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Kapittel 1. 

TREKK AV AFRIKAS GEOLOGI 

Av 

Professor Steinar Skjeseth. 

For virkelig å forstå et lands topografi og bergartsfor­ 
deling må vi kjenne den geologiske historieo Afrikas nå­ 
værende grenser er betinget av unge bruddlinjer og tektoniske 
bevegelser. Disse brudd fØrte til dannelse av de berømte nrift 
valleys". I tilknytning til innsynkning og sprekkdannelse opp­ 
sto vulkanisme med utstrømning av lava (svart på fig.l). Forut 
for denne uro hadde Afrika gjennomgått en geologisk utvikling 
som kan spores tilbake over 4 milliarder år. Jeg skal kort 
skissere hovedtrekkene av kontinentets geologiske historie. 

A. Prekambrium. 
Afrika og Ara.bia utgjorde et stort prekambrisk skjold 

som var omgitt av hav i likhet med det Baltiske. (fig.2). 
Det Afrikanske skjold har vært stabilt gjennom hele jord- 
historien og danner "kjernenn av Afrika. Store deler har ikke 
vært dekket av yngre bergarter. Fra Prekambrium finner vi de 
samme bergarter som vi kjenner fra grunnfjellet i Norge. 
Sterkt metamorfe} granittiserte bergarter veksler med tykke 

1serier av forbausende lite omvandlete sedimenter. En kan 
skille ut flere ur-fjellkjeder og orogeneser i likhet med for­ 
holdene i Skandinavia. 

De eldste daterte bergarter er over 4 milliarder år. Den 
siste prekambriske orogenese fant sted for ca.62O mill.år siden, 
dvs. omtrent på overgangen mellom Prekambrium og Kambrium. I 
Marokko er det tykke sedimentlagrekker som svarer til de 
"eokambriske" formasjoner i Norge .. 

B. Kambrium. (fig.3) 
I denne perioden var det etablert en geosynklinal i nordo 

(Marokko). Ut i denne synklinalen ble det fØrt store sediment­ 
masser fra grunnfjellslandet i sydo Vi har der en parallell 
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til den kaledonske geosynklinal. En rik kambrisk fauna gir 
anledning til datering av lagene. Mot slutten av perioden 

var det basisk vulkanisme. 

C. Ordovicium-Silur (fig.4 og5) 
I disse periodene fortsetter transgresjonen ut over for­ 

landet (sydover) med dannelse av marine sedimenter. Fra silur= 
perioden er det funnet graptolittskifre. Vi har ikke noen 
orogenese som svarer til de tidlig kaledonske. 

D" Devon (fig. 6) • 
Utviklingen fortsetter i nord med sedimentasjon av sandige 

lag i et transgrederende hav. Nå etableres en geosynklinal 
rundt sydspissen av Afrika. Der finner vi i dag bergarter fra 
perioden i en 11rand-fjellkjeden. 

Karbon-Perm æig.7 og 8). 
Havet dekket lokale områder i Nord-Afrika etter at 

sedimentene der var blitt foldet i en 'lifjellkjedeperiodevi som 

svarer til den varisciske i Mellom-Europa. 

I sør dannes kontinentale sedimentasjonsbaseng, med av­ 
setning av tykke lagrekker bl.a.den såkalte Karroo-formasjon. 

Tillitter markerer en omfattende nedisning. Formasjonen 
har tydelige skuringsstriper. Haciale former og glacifluviale 
sedimenter er godt bevart. Isdeleren lå sentralt i Syd-Afrika3 

med isstrØm mot syd og mot nord til Angola - Katanga - Uganda. 
Tilsvarende nedisning er påvist i Syd-Amerika, India, Antarktis 
og Australia. På disse stedene er det påvist en enhetlig flora 
og fauna (fig.9). Disse forhold lar seg lettest forklare ved 
at landene var samlet i et stort kontinent frem til Perm-tiden. 

Kontinentet kalles Iondwanalandet. 

Allerede i 1915 satte den tyske geologen Wegener fram sin 
teori om kontinentalforskyvningene (fig.10). På fig.11 er 

vist forskjellige forsØk på rekonstruksjon av Iondwanalandet. 

I slutten av Perm dannes en geosynklinal etter Mosambique­ 
kanalen. Denne geosynklinal er under innsynkning i senere 

"" jordperioder. Fra synklinalen skjer det periodevis transgre- 
sjoner inn over Somalia og Madagaskar. 



F. Trias-Jura (fig.12 og 13). 
I Trias fortsetter og avsluttes sedimentasjonen i de to 

kontinentalbekkener, Karroo- og Kongobekkenet. Langs ~iddel­ 
havet) nordkysten utvikles den nalpinen geosynklinal" en del 
av det såkalte Tethyshaveto I Jura transgregerer havet inn 
over kontinentet både fra Tethys- og Mosambique-geosynklinateno 
Det dannes tykke marine sedimenter som kalkstein, sandsteiner 
og skifreq 

G. Kritt-Tertiær. (fig.14 og 15). 
I Krittperioden var det en verdensomfattende trar.sgresjon" 

Havet hadde sin maksimale utbredelse over det Afrikanske skjold. 
I flere områder ligger Kritt-sedimentene direkte på prekambriske 
bergarter. 

I T0rtiær trekker havet seg tilbake -en dekker fremdeles 
kystområdene9 Den velkjente Nummulitt kalkstein som ble brukt 
til bygging av pyramidene i Egypt ble dannet i et hav som dekket 
Egypt - Sahara. I perioden finner den alpine fjellkjedefor­ 
deling sted i Nordo 

Atlasfjellene og randfjellene mot Tunis oppstår som en gren 
av den alpine fjellkjede. 

H. Kontinentalforskyvning - bruddlinjer - vulkanisme. 

Afrikas kystlinjer og markerte bruddlinjer er forklart ved 
kontinentalforskyvningen som fant sted i jordens mellomalder. 
India beveget seg vekk fra Arabia-Afrika og det Arabiske hav 
åpnes. Den Alpine fjellkjede nordenfor bØyes om. (fig.16). 
Forskyvningene forplantet seg inn i det RØde hav og videre opp 
mot det DØde hav som oppsto etter horisontale forskyvninger i 
jordskorpen (fig.17). 

De tektoniske forstyrrelser fØrte til innsynkning av de 
velkjente Afrikanske rift valleys (fig.18), som betinger mange 
av de største innsjøer og vassdrag i Afrika. 

Sprekk-dannelsen og innsynkningene fØrte til vulkanisme og 
utstrømning av enorme lavamasser. (i likhet med det som skjedde 
i Oslofeltet i Perm-tid.) 
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Det ble bygget opp flere tusen meter tykke lavaplatåer. 
Langs bruddlinjene finnes de største vulkanene, med bevarte 
vulkankjegler og calderas. Alkalibergarter dominerer. Vi 
finner bergarter av samme type som i Oslofeltet. 

I Kvartæro 

På grunn av blokkbevegelsene dannes forsenkninger i 
terrenget. Fra de opprakende landpartier fØrtes materiale ut 
i mellomliggende sedimentasjonsområder. Sene jordskorpe­ 
bevegelser har fØrt til svake tippinger av landblokkene. Dette 
har forstyrret elvelØpene som mange steder har funnet nye veier. 
Et godt eksempel er ViktoriasjØen som tidligere hadde sitt ut­ 
lØp mot syd. Etter heving av landet der, ble utlØpet tvunget 
mot nord. Dette gir en forklaring på de enorme fossefall i 
landsdelen. (fig.18) 

Afrika var ikke nediset i kvartær tid. Dette gjØr at vi 
der kan studere utviklingen fra Tertiær til vår tid i ufor­ 
styrrede sedimenter. 

For de forskjellige landsdeler og områder foreligger 
detaljerte geologiske kart med beskrivelser. Kjennskap til 
hovedtrekkene av Afrikas geologiske utviklingshistorie er nØd­ 
vendig og nyttig når en skal sette seg inn i de lokale geo­ 
logiske forhold. 

(Illustrasjonene er hentet fra: 

Roland Brinkmann: 
Arthur Holmes: 

Abriss der Geologie. 
Principles cf Physical Geology)o 
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Kapittel 2. 

KLIMAFORHOLDENE_I AFRIKAS_TROPISKE_STR@K 

Av 

Avdelingssjef Dr. Thor Werner-Johannessen. 

Meteorologisk Institutt, Oslo. 

Med tropene forstår vi vanligvis de områder på 
jorden som ligger mellom 20°N og 20°s. Tropiske strØk finner 
vi derfor i store deler av Afrika, i India, Burma, Thailand, 
Kambodsja, Vietnam, Indonesia, på Filippinene, i Australia, 
SØr- og Mellom Amerika, og på en mengde Øyer ved og nær ekvator 
rundt om i de store verdenshavene. 

Klimaet i et område er syntesen av været gjennom 
lengere tid (f.eks.30 år), og det bestemmes i det vesentligste 
av: 
1. 

2. 

differansen mellom inn- og utstrålingen (strålings­ 
balansen) til og fra jordoverflaten og atmosfæren, 

Områdets beliggenhet i forhold til de framherskende 
vinder og havstrømmer samt av dets avstand til havet, 

3. tropografien og de geografiske forhold i og omkring 
området. 

Strålingsbalansen er positiv og meget stor hele 
året i samtlige tropestrØk fordi de ligger så nær ekvatoro 
Men topografien og geografien i og omkring de enkelte trope­ 
områdene, deres beligg~nhet i forhold til de framherskende 
vinder og deres avstand til havet er temmelig forskjellig. 
Selv innenfor tropene finnes det derfor store forskjeller i 
klimaet fra et område til et annet i samme kontinent. Dette 
er ikke minst tilfellet i Afrika som vi her skal beskjeftige 
oss med. Et ensartet tropeklima eksisterer altså ikke. 

De klimabestemmende faktorer i Afrika: Det er ikke mulig å 
forstå hvorfor klimaet er så forskjellig i de ulike tropestrØkent 
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i Afrika uten et visst kjennskap til de astronomiske, meteoro­ 
logiske, oceanografiske og terrestriske faktorene som til sam­ 
men er med om å utforme deto Vi skal derfor fØrst se litt 
nærmere på disse faktoreneo 

Jordens ekvatorplan danner som kjent en vinkel på 

23i0 (solens deklinasjon) med planet hvori jorden beveger seg 
rundt solen. Dette gjØr at solen i området mellom den nordli­ 
ge- og sØrlige vendekretsen - henholdsvis på 23!0N og 23;0s - 
står i Zenit to ganger i året, noe som aldri inntreffer andre 
steder på jorden. Ved ekvator står solen i Zenit ved vår- og 
hØstjevndØgn (21/3 og 22/9,) ved den nordlige (Krepsens) ven­ 
dekretsen ved sommersolverv (22/6) og ved den sørlige (Sten­ 
bokkens) vendekretsen ved vintersolverv (23/12). Nordhalvkulen 
har derfor sommer (mars/sept) når sydhalvkulen har vinter og 
omvendt - fig.lo 

Solstrålingen mot jordoverflaten Øker med solhØyden 
og med tiden solen er over horisonteno I tropene befinner 
solen seg nær Zenit i henved 12 timer hver dag hele året ved 
nordpolen derimot, kommer den selv midtsommers bare 23!0 over 
horisonten, og om vinteren er den ikke over horisonten i det 
hele tatt i lengere tid. Dette gjØr at jordoverflaten og at­ 
mosfæren mellom ca. 38°s og 38°N tilsammen mottar mere solvar­ 
me enn de selv stråler ut av varme, slik at strålingsbalansen 
i denne sonen er positiv hele åreto Norden- og sønnenfor deri­ 
mot, er strålingsbalansen alltid negativ. FØlgen er at tempe­ 
raturen i havet, jordoverflaten og i de 10~18 nederste kilome­ 
terne av atmosfæren avtar fra tropene mot polenee Dette igjen 
skaper horisontale trykkgradienter som setter atmosfæren i 
sirkulasjon omkring hØy- og lavtrykksområder forskjellige steder 
på jorden. Derved oppstår storstilte luftstrømmer som beveger 
seg i bestemte retninger" Luftstrømmene på sin side setter 
igjen i gang tilsvarende framherskende havstrømmer rundt om i 
verdenshavene, og resultatet blir en storstilet utveksling av 
fØlbar og latent varme~ tuktighet og andre fysiske og kjemiske 
egenskaper mellom ekvator og polene~ 

Energien som vedlikeholder den atmosræriske sirkula­ 
sjon tilfØrcs atmosfæren i sonen mellom 38°s og 38°N der strå­ 
lingsbalansen hele året er positiv. Den sterke solstrålingen 
ved og omkring ekvator gjØr at luften nærmest jordoverflaten 
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blir så oppvarmet og lett i forhold til luften på begge sider 
at den stiger til værs med nesten eksplosivartet hastigheto 
Herunder avkjØles den adiabatisk med ca. 1°c/100 m., og når 
den er kommet lo-12 km til værs, driver den utover mot nord 
og syd (antipassatene) og avkjØles ytterligere. Ved vende­ 

kretsene er luften blitt så avkjØlet og tung at den synker ned 
mot jordoverflaten igjen. Langs de to vendekretsene finner vi 
derfor - i hvert fall i vinterhalvåret - en nesten sammenhen­ 
gende sone med hØyt lufttrykk så å si rundt hele jorden og mel­ 
lom disse to hØytrykkene en lavtrykkssone rundt jorden ved 
eller litt nord for ekvatoro 

På nordhalvkulen avbØyes vinden til hØyre på grunn 
av jordrotasjonen (Corioliskraften)2 og når vi ser i vindens 
retning, har vi alltid hØyt lufttrykk til hØyreo På sydhalv­ 
kulen er det omvendto Fra hØytrykksområdene ved den nordlige 
og sØrlige vendekretsen blåser fØlgelig vinden på nordhalvkulen 
om vinteren fra NE (nordostpassaten) og på sydhalvkulen fra SE 
~ydostpassaten) inn mot lavtrykksonen eller konvergenssonen 
ved ekvator der de smelter sammen og stiger til værs. I denne 
konvergenssonen regner det derfor nesten alltid. Den flytter 
seg imidlertid som vi senere skal se - nordover og sydover med 
solen i årets lØp, slik at den befinner seg nonnlunde på de 
stedene som har solen i Zenit. Men på grunn av den sterke opp­ 
adgående luftbevegelsen i denne konvergenssonen blir den hori­ 
sontale vindhastigheten ved bakken liten og av varierende ret~~ 
ning. Konvergenssonen ved ekvator kalles av den grunn også 
det ekvatoriale stillebelte. 

Vi skal ikke her gå nærmere inn på den atmosfæriske 
sirkulasjon nord og syd for tropene. Den framgår av fig 2 og 
3. Moo skal imidlertid være merkeom på at disse figurene bare 
viser det midlere sirkulasjonsbilledet ved jordoverflaten. 
Det virkelige slik vi observerer det fra dag til dag, avviker 
imidlertid ofte adskillig fra det midlere. Det hender f.eks. 
ikke så sjelden at kaldluft fra polaregnene trenger helt ned 
i tropene, og at varm luft fra de ekvatoriale strØk kommer 
helt opp i polaregnene. 

Den atmosfæriske sirkulasjon og dermed også tempera­ 
turen, fuktigheten og stabiliteten i luftmassene som den fØrer 
med seg, påvirkes betraktelig av underlaget de beveger seg 
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over. Av terrestriske faktorer som virker på sirkulasjonen 

over Afrika kan nevnes den varme, sydgående AgulhasstrØmmen 
og den kalde, nordgående Benguela-strØmmen henholdsvis langs 
Øst og vestkysten av sør-Afrika. Likeså spiller det en vesent­ 
lig rolle at Kongobekkenet i nord, Øst og syd skråner opp mot 
et utstrakt platåland med til dels hØye nordsydgående fjell­ 
kjeder i den Østlige delen av kontinentet så å si helt fra 
Etiopia til sydspisseno Den atmosfæriske sirkulasjon influe~ 
res dessuten i betraktelig grad av den ulike oppvarmingen og 
avkjØlingen av land og hav. Over de sterkt opphetede kontinen­ 
tene i tropene forvandles av den grunn om sommeren, vinterhØy­ 
trykkene ved vendekretsene til lavtrykk, og dermed endrer også 
den framherskende vindretningen seg fra vinter til sommer 
(monsunsirkulasjon). 

Den atmosværiske sirkulasjonen og luftmassene som deltar i den 

over Afrika: I nordsornmmeren (mars/septo) dirigeres luft- 
strømmene over tropene i Afrika av de termisk betingede sommer­ 
lavtrykkene over Sahara, Arabia og India samt av vinterhØytryk­ 
ket omkring den sØrlige vendekretsen i SØr-Afrikao Mellom 
ekvator og cao 20°N blåser fØlgelig vinden stort sett fra SW 
mot NE tvers over hele kontinentet, og det ekvatoriale stille­ 
beltet har forflyttet seg helt til cao 20°Nc I den tilsvarende 
sonen syd for ekvator hvor det i denne tiden er vinter

3 
blåser 

samtidig vindene hovedskelig fra SE mot NW tvers over konti­ 
nentet - fig.2o 

Luften som de SW-lige vindene i nordsommeren fØrer 
med seg innover det lave K?ngobekkenet nord for ekvator har 
på forhånd oppholdt seg lenge over det varme atlanterhavsvan­ 
net vesten-for Afrika. Den er meget varm og inneholder store 
mengder vanndamp som den er blitt tilfØrt på grunn av den 
sterke fordampningen fra det varme overflatevannet i Atlanter­ 
haveto Luften er dessuten meget instabilt skiktet, så den 
stiger lett opp langs den forholdsvis bratte kysten og avgir 
store orografiske nedbØrmengder der. Når luften kommer innover 
det opphetede kontinentet, Økes instabiliteten ytterligere 
når bakken oppvannes om dagen på grunn av solstrålingeno Den 
stiger til værs med voldsom fart, vanndampen i den kondenseres 
og faller ut med kraftige regnskyll, oftest ledsaget av kraftig 
torden og elektriske utladninger. 
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-Etter hvert som luften i den SW-~ige luftstrømmen 
fjerner seg lenger og lenger bort fra havet og vestkysten, 
blir den tørrere. I nordØst og Øst inne i Kongobekkenet 
tvinges den SW-lige luftstrømmen dessuten opp langs v~stskrå­ 
ningen av hØydeplatået vest for Albert; og TanganyikasjØen, 
og avgir dermed store mengder orografisk nedbØr både der og 
senere langs vest og sydvest skråningen av fjellene i Uganda 

I 

og Etiopia. Under denne oppstigningen er luften blitt adia- 
batisk avkjØlet, slik at når den SW-lige luftstrømmen kommer 
inn på hØydeplatået omkring VictoriasjØen og opp til fjellene 
i Uganda, Kenya og Etiopia er den ikke lenger så varm, men 
adskillig tørrere enn den var nede ved vestkysten og i Kongo­ 
bekkenet. Lengst oppe i nordØst stryker den SW-lige til W­ 
lige luftstrømmen til slutt ned langs nordØst og Østsiden av 
fjellene i Etiopia og Somaliland fØr den fortsetter ut o~er 
havet og som SW-monsun inn over India. Under denne nedsynk­ 
ningen uttØrres luften ytterligere samtidig med at dens tempe­ 
ratur stiger, på grunn av adiabatisk oppvarmning. I hele 
tropesonen nord for ekvator minker altså nedbØren mot nordT 
nordØst og Øst i sommerhalvåret, og kyststrØkene i NordØst­ 
Afrika er blant de tørreste og varmeste strØk på jorden. 

De SE-lige vindene som i sydvinteren (april/aug.) 
blåser tvers over Afrika i tropesonen syd for ekvator er 
tØrre og stabile og gir bare mindre mengder orografisk nedbØr 
langs Østskråningen av fjellene i Tanzania og Mosambique. Lnngs 
vestkysten er det fralandsvind i mesteparten av sydvinteren og 
lite nedbØr. Det er også lite nedbØr i Zambia og Bechuanaland. 
Tropesonen sør for ekvator har fØlgelig tØrketid når tropesonen 
nord for ekvator har regntid og omvcndto 

I nordvinteren (okt./mars) dirigeres luftstrømmene 
over tropene nord for ekvator av hØytrykkene over Sahara og 
Asia samt av sommerlavtrykkct omkring den sØrlige vendekretsen 
i sør-Afrika. NordØstlige og nordlige vinder er derfor fram­ 
herskende i store dele av tropene i Afrika i denne årstideno 
Undtatt herfra er en sone langs vestkysten fra Kamerun til 
Kapp Agulhas der SW-lige vinder er framherskende i denne års­ 
tiden også3 og strekningen langs Østkysten fra 20°s til Kapp 
Agulhas der E-lige vinder blåser inn mot sommerlavtrykket ved 
vendekretseno I nordvinteren ligger derfor det ekvatoriale 
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stillebeltet langt sydj spesielt i SØr-Afrika - figo3. 

Luften som de NE-lige vindene fØrer med seg inn over 
tropene har oppholdt seg lenge over Sahara, Arabia og sør-Asia 
og er av den grunn meget tØrr og stabilo Under passeringen av 
RØdehavet opptar den imidlertid nok fuktighet til å gi noe oro­ 
grafisk vinternedbØr langs kystfjellene i Eritrea. Men selv 
luften som NE-monsumen i det Indiske Hav bringer med seg inn­ 
over kyststrØkene i NordØst-Afrika er for tØrr og stabil til 
å gi nevneverdig nedbØr der om vinteren. Dessuten beveger den 

seg nokså parallelt med kysteno I det hele tatt er kontinen­ 
talluften som de NE-lige vindene fØrer med seg så tØrr og sta­ 
bil at det nesten ikke faller nedbØr i tropesonen nord for 
ekvator i vinterhalvåret, bort sett fra i Kongobekkenet like 
nord for ekvator hvor de varme SW-llge vindene er fuktige og 
instabile nok til å gi en god del nedbØr hele åreto 

Tropene syd for ekvator har sommer i tiden nov./mars, 
og der er forholdene omvendt og noenlunde som nord for ekvator 
i nordsommer-en. De E-lige vindene inn mot kysten av Øst-Afrika 
syd for ekvator er meget varme, fuktige og instabile etter å 

ha passert AgulhasstrØmmen. KyststrØkene i Tanzania, Mosambjque 
og videre sydover får da også ganske meget nedbØr i lØpet av 
sydsommeren. Sent i sydsommeren faller dessuten ofte store 
nedbØrmengder på denne kyststrekningen i forbindelse med de 
SW-gående tropiske syklonene i det Indiske Hav. De SW-lige 
pålandsvindene langs vestkysten er blitt avkjØlet under pas­ 
seringen av den kalde Benguela-strØmmen og gir bare små ned~ 
bØrmengder i de vestlige dele av Angola og sørvest-Afrika. 
Men under avkjØlingen av Benguela-strØmmen dannes en del tåke 
langs kysten og i kyststrØkene. I sommerlavtrykket ved vende­ 
kretsen stiger luften til værs, og vertikalkonvekjonen for­ 
sterkes ytterligere på grunn av den sterke soloppvarmingen av 
jordoverflaten. Av den grunn blir nedbØren ganske stor selv 
på hØydeplatået inne på kontinentet også. Salisbury f.eks. har 
normalt 235 mm ncdbØr i januar. Den uregelmessige topografien 
og den store hØyden over havet gjØr imidlertid at nedbØren i 
tropene syd for ekvator er meget ulikt fordelt selv i regnti­ 
den (novo/april). Men alt i alt er det allikevel en betrakte­ 
lig avtagen i nedbØren fra Østkysten til vestkysten - Tabell 
1 og 2. 
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Den store positive strålingsbalansen i tropene og 

samspillet mellom den derav fØlgende atmosfæriske sirkulasjon, 
solens deklinasjon og topografien resulterer altså for tropene 
i Afrikas vedkommen~e i betraktelige forskjeller, spesielt i 
nedbØren fra et område til et anneto I tropene nord for ekva~ 
tor fØrer dette samspillet til en markert avtagen i nedbØren 
og en mindre Økning i lufttemperaturen mot nord, nordØst og 
Øst, og syd for ekvator til en tilsvarende avtagen og Økning 
mot vest, sydvest og sydo Videre fØrer samspillet til at tro= 
pene nord for ekvator får mest nedbØr og de hØyeste lufttempe­ 
raturene i sommerhalvåret og tropene syd for ekvator i vinter­ 
halvåret, mens områdene omkring ekvator nede i Kongobekkenet 
har nedbØr hele året og så si samme temperatur året rundt. 

Klimaet i Afrikas tropestrØk er fØlgelig langt fra 
ensartet. Benytter vi KØppens klimaklassifikasjon, finner vi i 
alt 6 forskjellige klimatyper mellom 20°N og 20°s i Afrika. 

KØppens klimaklassifikasjon: Det finnes mange måter å klassi­ 
fisere de forskjellige klimatene rundt om på jorden på. Ameri­ 
kaneren Thornthwaite f.eks.~ benyttet forholdet mellom evapo­ 
transpirasjonen og nedbØren på en rekke steder og inndelte de 

forskjellige områdene på jorden i tørre og fuktige$ Den tyske 
klimatologen KØppen (dØd 1940) derimot, definerte sine klima­ 
typer ut fra de behov den naturlige vegetasjon rundt om på 
jorden har for varme og nyttbart vann (nedbØr ~ evapotranspi­ 
rasjon). Hans klimatyperhar fØlgelig en reell biologisk bak­ 
grunn, noe som gjØr at hans klmaklassifikasjon ennå brukes 
av de fleste klimatologero Det skal vi også gjØre. 

KØppen fant på bakgrunn av inngående studier av den 
naturlige vegetasjon at makrokJinatene på jorden kan samles i 
5 hovedtyper som han betegnet med bokstavene: A, Bj C3 Dog E. 
Hver av disse inndelte han i undertyper, alt etter de mere sær­ 
egne varianter av vedkommende vegetasjon de gir seg utslag i . 

Av KØppens hovedtyper forekommer bare de tre fØrste 
(A3 Bog C) samt noen av deres undertyper i tropene i Afrikao 
Vi skal derfor omtale disse typene litt nærmere: 



- 8 - 

Af: Tropisk 
-- A 0 Tropisk m" 

A : Tropisk w 

Tropiske regnklimater: som inndeles i: 
regnklima uten tØrkeperiode ~ "urskogsklima11 

monsun-klima 

regnklima med vintertØrke = nsavanneklima" 

B. 

c. 

TØrre klimater som inndeles i: 
B8: Steppeklimater 
Bw: Ørkenklimater 

Tempererte regnklimater: I tropene i Afrika forekommer denne 
ene undertypen: 

Cw: Temperert regnklima med vintertØrke 

De andre hovedtypene i KØppens system er: 

D: Vinterkalde skogsklimatero 

Eo Polarklimaterø 

• 

Felles for alle de tropiske regnklimatene (A) er at nedbØren 
er større enn fordampningen (:evapotranspirasjonen), og at 
middeltemperaturen i årets kaldeste måned er større enn 18°cø 

Til å skille mellom Af og Aw-klimatene benyttet 
KØppen - i mangel av noe bedre - nedbØrmengden i årets tørreste 
månedø Alt etter som den er større eller mindre enn 60 mm 
henfØres klimaet til typen Af, respektive Aw, og til å skille 
mellom Af og Am-klimatene benyttet han diagrammet på figo4. 

Felles for de tørre kli~atene (B) er at evapotran­ 
spirasjonen er stØrre enn nedbØren. Men da KØppen foretok sin 
klimaklassifikasjon fantes det ikke observasjoner av evapo­ 
transpirasjonen, og selv i dag observeres den bare på et fåtall 
steder på jordene Ved åta hensyn til om nedbØren vesentlig 
faller i sommer- eller vinterhalvåret fant imidlertid KØppen 
at de tropiske regnklimatene lar seg skille fra de tørre kli­ 
matene ved hjelp av årsnedbØren Ro (i cm) og årets middeltem- a 
peratur To slik som vist i tabellen nedenfor: a 

Regntid~ 
Sommer: Ro > ( 2To + 2 a - a Ro < ( 2To + 2 a ' a 
Vinter: Ro > 2To a -· a Ro < 2To a a 

Likeledes fant han at steppe- og Ørkenklimatene kunne skilles 
fra hverandre ved hjelp av nedenstående kriteria: 
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Regntid: Steppeklima 
dersom: 

Ørkenklima 
dersom: 

Sommer: 
l 

0 I 0 
( 2T o + 2 8 ) > Ro > (To+ 14 a a- a Ro< (To+l40 a a -1 

Vinter: 

At grenseverdien (Ro), mellom steppe og Ørken er a 
forskjellig for sommer- og vinternedbØr begrunnet KØppen med 
at det fordamper mere av den fØrste enn av den sisteo Fordamp­ 
ningen fra fri vannflater og evapotranspirasjonen Øker nemlig 
med lufttemperatureno 

Cw-klimatene i tropene skiller seg fra Aw-klimatene 
bare ved at middeltemperaturen i årets kaldeste måned i områ­ 
der med Cw-klima er mindre enn 18°0 

De forskjellige varianter av tropeklimaet i Afrika; Fig.5o 

viser disse variantene slik de fordeler seg innenfor tropene 
i Afrika ifØlge KØppens klassifikasjon. Det er ialt 6 forskjel­ 
lige klimatyper, oc i det fØlgende skal vi se litt nærmere på de 
mest karakteristiske trekk ved hver av dem& 

Tropisk regnklima uten tØrkeperiode - urskogsklima (Af)o 
Denne klimatypen forekommer bare i en ca.5° - 6° bred sone på 
begge sider av ekvator fra vestkysten innover i Kongobekkenet 
til henimot hØydeplatået vest for de store innsjøene i Øst­ 
Afrika. Det vil si i det område som har tilfØrsel av varm, 
fuktig og instabil havluft både sommer og vinter (fig. 2 og 3). 

Urskogsklimaet er fprst og fremst karakterisert ved 
stor luftfuktighet og jevnt hØy temperatur hele året. FØr 
soloppgang er den relative fuktigheten vanligvis 96%-99%. 
Ved middagstid derimot, er den sunket til omkring 70%-75% på 
grunn av temperaturstigningen om formiddagen. Denne store 
luftfuktigheten og de forholdsvis "lave11 natt-temperaturene 
resulterer ofte i duggdannelse og morgendis eller tåke over 
lavt og sumpig lende. Disen og morgentåken opplØses imidler­ 
tid vanligvis st r-ake solen kommer opp over horisonten. 

Denne fuktige, varme luften er instabil og straks 
innstrålingen om morgenen begynner og bakken oppvarmes, inten­ 
siveres vertikalkonveksjonen betraktelig. Skyer dannes og 
ved middagstider er hele himmelen dekket av kjempehØye Cumulo­ 
mimbusskyer, og straks etter at temperaturen har passert 
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maksimum, setter det inn med voldsomme regnskyll, ofte led­ 
saget av krafti0 torden og utallige lyno Etter slike regnskyll 
flommer elvene opp. Langt utenfor kysten f'ar-ges brakkvannet 
brunt av jord som elvevannet fØrer med seg, og ved kysten nær 
ekvator inne i Guineabukten vokser mangroveskogen tett helt ut 
i sjØen. Først langt ut på ettermiddagen, når solen holder på 
å gå ned, holder det oppå regne, og skyene begynner å lØse 
seg opp. Om natten er det derfor oftest klart med en uendelig­ 
het av stjerner spredt over den kullsvarte natthimmelen. Dette 
gjentar seg så å si regelmessig dag ut og dag inn hele året 
igjennom, og flere steder i urskogssonen har mere enn 300 regn­ 
d~ger i året. Den årlige nedbØrmengden ute ved kysten belØper 
seg til mere enn 3000 mm~ Lenger Øst i Kongobekkenetder hØy­ 
den over havet blir større derimot, er den bare mellom 1500 mm 
og 1600 mm. Selv om nedbØrmengden jevnt over er store hele 
åretj er det allikevel to velmarkerte maksima i nedbØren i 
årets lØp, et etter vårjevndØgn og et etter hØstjevndØgn - 
figo6~ 

Som fØlge av de store skymengdene, blir innstrålingen 
i urskogssonen i dagens lØp ikke så stor som lenger nord og 
lenger syd i tropesonen. Den samlede globalstrålingen (direkte 
+ diffus solstråling) mot en horisontal-flate i årets lØp belØ­ 
per seg til cao 14oolo3 cal/cm2, os antallet timer med klart 
solskinn i året belØper seg til ca. 1400 ute ved kysten og 
ca. 2000 lengere inne i Kongobekkeneto På grunn av den store 
luftfuktigheten blir heller ikke den nattlige utstrålingen så 
stor som en kunne ha ventet i klare netter. 

Den noe nedsatte inn- og utstrålingen gjØr på den 
annen side at lufttemperaturene ikke blir så ekstreme, selv 
om temperaturen i seg selv er temmelig hØy. På klare dager 
kan maksimumstemperaturen gå opp i mere enn 37~, mens minimums­ 
temperaturen i klare netter sjelden går under 17°0 Det vil si 
en daglig temperaturamplitude på ca. 20°0 Ved soloppgang er 
lufttemperaturen normalt 19° - 21°, og ved middagstider 30° - 35°

1 

og dØgnets middeltemperatur ligger vanligvis mellom 25° og 27°. 
Det er varmest omkring vår og hØstjevndØgn når solen står i 
Zenito Men for Øvrig varierer månedens middeltemperatur lite 
i årets lØp, ca. 2° - 2,5°, oc årsmiddeltemperaturen belØper seg 
til ca. 22° - 26°. Den årlige temperaturamplituden er derfor 
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meget liten sammenliknet med den daglige. Men i denne jevne 

og sterke varmen blir menneskene meget Ømfintlige for tempe­ 
raturforandringer, og man kan fryse like meget i urskogskli­ 
maet som andre steder. Som fØlge av den jevne temperaturen 
hele året igjennom, har heller ikke vegetasjonen noen hvile­ 
periodeo 

Vindhastigheten i urskogssonen er vanligvis liten 
og med svært skiftende retning. Den sterke opphetin~en og 
avkjØlingen av kyststrØkene henholdsvis om dagen og natten 
gjØr imidlertid at sjØ= og landbrisen (:solgangsvinden) mange 
steder er vel utviklet nær ekvator i Guineabukten~ Om dagen 
blåser det frisk kjØlig vind inn fra havet, og om natten 
blåser varm, og flere steder illeluktende luft fra land ut­ 
over sjØeno Lufttemperaturen i kyststrØkene blir derfor ikke 
så hØy om dagen som lengere Øst i Kongobekkenet. 

Den fuktige luften inne i urskogen er tung og varm 
som i et drivhuso ~ordboere har derfor vanskelig for å klare 
seg i lengere tid i dette klima og angripes lett av gulfeber, 
malaria, sovesyke og andre tropesykdommer. 

Tropisk monsun klima (A ): Denne klimatypen forekommer bare 
i Sierra Leone og LibGriao Etter som det ekvatoriale stille­ 
beltet forskyves nord- og sydover i årets lØp, får vi der 
fralandsvind (NE) om vinteren og pålandsvind (SW) om sommereno 

Det tropiske monsun-klima adskiller seg lite fra 
urskogsklimaet (Af). Den eneste forskjell er i virkeligheten 
at nedbØrhØyden i årets tørreste måned er mindre enn 60 mm, 
og det inntreffer i den tid det er fralandsvind. 

Tropisk regnklima med vintertØrke- "savannel{lima n (Aw). 

Som det framgår av fig. 2 og 3, li8ger den ekvatoriale konver­ 
genssonen (stillebeltet) om sommeren på ca. 15° - 20°N tvers 
over hele Afrika. Om vinteren derimots licger den mellom ca. 
5° - 6°N fra vestkysten til ca.25°E. Derfra går den så rett 
sydover til ca. 20°s~ hvorfra den fortsetter mot nordØst ut 
i det Indiske Havn Bortsett fra i Kongobekkenet og videre 
ned langs vestkysten der det blåser varme1 nedbØrfØrende vinder 
fra SW, hele året, brer altså tØrr kontinentalluft fra NE og N 
seg utover tropene i vinterhalvåret. I kontinentalluften fore­ 
går det en stadig nedsynkning og dermed opplØsning av skyeneo 
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Store områder nordj Øst og syd for urskogsområdet får derfor 

lite eller ingen nedbØr i vinterhalvåret, men til gjengjeld 

mere i sommerhalvåret når de dekkes av varm" fuktig.,. og instabil 

luft. 

Konvergenssonen mellom den fuktige, varme og insta­ 

bile havluften og den tørre, stabile kontinentalluften pendler 

alltid noe fram og tilbake. Strøkene nærmest urskogsområdet 

får derfor mere vinterregn enn strØkene lenger nord, Øst og 

syd. Dette at det selv om vinteren faller noe nedbØr er et 

av kjennetegnene på savanneklimaet. Et annet og viktig 

kjennetegn på denne klimatypen er at vegetasjonen tilfØres 

mere vann ved nedbØr enn den gir fra seg ved evspotranspira= 

sjon. Som det framgår av fig.5, forekommer denne klimatypen 

i områdene omkring urskogsområdet helt til ca. 10°N og ca. 

10°s, bort sett fra i NordØst-Afrika. 

I områdene med savanneklima Øker nedbØrmengden ut­ 

over våren, og de fleste stedene i disse områdene har oftest 

et tydelig maksimum i nedbØren på forsommeren etter at kon­ 

vergenssonen har passert på vei nordover og om hØsten etter 

at den har passert på vei sydover - Fig.7. Tidsavstanden 

mellom de to maksima avtar med breddegraden og omkring 10°N 

og 10°s smelter de vanligvis sammen til ett, henholdsvis etter 

sommersolverv nord for ekvator 08 etter vintersolverv syd for 

ekvator. NedbØren faller i form av voldsomme regnskyll led­ 

saget av kraftig torden, og den samlede nedbØrmengden i året 

belØper seg til mellom 1500 mm og 1600 mm. Det er store varia­ 

sjoner i nedbØrmengdene i de enkelte måneder fra år til år. 

I den tørre~ skyfri kontinentalluften om vinteren 

er både inn- og utstrålinr,en stor~ I regntiden om sommeren 

med stort skydekke nedsettes disse prosessene en del. Men 

sammenlagt for hele året er e,lobalstrålingen større i områder 

med savanne - enn med urskogsklima, og den Øker med breddegra­ 

den fra ca. 140.103 cal/cm2 til ca. 160,103 cal/cm2 ved ca. 

10°N og 10°s. Lufttemperaturen er derfor vanligvis større 

enn i sonen med ursko~sklima. Dagens maksimumstemperatur går 
. 40° 42° tt . . t . opp i ca. · - og na ens minimums emperatur ned til ca. 

0 80 .r, 10 - , og dØgnets middeltemperatur holder seg omkring 25v - 
26° så å si året rundt. Det er varmest fØr recntiden setter 

inn for alvor og like fØr den slutter om hØsten. 
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• 

Sted: R 

Kaele: 10°051N, 14°27'E, 878 mm, 
Maidugure: 11°5l'N, 13°05'E, 659 n 

;) 

Zinder: 13°48'N3 9°00'E, 548 11 , 
Tahoua: 14°541N, 5°15iE, 406 H !l 

Virkningen av temperaturØkningen og den avtagende 
nedbØren med breddegraden viser seg tydelig i den naturlige 
vegetasjon. Fra tett urskog cår den over til storskog med 
hØyt gress, så til frittstående klynger av trær, omgitt av 
busker og e:ress - 17parkland.11 og til slutt i tørre gressmarker 
og tornekratt, steppelanq. 

Steppeklima (B )· 
c S · Denne klimatypen er mere ekstrem med hensyn --------- 

til uttørring av jordsmanet enn savanneklimaet. VinternedbØren 
er ganske liten eller uteblir helt, regntiden om sommeren er 
kort og har et maksimum, og bare i en eller to sommermåneder kan 
det falle nok nedbØr til å dekke vanntapet som fØlge av eva­ 
potranspira~onen fra vegetasjonen - fig. 9. 

Luftfuktigheten og skymengden er liten og den samle- 
de innstrålingen i året Øker betraktelig med breddegraden fra 
ca. 1600103 cal/cm2 til ca. 180.103 cal/cm2. Dagtemperaturer 
på 41° - 42° om sommeren og på 30° - 31° om vinteren er derfor 
helt normalt. Om vinteren er natt-temperaturer på 14° -- 16° 
vanlig og om sommeren går de sjelden under 25° - 26°0 

NedbØren er også i denne typen konvektiv med sterke 
regnskyll om ettermiddagen. I den nedbØrrikeste måneden i 

sommerhalvåret kan det falle fra cao 200 mm til ca. 270 mm os 
årsnedbØren belØper ses til mellom caa 450 mm og 900 mm; 

Under slike strålings-, temperatur-, fuktighets- og 
nedbØrforhold, blir den potensielle evapotranspirasjonen E, 
meget stor, og som tabellen nedenfor viser, er det en meget 
stor vannmangel (W.D) i jorden. 

E WD 

1807 mm, 1193 mm 
1910 u , 1410" 
1924 n , 1480 n 

2307 YV , 1901 H 

(R = årsnedbØren). Til ytterligere belysninG av steppeområ­ 
denes vannmangel har en i figur 9 avsatt den potensielle eva­ 
potranspirasjonen E, og nedbØrhØyden R, i de enkelte måneder 
i året. Som en serJ er vannmangelen (E-R), stor hele året. 
igjennom; bortsett fra midt i regntiden. Men ellers i året 
brenner solen fra en skyfri himmel dag etter dag, og steppe­ 
områdene er triste og Øde med tørre, stive og gule grasstuer 
på den solstekte jorden. 



Ørkenklima (Bw): Fordi tørkeperiodens lengde Øker9 mens ned- 
bØrmengdene avtar med Økende geografisk bredde, ender steppe­ 
områdene nord for ekvator til sist i utstrakte Ørkenstrøk 
både i nord, nordpst og Øst. Av samme grunn flankeres også 
steppeområdet syd for ekvator av Ørkener i vest, sydvest og sydo 

Klimaet i de aller fleste av disse tropiske Ørken­ 
strpkene representerer i realiteten det mest ekstreme av hva 
naturen kan prestere i retning av ulidelig hete, lav fuktighet 
samt av vedvarende og sterk uttørring av jordsmoneta Selv 
midt på sommeren er nedbØren vanligvis ytterst sparsom og den 
samlede nedbØrhpyden i middel for året er mindre enn 25 mm 
(se Quallen og Bosacoj tabell 2). Dette årsmidlet forteller 
imidlertid intet om de virkelige nedbØrforholdene i Ørkenene; 
for det kan gå 3-4 år mellom hver regnskuro Men da kan det 
også komme adskillig nedbØr på kort tid. I Alexandria er mid~ 
delnedbØren for året 196 mm, men bare i en enkelt regnskur falt 
det en gang 270 mmo Slike store nedbØrmengder har imidlertid 
lite eller ingen betydning for plantevekstenj fordi jorden er 
så porøs at mesteparten av regnvannet renner bortjog resten 
fordamper så å si momentant i den sterke heten og tØrre lufteno 

Den tørre luften og den nesten all tid skyfri himme-­ 
len gjØr at solstrålene så å si uhindret når bakken. Midtµi 
sommeren står dessuten solen i Zenit over vendekretsØrkenene. 
Solen skinner i månedsvis fra klar himmel, og antallet sal­ 
skinnstimer pr. år belØper seg i Østlige delen av Sahara til 
vel 4000 og lencst vest i KalahariØrkenen til vel 3500 
(i Norge cao 1700)0 Den innkomne globalstrålingen i året 
er også meget stor og belØper seg til mer enn 200.103 cal/cm2 

(i Norge 70.103 - 750103 cal/cm2) i de ovennevnte områder. Like­ 
så er den nattlige utstrålingen meget stor. 

Under de strålingsforholdene som hersker i Ørkenene 
i tropene blir det selvsagt ulidelig hett. Om sommeren går 
temperaturen i sanden ofte opp i 70° - 80°, oc: i Sahara er det 
om sommeren målt maksimumstemperaturer i luften på over 58°, 
mens det i januar har vært målt minimumstemperaturer helt ned 
til -3°0 Middeltemperaturen i årets kaldeste og varmeste 
måned ligger mellom henholdsvis ca. 16° ~·24° og 34° -38°, og 
årets middeltemperatur ligger på 27° =·28°0 Aller varmest er 
det i ØrkenstrØkene i Somaliland oppe på nordØst spissen av 
kontinentet. 
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De NE-lige passatvindene over Sahara i vinterhalv- 
året (fig.3) kan bli temmelig sterke - de såkalte iVharmattan11

o 

I slike situasjoner hvirvles den fine Ørkensanden til værs i 
tette, rØdgule skyer eller den skyves sammen i store sanddyner 
på opptil 300 mis hØyde. Disse sandstormene er da også noe av 
det verste Ørkene har å by påo 

Lufttemperaturen avtar som kjent med hØyden over 
havet, og oppe i det mektige Ahaggar masivet (3000 m.o.h.) 

midt i Sahara finner vi et nesten steppeliknende klima med en 
årsnedbØr på ca. 250 mmo 

I den heten og med den store evapotranspirasjonen 
som forekommer i de tropiske prkenstrØkene, blir selvsagt 
vegetasjonen meget sparsom og hØyst egenartet. Men når det 
en sjelden gang regner, blomst~er Ørkenplantene hurtig opp, 
og for en kort stund kan store deler av Ørkenen da være kledt 
med et friskt, grØnt deklrn. Der grunnvannet kommer opp i da­ 
~en, eller hvor det er boret artesiske brØnner, vokser oasene 
fram, og rundt disse kan vegetasjonen være rik og frodig. Med 
vann kan altså selv Ørkenene forvandles til fruktbare områder" 

Temperert regnklima med vintertØrke (Cw): Denne klimatypen 
forekommer i de hØyereliggcnde strØk i Øst- or sør-Afrika. 
Den skiller seg fra Aw-klimaet i de, o~krincsliggende stiØk bare 
ved at middeltemperaturen i årets kaldeste måned er mindre enn 
18°. Det som er sagt om klimaet i savanne-områdene gjelder 
derfor også stort sett for områdene med Cw-klima. Men som 
fØlge av den noe lavere lufttemperatur er områdene med Cw- 
klima adskillig bedre for nordboerne å oppholde seg og virke i, 
enn områdene med savanne-klima. 

Etterhvert som hØyden over havet stiger går Cw-klimaet 
mere og mere over i polarklima (E). Lufttemperaturen avtar jo 
med hØyden over havet, og i de ekvatoriale strØk er middeltem­ 
peraturen i de enkelte måneder mindre enn o0 fra ca. 5000 m og 
oppover. De hØyeste partiene av de mektige fjellmasivene 
Kilimanjaro (8010 m.ooh.) i Tanzania, cao 3° syd for ekvator og 
Ruwenzori (5125 m.ooh.) på grensen mellom Kongo og Uganda like 
nord for ekvator er da også dekket av sne og is hele året. 
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KØppens klimakart på fig. 5 gir bare klimaforholdene 
slik de arter seg i grove trekk over større områder som fØlge 
av samspillet mellom den positive strålingsbalansen, solens 
deklinasjon, den atmosfæriske sirkulasjon og de storstilte 
trekk i kontinentets relief. 

Men været og dermed klimaet influeres også i stor 
utstrekning av den lokale topografi og de lokale jordbunnsfor­ 
hold. Fjell kan stenge for de framherskende vinder, daler 
kan endre luftsirkulasjonen, innsjøer eller sumpig lende kan 
nedsette vertikal konveksjonen osv. Innenfor hver av de 6 
makroklima~områdene vi her har beskjeftiget oss med3 må man 
derfor alltid være forberedt på å finne ganske store forskjel­ 
ler i lokal-klimaet fra en lokalitet til en annen. 
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Ka.pi ttel 3a 

JORDBUNHSFORHOLD I TROPISKE OG SUB-TROPISKE U=LAlDSOMRÅDER: 

Av 
professor Je Llg 

( Forelesnin·g 300 lo 1969, referert av Per, Berg og 
Per Nyglrd) 

Ao Jordmonnsdannende faktorero 

Før vi glr inn på diskusjonen av hovedtyper av jordsmonn i 

tropiske og subtropiske strøk, kan det være nyttig å se litt pl 

faktorene som bestemmer utviklingen av det naturlige jordsmon= 

netø Vi skal i denne forbindelse prøve l fl oversikt over 

karakteristiske forskjeller mellom Skandinavia og tropetraktene 

med hensyn til de jordsmonndannende faktorers 

Her ser vi med engang klare forskjellero Tidsrommet·fra siste 

istid fram til 1 dag er for de aller fleste omrlder ti·den før 

• jordsmonn.dannelsen i Skandin.aviao Her hadde vi nedising,,,f; .. ·, :r 

kvartærtida9 mens tropetraktene ikke i nevneverdig utstrekning har 

vært dekket av is i sein geologisk tido 

De geologiske avleiringene som danner utgangsmaterialet for 

jordsmon.ndannelsen i tropiske og subtropiske strøk, vil,,atort sett 

være av mye høyere alder enn dem vi finner hos osso NæPings= 

tilstanden i tropiske og subtropiske jordsmonn vil de. i.mindre 

grad være avhengig av det o,pprinnelige materialet og mer avhengig 

av hvordan de jordsmonndannende prosessene har gjort Sfg gJeldendeo 



F.ekso kan en utvasting av næring fra jordsmonnet i disse 

traktene ha nådd mye lengre enn det vi finner i våre utvaskings- 

profilo 

Som vi senere skal komme inn på, har vi i tropiske og sub­ 

tropiske strøk også avleiringer av liten aldero Ved elvemunninger 

og elvebredder finner vi sedimentære avsetninger av liten geolo­ 

gisk aldero Unge vulkanske avleiringer utgjør ogsA betydelige om­ 

råder. Tropetraktene har dermed en mye større variasjon enn 

Skandinavia i tidsrommet fra løsavleiringene ble til og fram til 

i dago 

2o Klimao 
==ci:;c,=ca::;,= 

De klimatiske forhold skiller seg markert ut fra dem i de 

nordiske lando Med hensyn til nedbør, finner vi hele spektret fra 

ørkenstrøk til steder som setter våre Vestlands-rekorder i nedbør, 

helt i skyggeno Foekso i Sør=Amerika kan det i enkelte ørken­ 

områder gå årevis mellom hver regnskuro 

Med hensyn til temperaturen" er forholdene mer homogene, 

idet klimaet jo er langt varmere enn hos osso 

Temperaturen øver sterk innflytelse på jordsmonneto Som vi 

vetø øker reaksjonshastigheten med stigende temperatura Temperatur­ 

forholda i tropiske og subtropiske strøk ligger derfor godt til 

rette for en intens kjemisk forvitring av mineralmateriale og 

nedbryting av organisk materialeo Men den kjemiske forvitringen 

er i høy grad avhengig av vatn og blir sterkt nedsatt på tørre 

stedero Jordtemperaturen er ellers avhengig av jord.materialets 

ledningsevne& 



Oppløseligheten av S~ (Silisium) og transport av kolloidal 

Si=syre skjer ogsl langt lettere ved økende temperaturero Si­ 

uttellingene f·nntil varme kilder (ft1ekso 1 Island) har sammenheng 

med temperaturforholdeneo Det kan i denne forbindelse minnes om 

de store tap av Sitra laterittjordsmonno 

3o Levende organismero 

Her finner vi ogsl store ulikheter9 med variasjon fra ørken 

til tropisk regnskogo Dermed har vi ogs·l store forskjeller med 

hensyn til tilføring av planterester til Jordsmonneto BA.de mengde 

og kjemisk innhold av humusen varierer med vegeta.sjoneno 

Dyrelivet er pl de mange steder rikere enn det som er vanlig 

hos essa Som. eksempel pl spesiell jordtauna kan nevnesrtermittene 

som er svært effektive nlr det gjelder å blande organi~k 

materiale med uorganisk jordo 

4o Mineralmaterialec, 

Bergartssammensetningens variasjon innenfor forskjellige 

områder er like utpreget i tropiske og subtropiske strøk som 

hos osso Ulikheter mellom Skandinavia og trope~raktene gjelder 

i tørste rekke måten 1.ø·savleiringene er dannet pli, Hos oss stammer 

mineralmaterialet for jordsmonndannelsen i stor utstrekning fra 

moreneavsetninger og tilhørende vannsedimenter. 

Slike ~vsetninger ser vi lite til i tropetrakteneo Derimot 

er eoliske sedimenter,særlig i subtropiske str.økø sterkt fram= 

tredende" Både i .ørken= og halv.ørkenomrlder danner vindseditl'lenter 



·-- i stor utstrekning utgangsmateriale for jordsmonneto Begrepet 

jordsmonn kan ikke brukes om mange arealer uten vegetasjono Derfor 

er det ikke korrekt å tale om jordsmonn i de mest typiske flyge­ 

sand.Ørkenero 

Ørkenutbredelsen har ellers endret seg fra tid til tido Den 

gang isen hersket i Skandinavia var klimaet 1 nlværende-ørkenstr.øk 

relativt fuktige, og dermed rådde andre vekstvilkår enn dem vi 

finner i dago 

5o Topografieno 
,_,_,,_, __ ia:icacaa~--- 

Ulikheter mellom våre og de mer varme soner kan ikke,sies l 

være særlig markante·med hensyn til topografien" Men vi kan merke 

oss at topografiske trekk som følger glaciasjon, mangler i trope­ 

områdene o Her er det ro eks o ikke morenelandskap eller inns j.i,er 

som skyldes iserosjono Bloao blir det derfor reduserte muligheter 

for myrdannelseo 

t1 

Selv om menneskelig virksomhet ikke blir regnet som jord.smonn­ 

daq.n~ng.~ fif;kpc;,r, skal vi likevel .. m~~ke oss dets p1Eu3s j ~yJt~meto 

Menneskim.es< i.nngrep glr først Ri tr.,~st ut over veg~tElsj9r.,.e~o .. 
. . .. -·· 

Særli.g, ... i iu:Q~,opiske strøk har- denne virksomhet ført til stor 

skade· pl det naturlige jordsmonno Ser vi foekso pl Middelhavs­ 

Landa og Mldt...;Østen i dag i relasjon til eldre histor.J.sk .t~d9. vil 

en uvilkarlig legge merke til hvorledes menneskene har redusert 

produksjonsmulighetene over store··~realero 

ff 



Som konklusjon av denne sammenlikningen mellom Skandinavia 

og tropetraktene må vi se at vi har å gjøre med fundamentale 

ulikheter med hensyn til jordsmanndannende faktorer. Det får av­ 

gjørende betydning blea. for jordsmonnets muligheter for plante­ 

produksjon. 

Bo Viktige jordsmanntyper. 

Jordsmonn i vannsedimenter av liten aldero ~-~-~-~-~--~~~~-~-~--~~-~~~~~~-~---~~-~~-- 
• Siden vi startet med tidsrommet for jordsmonndannelsen, kan 

vi først ta for oss jordsmonnet i vannsedimenter av liten 

geologisk aldero Begrepet alluvialt materiell står for avsetninger 

av liten alder i fersk- eller brakkvann. 

Som nevnt» finner vi store arealer av slike unge sedimenter 

ved elvebredder og elvemunninger i tropiske og subtropiske strøk. 

Felles for disse typer jordsmonn er altså liten alder og lav 

beliggenhet i terrenget9 og dermed risiko for oversvømmelse. Tida 

for utvasking har vært korto Dermed blir næringsinnholdet i det 

opprinnelige vannsedimentet avgjørende for næringsinnholdet i 

jordsmonneto Ofte vil næringsinnholdet være brao Men er sedimentet 

kvartsand9 sl blir jo jordsmonnet næringsfattige 

Bra vanntilgang er i mange tilfelle lrsak til at slikt jords­ 

monn er blitt dyrkao Vannregulering er omfattende tiltak, og det 

er ofte stora·vansker med organiseringa. Historiske beretninger 

forteller oss at oversvømmelsene av Nilen etterlot seg gode 

dyrkingsmulighetero Men vannregulering tapte seg på grunn av 

man~el pl samarbeid og tilsyn. 



I tropiske land roreg!r mye risdyrking på slik jorda 

Den store nedbrytingshastigheten begrenser i sterk grad 

utbredelsen av organisk jordo Fleire steder har stillestående 

vann konservert denne jordsmonntypeno Som jordbruksjord spiller 

den liten rolleo Drenering vil føre til meget rask oksydasjon 

av materialeto Organisk jord har størst betydning for enkelte 

apesialproduksjonero 

3o JQ~g~m9nn_i_ungt_vu~kansk_materialeo 

Ved sammenlikning mellom Norden og tropetrakter kan vi merke 

oss at i Island finnes det vulkanske avleiringer av liten ald,ro 

Unge vulkanske avleiringer i tropiske og subtropiske strøk ligger 

innenfor Indonesia.9 Afrika og Sør-Amerikao Som for vannsedimentene1 

har også her de jordsmonndannende prosessene ennå gjort seg lite 

gjeldendeo Forvitring og utvasking har virket over forholdsvis 

kort tidsrom9 derfor er dette unge vulkanske materialet sterkt 

avhengig av utgangsmaterialet med hensyn til næringstilstando 

Ofte er det næringsrikto Men det finnes eksempler foekso pl 

sterk binding av fosforo En gruppe av slikt jordsmonn har fått 

navnet andosolo (I Amerika går en inn for å bygge opp en nomen­ 

klatur pl basis av de klassiske spr!k)o 



4o if<?rdsmon11_!_~!:'~~~=-~6-~~!!~r~!~5?IE~!~!~:. 

Vannmangel er en begrensning for menneskelig aktivitet" 

I ørken- og halvørkenområder kan jordsmonndannende prosesser 

i utpreget grad bli forsinket eller hindreto Med hensyn til 

produksjonsmulighetene i halvørkentraktene vil de i stor ut­ 

strekning være avhengig av vanntilgang" Store områder har flyge­ 

sando Pl enkelte steder1 helst der flygesanden er gammeli kan 

meste;p_arten bestå av kvartso Andre steder er det næringsrik sand 

som ved vannregulering kunne gi gode vilkår for planteproduksjono 

·- 

Saltjorda vil som regel ha stort innhold av næringsstoffero 

Men skjev balanse mellom næringssto.ffer kan ofte gjøre jorda 

helt ubrukbaro Fra historien kjenner vi at mange gamle kulturer 

oppsto i tørre distrikter med næringsrikt jordsmonn. Ved vann­ 

regulering fikk de muligheter for plantedyrking i stort omfango 

Nå har saka forandret sego Men handelsgjødsel har eksistert i 

bare vel 100 åro Gjennom tidligere tider måtte de hjelpe seg med 

de naturlige næringsforrådene og hadde ofte størst suksess der 

klimaet var forholdsvis tørt" 

Når vi snakker om vannregulering, skal vi merke oss problemer 

med utvasking av overflødige saltero I vårt eget land har vi 

eksempler på kunstig vanning for å kvitte seg med skadelig salt­ 

innhold ( i Skjåk)/) Slik kunstig utvasking har skapt problemer i 

enkelte U=landsområder. Dersom permeabiliteten i jorde. ikke er 

stor nok~ blir en ikke kvitt saltoverskottet for alltido Det kan 



gå bra en kort pe r-Lede , men sl k.ommer saltet opp mot overflaten 

med kapillærvanneto Det er eksempler på at kostbare vanninga= 

anlegg er blitt til ingen nytteo 

60 Laterittisk_Jordsmonno 

Dette er en stor og heterogen jordsmonngruppeo Det har vært 

gode muligheter for ~tvasking~ Laterittisk jordsmonn er i seg 

selv som regel næringsfattig fordi det er rørt bort mye stof'fo 

(Opphoping av seskvioksyder og tap av Si)o Navnet lateritt er 

nå mindre brukte Latoso.l kommer inn som erstatningo Det er gjort 

fars.øk på å inndele lateri ttjorda b L, e.., etter hvor Langt; utvaskinga. 

har gåtto Laterittjorda er rik på leirmineralgruppen kaolino 

7o Podaol=liknende_Jordsmonne 

I enkelte tropetrakter finner en et podsolliknende jordsmonn 

som i litteraturen omtales som podsolo Det skiller seg på mange 

må ter fra vlrt podsol<t BL. a" er dette trope jordsmonnet svært 

næringsf'a.ttigo 

Chernozem er et russisk navn som betyr svart jordo Præriejorda 

i Amerika er et nærstående jordsmonn til chernozemo En trodde 

tidligere at det var mye jordsmonn i t:ropetraktene tilhørende 

cher_nozem og chernozemliknende typero I den senere tid har en 

mer opere.rt med .følgen<ie gruppe i 



mineraler(t 

Montmorillonitt er en leirmineralgruppeo (Smeetitt brukes 

som s7nonym for montmorillonitto Av prioritetshensyn benyttes det 

tunge\ordet montmorilloni tto Montmorilloni tt har evne til ! ta 

opp vann9og svelleo Slik leire vil skrumpe ved uttørkinga Trope= 

jo~a som rør ble kalt chernozem, har evnen til sprekking i tørke 

og svell.ing ved fuktingo Det er stiv leirjord, dvso > 30 % 
materiale < 2?~ Jorda er relativt næringsrik, men svært ofte er 

det fysiske vanskeligheter i forbindelse med jordarbeidingo 

PA grunn av at en ofte finner dette jord~monnet lavt i 

terrenget9 har det foregått lite utvasking av Sia Disse arealene 

er otte verdifulle sett fra landbrukets synspunkto Mange under­ 

grupper hører med til denne hove dgr-uppen , deriblant Black cotton 

·soil9 som er kjent for bomullsdyrkingao Andre grupper er Regur1 

Grumusol og VertisolG> På nyere kart og i littertur av ny dato 

er chernozem i tropetraktene ofte blitt byttet ut med vertisolo 

• n 

(Under forelesningene ble det vist mange lysbilderg blo8.o 

karter fra bøkene Ganssen und Hii.drich (l5l65) og Papadakis 



Litteraturo 

Litteraturoversikt utdelt i forbindelse med faget jordbunnslære 

ved NLH, vil dekke det meste av den generelle litteraturens Det må 

ellers framheves at referattidsskrifter og tidsskriftindekser også 

vil være til stor hjelp for å få oversikt over jordbunnsforhold på 

fremmede traktero 

Av spesielle bøker kan nevnes~ 

Introduction to the study of soils 
in tropical and subtropical regionsa 

Soil map of Afrioa9 scale 
1 to 5 000 OOOe 

Finck9 Aa (1969) g 

Ganssen9 Ro (1957) i 

Ganssen9 Ro und 
Hådrich, Fo (1965) 

Mohr1 EoC" Jo and 
van Baren» FeAo (1954) g 

Moss 9 Ro P o ( 1968) g 

Papadakris, Jo ( 1964.) 

Tropisohe BBden. 

Boden Geographie" 

Atlas zur Bodenkundeo 

Tropioal soils. 

The soil resources of tropioal Afrioao 

Soils of the worldo 



K!3-pittel 4. 

Vatning i tropiske og subtropiske strøk. 

av 

dosent Bengt Rognerud, Institutt for kulturteknikk, NLH. 

Dette emne omfatter en rekke fag som hver for seg gir stoff til er 
serie forelesninger. Vurdering av behovet ut fra klima, jordbunns­ 
forhold og de ulike vekstenes spesifikke krav er grunnleggende 
både for den tekniske utforming og tilpassing så vel som for 
produksjonstekniske og Økonomiske problem ved vatning. Det er ikke 
anledning til å drØfte hele dette komplekset detaljert her, og en 
velger å gi en oversikt over behovsvurdering og teknisk utforming 
av enklere anlegg. 

Irrigasjon berører også andre problem av ves8ntlig betydning. En 
nevner her eksempelvis saltanrikning 1 jord og vatn, og hygieniske 
problem 1 forbindelse med sykdomsfranbringende organismers spredn­ 
ing i kanaler og vassmagasin. 

En rasjonell disponering o~ utnyttelse av vassresursene 1 deler ~v 
disse strØk hØrer også til sentrale spørsmål som det vil røre for 
langt åta opp her. 

A, Vurderinr: av behov for vatning. 

Vassballansen innen et område 1 en kortere periode kan illustreres 
ved ligningen 

N = E + A +. 6R 
'!li' 

der N står for nedbØr, Efor evapotranspirasjonen, A for avrenning 
ogaR for foranringer 1 vassmagasinet 1 jorda. 

Nedbøren er den primære faktoren i denne sammenheng, men en skal 
også merke seg at evapotranspirasjonen eller det.totale vassfor­ 
bruket Øker etter hvert som en nærmer se~ ekvator og mengdene av 
disponibel energi for fordampning av vatn Øker. 
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Ved en vurdering av nedbØren mea tanke på vegetasjonens vnssfor­ 
syning har den totale nedbØrmengde interesse, men intensiteten og 
fordelingen er også vesentlige faktorer. På sydligere breddegrade; 
har en ofte hØge nedbØrintensiteter og dermed en større prosentvii 
avr8nn1ng ann tilfelle er ved mer moderate intensiteter. 

Regntid og tØrketid forekommer vanligvis til bestemte årstider og 
fØrar også til en ujevn vassforsyning for vegetasjonen. 

Områder med for liten nedb~r for en tilfredsstillende plantepro­ 
duksjon betegnes ofte som aride. I blant finner en en mer spesi­ 
fisert innd8ling 1 særli~ aride områder, aride områder og semi­ 
arida områder, Vassforbruket er da definert ut fra beregninger, 
f.eks. på c,runnlag av Thorntwaites formel, og det kan være angitt 
indekser for de ulike sonene. 

Thorntwaites formel for beregning av den potensiell~ evapotran­ 
spirasjon, (det vassforbruket en har fra et tett plantebestad som 
er optimalt forsynt med vatn) er fØlgende: 

e = 1,6 • ei~ t/ 
dere er månedsverdian angitt i cm, ter den ~idlere månedstempe­ 
ratur i 0c, I er en varmeindaks bestamt på grunnlag av temperatur 
og a er en faktor som bere~nes for hver måned. 

Det finnes en rekke empiriske formler for b~stemmelse av evapo­ 
transpirasjonens størrelse, men da fleste av disse formlene gjelde 
bare for det distrikt de er utviklet 1. 

I den crupperingen som er nevnt foran har et arid område for lite 
nedbØr for en tilfredsstillende planteproduksjon. I et semiarid 
område kan det være mulig å dyrke vekster med kort veksttid. 

For Afrika kan en p,rovt anGi området mellom 20° o~ 30° N som særli1 
arid (Ørken). Mellom 10° og 20° N har en aride til semiaride om­ 
råder. Øst-Afrika som Etiopia, deler av Sudan, Somalia og Kenya 
er aride til semiaride o~ det sam.me 0jelder stort sett for sør­ 
Afrika (sør-vest), 
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Ved en vurderinr~ av behovet for vatnine; bØr en så ut fra den pote: 
sielle evapotranspirasjon i oz med at en tar sikte på å ~i vese­ 
tasjonan en optimal forsynin~ av vatn. 

Foruten Thorntwaites formel som er nevnt. har en Penman's formel 
som by~ger på ener~iballanseprinsippet, Penmar antok ut av den 
innstrålte ener~ien vil noe reflekteres, en del går til oppvarmini 
av jord o0 luft og en rest er til disposisjon for fordamping av 
vatn. Det finnes også noen andre mindre poster i dette ener~i­ 
ballansebudsjettet. Penman's formel forutsetter ganske omfattende 
målinger av energidisponeringen ved jordoverflata or er på den 
måten kravfull, men den gir or;så en relativt r;od bestammelse av 
den potensielle evapotranspirasjonen. 

Under visse forhold der en ikke har mulighet for å beregne vass­ 
forbruket veå hjelp av empiriske formler, kan det gi verdifulle 
opplysninser å måle fordampnin0en fra en fri vassflate i nivå med 
terrenget. En beholder som er 50 cm djup os: 50 cm 1 diameter, har 
en passende stØrrelsa. En måler ikke her det potensielle vassfor­ 
bruket, men en får et uttrykk for luftas evne til åta til se~ 
vatn. 

En bedre målin~ av vassforbruket får en f.eks. ved å dyrke planter 
1 en beholder med orn l ag samme diameter. Ved å holde en optimal 
grunnvasstand i tanken, kan en stort sett sikre en tilfredsstill­ 
ende vassforsyning os dermdd direkte få et uttrykk for det poten­ 
sielle forbruket. Denne metode er forholdsvis enkel åta 1 bruk 
o?, krever enkle hjelpemidler. 

I forbindelse mad drØfting av vassballansen kan det være grunn til 
å nevne problem som ofte melder seg der en har en såkalt neGativ 
vassballanse, I områder med liten nedbØr og hvor forholdene ligger 
til rette for en hØg evapotranspirasjon, vil en kunne få en vass­ 
transport oppover i profilet. Når vatnet fordamper fra overflata, 
felles saltet ut og en får en anrikning av salt 1 jorda. Der års­ 
nedbØren er mindre enn den vassmengden som transporteres oppover 
og fordamper, vil saltinnholdet i overflata Øke så en får en meget 
sparsom ev. ingen vegetasjonJ eller også en slissen salttolerant 
vegetasjon. 
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Denne situasjonen forekommer der en har hØg srunnvasstand, f.eks. 
i lågereliF,sende områder med en lite tilfredsstillende naturli~ 
drenering. Grunnvassig ned mot slike områder, kan ofte ha relativt 
hØEt innhold av salt oc dette rører til Økning av saltproblemet. 

•- 

I områder med saltproblem av denne karakter, må det til en senking 
av grunnvatnet ved hjelp av drenerinc, I mange tilfelle kan saltet 
fjernes ved f:~j enn omvat.nf.nø og nedvaskf.nr- av sal tet, I visse til• 
felle som en kommer tilbake til senere, må det o,:,:så til en kjemisk 
behandling som 6jØr at saltproblemet av denne art blir mer kompli .... 
sert å løse. 

I vassballanseli~ninza 1 innledning:en til dette avsnitt hadde en 
med et ledd AR som står for forandrin~en i vas smegas fne t 1 jorda. 
Denne faktoren er av vesentlis betydnin~ ved vurderin3 av vatnin~~­ 
behovet o~ vatningsprosedyren. 

Jordas esensk2per med hensyn til nagasiner1ng av vatn varierer 
mye med jordas takstur oe:; struktur. Menr.:i;den av nyttbart vatn O[!' 

likeså nyttbarheten av dette vatnet, eller vatnets bind.in::,: 1 
jorda., er også avhenr,,;iri_- av bl. n. de samme faktorene. Foruten j or-das 
evne til å ma~asinare vatn for plantene, vil o~så djupet av rot­ 
sjiktet ha vesentli~ betydning. 

Jo djupere jordsmonnet og rotutviklinpen er, desto større volum 
disponerer plantene for sin fcrsynin2: av vatn or: nærinP."sstoffer. 
Forholdene i de tropiske og subtropiske områdene er nokså mye for­ 
skjellir,: fra de jordbunnsforhold vi er vatn til, og det er crunn 
til å merke seg nt dette vil ha virknin~ på vatnin~sintervallene 
og mengden av vatn en kan tilfprc: hver P;ang. Samtidig vil jord­ 
bunnsforholdene, særlig jordas tekstur or:, permeabilitet ha inn­ 
virkninr: og 1 man=e tilfelle avsjØrende be ty dnd ng for valg av 
vatninEssystem. 

Systemet jord - vatn - ve~etesjon er me~et vesentlig for hele 
vatnin~steknikken, men det er ikke tid til å komme nærmere inn på 
disse forhold her. 
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B. Vatningssystemer. 

I tropiske ot subtropiske strØk er det flere vatnin~s- eller 
irrigasjonssystem som er aktuelle alt etter forholdene. En skal 
her se på prinsippene for noen av de mest ve.nli~e systemene og 
senere drØfte forhold som har betydninr, for valg av vat.nf.ngs ays t.em , 
FØlR:ende system beskrives her: 1. Border irrir.,:ation, 2, Furrow 
irri~ation, 3. Contour irri5ation og 4. Sprinkler irrisation~ 

Engelske termer brukes da det til dels er vanskeli.s å finne dekk­ 
ende norske navn. 

1. Border irri~ation. Det fins flere varianter av dette systemet. ------~-------~--~--- Overrislingsanle~~ene s cm er brukt her i Norge i ant ake Lt g 800 - 
1000 år er en form for border irriration tilpasset et terreng som 
ikke er planert. Lic_"nende system brukes ors å i da[!.; i rnanr-e land 02: 

de kan be t.e gne s fri eller ukontrollert overrislins. Dette er en av 
de eldste former for vat nårig , Vas s t'or-bz-uke t •;r uøkonomisk os metod­ 
en eSner se~ best på ~rnsmark der en er mindre utsatt for erosjon 
og jorda bdr ha hØ~ permeabilitet. 

Den mer avonserte border irri~ation forutsetter at overflata er 
planert slik at den har et jevnt fall en vec, mellom ca. l % og 
4 % • Ved s te r-ke re fall øker ercsj ons t'ar-en tilsvarende. 

Vatnet ledes inn på feltet fra en kanal 1 ~ivre kant oc: det dekker 
hele bredden av feltet som på sidene har merkerte ryg~er som 
hindrer vatnet i å bre se~ videre utover, I nedre kant av denne 
teigen er det en kanal som tar opp vatn som renner ut i nedre kant. 

Kanal 

I 
I • ---- -- ....,. 

I:~~- ·-----~ ti',·-~ -- 
J, // ·--~ L 
!""' 
I,.,,. 

------------·· .,,, 

~-- ,,, 

Snitt 
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Når en viss vassmensde (eks. regnet 1 1/min&) ledes inn på feltet, 
vil en del infiltrere i jorda o~ en del brer see videre nedover. 
På en åpen jord vil en stor del infiltrere og det er be~renset 
hvor lB.ngt vatnet kommer nedover fØr det er trenst ned i jorda. 
På tettere jord vil en mindre del infiltrere pr. tidsenhet or, 
vatnet når lengere nedover, Hvor langt feltet kan være, vil der­ 
for avhenge bl.a. av infiltrasjonsh!2sti?heten i jorda, 

Infiltrasjonen av vatn i jorda avtar med tida. Dette kan skjema­ 
tisk framstilles på fØl~ende måte. 

Infiltrasjon 
I 

Tid 
Til å be~ynne med tren~er mye vatn ned 1 jorda, men infiltrasjons- 
hastigheten avtar etter hvert o~ innstiller se~ til slutt på et 
mor konstant nivå. 

På dobbelt logaritmisk papir vil infiltrasjonens variasjon med 
tida kunne fr2rnstilles tilnærmet som en rett linje I= K•Tn 

I 

··---------------,. 
Tid 

Her er I infiltrusjonen, Ken konstant, Ter tida og ner heln­ 
in~en på den logaritmiske kurva målt direkte når skalaene langs 
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begge aksene er logaritmiske, Ved å interrere over den tida infil­ 
trasjonen hqr fore~ått, finner en arealet under kurva eller den 
totale mencde vatn som er infiltrert etter en viss tid, Den totale 
mengde vatn som er infiltrert, finner en c.v formelen: 

A = K 
n + 1 

der Ter den totale tid infiltrasjonen har forer.ått. 

Infiltrasjonskurvens forlpp kan en finne ved å sette ned ringer i 
jorda, slå vatn i disse o~ måle infiltrasjonen over en viss tid, 

Rin!'";er for målin3 av infiltra­ 
sjon. 

Se t t i planet 

/ 
{ 

! ) ( . ' , I 

~ "' 

Snitt 
I 
I 

' Den ytre rine:en er brukt til å sikre et mest mulip; konstant tverr­ 
snittsareal nedcver 1 profilet for strømmen av vatn fra den indre 
rinfen. 

Når infiltrasjonskurvens forlØp Of jordas vasskapnsitet er kjent, 
vet en hvor lanf tid vatnet må stå på for at en skal få gjennom­ 
vatnet en viss del av profilet. 

Som en håndrecel har en at forholdet mellom den tid det tar for 
vatnet å renne fra Øvre til nedre del av feltet os den tid som 
tren~s for å ~jennomvatne rotsona, skal være 1 : 4. Dette vil si 
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at hvis det f.eks. tar 4 timer å gjennomvntne jorda, skal f~ltet 
være så langt at det tar 1 time for vatnet å renne fra Øvre del 
til nedre ende av feltet. 

Under disse forhold vil tap av vatn kunne bere~nes til 5,6 %, 
d.v.s. at denne vassmengde er trengt ned under rotsona i øvre de: 
av feltet i lØpet av den tid vatnet har stått på fbr at rotsona: 
den nedre delen av feltet skal bli gjenncmvatnet. Verdien av n eJ 
da satt lik½. 

fl 

• 

Vatn vil som regel være en man~elvare og der en bruker border 
irrigation er det grunn til å merke seg at Le ngden av det feltet 
som vatnes bØr justeres etter infiltrasjonskurvens forlØp for 
vedkommende jordart. Dette for å få så effektiv utnyttelse av 
vatnet som mulig. 

Der det er spørsmål om en testing av eksisterende vatningssystem ,, 

med tanke på en effektiv utnyttelse av vatnet, må en observere 
hvor raskt vatnet avanserer nedover feltet ved be~ynnende vatninE 
(advance curve) og hvordan siste del av vatnet trekker seg ned­ 
over etter at en har stengt av tilfØrsler fra kanalen (recession 
curve). Plotting av disse kurvene gir et tydelig bilde av hvor 
godt vatnet utnyttes. 
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Ved å nytte en kortere len~de på vatningsnrealet, vil en på denne 
jorda få bedre utnyttelse av vatnet. 

Mer om bruk og testing av dette vatninc._,;ssystemet finner en i 

Aericulture Handbook No 82, United States Dept. of Agriculture. 

Border irrisation kan brukes for tettvoksende vekster, men o~så 
for visse radkulturer. Det kreves relativt stor vassfØring i til­ 
fØrselskanalene og jorda bpr ikke være for tett OIT heller ikke foJ 
åpen når en stiller store krav til effektiv utnyttelse av vatnet. 

Border irrigation krever relativt moderate anle•::?~somkostninrser 
oc arbeidsforbruket er 11 te når an Lerrr-e t har en hensiktsmessi.1 ut" 
forming. 

~~-~~rE~~-!rr!z~~!2~~ Dette systemet som en kan kalle får-vatnin0J 
er anvendeli~ for alle radkulturer. Fårene eller radene legges 
med moderat fall da vassfØrin~en må tilpasses fallet for at en 
skal unngå erosjon. Som en håndr-ege L kan en sette 

Q = 40/S 

"-· 

der Q er vassføring 1 1/min. oc Ser fallet i%. Er f.eks. 
S = 2 % bpr Q ikke oversti~e 20 1/min. 

Erosjonsfaren er ofte størst når en dyrker radkulturer. Det bØr 
derfor le~~es vekt på å gi anle8~et en forsvarlig utformin~, 
særlig der terrenget er bratt. Øknine av fall eller vassfpring 
betyr stprre fare for e r-oaj on , Vide o~ grunne fårer gir mindre 
erosjon. 

En håndre~el sier at hvis vatnet blir klart ic:jen ca. 5 min. etter 
at det er ledet inn i fåra, er det liten fare for ~ravin~. 

Fcr å oppnå best mulig utnyttelse av vatnetJ bØr en ha størst 
mulig vassfØring i fåra inntil vatnet har nådd nedre ende. Der­ 
etter reduseres vassmen~den slik at en bare holder en passende 
tilfØrsel. Det brukes ofte korte slanger, heverter, for ålede 
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vatnet over 1 fårene. Det kan passe å starte med to slan~er fra 

kanalen over i hver får. Når vatnet har nådd nedre ende av\ fåra 
tar en ut den ene slangen så vassfØrin~en reduseres til det hal· 

Vatnet renner raskere nedover 1 fårene når de er fuktet enn når 
de er tørre og en regulerin~ av vassfpringen er derfor nØdvendi1 
Orså for denne vatningsmetoden er det Ønskelig at vatnet når 
nedre ende i lØpet av fjerdeparten av den totale tid det tar OE 
gjennomvatne jorda. 

Både ved border og furrow irriRation bØr det et par da~er etter 
vatnin~ underspkes hvor lanst vatnet er trengt ned 1 profilet 
for å få en kontroll på den tida en har vatnet o~ dermed erfari1 
og bedre vurderin~s~runnla~ for senere vatninr, 

3, Contour irri~ation, Dette systemet li~ner mye på border 
---------------·------ - irriP:ationJ men det er tilpasset områder med noe mer vekslende 
topografi. Be~rensnin~en av vatnin~sfeltene 1 lenrderetnin~en 
fØl~er stort sett kotene, I ytre kant er det en forhØynine som 
hindrer vatnet 1 å renne utover sterkeste fall. Feltene slynr:,;er 
seg på denne måten bortover i terren~et og får en uregelmessig 
form, 

Denne metoden egner seg r:,odt for vatning av bl.a. fruktplantasjE 
som er anla~t fØr det ble utarbeidet en vatningsplan. Ved utforr 
ingen av anlep:r:et må en ta hensyn til erosjonsfare, infil t r-a­ 
sj onshasti ghet o~ produksjon. 

Terassevatnin~ av ris er en spesiell form for contour irrigatior 
som er tilpasset bratt terrene:. 

~!.-~E!:!~!.'f!~!:-!!:E!~~!!:2!:! Vatningsanlegc med spredere er mer 
fleksibelt enn de fleste andre vatningssystem o~ kan tilpasses 
mer skiftende forhold enn noe annet system. På jord med hØ~ in­ 
filtrasjonsintensitet er det ikke noe annet system som eir så 
effektiv utnyttelse av vatnet. Spredere kan osså med fordel 
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nyttes både 1 bratt terren~ o~ i småkupert terreng. 

Under alle forhold har en med spredere bedre kontroll over mengder 

av tilfprt vatn or; det er lettere å vatne etter behov. I områder 
med betrenset til-gane på vatn blir spredere tatt i bruk for bl.a. 
å få en mer effektiv utnyttelse av vatnet. 

På minussiden må anføres nt anle~gskostnadene somresel blir 
hØcere for dette systemet enn for de andre. Anlegg av denne type 
har dessuten mer teknisk utstyr som kan gi driftsstans, et for­ 
hold som kan medfpre store Økonomiske konsekvenser når den inn­ 
trer 1 en tørkeperiode. 

Vatningsanlesf med spredere har en pumpestasjon, ev. naturli~ 
trykk, et ledninssnett for fordelinf av vatnet o~ spredere. 

Pumpestasjonen kan med fordel kjØres med elektrisk motor, men der 
dette ikke er muli.~ vil det som resel være tale om dieselagregater 
Disse kan leveres transportable for rbuk lanrs en elv eller et 

vatn, Anlegg med dieselap:ree:at er anskaffet til "Rogalandsgarden" 
ved Tibati 1 Kamerun for bruk utenom re13"ntida. 

I ledningsnettet brukes 1 stor utstreknins 6 m lan~e stålblikkrØr 
eller aluminiumsrør med hurti~koblinGer. 

Spredere leveres i man~e stprrelser, men det er to hovedtyper som 
kan bete~}les henholdsvis store og små spredere. De små sprederne 
har dyser fra ca. 4 til 7 ill~ og en moderat re~nintensitet på 
4-6 mm/time, På jord med større innhold av fint materiale bør det 
vatnes med li ten re.rmin tensi tet, An Le g~ med små spredere ~ir da 
mindre tilslernming eg likeså mindre avrenning under vatnin½a• I 
anleir; med en liten spredertype nyttes det manr;e spredere på 
sprederlednin!'""ene. Antallet vil avhen r-e av bl. a, Len=den på 
vntnin~sfeltene og kapasiteten til an1egc:et, 

Store spredere eller rernkanoner, har dyser på 8 til over 20 mm 
og de dekker lan~t stprre områder for hver oppstillin~. Det nyttes 
derfor bare en eller noen få spredere som flyttes forholdsvis 
ofte, Disse sprederne gir hpg regnintensitet 8-15 mm/time, oe; bpr 
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ikke brukes der en er utsatt for tilslemminR' av jorda. 

Anlegr:r, med spredere bpr planlegces 1 detalj for å sikre en hen­ 
siktsmessi~ dimensjonerins o.~ utformine:. 

Valg av vatningssystem. Dette er som re~el ikke noe stort pfoblem, ----------------------- - På jord med snltproblern bØr det brukes en eller annen form for 
overrislin~ da det som regel trengs store vassmengder for ned­ 
vaskin~ av saltet, På svært åpen jord o~ likeså på svært tett 
jord, er overrisling uhensiktsmessig, Det samme kan en si der en 
har kupert terren~. 

Der til6anrsen på vo.tn er be7:renset, b,:.r en fortrinnsvis nytte 
anle~g med spredere. 

I forsøk som er utfJrt v1~er det se~ at vatnin~ med spredere er 
bedre enn overrisline:, og at dette kan rec:istreres i form av større 
avlini. Det ant~s at dette i fJrste rekke skyldes at spreder­ 
vatning har mindre pdelec:~ende virkning på strukturen 1 jorda, 

• 

c, Vatnets kv:al.±tet .• 

Dette er spørsmål nv vesentlig interesse for vatnin~ både når det 
~jelder rent kjemiske så vel som hy~ieniske spprsmål, 

Vatnets innhold av salter er av vesentli~ betydnin~ for brukbar­ 
heten av vatnet til vatning. Det le~ges 1 fØrste rekke vekt på det 
totale saltinnhold, forholdet mellom Na og andre kationer og til­ 
stedeværelsen av stoffer som sjØl i relativt små men~der har en 
C::iftvirkninr;, eks. bor. Vatnets kvalitet må dessuten sees i sammen­ 
heng med jordas kjemiske errensko.per, Saltproblemene er omfattende 
o~ ofte komplisert og det er ikke muliG å komme inn på disse pro­ 
blem her sjøl om de har stor betydnin~ for vatning i de str?k det 
her Gjelder. De som måtte ha behov for informasjon på dette felt 
viser en til Africulture Handbook No 60, United States Dept, of 
Ao:riculture, Denne har tettielen: Dia~nosis and Improvement of 
Saline and Alkali Soils, 
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Mer generelt har en at vatn med hØ~t innhold av salt ikke kan 
brukes på jord med låg infiltrasjonshasti~het og vanskelise 
dreneringsforhold. 

Jo hØ~ere saltinnhold 1 vatnet, desto mer vatn er det n~dvend1~ 
å bruke, Det må være en strøm cv vatn nedover 1 profilet som 
hindrer at innholdet av salt Øker. Dette krever igjen en god 
drenering • 

• 
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DEN NATURLIGE VEGETASJON. 

av professor Per Wendelbo, Institutionen før v§xtgeografi,Gøteborg Universitei 

Det man først og fremst forbinder med tropisk vegetasjon 

er vel den tropiske regnskogen eller mer populæ~t jungelen. 

Men naturligvis fins det en lang rekke andre vegetasjonstyper 

alt etter de fysiske forutsetninger, så som savanne• steppe, 

ørken, sumpvegetasjont mangrove osv~ Vi skal he~ gå raskt 

gjennom noen av de viktigste typene, særlig med henblikk på 

forholdene i Afrika. 

A. Den tropiske regnskogen. 

Fra reiseskildringene har vi dannet oss et bilde av ur­ 

skogen. Menn som hugger seg veg gjennom et ugjennomtrengelig 

villniss ved hjelp av lange kniver, fientlige indianere på lur 

bar trærne med forgiftede piler klar i sine pusterør, oppi 

trærne pantere og lom lange kvelerslanger, klar til å kaste 

seg over sitt bytte. I luften er det tette svermer av sykdoms­ 

befengte insekter. Den botaniske beskrivelse av den tropiske 

regnskogen blir unektelig mer prosaisk, men.ikke desto mindre 

utgjør den et fascinerende og s~ennonde arbeidsfel~. 

Tropisk regnskog er den karakteristiske vegetasjonstype i 

tropene og den opptar (eller opptok tidligere) alle landflater 

med et ti.lstrekk.elig varmt og fuktig klima unntatt der hvor 

jorden er forsumpet eller der hvor det er ung lava. Økologisk 

sett er den tropiske regnskogen den eviggrønne klicaksve~etijsjon 

i det ekvatoriale klima. Regnskogens geografisk~ utbredelse 

fremgår av fig.l (se 5.2). 

Populært s ct·t har den t:ropi Ake r-e sm s k o g eri som nevnt ofte 

vært kalt urskog, en term som vi nå bruker mer omfattende om 

urørt skog også på våre breddegrader. I tysk litteratur er den 

ofte kalt Urwald, engelskmenn i tropiske områder har kaldt den 

bush eller jungle. Vi vil nå bruke termen tropisk t'egnskoe, 

på tysk 11tropische Regenwald1!, engelsk "tropical rain forest". 

Det er naturligvis ikke mulig å gi noen enkle definisjoner 

på en tropisk regnskog, i alle fall ikke som formidler et inn­ 

trykk av hva den virkelig er. Botanikeren som ser den for første 

gang, blir mildest talt overveldet over :frodigheten. De store 

høye trestammene, åpenbart av et utall arter, og hvis trekroner 

danner et tett tak, lianene som henger ned over alt og vever sammen 

vegetasjonstaket til et tett teppe, epifyttene oppover trestammene 

og på grenene og skogbunnen dekket med frøplanter, unge trær eller 
busker. 
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I Europeiske og Nord-Amerikanske skoger tilhører de 

dominerende treslag en, to, som i gran, furu eller bjørke­ 

skog hos oss, eller noen ganske få arter, noe av det art­ 

rikeste er atlantisk skog i Nord-Amerika med opp til 25-Jo 

arter pr. o,5 ha. I tropisk regnskog er det sjelden mindre 

enn 4o arter pr.ha av trær med en stammediameter på lo cm 

eller Der, ikke sjelden er det over loa arter, Det er ofte 

slik at en faktisk kan ha vansker med å finne mer enn et 

eksemplar av en art selv etter intens leting, Trær av ulike 

arte~ er ofte blandet sammen i like forhold, mer sjelden er det 

at et eller noen få arter dominerer. 

Man må ikke glemme at trærne tilhører sotn regel andre 

familier enn hos oss. Dessbten kan familier som hos oss bare 

har urteaktige representante~ ha store trær i tropene, f.eks. 

Cornpositae, Boraginaceae, Violaceae, Polygalaceae, 

Størrelsen av de tropiske treslagene har ofte vært over­ 

drevet, men det forhindrer allikevel ikke at trærnes dimen­ 

sjoner virker imponerende på en skandinav, Gjennomsnitts­ 

høyden på då,høyere trærne i en regnskog er sjelden mer enn 
\ 

45 til 55 m, men det or ikke sjelden at trær når opp i 60 m 

og pålitelige målinger på ca.90 m foreligger. I våre skoger 

ligger vel høyden på omkring 2o m og Norges høyeste tre, en 

gran, or målt til 47 m. 

Man vet forbløffende lite om alderen på trærne i en tro­ 

pisk regnskog, og dette skyldes det enkle faktum at det ikke 

dannes årringer. Man har ved forskjellige metoder prøvd å 

beregne alderen. Av ta 11 kan nevnes at Pa_I""_?!_~P:.9S..--?_~ me Leanorrari 

som er et dominerende tre i de filipinske dipterocarp-skogene 

nådde et gjennomsnittstre en diameter på 80 cm i løpet av 

197 år. Et annet tre Shorea leprosula av samme familie nådde 

en gjennomsnittsalder på 250 0 ar. Veksten hos f.eks. tropiske 

parktrær som man iakttar gjennom noen år er enorm, og en pø r-k 

kan virke t~lvokst relativt få år etter plantingen. 

Det har vært meget diskutert hvorvidt treslagene kan for- 

eldes på ulike sjikt. På den ene side har det vært hevdet at 

det fins 5-6 sjikt, andre har hevdet at det er meningsløst å 

skille.mellom ulike sjikt. Richards (Tropical Rain Forest) 

kommer etter en kritisk vurdering til at det vanligvis kan 

skilles mellom tre sjikt for treslagene og dertil kommer da 

busk, urte og eventuelt kryptogam-sjikt. 
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Med sjik.t menes det da en etasje med trær hvis kroner 

varierer i høyde omkring en gjennomsnittsverdi. I et fler­ 

sjiktet skogssnmfunn vil hvert sjikt ha sin bestemte floristiske 

sammensetning. Klarest vil denne sammensetningen være for det 

øvre sjiktet (A-sjiktet), i de lavere sjikt vil bildet forstyrrGs 

mer eller mindre av unge trær som hører til de øvre sjikt. I et 

og samme sjikt kan trekronene komme mer eller mindre i berøring 

med hverandre slik at de dannerot tak (canopy) eller dE: kan 

være vidt atskilte. 

Trestammene virker stort sett slanke og grener seg høyt 

oppe. Ved basis er det ofte vingelige utvekster, plankerøtter 

eller brettrøtter (eng.butresses). 

Richards nevner at brettrøttene kan nå 9 meller mer opp­ 

over stammene og gå like langt ut fra disse. I Malaya lager 

en f.eks. store spisebord av brettrøttene hos Kompasea excolsa. 

Barken er oftest tynn og gJott uten grove sprekker og lonti­ 

celler. Howodparten av trærne såvel som busker har store mørke­ 

grønne læraktige blad med hel kant og med såkalt dryppspiss. 

Det vil i praksis si at de ser ut som Rhododendron-blad. Store 

og vakre blomster er i grunne11 ganske sjeldne og blomstringen 

er ik.ke overveldende, den fordeler seg over hele året. Skogen 

virker utvilsomt ensformig. 

I Uganda har jeg hatt mulighet for å se hvorledes forst­ 

folkene arba~der når de skal bestemme trærne. Man bærer alltid 

med seg en panga, en stor kraftig kniv, som brukes til de forskjel- 

ligste formål. Ved bestemmelsen av~~ tre er den første karak~eron 

"the slash11
, man hugger oven bit av stammen og ser på vedens farge, 

om den er rød, bruEI, hvit eller gullig. Viktig er det om det 

pipler frem melkesaft (f~eks. hos Moraceae) eller ikke. Dertil 

kommer farge og eventuelle andro karakterer ved barken. Med en 

kikkert og ved hjelp av eventuelle nedfalne grener eller blad 

kan man bestemme om det er motsatte eller alternerende blad osv. 

Tettheten av den tropiske skogen overdrives ofte. Delvis er 

dette dramatisk betinget, delvis er det betinget av misforståelse 

av hva man har sett. Særlig de første reisende tok seg freo langs 

elven og flodene. Galleriskogen danner her en tett vegg. Lyset 
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får her komme til og dette fører til at trærne har grener langt 

nedovor stammen, dessuten vokser det opp en frodig samling av 

lyselskende planter og det hele veves sammen av lianer. Det 

samme bilde får nåtidens reisende som kjører bil gjennom en 

skog. 11Vcggen11 ut mot elven eller veien virker ugjennom­ 

trengelig og er det nærmest selv ved flittig bruk av pangaen, 

Er mnn først kommet inn i skogen or forholdet et helt an!lc...t og 

en kan se over relativt lange distanser, det er heller ikke så 

overvettes vanskelig åta seg frem selv om falne trestammer og 

den sleipe jorden nok kan lage bekymringer. Inne i skogen bruker 

man snarere pangaen til å merke trærne slik at man kan finne til­ 

bake enn for å hugge seg vei. Det indre av sk0gen er temmlig 

mørk, men det er et spill av lysflekker bortover ma r-k.eri , Foto­ 

grafering er ikke lett. 

Rikdom på lianer er typisk for den tropiske regnskogen, 

De forekommer under alle klimatyper, men hva artsantallet angår 

fins mer enn 90% av dem i tropene. Inne i skogen vil man se dem 

på de fleste trærne. De kan være tynne som rep eller tykke som 

en aru1 eller et lår. De forsvinner oppe i trekronene, men henger 

ned igjen som slynger og buer. De fleste er utpreget lyselskende, 

men må som unge tåle en god del skygge. Det fins en rekke måter 

å klatra på, lianene kan tilsynelatende bare henge på annen 

vegetasjon, oller de tvinner seg rundt stammer og grener, eller 

de kan også klatre ved hefterøtter eller ved klengetråder. I 

mange tilfeller lykkes ikke lianene med klatringen i første omgang, 

skuddet faller ned og vokseryidere inntil det begynner å trekke 

seg oppover på et nytt sted. På denne måten filtres vegeta- 

s jonon sammen. Skuddene kan bli meget lange. Det har således 

vært målt en ~latrende palme som hadde en 240 m lang stamme. 

Når klntreplantene n8.r opp i lyset, vanligvis til kronene i 

B-sjiktot vokser de utover grenene og filtrer sammen kronene fra 

ulike trær. Lianene bidrar dermed til å tette grentakbt og til 

t mindre lys slipper igjennom. Ved at lianen filtrer seg sammen 

spiller do an rolle i regenerasjonen. Tykke lianer som har vevet 

seg godt inn i kronene på flere trær, vil bidra til å holde disse 

oppe når de blir gamle og skulle falle overende. De kan kanskje 

også virke på den måten at de kan bidra til at flere trær blir 

revet over onde på en gang. For forstfolkene er lianene et ugress 

og mye tid går med til å kutte dem over. 
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Et karakteristikum ved den tropiske regnskogen som gjør 

sterkt inntrykk på en skandinav er rikdommen på epifytter. 

(opi-på, phyton-plante). En epifyt er en plante som vokser på 

en annen plante uten å ta næring fra denne. Epif'yttene er altså 

ikke parasitter. Fenomenet er på ingen måt~ ukjent i nordligere 

strøk, vi har vel noen hver sett en rogn som vokser i en gren­ 

kløft på et annet tre, eller planter av Polypodium vulgare som 

sitter i moseteppet nede på on stamme. Alger, moser og laver 

som vol:ser på trestammer er naturligvis også epifytter. Hos 

oss er i alle fall når det gjelder høyere planter, epifytisme 

s jelc1ent, i den tropiske regnskogen er det en stor gruppe planter 

som er spesialisert for denne form for liv og som vanskelig kan 

greie seg under andre forhold. 

I Afrika er det to systematiske grupper som doQinerer blant 

epifyttene, orkideer og bregner. I Syd-Amerika spiller f.eks. 

Bromeliaceer en stor rolle. I Uganda fant Eggeling.(1947) på 

spesielt gunstige trær opp til 45 arter av karplanter. I 

Budongo :forest noterte han omkring hundre epifyttiske karplanter, 

av disse var ca. 60 orkideer, 25-Jo bregner og resten hørte til 

forskjellige andre familier. I Britisk Guyana ble det tellet 

opp 98 arter epifytiske blomsterplanter og J4 bregner på et om­ 

råde på noen få kvadratkilometer. Det virkelige antall ble an­ 
slått å være adskillig høyere. 

Do økologiske forhold som epifyttene lever under er meget 

interessante og det forekommer en rekke interessante tilpasninger. 

Både vannforsyning og ernæring byr på store problemer. Epifyt­ 

tene :forekommer rikest hos trær med oppsprukket bark, her får de 

lettes± feste og i sprekkene samler det seg vann og næring. Men 

enkelte orkideer synes å trives best på trær med slett bark. 

Konsollepifyttene (bracket opifytes) som f.eks~ Platycerium 

har egne blader 8om samler opp næring. Redeepifyttene bygger opp 

en stor lwmp av humus omkring sine røtter. I disse klumpene som 

etter hvert k.an bli enorme bor det o:fte maur, og etter hvert som 

jordsmonnet bygges opp slår flere og flere plnnter rot der. 

Tnnkcpifyttor samler store mengder vann mellom bladene. 
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Personlig erfaring av tropiske :forhold har jeg bare f'ra 

et opphold i Uganda i Østaf'rika. Området på nordsiden av 

Victoriasjøen som heter Buganda er meget tett befolket, og det 

har :ført til at vegetasjonen har vært meget sterkt påvirket. 

Området vil som klimaksvegetasjon ganske sikkert ha regnskog. 

Nå finner man bare ganske små flekker igjen av slik skog, det 

blir en mosaikk av skogholt, oppdyrket mark og områder som 

er dekk.et med det høye gresset Pennisetum purpureum. 

Rundt jordhusene med bølgeglikktak ligger den lille shamba 

hvor hver enkelt familie dyrker for eget bruk og hoe salg: 

bananer, kaffe, mais, ananas, yams, kassava, søtpoteter, papoy~ 

osv. Den yppige kulturvege~asjon går nærmest umerkelig over i 

små holt med trær som stå:r igjen av :fbrna dagers regnskog. 

Det er- at faktum at regnskogen er i :ferd med å forsvinne 

helt over store områder hvor den enten hugges ned :for å ska:f:fe 

materialer eller brennes :for å skaffe mer jord og beiter. 

Skogen ryddes også f"or å bekjempe tse-tse:fluer og dermed sovesyke 

som er den største hindring for kveghold over store områder i 

Afrika. Her er store og vanskelige problemer å kjempe med i 

mange av de tropiske landene. 

Et viktig trekk ved regnskogen er ennå ikke nevnt, og det 

er jordbunnsforholdene. De er meget varierte og dette gjen­ 

speiler seg klart i vegetasjonen, som i de tempererte strøk. 

Selv om jordtypene varierer i mange egenskaper, har hovedparton 

av dem enkelte :fellestrekk • .Av farge er de lyst røde eller gule, 

og strukturen er mer eller mindre leiret, men of'te er de øvre 

lag sandige. De er så godt som alltid sure. Humusinnholdet er 

meget lavt, og humusen finnes bare i det aller øverste laget. 

Det er ofte mangel på plontenæringssto:ffer. Den store nedbøren 

:fører til sterk utluting av jorden. Det synes paradoksalt at 

vegetasjonen er så rik når jordbunnen er dårlig, og dette er 

et problem som det har vært arbeidet meget med. En er kommet 

til at i den urørte tropiske regnskogen er det en lukket syklus 

for p.lantenæringsstoffene. Det meste av disse sto:ff'ene er bundet 

i plantene, men blir :frigjort når blader og andre plantedeler 

:faller ned og råtner, for så umiddelbårt å bli tatt opp igjen av 

plantene. På denne måten får vi :forklaringen på det fenomenet 

at jorden som bærer den rike regnskogen, bli~ langt fra så god 
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som ventet når den blir ryddet og dyrket. Hovedparten av 

næringen blir ført bort med den huggede skogen eller blir 

sluppet fri i jorden ved avsviingen, slik at regnet luter don 

ut med on gang. Samtidig blir det lille humuslaget ødelagt 

enten av brenningen eller ved å bli utsatt for solsteken. 

Avlingene er gode de første gangene, men så daler de fort og 

det utvikles en steril, udyrkbar jord, dersom det ikke blir 

tatt spesielle forholdsregler~ De innfødte har derfor alltid 

drevet svedjobruk og flyttet fra sted til sted. Det er mange 

som har satt sitt håp til disse store udyrkede regnskogs­ 

omr4dene som fremtidige spiskammer for den raskt økende folke­ 

mengde i verden. Men det er et spørsmål om ikke de nevnte 

vanskelighetene setter en grense for en slik utnyttelse i stor 

stil. På jord som er forlatt, utvikler det seg en verdiløs 

sekundær vegetasjon, og det tar meget lang tid før regnskogen 

kommer tilbake. 

I Uganda utgjør skogen i våre dager ikke mer enn ca.4% 

av landarealet, mens kulturområder og hus opptar 14% 11V arealet. 

I et omr~de som Kongo, tidligere Belgisk Kongo, fins det derimot 

enorme områder med regnskog og det oppgis at ca.45% av landets 

areal er skogdekket, mer enn 1 mill. kvadratkilometer. Skogen 

her er heller ikke utsatt for samme grad av destruksjon som i 

mange andro tropiske land. 

B. Den montane regnskogen: 

En annen type av skog, den montane regnskog får man på 

de tropiske fjellene. 

I Østafrika har vi f.eks.Kilimanjaro (5890) i Tanzania, 

Mt.Kenya (5195 rn) i Kenya, Mt. Elgon (4.315 m) på grensen mellom 

Kenya og Uganda, og Ruwenzori (5119 m) på grensen mellom Uganda 

og Kobgo. Det dreier seg i alle disse tilfeller om utslukte 

vulkaner. 

Disse fjellene har en meget karakteristisk vegetasjonssonering. 

Først får vi ulike grader av montan regnskog fra 1700-2,300 m til 

Jooo-JJoo m. I et lavere belte flr man f.eks. bredbladete løv­ 

trær og bartrær som Podocapus og Juniperus. Jo høyere opp men 

kommer jo lettere har man for å kjenne igjen familier og tildels 
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slekter. I et karakteristisk midlere belte inngår som den 

mest karakteristiske plante bambusarten Arundinaria alpina. 

Den øvre sone har som karaktertrær Hagenia (Rosaceae) og 

Hypericum. Den montane regnskogen er o:fte dryppende :fukti-g. 

Trærne er behengt med tykke matter av epi-:fytter f'ørst og fremst 
moser, lav og bregner. 

c. Erica-beltet: 

Over 3000 til 3500 m kommer det på Elgon som på andre 

topper, inn et belte med Erica og Philippia (Ericaeceae) og 

Stoebe av Compositae som til :forveksling likner en Ericac~. 

Alle disse danner små trær eller store busker. I denne sonen 

:f~nner man også o~:fattende gressmarker som sikkert skyldes 

beiting og brenning og der:for svarer til den savanne vi vil 

møte nedenfor den montane skogen. Landsbyer :fins ·på Elgon 

helt opp i 3200 m høyde. I denne høyden er :frost et ganske 

vanlig fenomen og folk lever bare av kvegdri:ften. 

D. Det alpine beltet: 

Over dette beltet kommer man inn i en høyst særegen alpin 

:flora som i Afrika :først og :fremst er kjennetegnet ved kjempe­ 

senecio {treformete svineblom) og kjempelobelia {altså slekt­ 

ninger til vårt lille botnegras) samt busk:formete Alchemilla og 

Helichrysum. I Sydamerika i tilsvarende høyefor vil man på de 

tropiske :fjell :finne en vegetasjon som utseendemessig til for~ 

veksling likner den i Afrika, men som består av helt andre arter. 

Svært mange av slektene vil man uten vider'\kjenne igjen, og der 

fins til og med arter som er :felles med Skandinavias :flora som 

Arabis alpina og Deschampsia caespitosa. I det alpine beltet 

er det frost så og si hver natt året gjennom, mens dagene er 

relativt varme. Vi kommer altså i den f'or oss paradoksale situa­ 

sjon at det er vinter hver natt og sommer hver dag. Disse planter 

som i og for seg tåler :frost, kan ikke dyrkes på friland hos oss. 

På de høyeste fjellene ligger det konstant sne slik at vi får 
en nival sone. 
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E. Savanne og Steppe. 

Begrepet savanne har vært meget omstridt, Det er en strid 

om terminologi, og hvorvidt den er naturlig eller ikke. Stort 

sett er man vel kommet frem til at det meste av det vi har som 

savanner i våre dager skyldes menneskelig virksomhet. Begrepet 

er her tatt utpreget fysiognomisk uten hensyn til vedkommende 

plantesamfunns tilblivelse, Definisjonsmessig er savannen en tropis~ 

planteformasjon med et sluttet, mer eller mindre høyt gressdekke 

og uten eller med en mer eller mindre åpen tre eller busk.­ 
vegetasjon. 

Savannen kan deles inn på ulike måter og vi skal ikke 

komme nærmere inn på de tekniske side11 av saken. 

Fuktighetsforholdene spiller en stor rolle for utseende av 

savannen. I områder f.eks. langs floder hvor marken kan være 

oversvømmet i lengre perioder en eller to ganger om året vil man 

finne en savanne-formasjon med gress som blir meget høyt, over 

3 m. Ofte er den uten trær, men i Afrika kan det forekomme palmer 

som Hyphaene o~~orassus. Av og til kan man ute i denne type av 

savanne finne små trekledde 11øyer". Dette skyldes de store tuer 

som termittene bygger. Her blir jorden blandet sammen og gjennom-· 

luftet takket være termittenes virksomhet og den hever seg godt 

over den omkringliggende periodevis oversvømmete mark og kan så­ 

ledes gi plass for helt andre plantesamfunn. 

Sumpsavannen dekker ca. 2o ooo km2 eller lo% av Ugandas 

landområde. Hva vi vanligvis kaller savanne er en vegetasjons­ 

type med 1,5 til 3 m høyt gress, av og til uten trær, men ofte 

med enkelte eller gruppevis stående løvfallende trær og med evig­ 

grønn galeriskog i daler og slukter og ved kildeområder. Den 

urteaktige vegetasjonen består av 2 sjikt,_ett øvre bestående av 

grove gressarter soru-f.eks ..• Hyparrhena i Uganda. Disse heli­ 

ophile gressartene gir i full utvikling en nesten 100% deknings­ 

grad, og bare ca.5% av lyset slipper gjennom dette. Etter en 

brann og påfølgende regn blomstrer savannen opp. Floraen blir 

meget artsrik: og fargerik. Her fins f.eks. mange jordorkideer og 

løkvekster, f.eks. av Liliaceae og Iridaceae, dertil annueller. 

Hele landskapet ser grønt og friskt ut. Kommer man i den tørre 

årstid0n så er den dekket av en gulbrun gressvegetasjon. 
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Gresset står i tuer og man ser jorden i mellom plantene. Det 

blir altså ikke på noen måte en eng, i vår forstand. 

Trærne består av branntolerante arter, de er noe slikt som 

5-lo m (inntil 2o m høye) med tykk bark. De står grønne i regn­ 

tiden og i en del av den tørre tiden. Enkelte eviggrønne arter 

forekommer også. 

Galleriskogen forblir uberørt av brannen og går som grønne 

striper gjennom savannen i daler og slukter samt der hvor det 

ellers måtte komme frem vann. 

For Uganda oppgies det at åpen skog og drenert savanne 
2 

dekker 114 000 km eller ca. 57% av landområdet. ··-- '~·~wc . '' 

Med fallende nedbørstall og i områder med lange tørkeperioder 

får man i Afrikas tropiske områder tørrere og tørrere typer av 

savanne med overgang til hva man kanskje heller skau.le kalle 

steppe. Begrepene hor er ikke entydige og brukes om hverandre. 

Gresset er ikke så høyt og velutvilot og danner ikke så tette 

bestand. Floraen er ikke så-rik og de trær som fins er små. 

I Kenya og Tanzania finner man i kyststrøkene i slike vegetasjons­ 

typer også det merkelige treet baobab eller apebrødtreet med 

sukkulent stamme (Adansonia digitata). 

I visse tørre områder utvikles det tett kratt. Her spiller 

Acacia-arter en stor rolle, og store buskformete Euphorbia utgjør 

et meget karakteristisk innslag. 

For åta noen tall så kan det nevnes at i Uganda dekker slike 

kratt, tørt busk.land og steppepregete områder 19 500 km2 eller 

9,75% av landområdet. 

En viktig faktor for at savannen skal holde seg som vegeta­ 

sjonstype, er som nevnt de stadig gjenkommende branner. Det 

har vært diskutert hvorvidt disse branner nødvendigvis må være 

påsatt av mennesker. Eller la oss se det slik, var det ikke 

muligheter for brann før mennesket Hkorn til jorden". Lynnedslag 

kan utvilsomt lede til brann og det uttørkete gresset på savannen 

fatter lett fyr. Fra Syd-Afrika har det også vært rapportert 

at branner kan oppstå fra gnister når stenblokker faller ned. 

Men under nåvær-ende forhold er det ingen tvil om at det er mennesket 
brannene, 

som setter på,/ og det primitive menneske har sikkert gjort det 

gjennom årtusener. 
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Savannen må ha fått en lbbgt stjrre utbredelse enn den 
' . ' '· () 

eventuelt ville ha som naturlig planteformasjon. Arsakene til 

at mennesket setter på branb~n er vel nå først og fremst at man 

vil ha bort det stive,tørret gamle gresset og gi grunnlag for 

ny frisk gressvegetasjon som for beiting. Feholdet spiller en 

meget stor rolle i aavarlneområdene, Tidligere og delvis nå 

har brenningen spilt en stor rolle for jåkten. 

De enorme dyreflokkene som nå har savannen som sitt typiske 

tilholdssted bid~ar i høy gred tii å op~rettholde denne som 

planteformnsjon. Det er vel et stort spørsmål hvorledes forholdet 

mellom disse dyr og vegetasjonen ha~ vært i tidligere tider. 

Den treløse savanne som man finner i enkelte naturreservater 

som f.eks. i Uganda skyldes utvilsomt at elefantene ødelegger 

barken på trærne, Forandringene har skjedd meget fort og dette 

skyldes at elef'antflbkkene har vokst ukontrollert. I 1967 ble 

det på kort tid skutt ned omkring 2 ooo elefanter bare innenf'or 

en park i Uganda for å få situasjonen under kontroll. Noe 

liknende gjelder f.eks. flodhestene langs Nilsen hvor de fore­ 

kommer i utrolig antall. De går opp og beiter om natten og 

bidrar i høy grad til å omskape vegetasjonen. 

I land som Kenya, Uganda og Tanzania er til dels enorme 

savanneområder lagt ut som naturparker av ulike slag. Den 

fremste årsaken er at man har villet beskytte storviltet, og her 

ligger vel i alle fall ikke bare den rent biologiske interesse 

dette har, men også økonomiske intereeser. Produksjonen på disse 

områder, sett som kjøtt, skal visstnok være høyere med viltet enn 

ved feavl. Dertil kommer verdien av disse områder som turist­ 

attraksjon. Elefant, bøfler, sebra, løve, nesehorn, antiloper 

av tallrike slag, giraffer etc. streifer om i tildels store 

flokker i disse områdene og utgjør en turistattraksjon av rang. 

F. Ht.ilvorkon. 

Halvørken ~orekommer på visse steder. Den er preget av 

små busker, halvbusker, hardt tuete gress og av sukkulenter. 

Det f'fus alle overganger til den rene plantetomme sten, eller 

saltørk.en. 



5.13 
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G. Tropiske havstrender. 

Tropiske havstrender har naturligvis også sin type vege­ 

tasjon. Her er en del pantropiske arter som er viktigee En som 

ofte går igjen er Ipomoea pes caprae. Store områder er dokket 

av mangrove. Den består av lave eviggrønne trær eller busker, 

og området er oversvømmet ved flo. Når vannet trekker sag til­ 

bake ved ebbe så ser man de karakteristiske pneumatophorene. 

Røtter som stikker opp av jorden som på sylterøtter, noe man også 

kan finne i mer forsumpete skoger av annen type. Rhizophora 

(Rhizophoraceae) og Avicennia (Labiatae) er de viktigste slekter, 

både i den gamle og den nye verden. 

H. Ferskvannssumper. 

I et land som Uganda er det store sumpområder. Mnn regner 

at ca. lo ooo kvkm. eller 5% av landet er dekket med sump. Meget 

påfallende er papyrus-sumpene hvor Cyperus papyrus i godt over 

mannshøye eksemplar så og si danner en ren vegetasjon. 
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KAPITTEL 6. 

GJØDSLING I UTVIKLINGSLAND. 

av 

professor AsbjØrn Sorteberg, Institutt for jordkultur, NLH: 

Stort sett er det vel noenlunde klart hva vi mener med utviklingslan~ 
selv om grenseoppgangen i blant kan synes litt tilfeldig. Jeg holder 

meg her til en inndeling som er gjort i en oversikt av Development Centre 

Research Division, Organization for Economic Co-Operation and Development 

(0 EC D) • 

.. 

Når det gjelder gjØdslingens betydning for utviklingslandene, så har denne 

en direkte tilknytning til produksjonen av mat og avskaffelsen av sult. 

Den vanlige oppfatning er vel at vi ikke har noe middel som er mer effek­ 

tivt å ty til for raskt å Øke matproduksjonen ennå Øke gjØdselforbru.ket, 

dvs. Øke forbruket av handelsgjØdsel (kunstgjØdsel). La det likevel være 

sagt med det samme: Selv om en hensiktsmessig gjØdsling av plantene kan 

fØre til sterk avlingsØkning, er 1let fØrst ved en god og hensiktsmessig 

jord- og plantekultur i sin helhet, heri inkludert vannforholdene i j oråa , 

at en får det fulle utslag også for gjØdsla. Dette er jo forhold som er 
alment kjent når det gjelder plantedyrking, men for enkelte faktorers ved­ 

kommende kan forholdet tre enda skarpere fram ved planteproduksjon i et 

utviklingsland enn hva vi er vant til fra våre hjemlige trakter. 

De spørsmål jeg mener det er grunn til å gå nærmere inn på her, er særlig: 

1 .• Verdens ressurser med tanke på gjØdselproduksjonen og gjØdselproduk- 

sjonens størrelse. 

2. Valg av gjØdselslag. 

3. Effekten av gjØdsel. 

4. Opplysning i forbindelse med bruk av gjØdsel. 

Som et eget punkt mener jeg også det er på sin plass å gi en orientering 

om: 
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5. Norges bidrag til utviklingslandene innen gjØdslingssektoren på bi­ 

lateral basis. 

1. Verdens ressurser med tanke på gjØdselproduksjonen og gJØdselpr,2.:. 

duksjonens størrelse. 

< 

I denne forbindelse er det neppe grunn til å beskjeftige seg med andre 

sider av plantenes næringsforsyning i form av gjØdsel enn den som om­ 

fatter plantenæringsstoffene N, P og K. 

For nitrogenet sitt vedkommende er vi i den heldige stilling at noe rå­ 

stoffproblem ikke eksisterer, idet luftas nitrogen kan nyttes. Men pro­ 

sessene ved produksjon av nitrogengjØdsel siden syntese av nitrogengjØdsel 

var et faktum, har forandret seg svært mye, noe som vel bØr ha særlig inter­ 

esse for oss som ved Norsk Hydro i mange år har inntatt en ganske sterk 

stilling i verden når det gjelder produksjon og framfor alt eksport av 

nitrogengjØdsel. 

To ganger har nå hovedprinsipper i produksjonteknikken for Norsk Hydro 

endret seg. Den fØrste var da Birkelands prinsipp i 1928/29 ble forlatt 

til fordel for Haber - Bosch - metoden, som går veien om ammoniakk ved 

nitratproduksjonen. Etter krigen er det så blitt en stor endring i 

produksjonsteknikken for hydrogen, den ene av ammoniakkens komponenter. 

I stedet for å få hydrogen ved å spalte vatn (elektrolyse), en prosess 

som er meget energikrevende og som fØrte med seg at vårt land sto sterkt 

i konkurransen med sin billige vannkraft, fant en andre og billigere veier 

til produksjon av hydrogen. Dette stoff blir i dag således særlig produ­ 

sert ved forgassing av olje eller utvunnet av jord.gass" Som en indikator 

på den kapital som er nØdvendig når det gjelder :r,roduksjon av nitrogen­ 

gjØdsel i dag, nevner jeg at en regner at en fabrikks kapasitet for ammo­ 

niakkproduksjon minst bØr svare til 500 tonn og helst 1000 tonn N pr. dag. 

Til sammenligni~g nevner jeg at Norsk Hydros produksjon for 1966/67 er 
oppgitt til 355 000 tonn, dvs. en produksjon som skulle kunne dekkes av 

en eneste fabrikk av hensiktsmessig størrelse. Den nær sagt revolusjon 

som de nye veier for hydrogen-framstilling har skapt, har fØrt til at 

vannkraft og kull som fØr var så viktigeenergikilder for produksjor av 

ammoniakk, etter hvert er blitt avlpst av olje etc. Oljeselskaper er så­ 

ledes i dag til dels sterkt engas.i=.r-t i produksjon av ni trogengjØdsel. 

For mange utviklingsland er dette betydningsfullt i og med at ammoniakk- 
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fabrikker nå kan reises hvor som helst hvor en har olje eller jordgass 

eller hvor en har tilfredsstillende importhavn for olje. SpØrsmålet 

om et lands utbygging av en nitrogengjØdselindustri (det samme gjelder 

forresten også i noen monn for fosforgjØdsel) vil derfor i dag gjerne 

bero på hvor langt landet er kommet i bruk av gjØdsel, dvs, om landets 

konsum er tilstrekkelig stort. 

f~ Verdens reserver av råfosfat ble av Mansfield i1926 (Collings G,H,: 

Commercial Fertilizers 1955) anslått til 16 867 mill. tonn (med et antatt 

innhold av ca, 9 500 mill. tonn P2o5 eller ca. 4 150 mill, tonn P), 

Nyere vurderinger av verdens ressurser går ut på den dobbelte a tre­ 

dobbelte mengde, og nye store råfosfatleier er blitt re~istrert like til 

det siste. 

Med tanke på utviklingslandenes gjØdselforsyning er det av interesse å 

vite at Nord-Afrika har betydelige mengder av råfosfat, Med det verdens­ 

forbruk av fosforgjØdsel vi hadde i 1966/67, skulle ressursene etter de 

noe foreldedeoppgaver fra 1926 vare i ca. 600 år. I denne forbindelse må 

en ellers være klar over at gjpdselforbruket sikkert vil stige sterkt 

i tiden framover. 
->I- 

~- Som basis for produksjon av kaliumgjpdsel er vanlig å oppgi de lpse­ 

lige kaliumholdige saltleier ~tfelt i tidligere tidsperioder. Ellers er 

det også store kaliumressurser bl.a. i enkelte glimmermineraler som kan 

ha stor kaliumvirkning ved finmaling. 

De lØselige kaliumholdige saltleier blir av MacDonald (Potash: occurrences, 

prccesses, production, 1960) anslått til 42 320 mill. tonn K. Organization 

for Economic Co-Operation and Levelopment oppgir verdens ressurser til 

65 000 - 68 000 mill. tonn K
2
o. Både oppfatningen av hva som er Økonomisk. 

drivverdig og at det stadig oppdages nye leier, er nok årsaken til de til 

dels store differenser i oppgavene. 

I forbindelse med produksjon av kaliumgjØdsel i utviklingsland, nevner jeg 

at en regnet med at utvinning av kalium skulle komme i gang i Brizzaville 

i lØpet av 1968, likesom en håper snart å komme i gang med produksjon 1 

Etiopia og West Pakistan. Forbruket av kaliumgjØdsel var i 1966/67 
ca. 13 mill. tonn K

2
o. Ressursene er altså meget store selv om en tar i 

betraktning at forbruket vil Øke sterkt. 
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I det fØlgende tar jeg med noen tabeller over forb:tuk.1 produksjon m,m, av 

gjpdsel som viser utviklingslandenes stilling, Ta.llene er dels hentet fra 

FAO's årlige oppgaver over gjpdselproduksjon; forb:r-uk osv., dels er de tatt 

fra sammenstillingen "Supply and demand prospects for chemical fertilizers 

in developing countries" utgitt av OECD, Jeg har holdt meg til de 

samme termene som er brukt i publikasjonene, P
2
o5 og K

2
o, ikke P og K som 

vi bruker he~ i landet, 

Verdens forbruk av gjpdsel har steget sterkt i seinere tid, og etter alt 

å dØmm.e vil det også Øke sterkt i de nærmeste år. 

Tabell L Forbruk av gjØdsel, i 1000 tonn, Tall i parentes gjelder prosent, 

1955/56 1965/66 
Område 

N P205 K2o Sum N P205 K20 Sum 

Verden 7145 7980 6780 21905 19225 14900 12200 46325 

Sum utviklings- 
land 1235 728 354 2317 3705 1837 1207 6749 

(17,3) (9,1) (5,2) (10,6) (19,3) (12,3) (9,9) (14,6 

Utviklingslandenes prosentiske andel av gjpdselproduksjonen var, alle tre 

næringsstoffer tatt under ett, i samme tidsrom pkt fra 6,o til 8,1 pst. 

Disse tall kan ved fprste blikk virke oppmuntrende idet vi ser at foruten 

at det absolutte forbruk har Økt sterkt i denne periode, har også utviklings­ 

landenes andel av verdensforbruk og produksjon uttrykt i prosent pkt noe. 

Bildet har imidlertid den skyggeside at utviklingslandenes produksjons­ 

Økning ikke på langt nær har holdt tritt med Økningen i forbruk.. Dette 

går fram av tabell 2. 

Tabell 2, Produksjon og forbruk av handelsgjØdsel i utviklingsland. 

Tallene i 1000 tonn. 

, 
1. Produksjon 2, Forbruk 2 - 1 

Ar N P205 K20 Sum N P205 K20 Sum Sum 

1955/56 515 551 284 1350 1235 728 354 2317 967 

1960/61 645 821 373 1839 1970 1115 639 3724 1885 

1965/66 1990 1224 712 3926 3705 1837 1207 6749 2823 
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Importen til utviklingslandene blir ellers noe større enn differansen 

i tabellen da overskuddsland eksporterer også til andre land enn ut­ 

viklingsland~ 

Siden 1961/62 har hele verdens gjØdselforbruk pkt med nesten 11 pst, pr, 

år. For utviklingslandene har vekstraten vært 13 pst. 

Når det gjelder utviklingen for framtiden for produksjon av handelsgjØdsel 

i utviklingsland, sammenholder jeg prognosen for disse lands produksjons­ 

kapasitet i 1970 med produksjonskapasiteten i 1965. 

I oppstillingen skiller jeg mellom de 4 utviklingsregioner Afrika, Latin­ 

amerika, Europa og Asia (tabell 3). 

Tabell 3. Produksjonskapasitet for handelsgjpdsel. Tallene i 1000 tonn. 

Område Kap as i tet 1965 Beregnet kapasitet 1970 

N P205 K20 
Sum N P205 K2o Sum 

-- - 
Afrika 190 525 - 715 520 1250 600 2370 

Latin- 
amerika 860 440 30 1330 1740 1205 80 3025 

Europa 645 890 350 1885 1690 1330 750 3770 

Asia 905 355 240 1500 3215 1280 630 5125 
". -~ 

Sum 2600 2210 620 5430 7165 5065 2060 14290 

For alle utviklingsområder, og de tre næringsstoffer under ett, er pro­ 

duksjonen beregnet å skulle bli 2; - 3-doblet i lØpet av denne femårs- 

periode. 

Prognosen over produksjonskapasiteten for hele verden er for N og P2o5 
oppgitt for 1971, for K

2
o for 1970. Med den forskyvning av ett år en 

får for N og P
2
o
5
, blir jevnfØringen denne med utviklingslandene (te.b,ell 

4): 
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Tabell 4. Produksjonskapasitet for handelsgjØdsel i 1970 (delvis for 1971). 

1000 tonn 
! 

Pst. I 

N P205 K20 
Sum N P205 K20 Mi dde 

Hele verden 39196 28338 22050 89584 100 100 100 100 
' Utviklinp.;s- 

andene (x 7165 5065 2060 14290 18,3 17,9 9,3 16,0 ~- 

1 

(x India ikke medtatt. 

Etter prognosen skal utviklingslandene i 1970 altså ha en produr3jonska­ 

pasitet som er like stor som hele verdensforbruket av Ni 1955/56 og 

ca, 2/3 av forbruket av alle tre stoffer sett under ett (tabell 1). 

Prosenttallene ligger ellers litt i underkant for N og K
2
0 om en sanrrnen­ 

ligner med prosenttallene for forbruk i 1965/66, men betydelig hpgere 

for P2o5• Det siste skyldes Nord-Afrikas store bidrag som fplge av de 

mektige råfosfatleier, 

Utviklingsland med anslått årlig produksjon på 100.000 tonn eller mer 

av nitrogen i 1970 er: Algerie, Brasil, Chile, Columbia, Egypt, 

Filippinene, Hellas, India, Indonesia, Iran, Jugoslavia, Mexiko, Pakistan, 

Saudi Arabia, Spania, SØr-Korea, Taiwan (Formosa), Trinidad, Tyrkia. 

For produksjon av samme mengde K
2
o opp~is prognosen å omfatte: Brazzaville, 

Etiopia, Israel, Jordan, Marokko og Spania (også stor produsent nå). 

Det relative forbru..~ av N, P2o5 
og K

2
o varierer betydelig om en ser på 

forbruket i forskjelli~e deler av verden. Med støtte i gjpdselforbruket 

for 1965/66 har jeg fØrt opp middeltall for det relative forbruk av verdi­ 

stoffene for de ulike utviklingsområder. (Bak middeltallene for ut­ 

viklingsområder er det naturligvis betydelig spredning mellom enkelt­ 

landene.) Til sammenligning er tallene for de nordiske land medtatt. 

Disse siste er beregnet på grunnlag av forbruket i 1967/68 (tabell 5). 



• 
6. 7 

Tabell 5. Forbruk av P2o5 og K20 i forhold til forbruk av Ni 1965/66. 
For de nordiske land bygger tallene på forbruk i 1967/68. 

N P205 K 

Afrika 1,00 o,4o 0,29 

Latinarnerika 1,00 0,33 0,23 

~ Europa 1,00 o,64 o,43 
Asia 1,00 0,70 o,42 - 
Middel 1,00 0,50 0,33 

Danmark 1,00 0,51 o, 7)..i. 
Finland 1,00 1,29 1,00 

Norge 1,00 0,79 o,86 
Sverige 1,00 0,71 o,65 

Forholdstallene for utviklingslandene viser gjennomgående betydelig 

mindre forbruk av kalium i forhold til nitrogen enn hva tilfellet er i 

de nordiske land og til dels også noe mindre forbruk av fosfor i forhold 

til nitrogen. 

Det beskjedne forbruk av kalium har for flere utviklingsland faglig støtte 

i forsØk som ofte har gitt sparsomme utslag for kalium, Dette har sann­ 

synligvis forskjellige årsaker, knyttet til jord, klima og innhold av 

ka.Li.um i vatningsvatn som blir brukt. Noe betyr det også ganske sikkert 

at svært mange forsØk er utfØrt under forhold der avlingen pr, arealenhet 

har vært liten og behovet for ka.limntilfprsel således absolutt lite. 

Også for fosfor sitt vedkommende skyldes det relativt låge forbruk sann­ 

synligvis delvis at små avlinger har mindre behov og at behovet derfor 

ikke er så åpenlyst nær sagt over alt som for nitro6en. Ellers må vi 

være klar over at mer og mindre tilfeldigheter i forbindelse med produk­ 

sjon og import kan være sterkt medvirkende faktorer for hva forbruket 

blir for de tre nevnte næringsstoffer. Med i bildet kommer også at vei­ 

ledningstjenesten ikke alltid makter å fplge opp i hva forsøksresultatene 

skulle indikere, Det er således ikke sikkert at de oppfØrte forholdstall 

gir noe særlig godt uttrykk for plantenes behov for ~jpdsel, 
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Vidt forhold mellom N på den ene og P
2
o5 og K

2
o på den annen side er 

likevel noe som ikke bare g,jØr seg gjeldende for utviklingslandene. 

Nederland, som vel kan sies å være det land som gjØdsler sterkest i 

hele verden, har således forholdet l,00:0,31:0,37. 

2. Valg av gjØdselslag. 

Selv om vi her har mange likhetspunkter med hva vi er vant til åta hen­ 

syn til, kan også forholdene være noe ulike, 

Generelt kan en si at det arbeides i retning av å få større konsentrasjon 

av næringsstoffene N, P og K i gjødsla. Dette har naturlig nok særlig 

stor betydning når det gjelder import av gjpdsel der fraktutgiftene kan 

utgjpre en betydelig del av landets markedspris på varen, men også for 

den innenlandske transport betyr det ofte mye, da transportmulighetene 

mange steder er mindre godt utbygRet. For så vidt faller utviklingen 

i denne retning sammen med hva vi har vært vitne til også i mange ut­ 

viklede land, men forholdet er av nevnte grunner enda viktigere i ut­ 

viklingslandene. 

Ellers gjelder også her det velkjente forhold at når næringsinnholdet 

øker, går innholdet av andre stoffer eller "ballasten" ned, De npdvendige 

hensyn må derfor tas der det måtte være pnskelig å tilfpre andre nærings­ 

stoffer, kanskje mikronæringsstoffer, enn de tre stoffene N, P og K, 

Så vidt jeg har mulighet for å bedpmme det, er også underspkelsene rel~­ 

tivt sparsomme i man~e land over behovet for tilfØrsel av andre nærings­ 

stoffer enn N, P o~ K. 

LØseligheten for næringsstoffene kan nok til dels skille seg noe fra de 

krav vi gjerne stiller, men stort sett kan en si at behovet ikke er så 

særlig annerledes enn hos oss. For noen tid tilbake ble det skrevet 

atskillig om behovet i tropiske områder for langsomtvirkende nitrogen­ 

gjØdselslag. Fordelene ved slike gjpdselslag skulle særlig være at 

ved de sterke regnskyll en kan få der, skulle risikoen for utvaskinga; 

lpselig nitrogen bli mindre. Et slikt behov er vel fortsatt til stede, 

Når det likevel ikke er av de spprsmål som er særlig påaktet for tiden, 

kommer det nok mest av at slike gjpdselslag prismessig visstnok ikke på 

noen måte kan konkurrere med de vanlige lØselige nitrogengjØdselslag vi har. 
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Som fosforkilde bruker vi hos oss superfosfat med vasslØselig fosfor, 

fullgjØdsel med ca, 1/3 av fosforet som vasslpselig og NP-gjpdsel med 

ca. ~ som vassløselig, resten som sitratlpselig, Dertil kommer noe 

tomasfosfat, der fosforet er lpselig i sitronsyre. Grovt regnet kan 

vi si at det ikke ser ut til å s~ille noen stor rolle under våre jord­ 

bunnsforhold der det neste av jorda er mer eller mindre sur, om fosforet 

blir tilfØrt som vasslØselig, sitratlØselig eller sitronsyrelpselig, 

Med andre reaksjonsforhold er det sannsynlig at situasjonen kan bli 

vesentlig endret. I alkalisk jord må en således regne med at g,jØdsel­ 

slag med stort innhold av vasslpselig Per overlegent sammenlignet med 

tyngre lpselige fraksjoner, Under slike forhold kan vi derfor ikke gå ut 

fra at f.eks. P-virkningen i Norsk Hydros fullgjpdselslag eller NP-gjØdsel 

(20-8,7) skal være likeverdig eller tilnærmet likeverdig med virkningen 

i gjØdselslag med storparten vassl0selig P. 

I jord med alkalisk reaksjon bØr o~så nitrogengjØdselslaget ~ vies 

særlig oppmerksomhet. Vi kjenner jo til at gjØdselslag som inneholder 

a~onium eller som danner ammonium ved omsetninger etter det er utstrØdd, 

kan tape nitrogen i form av ammoniakk hvis det ikke blir myldet ned, 

Risikoen i så henseende er særlig stor ved bruk av urea både som fØlge 

av at sannsynligvis alt eller det meste nitrogen fØr eller seinere 

passerer tilstandsformen ammonium, og ved at omsetningen av urea hever 

pH i jorda. I denne forbindelse bpr det ellersnevnes at i enkelte land 

er det vanlig å vatne plantene straks etter overgjØdsling med nitrogen­ 

gjpdsel. Under slike forhold blir risikoen for N-tap i form av ammoniakk 

naturligvis redusert, ja kanskje helt eliminert. 

Flersidige gjpdselslag skulle ha atskillig for seg i utviklingsland både 

ved at innholdet av de tre næringsstoffer vanlig er hØgt og ved at slike 

gjØdselslag må være noe sikrere mot en helt gal gjpdsling enn hva som kan 

inntreffe hvis det gjpdsles bare med ett enkelt næringsstoff (ofte blir 

det gjpdslet med bare N-gjØdsel). 

")f 

Av gjØdselslag som synes å ha mye for seg i utviklingsland, nevner jeg: 

N-gjØdselslag: Urea, og delvis ammoniumsulfat og kalkammonsalpeter. 

Ammoniumsulfat har, som vi kjenner til, på grunn av sin sure virkning 

fordeler på jord med hØg pH, men både dette gjpdselslag og de vanlige 

kalkammonsalpeterslag blir dyre i frakt sammenlignet med urea. Vannfri, 
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flytende am..~oniakk kan nok få betydning i utviklingsland, da produksjons­ 

utgiftene for amrri.oniakk er rimelige, Ulempen er at den krever spesielt 

transport- og spredeutstyr, noe som ikke er så liketil i et utviklings­ 

land, Likeså innskrenker det muligheten for bruk av flerverdi~ gjpdsel, 

Av fosforgjpdsel vil særlig dobbeltsuperfosfat være aktuelt, i hvert fall 

for import. Vanlig superfosfat brukes likevel svært mye i mange ut­ 

viklingsland. 

Av kaliurngjpdselslag blir det naturligvis spprsmål om hpgprosentisk vare, 

For en del land er det framfor alt spørsmål om kaliumsulfat, til vekster 

som tobakk og potet som er kaliumkrevende og klorfØlsomme vekster. 

Forbruket av de ulike gjpdselsortimenter for hvert enkelt plantenærings­ 

stoff varierer sterkt fra land til land, Middeltall har vel derfor mindre 

interesse, Jeg har likevel satt opp tabeller som viser den prosentiske 

fordeling i 1966/67 for hele verden sett under ett, for hvert av de 4 
utviklingsområder og for vårt eget land, for nitrogen- og fosfcrgjpdsel­ 

slag (tabell 6 og 7). Når det gjelder verdensforbruket har jeg o~så 

tatt med fordelingen i 1961/62. 

Tabell 6. Forbruk av ulike nitrogen~jødselslag, Tallene i prosent, 
------- 

Verden x) Nor.tse 1966/67 - Utv,områder 
Gjpdselslag j 1961/62 1966/67 \1966/67 Europa Lat ,am. AfrikafAsia 

i 
'"< 

Ammoniumsulfat 24 17 - 35 30 27 37 

Ammoniumni- 
trater 26 27 18 36 11 34 14 

Natrium.nitrat 3 - ·c~ - 2 6 - - 
4 ) ' 

18 Kalsiumnitrat 2 2 1 9 - I ' 

Kals i umsy anami d 2 2 1 1 - - I 1 

Urea 9 13 2 2 19 15 39 

Andre gjpdsel- 
slag 12 17 61 8 27 6 2 

Flytende nitro- 
gengjpdselslag 20 21 - 14 6 9 t 7 

l j 

x) Gjelder produksjon, ikke forbruk. 
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.. 
Det som i tabellen er fØrt opp som andre gjØdselslag, omfatter bl.a. 

flersidige gjØdselslaf.;, mens flytende nitrogengjØdselslag er ammoniakk, 

vassfri eller opplØst i vatn. 

Talloppgaven viser en betydelig annen fordeling av nitrogenet i gjØdsel­ 

slag hos oss enn i verden for øvri~, med mer enn 60 pst. i flersidige 

gjpdselslag og en betydelig del som kalsiumnitrat. 

Tabell 7. Forbruket av ulike fosforgjØdselslag, i pst. 

GjØdselslag I Verdenx) Norge I 1966/67 - Utv.områder 

1961/62 1966/67 1966/67 /Europa Lat. am. Afrika!Asia 

Superfosfat 51 42 6 78 30 39 73 
I 

Konsentrert 
I 

superfosfat 15 16 3 7 27 23 12 

Basisk slagg 11 8 1 3 3 ' - - , 
Andre gjpdselslag 23 34 90 15 40 38 12 

x) Gjelder produksjon, ikke forbruk. 

3. Effekten av gjpdsel • 

• 

Hensikten med gjØdslingen er for så vidt den samme for utviklingslandene 

som hva vi hos oss spker å oppnå ved gjpdsling, nemlig tilførsel av 

plantenæring i slike mengder og gjpdselslag og i slike innbyrdes for­ 

hold mellom næringsstoffene ~tvi oppnår det stprste Økonomiske utbytte. 

I utviklingslandene kan nok ellers forhold komme inn som gjør at det 

nærmest er umulig å oppnå det vi tilstreber, t.eks. kan mangel på kapital 

fØre til at den økonomiske intensitetsgrense ikke kan nås. 

Dels gjennom internasjonale hjelpeorganisasjoner, dels ved direkte inn­ 

sats fra enkeltlandene er det i de seinere år utlagt et ikke ubetydelig 

antall gjØdslingsforsØk i utviklingslandene. Ofte er det relativt enkle 

forspk. Et betydelig antall demonstrasjonsfelter er også utlagt, Of. til 

dels er også disse blitt hpstet o~ bidrar på denne måte også tallmessig 

til å indikere hvordan utslaget for gjpdsel er. 
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ForsØksmaterialet er uten tYil noe heterop:ent, ikke minst når det gjelder 

kvaliteten av de framkomne resultater, Vi kjenner jo til at det kan 

klikke på forskjellige punkter ved utfprelsen av spredte forsØksfelter 

også hos oss, og det vil vel være urimelig å anta at de mange for­ 

skjellige arbeidsoperasjoner som inngår i utførelsen av et markforspks­ 

felt fØr resultatet foreli~ger, i kvalitet kan komme opp mot hva vi er 

vant til. Mulighetene for klikk er til stede nesten på alle områder, 

ikke minst når det gjelder den menneskelige faktor, En del felter er 

likeså utfØrt i dårlig plantebestand og til sorter som nå holder på å 

bli avlpst9 Likevel er det klart at de forsØksresultater som foreligger, 

brukt med skjØnn, må være en rettesnor for hvordan det bpr gjØdsles, 

Noe bedre har vi i hvert fall neppe å holde oss til. 

I forbindelse med denne forelesningsserien har foreleserne blitt anmodet 

om åta med eksempler fra Afrika hvis det er mulig. Av forskjellige 

grunner har jeg hittil ikke kunnet gjpre dette, men når det gjelder utslag 

for gjØdsel, foreligger det statistikk fra enkeltlandene for det FFHC 

(Freedom From Hunger Cam.paign) gjpdselprogram som FAO startet i 1961. 
En oversikt i 1967 viser at under dette program ble det i lØpet av de 

6 fØrste årene utfprt ca. 12 000 ~jØdslingsforsØk og aa. 88 000 demon­ 

strasjonsfelter hos brukerne i 21 land. Utslagene for gjØdsel er i de 

utkomne oversikter dels gitt som kg pr, arealenhet, dels i pst. av ugjØds­ 

letleddet, dels i nettooverskudd ved 1sjØdslingen, dvs. meravlinp.; for 

gjØdsel ! kostnaden av gjØdsla, dels med en tallverdi som gir forholdet 
verdi av·meravlin~ . . k t d Ød 1. I den fØlgende omtale holder Jeg meg til nettoover- os na av ~J se - ----···- 

skuddet, og tar med resultatene fra forsØksfeltene. Jeg tar her med 

ut.s Laae't for ~ i et par stater i Afrika, der Norge forresten har vært 

eller er noe engasjert. 

Nigeria 

1961/62 - 1963/64 (3 år) 

Hovedsesong, 45 felter. Best Økonomisk utslag for moderat mengde kalium­ 

gjpdsel alene (22,4 kg K
2
0 pr. hektar). Store gjØdselmen1sder (44,8 kg) 

ikke pkonoJ11isk. 



"Bi"-sesong, 17 felter, Moderate mengder av Kalene og Palene har gitt 

best resultat, Alle tre næringsstoffer i stor mengde (44,8 kg pr, hektar) 

ikke Økonomisk, 

1964/65 

Hovedsesong, 62 felter, Noenlunde lik effekt av moderate mengder av 

hvert næringsstoff gitt alene, Store mengder til dels ulønnsomt, 

"Bi"-sesong, 21 felter, Noe varierende utslag, Best er N og Kalene, 
• 

1965/66 
Hovedsesong, 36 felter, størst Økonomisk utslag for kaliumgjØdsel alene. 
11Bi"-sesong, 51 felter. størst utslag for K og N alene, Store mengder 

tresidig gjØdsel ulØnnsomt, 

,.. 
Ghana 

1961/62 - 1963/64 (3 år) 

Hovedsesong, 345 felter. Størst Økonomisk utslag for moderat allsidig 

gjØdsling, og godt resultat for alle ledd der kalium er med. Sterk 

allsidig gjØdsling bare så vidt lØnnsomt. 

"Bi"-sesong, 58 felter, Best utbytte ved moderat allsidig gjØdsling. 

Også her har ledd med kalium stått godt. 

Konklusjonen for disse to stater i Afrika må, når det r-:jelder mais, være 

at allsidig gjØdsel i store mengder (44,8 kg pr. hektar hver av N, P
2
0 

og K20) har vært mindre lØnnsomt (til dels ulØnnsomt) enn den halve 

mengde. Til dels har ett enkelt næringsstoff gitt alene stått best. 

Ofte har kaliu..~gjØdsling vist størst lØnnsomhet, Dette siste er i hvert 

fall langt fra almengyldig, og det er vel heller neppe tvil om at på 

lengre sikt vil gjpdsling med bare ett plantenæringsstoff komme til kort" 

Personlig har jeg hatt anledning til å sette meg noe inn i forsøksarbeidet 

i to utviklingsland i ulike områder, nemlig Hellas og Pakistan. I begge 

land har det vært et nesten overraskende lite utslag for kalium, 

4, Opplysning i forbindelse med bruk av ~jpdsel 

Vi skal være klar over at i de fleste utviklingsland er bruk av handels­ 

gjpdsel eller kunstgjpdsel for menigmann blitt kjent fprst i relativt ny 
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tid. Det er derfor ikke noen snarlig prosess å få Økt bruken av gjpdsel 

i den monn som forsØk m.m. skulle tilsi, I mange tilfelle skorter det 

også på kontanter eller kreditt, slik at en står opprådd for dette drifts­ 

middel om informasjonene og viljen til framskritt ellers er til stede. 

• 

Stort sett kan en vel si at de kanaler en bØr bruke i opplysningens 

tjeneste når det gjelder gjpdsling, i hovedprinsippene ikke vil skille 

seg mye ut fra hva en bpr gå inn for i andre sektorer som har med plante­ 

dyrking å gjØre, Jeg kan likevel ha lyst til å si at så vidt jeg kan 

bedØmme forholdene, har veiledning i forbindelse med demonstrasjon på 

stedet meget stor betydning. En må huske på at dette her gjelder voksne 

personer i nær sagt alle aldre. Å gå veien om det skrevne ord er i slike 

tilfelle ikke alltid så lett, Ja, ofte har en jo med ikke lesekyndige 

å gjpre, Noe i likhet med våre markdager ser ut til å være meget bra, 

Under slike forhold ser det ut til at de enkle demonstrasjonsfelter, til 

og med uten paralleller, er fullt brukbare. De er enkle og lettfattelige, 

og der det i hvert fall er større utslag, gir de ofte også et klart inn­ 

trykk av gjØdslin~ens lØnnsomhet. En annen sak er det naturligvis at for 

den som skal forestå demonstrasjonen, er det av stor betydning at han har 

den nØdvendige bakgrunn for sine uttalelser f.sjennom forsøksresultater, 

At demonstrasjonen må være et godt middel til å spre kunnskaper og skape 

tillit hos brukerne, mener jeg ellers en rapport fra FAO over denne 

institusjons FFHC program viser, Det er opplyst at Økningen i kunst­ 

gjødselforbruket har vært mer enn tre ganger så stor i en viss tids­ 

periode for de land som var med i dette program, enn for land som ennå 

ikke var kommet med. 

5. Norges bidrag til utviklingslandene innen gjpdslingssektoren 

Norsk Utviklingshjelp, eller Direktoratet for utviklingshjelp som det 

nå heter, har på bilateral basis hittil vært engasjert i to prosjekter, 

nemlig: 

a. Bomullsprosjekt i Kenya 

På grunnlag av undersøkelser av norske eksperter har Norge gått inn 

for å hjelpe Kenya i å utvikle bomullsproduksjonen, To eksperter 

skal være i Kenya i en treårsperiode. Det blir la~ ut enkle 
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forsøksfelter med nitrogen- og fosforgjpdsel og demonstrasjonsfelter, 

En regner med å få utfprt ca. 50 fors0ksfelter og ca. 200 demonstra­ 

sjonsfelter årli~. Hele prosjektet er beregnet å koste ca, 192 mill. 

kroner for Norge. Etter prognosen for Kenyas bomullsproduksjon skal 

denne pke fra ca. 6 000 tonn i 1965 til ca. 20 000 tonn i 1970, 
da Norges innsats skal være avsluttet. 

b. Gjpdslingsprosjekt i India 

Arbeiderbevegelsens Solidaritetsfond samlet i 1967 inn 1,8 mill, kroner 

til innkjpp av kunstgjpdsel fra Norge. Direktoratet for utviklings­ 

hjelp har til samt::1e formål i 1967 og 1968 gitt i alt 2,15 mill. kroner, 

Gjpdsla er gitt til delstaten Bihar i India. 

Inntekten som staten Bihar får ved salg av gjpdsla, blir brukt til 

opphjelp av landbruket. Pengene har særlig kommet vatningssektoren 

tilgode. 

Direktoratet for utviklingshjelp har dertil gitt eksperthjelp til 

Nigeria, Etiopia og Ghana, 
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Kap itte I 7 

OVERSIKT OVER UTVIKLINGSLANDENES FRUKTPRODUKSJON 

av professor dr. Bjarne Ljones , NLH 

Innledning 

• I de fleste land har utvikl ingen av fruktproduksjonen hatt nøye 

sammenheng med utv l kl ine3en av andre l endbr-ukspr-oduksjcner og med snm­ 

funnsutv I kl Ingen i det hel e. Og i alle land har fremgangen stort sett 

gått otter det samme mønster~ først ot stadium der befolkningen dyrker 
frukt til bruk i sitt eg0t kos+ho l d , supplert med produkter som høstes 

av den naturl igo vegetasjon. Deretter følger det en mer planmessfg salgs­ 

produksjon med sikte på de markedene som oppstår ved industrialiser ing og 

tettbehyggelser, og så ti I slutt en høyt rasjonal iscrt spesialproduksjon 

med sikte på verdensmarkedet ø 

Det kan være aktuelt med hjelpetiltak på alle disse s+ad l ene, Frukt 

hører riktignok sjelden ti I de mos+ aktuelle vareslagene når det er tale 

om direkte hungersnød el lor fei I ernæring, men det er mange cksønp l or p3 
ti !tak som har gjort selvhjelpsproduksjonen s l kr or-e, Salgsproduksjon kan 

være aktuelt for mange fruktartcr samtidig med at det vokser opp son+ra 

med større kjøpekraft enn landbefolkningen har. Ofte er det lm id l er tlc 

stor interesse for å planlegge og bygge opp eksportproduksjon, fordi d~t 

her kan være betyde I ige mu I igheter for varebytte med andre I and P sær I i g 

Europa. 

For mange nyere stater er det nå spørsmål om tiden mel lom de tre 

stadiene i produksjonsutvikl ingen kan kortes Inn, slik at de gjennom hjel­ 

petiltak, planlegging og organisasjon kan komme raskere inn i eksportpro­ 

duksjonen. Flere stater i Mel lom- 09 Sør-Amerika har lykkes i dette bl ~a, 

fordi de har vil kår for å produsere fruktslag med stor aktualitet i de 

rike landene. 

Sammen med produksjonsutvikl ingen går også utvikl ingen av den lndu­ 

striel le utnytte! sen av vareslagene. Noen vareslag har l~rt levetid i 
fr i sk til stand s 1 i k at det kreves sær I i ge foran sta I tn i nger for å nå fram 

til markedet~ Av samme grunn er industriel I foredl ing ofte nødvendig for 

å kunne ta vare på midlertidige overskudd~ 

Slik selvhjelpsproduksjonen bygges opp> er hovedformålet et ti I skudd 

ti I eget kost ho Id" basert på tamil i ens arbeid skratt uten ncvnever d i D kap i- 
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tal innskudd. Både driftsform, pr oduk+menpde og produktkval !tet varierer 

svært, og det er vanske! ig å bygge opp on rasjonel I omsetning på dette 

grunn I aget. 
Eksportproduksjonen er basert på leid arbeidshjelp og haret stort 

kapital behov både ved planting og for tekniske anlegg, Særlig i bananpro­ 

duksjonen finner en eksempler på begge disse formene, og på mange over­ 

ganger mellom dem, 09 den første formen er don vanligste i Afrika, den 

siste i Mel lom- og Sør-Amerika. 

8, Verdensproduksjonen av frukt 

B. I • sb~~~El~Le~-~~-~iL9.X!:~lD9~~!!:!:~~~ 
Statistiske oppgaver som gjelder frukt, omfatter ofte ikko de vare­ 

mengdene som blir høstet av den natur I ige vegetasjon oo hol ler ikke pro­ 

duksjonen for eget bruk. Men for innenlands salgsproduksjon og eksport­ 

produksjon fins det statistisk k i I demater i a I e som b I i r ajour tcr+ år I i g ,, 

spesielt da for de viktigste fruktslagene. 

Vi kan regne med at den totale verdensproduksjon i gruppen frukt er 

noe over 100 mil I. tonn årlig. Av totalkvantumet er ca. 85 prosent omsatt 

innen I ands, og 15 prosent eksportores. V i ska I vi se noen ta I I som kan væ­ 

re eksempler på arter i forskjel I ige dyrkingsområder, 

a) i tempererte strøk Mi 11. tonn 

Epler---------­ 
Pærer ---------­ 
Plommer-------- 
Fersken -------- 

19,3 
6,4 
4,6 
5"0 

b) 

c) 

subtropiske strøk 

01 iven --------- 710 
Fiken---------- 1"5 
Dadler--------- 211 
Appelsiner----- 25,0 
Grapefrukt----- 2,7 
Sitron og I ime - 311 
Avokado-------- 0,I 

trop I ske strøk 

Ananas--------- 3,6 
Banan---------- 23,7 
Mango---------- 4,0 
( Kaffe 3, 9, Kakao I , 2) 



.. 

Av vareslagene i de tempererte strok kunne og?å druene vært nevnt, 

som utgjor det stor ste kvantum, nem I i o 51 mi 11 , tonr,, Men 39 ni i I I , tonn 

brukes ti I vin~ 9 mill, tonn tfl rosiner og 3 mi li. t6nn til friskkonsum, 

og dette produktslagot holdes ofte utenfor når det er tale om oversikter 

og ti I tak i fruktproduksjonen. 
Do eksemplene som er ført opp, viser at i hvert dyrkingområde er det 

~art som dominerer sterkt, nemlig epler i de tempererte områdene, appel­ 

sin (og andre citrus) i subtropiske områder og banan i de tropiske strøk~ 

Mel lom områdene or det imldlertld ikke definitive grenser, og f.eks. Is­ 

rael produserer både epler, citrus og ban~n. 

Europa 09 Nord-Amerika har hovedmengden av produksjonen i tempererte 

strøk~ Hvis vi ink!urlerer al le artene, også de bærartene som kan dyrkes 

lengst mot nord, kan vi si at dette dyrkingsområdet går fra polarsirkelen 

til ca. 40° nvb , På den sør I ige halvkule er noen av de samme artene dyr­ 

kot, f.eks. er det stor produksjon av op I er i Argentina, Ser-Afrika og 
Australia. 

Det som sær! ig karakteriserer fruktartene i de temp:rerte strøke er 

at de har en tyde! ig avslutning av vekstsesongen. Før lauvfal I 9år knop­ 

pene inn i en fysiologisk kvile, og for å komme ut av denne kvi leti I standen 

oo vokse må knoppene ha en periode mod kjølig vær. Detta kravet ti I "kje- 

l ing" varierer med arter og sorter, men vi kan her regne med at +ernpora+u­ 
ren må være under 7° C i 300-1000 timer for at kvila skal bl i brutto 

Her i Norge er vi vant med å vurdere de nordgrensene som settes av 

I avo temperaturer vinter e I I er sommer. Men artene i de tempererte s+r c­ 
kene har en like tydelig sorgrense, der temperaturen ikko er lav nok til å 
bryte kvi I et i I standen i knoppene. Temperaturer i nærheten av do+ som kre"~ 

ves for å bryte kvila hos epler el ler fersken, forer også til et begrep 

som kal les "kjøl ing" av bananf r uk+er , og som skader el ler hindrerutvik- 

l ingen av disse. 
Nær sørgrensene for epledyrking kan produksjonen I ikevel være aktu­ 

el I. Derfor er det eksempler på epledyrking i områder som geografisk reg­ 

nes til subtropiske el ler tropiske, men produksjonen er da lagt i stor hoy­ 

do over havet, s ! i k at temperaturen i den ka I deste årstiden ti I fred sst i 11 er 

"kjolekravet". Det fins f.eks. Gravenstein i Kenya og i Sor-Amorlka~ men 

da ved 2-3000 m o,h. 
En annen e0enskap som karakter i ser or f ruktartene i de tempererte 

strok, men som er mindre framtredende hos subtropiske og tropiske frukt­ 

trær, er at b I oms+erc n I eggene dannes for knoppene går inn i kvi I a. Ep ! o- 
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blomster som springer ut i mai 19691 var dannet i jul i 1968, Avl ingsstor­ 

r o l son i denne produksjonen er derfor svært avhengig av forrige års vekst­ 

vilkår og "vekselbæring" og mor van I ig onn hos de al I tidgrønne fruktartene, 

De subtropiske fruktstrøkene går hovedsakcl iJ mel lom I Ode og 40de 

grad på begoe sider av ekvator. Dette er' 01 !tidgrønne planter, og knoppene 

har ikke den samme kara k+or ist i ske kvi I o+ i 1 stand on. Do krever vekstv i I kår 

der mi dde I temperaturen i ka I deste vokstmåned er over 4° c, mon for kortere 

perioder kan de tåle ned til -10° C" Oliven er den herdigste av de sub­ 

tropiske artene, og don som går nærmest opp mot dyrkingsområdet for epler" 

Visse citrusartor 00 avokado, som også er sub+rcp i sko frukter, går ofte 

over i grenseområdene mot dot tropiske fruktbeltet. 

Dyrkingsområdet for de tropisko fruktartene fal ler stort sett sammen 

med de geografiske områdene for kakao og kaffe, mel lom 23° n.b. og 23° s.b. 

Det er store for skjel I er i nedbørskravene, 09 det gjelder også de subtro­ 

piske. Innenfor et og samme temperaturområde er det derfor sporsmål om å 
regionalisere etter nedbør og dert i I å vurdere lønnsomheten av irrigasjon. 

Den nedre temporaturgrensen for de trop i sko fru ktarteno settes ofte ved 

10° c. 
Jordhær er eksempel på on fruktart som er ti I I empet svært vide geo­ 

graf i sko dyrkingsområder, l mango oqonskaper står jordbærplanten nærmest 

de subtropiske artene, Den er ikke !auvfol lende, og knoppene har omtrent 

ikke kvi re. Men sortene har definitive krav til forholdet mel lom lys og 

morke i don tiden blomsterknoppene dannes. Siden det ved foredl ing er 

f ramst i It sorter som ti I sammen dekker et stort reg i stor av fotoper iod is i­ 
tet, er jordbærdyrking aktuell over det meste av kloden. Produktet tåler 

imidlertid Ilte transport i frisk ti lstand,og eksport går derfor bare over 

relativt korte avstander. 

B. 2_. Trend_ i _e rodu ksj_onsutv i J<l ingen 
På lanat sikt har det hittil vært stigende trend i den totale verdens­ 

produksjon og i produserte omsatte og eksporterte menader av hver enkelt av 

de a ktue I I e artene. Fra I 948 ti I I 968 er f.eks. ep I eprod u ksj onen omtrent 

fordoblet, og det meste av denne produksjonsøkningen er skjedd i do gamle 

områdene, Europa fra 7 ti I l 4 mi Il. tonn, Latin-Amerika fra 0"2 ti I 0,6 

mi 11. fonn. I samme tidsrom har banan og citrus overtatt on stadig større 

andel av fruktkonsumet i de rike landene, Verdensproduksjonen av appelsin 

09 tangerin har økt fra I I ti I 25 mi 11 • tonn. Produksjon og eksport av 

disse fruktslagene h~r okt også i flere av de afrikanske statene, f.eks. 
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Marok~, Algerie, Sør-Afrika, altså sl iko stater som har en relativt gam­ 

mel handels- og eksportproduksjon, Statistikken viser tkko nevneverdig 

økning i Kongo, Guinea, Liberia, Zansibar og SerE:gal, men noe mer framgang 

i Libya og Mozambique. Dette ~n delvis skyldes at det tar relativt lang 

tid før endringer i citrusproduksjonen slår ut i statistikken, og det ~n 

skyldes stat! igo forhold som gjor at statistikken bygoer på uful I stendige 

oppgaver. Men også for citrus er det produksjonen i de eldste dyrkingsom­ 

rådene som har okt mest,og innenfor disse har okninoen særlig komma-der ar­ 

beidslønnene fremdeles or lavo. 

Tabellen nedenfor viser utvikl ingen i de fem verdensdelene og I noen 

stater som interesserer her. 

Trend i citrusproduksjonen. Mill. kg (appelsin, tangerin) 

1948-52 1952-56 1966 

Europa 1688 1971 4253 

Nord- og Sentralamerika 5224 6027 9028 
USA 4509 5190 7687 
Mexico 480 582 880 

sor emer i ka 2646 2782 4134 
Bras i I 1316 1395 2544 

Asia 1188 1784 4694 
Israel 241 334 682 
India 226 391 800 

Afrika 800 1031 1848 
Algerie 215 300 321 
Marokko 158 201 596 
Sor--Af ri ka 199 249 495 

Oceania 125 139 173 

T o t a I 12168 14365 25203 

De tal lene som er tllgjenocl ige for 1968, tyder på at f.eks. i Israel 

fortsetter ekspansjonen i citrusproduksjonen, slik at landet nå er oppe i 

ca. I mil I. tonn. Et annet vikt in trekk ved Israel i citrustraden er at 

en så stor del som 64 prosent av produk+menodon blir eksportert som frisk 

frukt. Til konserv industrien går 29 prosent, og en stor del av dette hl ir 

eksportert som juice, Eget forbruk av frisk citrus er da bare 7 prosent 

:w +o ta I mengd en. 
Av rien tot~le verdensproduksjonen av citrus går ca. 18 prosent til 

eksport. 

Israel har en hogt utviklet produksjonsteknikk oa planlegger med stor 
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grundighet. Bakom produksjonsplanleggingen står moderne forskning og under- 

visning. Landet regnes som ei' godt lærested for dem som vi I kve I if isere 

seg ti I arbeid i citrusproduksjonen i utviklingsland, LeksJ i Af r l ke , 

flere nyo citrusomr5dcr har mangel ful I dyrkingsteknikk vært en vlk­ 

tlJ hindring for ekspansjon, Doter hard konkurranse i c l+ru srnar kede+, og 

den sterke Okningen i kvanta har fert til at prisene h0!st h3r vist nedgå­ 

ende trend i det si ste, Lavest var enhctspr i sene omkring ! 950-1953, De 

steg så i noen år, og dette forte til b0tydel ige utvidelser i produksjonen, 

noe som igjon uti oste ev se+n l nqsvan sker for mange dyrkingsområder. 

Et trekk i markedsforholdene de siste ~rene er okt ottersp~rse! etter 

småfruktedo~ tynnska! lede c1trus med høg spisekva! itet, Slike er de eldre 

typene mandariner og c l emerrt l ner , men gjennom forodl ingsarbeid er det fram- 

stilt nye hybrider (Mal21quina, Or+e n i que , Tangslo" Tanoor o~fl~L En reo- 
ner med at Gli økende del av appelsinprcduksjonen vil gå til industrielt 

framstilte vareslag" CJg at nye typer vi I komme sterkere med i friskkonsumet, 

Al lo citrusartone ti I sammen utgjor ce , 31 mi 11 ~ +cnn, Av dette blir 

35 produsert i stater som otter rr. i dde I i nn+ek+or. må klassifiseres som utv i k­ 

l ingsland. Men av eksporten" i alt 5 mi 11, tonn har utvikl ings!andene bare 

21 prosent. De har 15 prosent av importen. 

Verdensproduksjonen 2w det cndr e store fruktslaget ~~na~er viser en 

I itt mindre okning enn citrus i ctterkrigstiden1 Mesteparten av bananpro­ 

duksjonen fins lm ld l or t l d i land som qruoper cs som u+v l kl l nqs l and, det enes­ 

te unntaket er Spania som h,:ir bananproduksjon på Knnar i øyene. Storparten 

av okningen skriver seg fra landene i Mel !om-Amerika~ særlig Honduras1 og 

Scr--Amer i ka, sær I i o Equador , 

Omkring en fjerdedel av verdens bananproduksjon blir eksportert~ og 

Equador er nå på l oderp l ass b l an+ ekspor+s+e+one meo l"3mi!I, tonn, fulgt 

av Hcnluras med 0,8 09 Panama 0~5 mi 11., +onn, 

De afrikanske statene eksporterte i alt i 1968 omkring 0~4 mil I, tonn~ 

og det mes+o av dette kom fra Elfenbenskysten og Soma I la , Andre afr i kan ske 
dyrkingsområder med så stor eksport at de kommør med I s+a t l s+i kken, e1- Ka­ 

merun, Guinea og Madagaskar. For flere av disse oker tal lone noe fra år ti I 

år. For Elfenbenskysten var det imidlertid oppgitt storre tJlplantcde area­ 

ler i midten av femtiårene enn det er nå, Afrika har nå ca , 4 rrossn".- av 

den registrorr5 produksjon. 

Imidlertid er den innenlandske produksjon ti I eget bruk betyde! iD stor·, 

re I Afrika enn det de van I ige kildene gir inntrykk av. Bananen er en gam­ 

mol kulturplante i Afrika. Sannsynl igvis har bananp l an+en fra forst av 
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vært kultivert i de soros+l lge delene av Asia, og den er fort fra India til 

Afrika noen århundrer for vår tidsrenning, ti I Middel havslandene ca. år 
600, og til Polynesia ca. år 1000. Planten kom fra Vest-Afrika til Kanari­ 

oyene, og derfra tok potugiserne den ti I Amerika (San Doming0) i 1516, 

Navnet banan skriver se9 antakelig fra Vest-Afrikat f.eks. Gu l nea , mens 

Øst-Afrika brukte et navn som senere er blitt til planta in, oo pisan~ er 

brukt i Indonesia. 

p I antesystemat ikken ka I I os ofte "arten" Musa paradis iaca for p I an­ 

ta in {og pi sang), mens "underarten" M. paradisiaca sapientum kal les sote 

bananer el ler bare banan. Det vil fore for langt her å gå inn på nomen- 

kl a+ur spor smål e+, men det har vært ganske vanlig at europeere bruker plan­ 
tnin el ler pi sang om de I ito forodlode typene som brukes som karbohydrat- 

ki I de i mange strek, og som kokes, og banan om de typene som brukes som 

frukt. Når det b I i r nevnt såpass mye om dette her, er det fordi forveks­ 

linger i navnebruken har fort til at den relativt store produksjonen i vis­ 

se st rok av Afrika ikke kommer med i oppgavene fordi produksjonen er be­ 

traktet som "p I anta i ndyr king". 

Som regel er do+ imidlertid "sot" banan som er dyrket fra gammelt i 

ost-afrikanske land, men bof o l kn i nqen koker I l keve l fruktene, og bruker dem 

for ovrig på mango andre måter, som det kunne ha interesse å nevne~ Men 

al le fal I tyder mer uoffisiol le data på at Uoanda har on bananproduksjon 

om lag på storreise med Equadors, noe over 3 mil I. tonn. Vurderinoer fra 

sist i 1950-årone (SI MMONDS: Bananas , 1959) kom ti I at befo I kn ingen i Ugan­ 

da hadde et bananforbruk på 630 kg pr , lnnbyqqør pr. år, og i en provins i 

Kenya CBugunda) var forbruket 1410 kg, dvs. 3,8 kg; pr •. dao. Omkring 60 vekt­ 

pr csen+ regnes som nyttbar mat, Det hoter at banan (og særlig planta In) 

er "the poor man's fru it". I noen områder der bananene kan dyrkes, er denne 

frukten don viktigste onergikilden~ og der det er sl ik1 brukes det 250-1400 

k9 pr. innby9ger pr, år~ Der den produseres, men nyttes som frukt, brukes 

det 25-50 kg pr. innbyaoor pr., år, og i områder der dyrkingen er vanskelig 

{aride strøk i Vest-Afrika oci Øst-Asia) eller der bananer importeres, er 
forbruket av størrelsesorden 10 kg pr. innbyoger pr. ,k (i de skandinaviske 

I andene er det 6-7 kn). 
Citrus on banan er dominerende fruktslag i produksjon og eksport~ 

Av do eksemplene som er nevnt foran, går det fram at en betydelig dol av 

forbruksøkningen i de rike land nå blir dekket av frukt fra utviklingsland 

i Mel lom-Amer i ka og Sor--Amer i ka. Bananeksport utg}:>r over 60 prosent av 

valutainntektene i Equador, Også Israel har bygd opp en fruktindustri som 
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betyr mye i vareutvcksl ingen med andre land. 

Men det er mye som tyder på at produksjonsokn ingen i det siste har 

vært så stor at det foreløpig kan bl i vanskelig for nye afrikanske stater 

å bygge opp eksportindustri på disse to fruktslagene. Det syns som om det 

f. t, kan være større mu I igheter med andre f ruktarter som ti I n5 har vært 

mindre kjent • 

•• 

.,,,.. ... 

B, 3 • bl!! .. 2~L~!!~!!~.§.t.-m2D92-~U ... ~Y2~~~12. 
Disse tre fruktslagenø er nevnt i tabel lon på side 7j2d der produserte 

kvanta er oppgitt~ Asia har en betydel 1g del av ananasproduksjonen, vel 40 

prosent av totalmengden• med Malaysia, Thailand, Formosa og India som de 

viktigste områdene dor. Produksjonen i de asiatiske områdene var 7-8 ganger 

så stor i l 968 som i 1948. Men USA har storst produksjon I og nesten a It 

kommer fra Hawa i• nem I i g om I ag I mi I I • tonn, Av de afrikanske statene er 

det Scr--Af r l ka , Elfenbeni<ysten og Kenya som produserer mest ananas. Afrika 

har i alt 7,5 prosent av verdensproduksjonen. På Azorene (Portugal) har det 

lenge vært en betyde! ig ananasproduksjon, delvis i veksthus uten oppvarming, 

og derfra er det eksportert frisk ananas til Vest-Tyskland og Storbritannia. 

Dit er det og så I evert fr i sk ananas fra Kenya og El fonbenskysten, mens Frank­ 

r i ko har hatt import fra EI f en benskysten og Kamerun. I det he I e tatt er 

Europas forsyning med frisk ananas for en stor del blitt dekket av af r l kansk 

produksjon, med Elfenbenskysten som den viktigste l everandcr og Frankrike 

som den overlegent største importer. I flere av de vurderinger som er til­ 

gjenge! ige, bl Jr det regnet med at forbruket av frisk ananas (ikke herme­ 

tisk) vil sti9e i flere land i Vest-Europa, 09 at afrikanske stater vil kun­ 

ne f& preferanser for eksport. GuineA har i det siste eksportert til Russ­ 

land. Elfenbenskysten planlogger utvldelse av sin produksjon~ 

Mango har ganske stor utbredelse i India, men dyrkingsområdet er gan­ 

ske vidt, og produksjonen er tatt opp i flere tropiske strøk, Mango må ha 

kjø I i gere vintrer enn banan, men tå I er høg sommervarme; AI tså større sesong­ 

forskj el I enn i det ideelle bananklimaet. Fra den gamle indiske mangodyr­ 

kingen fins det nesten tusen ul l ko sorter, og det er stor variasjon i frukt­ 

størrel se og kva I itet. Enkeltfruktene kan veie over en kg. 

Ti I vårt land blir det importert hermetisk mango, og disse har en viss 

I ikhet med torsken. Frisk mango tåler I ite transport, men doter gjort fle­ 

re undersøkelser for å finne gode transportformer, For den afrikanske pro­ 

duksjonen som er under utvikl ing, rognor en imidlertid med at frisk mango 

bl.a. skal transporteres med flye 
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En forsøksstasjon i Transvaal CNelspruit) har utført flere forsøk med 

mango. blant annet for å finno godG sorter for Sør-Afrika, der produksjonen 

er tatt opp i ganske betyde I i g omfa no. India øker og ra sj ona l i serer sin 

produksjon. Brasil har tatt opp mangedyrking i stort omfang, sær I ig med 

tanke på industriel I konservering, og har snart en halv mi Il ion dekar ut-· 

p I antet e 

Flere afrikanske stater nær ekvator har vilkår for mango. Det fins 

ikke sikre oppgaver over omfanget av produksjonen der, 

Avokado (subtropisk) regnes mod + l I fruktartono når det gjel der pro­ 

duksjon og omsotn ing, men i bru ksmåtor står den nærmere vi sso grønnsaker; 

det er en "sa l a+f ruk+", el ler den brukes ti I "dressing". Avokado kan også 

ha noe til fei les mod o l ivon siden det er on oljerik frukt. Klimakravene 

er omtrent som for citrus. 

I tabellen side 7.2 er verdonsproduksjonon ført opp med O>I mill, 

tonn, og det er et nytt vareslag på markedene i do vest! igc landene, Etter­ 

spørsel og produksjon er i stignino" og det synes å være bra muligheter for 

ekspansjon i a I I e fem verdensde I er. 

Også her står Israel langt framme, Det er satt opp en produksjons­ 

plan som tar sikte på 20 tusen dekar avokado i 1978, og en årsproduksjon på 

20 mi! I. kg, hvorav ca .• 12 mi li, kg skal eksporteres, Halvparten av area­ 

let er plantet ved utgangen av 1968. Også i India oo i Hol las p!an!ogn0s 

rlot nyplanting av avokado, dessuten i flere land i Mol lom-Amor i ka og Sør- 

Amerika. I Afrika er det produksjon i gang i Kenya, El f enben skvs+en , !<ame- 

run og Guinea. 
For e l cp lq er det sær! ig Frankrike som har o kendo forbruk av avokado, 

mon ooså Storbritannia, Israel er hovec l everandor nå, dessuten sor-At r t ke 
oo Kamerun. USA har hatt on rask for bruksokn lnq, og en rogner også med 

det s~mme i flere europoiske land~ 

B.4. N~ere_fruktsla9_i_vocdenshandelon 

... 

Noen mindre kjente f rukts I ag som en regner med vi I b I i mer a ktue I I e 

for salgsproduksjon i subtropiske og tropiske str~k, bf.a~ for eksport ti I 

Europa, skal også novnos g~nske kort. 

Acero l a , vestindisk "kirsebær", dyrkes nå i Vestindia, i USA og i S\--ir­ 

Amerika. Frukten er kjent for sitt hoge innhold av askorbinsyre, om lag 10 

ganger så ho9t som i solbær. 

Granadil la, pasjonsfrukt, både gule og rødo formor på størrelse som 

ep I er, konsistens som p I omme. Er kommet fra Sør-Amor i ka" og p I antes nå i 
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.... Cal ifornla, Hawaii, Australia; Sør--Afrika og 

Kenya har f.eks. eksport til Europa, 

Guava fra tropisk Sor-Amerika, stcrrelso som eple, ofte mod rosa 

f ruk+kjo++, blir markedsfort både som frisk og som hermetisk. India, Sør- 

flere afrikanske stater. 

Afrika og Israel har i gano produksjon, 

L itchifrukt er mye dyrket i Kina, men 09så i I nd Ia , Haw:::i i i og I f I ero 

afrikanske stater, Produktet har noo ti I fei les med store kirsebær, de tå­ 
ler I ite transport, og i vårt IQnd selges de bare som hormetiske1 

p;:3paya fra tropisk Amer i ka, er store fru ktor med egenskaper som me- 

l on, opptil 6-8 kg, USA, India, Sør-Afrika 09 flere afrikanske stater har 

tatt opp produksjon. Papain er en latex fra papaya som inneholder et pro­ 

teolytisk ensym • 

• 

Vi skal ti I slutt nevne mindre kjente nøtter som er aktuelle i flere 

utviklingsland. Velkjente netter fra tropiske strøk er kokosnøtt, der ho­ 

vedmengden blir produsert i India, Indonesia, Filippinene, men også i flare 

afrikanske stater, paranctt som for det moste produseres i Brasil, og pea­ 

notter som er betegnelsen for jordnotter når de er spesialbehandlet for 

fr i skkonsum. 
Et aktuelt notteslag nå er cashow-nc+t , som opprinne! ig or kommet fra 

tropisk Amerika, men som spesielt er dyrket i tropiske s+rck i India, dor 

produksjonen or i sterk økning, Forbruket i Europa vil sannsynligvis ~kc, 

bruksmåten vi I b I i omtrent som for peanøtter, som kjernene også mi nnor noe 

om i kva I itet. 

Av de afrikanske landene er Tanzania nevnt blant de som har tatt opp 

dyrking av ca shew-not+or , India driver systematisk informasjon for å gjore 
cashew kjent i Europa. Dot or eksempler på at cashew som or dyrket i Øst­ 

Afrika,bl ir sendt til India for rens i no og behandl ing og re-eksportert 

derfra. 

Kola-nott, arten Cola nitida horer hjemme i tropisk Vest-Afrika, og 
befolkningen har brukt don b l ;a, som s+lmu l an+, Kolr:l har imidlertid I iten 

interesse som spisen0tt, men innholdet av coffoin og av aromastoffer har 

9jort den til on viktig råvare i framstil I innen av drikkevarer, Leks. Coca­ 

Cola. "Nøttene" er hvite eller l yserodo frø 3V s+orr-e l se som hestokastanje. 

Hitt i I er omsetning og eksport for en stor del kommet fra vi I tvoksen­ 

de trær, mon flere afrikanske land, f.eks. Nigeria planlegger kultivorings­ 

arboider og utvidelse av produksjonen, 



Makademia kom opprinne! ig fra Australia, de kal les også Queensland­ 

n~ttor. Der hostes de delvis av viltvoksende frøplanter, men d~t er også 

notteproduksjon på utvalgte kloner. Hawaii har plantet en del makadem la , 

dessuten Sor-Afrlka og andre stater i Afrika, 

Som eksportvare til Europa er det mest van I ig at makademia-ncttene 

renses og pakkes i vakumbokser, Kjernene er oljerike, men de holder I ike­ 

vel sin fine kvalitet ganske lenge, 

Andre nyere notteslag som etter hvert vi I bl i aktuol le på markedene 

de rike land, er os+or sno+t , pistachio og p øke n, 

c. Lagring og transport av tropiske og subtropiske frukter 

•• 

• 

Frukt fortsetter å leve etter hosting, men i dette livsmonsteret er 

det store skilnader fr~ art til art, 09så fra sort til s0rt, Det er stu­ 

dier av de mange modninosprosossene og utvikl ing av hjelpemidler til åre­ 

gulere dem som har gjort dot mulig å bygge opp tropisk fruktdyrking for 

eksport til Europa. 

I det store 09 hele or det en reael at frukt får bestspisekvalitet 

om den får utvikle se9 til full bruksmodenhet på treet. Men i så fall har 

mange frukter I i +cn ho Id bar hct , Spor små I et er of+e om fruktene kan høstes 

på ot tidligere utviklingstrinn og behandles slik at de likevel blir høg- 

vord i ge produkt. SI i ko be hand I i n9 småtor har en funnet fram ti l for banan, 

citrus, mango o,fl-. men for de fleste (~mtål ige frukter står det mange pro­ 

blomer igjen å 10s0. 
Respirasjonsintensiteton kan være on viktig indikasjon på I lvsrnonsf-e-: 

ret hos frukt, Hos noen fruktslag or respirasjonsintensiteten ganske jevn, 

hos andre er det en uforklarlig åndingsstigning (kalt kl imaktoriot) omkring 

det tidspunktet da brukstidon nærmer seg. Hos frukt som er gått inn i fa­ 

sen med åndingsstigning, kan de videre livsprosessene bremses bar e i liten 

grad. En ski I ler gjerne f ru k+s l aqeno etter dette kriteriet. Citrus har 

ikke slik åndlngsstigning, hel ler ikke ananas, fiken el ler druer. Epler, 

pærer, banan og sær I ig avokado er frukter med åndingssti9nin9, og behand~ 

I ingsmåtor som skal forlenge deres levotid, f.eks. kjel ing, må settes inn 

for ånd i ngsst i gni ngen begynner. Det or a I tså nodvond i g & kj en no fru kts I a~e­ 

nes I ivsprosesser el ler finne kriterier som angir stadier i utvikl Ingen, 

Dert i I kommer at fru kts I agene har sær+ u I i kc krav ti I bohand ! i nosmz.~­ 

+on , Noen kan kjel es sterkt og I i kove I fortsette I ivsprosessen på en gun- 
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stig måt0 etter at kjol ingen er slutt. Andre taper kvalitet dersom de 

kjøles sterkt ned, 

Pærer må kj() I es ned ti I nær o0 c, og dor som de ettermodnes, får de 

bedre kvalitet etter slik hard kjøl ing enn etter lagring vod noen få gra­ 

der hogere temperatur. Bana ner tå I er i kke kj cd i ng under I 2° C - mango må 
ikke ha under 9° C, For appelsiner regner en med at optimal trans~ort~ 

temperatur er 2-5° C, men for orapefrukt s-10° c. Optimaltemperaturen er 

noe avhengig av dyrkingsvilkårene, Der det ikke kan brukes lave temperatu­ 

rer for å bremse I ivsprosesson, kan regulering av luftsammensotningen bru­ 

kes, fordi lavt oksygoninnhold el ler hogt nitrogen-Innhold demper ned respi­ 

rasjonslntensiteton, Slike prinsipp or også tatt i bruk ved container­ 

tran9port av frukt. I andre tilfeller er det aktuelt å stimulere farge- 

oms I ag e 11 er pokt i nspa It ing (mykning) med stoffer som har spes i fike virk- 

ni ngor, f,eks, etylen. 

D. 9rga~isa~Jo~s!orTer i produksjon og omsetning 

Fordi mange fruktslag har så strenge krav til miljoforholdene under 

transport og omsetnin0, må det være n~ye kontakt mel lom al le ledd fra pro· 

duksjonsplanlegging til varcutbud på markodot, Dette kan oppnås på flere 

måter. Hvis vi igjen tar banantraden som ekssmpel, er det fire hovedtyper 

av organisasjonsmåter: 

a) private fruktkompani, ofte aksjeselskaper står for al le ledd i traden, 

Slike kompani driver mye av bananindustrien i Mel lom-Amerika, f.eks. i Hon­ 

duras, Costa Rica, Guatamela og Panama. De kan eie en stor del av dyrkings­ 

arealene, c'.lnlcogene for utskiping og spos le l bå+ene som transporten skjer mod. 

b) samv i r kefor0ta k som står for båd o inn kj op av driftsmi d I er, innen I and sk 

omsetning og eksport. Eksempel på slike fins i Vost-/\frika, der Coba-Fru l t 
i Elfenbenskysten er bygd på medlemskap av private, selvstendige dyrkere. 

c) sel skap med stat I ig konsesjon og med delvis kapital innskudd fra staten 

er en organisasjonsform som brukes f.eks. i banantraden i Jamaica, Et lov­ 

bestemt styre, Banana Board1 dirigoror rroduksjon og oksport, og kj0por ba­ 

nanene fra 60 tusen rlyrkere (eksport 180 tusen tonn). 

d) en såkalt multilateral markeclsforingsorganisasjon or typisk for banan­ 

traden i Equador. D0tte er det eneste land der eksportvirksomheten er helt 

fri on uavhenoio, dvs. den drives av dyrkere1 agenter, eksporterer og av 
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sl l ko kompanier som nevnt under a). Under statens landbruksmynd ighetor 

står et banandirektorat som har en viss kontra 11 myndighet med eksporten, 

men som særlig tar opp produksjonssporsmål. Direktoratet kan ooså for- 
m id I e kontakt me 11 om de I oddene som er økonom i sk interessert i eksporten. 

Doter 09så viktig å væro oppmerksom på At i do fiesta ouropoisko 

land som har fruktimport av botydnino, er dot fastsatt preferanseordninger 

for frukt fra bestemte produksjons l and, Noen ganske få eksempler på dette 

kan være at1Storbritannia er dot tal I fri fruktimport fra al lo land som er, 

el ler nylig har vært i Commonwealth. Frankrike har importpreferanse for ba­ 

naner fra Martinique og Guadalopo og fru tic1 I igere franske kolonier i Afri­ 

ka. I ta I i a har statsmonopo I på banan import. Soma I i a har i nnt i I vi dere 

preferanse for levering til ltal l a , og har bygd på denne forutsetningen 

ved utvidelse av produksjonen. 
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• Kapittel 8. 

Grønnsaker i utv~klingsområder med varmt klima­ 

av 

Gunnar Weisæth 

Institutt for grønsakdyrking, NLH 

.,. 
Med grønnsaker forstår vi her sprpe blad og stengle~ 

saftige frukter og umodne frØ, røtter og knoller som brukes 
til mat i rå; kokt, dampet eller annen tilberedt tilstand. 
Fargen er ofte grØnn, men varierer med hvilke produkter og 
utviklingsstadier det gjelder. 

Det er forbausende hvor mange av de grønnsakslag som vi 
kjenner fra Norge som med letthet lar seg dyrke i tropisk og 
subtropisk område. En generell tendens er det da at frukt­ 
grØnnsaker slik som tomat, agurk, melon, paprika og ,eggplan­ 
ter der må dyrkes på friland, mens vi må dyrke de i veksthus. 
Dyrkningsteknikken for disse må tilpasses frilandsforhold. 
Mange flere vekstslag kan såes direkte_på friland. Solen stlr 
hØgere på himmelen, heten er mere intens, regnskyllene er 
kraftigere og haggel gjØr mer skade enn hos oss. 

På friland må en ofte arbeide med le, enkle og billige 
skyggeinnretninger må en ta,fra nærmeste resuI'ser. Blad av 
palmer og sukkerrør brukes ofte. Viktig er det å tilpasse 
dyrkningsteknikken slik at en - hvis nØdvendig - kan lede 
vatnet ut på feltet fra enkle vannkanaler. FrØ eller planter 
plasseres ofte et stykke oppe i sidene på drillene i stedet 
for i bunn eller topp av radene. En kan lure på hvorfor. 
Ofte lager en "dyrkningsbassenger" som passer for gjentatt 
innslepping av vann. Metodene ser ut til å basere seg på so­ 
lide,hevdvunne erfar4nger, og første år der ute bØr en være 
varsomme, med store forandringer. 

Så omfattende som emnet· er, er det kanskje Ønskelig at vi 
begrenser oss til grønnsakdyrking i områdene mellom ekvator og 
de tropiske vendekretser, dvs. ut til 23,5° S og N. Ser en på-­ 
kartet (Fig. 1) omfatter oJJII'å.det en meget stor del av Afrika 
og sør-Amerika og sØrligere deler av Asia. I disse områdene 
blir det dyrket svært mange gr,Snnsaker som er felles, men 
sortene kan være svært ulike. Det eksisterer en rekke land- 
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sorter. En rekke av de mest varmekrevende grØnnsakslag, deri­ 
blant Colocasia, kalt taro, går imidlertid bra til breddegrad 

30. 
Gjennom en årrekke har jeg arbeidet med sortsforsøk, 

typeregistrering og planteforedling sør for ekvator, ikke 
minst med hovedstasjon ved 25° S.B. ved foten av Andesfjellene. 
Jeg tar med endel erfaringer derifra. Kommer en så langt ut 
fra ekvator kan en på sommerstid ha tropisk klima i lavlandet, 
hvor det da kan dyrkes alle slags varmekrevehde vekster slik 
som søtpoteten Ipomea, tomat, paprika, melon, s;tmelon, små 
gresskar, og av skolmevekstene: Dolichos, ~V,pigna. Glycine (Soja) 
Canavalial.cicer (Kikert) og jordnØtt. 

Med få mils avstand i luftlinje, men lengere oppe, har en 
da dyrkningsområder representert med subtropisk og· 
temperert klima. Dels beror dette på ulik hØyde over havet. 
Rett opp for sukkerrØrdistrikt som TucuJDflJl er det således i 
fjellene, i 1800 m hØgde i Aconquijaområdet bare noen få 
grader varmere eDn langs Oslofjorden, med hoveddyrknlng av 
mais, gresskar, potet og bØnner (Phaseolu.s) som der .oppe er 
folkenes viktigste næringsmidler. Veksttiden der oppe begren­ 
ses av frost ca. 5 måneder ette.r våronna. Fr>osten må ofte 
bekjempes. Lengere oppe i Aconquija - hvorfra den rotålresi­ 
stente villpotet Solanum vernii og stamformen til vår dyrkete 
bØnne fins i vill tilstand - kan en se snø hele sommeren på 
de Øverste topper. Fjellet er c~. 5700 m hØgt. I vintertiden 
(dvs. april-oktober) kan en ved foten av fjellkjeden, ca. 
400 m o.h. dyrke de samme grønnsakene som i Norge (gulrot, 
all slags kål, tidlig potet, margerter, rØdbeter). Hertil er 
det ikke så lite dyrkning av bladgrØnt, ikke minst av spinat­ 
bete, og umodnefrp av Vicia faba major,valsk bØnne. Vi har 
hvert år disse grønnsaker på Norderås. Valsk bØnne er nå en 
"glemt grønnsak" her i landet, men engang var den .så viktig 
at det også av den måtte betales tiende. Fra varmere deler 
av Afrika, bl.a. Uganda og Nigeria, nevnes at sjalottlØk går 
bedre enn vanlig kepalØk. Tomatene er oftest større, mere 
kantet og mere tØrrstoffrike enn våre. Jeg nevner dette som 
eksempel på hva en bØr være inns~ilt på å mØte av grønnsaker 
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i varmere land. Hva en treffer på er avhengig av årstid, 
hØydeforhold, tilgjengelig vekstslag m.v. Heldigvis eksi­ 
sterte det en stor monografi av BURl<ART (19~3) om ville og 
dyrkete planter innenfor erteblomstfamilien i det område 
jeg kom til. 

Proteinrike grønnsaker. 
Det er kjent at et av 9e store problem i utviklingsland 

ofte er mangel på proteineJ'. Kan vi hjelpe til på dette om­ 
råde? Er det visse grønnsaker en kan utnytte mere for åmot­ 
virke skort på proteiner? Hvilke vekstslag vil gruppen i 
såfall kunne omfatte? 

De to fØrste spørsmål kan besvares'med ja. Etter det jeg 
kan se er det fØlgende to typer grønnsaker som er mest aktu­ 
elle: 

1. GrØnnsaker fra skolmevekster. 
2. Bladgrønnsaker. 

Skolmevekster. 
Vi tar for oss enkelte grønnsaker innen erteblomst- 

familien. Ikke minst tar vi de fØrst fordi disse planteslag 
lever i symbiose med nitrogensamlende bakterier. Det betyr 
kolosalt mye for å opprettholde avlinger og forbedre jorda 
i områder hvor det ellers er knapt om kunstgjØdsel og vanske­ 
lig å skaffe den. De tilhØrer også vår mest proteinrike 
næringskilder fra planteriket. Jeg har selv i en årrekke 
arbeidet med dette og har hatt god anledning til å studere 
de planteslag det her kan bli tale om. 

En kunne starte med Pisum, men erter går ikke så godt 
i varmt klima eller i den varme årstid. Ujamnheten tyder 
også på at daglengden virker inn. BØnner derimot har stor 
betydning. FØrst tar vi for oss vanlig bØnne, Phaseolus 
vulgaris. Plantene er enkle å kultivere. Det skal lite red­ 
skap til. Frøene er store og lette å behandle både ved såing, 
hØsting og tresking. De er lette å frakte, også i områder 
med dårlige veier. BØnneproduksjonen passer for utviklings­ 
land fattig på kapital, eller hvor anskaffelse av kostbart 
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maskineri faller for dyrt for den enkelte produsent. BØnner 
kan dyrkes av de fleste som har jord, og hØrer med til egen 
matproduksjon. TØrre bØnner, brune eller kvite matbØnner, 
slik som en også kan få kjØpt i butikken på As, i poser 
eller hermetisert tilstand, hØrer til denne sektor. I pro­ 
duksjonslandene hØstes også endel av bØnnefrØene utover 
sommeren i umoden tilstand og blir da brukt som grønnsak. 

I ekstra varmt klima avlØses erter og vanlige bØnner 
av ulike arter av Vigna. Mest kjent er·VignabØnne eller 
cowpea, Vigna sinensis CL) Savi. Jeg kjenner ikke noe 
vekstslag som kan bekjempe ugras så godt som cowpea og 
sØtpotet. Det er på grunn av rankene og det gode bladdekke. 
FrØene av Vigna likner på små vanlige bØnner og brukes som 
disse. Plantene er varmekrevende, får de bra nok forhold gir 
de solide avlinger. Allerede under mitt fØrste mØte med 
cowpea i storku tur, stØtte jeg på et av de mange problem 
som rotålen (He erodera) forårsaker nemlig redusert vekst. 
Siden hundreårsskiftet har en kjent til at det eksisterer 
resistente sorter slik som 'Iron'. Forbedrete sorter har 
kommet til, det gjelder å finne de som passer best for ved­ 
kommende sone. Av bØnner kan jeg ellers framheve limabØnner 
Phaseolus ltJ1atus. Det er så vidt den blomstrer på friland 
i Norge. Frøene er flattrykte og ser ut som en halvmåne. I 
motsetning til P. vulgaris besitter den en viss resistens 
mot frØbillen Bruchus. Egen erfaring viser at vit.er kan 
hjelpe bl.a. med vegledning og midler. FrØbillen kan forår­ 
sake store skader på slike matnyttige vekster under lagringen. 
Det er særlig under blomstring limabØnneplantene (P.lunatus) 
inneholder cyanholdige stoff som hindrer at billen kan få 
klekket og utviklet sine larver. Biologisk betinget resi­ 
stens kan ha stor og uvurderlig betydning for best mulig 
sortsutvalg. 

En spesiell kulturform av Vigna har opptil 1 meter 
lange, kjØttfulle og strengfrie skolmer. Det er en fin, 
hurtig voksende grønnsak og går også bra i plasthus på 
Norderås. Dolichos og sverdbØnnenCanavalia har store, brede 
skolmer. Plantene må klatre. Innenfor soja (Glycine) finnes 
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det også bitterfrie former. Det er disse som foretrekkes 
når det er spørsmål om soja som fett og proteinrik grønnsak. 
Sortene skal da helst ha store frø. Utvikling og bladrikdom 
blir svært forskjellige i fuktig og tØrt klima. I varme 
områder bruker en ofte nyspirte plantedeler av soja og 
Phaseolus aureus til mat. Best er det like etter at frØet 
er stØypsatt og satt til spiring. De nye spirer er bl.a. 
rikere på vitaminer. Kulturmåte blir ellers som for bØnner, 
men soja er varmekrevende og til dels tung og ubehag~lig å 
hØste. Vi bØr igjen minne om Vicia faba - valsk bØnne. Den 
fØlger særlig i arabernes fotefar og de store umodne frØ 
Eaaker som konserverter. 

Dette er bare et glØtt av de skolmevekster som er 
aktuelle. Mangfoldigheten er så stor at den byr på en rekke 
ulike typer innenfor hvert vekstslag. Sorter med små membran­ 
frie skolmer, slik som innenfor sukkerert og brytbØnne har 
enda fått lite innpass i' varmt klima. Vi har erfaring for at 
de kan gi store avlinger av god kvalitet. Dette.gjelder også 
for sorter av skandinavisk opprindelse. 

Når det gjelderskolmevekster har vi selv så lite for­ 
bruk og dyrking at en kan være sterk i tvil om vi passer som 
læremestere for dem som bruker mere. Forbruket i mange vik­ 
tige utviklingsområder er større enn hos oss. FØlgende 

,tabell viser data innsamlet gjennom FAO: 

Tab. Forbruk av skolmevekster2 matnyttig del. 
Gjennomsnitt pr. person. 

Norge, Sverige, Finland 3 - 7 gram pr. dØgn 
~ Danmark, Frankrike, England 8 - 13 " " " 

USA, Italia, Israel 16 " " " 
Ecuador, Honduras 36 " " " 
Paraguay 44 " " " 
Mexico 51 " " " 
Brasil, India 68 - 71 " " " 
Afrika sør for Sahara 40 " " " 

Data sammenstilt etter AYKROYD & DOUGHTY 1964. 
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En god del av forbruket l~nger sør omfått@r modne frØ, 
her i norden har det gå~t i retning umodne ~koimer og umodne 
frØ slik som konserverter. _I nevnte arbeid pekes.det på at 
det eksisterer et inv~~s forhold mellom.tilgang på 
næringsmidlet fra belgvekste~ og tilgången på fØdemidler av 
animal opprinnels~. De h~r m~gei på melk og kjØtt. Det er 
derfor· viktig at en kan bidra med dyrking ell~r utvikling 
av skolmevekster. Dels må det forbedringer til. 

·-,.- 

Bladgrønnsaker. 
SAI (1965) har påpekt at melk utgjør en viktig kafium­ 

kilde for europeernes kosthold. I Afrika sier han at det 
bare er en del av befolkningen som kan få de nØdvendige 
kvantiteter. Han hevder derfor at grønne blad også er viktig 
på grunn av sitt innhold av Ca, jern, thiamin, riboflavin 
m.v. Det protein bladene inneholder kan bli et meget viktig 
tilskot til kosten. Enten det regnes pr. 100 gram frisk vare 
pr. kalori eller pr. gram tørrstoff, er det tydelig at blad­ 
grØnnsaker er en svært viktig råstoffkilde for såvel protein 
som mineraler. 

FØlgft-ede tabell viser hvilke bladgrønnsaker som f.eks. 
en kan satse på i utviklingsområder med varmt klima. 

Tab. Aktuelle bladgrønnsaker for varmere områder. 
a) salat 
b) vanlig spinat 

c) kinesisk kål, grønnkål, andre kålslag 
d) spinatbete (mangold) 

e) blad av Colocasia (Taro) Manihot (Cassava) m.v. 
f) Ny-Zealandsk spinat 
g) grØnn stilkselleri 
h) purre, graslØk og pipelØk 

Det kunne nevnes mange flere. Kun 2-3 av disse, særlig 
de i gruppe e, er ikke aktuelle hos oss. På grunn av visse 
amøber o.l. må en ofte være varsom med salat uten tilstrek­ 
ke~ig rengjØring. Spinatbete, Beta vulgaris v. cicla 

-t· 
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(Mangold,spansl('~Acelga) et, livrett i en rekke sørlige land 
og den går s:jel'cl~n, i frøstokk første år. Det brukes betyde- 

//·, 

-~ 

lige- kvanta f.eks., i deri spansktalende del av verden. I 

varme land er spinatbetei oftest en grønnsak som passer best 
for høsting i den kaiå'.e årstid. Plantene tåler endel kulde­ 
grader. En kan ogSå nevne Ny-Zealandsk spinat, Tetragonia 
expansa, beg~e dis~e v~kster er potensielle stor-produsen­ 
ter av bladgrønnsaker i Norge, men de er lite påaktet. Som 
persille, graslØk, pipelØk og salat passer det å ha slike 
grønnsaker ved hver hytte eller hus. Kinesisk kål, Brassica 
chinensis som på grunn av lang daglengde og låg temperatur 
stokkløper hos oss om sommeren, gir under kortdagsforhold 
og i varmt klima en sjelden hurtig produksjon av direkte 
spiselige blad. 

Friske bladgrønnsaker e~ en vanskelig handelsvare. SAI 
(1965) gjØr oppmerksom på at det likevel fins minst 10 ulike 
bladgrønnsaker på hvert stort marked i Ghana. Han nevner at 
det i Sierra Leone og i visse deler av Nigeria fins enda 
flere slag. Det vil si at også tilbudet av bladgrønnsaker 
kan være mere allsidige enn hos oss. På mange steder hersker 
det imidlertid stor mangel på grønnsaker og lite kjennskap 
til at det og det vekstslag er brukbart. 

Unge blad og bladstilker av Tara Colocasia esculenta, 
også kalt Cocoyam, blir brukt svært mye i Asia og i andre 
områder hvor den dyrkes. En bitte liten rå smakebit av 
stengelen på en nær slektning Alocasia, holdt engang i 

førtiårene på åta livet av meg. Det ble seigt trådaktig 
spytt i metervis,med samtidig puste- og hjertebesvær. Den 
inneholdt giftstoff som eliminerer først ved koking eller 
oppvarming. Det samme gjelder for giftstoffer i Cassava­ 
planten, Manibot_ ~culenta. Den kalles også Mandioca. Av 
denne fins også en søt, bitterfri art kalt dulcis.De store 
5-7 koplete, hestekastanjeliknende blad brukes i visse deler 
av Syd-Amerika9 Afrika og Asia som grønnsak etter koking. 
Sorter med mange blad foretrekke8,likeså koking etter for­ 
velling. 
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Under et foredrag l,.. Rio de Janeiro ga OOMEN 81963) 
eksempler på at prbteinitmholdet i friske blad av Cassava­ 
planten kunne variere fra 5,8 til 10,5 %. Han kalkulerte da 
med en produksjon fra SO til l~0 kg protein pr. dekar. 
(OOMEN: Vegetable greens, a tropical undevelopment,-Chron. 
Hort. 4, 1964). Det er meget, og slike tropiske planter 
produserer derved like mye eller mere protein enn vår mest 
proteinrike grØnnsak,grØnkål. 

TERRÅ (1964) har et spesialarbeid om "The significance 
of leaf vegetables, especially of Cassava in tropical 
nutrition". Cassavabladene ble forbedret ved tilsetning av 
methionin. 50 andre arter er også undersØkt (Referat bl.a. 
i Trop. Abstracts, Hort. Abstracts, Nutrition Abstr.e. Rev. 
35, 1965). 

Litteratur om grønnsaker i tropiske strØk, 
Tiden tillater oss ik~e til gjennomgåing av mange 

vekstslag. I stedet må en henvise til den litteratur som 
foreligger, og oppfatte denne forelesning som en introduksjon. 
For den som reiser ut, - eller som Ønsker å forstå problem­ 
ene bedre - er det viktig å skaffe seg pålitelige infor­ 
masjoner. I fØrste omgang må det vel bli gjennom litteratur. 
Jeg kan vise til noen bØker. 

Sistnevnte forfatter TERRA ga i 1966 ut boka "Tropical 
vegetables" og i 1968 "Hortalizas Tropicales" hvor også 
stedegne grØnnsakslag fra tropene omtales. 

For mitt eget vedkommende er det vel neppe en bok jeg 
har satt slik pris på å ha som oversiktsverketr•I"la.nts and 
plant science in Latin-America" av VerdoorrPg medarbeidere 
(1945). Den gir en god oversikt over vekst:ivet, dets for­ 
hold til jord, klima og utnytting fra Patagonia i sØr til 
Mexico i nord. Her finner en angitt spesiallitteratur, over­ 
sikt over forsøksstasjoner, arbeidsoppgaver m.v. En ser 
også hvordan N- og S-Amerika på mange måter forsØker å ut­ 
fylle hverandre, også etter årstiden. Jeg har ennå ikke 
funnet noen tilsvarende god cversikt ~ve~ planter og 
plantevitenskap i Afrika sett i forhold til Europa og Asia. 

_.,.., 
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For Vest-Afrikas vedkommende kan jeg henvise til en 
bok utgitt av FAO. Forfatttr er den engelske hagebruks­ 
kandidaten H.D. TINDALL. I en kort introduksjon vedrørende 
næringsverdien i Vest-Afrikas frukt og grØnnsaker, har 
F.A. SAI pekt på hvilken betydning disse vekstslag har. 
Særlig framheves grØnne bladgrønnsaker, hvor også Taro­ 
blader(Cocoyam leaves) fra Colocasia esculenta og Cassava­ 
blader fra Manibot esculenta, spinatblader av bl.a. 
Amaranthus er nevnt. 

Av fruktgrØnnsaker nevnes tomat, eggplante, okra og 
gresskar, av skolmevekster og nØtter nevnes bØnner og 
erter, samt peanøtter. 

Boka har særskilte kapitler om prinsipper for praktisk 
grønnsakdyrking, skolehager, veiledningsarbeide m.v. 
TINDALL sin bok på 259 sider er skrevet på engelsk. Etter 
hva j.~g kan se er innholdet slik at den kan gi en god ori­ 
entering ikke bare om Vest-Afrika, men for alle som vil 
skaffe seg en oversikt over produksjonsproblemer for grønn­ 
saker i varme land. Foruten engelske og latinske navn er 
oppgitt synonymer og lokale navn for disse grønnsaker i 

ulike afrikanske land. 
Den som leter vil nok finne en del litteratur for hvert 

enkelt land, men denne boka synes jeg har mer al!mengyldig 
interesse. I 1968 kom det en ny bok av H.D. TINDALL med 
tittelen "Commercial vegetable growing". Den er utvidet til 
også å omfatte sorter som kan dyrkes i landområder ved Det 
karibiske hav, .Sentral-Amerika, Øst-Vest og Sentral-Afrika, 
Filipinene, Malaya m.v. En får bekreftet at kepalØk og 
blomkål er vanskelige vekster i tropiske og subtropiske 
områder. Den småhodete blomkålsorten 'Early Fatna' fra 
India ser imidlertid ut til å være tilpasset til slike om­ 
råder. Selv om boka begrenser seg til grØnnsakslag som passer 
for handelsmessig dyrking, omfatter den vel 85 ulike slag. 
Selv om vi skulle plukke ut bare de som samtidig er vanlig 
hos oss ville gjennomgåelsen ta for lang tid nå. 

For Øst-Afrikas vedkommende er vi i.den heldige situa­ 
sjon at en kan få en viss oversikt over hvordan en tilrår 
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dyrkning av enkelte kulturer ved studie av veiledningsblad 

utgitt av f.eks. "Kibala Farmers Training Center". En norsk 

hagebrukskandidat,.rektor LOFTHAUG (1966) har under lengere 
opphold i Øst-Afrika, bidr~tt med mange slike korte vei­ 
ledninger, stensilert·og publisert på engelsk. 

Rettleiingene omfatter f.eks. lØk, purre, grønnsaker 
innenfor gresskarfamilien (gresskar, agurk, melon, vann­ 
melon). Av skOlmevekster er foruten vanlig erter og bØnner 
også tatt med Cowpea, Pigeon Pea (Cajanus), limabØnner, og 

arter av slektene St!;,olobium og Dolichos. 
Det har etter hvert kommet endel spesialarbeider. Et 

slikt er doktorarbeidet til DADO (1966) som viser hvordan 
proteininnhold og pt'cteinverdi er hos afrikanske belg­ 
vekster. Det gjelder også i forhold til forbehandling og 
kombinering med andre næringsmidler. I dag legges det mye 
vekt på å finne de mest rasjonelle sammensetninger, og det 
arbeides med at essensielle aminosyrer.kommer med <"'gi 

riktig forhold. Dette gjelder også for grØnnsakenes ved­ 
kommende, sett i forhold til andre produkter som cassava, 

sØtpotet m.v. 
En annen populært skrevet bok, forfattet av A. THOMAS 

(1965) er kalt "Gardening in hot countries". Den inneholder 
også litt om prydplanter, trær, anleggsgartneri m.v. og har 
et eget kapittel om grønnsaker. THOMAS sin bok inneholder 
ikke så få egne observasjoner fra et langt liv i Afrika, ikke 
minst i Uganda. Forbausende mange av de samme grønnsaker som 
går godt i vår samling av ulike grØnnsakslag her på As, ser 
ut til å gå bra i tropisk og subtropisk k Li.ma., 

Vi har sett på endel skolmevekster innenfor gruppen 
leguminoser samt nevnt endel matnyttige bladvekster. 

Rotgrønnsaker. 
For å få riktig bilde av tropisk grØnnsakdyrkirtg bØr 

vi vel også nevne noen typ:!.: ke rotgrØnner.: ker. Vi tar med en 
av søramerikansk opprindelse, nemlig søtpotet Ipomea bc1,tata,s. 
(Fig. vist på klassen). SDtpotet blir brukt omtrent på 
samme måte som vi bruker kålrot eller potet, men avløser 
disse som næringsmiddel i varme strøk. På grunn av sin sØte 
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smak lar den seg også lett foredle til velsmakende marme­ 
lade. Jeg spiste søtpotet minst 10 ganger fØr jeg likte den. 
Siden ble sØtpotet en livrett. Det er en flerårig plante 
med klokkeformede blomster og lange ranker. Fos oss er det 
ikke tilstrekkelig varmt. Jeg hadde med planter fra Recife 
sør for Amasonas og plantet dem ut på friland ved Norderås. 
Rotknollene ble ikke stort stØrre enn noen tykke blyanter, 
mens det naturlige er minst 6-7 store kålrotliknende deler 
under hver plante. Imidlertid gikk den i 4 år fint som en 
rankende prydplante inne i stua. SØtpotet er særlig rik på 
karbohydratero I krisetider forsØker enkelte seg på å bruke 
bladene som grønnsak. De er proteinrike. Plantene formeres 
ved rotdeler eller ved 25-30 cm lange stiklinger. 

FruktgrØnnsaker. 
Som eksempel tar vi med gresskar og vannmelon, henholds- 

vis av søramerikansk og afrikansk opprindelse. Gruppen om­ 
fatter også paprika, tomat, agurk og vanlig melon. 

Gresskar. 
I varme strØk betyr gresskar uendelig meget for kost- 

holdet. De store hauger med gresskar oppstablet som hus ved 
de store markeder vitner om dette. For det meste er det mere 
holdbare typer enn det vi dyrker. TØrrstoffinnholdet er 
hØgere, skallet er også meget hårdt, men kjØttet er mØrt, 
ofte gulfarvet og karotenrikt. KjØttet brukes meget i stedet 
for gulrot o.l. og til en rekke ulike retter. Det eksister­ 
er en mangfoldighet av typer, de fleste rankende. Gresskar 
dyrkes ofte mellom maisplantene langs kanten av en maisåker. 
Forbruket starter med tidlige ikke holdbare sorter - og en 
fortsetter med holdbare vintersorter. 

Vannmelon stammer fra Afrika. Den er meget resistent mot sol 
og tØrke, og har en fenomenal evne til å utnytte vannet og 
å holde på det selv om fruktene blir liggende ute på marka. 
Fruktene er store og utgjØr en viktig vannkilde for menne­ 
sker og dyr i tØrre områder. De utgjØr en meget skattet 
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og oppfriskende grØnhsak. KjØttet har en rØdlig farve. De 

fleste sorter har svarte frØ som ligger inne i fruktkjØttet. 

Vi ble gjort oppmerksom på at rødvin og vannmelon ikke bØr 

nytes samtidig. Plantene har lange ranker og store sterkt 

lappede blad. Vannmelon dyrkes nå i alle verdensdeler, men 

de prøver vi har for,=;tatt på Norderås, viser at den hos oss 

må dyrkes under gjennomsiktig dekke, i benk tar den for mye 

plass. Det eksisterer enkelte sorter som er resistente mot 

angrep av den småflekkete gresskarbille. Den gjØr ellers ofte 

forferdelige skader på mange grØnnsakslag innenfor gresskar­ 

familien. Gresskar er lett å dyrke, men sykdornsbek j empelsen 
er vanskelig . 

• 

Dyrkingsproblemer. 
Kanskje tenker vi ikke ofte nok på de plager en kan ha 

og som vanskeliggjØr arbeidet. Hva vil De si om en ape tar 
seg en hØstetur inn i Deres forsØksparseller? THOMAS nevner 
apene som ofte kan stjele frukter og grØnnsaker, og andre 
ville dyr kan gjØre det samme eller tråkke plantene ned. 

Ofte savner en publiserte forsØksdata. Grunnene heril 
er mange. Det er heller ikke i varme land alltid så lett å 
få vellykkede forsøk. Selv minnes jeg hvordan det var i et 
frodig område ved foten av Andesfjellene, når gresshoppene 
kom i store svermer fra sine formeringssentra i ubebodde 
deler av det varme Chaco. De slå seg ned i et av våre for­ 
sØksfelter for erter - i lØpet av noen få timer ble flere 
mål erter fullstendig oppspist og forsØket Ødelagt. Bare 
stengelen stod igjen. Millioner av gresshopper opptil 10 cm 
lange forlot deretteri "erteplassen" på vei til nye plasser 
på sin rundreise. Det kunne også være Epicauta som plutse­ 
lig myldret fram av jorden og spiste opp tomat- og potet­ 
planter m.v. på samme måte som koloradobillen. En kan da 
ofte stå hjelpeløs. 

Sorter fra Skandinavia blir i lavlandet og i varmt 
klima ofte sterkt sykdomsbefengt, eller sturer. De går 
bedre i hØyereliggende strØk. 

Plager av innsekter, virus, sopper og bakterier er 
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hyppigere enn her. GrØnnsakdyrkeren må være innstilt på å 

kjempe mot rotål. Det er viktig med bruk av riktig 

bekjempingsmiddel og å finne de beste motråd uten at 

kvaliteten av grønnsakene forringes. Her har de som reiser 

ut et stort ansvarsområde. I utviklingsland og under mer 

primitive forhold er biologisk betingede resistens en for­ 

del. Det er store muligheter her til å hjelpe på lengere 

sikt. 

FrØ, sortiment og foredling. 
Sortsmaterialet er ofte heterogent og består ofte av 

en rekke ulike typer. I forelesningen nevntes eksempler fra 
bØnner, hvor jeg bare i 1 kg bØnner av en ellers bra land­ 
sort fant ca. 20 ulike typer. Flere av disse var konstante 
ved videre pedigreformering, noen tilhØrte en alltid 
spaltende type, andre spaltet i bestemte tallforhold 
(WEISÆTH i Pinoa-congress 1952). Mange ganger skal det ikke 
så mye foredling og formering til fØr sortsmaterialet i 
slike områder kan bli mere ensartet av utseende og kvalitet. 
For salg på større marked og for eksport har de bruk for det. 
På slike områder har de også sterkt bruk for hjelp til selv­ 
hjelp. Det må gjØre oppmerksom på en ting ~il: I varme og 

fuktige områder går spireprosenten på frØet hurtig tilbake, 
et er vanskelig å oppbevare det fra år til år, eller fra 
hØsting til såing. ·~rlig WORK (1962) har vist eksempler 
på dette, og hvordan enkle tiltak med lagring i tropisk og 

subtropisk klima kan gi bedre frØkvalitet. 
Veksthus av palmeblad, stokker og enkle bord er vanlig 

for planteoppal. De virker primitive for oss, men er til­ 
passet praksis. Vanlige veksthus er oftest for varme. 

Vedrprende sortiment må det stadige prØvinger til 
under tropiske og subtropiske forhold viser det seg at 
tidlige sorter av våre vanlige grØnnsaker ofte gir det beste 
resultat. MULLISON & MULtl:SON (1949) ga i sin tid ut en over­ 
sikt over grØnnsaksorte. for tropene. Sortstilråding av av­ 
hengige av en rekke faktorer, og mange av dem er omtalt i 

sist utkomne bØker av TERRA (1968) og TINDALL (1968). 

X X X 
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Kapittel 8. Grønnsaker i utviklingsområder med varmt klimao 
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Areal og produksjon av endel viktige stiVQlsa-v sulker- og Qlje­ 

produserendo vekstGr, 1966. 

Million8r 

tonn __________ _,, -"........ -- ~~~inr,a. 

Uillionor 

hGk.tar 

Kg !)r ff 
dekar 

Kveite 

Ris (paddy) 

T1ais 

Hirse 

Bygg 

Havre 
Rug 

217,2 

12G,2 

102,3 

112,1 

70,2 

30,7 

1112 

200 

233 
7G 

165 

158 

129 

300,3 

253,1 

238,8 

8 !J I 7 
116,0 

018 ,5 

31,0 

Korn i alt 632!8 1080,4 

Potet 

Data.t 09' vams 

Cassava (maniok) 

23,1 

lG,3 

9 •) 
I" 

1270 

830 

293,9 

13·1, 9 
77,6 

~nollvekstcr i alt ~8,5 --------------..:..--- 
Sukkerrør 

Sukkerbctor 
10,0 

7, :J 
'1780 

2690 

514r7 

211,6 

§uk1S2EI? .. l;,Oa;usere:1d~t.!A~t 18 ,7 __ 726 td.., , 
Soyabønner 3113 124 39,Q 

16,Q 

19,8 
9 I l, 

l'Jordnøttcr 
aomullsfrø 

18,2 

31,5 

7,9 

812 

5,7 

88 

63 

Solsikkefr~ti 

Rapsfrø 

S2sarnfrØ 
Linfrø 5,8 46 3,1 ~-----------~.._...._llll!l!li --· -,cp J3141L2*:-UL.i~~~ 

llG 
59 

28 

alt __ 109, 6 ~,.4 

Tall for produksjon av ris, bygg, havre, jordnøtter, bomullsfrø og 
solaikkefrø gjelder frø med skall. 
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">J. ' "1 ,· ' V) .•• \ r ,::i •. , ,.. . ~ • --n ,'' --~ ., ... ' . ) .r. , t t .e O ,.... ,.:: .. ! ,, - ·.. - : • ' ' ' ~ ,. i +- . l ' . , .~ •• ~- ' ) r • .. ,; r _ ·-..; ~ "J ••• Ou. t-1.h. v J t,., -_;i~ '-· l 0.:... J c• oa J_ .;. . -- .1. '-··-........ .:...J . ·-- '-. 1-.,;IL ,.,·_;.:.. c.,.<..., V,;;.J\.;::, -..• .......•• 

.2r s:,_tt o op 11.::;ck::nfor"' r;:::1 t2..r ~1:)r og~3 '. r:t .. :d d.~ tyr:,L;L ... : trqDisk:J 
olj,.J::)rodus~nt;:;r oljo- oq ]-:.oko:e:•,10.lr::.,.;, samt; (Lm :T11l:,tronis::c o l f.vcn , 

(1967), 
. ., 
J,..~>2r ~-~11-.lr~-~ 

•• 

·'"' 1 ]' ·- '; / f ... , -I· ·t· ;"i .•. , " ·,1 -- ,.. -- - ~ • G. ' o ~ti12.io1ur t.onn s 

f!.oy ::1 :·)0'.inn :0 r 
,:rordnc;:5tt:-:r 
r o;:1ul l ::; f. r-~5 
::o::o an(, t te~ r 
G }_ j -~-~ -~ l:.1.J , :Ert 1.!·;: c~J~ j ·~) t~ t: 
n~t~naJ.1~1J, kj .;;ri:.~r 
0.L:1.V-}!l 
~-~_; :3~~~.:rr_.:) 
Sol :3i}:~J.~·Jf ri;; 
R~p:Jfr:~~ 
Andr-2 r:-..atolj-.1r 

LinfrJ 
A.<1.Jrc~ inc"':.u.:::triolj .Jr (rir::ir.:.u:;, n, flo) 

4,0 
.-l •'! 
<".'., I '·-' ,,,.~ ~ 
~ p .J 
? .-) 
L, , &., 

1"3 
0 Jl , ·..; 

1,5 
0., ~;· 
, Q 
..!. j u 
1('3 
o,s 
1,0 
0, ,1 



En hrrr tidliS-:JrJ v::1rt Lnn., r:Tl r:1.;11 ·.::t:n,r.J w:i.rit1:Jjo:~·1 E.m:--n d.Jt .:jr n,~l­ 
Lon de forskjell irr,:_~ V(jJ-:;3t-.J~ n :r d2t gjt:!:,.,J.:..;r t• .. vling r.x , ,:Lr--::0.l,;2:lh,...:t 

( tnh.J 11 1 ) ,. 

lir0or i USA, i corn ~3lt, m~d godu v~1~Gtvil~Jr, ~vansurt dyrkinga- 

~3,,_~mir1.ridu forhold . ., oq tild-:;ls i ~ir1.-J strr5k 111 

qj9rc: s ~g nytt=.: av min=_lr·.J vnnnm()n0<l:.;r ,~nm det. ,~n vunligvis =•.J'J:i.1i;.,;r 

sor n;1c1~,-::.:mdig i ,:~t :10Jnlu:1d,:1 goJt jord!.):::ul:, c:r d1:..:t klart at slike: 

2r satt onp i taboll 2. 

::n o~:1kring nidel.Gl tEdl,~n-~ kan vær~ :Jut.:rd~lig a S:J.;)ull,.m Li..Jl:"s0r 
klart d:::: for:Jkjell.,.,~r i. kj Jt1i::fr:. innhold ~on :::imL~'.J t:".-Jllm1 dun grup- 

•• pro:J.u;-3,.::r:..;)r c,~ornarb..:r og 

rJto-':f,;:;r v,:1.rie:r2r i ?)rst; c;rru:i:?·_; :~~>12.on h:~nLoldsvL':; 3-1,1, l-5 og 

75-93 o ro s. . .mt rtv t·)rrstoff·:..:t, mc.n.: el.:: tiL;v_::r,~:1,,l--.; tnll for dun 

hti.r r:;:Li ti vt L\qt ~rot.Jin.-i:·L1i:1olJ., orrt.r . .::nt. .iom korncl~1gun,_;. 



Tabell 2 

f.je~isk innhold i endel stivolGo- oq oljanroduserende vekster 
rtr .· . ...,.,........,......_~,__.,.-~·~- .••••. ~ 

--------------------- .. -------------------------------~~---,Dit. ..... 
Pro0~nt av t~r~~to~~ .•.• ;;i~.. ~-) .L.J .L_- - 

~rotein·Fatt'N-fri ekstra:Trevler,Aske Kilde 

Kveite 
1./Iais 

R• 1) 
l.S 

Ris (nolert) ., 

Sorghum-hirso 

13,0 

10,0 

8,7 
8,2 

(durratl' 10, 0 

Millet-hirse (hirs3): 
Eleusine coracana 
Setaria italica 
Panicu.~ miliaccurn 
Pennisetum S?icatun 

8,3 

12,9 

14,2 

1 Q.,, 5 

2,2 
4,6 
2,5 

Oi4 
3,2 

1,6 
4,3 
1,3 

s,o 

80,6 

8116 

86,7 

90r8 

82,8 

64,6 

75,0 

78,1 

81tl 

.., ., 
I:,,, ••• 

2,3 

o,9 
0,2 

1,8 

2,9 
s,3 
2,5 

1,3 

2, O !He~e 1969 
:1 1,s 

1, 2 \Franke 196~ 
0,-4 
2,2 

2,6 
2,5 

3,9 

2,1 

H 

li ti 

,, li 

" li 

fl li 

It 11 

i, ti 

Batat (søtpotet) 

Yams 
,S_assava (maniok) 
Sovabønner 

JordnØtt1) 
1) BomullsfrØ : 

Upland 

Sea. Isle 
Oljepalme: 

Palmekj ;jtt 
Palmekjerne1) 

Kopra 
Sesa,r,frr1 

. 2 
Oliven) 

Fruktkjøtt 

Kj·erne1) 

4,3 
8,7 

3...l 2 

1,3 

0,7 

91 

87 
93 

40 

30 

56 

36 

9 

10 

21 

18 

48 

31 

37 

51 

54 

71 

49 

( 40) 

(26) 

!Jones, 195~ 
i 

n 11 

li li 

31 

16 

5 

3 

6 

18 

29 
13 
19 

2 

3 

G 

4 
5 

5 

6 

2 

2 

6 

1) Uten skall 
2) Oljeinnhold i frisk frukt, prosent. 



ullsfrØ, har h0gcr-,J ':')rot~inin11holJ. enn fub:innholcl., For frrJ med 

I tnbc.dl 3 -..1r cl.~t gitt cm ov~1r"1il:t ovc r p roduk s j oncn av de vik.­ 
tiffst0 vukst~r i farskjelliga d~lur nv vurdGn. 
rat;!ionur 13r den son n:1":.t..:::s i FJ!...O' H Production Y·.;arLook, og ogsu 

Det kan 

m.-:q:·kus nt r . .Jgioa,;::m D.:Jt 11.::2r .J Jst.:m ogs.: onfatte:r c1..Jl0r av <l(.!t nord­ 
,;jstligu l\frika (Libya, r?udm1, UZ\R). Ci:;a~ Land ~r d,:.i ikku tatt 
r1.::d i oppna V;.Ji1G for Afr iI:n.. Sovj8tunioncn ~r ukilt ut Jam 0gan 

P=od~:Gjonun for 

utbre;r1uls<J. Det ur son kj, .. mt ':)lnn.t)n . ..:s krav til, ....;;lL::r toloransc 
..r;: • .-· . - :, . . • . ·1 ., . • t . ~ over ro r varr_.-,j aora -...1r nv~J;.:>r ~.r,i.d _; xoz c,.~r:...:!s utbrr~a~.i.·:;~ i ropisj~;_; r 

or.q:.·1dot. For fl;.3r:1riq-~ tropicL~ v,..::::..3t2r ut.:::~1 no.an J.;:.::.sb.mt vz..:k3t­ 
;1G;"iOd:.;, f. ~b3. olj ~pal:11..J og koko.spe Lno , er dyrki:::lg.J::t :J.vgr....:asGt 

* '1'~,.. o'!""I v .. ::\l!"t~.L-:,r ,..,, .. l'°i ,~t,..., .. ,··1q-·-. kxav t.;, ~ .. ··:,... t· , .... .,,.) 'cr!'°,tu- 0,... ono·•?- -,.. 1r'1 !~+- J.l .•••.••• J"i:.;ll__. ,__.,.,._ i...:l· ..,..._ ••.••. -·~- .•.••. _c_ ...•.• _ ..• J.c-·:J .r. .. :a. •. - ••• - u .Lf "J ':!~-:..-t. : .. 'W..A. 

stort vann;)e:hov" Dc;J o:1cr:;_.l...!r r,,·;_ jorJ ..... <;.1 oon k::~1 tilfr;:_;cL.rntill....: 

c.ios-3 krav, :.:?r tilm,~rn..1t ::-:li>:.(, som <...!r kc..rn.kt0r is3rt V':..:d tropisk 
.,....l. ri1 r.io \i.-1-:~r1· ' ,l,-c,;-_,,,... .)"!! ·r ~,.,..,..''ri,-, "~o'l'Y\ n·-11.·r ,.q,,;r>·t -""gn,.lKOlj, .I. r ,_L,.__,. g,.__ V---~'-J-·----, '-·----·-- ,.!.,.---J...J, -su ..;; , - - _, ~, 

som ett.c;.rigo, blir :f:orhol"L~t. ... 10.J :1n1L]rl--:a.~s. P~: d~!n ,J;a.;.; sid.;.; f+i.,1m,~s 

cl.l·:?t Lnnon fox de ,3nL>~l t,J V;._;k.Jtsl::l.g un n;3gc:?t stor variasjon r:1-..:llor.i. 
J~t gj~ld~r krav til VJksttid og 

va~rn3 i danne v~kattid. 

skj ,)lli!]';; kli:1~sonG:r 

av varrno og vann , 

innenfor d·d for- 
3 tor variasjon nå r tl...;!t gj,;jld0r tilbud 

., . '1 J.~ngu.~ 
kun h2lysus vad ;..-~1:s.::~1pL::r fr::t ris, r:-v2is O'J soya, som o.lL.::: har for- 



ner r:.cr1 nor enn 100 d;i.g~Jrs forskj._~11 i tid fra s,'3.ing til modn.Lnq 
(60-80 til 180-200 daq-.)rs v,.::t:stti,J) 11 

f Lnne s arter som tr<m,Jdr -15 dagor ::ra sJdn~ til raodn Lnq (Echino­ 
chloa fru ... 1"1.~ntnce:a, japnns!~ hirs2) , !'1~.m;1 ~mkL.:i t~J form.ur av Panicum 

niliacoum, vanlig :1ir3k2 tr.: .. mg:::.:r 150 dacr3r. Inn~nfor sorcr:ium-hirHu 
::innus variotatc..r nv sorc:;lmn vulgnr(~ con ni ::m ner enn 200 dagors 
V..:!ksttid forn rood.nd. 

tur 1rat runJt, er dat særli0 h~yd~forskjall~r som b~ting0r av- 

~nt-A.frika. 
qjdrn~ ter:i_:r).:;rertc v(.;kst.Jr i den kj.;fliq,:;; og r·~gnrik-..: årutid, mens 

subtrop:::r n(!d sormcxrorrn geir god;,_:? vilkår for dy::::.ing av r1t.1g,;,,.:t 

varmokr~v,.::.md..,; pl.:int~nl:10" son bomu.l L og jordn~1tt-..1r g Dutb:; :::dst..:.: 
hnr en u}rnur1pL)r p~1 i sorstat:Jne: i ur:1" og i Kin,3. o D?rkingsom.rå.­ 
d~t for mer 2ll8r nindrd tropisku vakstGr knn tildGls strokke s0g 

Lnn i varme d:Jlor av tenpor~rb.J strr,51:, nå r LarG vodkon'"".l<mc~u lokal­ 
i t~t har en dim~>onibel frostfri v2k3ttid rl':Jd tilstr:cJkkclig vazrae 
son tilsvn.r~r d8t kznv som vodkormcndc sort s:~ttor ( f. eks e soya og 
hirs8 i !Jord-1\rnarika og I<inr.t} • 

Ellers Gr dat slik nt ~n utviding ~v dyrkingsonr1d~t for un v~~st, 

1.Jqrtpii(t fra lokn.libJt:.:r son rdprGsC;:z.Yb . .:;r~r {Lt r.:.kologisk0 optimum 
oq ut riot; t::rr}:in~sg-r.3:·1:-un, vil gi sGg ut.s l aq i r\,.;c.1.uscirt avling og 
r'1indr3 sikk,:.;:rhc.:t i d~rrki:ng.:.:m, T:~r tc:mpcrort.J ve:k3t-..!r flyttes inn 
til varme (og fuktige ) omr åd.rr , blir det des.1ut-.:m o f t,e sterk;.; an- 

for rJt.::;d-Jr aori ollwrs ,..!r vcirrr- .. :..; nok. ""' I tillegg til d~ fu!"hold som 
.:~r drØf t'3t ovonf'or , or d·3t en r~kb.J andz; ::aktorer son. er r:'.H.Jdbostcim­ 
mende for d.; 0:·1kcl t2 v:::kst~rs dyrkingsomr-1.d....!r, f • ._jks. plantoil~J dag­ 

ldngd,:;runks j on.zr , j orcJ.honi t-.;lt, t~_'>rk..J- ;-:.ontr:i rognpur Lode r , o t.o ~ 

Taball 3 gir til en viss grad uttrykk for at d~ variasjonGr i pl~n­ 

tr:.m,3s krav 00 klinnsonwn,J,:J tilbud m..:~d heriav.i til v0ksttid og vqrnu 
som ar b~handlot foran, b8virk~r en viss ov~rlappinq når dut gjGlder 

l 

de cnke l, t~ vokstors dyrkingsor1r.:'kl,Jr a SposL:d t ..)r d-3tt:::; tydc:lig 
for kve i b:.:? og n2;.i:; aori :_:;t1';g.J ~Jr b:Jn:,>er,~rb:~ kornslng, m2J. hoved+ 
dyrkingnonr11.,.~ og nnksir1c1.lavlinq i noe varmcr c delc.;r av tenpor~rto 
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9.11 

strøk" Det ~2tr likt.1Vwl fr,J.:n at kv0i to og r.:m.i.J Gr de viktigst:a 
kornslng i Latin-k""1,J:r.ikn, og at kve L t.c -J.bsolutt donineror i D;.:;t 
nære ~stm mod ovcrv,3i.._··mdo suL,tro!)isku forhold~- D.:;t vil ae Lnexe 
bli vist at mais hnr <Jnnsko stor utbr-JdGlso i dat tropiske Afrikn"' 
Det: kvantum. son produseras de r , or inidlertid r~lntivt lite sett 
i verc1ensn3.L;;~tokl:. 

Tabell 3 visur oll....:rs til ovorraå L 3.t ris i først~ rekk1;,.; or en Øst­ 
ns.;i.atisk V<ll:st. I Z\fri1:a d~.rrk~s det Lkke stort ner ria enn bygg, 
oq salv i ~~ord-&"""le:rikn av Los dot m}r ris onn i Afrikno Risen spil­ 
ler cm noo st}jrra rollo i Latin-Ar".erikn, non d,r.}t produaer+o ~'.".V(.~atum 

utgjør lik(1v~l bara v . .-:1 fjcrd:J!.)3.rtu~'l av nnisproduksjonen i denne 
region. Ogs?~ i Lntin-Ar13rikn dvrkos d,;.;;t !:l.Jr kvdita enn rin. D.Jn 
stora nenqde kvoi ta son avles i ooonn La , sk.yldGn s~rlig ~n ub,t~c\kt 

dy~king i Austrnlin- 

Av de stiv()l3.~ril:e k.11.ollv:;)kst.:2r ,::r pob.:t en. typisk reprr-)sontant for 
tanpcrerte omnådar , rien don ~.ris2r tildels hatyd~lig utLrJdcl3..J i 
nt~{-lk ub~mfor d~ cgt;ntlige. hovi~dd:yrking.:;o!·.1r{11-1er i Nord-Europa, 
Soyjetunionen og r!ord-Amorika s I andr c d,.JLJr av vurd;_;;;n med varmere 
klir!,,_ dyrk,,:;s d.::n som nevnt, gj cznc i hØgtl igg8ntl.J Lc.ke Ld, t~b: . .:r" 
D·3 tropi:Jl:~:; Imoll vokfJtor og suk.k,;rr;sr har ~n n t3killig gr~idrc av­ 
grensing av dyrJ:ingoornr~~.uen,3 111 Det to gj eldar spcs Le L t cos savn spm 
er on flc~råri,:r W)kst, og som dc.~rfor or avh1.:m~Jig av vc.rmt klir.1.a 
&rot rundto Cat~t o~ ya~s er særlig viktige i Dot fjerna østan, 
Kinn og Afrika, m;ans naniok ikk~ dyrkes novn~vDrålig i Kina, men 
derimot i stor r:1filestokk i Latin-J.\narH:a, En kan egse. legge nezke 
til den sterke konsentrasjon av sukkerr·.Jr i Latin-l'U'".1orika og i Det 
fjerne ost~:m. Det. dreier rL~0 hdr on vnzrno og ti:d.als hund.de om­ 
r1der n& da Vest-indi1k~ øvcn81 i 4st-nrasil, i India, Pokistan, ,. . 

I<ina ort en rakke andr-: land i ,...:k:t-l'i;:du. liun dat dyrk-~s ogs:J. be- 
tydelig.:i mon0d0r sukkurror i Hord-1\n~rikn og ocoand.a , TaLiGll" . .m 
bcl73wr dllors nokoå klart den forskjJ!: d,:1t -Jr ne Ll.on sukk.Jrr-:jr 
og sukkcrh:;;tor n,:'\r det gji.}l,:_~.3r krav til klinn og de:rn~d clyrkings- 

orqrådor. 

nqrtsott fra. Euro!)a og l'J:rikn sora prodt..sorer 0, 3-0, 4 milliontir tonn, 
09' Oc·~ania der do+ Lkke. dr rogistr~rt n-.:::vnuvordig.:::; kvarrt.a , dr bom­ 
ullsproduks jonen i vorden nok ac likt. ford-..;l t. p:3. de forskj,.dligo r~­ 
gioner. SovjGtunionan O«:f Nord-P ...• "':lurik.a 1~1:~d 2,1 millioner tonn hvor 
ligqer likevel noe for~n d~ andrcl ragion~r Jom har fra 113 til 

1,7 nillioner tonn. 
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Produksjon.:~n av oJ~jG=rø :.;r i tab..Jll 3 Lkke sp-~si::L;~rt r,J. do onk­ 
Gl b:~ V1)l:s br, og d0t er fornkjGli.ig.:..: plantJ:slag som liggor til 
grunn for den produksjon son ~r ført opp for d8 ulik0 r~gionor& 

I Europa og Sovj ~tunionun ,;Jr ddt J:npsfr1;::.i 6 linfr(:i og solsil..kofr,j 
som utgj~r hovedmas sen i dyrking,:.m I i Nord-I~Eterikn ør dot noya­ 
bønner, jordnøtter, og tildal3 raps- og solsikkafrø pa ut stort an­ 
tall vekster (soya, jordnøtt, raps, lin, solsikke, Risinus og Aleu­ 
ri t,os app s ) • I Afrika dyr1:cs store m,(mgdwr jordnØtt<.:!r, sds.:unfrØ, 
risinusfrø, og tildels lin, rnps og sol8ikk~ i sør- og rst-hfrikn. 
I 0st-Asin spiller soya on Lutyd~lig rolla, m~n ogsA da andrJ oljo­ 
froolag som er nuvnt., dyrke.;.:; i va.ri~rf:md1.J ut.otreknia(.J'a Størst 
produksjon av olj~fr:--j f Lnnc r ,2:;.1 i Hord-A!:-t;..Jrika, og d(.!t ur særllg 
sovabonne r aom utgjr;r tyn.crden. De t; aammo ...:±r tilf,..:.:11~ i Tana som 

ligcrer p,; andxop l.e aaon , D:~c.l.;;: r·:ovj.atunion...;n og Dt.Jt f j-~rn.'l ~j3 ten pro­ 
duscrGr MO:r enn 10 nilJ.ion-~r tonn oljofr,;:;. En ckn.l igj8n rad nne om 
at d-.:.; viktig3 oljcprodu:.;L)n"'..:0r o Ljcpa l.rae og koko spa Imc ikl=.c: or t9tt 
ned i diss..;; tnll. dissJ vill,;3 s.s::rlig gj;;,rLl •.. h:,:r gj~ld(..:nd~ for Afrika 
og Øst-Asia. 

r 

Nå~ det ~j~ldcr kjernJbelgvckst~nd, vi38S til Zoral8aning om grønn­ 
saker. En minnor bnrc om den ].1c1tydning d Ls sc hnr som rna t- og pt:-o­ 
b.i:1.nkilda. Dot ~r h~r s~,~rlig t.:il.:J on artur mod ntoro fr~j aom i 
stor ut:-;tr0kning bzukou diroktu til mat, og r:>rotGininnholdot lig­ 
ger p.& 27-40 pros~mt av b;jrrstoff1.~1t. 

c. D0 onk.;.db..J V.Jkster. 

on+a Lon blir h:.:irrrcms<.2t til ris, hirso, mais, ~:mkk1.:.::rrør, ba.tat, yaT'!ls, 
caaaava, sova , jorc!n~,tt, olj,)pa..lnc;, J;:okocp.n.lr~~ og bomu Ll, , Ddt plir. 
hoz bard en l:ortf:). tt~t frar-1s till ing, O(J for n~~rr:1ur~ kj enn skap til 
dione oø andz-o vekst-.;r av b\Jt, .. ,c.1.ning· i varme omr ldcr vLJ1...;3 til d~- ~ . 

ferort littaratur. 

Rise ~·- 
SlGkton Orvzn ~r m:,.;!q:.Jt fornrik, ra.rd båd . .;: nnnu-.;11·-~~ og n~runnioll~ - . . - . 
sorter. Dissc:J kan sar:1lc:;s i 19 nrb~r, hvor av ddn viktig sto (.;r or,;zn 
sntiva, ollar vnnlig ris. ~n ~nn8n art, Oe Glnb~rrinn, sknl d~~kd 
20 rrro aent, nv risnr(;!nlet i Nig0ria. Q I V,.H3t-l'~frikn bruk~s denne ved 
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den s~kalto dy~v~nn3kultur. 

vanlig ris or 1;.;t att:\ri!J grns med st-.;rL:. husl~ingscvne, OIJ:9rette: 
glatte strl, 50-150 c~ lange, neJ 10-20 internodier. Dlomst8r­ 
st~nden er en glinscn risl8 mad enblomstredo snl~ks, og agnenu 
kan VcJre med eller ut.on snczp , Rio ..;:r for det meste en selvbe .. ,. 
frµkter. Frukt~n er an knryopsa, og innonngnene følgGr kornet 
etter trasking. Rotsystur.1et hos ris (:r sou vanlig hos gras, mon 
sunpris dr den , .. .montu kornnrt son ho.r luftfrJrond;..; v~v (:i8rwncllym) 

i r~ttena, Figurclr av risvlnnt~~ er viat på sid0 9.14 

In:nonfor vnnlig ris sltill>3,3 det gjorn . .:i ro;...:llon fl..:ru hovc~dtypor, 
og do to viktig~te dr indic~ og jnponica. D~t ~ringen klcra 

.. 

,. 

grens,::r mellom di::;.:3~, men en av grunncm~ for gruppcring,an or at 
avkommet; f~tt8r krysning mallom dun, er d.~1 vis st~ril t. Japonicn­ 
forncn 0r typisk for o!:"..r&der s:~r og nord for ae Lv; tropcn0 og ~r 
derfor tilpassdt langro daga I trop~n~ r~ngur~r do pci den kort~ 

dng v,3d 1 blomstre før d:3 :rn.r h.'.:l.tt tilstrukkelig Lanq vegetntiv 
utvikling, og de kan d:.Jrf,:,r v2=ra rnoz ·:.Jllcr mindre ubrukbnro unde r 
slike forhold. Japonicn har som regel l~ortcre og rundore korn enn 
indicn, og dot sknl ogsi: være for:Jkj·.)11 i kok-.;;cg...;!ndknpur (Grist, 

1965). 

Ris s~ttcr rnE,~gut store krav til vazmc og vnnnforsyning, Spircm1i;ni­ 
rium ligg~~r ved 15-18 CJrnd~~r, og middeltGrnpornturcn i v0k3ttid.::.m, 
som kan vnrier·3 mo l.Lorn 60 og 200 dngcr, nJ. h~lBt v~ro ovur 20 grtlder 
Minimum i don vegetntiv~ fase ::.igger v;;d 22-24 gra.dor, og i modnings 
fo.sen ved en. 19 gre.der" Optimum i blor.:wtringsp(?riodon liggor ved 
ca~ 30 grader, Ris er allers d0n cnust~ av kornsluguno som kan 
t/ile m0gt~t h~J<JG t0mp:2raturer VLld h0g lu:?tfuktlgh.1-Jt. Vu.nnbchovQt 
ar stort, dGls prr grunn av risons h~g0 transpirasjonskoeffisi~nt 
(G00-700 kg vann pr, kng produs~rt t~rrstoff), og d~la på grunn nv 
stor !'roduksjon O'J 3b3rk vazmo i V-.;;kst:9,.Jriod, .. m" Vod våtkultur 
r<;fgn.:~s mad 600 mn fra z~dne; til utplanting, og s1ei11~r(;! ca , 300 mm 

p:i;-. måned veksttid°' 

SO!!l. nevnt; :..~r d-Jt stor v:lri:1sjon mullorn forsl;:j..2lli~G sort~r når det 
gjeldor krav til vd:sttid, og do c e:r ogan. forskj'.:::11..;r når dc t; gj0l­ 
d~r krnv til varme OtJ vnnn , Forner av h~~rgris (Uplnnd) hnr gj1"m­ 
norvjåcnde mincJ.re krav i så mD.b.: enn sunprLs, og d--~ bz uko s d1,,.;rfor 



:; l I ! ·! ,11!, 
~ !·11-i n 

--~JJJ~,; l ! R-tit1, s) r)i}Cj-~:t 
b) :~t1~rn.~·.-,,~p· rnit nnh,·vnmnirn i;::-1.khtc.n, ~/i nH,. (,.; 

H <.:l•<;l}utht 



dvr k 1· nrr so.'!"""11"" ;?,d.:~-'- i' ri:),..,..('·, ..• -1 .••••• '"-.("~i~, .l._ -r- .••. :.J" ---t..- ..4 lo..-·,._.,. -./~ - • .J •. _)~ ~ •• i.. .•••• ,__,f) Ris2n så.3 hor for til tr:..:;kning av 
·~ 

nlanter som soin0ra p:ant~~ i jord aon atår 5-10 en undur vnnu~ 

For. at vanne+ il:ko s]-.:al tr:;~~k:.J unna , :-:1å jcrd~n V'2:C..,; rGlntivt tutt, 

on for å holda j~vn vnnn3tand, må jordstykkut værJ flatt. For å 

oppnå dott3 siste:, l:tCJeD vo114r rundt niY1dn: flatb jorc1styk~Gr 
innenfor stjrra ~rcal<lr~ Til forskjell fra denne, vf1tkul tur hzrr 
en ~ergriskulturen, der ris dyrk~3 som VQnlig korn, og der den 

!lnturlige n~dh;jr gir d12t vann nom trG:1gs, men uten at ar-3nlcn,;) 

står under vann. I-1ellorn våtkul +uz on og bC!rgriskul t.ur cn ~1r dat 

En sneaiell :':orra for riml~rr}:lng har G~l i d:t:i?Vnn:ad.:ul turen. 

tene vokser da T.J.ecl. den "Jtigende vann.Jtnnr~. til 1Jotr.:1]-:.tclisr h:;.:,~rc1c 

ler planter1:1::rnen sary1en til e n terunelig uryc1J.iq n.;.irrn.a. I1etoden 
er de.s su+on nok sI ri:3iko::".rlt, ::ordi str·)n og b)lgor kan rive plnn­ 
tene onp o Endelig ncvne~3 den typiske SUJ."':lt)riskul tur, dez ris plan­ 
tes når vnnno+ trekker seq tilL;"lJ'~~J i flor10:;1ri1(°3.2r~ Ved 3. ln.ge vol­ 
ler forsr,jker e:..1 da :'~ holde tilL.,::ko flom.vannet s.1 l~ngc~ som r:mlig o 

<, 

Fr~nke (1967) nnqir at i 1955 bl~ en~ 75 proo0nt av vurdens ris­ 

areal dyrk~t uten gj0dsling. Ris dyrkas ogsl i stor utstrekning 

i monokultur, og det er LGmerJ:el~~sverdig at denne vokst kan gi 
s1 stor8 nvlin0ar son tilfelle er, under slik~ forhold. I mange 

ti1f-~ller trekkes likevel inn r:13llor~vek.3t,3r i dyrkingen, og da of te 
belgvokst2r non hjcl:::,1.;~r til med ni tro9e11fors:"nincr<.;:a (f II e~~.:; o coya 

oq jordn~tt). 

t~rre &rntid. 

Q~3;3 r.inir:; og hd rse dyrkos tJOM. mo l Lomvcks ce r i den 
Selv~-; d~"r:-;:intJ~n blir ellers gjennomf,)rt p[,1 naget 

forr.lJ::jelligo nEt.~r i og den varierer fra 

Risens utbredels(~'.3on.r1.:b i v,..:::r(~,2L g'lr f:r:'11'1 3.V lc1.rtut p:'1 aid0 9 .16. 
K~rtot or tatt frn O~f~rd Econcnic Atlas of the Uorld (1965), og 

for korrig~rinq nv svakhJtGr vod kopi~n, vises til originalkart~t. 



,) 

!._, 
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.i. Riskorn ned s]-:.'J..11 kaJ.l,_:-:!,i :)a:·ldyo ·ved fj'3rnill·:J av skall2t f~\s brun 

ris, o~ VG~:i. sli pin(! 01 poL..::rin9 f L\:.; hvit. ::i...; a Vcid .-:;lipin::; og po­ 
le;rin~r f j Grn.-2::; my~ n.v futb;:t, ~- :k-1:-..1 or; 13-vi tanin~i'u .:i. ko.rrre t., 

Risproduk:~jon,·:m i vordun vi::,tc .3t,:.::rt stig~1in,J or,:> til 19Gtl, men 
(1 h SV;rl:JS .:: a stagnort c2in~r~: 

19.H!-1952 1G7 nillionur tonn 
1952-1956 201 li fl 

t- 
1962 2113 n li 

19G4 263 CV n 

1965 25J n li 

D. "J:"'.f-i -t·· __ , . ~- ,.. ... ,u~--> :", .'.'I. _ _- ••• and -~;...- l'l(\/""r) 0 a Vl. •. l- g.::. .,_ rl.~,orou ....,,_r .... nu_ .L .i.~--• .....,J_ ;;..,vu o 

I<ina (faFJtl.) ne ~illion~r tonn 
India 4G li n 

1.Japan 27 li iV 

Pakistan 16 li n 

Indonesia 1:1 " " 
Thailan:1 12 11 n 

Vietnar1 (IJ+C) 9 li " 
rur'7'a. 7 H li 

Drasil (i li n 

I~orE:cc (8) ~- n li 

rokk~ land i v~st-Afrikn dyrk~r 2-300 000 tonn hv~r1 

Hirse 

ton anvoncl2s ofte sor.1 h)y og halm" 
hovedgrupper, sorghun-hirs.:.: (duz-ra , stor h Lr ac ) 1 O•J mill(;t-hirse 

Sorghur1-hirs12 (dur ra on::n. ttGr e:1 rukk~ variutot'2r av .:Sor:rh~ 
vqlgare, og end~l av da vikti1std ~r sntt opp i tab8ll 4e Botanisk­ 

a~,ste'.'.:latisk ·.;;r cL~t forrjvrig uklart on (1-issu vari1.;tut~r aka L regnes 

Sudangras er en for­ 
vok st; (gr,~nnfor, hr~:-1) g men» J.a to for::n.J:r ev su:.:Gt-sor:rln1r1 (sorQ"o) 
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n-JJ.2r3t i tabull,:m a.~,r}:-...;:; for u tv Lnnf.no .'J.v ::::iiru~. 

som for. 
...,.: , '"'+--·-.. ~ . 1·,,· -.,: • nnh lr1 .., 'Jt , ,~n,.... a· 1,....1...,..a-(,;.,I.L,J.I p. grt:~ .. --t1 ,,..J J..:. • .i. 0 '-• .___v <,,;;; g.._~'./>.V~J_ •O 

giftig~ i ::risk 

•71ill::)t:lirsd er l:rn,]t r1ur v~riah~l i 8:n r.:-~kkc wgo:rnknper enn den 

for ~~,A:;jndu r-rrupp·:2, noe son 3ky·ld,~s !.'..t d.,:; nrt2r son rognGs med til 
n.ill,at, tilc.l~LJ :1or;1r til forskjGllige slakter Q Det ,3r gitt en 
ove rs Lkt; ovo r ondo l, viktiq-2!r:J nill2t-hirJ,:;r i tc..b~ll 5, non ovc r+ 

nik.-'.:en onfntt-..=r ikk8 n 'i lane;t nzzr a l.Lc rL~ nrb"ir son .:;r n1:tuelle: 

En aka L i:':.k3 gj ;~r-:~ noe for:;r,k 
("I 

r)";' 
,i.. 

fornkjc:llige 

t:_1pGr 

vnri.Jt-3t.·;r rfl...Jllon 3 o~r 7 nAn,.:H.}::::r, :'!, .. :ms j~~t hos nillut-hirs-a or 
enke I t8 forn~r sort ncdn.rr all0r..:dd ,:;tt-Jr <'15 ch.ry .. rr, and re f,;_jr:;t 

·• 

7-3::'lpur,:1- 

+uron i v··Jk~ttid:~~1 ,skal hr.:l3t Vi:'?re 27-32 0ro.dc.r i gj:..:;11:::-10!:1.:mitt­ 

Hirsaw~ for,:,;tr-..}k.1:~r t~~1c1.li':"'fG: b.:.::n'1'1oraturforskj,:Jllor n:...?llo~"".1 dt1g og 

nnt.t, Erike L t~ hi.r:1.:.v:rt~r har v::.:rt d~rrk~t i EuropCL o:'n til S)r­ 
Sknt1dinr1.vi,:i a DGttd vi:1or :1.t delt Lnncnf'ox grupnC!n OJG ~ f in:1,3:1 fol:, ... 

ocr de h~r ~vn~ til~ utnvttc snå vo.nn- 
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Hirs8 dyrJ~os pJ. f.or:.;kj:dlig:.:: ra,~tcr i ulik() on.r?tdGr. Do J::n:.1 r.:1.d- 
3Js ell~r br~ia&s, o~ dot bruksa forokj0lliga r~d- or plantcnv- 
s t.ande r , Fr~j..)t .ion t::~c~/J;i;"_Q~:t;Jp_ t2~-- er rni::idr,,~ ·~Hil tir10tcifrµ, mana 

nan~s andra har frd ~v nt~rrolse som kllrotfr0~ 

D3 land som produs·~rto rr:rnt millet- oq 3orghum-hira.e i 1956, var: 

(nillion~r tonn). 

millot 
("! .• total 0orgnun 

USA - 18,2 18,2 

India 7 ' r, 8,9 16,7 

I<ina (1952/SG) - - 16,0 

N~s-1:;rin 3 I O - 3,7 6,7 

USSR 3,1 0,1 3,2 

Etiopia - - 3,0 

sudan 0,3 0,9 1,2 

A:rrqwntina 2, ,1 0,2 2,6 

t1vr·:1 Vol t.:1 0 t ,1 o,r 1,2 

l'.it:ndco - 1,3 l,3 

Ti:inn:'.'..nykia. - - 1,1 

'f-llr.~11 ,...,.,.. 1 0 Q r O J:: -.-IJ.' "I, ion ~r t.onr ·}'<:'fr,,..~··• ri,- . .t. i TJO 
- ··1 l' '!'T ~a- .._',._ -·-.,i-,, ~-I, ~- I .J ~~ .J.-~ '- ....i..!.1 '-- _1 h.c;--' L.-..; L- ., 11::'f•..}r I J. el. J.. t ugu.,i..1. Gt I 

UZ'::.R, Pnkistnn, !~e1noru.n, Cho.d oc:-r f\:md~pl. Disc~ v,...!kst-~r u.yrk~s 
clL~rs i de flest;;.;; afriJ:nnsk~ Larid , n~.:m prouu]:.3jon2n or nindr-,:; 

cpn 500 000 tonn. Vcrdeno~roduksj0n~n har jkat fra ca. 57 cilli­ 

oncr tonn i 1952-SG til en. C5 nillionar tonn i 1966. - Nilr dot 

0'jeldar produksjo11;:;:n i USl'i., cr.å.r cl:Jt alL1r m..Jste; til for. 

• 
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Nais or som nevn t on t~m!)·~rort ko:?:":n.c.rt, ::1-..:n1. dona J:rnv til vazrae 
er, butyd"3li0 stprrC:: ;;J:1:a hos d~ anrlr.J kornsln.0 non ..Jr tilpasset 
tar'.'l.!)8r-2rt:.1 klinnforhold. J:'.:.Æ.\i3fm or d.,:;ssutcn nye u::::r r,nfindtlig 
for låcr t'3mp0ratur, og ,lon tåler overhodet ii{ku frost. Som opti­ 
mal v:~knttid og varrao nngir Kl.::tg,js (1942) lt1Q dag-~r med gjcmnon­ 
snf ttstnmneratur n& 2tl 0rader, og nntt-t,0mpuratur på minnt 15 
g~ader. Il3n d~t er stor variasjon mollen sorter n&r det gjeldor 
disse krav. Out finns oålodos mais Gon kan riodne s nå rai.ndxc G!\!1 

100 dnger, og også sortG.r son trong0r O!)P mot 200 dagt;r vod at­ 
sJ.~illiq h~l~rcru midc1clt2r.p~rn.tur (o~p i 27 r.rradcr). :1nis sotter 
ell,.JrG noks å at.or'o l:rn.v til vannfornynin0', non d<~ttG qj (.';lr1ur 
spesial t fr::t blor1strin9 oq utover raot, notlning. Det re(Jnus i USA 

mad 600 n.n i p::..:!riodcm nai-oeptonl':>,3r, og da ned mest i juli oq 

august. 

UtbredelGcm av ma Lo i verden glr fran sxv karb.1t p1 side 9. 25. 
Det vil se:1 at selv on tyn"'.fdenu:-iktet i produk::;jonen ligger i varm­ 
ere deler av den tonnar(:;rte sone, finnes nLl.ind:,rr1~in9 i gu.nok3 
stor utstrekning ogs~ i subtror,iskc og trcpiskJ onr :.dor. I det 
ho Lo tatt 3r dot :~t vidt r.:;r,d:trur::. nv klinntypi;;:r r~pruscnt~rt i 
rri.nisdyrkiagsområden,3, frn tropisk. r~<Jnskog til nriu(;; steppckliran. 

Dyrkin(J av riad s ftiregår p:1 do M0st forsj;,j,;.;llige u!lb1r i ulik~ om­ 
råder. I USA on ~ndro stedur dyrkes de~ gjerne i rndkultur og ved 

n~·>rrt onndr~v~t 1··:t~}:nni::v?rinq n\ alle trinn i d·rrkinaen. I l'isia 
t _, ' - ••. - ~ ' 

og Afrika finn-or ;.;n gjern~J ma Ln dyrb:~t i blnn.dingdkultur ricd soya , 
b;.)nncr, vikker, bå.t~t og y.:1ma. Ikjlrtvckstcn\,; har hdr den fordql 
at de sarrt.ler nitrog,-m, og bntat hjolpGr til mod å dokke jorder\ 

I Hov,.Jdcl,,rkingsonr.!idot blir nais i 3tor utstr~;knincr brukt til for 
(USA, Europa) • I and:t.-~) lt'md i.;:r m.ai~; ~t r:1oqr~t viktig n~~rinqsmidJc.:l 

for n,:mnos1:·:3r, on vi 3l:nl ::;, .. :!incrc konmc til::mk:."! til <lt~tbJ spt;)J;".3- 

nål. M::1is utqjJr Lkko r:1:'d i verd::m:Jh:mJe~l:!!l (ca 5 proscmt av pre- 
duk3jonon). Av prndu1-.:tcr :;o~ utrv Lnne s cv rviL:;, nu.vn~a uaiBoljc, 
~ti v;;;lsi:;i, .~lkchol, po Lan tarrr~_,n, corn-flnkc.:.!s, 7.>op-cor~1, n.v. 

Vardens maisproduksjon )kt3 frn 155 ~illioncr tonn i 1952/56 til 
~39 nillionar i 19GG. Da vikti~st~ nrodusent2r vnr da: 
unn 105 mill.tonn H2:llorJ. 2 og 5 nill.tonn av l., .. .:s i India, 
!Cina. (f:J.:Jtl.) 19 " S,?r-?..frikn, Prn.i1krik(J1 Ungarn, Italia, 
Dras.il 11 " Indon.::sia og Egypt. ii-Jllon 1 og 2 mill. 
!~xico 9 " tonn avleJ bl.a. i Nigeria, Tanganyika, 
USSR 8 " !Cmia, i'ia.le1.,;,1i, P.hod:.:rniu.. Hindrcl kvanta 
Jugoslavia 8 " dyrk::::g for0vrig i dt:;: fleste afrikanske 
Romo.nia 8 " l{lnd. 

- t· 7 " Argon ina. 
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Sukkerr0r, 

•. 

• 

Va.nli~ aukkdrrrJr, ~acchn.ru."'1 officinarun, c r i~t flerårig gras med 
sterk buskingJ~vne og 2-6 m l~ngu st~nglor. StrA~t er nom vanltg 
hos gras delt i internodi:~r, og det er f:-tlt med et snftis- sul~ko;-­ 
rikt par'enkvmvcv , Di.2!t 'c;r donna nukkcrrik~ saft som er d~t viktfge 
produkt. Hos pL7'.nter i vqkst or r,;jroukki:.:irianholdet i l?lnnb..:me rc­ 
ln:J:i vt li te, men frm, mot modning ,;ik~r dot, og bostemn.~ls1.J av dot 

r,9t-tc h~JstGtidspunkt sk.j·:ir ved hjGlp av kontinuerlige sukkoxcna-­ 
lyscr i pr?vor fra plnnt~ne. 

Eut:karrør dr an vekst som h;Jror h j cmme i tropisl:~ låglandsklimn, 
01 det s2ttor fol;raliq store kz av b10do til varma og n0dil<:.>r. Dy+­ 
kin'J~<Jrenson ~år ved årsir.mte;rn~:m :=or 20 0r:idor, men optimnltwrnpa­ 
r.:).tur li0'qer me Ll.ori 25 og 28 qra.Jc~r. O,;s~!. h;)IJ..;ro temporntur~r kun 
ver,3 gt:L"'lstisc, 00 if )lg..) ::ln.grJ3 (19 <12) h.:ir sol v Louisiana moa an 
md.ddo L t.J.r,1p0ratur p-1. 27 '}rader og an frontfri v,.JksttiJ ~:>å over 250 
c1ag~3r :f.or knapt, M-.:rl varme til at nukk2rrr',rr::?t :..;;11r ordentlig raoderrc , 
Under 20 c;radar vokae r suk.kcrr,:.~r lnngnm.it, V..;)d 15 grad~r stanser 
vekstem, og ved -1 grnd,~r Op!=)stf:r ukadez , Gul:~rr-,;r lik=~r ogaå. juvn 
varme ho l,c ddgn::-.!t og ho Le vaks~t.ic1en, Det or,pgi3 nedb(,rnnengde+ 
på 1000-2500 i 2rot som pass~n:lc, non sukl.:C!rr,;;r trives også ved 
ntpl:illig st.;jrrcl ncdb(rsnongder, når d~tte bnre Lkke reduserer 

lysintensiteten son er neg,;:;t viktish Hedhr~ren sknl være storst 
i den perioddn plantenG har stwrkcst veg~tntiv vekst, og dut okal 
helst vt:re tfjrt under modn Lno og h;.j,sting. Onrådur mod en tprkc'!"" 
periode kan derfor passe. I1ange stcd~r foregår sukkerrørdyrkingen 

under kunstig vatning. Et eksempel p} varme og ncdb.vr i et typj.sk 
su~<kerr~1rdyrl:.:ing:1ornrldcJ or vist på sidC! 9. 27. 

Se;L v om sukl:.::rrJr e r ::l0rtiri1J, er Jet s jcld;~n en ny·ttur dotte fullt 
ut i dyz'k Lncr en , I·J7plnnting gj\\rcn Vi..}d hjelp av ca. 30 cm lang;3 

stykker av strdet. V3d nodiene har diss~ marist2m m8d anldgg til 
r~jtter osr overjordiske skudd, oq e:ttc1r plnnting av slik.:; akudd , 
h~Jntao Gukk,:;rr~jr i 1 til 8 §.r. Det blir avling;a11~t1gang for hV~ft 

2.r T)lanbm·::,.1 blir ntJond3 (pli grunn av ugras og sykdo~or) , non 
s:l atoro uot oftQ vil svar~ s0g å 

ven to noen !lr mod å. p Lantic pJ nytt. Vod korvariq~ plnntingwr, ta.J 
gj ornn sova , ris orr raa La Lnn son nollo~j:ul tur.:Jr. 
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PlGl,ntotiden for s~:,k1:-~rr(Jr vnriGr8r st-.:!rkt ncllon fors:i::jolligd om­ 
råder og er !'1.C<JBt viktig for nvlinQ"d:i.h Dot '..;r sr~rJ.ig fordelingen 
av nedbøren som er viktig. Under forutsdtning nv mulighotcr for 
en eller annen forM for k.unsticr vatning pJ. slutten av en t~_,rkc­ 
perioda, blir det gjarna plantet da, for A utnytte den fOlgend0 
regntid. Dunnc kommez da når plnnt8no h.~r st~rst vannbehov. Under 
s~rlig gunsti~e for~old kan plantinq for8tns halo året. Hostingen 
foreg~r 10-24 m&nedar ott3r utplanting, Son nevnt skjer denne når 
r;j+sukkorinnholdet i plantene har n1dcl r.v1ksimu.Tll. Hostenrbeidct 
::orag1r i stor utstr~kning ved at plnntene skjiJres av med hånd. 
Hen det brukes også nod.arne r..m3ldnar aom kuttur p.Lan t.cno i bi t~r 
og ~yllor nassen direkte i transportvogno 

Utvinningtm av sukk;:::r,~t Qr on b.?r.Jn.oliq konpliscrt prosess doz det 
inng::-i.r utprassing av sn. ::t0.n, f.1::Jre fil tr8ringor og f.::)llincror, snmt 
Lnndarrp Lno av tynnsaftf:-i:n til krystnllin:sk sukker. Pressrostun 
brukes til brens.jl ellor pupir::abriknsjon, ::t~ns rldlnss,:m bzukas 
ti~ for, gj~ds~l og ~lkoholfranstillL,g. 

...• 
~<J.r fram av knrtat pi 

side 9.29. I Afrikn forcg1r sukkerr~rdyrking vuso~tlig i de s0r­ 

lig8 00 Ostligc daler. Kartet viser forøvrig tydelig den skill~­ 

linje det er mellom områdene for sukkerrør- og sul:kerbetedyrking. 

Verdensproduk.sjonen av sukkerrør var i 1953/57 275 millioner tonn. 
I 1966 var den ol:et til 515 millioner tonn. De viktiggte produ­ 
senter var i 1966: 

India 93 millioner tonn. 
Brasil 76 11 " 
Kuba 5J li li 

Pa}d.stan 30 " " 
11exico 27 li " 
Kina 25 " ti 

Australia 17 " li 

Colombia, Spr-åfrika, Fillip?iaene, Argentina, USA og Hauaii pro- . , . 

duserte fra 16 til 10 mill, tonn: Mellom 5 og 10 mill. tonn ble 
det avlet i Indonesia, Peru, Tri~idad, Equador, Puerto Rico og den 

Dominikan;;:;ke republikk. De andre !'lellor.1- og Gipramerikanske statene 
hadde en pz-oduka jon rae Ll.om 1 oq 5 mill, tonn. Dat samme var tilfel­ 
le i flere østafrikanske stater. Noe~ av diJse l& litt under 1 

mi,.11. tonn. 



Cassava= ~aniok. 

Slekten I:Ianihot h~;rer til vorteme::.kfamilien, Eunllorbiaceae, og 
onfatter ca. 150 arter. r. .. v disse er M, esculenta den viktigste, 

Dette er en fler.lriq busk, ca. 3, 5 ra h;5g, med treaktige greiner· 
(bilde: se f.eks. Franke, 1967, I, s. 271) • Plantans r;ittcr ender 
i knoller p2. 2-4 kg, men de kan ;.;11 mye strirre. Knollene har yt• 
terst et gro,,t kor kvev (kvitt til svart), derunder en kvit elle:,: 
brun bark, og innerst den kvite til gula~tige marg som inneholder 
ca. 30 prosent stivelse, I plantens nelkesa~t finnes glykoaidet 
linanarin som avcpa), t.3r blås:.'rc, og kno l l.ene kan dor for være gi :f:­ 
tige. Det ar stor ~orskjall mallorn sorter, og hos da o&kalte søte 

sortonc fjernes det nesta av bl~s~ren voa skrellingena Ditre knel­ 
le+ må vaskes ut i l,:;.agre tid f·.1r d~ kan Irr uke s , 

Iii.aniok er en tropisk vt.~~:.-,t som liker varmt og hurd d },:lina av typen 
trppisk r•;gn3kog. Den .skal :1clst ikJ-.:~~ I1a ict år;,;gj~nnom:::mi tt under 
20 grador. Vocl 10 graddr vil d~::1 Lkke vokse, og ub~tyclolig frost 
drep8r b'Ladcno , h,·.tqt, 1· grr. •.;~·· •. d· 'l onr åd ·-~r ,._; ~ .i. ":"ICJ..I. .,__ • '·"'" ,_. I T;i.1- 

, 

tross for at maniok lik:.::~r hurrd d k!.i:ma, ar cL:m r;aaske sb.irk mot 
tØ:rk~:?, o-;r den kan d.yrko:3 i strt,k r.10J. ned i 500 nn ;''trsnodbØr. Dyr- 

• I 

kip,g for3'JG.r inidl<::~rtic1 O<JS:1 i onrctd0r r,,.::d langt størr,8. ncdLør, · 
opp i 5000 mm, H~.niok.:ms tilnassings:·3vne. :.11.r a~)t gj~ld~r vannfor­ 
ay;ning er dalvis botinget av dens -~vnu til el. ~jenoppta veksten 
ettar len~ra t1rkdperiod~r. I slike tilf~llar kast~r planten 

bladen3, og den starter ve1rnt.:m i0jon ved .~l bzuke av kno Ll.cneu 
rcservolag,2ro 

J1apiok forneras ved stikling·i!r fra don midtre modne dul av gr',;)in;.:me, 
Stiklinq-cm,..~ kutt~:'!G til 20-30 cm og stikk..:~~3 ,:2t 3ty::l.:~ n.sd i bakken, 

Tiden fra planting til ferdige 

knoll8r 3r utvil:l~t varierar fra ca. G ~Jna~ur til to ar, man knol- 
tid.. Da ]-;;an ) ogsa holda 

i jorda c:tt~r at d~J :,:;r modno , ra.m som 11 .. _;;vnt kan nlant~n komne til 
å forbruk·.:! ::;tiv,Jls3 for .9: gj-.;:no:,pta V.:JY..:Jt..:)n ;.;tt-~r tprk0, 

kno l Leno i0ji.Jn vokse. 

Sich.m vil 

"·I • ,,. ··l J,. ~e ·~te., i 1, 1 andd •1 sku ... ,... r m· :.,.. ma4 ·' , .~ u . · , .... ·--~r · -F ·•:1k'"· l ~nl.Or" C yr-.,._,, Q__ -~ J_ ·._ .••••. n',-:, •. .,., •.• U ,,-- "~ . _..., I .•. '-Jg ffil.J.10;.,;,;,; I Og -~ • ~ ..; 

kautsjuktr~, taLao og kaffe, D::.,; to f(1rst,3 n7t.t8r vokcop Laaaon før 
man.Lok vok.: :.r til, og aammcn ~'-" J. <:~.; tr .. : si.,:;t;,,:; ~..:r ø.~t naniok som 
n7.,tt8r plasscm før da andz e gir a:vling. r1a11iok er ellers k j ent; for 
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å teen~ på jordan, og ,:en tas gjern.:: son siste v~kst i et "omløp" 
fot"di den kan grei,::; ~o.q bc1rc enn. andro vekster pu n~ringsfattig 
jara. 
ilaniok-knollone kan høstes til daglig bruk over en lang p~riod~ 

fo:}:'di do holder oc~q go(1t i jorda oqse. etter modning. Etter høs~ 

ti:p.g er d3 d,~rimot ov2rt li to holcTua.ro og må dur for bz'uko s stz aks 
eller bclarb~ides for lagring i annen form. !~noll~r av spt manipk 
kari snises r& ettGr skrelling, men blir vanlig kokt til grjt. 

Knoller av Li ttor man Lok rd ut.vaukos i .3t par daqe r for å fjGrnc 
blt1.syro:1. !?".nollene blir ofte sni tt~t, ttJrk~t og malt til !nj ·Øl som 

kan lagres. Ellers utvinnes stiv2l.3~ av maniok omt.z.ant; som for 
potet.. Haniokstivelso (tapioka) har fin kvalitc:t. Den kan bu­ 
arhuides til Perle-tapioka og tapioka-fnokk~r (ved forklistring). 

Verdens!')roduksjoncm av maniok var i 1952/5,G ca, 56 nillion.ur top.n. 
I 1966 var don sto~::!:t til ca, 78 rniJ..lion\..;:r +onn , De stt;rztu pro- 

dusontland var i 19GG: 

Brasil 2~ r:tillionur t.o.m 
Indonw:;;ia , 'l li It _.,_ 
Nigeria 7 li " 
I{ongo r~p. 7 " fl 

India 4 li 11 

4 

Dort3ott fra Hord-l\frika d:trkt..:s d.~t raan.Lok i alh~ afrikanske land. 

A.nrrola, Uga1vl.a, Ghai."1.a, Dahcrn,~v; 1lt.~:1gtm'(Tika., rrogo1 S: .. mtral Afri­ 
kanske Rep. og Elfenben:1kyst.sn hadde i 1966 un prouuksjon på 1- 

1, 5 r.1ill. tonn hver, raorrs l':an-;o (:Cra.z::::.) , Durun.di, Guinun og 
ICmia avlut me Ll.om O, 5 O'J 1 r.1ij_J... tmm hvcx , :1aniok d:{rk8:3 ~llers 

i betyduliq utstrukning i r1st-Asin (Tl1ai:and, ViGt:an:n, Fillippincnicl, 
Ceylon, Forri.osn, Halnysia, m,fl.), og 8\jr-A.,.i.t-.!rikn d.:.:r a l Lo Land 
har on str~rru 2ll0r rai.ndze !-'roduJ:::;jon. Ilaniok dyrb3D ::.,nre i li t'en 

Datat {=søtnotct). ~ . . + - 

Ba.tat er ,~n otti~rig sl~,"n0'plants som h-::,rer til vin/l.{~lfamilien, Con­ 

vo Lvu Laooao , Plektcm Inomcn onfnttcr mor enn 400 arter, men av 
disse hzrr bare I, bata tas ~jkonomisk b-2tydning. Innunfor denne arten 
or dat imidlertid ot 3tort antall varietotcr, o~ de flesta av disao 

har }~ry!)ende stcngl(?r. Stonglen~ setter røtter, og '"' '!')d. (lisse ut- 
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vD:le3 knoller non er <l~t viktige ~rodukt, Etter kvalitet, konsi­ 
stens og farg~ p~ knollkjøttet dela8 de forskjellige varieteter og 

sor-t.ar i tre gruppar, hvorav d.en ena omfatt-3r sorter til for. 
Knollene blir vanligvis o,s til 5 kg. 
Son vanli!J for tropiske vekst.:lr suttar batat atore krav til varme 
i veksttid~n som varierer fra 4 til 8 ~dnedcr hos forskjellige 

sorter (ca. 22 grader i middel). Plant2nc dranes av ubetydelig 
front. r~ort~r med ~aG~(1ndG vaksttid kan dyrl:~n ut.enfo r tropiske 
om~}der. Batat ar forholduvi3 t1rkatol0rant, i all~ fall Gttcr at 
plantJns krypondc ov~rjordisk.:: deler har fått dukket jordflnten. 
For Vest-Afrika angir Irvin (1957) cm års:lJ~dh,1r mo l Lom 500 og 1250 
mm som til::r~dsstillonde. 2v2;r nedLØr og nuringsrik jord gir for 
stark v0g0tntiv utvikling n& bekostning av knollproduk3jon~n, og 
kno Ll.eno rJ.tn~r r.:1,.2r i vannmc,;ttut jord. Sidan h~tat ar tolerant 

overfor moderat tørka, plantr3s di-:m gjern""~ i slutten txv -:.:m r8gntid, 
3lik at cLm dokko r jorda når trjr]rnn setter inne sr;tpotct sottG;r 

snfl krnv til jord].Joni tc:!b::m • 

• 

En.tat ::orr1~r,:;s ViJg~tativt, ,~.m.b:m v:-::d he Lo t;ll·:.;r .3kflrn0 knoller. 

Da detto kr~v3r nyu utnæd, bruk~r an gj~rn3 ~ plant~ knoller tett 
n~ sGn, og ta skudd frn dis~~ knoll~r for utnl3nting, Donn~ frarn­ 
gnngnr..J. t::: korter inn vc:}:sttidon og ~Jruk.~Js all tid i gnmseomrL\.denu 
fo;r- a.,,,rkinq, d.rr til trckninqen gj :::rn.~ foregår i varmcunk , For­ 
n.-]ring kan og:;;å skj n v~cl 3 0 cm Lancro styJ:ker av ovorjordisk stong~l 
norn. s tikt:.;; s n.ad i bnkk~:m. 

:r.~nolLma kan host..;s ::or daglig bru!-.:. frir do ,:.1r modnc , Men ettur 
rnodn Lnq !"',3. de: tas OPT? fordi d.0 ellerr; vil b.s;gynn'~ li. s:,irc. Ved 
oppt~king skald~ hGlst ligg2 og tjrkc uta p~ jor~et før de tas inn. 

Likev,:;l er dat {;'t :3tort :!:)robl:;m l lagre dem i noen tid, fordi de er 
s; li ta holdl:>are. Knollen\J er ogsd. n·:;get i;bmf inc1tlige for slag og 
støt under høsting og an.non hu.ndtoring. De inneholder 60-CS prosent 

vann, o~r tørr~Jtoffinnholdct b,.;::atår mest av s t Lve l.ae O(j sukkez , I 
tropinke strøk kan sukkerinnholdet væra h1gerd onn i1tivelseinn­ 
holdst. ~nollene bruks~ i den dnglig8 hua:wldning som grønnsak. 
ne kokes eller stdkes, tildels i nntolje. Elllers ~nvcndes bat3t 
til produksjon nv njØl, ativ0lse, sirun og alkohol. Den omsett8s 
ogs1 i tørket tilstand, oppskJrat i skivor. Bladene p1 batatplnnten 
brukes son so Lna t , og da ovo r jo rd Lske <laler forr}vrig som for. 
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I produksjonsstatistikken blir bntnt fort O!l,;> aamrnan mod yams, 
I +952/SG var produknjonen ~v dLrn:~ to til:::nm..":lcn 91 mill. tonn. 
I 1956 var d2t tilsvar0nde tall 135 millioner tonn. De største 

produsanter var i 196G: 

Kina (fnstl.) 
Nigeria 
Jannn 
Pornosa 
Kor~a 
Indonesia 

En ~reduksjon M8llo:rrt 1 

kysten, Uganda, ~hann, 

54,5 mill. tonn 
1316 " u 

4,8 11 " 
3,5 li 11 

2,7 " " 
2,3 li li 

og 2 millioni,;;lr 

Inc1i.:i og Togo. 

tonn haddo 3rasil, Elfonb~ns­ 

S1tpotot og yams d~rkcs 

dllers i r,inctre MOTLgdor i prnktis}: talt alle n=rilrnnska land, og 
i de :t:lest8 Land i tror,311c og subtro:i;>.: .. sne ovt~rhodt~t. I zurcpn. 
dyrkes litt søtpotet i Italia, Spnnin og Portugnl (Azoren~). 

Yan.-J. 

Slektrm Dioscoraa (f::,.n, Diosco·oac<.Jao) orifnttor me r enn 600 artt3!r 
som er nprGdt i tropi3kr1 og auhtropisku or.1r..ld..;;r. Av dette .:;tar~ 
antall er det bnre noen f~ som har betydning Økonomisk sett. ·Alle 
artor av yams or ottårigo klatr~ (:)lL:.:r !3lyngplantor mod urtoaktigo 
sten~l0r. DQ veksur i rc~ntidon og visn0r 00 dør i lØp~t av tørks­ 
tidJn. N\r ny regnperiode s8ttor inn, s~irur d0t nya planter fra 
do undo.r joxd Lako ],:nollono. Disse kno LLcne 8r krafti<J fort;-7kkdd8 
gtongoldeler, og do kan bli 2 m lanq2 oq veie 10-20 kg. Alle yams­ 
arter Lnncho Ldcz ,~t nH:uloid, dioscorin, son ur giftiiJ• Hos kulti­ 
vert yams dr giftstoffQt av liten b~tvdning, n~ns d~t hos vill~ 
a:ritor er hØgt. I<noll(;no. fra vill,;;.! nlantor må derfor Lkke bruk\'..;!s 

ft1r utvn.s:.:in':"!. Enkol t~; nv ar+one sut tar og sti l uftknollcr son or 
s~i val Sd rike, og oft,1 c-ri::tig..). Ci!30Q, kan brukes til ut.aæd , 

', 
:r:'~:~.11!::o (19671 r, s. 279) har; qitt on ovoz s Lkt; over do Økonomisk 
v:f,.ktige art.an~, deres krav, eg~nsl;:a}:lQr og dyrking:;omr,°td.3r, og dut 
vi,sGs til denne ov3rsikt for nærmczc studiun.. Art3no oer variob:.!tCn(: 

' ~ 
,3r sv~rt forskjcllig8 n1r det ":J(.:!ldcr krav til veksttid, som kan 



variere fra 6 til 12 n':neder. Yams setter e:llc~r3 store krav til 
varm8, og sorter ned lang voksttid dyrke:J dt:rfor ikko utonfor 
tropena. Tidlige sorter J:.:a11 imidlGrtid dyrkes ogsJ. i subtropi~ke 
o:r.r.råder. Også kravet til vn.nnforsyning or gjennomgående hØgt, men 
yans dyrkas unclor nokså varioriande nedbørsforhold. For Vest-Afrika 
angis f .·3k3. at yams-J::1rl:ing for,3går under så vari.ar-.:Jnde n,adbØr­ 
rnengder con fra 1100 til 10 000 mm, Også ~ta.ms tåler tørkeperioder, 
n:2:n er ikke sel tolerant som maniok, og tørk:::: går lattere ut ov~r 
kno LLdanne Lsen , Hen ved -~ volgG sorter nod passundJ: veksttid, kan 
yams dyrkes i omr1d~;r d~r elet c.llcrs 3r for tørt for maniok (som 
er flor3.rig). Yam3 utnytter da nodL~ircn i r~antidtm. 

Y.::tr-:.s form,:;~res !Jar.;; ved knoller (ogn1 luftknollor.). 
er fornl:jellig i ulik.J omr ådar , avh:mnig av ned::,prsforholdono. 
K.'t'J.ollona blir gjerne sntt p.!l jordhnu~or en. 1 m høao, mod en stokk 
i for nt plnntcne skal kunne klatre, Plantetiden avhonqe.r av regn- 

og t0rkeperiodar. 

Ogs~ yamsknoll2na or lite holdbare, og s~rlig sliko som er skadd 
under h;,sting. Knollcn._J blir o.:t,; lagret cnke l, tvis på høge, luft­ 
iq-~ r3nn~verk, c.1dr do !:nn bli ligga:.1.de noen mån~d~r. Oft.a opp,.. 
bevares yams i tørket tilstt1.nd. ICnollane Llir da snitt~t og akf.vuna 
tørkot i solen. Yams ;.;;r en mcg~t viktig n;~ringsplante for den 
innf?dte befolkning i tropiske ornr.3.der. Knollen~ kan kokes, r~st~s 

ell~r stakes, oq d(;t blir ogs ?t utvunnet sti v1..1lsu. Yamsknollenu 
blir tildels kalt kinesisk potet, 

Dntn for produksjon er tatt mad untler ontalen av batat. 

Det har foreløbig vist sGry v:1nn!rnlig å f .1 ordnet god~ kop Le.r av 
bilder, tagning~r ;;te, av d-.:! tropiskG knoll vekstor. R~:Jul tat2t av 
et forsr5k ar vist på mis to ~iJ.-..;, For n2r originalt bildematerial~ 
vises til Franku (19'37), Esdorn (1961), Vaszhaug(1957), Jon~i.; (1959). 



.;:~.---, ' --·----~-----~ . ------_,,.,,..~ ..• , ~ 
1.<\,' '1• 
/I·• i'·· 1 " 

l. lfo!;;.trL"m.,_ med 
kg1, rrop,~k ur' 

1n'.t.rh-,~tcr. hdLJ~t"'f (ot\~.!\.:-J vc.; ~J:.a f'J;r, ?d 
knr,cndt: '>kn,,,i.:,, · inddfamdicn 

7vJ:jP!();-.: tL .. -.i\11.;iv ;)" )rnkii~!r: :~ rn h,J··i F?-r··~ 
c,1cjf..L1rn;hrn, :: ,, ,,:i\,.~_;k\l ·rr::~.11nll {,:~_.t~ i:1rfil 

,q·;"l U!: ,1· .. 'Oil~ 
.l ,g 

i 

l ----------- ----~-- - .......•. 
·h. :\.1,- . .:,·r,lii!' Lii. ,i,· 11,,n \,unt­ 

( .\ if n. F;, \, i, 1- • 



9. ~;_·- .. ~ 
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vaz i.asjon n:.:"-1' d::.::.t J., •:::1: :k.r~\\' t~i. l vc,l:::;t- 

gulm0dning er vannbehov(~ relativt h0gt. 
Safa-plante. 
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te av dette, 
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Soyqplanten har mange anvendelser, og som nevnt gir den et godt 
for i frisk eller tørket tilstand. Frøene kan spires, og spiren 
gir en fin grønnsak. De kan også kokes eller ristes og spises i 
denne form. Soyamjøl brukes ellers på mange måter til mat. Soya­ 
olje som fås ved ekstrahering av frø, er en utmerket matolje (mar­ 
gar~n), og resten etter oljeutvinning er et verdifullt protein­ 

kraftfor (soyakaker). 

De viktigste dyrkingsområder for soya går fram av kartet på fore­ 
gående side (kartet omfatter også produksjonsområdene for olje­ 
palmekjerner og linfrø). Tyngdepunktet i soyadyrkingen ligger i 

varme deler av den tempererte sone i USA, og det faller sammen med 
det viktigste området for maisdyrking (corn belt). Omfattende soya­ 
dyrking finner en også i Kina, Japan, på Java og i Brasil. Kartet 
gir ikke tilstrekkelig uttrykk for soyadyrkingens utbredelsee Bl.aa 
er det uteglemt å markere en viss minsteproduksjon i Øst-Afrika, 
sør-Afrika og Nigeria, og mange land som produserer mindre enn 
5000 tonn, kommer ikke med. Verdensproduksjonen av soyabønner er 
steget fra ca, 21 millioner tonn i 1952/56 til ca. 39 mill. tonn i 

1966. De viktigste produsenter i 1966 var: 

USA 2513 millioner tonn (ca. 60 % av verdensprod.) 
Kina (fastl.) 11,0 It li 

USSR 0,6 li n 

Brasil o,6 li li 

Indonesia 0,4 li 11 

Korea (N+S) o,4 n " 
Kanada 0,3 " " 
Japan 0,2 li li 

I Afrika dyrkes soyabønner i mindre mengder i Kongo, Etiopia, 
Nigeria, sør-Afrika, Rhodesia, og Tanzania. Produksjonen i disse 
land varierer mellom 1 000 og 12 000 tonn. 

I Europa dyrkes det fra 1 000 til 11 000 tonn i Bulgaria, Italia, 
Romania og Jugoslavia. Ellers finnes det en viss produksjon i eJ) 

rekl<:e mellom- og sør-amerikanske land og i land i Asia i tillegg 
til de som har de største kvanta. 

Soya er en vekst som det sannsynligvis er store ekspansjonsmulig­ 

heter for i varme områder i verden. 
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Jordnøtt. 

I likhet med soya hører også jordnøtt til belgplantene. Slekten 
Arachis omfatter en rekke arter, men det er A~ hypogea som har ,- .· . 
absolutt størst Økonomisk interesse. Planten er avbildet på side 

9.3p. Den er 40-50 cm høg, men varierer betydelig i begge ret­ 
minger. Et karakteristisk trekk er det at blomsterstilken bøyer 
seg ned mot bakken etter at blomsten er befruktet, og utviklingen 
av frukten (jordnøttene, peanuts) foregår under jordflaten. Selve 
frøene ligger i en hylse (skall) som utgjør ca. 28 prosent av av- 

lingen. 

Jordnøttplanten er meget varmekrevende. Den trenger 3-4 måneders 
veksttid, og optimumstemperatur ligger opp mot 30 grader. Den 
ønsker også en jevn dØgntemperatur. Ved stigende temperatur Øker 
fettinnholdet på bekostning av proteinet i kjernene. Det angis 
~00 rmn nedbør i veksttiden som nedre grense for vannforsyning. 
Modnings- og høstetiden ønskes tørr. Det er forøvrig betydelig 
forskjell mellom sorter når det gjelder krav til vannforsyning. 

Jordnøtt setter relativt små krav til lysintensitet, og den kan 
derfor dyrkes i blandingskulturer og under flerårige skyggende 
vekster (kaffe_, olje- og kokospalme). I blanding dyrkes den gjerne 
sarrunen med mais og hirse. På grunn av angrep av bladflekksopp og 

virus bør jordnøtt ikke dyrkes i monokultur. Som mellomvekster 

brukes ofte mais og hirse. 

Selve dyrkingen gjennomføres på vidt forskjellige måter, og også 
såtiden varierer selvsagt med de klimatiske forhold i de forskjel­ 
lige dyrkingsmmråder. Frø som er tatt ut av hylsene gir atskillig 
bedre spiring enn om det sås med hylsene på. Høstingen foregår i 
stor utstrekning med håndredskap, men hØstemaskincr av forskjellig 
slag finnes i bruk mange steder. Plantene tørkes ute før de even­ 
tuelt treskes. For eksport blir kjernene ikke tresket ut av hylsene. 
Et,problem ved høstingen er at modningen foregår over et langt tids­ 
rom, 1-2 måneder. For tidlig høsting gir redusert avling og olje­ 
innhold, mens fruktene ved for sein høsting kan begynne å spire. 

JOfdnøtter knn brukes til mat direkte, men ofte blir de ristet eller 
saltet, eller de males til mjøl. Meget viktige produkter er ellers 
jordnøttoljen, og de proteinrike jordnøttkaker som fås etter olje­ 
utvinningen. JordnØttkakemjØl brukes både til mat og til kraftfor. 
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Verdensproduksjonen av jordnøtter var i 1952/56 val 11 millioner 
tonn. I 1966 var den steget til ca. 16 millioner tonn. De vik- 

tig~te produsentland var i 1966 

India 4,5 millioner 
Kin& (fastl.) 214 
Nigeria 118 
USA 111 
Senegal 019 
Bra$il 019 
Indonesia 015 
Argentina 014 

(nøtter med skall): 
tonn 
li 

li 

" n 
•• 
n 
fl 

Niger, Sudan og Burma avlet ca. 300 000 tonn hver, mens en rekke 
land i Afrika og Asia produserte mellom 100 000 og 300 000 tonn: 

Kamerun, Chad, Kongo rep., Gambia, Mali, sør-Afrika, Rhodesia, 
Uganda, Øvre Volta, Formosa, Japan, Thailand • 

• 

j. 

' ~ . 
Olje2alme og kokospalme, 

Begge er flerårige strengt tropiske vekster med store krav til jevn 
varme året rundt (24-28 grader) og også med stort vannbehov min. 
1500 mm i året. Oljepalmen er i sterkeste grad knytt~t til tropisk 
regnskog, mens kokospalmen i større utstrekning finnes i forholds­ 
vis mindre avstand fra kysten. Trærne begynner å bære fruktis~ 
6 års alderen, og avlingene øker til de er ca. 15 år. Fra denne 
alder holder avkastningen seg jevn til 25 år for oljepalmen og til 
65 år for kokospalme. Fra disse tidspunkter avtar avlingen. Begge 

kan høstes hele årct.1 

Endol bilder som viser trær og frukter er tatt inn på sida 9.41. 
Fruktstanden hos oljepalme er satt sammen av et stort antall plom­ 
meliknende enkeltfrukter med fruktkjøtt og kjerne. Disse brukes til 
utv~nning av henholdsvis palmeolje og palmekjerneolje. Oljepalmen 
gir størst oljeavling av alle oljeproduserende vekster, 120-300 kg 

oljf; pr. dekar. 

Kokospalmens frukt er kokosnøtten som ytterst har et tykt lag med 
grove fibre (coir) som brukes til veving av matter etc. Innenfor 
kommer skallet som omslutter frøhviten. Denne tørkes til kopra som 
bl.a. brukes til utvinning av kokosolje. 
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"· Fordelingen av produksjonen i forskjellige deler av verden var i 
1966 (1000 tonn): 

Latin Amerika 
Fjern0 Østen 
Afrika 
Oceania 

Palmeolje 
31 

332 
1014 

Palmekjerner 
243 
78 

753 

Kopra 
236 

2868 
92 

258 

Nigeria hadde størst produksjon av palmeolje og palmekjerner i 1966 
med henholdsvis 530 000 og 422 000 tonn. Malaysia, Indonesia, Konge 
og arasil produserte ca. 160 000 tonn palmeolje hver, mens en rekke 
land i Vest-Afrika produserte mellom 10 000 og 50 000 tonn hver. 
Palmekjerneproduksjonen utgjør 50-70 prosent av oljen. Også fle~e 
land i Mellom- og sør-Amerika avler disse produkter. 

Fillippincme er den største kopraprodusent med 116 mill. tonn. 
Store produsenter er også Indonesia, India, Ceylon, Malaysia, Mexicc 
og Ny Guinea med fra 015 til 011 mill. tonn. Flere land i Latin­ 
Amerika, Asia og Afrika har en produksjon mellom 10 000 og 100 000 
tonn kopra, De viktigste kopraprodusenter i Afrika er Mazambique, 
Zanzibar og Tanganyika med mellom 13 000 og 39 000 tonn hver. 
Nigeria har ca. 7. 000 tonn. 

Bomulls12lanten. 

De fire viktigste artene av slekten Goss2;12ium er G• barbadense, 
G. hirsutum, G. arboreum og G. herbaceum. Felles for disse er at 
frøene har hår. I tillegg finnes det arter med nakne fxo. De t9 
første stammer fra sør- og Mellom-Amerika og h~r begge kromosomt,å.ll 
n=26. De to kalles gjerne asiatisk bomull og har kromosomtall n~l3. 
Innenfor disse artene er det et stort antall varieteter og sorte; 
som varierer sterkt både i morfologiske og fysiologiske egenskapor. 
Det finnes således både ettårige og flerårige former, og de kan være 
urter, halvbusker, busker og me~ trenktige. 

Bomullsplanten har tropisk opprinnelse, og den er da også meget 
varmekrevende. Spireoptimum ligger mellom 22 og 30 grad0r, optimum 
i veksttiden mellom 26 og 28 grader, og allerede ved 5 grader opp­ 
trer skade på plantene. Temperaturen skal også være jevn, både i 
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dpgnet og i vekstperioden. Den frostfri veksttid må være ca. 200 
dager, og frost under innhøstingen skader fibrene. Bomullsdyrking 
forogår i noen utstrekning mod kunstig vanningo Uten vanning kre­ 
ves en årsnedbpr på minst 500 mm, eller over 250 mm i veksttiden. 
For store nedbprsmengder er ugunstig, og særlig i hostetiden da det 

skal være tort. 

I enkelte tropiske områder brukes flerårig bomull som hostes år 
ettQr år, og buskene får etter hvert en anseelig størrelse. For­ 
øvrig blir flerårig bomull gjerne skåret ned for hvert år etter 
hosting, f.eks. i Peru der det h9stes i 3-4 år etter såing. Ellers 
foregår det meste av bomullsdyrkingen på ettårige former. Dyrkinga 
måten varierer fra sted til sted, men for det meste sås det på rade 
med o,s til 115 m avstand. Planteavstanden varierer, bl.a. fordf 
de ulike sorter og varieteter har meget forskjellig storrelse (rund 

regnet 1-3 m hoyde), Bomull kan gjerne dyrkes i monokultur, men 
som regel veksles det med andre vekster, som jordnptt, soya, sorghu 

hirse, mais, maniok, yams, sukkerror og ris. I tropene dyrkes bom­ 
ull ofte i blandingskulturer, f.eks. sammen med belgvekster. Dy~k­ 
ingen utfr~res ellers pel forskjellige måter i de ulike områder, men 
i enkelte land er arbeidet hOgt mekanisert. Selve høstingsarbeidet 
er det visse problemer med å få mekanisert, fordi modningen fore9år 
over et par måneder og mer, Umodne fibre har langt dårligere kvali 
tet enn modne, og ved håndplukking blir det tatt hensyn til dette. 

Håndplukking er derfor fremd8les. den mest utbredte hostemetode. I 

områder med kunstig vanning kan en ved regulering av vannforsynipge 
konsentrere modningstiden, og hostearbeidet er her mer mekanisert 
enn andre steder. 

Det viktigste produkt i bomullsdyrkingen er fibrene (lint). Det er 
sto+ forskjell mellom arter og varieteter n&r det gjelder kvalit~t 
hos disse fibre, og som regel er det slik at de lange fibre har 
finere kvalitet enn de korte. Finest fibre produseres på to raser 

av 9~ .... -~~~.!?.~9-.§n.;3S'!J egyptisk og sea island, Disse er mye dyrket i 
USA, p~- de vestindiske øyene og i UAR og Sudan. størst utbredelse 
har imidlertid upland bomull, en rase av G, hirsutum. Denne utgjør 
tyngden i produksjonen i USA, og dyrkes i stor utstrekning i USSR, 
Argentina, Brasil, Mexico og i enkelte deler av Kina. Den asiatis~ 
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døgnet og i vekstperioden. Den frostfri veksttid må være ca. 200 
dag~r, og frost under innhøstingen skader fibrene. Bomullsdyrking 
foregår i noen utstrekning med kunstig vanning. Uten vanning kre­ 
ves en årsnedbpr på minst 500 mm, eller over 250 mm i veksttiden, 
For store nedbprsmcngder er ugunstig, og særlig i hpstetiden da <!).et 

skal være tort. 

I enkelte tropiske områder brukes flerårig bomull som høstes år 
etter år, og buskene får etter hvert en anseelig størrelse. For~ 
øvrig blir flerårig bomull gjerne skåret ned for hvert år etter 
hosting, f.eks. i Peru der det hostes i 3-4 år etter såing. Ellers 
foregår det meste av bomullsdyrkingen på ettårige former. Dyrkings 
måten varierer fra sted til sted, men for det meste sås det på rade 
med o,s til 115 m avstand. Planteavstanden varierer, bl.a. fordi 
de ulike sorter og varieteter har meget forskjellig storrelse (rund 
regnet 1-3 m hOyde). Bomull kan gjerne dyrkes i monokultur, men 
som regel veksles det med andre vekster, som jordnøtt, soya, sorghu 
hirse, mais, maniok, yams, sukkerror og ris. I tropene dyrkes bom­ 
ull ofte i blandingskulturer, f.eks. sammen med belgvekster. Dyrk­ 
ingen utf(~res ellers p& forskjellige m&.ter i de ulike områder, men 
i enkelte land er arbeidet hCigt mekanisert. Selve hostingsarbei~et 
er det visse problemer med å få mekanisert, fordi modningen foregår 
over et par måneder og mer. Umodne fibre har langt dårligere kvali 
tet enn modne, og ved håndplukking blir det tatt hensyn til dette. 
Håndplukking er derfor fremdC=les den mest utbredte hostemetode. I 
områder med kunstig vanning kan en ved regulering av vannforsynipge 
konsentrere modningstiden, og hostearbeidet er her mer mekanisert 
enn andre steder. 

Det viktigste produkt i bomullsdyrkingen er fibrene (lint). Det er 
stor forskjell mellom arter og varieteter når det gjelder kvalit~t 
hos disse fibre, og som regel er det slik at de lange fibre har 
finere kvalitet enn de korte. Finest fibre produseres p& to ras~r 

av G-. ... ,.1?,~_;-_!?,~g.Q.!l~~J egyptisk og sea island. Disse er mye dyrket i 
USA, p'1- de vestindiske oyene og i UAR og Sudan. størst utbredelse 
har imidlertid upland bomull, en rase av G. hirsutum. Denne utgjOr 
tyngden i produksjonen i USA, og dyrkes i stor utstrekning i USSR, 
Argentina, Brasil, Mexico og i enkelte deler av Kina. Den asiatisk 
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bomU:11 fra G. arboreum og G •. herbaceum har kortere fibre enn de som 
er nevnt ovenfor, og de har derfor ikke samme kvalitet. Fibrene er 

imidlertid sterke, Disse dyrkes i India, Iran, i deler av Kina og 
i andre asiatiske land~ G, arboreum har vært mye utbredt i Afrika, 

Etter høsting og sortering presses bomullen i baller for transport. 
Anvendelsen er velkjent. Mindre kjent er det kanskje at det i til­ 
legg til de lange fibre (lint) også finnes et filtaktig belegg på 
frøet. Dette belegg består av meget korte fibre som gir opphav til 
et produkt som kalles linters. Dette brukes til framstilling av' 

billig, grovt garn, vatt, papir, skyebornull og kunstsilke, 

Bomullsfroets betydning som oljeprodusent er nevnt tidligere. Det 
har ca, 50 prosent skall som tas av før ekstrahering av oljen som 
brukes til matvarer, såpe, etc. Resten etter oljeutvinning er et 
verdifullt proteinrikt kraftfor. 

Dyrkingsområdene i verden går fram av kartet p& side 9.45, Verdens­ 
produksjonen av bomull og bomullsfr,;; er gitt i tidligere tabeller. 
Storst produksjon i 1966 hadde: 

USA 2,1 mill. tonn lint, 316 mill. tonn fr(5 
USSR 2,1 " " 3,9 i " , 
Kina (fastl.) 1,3 H n 2,6 li 

I 
India 1,0 " " 2,0 VI 

I 
Pakistan o,s " " o,9 " I 
Brasil o,s " li 1,0 " , 
UAR o,s " It o,a li 

I 
~/rkiet o,4 fl n 0,6 It , 
Sudan 0,2 " li o,3 n 

I 

I mindre kvanta produseres bomull og bomullsfro i mange land i 

Mellom- og sør-Amerika, i sør-Europa og Asia. Bomull dyrkes også 
i de fleste land i Afrika. 

n. Eksport og forbruk av jordbruksprodukter etc. i tropisk Afrika. 

På side 9.46 o.f. er referert endel tall for eksport av endel pro­ 
dukter fra afrikanske land, og likeledes resultater av undersøkelse 
som gjelder fortruk av stivelsesrike produkter i enkelte land. pet 
vises til originallitteraturen for nærmere studier (Franke, 1967 

og Miracle, 1966). 





TAB:CE 3-7 --CONCE.i\trR./H'ION OF L:X.FORTS IN TROPICAL fJRlCA 

Country 

% of total % of tuftJl 
vahse of valu« of 

t'XJWrU rep- exports r~1-~· 
presented by presentrd by 

leading first two 
cormnodfry commodities 

Two most 
i mporJt.ml 
export» 

Mauritius (1956-Yn 
Rfonkm ( t 956-57 ) 
Ghana 0954-55)• 

S5n Tome and Prfav~ipc 
( 1954-- .. :5.5) 

Garnbia ( 19.54) 

97.5 
SLO 
795 

ore 

75.9 
'132 

Cocoa, ,;;:,r,;, t~ 
Peanurs, ,,;1cdt? ma­ 
tc,ial-; 

Liberia (1953-5.5) 
Zanzlbar ( 1954-55) 
Somaliland (!953-55; 
Fonner Fed. of Rhodesla and 

Nya~abnd ( 1954-SS) 
Sudan ( i 953-S 5) 
Erhk1r,fa and Eritrea ( 1953-55j 
French Camcroons '( J 95:J ... 5.5 _} 
Togo ( I'?;:,J.,55) 
Angola (1.953-54) 
Portuguese Guinea (1951) 
Bechuanaland 0957} 
l\fadaga:ocar (1953-55) 
lhtish Somaliland ( l 953~ 54) 
Kenya-Uganda (1951- .. 5~) 
Comoro Islands ( 195;:j ... 55 _) 

French Equatorial Africa 
0 953-:~.'i) 

n .. 1 
68J 
63.i. 

89.f, 
74,,6 
73-5 

Rubber, irDn ore 
Ck,v,e~;, C(X:{,l':llH f'-3 l 
"f 'ruits. hid·tt~ 

62.') 
60.2 

19.5 
'i2A 
49.6 
49,6 
4'H 
49.() 
44.9 
43.2 
"''1 ,r, ··-' I, .. ; 

73.9 
70.0 

6J.8 
67.0 
6(5-5 
60.4 

C.,:;.pper, tohf.;:;;~o 
Cotton, iurn ~rahfo 
CoUe.t:, goat ~kim 

75.4 

63,:9 
{17){ 

Cocos, fu.ffee 
Coflee, dim1,:-r1!.'.h; 
Pt'..~,.n\Hs 1;-;(H.:<mut1 

:;1,fe.it, :1,c; ghu;,~ 
Coffee, rice 
Sheep, ;i;iJeepskhl~ 
Coffee, cotton 
'Van.i1fa, ornentinl 

cib 

35.4 
Belgiau Congo irnd R1.1onda~Un1r:di 
(19~3-:Ln 34.9 

Moz.ambiq~.ie PSH--54) 33.3 
Sierra Leone 0953~55) .HJ 

..• 
Tanganyika (19.54---.55) 29.5 

44.l Copper, coffee 
Cott.on, copra 
frnt ore, palm 
kernds 

5JA 
French We;t Africa ( !11~:3<54, 
Nit!eda ( 1954--55) 

26.4 
.>3.S 

43.2 
4~U -~-- ~ -~- .. ~-·.····~·· .. -··-~·--,·~-........,.,....._~ ...•.•• ~ •. ,- .. ~·-.~.- 

(,~t,(ft?~!4' ?t-5.if!U(& 
Cocoa, pr:,im.H.I!; 

Dat;i from \V. GoH.~chrni<lL cd .. ,, The United States mul Af:·i(x, fNew York, 
pp. :2.16 24; UN, Econovuic Btdietin [er Ajric», i, ·.No, 1 ffo.R. 19fl). 41; ~,nd 
G. H. T. Kimble .. Trcpica! Afif.,o (New York, !96{)). 1:504. 

-tt Includes British Toi(;r-,, 



TASLE 3--6-- ·rnoP!CAL ;,,.'.FHICAN EXPORTS (JF SELECI'ED 
NON--MlNF~{A.f,, COMMODG!ES, 19·':;s -<i7 

Ttopin.r! Airic« 'Fa 
t:tH:wwdi:y of ,,,,,,,iiJ f'XJJGtis 

PRlrr1 !:crnieh 
Co,.;0"1 

Palm oil 
Peanuts 
Palm-sernel oH 

Peanut 1,Jil 
Coffe::­ 
Rubb;c-r 
Bam:mas 
Cotton 
Tobacco 
c~rrt 
'.\f L;;t<.: 

T~'a 
Sugar 

fl/l2 
tiiL6 
63 0 
62.5 
(HH) 
585 
49.0 
2U 
15.1 
u.s 
10.6 
R.0 
tl J 
4.n 
3Jj, 

j {~ 

Dam derived from ON, Economic ,:,dvey ,d Air.ca sine» J950 (New Yurk, 
1959'), .PP< 21--24: and .FAO, l"t,arb-011k of Trade .i959 (Rome, 1%fH. nossln». 

T~h,c,Hi> >iH i l!~xport von lC-rdail!men ,md Erdn-ull~A r,;.,us.g~·'i-1i,iihlte:r· l.Ji.nd!'!:r 
f?-0',)H t {Mm:;,thly lh1H .• 

L<i-nd lOHO 
Nf,1:.100 tH 

:r-nw.tdr.. 
&mega) 
A.rgentinien 
Su.Jan 
Indien 
Niger 
H.cp. Si~da.frika 
Gamhin. 
7J8A 

47.4 
Jl4,l 
mu~ 

50i,8 
2J!~,H 

-rn,o 
125',8 

~Hl,8 
118,n 
U3,5 

1lG 8 
;11,;~ 
60,fj 
4'1,'.i 
;1a,·1 
2f,,;~ 

8~,l 
:hi,tl :t:J/1 

l/l 
71, l 
f:i~?,n 
]H,:t 

10,l r;n,2 

8,0 

• 

.Mnhr aJ,1 80% des E·dnuf3tuqH1d. ri 1:)t1J'fo,L<'n ,iiif afrikanisebe [.itud~1r, In den l,H,zkm 
. Jahren. konnte jr,doch Argor1th:1ion tc:i-ntm l~xpi.:rr~intt·H ,,\TS-1"ntlich c:rhohm1, wnhrend 
der Export, dur lJSA sehr stark abge:m.:emnH,n lutt. D11t Expod,.,int-cit von Indien 
und d-r0r VH Chinu, dt~n hr:idun folu·,md.Nl 1~;1r·crm1lDi')fi,Hll1:J',{'.1:rr,1iH d"T \Veit. ist, un­ 
bedeutcnd . 

~l'ebalb 70.: l<Jx port von Oipnlmpti•duktf,r. nt1 1.rm·<:n,,NLIU1t,1~r Lti.o<k•r 
fl (}r;PQ t Oh:i.nthiy 1::un .• rno-1)J 

Nigtid,J. 
Kongo (L} 
:Mtt1ay~ 
}[u.1fonc&iøu 
l·fo:r:rm Leone 
Ihth.mnoy 
.Angvfo. 
GHim,1i 
Kamerun 
:mfrnheiukiiøtt.i.'I 
Togo. 

·C~,j .'1 
:1'~,6 
zs,o J(}O_in., 

tf! ~· -~ 

1 !1,0 
17,'l 
'.H,:J 
G:2,0 

Hi/} 
1:1,0 

U,9 
i !,0 
22f0 
lt,O 
]0,7 
10,4 
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CHART (.~.i. ,. ]?RODUC:TU1N OF T.H'F :J\lAffYR T.i:H)PlCAL AFRJCAN 
ST.ARCHY4STAPLES" lBOlT'f !9.50 

MILLET:E;, 
~;ORGHUMS 

B;\NANA;".:, 
PLAN1AINS 

swrrr 
?OliA'l'i:11':~ 

coco~YAMS 
\'lAP.O) - I 

i ' l l 
I I i I 
i. ···----~.....t "-~· .. J. j 
;o zo :;;r1 .,,,t_ 

TiltLi: .. tf'\ti fto~t} (::,i\~Of;1~:,s 

TAbLL .B-2---(iH.<\NA: RfJ.AHVE CON]RHHJflONS OF THE ·v/,,I!JOUS 
ST/"RCf-i)',ST.l\PLES TO Tilb :i)lf:T JN 1·:ur .•.. f,\SI ( 195.5), SfJ(ONDFritKOR~ 
ADJ ( 19.55), snurHEAST AKJM .AHU/•,KWJ\ {.1;152/:B), AND THE ODA~ 

S\VT.RDU-AS/.MANKERE REGION (l95:;) 

item 
Al<irn 

Abuakwa 
Odasv.erdu­ 
.1h,1m,mkt•tt 

i\-1 anioc ru·:gJ Inar ioc 
produ;;;~ 

Plautains ru:d 

Yam.1 
M aize aw:! maize 
products 

Rk-e 

37.5 

29,2 

9,0 

L9 
100.0 

!1.1 

2.9 

7.7 
t2 

i.oso 
3 rnonths 

t .!\.far.,,. o~fb.- 
Arir. i f,f1r 1 

(June­ 
Mar) Dec.) 

Data fron:i T, T. Polf•p1,)n, ,.,-n ;· Food E,.C;hi::-':'tie:'.i nf lhl,m Middk A.frira: The 
Case of {1lrnn;,._" Fo-»! R, ,. Inst, Sttu!, S1;mford, Calif, (May !961 Lp. 15:t. 



TABU: t>3 --TOGO: THE REL,td:JVE. .GfvlPORTANCE (JF ST/',J~.CJ{Y, 
S"i'A.PLE.S IN »n.rs ACC0},'.1JiN(1 'f,) FIVE GNSUMfTiON SUR'-/EYS., 

LY VH.(..1\iGF 

Foodstuj} 

• 

Maize 
MiJ1et:i"s,irgLutrH, 
Rk~ 
Yam 
firv 
Manioc 
Swect ;1otaf.o,:;s 
Odler ro,J~:1 

ami tubt.t~11 

Banam-1,-ph:1.,~tafo 
T,:-ital 

4LO 
0.0 
0.0 
OJl 
0.0 

5f.ij 
0.5 

(W 

9.7 

:u 
69.9 
C.6 

0.8 
74.8 
18.2 

6.5 
'.)')'7 

{f7.8 
0.0 

1.6 

Ø.9 
0,0 
2J: 
LI 

00 

0.0 
100.0 

i}.0 

4.E 
lf!fl{J 

L5 
05 

IOH.O 

Calories fr om 
starchy-staplcs i, 703 i,00 1.000 

Derived fron'.1 J. Periss( C . .-J.!'frrr;.•nlaiicm des population« ruralcs dn T'ogt1 
(ORSTO~,if, Dec. 1951~). T\:.bk L1. "Millets-scrghurns" iiidiJr.k~ ~i:,rghutn beer; 
"manioc" includes g~;-;_ R :n;;wk:c,;; product, 

11, Coteus pot:a!t,..:~. 
'C Perc-ntages have beee .rotmded, 

T/;HLE g"4 . ._,NJGERIAN COCOA FAf.i\i{S: PERCFNT 0.F TOTAL CAL» 
ORH.:.:i St:P!1UED b'{ MAH)H F0(,1DS. J 11.52. •i:fY [gsnucrs .. '\ND TYI•ES 

OF COMMUNIT1ES 

Area % 

t~fa?u• 
f'I/hffg,':," 

tµ, 

yam 
products 

C:{, 
produrr« 

% 

Other 

('I 
/t..J 

H..1i,diln. 
I f(;. E:.:shu 
Ondo 

Abeokuta- 
Jjcbu 

/tJ? distri~t-s 

1..-f arket 
centcrs 

'I'r..iwn:, 

20A 
7.9 
02 

I(\) 
21$,l"i 

'.Hl.9 

3).2 
)'.,t(; 
11.4 

0.5 
ru 

Z0,.5 

·u :5 ~ .3 
j(}_4 

n,7 l 2 

2.1 

Dam frem, Gal!etd, Baidwh~, IU'ld Dåna, .Niger-fan Car:0,:1 Farmers (Lom.t,n. 
1~56), pp. 491-91.. 



Litteratur. 

1. Esdorn, Ilse, 1961. Die Nutzpflanzen der Tropen und Subtropen 

in der Weltwirtschaft. Gustav Fischer Verlagi> 

Stuttgart. 159 s. 

2. F.A.O. Production Yearbook, Vola 211 1967 • 

• 3ø F,A.O. Trade Yearbook, Vol. 21, 1967 • 

• 
4. Franke, Gunther, 1967 a, Nutzpflanzen der Tropen und Subtropen. 

Bd. I. s. Hirzel Verlag, Leipzig. 324 s. 

5. Franke, Gunther, 1967 b. Nutzpflanzcn der Tropen und Subtropen. 
Bd~ II. s. Hirzel Verlag, Leipzig. 412 s. 

6. Grist, D.H. 1965. Rice. Longrnans, Green and Co. London 
548 s. 

7, Irvine, F.R. 1953. A textbook of West African 1'1.griculture. 
2 ed. Oxford Univ. Press. 367 s. 

Be Jones, w.o. 1959. Manioc in Africa. Stanford Univ. Press. 

315 s. 

9. Klages, K. H, l.i·l. 1942. Ecological crop geography. The Macmill.an 
Company. New York, 615 s. 

' 10 • !{ing I 
• 

Norman J., Mungomery, R.w., Hughes, G.G. 1965. Manufll 
of Cane-growing. rllnier. Elsevier Pubbish Co., 375 s. 

11. Larsen, K. Werner og Rentsc.h, Merete, 1967. Verdens Vigtigste 
Varer. Gyldendal. 

12. Miracle, Marvin, P. 19660 M3.ize in tropical l-1.frica. Univ. of 
Wise. Press. 327 s. 



13e Oxford Economic Atlas of the World, 1965. 

Oxford University Press. London 286 s. 

14. Vasshaug, Jørgen, 1957. Nyttevekster i farger. 
H. Aschehoug & Co. Osloo 198 s. 

15. Winton, A.L. and Winton, K.B~ 1932. 
Structure and composition of foods. 
John Wiley & Sons. N.Yo 710 Sa 

1 

• 



KAPITTEL 10 

TROPISK SKOGBRUK 

av 

Ludvik Nagoda 

Institutt for treteknologi, NLH. 

Tropeskogen som den naturlige vegetasjonstype ble behandlet 1 
dette forum tidligere av prof. P. WENDELBO (kap. 5). 

I denne forelesninc skal vi betrakte de tropiske skoger fØrst 
og fremst som et naturgode mennesker har bruk for og er av­ 
hengige av. 

Det er kanskje på sin plass å forklare nærmere selve begrepet 
skogbruk. Det kan kort defineres som all virksomhet i forbin­ 
delse med skogen og den utnyttelse. 

Overskriften - Tropisk skogbruk - gir således en vid ramme for 
denne forelesnine. Men da tiden som står til disposisjon er 
sterkt begrenset, kanrran neppe gi full dekning for overskriften, 
Det blir nærmest et streiftog gjennom et hav av problemer. 

A. TROPESKOGER 

1. Generelt 
------.-.- 

Med tropeskoger mener man i denne forbindelse vidt forskjellige 
skogtyper som finnes i den tropiske sone, eller nærmere bestemt 
1 det jordbeltet som ligger på begge sider av ekvator mellom de 
to vendekretser. 



10.2 

Innen. dette store området er det i fØrste rekke klimafaktor~r, 

særlig nedbØr og temperatur, samt hØyde over havet som bestemmer 

skogens karakter og utbredelse. Således finnes det i tropesonen 

store skoger, områder som er uten trevegetasjon, og områder som 

har lite typisk tropevegetasjon. Det må også nevnes at vegeta­ 

sjon av tropisk karakter forekommer utenom selve tropesonen. 

Tropeskogene er fordelt på tre store, adskilte geografiske om­ 
råder: 

1. Syd-Asia og Stillehavsområdet, fra Pakistan og India, 
Malaya og Fillipinene til Indonesia og Nord-Australia, 

se fig. 1. 

2. Sentral-Afrika, eksklusive Sahara og den sydlige d~l 

av kontinentet, se fig. 2. 

3. Mellom- og Syd-Amerika, fra Mexico og de Karibiske 
Øyer til Brasil og den nordlige delen av Argentina, 

se fig. 2. 

Disse tre regioner har helt, eller delvis forskjellige treslag 
og undervegetasjon. Man kan derfor vente at skogenes utseenpe 
er helt forskjellig. Men i store trekk har skogene i disse tre 
adskilte områder ganske mange felles trekk, på samme måte som 
skogene i den tempererte sone har det. Dette viser at det tross 
alt er visse likheter i klima over store deler av jordkloden, 
for vegetasjonen avspeiler r,odt klimaet på voksestedet. 

I tropene er varme fordelt nokså jevnt. NedbØr derimot, viser 
seg ofte som en minimumsfaktor, og dermed er det den som spiller 
den avgjØrende rolle for vekstforhold og vegetasjonens utbredelse. 

HAIG m.fl. (7) deler tropeskogene, på basis av nedbØr og dens 
fordeling gjennom året, i fØlgende formasjoner, typer: 

1. Fuktig, eviggrønn regnskog. Den forekommer i områder 
med over 2000 mm nedbØr som er fordelt jevnt gjennom 
hele året. 
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2. Fuktig, lauvfellende skog. NedbØrsmengde fra 1270~ 

2000 mm eller mer fordelt på 6-8 måneder. 

' 

3. TØrr 
2 

lauvfell.ende skog" Årlig nedbør opp til 1300mm, 
men 6-11 måneder i året uten regn. Denne skogtype 
omfatter forskjellige typer av såkalt savanneskog og 

torneskog som danner grenser mot Ørkenområdene. 

I tillegg til disse tre hovedformasjoner skiller HAIG m.fl. (7) 
mellom mangrove-skog, bambus-skoger og tropiske bartreskoger. 
Det er bare en av mange forskjellige måter å klassifisere trope- 

skogene på. 

2. Sko~ressurser .............. ~......~lia--.---- 
Selve begrepet skog slik som det er brukt i statistikken, er 
meget tØyelig. F.eks. ~lissen tØrr skog blir av og til henfØrt 
som savanne og av og tiloom rcgngrØnn skog. Avskogete områder 

figurerer i statistikken som oftest som skogareal. 

I fØl~e FAO (1968) er ca. 3,8 milliarder ha, eller 29 % av jord­ 
overflaten, dekket med skog. Av dette er ca, halvparten regnet 
som tropeskog. Det meste av denne finnes i vanskelig og avsides­ 
liggende terreng, Man antar at med da~ens hjelpemidler er ca. 

40 % av tropeskogen drivbar. Til i dag er det imidlertid tatt 
i bruk knapt 1/6 part av det tilgjengelige areal. 

3. Utnyttelse av skogressurser ~---------~-~~~~~~~-~~~~~~~ 

... 

Utnyttelsen av skogressurser fortjener en spesiell oppmerksomhet. 
Det kan gi oss en viss bakgrunn for de problemene skogbruket 
står overforo De fleste land i tropesonen, Asia, Afrika, Mellom­ 
og Syd-Amerika og Stillehaveområdet faller i kategorien utvik­ 

lingsland. 
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Tab. 1. Avvirkning og utnyttelse av trevirke i de forskjellige 

verdensdeler 1964. l) 

Verdensdel 
Avvirkning i mi11.-m3 

Total Ind.virke 

Ind.virke 
i% av 
total 

Avvirkn. 
p_r.i~nb. 

m 

Afrika 206,0 24,9 
Asia 2) 325,5 79,4 

Mellom-Amerika 45,2 8,6 
Syd-Amerika 205,8 26,5 

Stillehavsomr. 3) 4,3 0,7 

12,1 0,70 
24,4 0,19 
19,0 0,64 
12,9 1,33 
16,3 0,72 

u~1and 786 8 140 1 17 8 _ o 35 -~~------•---------------A----------i-----------&--------A---- 
Industriland 1 169,1 924,8 79,1 1,20 

Verden 1 955,9 1 044,9 54,9 o,6+ 

.. 
1) 

2) 

Kilde: FAO, Yearbook of Forest Products Statistics 1965. 

Uten Japan, 3) Uten Australia og New Zealand. 

Avvirkningskvantu..inet pr. innbygger er i utviklingsland bare 1/4 

part av det den er i industriland. Industriell utnyttelse av 
trevirke ligger på et meget lavt nivå. Av det totale avvirk­ 

ningskvantumet i u-land er mindre enn 20 % industrivirke og hele 

80 % er brenneved. Tilsvarende tall for industriland er akkurat 

det motsatte, ca. 80 % industrivirke og 20 % brenneved. 

Dette var litt om tropeskoger generelt, nå tar vi litt mere inn­ 

gående om tropisk skogbruk i Afrika. 



B. AFRIKA. 

1. Naturskoger ........ _ ... ._ _ _,."*_._ 
Afrika er et kontinent med store kontraster, og det samme kan 
man si om de afrikanske sko~er. Det finnes en rekke, Økologisk 
sett mer eller mindre vel-definerbare skogtyper, fra ekstremt 
humide med hovedtyngden i Vest- og Sentral-Afrika, til ekstnemt 
tørre skogtyper i Øst og sydØst og på grensen mot Sahara i nord. 

2• ~~~~ilE~~ 
IfØlge forskjellige litteraturkilder (1, 10, 11) kan tropeskogene 
1 Afrika deles i fØlgende typer. 

1. Fuktig1 eviggrØnn regnskog (wet evergreen rain forest) 

Kjernen av eviggrønn regnskog finnes i Sentral-Afrika mellom 
0 0 ca. 5 - 7 nord og syd for ekvator, se fig. 3. 

Det er et sammenhengende skogareal som dekker store deler av 
Kamerun, Gabon, Kongo (Leo) og Kongo (Braz.) og deler av Vest­ 
Uganda. Dette areal er i utstrekning vest-Øst ca. 2000 km. 

Et noe mindre regnskogområde strekker seg fra Sierra Leone i 

vest til Gana i Øst. Dessuten forekommer regnskog på vestkysten 
av Madagaskar. 

I hØyreliggende strØk utenom selve regnskogbeltet, finnes også 
eviggrønn skog (Tropical montain forest) som likner meget på den 
"ekte" regnskog. Denne såkalte tropiske fjellskog forekommer i 

større omgang som små isolerte Øyer i Øst-Afrika. 

I utkanten av eviggrønn skog finnes en relativt smal sone med 
overgangsskog, kalt fuktig lauvfellend~ skog (moist deciduous 

forest). Både nord og syd for ekvator blir denne gradvis avløst 
av såkalt fuktig, ·1auvfellende skci~ ~~d savanne (~oist deciduous 
forest with interspersed savanna), og tørr lauvfellend~ ·skog 
(dry deciduous forest). 
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Den siste blir vanligvis referert som savanneskog (savanna 
woodlands). Fuktig, lauvfellende skog med savanne har omtrent 
samme floristiske sammensetning som regnskog. Savanne har 
kommet inn som et resultat av menneskenes inngrep i skogen (1). 

Et sammenhengende areal av tØrr, lauvfellende skog går tver~ 
over kontinentet fra Mauritania i vest til Etiopia i Øst, og 
videre sydover hele Øst-Afrika til Rodesia, Zambia og Angola. 

På grensen mot Ørkenområdene er tØrr-skog avløst av tdrneskogen 
i 

eller tornebuskvegetasjon (thorn and scrub forest) som er den 

tørreste av alle "skogtyper". 

De tørre skogtyper dominerer Afrika, og de har et areal som er 
mange ganger så stort som regnskogen. Andelen av tørr skog er 
mye større i Afrika enn i Me Ll.om-Ame r-Lka , Asia og Stillehavsom­ 

rådet. 

De tØrre skogene er sterkt utsatt for brann og store arealer 
brenner hvert år. I savanneområdet finnes mange treslag som er 
motstandsdyktige mot brann, men gjentatte branner gjØr foryngel­ 
sen Qmulig. Over store deler av Afrika er således natulig for­ 
yngelse ofte utelukket. 

3. !~~~!~~-~~~~E!~~!~~-~~-!~22~~~2~~~ 
Deri trcip'iske regnskog kan bli meget tett på grunn av den sterke 
undervegetasjon. Typisk for denne skogen er den store artsrik­ 
dom og fordeling av trærne i to eller flere sjikt. Det Øverste 
sjikt består av få store trær som når opp i 40-50 m hØyde. Det 
finnes som oftest ikke mere enn 5-10 slike pr. ha. Selv om det 
forekommer mange forskjellige treslag pr. ha. gjerne over 100, 
er det heldigvis slik at det ikke er mere enn 10-15 som domi­ 
nerer på en bestemt lokalitet. 

Gammel skog kan ha en stående kubikl-cmasse på 200-300 m3 /tia , og 

av dette er bare 80-90 m3 stammevirke. Da det er få treslag 
som er salgbare, utnytter man i gjennomsnitt mindre enn 20 m3/ha. 
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Under særlig gunstige forhold kan det drives 30-40 m3/ha. Dette 
viser hvor lite nyttbart virke det er i regnskogen, sammenlignet 
med våre skoger. Det må imidlertid tilfØyes at det dreier seg 
om særlig verdifulle treslag som går til eksportmarkedet. 

De treslag som i særlig grad karakteriserer eviggrønn regnskog 
er niangon (Tarrietia spp.), azob~ '(Lophira procera A. Chev.) 

og avodire crurraeanthu~~pp.) 

I de fuktige, lauvfellende skgger er karakteristiske treslag, 
obeche (Triplochiton scleroxy1on K. Schum.), limba (Terminalia 

spp.) og iroko (Chlorophora spp.) 

Regnskogen på Madagaskar har et variert utvalg av treslag. Noen 
av de viktigste er hintsy (Afzclia spp.), kiji (Synipho'rii'a spp.), 

ramy (Canarium spp.) og palisander (Dalbergia spp.) 

Tropisk ·rj~llskog er en meget verdifull sko~stype. Den består 
av relativt få treslag, og blant disse forekommer ofte bartrær, 
hovedsaklig Jun:lperus og Podocarpus. Karakteristiske lauvtreslag 
er oliven (Oiea spp.) og ocotea (Odot~a spp.). I alt finnes i 
Øst-Afrjka ca. 10 mill. ha tropisk fjellskog, 

~- Savanneskog (savanna woodlands) omfatter tØrre, lauvfellende 
skoger av forskjellig tretetthet. Tettheten avhenger både av 
varigheten av tØrkeperioden og av menneskenes påvirkninger. På 
grunn av grasdekket som blir meget tørt i tØrkeperioden, er disse 
skogene sterkt utsatte for brann. I områder med tilstrekkelig 
lang regnperiode, blir brannflatene utnyttet som såseng for jord­ 
bruksvekster. 

Stående kubikkmasse varierer fra 10 m3 pr. ha i åpen tørr savanne­ 
skog til 100 m3 pr. ha i de bedre fuktige savannetyper. Trærne 
når i beste fall en hØyde på 15-25 m. Fuktig savanneskog nord 
for ekvator, har som hovedtreslagene I~oberlinia doka og!• 
dalzieliio Syd for ekvator dominerer Brachystegia og Jtilbernandia 
Disse skoger er kjent under navn myombo. Drivverdig masse vari­ 
erer vanligvis fra 5 til 10 m3/ha. 
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Areal dekket med savannesko~ re~nes i statistikken som skogareal. 

Sammen med trestepper (wooded steppe) dekker savanneskog mere enn 

460 mill. ha ut av det totale skogareal på ca. 660 mill. ha. 

TØrr lauvfellende skog er en Økonomisk viktig skoetype i enkelte 
områder på grunn av "teak"forekomstcr (Baikiaea plurijuga). Det 
kan nevnes Ancola, Zambia, Rodesia, Botswana og Madagask2.r. Nytt­ 
bar kubikkmasse i tørr, lauvfellende skog er ikke større enn 

3 2-5 m /ha. 

4. Ødelegr,olse av skog -~-~~~-~---~~--~--- 
Som fØlge av svedjebruk og ukontrollert brennin~ og beiting m.m., 
minker naturskogene i Afrika kraftig fra år til år. Skogen er 
særlig utsatt for Ødelef~elser i de mest tettbefolkede stater og 
distrikter i Vest-Afrika. Man antar at der er arealet av tett­ 
skog (closed high forest) redusert med ca, 40 %. Situasjonen 
er ikke stort annerledes i andre deler av kontinentet. F.eks. 
Etiopia har i dag bare en brØkdel av den opprinnelige skog. Det 
er mye som tyder på at skogryddin~en fortsetter med Økende tempo, 
både på grunn av utvidet svedjebruk o~ den raske folketilvekst. 
Bygging av skogsveier har også bidratt ~il at folk lettere kan 
trenge inn i skogen. Store arealer tett skog blir ryddet for å 

gi plass for dyrking av k~kao, kaffe or; t e (3, 6, 11). 

Man har regnet ut at i Elfenbenskysten rydder hver nybrottsmann 
ca. 4 ha sko~ i lØpet av sin levealder (1). 

Ødeleggelse av sko~en utenom selve tettskogområder er også like 
alvorlige over hele tropesonen. Det er størst press på de fuk­ 
tige savanneskoger. Ved svedjebruk og ukontrollert ~rassbrenning 
Ødelegrr,es ikke bare sko~en, men også mulighetene for fremtidig 
jordbruksproduksjon. Etter intensiv beiting eller brann, er 
nemlig jorden utsatt for erosjon og kan bli tapt for all framtid. 
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På det utviklin~sstadiet som afrikansk landbruk befinner seg 1 
dag er det sterkt avhengi~ av skog. Svedjebruk krever store 
landarealer og grassbrenning er ofte nØdvendig for å skaffe 

bedre beiter. 

Skor,en som blir Ødelagt, er vanskelig å få opp igjen, og det er 
ikke minst landbruket som taper på dette sett på lengere sikt. 
Den eneste måten å komme ut av denne onde sirkel på er å innfØre 
nyere kultiveringsmetoder i jordbruket. Men denne prosess er 
nØdt til å gå sakte. Manre land har prØvd med forskjellige lov­ 
bestemmelser (1) for å bevare gjenværende skoger, men det har 
vist seg nt lover er lite populære og lite effektive. 

På de innfØdte virker slike lover uforstående. De betyr inn­ 
skrenkning av deres frihet, o~ de motarbeider dem så godt de kan. 
Problemene er særlig vanskeli~e på grunn av uklare spØrsmål an­ 

gående hvem som eier skog og jord. 

Det er hovedsakelig 3 eierkate~orier: stat, fellesbruk og private 
I mange land er det ifØlge den skrevne lov, staten som eier det 
meste av naturskogene (1). Men i praksis er det felleseie 
(bruksretten) av skog or, jord som er den dominerende eiendoms­ 
form. Bruksretten bygger på gammel tradisjon, og den blir prak­ 
tisert over store deler av Afrika. Skogen er et gode som den 
alminnelip,e mann ofte er helt avhen~ig av. Den har en stor be­ 
tydning for matproduksjonen, o~ en fornuftig skoglovgivning må 
ta dette i betraktning. Privateie er relativt lite utbredt i 

Vest-Afrika. I Øst- o~ Syd-Afrika er derimot private eiendoms­ 
rett til skor, oG gård nokså vanlig. 

Spprsmålet om hva som eies av staten og hva som eies av private 
og bruksberettigede er ikke på langt nær avklart i de fleste land1 
Eiendommene er stort sett ikke kartlagt, og det er vanskelig å 
fastsette eiendoms~renser ut fra den praktiserende bruksretten. 
Man~e land har gått til det upopulære skritt og oppheve bruks­ 
retten,men dermed er problemet ikke ute av verden. 
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6. Skogreservater_m.m. 

Med skogreservater (forest reserves, demercated forest, protected 
forests) forstår man skog eller landarealer som er avsatt til en 
permanent skogproduksjon eller til å fylle en annen samfunns­ 

nyttig oppgave. 

Hertil regnes nasjonalparker, naturreservater, verneskoger og 

skogreisningsarealer m.m. I skogreservater er b~uksrettighetene 
vanligvis sterkt begrenset eller opphevet ved lov. Restriksjo­ 
nene er noe forskjnllig 1 de enkelte land, og strengheten vari­ 
erer alt etter som det er totalreservater eller delvis fredete 
arealer i forbindelse med vannkontroll, jaktområder osv. 

I Kenya f.eks. er det forbudt å hogge trær, gjØre opp ild, jakte 
eller fiske i skogreservater. Det er også forbudt for uved­ 
kommende å oppholde seg på disae områder over natta. Fullt så 
strengt er det Lkke i andre land. Som oftest tillates jakt og 
fiske, fjerning av tørre trær og andre skogprodukter for eget 

bruk. 

Også i Kenya har man visse tilleggslover som gir særrettigneter 
til de enkelte stammer som bor ved siden av og som er avhe~gige 
av skog for å livnære seg. 

Fredning av skog har vist seg å være helt nØdvendig i mange 
deler av Afrika for å sikre andre ressurser, f.eks. vann og 
dyrebestand, og for å beskytte jorden mot erosjon og vind. 

Riktig stell av skog kan i hØy r,rad komme jordbruket til gode. 
Bruken av skog som vindskjerm og skogreisning beskytter jo~den 
mot erosjon og d er-med skapes bedre betingelse for en permanent 
jordbruksproduksjon. Vanningsanlegg for jordbruket er avhengig 
av jevnt og rikelig tilfØrsel av vann, og her kan igjen skogen 
være til hjelp. 

Ville dyr og den storslagne natur er noe Afrika er kjent for. 
For mange ville dyr er skogen det naturlige hjem, og den spiller 
en avgjØrende rolle for dyrenes trivsel og eksistens. Afrikas 
dyrebestand er en turistattraksjon. Den er en vesentlig kilde 
for mat og proteiner for den lokale befolkning og den kan også 
danne grunnlag for skinn- og lærproduksjon. 
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Den systematiske utrydding av skogen på grunn av svedjebruk, 

og branner, kan neppe stoppes på kort tid. Opprettelsen av 

skogreservater kan bidra. til å avhjelpe situasjonen hvis den 

blir gjennomfØrt slik som fagfolk har planlagt. 

l den tropiske delen av Afrika er i dag ca. 69 mill. ha, eller 
11 % av skogarealet, erklært fredet til skogsproduksjon. Dette 
er omtrent bare en tredjedel av det areal som ekspertene mener 

bØr reserveres for skogproduksjon. 

1. §~~~E1~~~~!~s~r 
Til tross for de store skogarealer i den tropiske delen av Afrika 
sett under ett, er det mange land som har sparsomt med skog. Det 
finnes også land som har betydelig skogressurser, men de ligger 
avsides og i vanskelig tilgjengelig terreng, slik at de ikke 
er Økonomisk drivbare for tiden. Planting av skog utenom s~lve 
naturskogen kan således være like aktuell i de land som har 
rikelig med s kog sari i land som mangler naturskog.· 

Den erfaring og praksis man har med plantning av skog, er meget 
lovende. Særlig gode erfaringer har man h0stet med planting 
av skog i ·Øst-Afrika. Der startet skogreisingen for ca. 50 år 
siden. Men det er fØrst 1 de siste 20 år at man har innsett be­ 
tydningen av plantasjer for produksjon av cellulosevirke. 

I dag dekker skogplantninger i Øst-Afrika over o,6 mill. ha, 
se fig. 4. Ca. 2/3 deler av arealet er bartrær, hovedsakelig 
furuarter (Pinus patula, P. eliottii, P. radiata og C~pressus 
spo.). Det blir for tiden plantet mellom 25- og 30 000 ha< pr. 

år .. ( 1, 12). 

Vest-Afrika, som har rikelig med naturskog, har satset mindre 
på skogplantasjer enn Øst-Afrika. I alt finnes der ca. 0,2 mill. 
ha skogplantasjer, hvorav ca. halvparten faller på eukalyptus 

plantninger i Angola og Kongo (Lea). 
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Den fa~iske og potensielle verdien av skogplantninger er mye 

større enn arealet skulle tilsi. Det dreier seg her stort sett 

om hurtigvoksende tropiske treslag som produserer 5-10 ganger 

så meget gagnvirke pr. ha som naturskoger. 

Ved en omlØpstid på 15 år o~ middels god bonitet, produserer 

eukalyptusplantninr:er i gjennomsnitt 20 m3 pr. ha og pr. år, 
og bartreplantninger 10-17 m3 pr. ha og pr. år. Mange av de 
eksisterende plantninger drives i forbindelse med sagbruk og 

celluloseindustri. 

En aukalyptusplantasje på bare 20 000 ha er tilstrekkelig stor 
for å forsyne en cell~losefabrikk på 100 000 tiår med trevirke 

(11). 

Plantningene spiller i dag en betydelig rolle i virkesforsyn­ 
ingen i de enkelte land. Bartreplantningcne er av særlig stor 
betydning i det de leverer langfibret virke (for celluloseindu­ 

strien) som er en absolutt mangelvare i tropene i dag. 

s. §~2~r~~~~~~~E_!_~!r!~~ 
Den tropisee delen av Afrika har betydelige skogressurser, men 
de er ikke så storeoom man kunne tenke se~. Det er bare en 
mindre del av det tet.ale skogareal som er dekket med teknisk 

sett verdifullsskog eller tett-skog, se tab. 2. 

Tab. 2. Skogressurser i Afrika. Etter FAO (1). I million ha. 

< 

Skogareal Tett- Annen 
i alt slrng · · skog 

Plant- Areal pr. 
ninf'åer · innb; ha 

Vest-Afrika l) 406,9 173,7 233,0 0,2 4,+ 
Øst-Afrika 250 8 18 0 232 2 O 6 2 8 ~~-~~-~~~-~---~~-~~~~-~~~-i-~~~~~~-i~-~~~-i~~-~~-~---~-~~i~--- 

s u m 657 7 191 7 465 2 0 8 - ~~-~~------~~~~~~---~~--~~~~~~-~---i~--~~~i~-~---A-~-~-~-----~ 
Nord-Afrika 9,1 1,6 7,3 0,2 0,2 

. Syd-Afrika 15,8 0,3 . 14,5 1,0 0,9 
;. 

A fr i.ka 682,6 193,.6. 1is1,o 2,0 2,6 

1) De to regioner Vest- og Øst-Afrika dekker stort sett den 
delen av Afrika som ligger i den tropiske sonen, se fig. 4. 



- 10,17 - 

Tett~skog dekker ca. 194 mill. ha eller 28 % av Afrikas skog­ 

arealer. Nesten 90 % av denne skogen finnes i den tropiske 

delen av kontinentet og da fØrst og fiemst i Vest-Afrika. Det 

er disse skogene som gir et visst overskudd-virke for eksport. 

Øst-Afrika har ca. 18 mill, ha med tett-skog. Dette er mindre 

enn skogarealet i f.eks. Finland eller Sverige. Det er relativt 

lite-tett skog i Afrika og den blir bare delvis utnyttet for 

produksjon av industrivirke, se tab. 3. 

Tab. 3. Avvirkninf i Afrika 1959/61. I millioner m3• Etter 
FAO (1). 

Avvirkning Industri- 
i alt · virke 

Brenne­ 
ved 

Vsst-Afrika 93t2 12,8 80,4 
Øst-Afrika 95 9 . 6 3 . 95 9 ~~--~-~---~-~~--~-~------~~--i~~~~-----~~~--~-~~~---i-~--~~~ 
Sum 189 1 19 1 . 176 3 -~~~-~---~~~~~~~~--~~--~~~~~~~--~-~-----~i~~~---~~--~--~~··~ 
Nord-Afrika 4,8 0 L~ 4,4 , 
Syd-Afrika 6,8 4,3 2,5 

A f r i k a 200,7 23, 8 . · 179,6 

Afrika avvirker over 200 mill. m3 pr. år, og av dette er ca~ 

180 mill m3, eller hele 90 %, brenneved. 

Til sammenligning kan nevnes at Norge avvirker like mye indu­ 

strivirke som hele Øst-Afrika, som har et skogareal som er over 

30 ganger så stort som Norges skogareal. Sverige avvirker ca. 
dobbelt så mye industrivirke som hele Afrika. 

Dette må ikke oppfattes som om Afrikas skoger ikke er noe verdt. 

Eksemplene viser hvor lite utnyttet de enorme ressurser er, 

eller med andre ord hvor store muligheter man har for å fremme 

skogbruket i Afrika. 

Et felles trekk for de fleste land i tropene er negativ balanse 

i handel med trevirke og treprodukter. Selv de rikeste skog­ 

bruksland er sterkt avhengige av importen. De eksporterer hoved­ 

sakelig råstoff (tømmer) og importerer dyre, hØyforedlede tre­ 

produkter. Det viser kort og godt at utviklingslandene bare 

delvis utnytter sine skogrilcdommer. Skogbrukets primær·e oppgave 

må derfor vær·e å aktivisere den velclige skogkapital p·å en slik 

måte at 'den. fortest mulig kommer de e·n'lrnlte land og folle til gode. 
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Kapittel 11 

Skogbruksproblemer i tørre strøk. 

Av 
'V 

Majda Zumer. 

Av verdens totale landareal regnes rundt 35 % som a­ 
rid og semiarid. I disse områdene er vannet i under­ 
skudd, og den årlige nedbøren oppgis ofte til å være min­ 
dre enn 250 mm. Det avgjørende for ariditeten er at for­ 
dampningen (evapotranspirasjonen er større enn nedbør­ 
mengden, og at vegetasjonen lider av vannmangelen meste­ 
parten av året. 

Aride områder finnes i de subtropiske deler av den 
nordlige og den sydlige halvkule, men også i de tempe­ 
rerte og utpreget kontinentale områder av Sentral-.Asia 
og Nord-Amerika. 

Skogsformasjoner i aride og spesielt semiaride områ­ 
der har ofte meget forskjellige betegnelser, som f.eks. 
dry land forests, wooded steppes, semidry forests, woo­ 
ded grassland, forest steppes, park-skoger, åpne skoger, 
mosaik-skoger, ørken-skoger, degraderte skoger1 kratt­ 
skoger, maquis, garigue etc. Ved siden av forskjellige 
skogformasjoner, betegner noen av uttrykkene også skogens 
aktuelle tilstand, som f. ekso maquis* og krattskoger. 
De fleste brukes imidlertid om hverandre. 

* 1. maquis = underbestand av tidligere "H'i.gh forest", 
som ble ødelagt av brenning og beiting. 

2. maquis= skogsdrift med 20 års omløpstid til frem­ 
stilling av brensel og trekull. 
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I Nord-Afrika menes det med "steppe" som oftest semi­ 
aride områder eller overgangsområder med avtagende ned­ 
bør til ren ørken (mellom ca. 600-250 mm/år). Dette kan 
være misvisende 9 siden n steppe11-tilstanden også kan skyl­ 
des annet enn klimatiske årsaker. En gradvis menneskelig 
ødeleggelse av naturlige klimaks-skoger i Middelhavs-om­ 
rådene, har gjennom tidene ført til følgende stadier~ 

Eviggrønne skoger------ maquis ----garigue --- steppe. 
Noe lignende kan forekomme også under andre klimatiske 
forhold som f. eks. i det sydlige Sudan9 Kenya og Uganda1 

som følge av en intens beiting og nedtramping av jorden 
av vilt rundt permanente vannkilder og langs deres migra­ 
sjonsruter. 

Botanisk sett betegner steppe (opprinnelig stepj fra 
russisk) en mer eller mindre sammenhengende tørke-resi­ 
stent grasvegetasjon i områder med utpreget kontinentalt 
klima og mye snø 6m vinteren. Dette svarer omtrent til 
pampas i Syd-Amerika og prærerie i Nord-Amerika. I Afri­ 
ka blir derimot den klimatiske forskjellen mellom års­ 
tidene forholdsvis liten, mens temperaturen kan variere 
sterkt mellom dag og natt og nær ekvator i de høyerelig­ 
gende strøk finnes såkalte "dagsklimater". 

B. S~o__gep.s_o_g t~ærnes økAlogi ., 
En avtagende nedbørmengde kan påvirke trærnes vekst 

på lignende måte som avtagende temperatur i fjellskogen 
i Skandinavia. Avstanden mellom trærne blir større jo 
mindre vann som finnes tilgjengelig for plantene, og tre­ 
slagene går ofte over til buskformasjoner under slike for­ 
hold. Den gradvise overgangen er best utviklet i områ­ 
der med sparsom gras-vegetasjon (konkurranseforhold) som 
f. eks. i Syd-Afrika: 

Regngrønne, regngrønne9 halvørken~> ørken 
skoger-> busker ~3dver[busker 

I følge W~lyer (1962) blir vannforsyningen pr. blad 
arealenhet omtrent lik både i humide og i aride områder. 
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Men det må en større tilpasning til for at trærne kan 

klare de ekstreme, klimatiske påkjenninger. Blad- og 

skuddvekst blir nokså redusert mens rotsystemet utvik­ 

les kraftig både horisontalt og vertikalto 

Forholdet mellom bladmasse og røtter blir med tilta­ 

gende ariditet sterkere forskjøvet til fordel for røt­ 

tene. Dette kjente allerede egypterne og fønikerne i det 

gamle Karthago til (ca. 8. århundre f" Kr.)~ idet de fore­ 

skrev en større avstand ved plantingen av oliventrær på 

tørre vokseplassero 

De naturlige skogene i disse områder er nokså åpne, 

med parklignende utseende og god avstand mellom trærne. 

Busksjikt og bunnvegetasj on er sparsomt utviklet og skog··a 

ene er dominert av noen få arter (som fo eks. eikeskoger 

og Pistacia-Amygdalus skoger i Zagros.) 

Et unntak her er sukkulente planter, som har evne til 

å samle opp vannreserver (i spesielle celler eller orga­ 

ner) i regntiden, og som brukes etter hvert i løpet av 

tørkeperioden. I Karroo-ørkenen i Sør-Afrika finnes en 

del sukkulenter som f. ekso forskjellige ~~phorbia-arter 

og_~!~~, og i Nord-Afrika den sterkt utbredte, men impor­ 

terte Q:e~g~!§: .. 
Av de naturlig forekommende treslagene i tørre områder 

viser de fleste arter en utpreget anatomisk/morfologisk 

tilpasning (xeromorfi)9 spesielt hos løvtreslagene" Bla­ 

dene er ofte smale, dekket med tykl kut i.ku La eller hårvekst 

med innsun.kne spalte åpninger" Trærne har ofte en takke-­ 

formet krone og en sterkt nedløpend e stammeform, ( f.., ok s , 

Zyziphus spina christi)o Trærne blir sjelden over 10- 

15 m høye. Utvalget av naturlig forekommende arter i dis·­ 

se områder er nokså begrenset og delvis representert av 

de samme familier både i Nord-Afrika og i Asia" 

Ved siden av lange tørkeperioder må trærne også tåle 

svært varierende temperatur, ikke sjelden med frost, 

sterke og uttørende vinder (som f. eks" shirocco fra 

Sahara), sandstormer og andre klimatiske påkjenninger. 
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De vokser ofte på utpreget steinaktig- eller erodert 
grunn, og må helst tåle både menneskelig mishandling 
og beiting. 

Av nåletrærne har forskjellige furuarter, Cupressus 

og l~E1~~y_u.§. den største betydningo Noen !~~~~!~-arter 
tåler både lange tørkeperioder og ganske saltholdig vann. 
Lokalt forekommer også noen interessante reliktearter 
som Cedrus_libani, Abies_maroccana og Abies ~umidica. 

Av løvtreslagene har forskjellige eikearter ganske 
stor utbredelse både i Nord-Afrika og i Orienten. Blant 
annet blir korkeik (Quercus_suber) plantet en del til 
korkproduksjon. En av de største utbredelser har for­ 
skjellige Acacia arter, som finnes også i Sør-Afrika 
(Acacia karroo_og Acacia_giraffae) i aride deler av tro­ 
pisk Øst-Afrika (Acacia somalensis)1 og til og med i Au­ 

stralia (~2~2!§_~~~~E§l, ofte i overgangstyper fra ~~2~!­ 
lE~~~-skoger til halvørken. ~2§:~!§, .. !:~~~~E!~, !~~~~!~­ 
og noen Eucalyptus-arter er blant pionerene i kampen 
mot ørken. 

Mange av løvtreslagene har ganske fete og proteinri­ 
ke frukter, som eik, pistacia, mandler eller spiselige 
frukter som Zizyphus9 Morus, Fjcus. Flere nåletreslag 
er blitt utnyttet til harpiksutvinning og fremstilling 
av røkelser. 

I de tørre områder, hvor trærne ofte befinner seg ved 
sin eksistensgrense, har skogen gjennom tidene vært ut­ 
satt for de mest brutale ødeleggelser og utnyttelser av 
trevirke, slik at man idag ofte bare finner igjen spred­ 
te skogs-enklaver eller enkeltrester. 

Midt-Østen og Nord-Afrika har vært bebodd siden pre­ 
historisk tid. Her har antagelig skogenes tilbakegang 
(både av klimatiske grunner i tidlig Neolitikum9 og som 
følge av sekundær påvirkning) ført til at befolkningen 
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• begynte å dyrke jorden. I disse områdene ble det utvik­ 

let forskjellige systemer med kunstig vanningj som frem 

til idag er den sikreste måten til å dyrke jorden på og 

å holde de naturlige vannresurser i balanse. 

Fra tidligere tider har skogene vært utsatt for bren­ 

ning for at mennesker kunne sikre seg mot rovdyr~ og for 

å vinne jordbruksarealer. Mens treslagene i savanna ofte 

er spesielt motstandsdyktige mot brann (grov og tykk 

bark) har trærne i nsteppe1'-områder ikke den samme til­ 

pasningsevne til å overleve brenningen og de er derfor 

forsvunnet over store strekninger. 

I de gamle kulturområdene har trevirke vært den vik­ 

tigste energikilde til utvinning av metaller, som br onae, 
kopper, jern og til pottemakeri. Tiet er fremdeles det 

viktigste brenselsmateriale i disse områdene. Hvilken 

betydning mangelen på trevirke som bygningsmateriale har 

hatt, ser man best idag i de arabiske land. Hus med selv­ 

bærende kuppeltak av leire er mange steder den eneste bo­ 

Lf.g type , 

I utstrakte aride områder har befolkningen vært og er 

tildels fremdeles nomadisk. Vegetasjonen1 som bare en 

kort tid på året er grønn og frodig1 skaper ikke det na­ 

turlige næringsgrunnlag for sysselsetningen. Også for 

nomadene kan ofte treaktig vegetasjon være den eneste 

utvei for utsultede husdyr i vegetasjonshvilen. Selv om 

slik beiting ikke direkte behøver å ødelegge skogen, kan 

den iallefall føre til en ytterlig utarming av markeneo 

Mange historiske begivenheter har gjennom tidene ført 

både til katastrofale omveltninger og ofte til omfatten­ 

de skogbranner9 som f. eks. ved overfall av ørkennomadene 

i Tunis i det 11. århundre~ da de trengte beitemarker 

til sine kameler. Også i Algerie ble mange av skogene 

brent ned i frigjøringskampene bare for ca. 10 år siden~ 

Skogens klimatiske påvirkning er vel kjent fra andre 

områder. Et skogbestand nedsetter vindhastigheten, vir­ 

ker utjevnende på temperaturen (maks. temp. blir noe la­ 

vere og min.tempo noe høyere) fuktigheten i jordbunnen 

blir større og evaporasjonen mindre. 
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I aride områder trer fremfor alt skogens innflytelse 

på vannhusholdningen og dens hindring av erosjonen sterkt 

i forgrunnen. Med fjerning av trærne i tørre områ- 

der forandres straks den grunnleggende vannbalansen~ 

P = E +I+ R (P = den totale nedbørmengde, E = eva­ 
porasjon, I= innfiltrasjon, R = avrenning)~ Forutsatt 
at nedbørmengden er den samme og at evaporasjonen - som 
først og fremst er avhengig av innstrålt energi - ikke 
forandres noe vesentlig, så blir innfiltrasjonen mye 
mindre og avrenningen mye større. På fjellskråninger 
kan i så fall ved den minste mekaniske påkjenningen 
(moderat regnfall eller vind) fine jordpartikler va­ 
skes bort. I denne sammenheng er det viktig å fremheve 
at jordsmonnet i aride områder dannes meget sakte, og 
ødelegges meget raskt. 

Når denne ensidige prosessen har foregått i lange ti­ 
der, er det ikke noe forunderlig at mange fjell med til­ 
strekkelig nedbør nå er mere nakne enn ørkenen selv. 
Som følge av erosjonen er også de fleste elver og bek­ 
ker i aride områder sterkt j or-d f'ar-ondo , og derfor et al­ 
vorlig problem for vannforsyningen og kraftutbygningen. 
Det er nokså forunderlig at det mange stader nettopp 
skal være vannet, - som det ofte finnes for lite av - 
som gjør arealer mere ørkenaktige enn de var tidligere. 
Den årlige nedbørmengden kommer ofte konsentrert i svære 
regnskyll og blir dermed av liten nytte for vegetasjo­ 
nen. 

Skulle f. ekso vannerosjonen i Tunis fortsette på sam­ 
me måte som idag hvor det årlig skylles bort ca. 10 000 
ha dyrkbar jord, så blir det om 1 000 år ingenting igjen 
av landeto Dette er et forholdsvis flattliggende land. 
På bratte fjellskråninger kan erosjonen få enda alvorli- ·· 
gere følger. 
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Selv om det er blitt påvist i Nord-Afrika og enkelte 
andre aride land at klimaet ikke har forverret seg noe 

større i de siste 2 000 år, så har andre enn klimatiske 
faktorer jevnet ut forskjellene. Et eksempel på dette 
er Atlas-fjellene, som i grunnen har et humid klima, men 
har likevel gjennom tidene fått en slags steppe-karakter 
over store arealer. Noe lignende er tilfelle også i Ana­ 
tolien i Tyrkia, Sør Elburs og Zagros i Iran. 

Sahara som med sine 8.5 mill. km2 er den største ør­ 
ken i verden, deles klimatisk sett i 5 forskjellige re­ 
gioner:(fra nord til syd - se fig. 1) Mediteran - arid, 
mediteran - saharisk, den rene ørken-region, tropisk 
arid - saharisk og tropisk semiarid. Ifølge Em"ber_gy 
(1966) gjør det seg en viss mediteransk innflytelse gjel­ 
dene i den nordlige og en tropisk innflytelse i den sør­ 
lige delen av Sahara. Denne forskjellen jevner seg plan­ 
tegeografisk etter hvert mere og mere ut, slik at det 
mange steder først og fremst skilles mellom saltholdige 
og mindre saltholdige områder. 

I Sør-Afrika har vanskøtselen av vegetasjonen (bei­ 
ting!) flere steder direkte ført til større ariditet. 
Den blottlagte og mørke jordbunnen i Karroo (vulkanisk) 
oppvarmes ved solinnstrålingen betydelig sterkere når 
vegetasjonsdekket er borte. Som følge av dette øker 
evaporasjonen og sirkulasjonen av uttørrende vinder, 
mens nedbørfall blir mindre fordi den uheldigvis kom­ 
mer i sommertiden, 

D. Skog_b;ruk og .E.Y_:I?:lan tin_gav ~kQ_g. 

For å sikre en fremtidig produksjon av trevirke i de 
bestående skoger og for å bevare fruktbarheten av jord­ 
bunnen i de tørre områdene, er det av stor betydning å 
ta vare på de gjenstående skogsarealer; 

For uklare eiendomsforhold og bruksrettigheter er 
mange steder en hindring for aktiv innsats. Så lenge 
befolkningen ikke har noen erstatning for trevirke og 
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beitemarker, kan den ekstensive belastningen av areale­ 
ne ikke forbedres stort. Det er ganske tragisk at no­ 
en av de rikeste oljeland i verden skal ødelegge sine 
skoger for å skaffe nok brensel til sin egen befolkning, 
og dette i særdeleshet fordi det skjer via trekullbren­ 
ning - en meget dårlig utnytting av trevirkets brensels­ 
energi. 

I tabellen nedenfor er gjengitt skogarealer, forbruk 
av brensel og papir for noen nord-afrikanske og noen 
"Sahara11-stater, Størrelsen av skogarealet pr. innbyg­ 
ger er spesielt liten i Egypt og de statene i Sahara9 

hvor også brensel- og papirforbruk er minimalt. 

Skogarealer (1958-63) og forbruk av brensel (1960-62) 
og papir (1960-62) i noen aride land (UN-FAO 1967 

1._:i,_m}>_~E. j;rend8 a~}efil:f"r!~ t ia.¼1+!~½-iilitng fo'r:ptJ'.'H"g" . . 1 
areal !areal bruk av !forbruk , 

pr" brensel av papir f 

Ma~okko 4·. 7. - .. ·- ··12.0 i~:-·. ::~:r0~~1~~~~!~~ -1 
Algerie 3. 1 1 • 3 0. 3 1200 O. 11 5, 65 ' 
Tunis 0,8 6.4 0.2 1100 0.26 4~96 
Libya 0.5 0.3 0.4 300 0.25 2~S7 
Egypt 0.00001 - - (so) o.oo~ s.52 
(UAR) 
_., • ····~·---·· • -···--·-co~···· ·-·-·r--·--·- ~-~- 
Mauri tania0. 1 
Mali 1.1 
Niger 0.6 
Chad 0.5 

Land Mill. ha 

1.0 
26.2 

4.3 
3. 1 

---p-~. --~..--.-......----- ..,.. • .x1<r•-o,;. "to 

0. 12 400 Oo51 

0"27 2000 Oc49 
0.21 1400 0"50 
0. 19 1500 0.56 

i 
l 
I 

~ ·····~ -~ 

0"24 
0 C 14 
0. 11 
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Av skogindustri eksisterer i de nevnte land bare en 
tremassefabrikk i Marokko (med importert okum~ og plan­ 
tet Eucalyptus). Noe papir produseres av andre råstof­ 
fer som f. eks. esparto (Stipa tenacissima) i Tunis, 
rishalm i Egypt og papyrus i noen ivsahara11 stater. 

Mulighetene for utvikling av en trelast-industri er 
i det nordlige Afrika meget begrensede og først og fremst 
tilpasset de mest aktuelle behov (f. eks. kassefabrika~ 
sjon for frukt og lignende). 

Mens skogarealene fortsatt skrumper inn, har skog­ 
plantingen vist en synlig fremgang i løpet av de siste 
10 år. I Marokko er det tilplantet i alt 150 000 ha,, 
og i Tunis 50 000 ha, mens skogfattigere land fremdeles 
ligger langt etter. (Egypt mindre enn 10 000 ha). I 

Nord-Afrika plantes for det meste Eucalyptus (~. ~~~~!­ 
~~!~~si~ og~- g~~E~~~~P~§!~l og av nåletrær !'.!g~s 
halepensis2 P. maritima, P. radiataL P. canariensis og 
noe Cedrus. I Libya og i Tunis plantes for stabilisa­ 
sjon av sand-dyner Acacia cyanophylla og A. cyclopso 

I Nær- og Midt-Østen er poppelen det mest plantede 
treslag, og av nåletrærne P. eldarica_og P. halepensis. 

I Sør-Afrika er store arealer blitt plantet til, 
først og fremst med Eucalyptus (E. saligna) og Pinus 

r~~~!~o Der regnes det med en årlig tilvekst av tre­ 
plantasjearealer på 20 000 ha. 

Skogreising i aride områder er en krevende oppgave, 
siden trærne ikke kan vokse overalt. Nedbørmengden og 
- fordelingen er for lite å holde seg til ved valg av 
plantingsarealer, 300 mm nedbør - som ofte oppgis som 
minimumsgrense for trærnes vekst - kan være tilstrekke­ 
lig noen steder, men ikke overalt, og slett ikke for 
alle treslagene. Prinsipielt kan trærne vokse overalt 
hvor det finnes grunnvann, nesten uansett nedbørmengden. 
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Avstanden mellom trærne er som nevnt tidligere av­ 

hengig av fuktighetsforholdene og må bli større på de 

tørrere vokseplasser. Jordbunnens struktur påvirker 

trærnes vekst annerledes i aride enn i humide områder. 

Leirholdige jordtyper er i humide strøk blant de fuk­ 

tigste - og sand- og steinaktige de tørreste. I ari­ 

de områder er forholdet akkurat det motsatte8 På 
steinaktig jordbunn infiltrerer vann mye lettere ned 

til røttene, mens det på leiraktig jordbunn holder seg 

mere i de øvre sjikt, hvor en betydelig del av det 

raskt går tapt ved evaporasjonen. 

Av forskjellige plantinger som er blitt utført med 

godt resultat i Midt-Østen og Nord-Afrika skilles det 

mellom slike som forutsetter kontinuerlig vanning, og 

plantinger under naturlige vekstbetingelser. 

1. Langs elver, bekker og kanaler plantes hurtigvok­ 

sende treslag (f. eks. poppel, ask, alm etc) som 

ikke behøver å være tilpasset strengt aride for­ 

hold. Ofte er dette den eneste plantingsmulighet 

i Egypt. 

2. Planting med vanning i noen år (ca. 5-10 år) - 

til trærne har nådd til grunnvannet og ellers ut-­ 
viklet et kraftig rotsystem9 som oftest planti~­ 

ger med Eucalyptus og nåletrær som PG eldarica, Po 
halepensis, P. radiata9 P" canariensis og andre. 

Planting av le-belter i steppeområder av Russland 

og Nord-Afrika" 

3" Planting på fjellskråninger uten vanning" Trevil"­ 

kets produksjon er ikke det primære i første om­ 

gang1 men stabilisasjon av jordbunneno Foretas 

ofte i terasser eller med forkultur av graso 

Treslagene~ Acacia9 Tamarix, Cupressus1 noen Eu- 

~~!;z'.]~!~~" 
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De treslagene som er blitt plantet mest er poppel­ 
arter i Midt-Østen og Tyrkia, Eucalyptus i Nord- og 
Sør-Afrika. Mange steder er klimaet spesielt gunstig 
for fruktdyrking og planting av oliven; mandler; ci­ 
trus.og pistasiatrær. Dette er en god kombinasjonsløs­ 
ning9 selv om det ikke produseres mye nyttbart trevir­ 
ke på denne måteno 

Det er en kjennsgjerning i dag at alle ørkenområder 
tiltar i areal og brer seg over randområder som i seg 
selv ikke har noen ørkenklima. 

Her ligger nettopp en av de store oppgaver for skog­ 
brukerne. De har alt for lenge forsømt sin plikt i om­ 
rådene hvor trevirke er en av de største mangelvarer. 

Den fremtidige næringsproduksjonen er også avhengig 
av jordsmonnet9 som trærne bedre enn noen annen vege­ 
tasjon kan verne mot erosjonen i de tørre strøk. 
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Foring og hygiene i tropisk husdyrbruk 
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F6ring i tropisk husdyrbruk 

Husdyrproduksjonen i de tropiske strØk - i utviklingsland - er i 
langt større grad basert på beite enn den er i Europa og Nord-Ameri­ 
ka. Dette går fram av fØlgende FAO-beretning (ca. 1960): 

Permanent eng Prosent av to­ 
og beite i pro- tal åkeravling 
sent av totalt brukt som hus­ 
jordbruksareal dyrf6r 

Prosent av to­ 
tal kornproduk~ 
sjon brukt som 
husdyrfor 

Vest-Europa 34 43 

Nord-Amerika 56 47 
Latin-Amerika 78 13 

Fjerne Østen 73 2 
Nære Østen 70 
Afrika 72 

51 
79 

34 

6 

6 

I fØrste rekke på grunn av tsetsefluen, som er avhengig av skog 
og buskas, foregår tyngden av husdyrproduksjonen på de store gras­ 
savannene mellom Ørken og regnskogområdene. Det foregår imidlertid 
ikke så rent lite husdyrdr:i.ft på hØgslettene i Øst-Afrika og på Ma­ 
dagaskar der det er mer regn og tildels frodigere vegetasjon. 

Tabellen under viser endel tall (angitt i millioner) for husdyr­ 
bestand i endel afrikanske land som har aktualitet for norske uhjelp: 

Land Storfe (kg gj.sn. Sau Geit Gris 
slaktevekt) 

Kamerun 1.7 (160) Oo4 0.3 

Nigeria 6.2 (140) 10 13 0.3 

Etiopia 22o5 (125) 22 14.8 

Kenya 7.4 (173) 7.8 6.4 

Madagaskar 6.3 (150) 0.4 OoS 0.3 

Uganda 3.6 (136) 0.8 2.7 
Botswana 1._2 
Til jamføring: 
Norge 1..1 1.8 .1 0.5 

Disse data (FAO, ca. 1960) er tildels mye for låge da det er 
vanskelig å få eierne til å gi opp korrekt. 

Det langt viktigeste husdyrproduktet er kjØtt. KjØttproduksjo­ 
nen står imidlertid i dårlig forhold til dyretallet da slaktealderen 
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er så alt for;i hØg. For de omkring 100 mil. storfe i de tropiske deler 
av Afrika er slaktenaten ca 9 % (FAO, 1966). Dette gir en årlig kjØtt­ 
rasjon pr. afrikaner på 12 kg. (Det tilsvarende tall for Vest-Europa 
er 70 kg). 

MjØlkeproduksjonen i tropene er minimal og en nØler med å tilrå 
Økning (FAO, 1966). 

Betenkelig skulle det også være å etablere moderne fleskeproduk­ 
sjon i tropene, da denne i tilfelle må baseres på f6ring med konsen­ 
trater som i virkeligheten er ideell folkemato IfØlge svenske under­ 
sØkelser kan en i moderne fleskeproduksjon regne med at 25-30 % av 
energien i f6ret avleires i slaktet (Petterson, 1965). Dette gjØr at 
en må sette et stort spørsmåltegn ved all fleskeproduksjon i framtida 
både i utviklede land og utviklingsland. 

Husdyrenes oppgave i den framtidige matvareforsyning må være å 
foredle grovfor som ikke er brukbart til folkemat direkte. Drøvtyg­ 
gerne kommer derfor i en særstilling i det framtidige husdyrbruk så­ 
vel i tropene som ellers. Og kunne mye av det organiske plantemateri­ 
ale som årlig går opp i rØk ved den tradisjonelle buskbrenning bli 
omsatt til kjØtt via drØvtyggermager, ville kjØttproduksjon i tropene 
kunne mangedobles. 

Modernisering av husdyrproduksjonen er imidlertid noe av det 
mest vanskelige ved de Ønskede strukturendringer i tropisk jordbruk. 
I de siste ti år har det ikke gått for seg noen tydelig forbedring i 
tropisk husdyrproduksjon (FAO, 1966). De effektive vaksinene mot kveg­ 
pest og andre topsbringende sjukdommer har riktig nok minska de direk­ 
te tapene, men på den andre sida har det medfØrt en sterk Økning i an­ 
tall husdyr, slik at det blir for lite beite og nedsatt tilvekst. 
Driftsformene i seg sjØl er uendra. Fulanene -·og andre nomadestammer - 
betraktev dessuten husdyrdriften mer som en levemåte enn som en pro­ 
duksjonsaktivitet og er stort sett fornØyd med den inntekten de har. 
En må imidlertid regne med at den Økte etterspørsel etter kjØtt vil 
gi hØgere priser som med tiden vil kunne stimulere de store husdyr­ 
eierne til mer rasjonelle driftsformer. 

Det er to hemmende forhold ved driftsformene i tropisk husdyr- 
bruk som med noenlunde letthet kan forbedres omgående. For det fØrste 
burde slaktealderen med letthet kunne senkes. Etter at oksene i 4-5 
års alderen når sin maksimale vekt, kan de ofte gå med flokken og kon­ 
sumerer vedlikeholdsfor i årevis fØr de slaktes. For det andre kunne 
avvenningsf6ringa til kalver uten alt for mye vansker forbedres slik 
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at en unngikk at·-nær halvparten av alle kalver og ungdyr dØr fØr de 
er 18 måneder (FAO, 1966). Dette kan sies å være et veterinærproblem, 

• men primært er det et foringsproblem. 
A stimulere nomadene til å etablere former for forkonservering 

for å unngå den utmagring og vekststopp som de årlige tØrkeperioder 
fØrer med seg er også nærmest utopisk. Det kan ofte virke som nomade­ 
folk ikke har lyst til åkerbruk sjØl om forholdene skulle ligge til­ 
rette for det:Det er imidlertid i de semiaride savannestrØk en god 
del jordnØt~produksjon, og oljekakene fra jordnØttoljemØllene kan være 

1 et billig tilskuddsforo Om det kan kjØpes kornprodukter fra åkerbruks­ 
områdene avhenger i hØg grad på prisrelasjonen mellom kjØtt og korn 
på stedet. FAO har laget en oversikt over dette i ymse land på grunn­ 
lag av prisnivået i 1964-65: 

Land Prisforholdet kjØtt/korn 
England 14.5 

U.S.A. l2ol 
Kenya 9.1 

Tanzania 6.4 

Sudan 5.3 

India 3.0 

•• Den store forventning som ble stillet til brØnnboring i savanne­ 
områdene er også blitt en god del redusert. Områdene rundt disse bore­ 
hullene blir lett overbeitet, noe som lett fØlges av erosjonsfare. En 
sterk oppmagasenering av innvollsparasitter blir det også rundt slike 
brØnner. 

En må derfor kunne konkludere med at tyngden av den tropiske hus­ 
dyrproduksjon fortsatt foregår etter konservative_ prinsipper og vil 
fortsette med det ennå mange år. 

Hos de fastboende bØnder er det imidlertid bedre muligheter for 
Øking av husdyrproduksjonen. Et hovedproblem er imidlertid at disse 
områdene kan være utsatt for tsetsefluene. Akerbruksdistrikten ligger 
ofte i de semiaride strØk der småfe tydelig spiller en langt viktigere 
rolle enn storfe. 

Da oftest mer enn 2/3 av åkerjorda brakkes, vil drØvtyggerne i 
disse områdene i regntida ha rikelig beite på brakklandet. I tØrke­ 
tida, som kan strekke seg over halve året, er det derimot vansker med 
for. Heller ikke i disse områdene er folk innstillet på forkonserver­ 
ing for å gi fortilskudd i tØrketida. - Det later imidlertid til at 
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den tropiske lusernen_., stylogras ( stiloxanthes gracilis) , som har 
fått Økt innpass som tØrkesterk brakkvekst, også kan være en ideell 
beitevekst både for storfe og småfe i tØrketida. 

Tradisjonelt sett så har de fastboende ofte både gris og hØns 
som i stor monn lever av kjØkkenavfall og avfØring fra mennesker og 
dyr. I det seinere har det blitt en god del fabrikkproduksjon av egg 
og tildels også flesk rundt storbyene i tropene, vesentli[0[ dekke et 
visst luksusbehov hos overklassen i byene. Disse produksjoner er ba­ 
sert på f6rkonsentrater som dels er av stedlig og dels av importert 
opprinnelse. 

På hØglandet i Kenya drives en utstrakt husdyrproduksjon etter 
moderne forprinsipper. Naturforholdene her kan imidlertid ikke sies å 

være utprega reprsentative for tropeneo 
Fiskekultur i kunstige dammer er av de mest lovende måter å kunne 

Øke tilgangen på dyrisk protein i tropene. Avkastningen pr. arealen­ 
het kan gå opp i en størrelsesorden av et tonn pr. da pr. år. Og det 
kan produseres i stor utstrekning på avfallsstoffer. En stor fordel 
med fiskekultur er også at en ingen problemer har med tsetsefluen som 
i sentrale tropeområder reduserer pattedyrproduksjonen sterkt. 
Kjemisk sammensetning og fordØyelighet av endel tropiske forstoffer 

(e. Slagsvold) 

'% 
I 

I !eitt 
-1 

Forstoff % % rå- % N- g g p 'Ford. 
TØrr- protein trevler frie Ca råp~ot. 
stoff ekstr. % 

stoffer 
Cassava,rå 33.1 1.- 1.4 26.5 0 o L~ 0.4 0.2 
-"- ,tØrka 90.- 2.7 3.8 79.- 0.8 0.9 0.2 

Sweet potato 31.5 1.5 1.9 26.5 0.4 0.3 0 "4 0.2 
Sorghum 89.- 9.6 4.- 71.2 3 0 8 0.2 3.- 7.- 
Millet 88 11.2 8.1 61"1 4.1 0.5 3.- 8.5 
Rice bran 90 12.4 11.6 40.- 13.6 0.8 13. 6 8.4 
KokonØtt kake 90 20.- 14.- 42"5 7.- 1.- 5.2 
JordnØtt kake: 
Avskalla 90 50.3 4.4 23.9 6.9 1.5 5.6 46.- 
Dels avskalla 90 44.5 18.1 21.5 8.9 1.4 4 "5 33.1 
JordnØttmjØl 52.- 5.- 25.1 1.2 1.5 1+8. - 
(ekstrahert) 90 
BornullsfrØkake: 
Avskalla 90 45.3 6.9 2 2 " 2 8.7 2.7 ]D. 2 39.- 
Dels avskalla 90 30.- 15.6 30.7 7.5 2.6 9.- 24.- 
Ikke avskalla 90 24.5 25.- 28 "2 6.2 2.5 7.2 18.4 
BomullsfrØ 
(ekstrahert): 
Avskalla 90 42.- 10.- 30.1 0.7 2.1 10. - 36.- 
Dels 9vskalla 90 30.- 18.5 34.9 0.6 2.5 8. 8 24 
Ikke avskalla 90 ! 21.- : 27. - 36.3 0.7 1.8 6.- 15.8 

1 ! 



... 5 - 

Kjemisk sammensetning og fo:rdØY.elighet av endel tropiske gras 
(e. Slagsvold) 

(Angitt i% av tørrstoffet) 

.•. 

- 

Grastype ! 0 R.åtrev- N-frie Feitt IF<;rdØye~ig Rapro- 
tein ler ekstr. ra protein 

st..offer 

~~!!~i_2~m!:ar!g~_2tr~tl 
A.Regntid: 

Tidlig 15 25 45 1.8 11.2 
Midt 12.8 27.7 45 1.6 9.3 

Seint 12.3 31.5 42.2 1.5 Bol 
B.TØrketid 

Tidlig 7.8 33 45.5 1.4 3.6 
Midt 6e3 35 45.7 1.2 2.3 
Seint 4.7 36.2 45.5 0.9 1.4 

Rhodes_grass; 

4 vekers vekst 16.6 32.7 39 3.4 13 

6 vekers vekst 12.1 35.9 40.2 1.9 7.8 
9 vekers vekst 7.3 38.8 45 0.9 l 2o7 
§!§!~gt~§§ l 

I 
FØr skyting 14.5 31 42.1 2 11 
Skyting 9 41 36 "5 7.6 4.6 
Etter blomstring 3.5 39 45 7.7 0.5 

!5!~1!:i!_g~as§ 
Tidlig.5-6" hØgt 17 30 42 1.8 13.2 
Seint, 5-6" hØgt 10 25.5 48.5 3. 5 5.5 
Nangi_setaria 

Før skyting 14.2 39.5 34 3 0 5 10.5 
Skyting 12.5 41 40 3 " 2 8.5 
Etter blomstring 8 45 40 3 3.0 
NaEier_grass 

Svært ungt 1-2' 17 31 31.7 4.7 10.5 
Ungt bladet 2-3' 14 35.4 29.6 4.5 10 
Eldre 4-5' 8.3 35.9 36 5.3 4 
Ennå eldre 5-7' 4.7 40.5 37o9 4.3 2 
African foxtail 6.2 4.8 2.7 -.-.-~ _ ••• ..,.. .., __ ._,__ ,,l llii!fl!I_ 

Guinea_gra~s 6.7 38.8 t i 2.7 
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Hygiene - helsevern - i tropisk jordbruk 

Sjukdommene har vært katastrbfalt tapsbringende for husdyrbruket 
i tropene. Bare på et år har kvegpesten tatt livet av 2 millioner 
storfe {FAO, 1952). 

På tabellen under er oppfØrt og jamfØrt produksjonstap direkte 
forårsaka av sjukdom på husdyr i lØpet av et år i endel tropiske, sub­ 
tropiske og ikke tropiske land (FAO, 1962). 

Land kri Totalverdien av Sjukdomstap angitt i% 
husdyrproduksjonen av verdi av total husdyr~ 
(1000 US-dollµrp) produksjon 

- 
Uganda 1960 45.000 31.- 
Peru 1960 109.000 36.8 
Mexico 1960 750.000 37.3 
Iran 1960 550.000 28.7 
Israel 1958 170.000 0.3 

• 
Australia 1960 2.000.000 2. 5 
Vest-Tyskland 1959 3.350.000 2. 5 

Hva sjukdom indirekte kan koste ved å forhindre husdyrbruk i 

store områder på her en et godt eksempel på med sovesjuken som regnes 

å koste Vest-Afrika 40 milliarder kroner i året. 

i- Dyrlegene har på grunn av disse enorme sjukdomsproblemene fått en 

sentral posisjon i tropisk husdyrbruk. Noen hevder at denne veterinære 

dominans i husdyrveiledningstjenesten har vært så stor at foring- og 

avlsproblemene har blitt neglisjert i hØg grad. 

Det blir under tropiske forhold lite hØve til behaLdling av ~juk­ 

domstilfeller hos enkelt dyr. Det er forebygging og bekjempelse av 
sjukdom for et større antall dyr samtidig som er aktuelt. Ikke bane 

for enkelte buskaper, men også ofte for alle buskaper innen et stØ,rre 
distrikt. I fØrste rekke dreier det seg om massevaksinasjoner. 

Påfallende er parasittenes rolle i tropisk husdyrsjukdommer, både 

som direkte sjukdomsårsak (blodparasitter som trypanosomer, trich9mona~ 

der,piroplasmer, toxoplasmer og anaplasmer, mage-, tarm-, lunge- og 
leverparasitter og hudparasitter), men også som sjukdornsoverfØrere 

(insekt- og middarter (Se oversikt)). Blodparasittsjukdommene blir for 

det alt vesentlige overfØrt av hØgerestående parasitter. 

Det er heller liten mulighet for vaksinasjon mot de parasittære 

sjukdommene, og bekjempelsen og forebyggelsen av disse må da foregå 

på andre måter (fluebekjempelse, rattvask, ormekurer, mot sovesjuke- 
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parasittene spesielle kjemoterapeutika per os). Mot virussjukdommene 
(kvegpest og munn- og klauvsjuke} er-det-ganske eff.ektive vaks;i.ner .. 
Vaksinasjon mot bakterier gir derimot oftest noe kortvarigere og 

svakere immunitet. 
Forebyggelse av smittsomme sjukdommer består primært i å unngå 

kontakt med infiserte dyr eller infisert materiale. Det ideelle 
ville være å holde sin egen buskap isolert fra andres, men i praksis 
er dette nærmest uråd, all den tid dyra så å si hele året oppholder 
seg ute uten gjerder. Den vanligste måten å få en sjukdom inn i 
flokken på; er åta inn nye dyr uten de nødvendige karanteneforan­ 
staltninger. 

Da det kan være dagsreiser til nærmeste veterinær og vekers 
reise til nærmeste diagnoselaboratorium, er det svært viktig at hus­ 
dyreierne er klar over symptomer for de viktigste og farligste sjuk­ 
dommene, slik at de kan ta hurtige og nødvendige forholdsregler i 
påvente av nærmere veterinærinstrukser. 

Mage- tarmparasittene -ormeplagen - kan en våken husdyreier til 
en ~iss grad redusere skadevirkningen av ved å kjenne til de forhold 
som fremmer massive invasjoner av innvollsormer. For det fØrste 
dette at disse parasittene trenger en viss tid utenom vertsdyret for 
å komme i den såkalte farlige infektive fase. Blir de opptatt med 
graset av beitedyra før dette stadium, vil de ikke kunne utvikle 
seg videre. Dette gjØr at stadig beiteskifte er så uhyre viktig. 
Og dette gjØr at grasbakken i områder der beitedyr stadig oppholder 
seg, f.eks. rundt vanningssteder, konstant vil være tilholdssted for 
mengder av infektive parasitter. 

Den andre faktoren som sterkt fremmer ermeplagen er underernæring. 
Og underernærte er praktisk talt alle beitedyr i tropene mot slutten 
av beitetida. 

A utrydde innvollsparasittene fra hele distrikter slik som en kan 
gjØre med visse bakterier og vira, har i praksis vist seg umulig. En 
må ved systematisk beiteskifte,godt hold og ormemidler forsøke å holde 
parasittbest;;iriden nede på et nivå som ikke generer dyras trivsel. 
De nye effek·cive ormemidler har ennå ikke fått noen stor anvendelse i 
tropene, og det er et spørsmål om de burde få det. I Australia og 
Brasil har det etter få års bruk allerede blitt en god del resistens­ 
dannelse hos ymse tarmparasitter mot disse preparater. 
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Insekt-arter og de tropiske husdyrsjukdornmer de overfører 

, 

;,~nsekt-art Sjukdommer de overfører Husdyr som an- Forebygging av 
gripes sjukdommen 

' . 1) 
Blue-tongue Sau og stun- Holde mottakelige Knott 

(Culicoides- dom storfe dyr borte fra knott- 
ar-t er ) befengte områder 

' ' 1) 
Mygg Rift~valley feber Sau og storfe Immunisering og 
(mosquitoes) serumbehandling 
l<l:~ggl) Surra Alle husdyr, Kjemoterapeutika pr. 

· ( Tabanide s- inkl. kamel og os gir kortvarig 
a:t"ter) elefant beskyttelse 
Stallflue1) Surra og miltbrand = Immunisering (mot 
(~tomoxys- (anthrax) - " - tiltbrand) 
arter) 

' 1) 
Ulike bakterieinfek- Regulær fluebekjem- Jiµsflue 

(musea dome- sjener inkl. milt- - " - pelse i husdyr- 
stica) brand miljøet 

"Tsetse-flue Sovesjuke (trypanoso- Alle huspatte- Utrydding av tsetse- 
(Glossina- miasis, nangana, surra dyr fluene fosØkt ved: 
arter) etc.) l.Rydding av buskas 

2. Utrydding av vilt 
og andre vertsdyr 

3 • Insekticider 
. +) ,~ .. 

+> Disse insektarter overfØrer også ymse former for filaria-ormer som kan 
gi plagsomme invasjoner i ulike organer hos mange husdyr. 

~)Trasside enorme summer som brukes for å bekjempe denne "verdens far­ 
ligstA flue" har hittil bare relativt små beiteområder blitt gjort tsetse­ 
fFie. Imidlertid er det nå i USA eksperimentert ut en elegant bekjempelses­ 
t,knikk for skadeinsekter og det regnes nå for godt mulig å benytte denne 

,._ osså i tsetsefluebekjempelsen. 

I prinsippet vil denne gå ut på at en i laboratorier oppformerer myri­ 
a~er av den tsetseflueart en vil bekjempe. Ved hjelp av radioaktiv bestrå­ 
iing blir så disse fluene sterilisert og derpå sluppet ut i de områder ved­ 
kommende art skal utryddes. Ved massiv invasjon av sterile fluehanner vil 

~ 
qisse utkonkurere de stedlige fluehanner og bedekke de fertile fluehunner 
som på for hånd er i området. Da en fluehun bare lar seg bedekke en gang, 
vil denne bedekning med en steril han resultere i at hun legger sterile 
e~g og bestanden dør fort ut. 
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t!!11:~r!~r_eg_g~_!rsre!2~~.)2~!§2:i!:2j1!ls9;2JJ!l.P~r_g~_QY~!::fvl!:§E_ 

fsjukdommer de over- som an- 
lfØrer 

w:' .. _.·. 
(jØrfemidd Fuglespirochetoseh FjØrfe Desinfeksjon av rniljØet • 
. (Argas per- · 10 dagers karantene 
$icus) 

M~dd-art 

Blå flått 
(Qoophilus- 
4pter) 

!Red water 
Gall sjuken 
Spirochetose 

Storfe 
- "- 
-"-, småfe og 

hest 

Dypping annenhver veke 

Rau flått 
(·Rhipice- 

• pbalus 
evertsi) 

Redwater 
Østkyst-feber 
Spir0chetose 

Storfe 
Storfe 
Alle husdyr 

Dypping hver veke 

Btun flått 
(Rhipice• 
phalus appen­ 
diculatus) 

Østkystfeber 
Redwater 
Mild gall sjuken 
Nai~obi sheep dis­ 
ease 

Storfe 
-"- -"- 

Småfe 

Dypping 5.-7. hver dag 

Svartflekket ~stkystfeber 
flått IGall sjuken 
(Rhipicepha- 
J_us simus) 

Stor,fe 
-"- 

Dypping 5.-7. hver dag 

iropisk hunde1Gall sjuken 
flått (Rhipi- 
cephalus san- 
guinus) 

Stor,fe Dypping 5.-7. hver dag 

"Borrt " flått 
(Amblyomma­ 
a~ter) 

IHeartwater Storfe og 
småfe 

Dypping 5.-7. hver dag 

Sett ovafra 

Prinsipp:...,~.n for "kudupp" - cattle dipping bath - en helt nødvendig 
,innretning for enhver tropisk storfe buskap der en vil ha effektiv 
flått- og sjukdomsbekjempelse. 
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Kapittel 13. 

H U S D Y R A V L I T R O P E N E 

Av 

Professor Per Slagsvold 

Institutt for Husdyrbruk og Genetikk, 
Norges VeterinærhØgskolE . 

Tropene er geografisk et område på hver side av ekvator 
mellom den nordlige og sydlige vendekrets. Men selv om klimaet 
jevnt over er varmere enn i den tempererte sone, vil det vari­ 
ere meget med avstand fra ekvator, hØyde over havet, herskende 
vindretning, fordeling av land og sjØ, nedbØr og vegetasjon m~m. 

De viktigste elementer i klimaet er temperaturen og nedbØren. 
Etter nedbØren kan områdene deles i fØlgende hovedgrupper: 

NedbØrsmengde: Karakteristikk: Vegetasjon: 

1. 

2. 

3. 

4. 

2.ooo 
1.250-2.000 

750-1.250 

25o-75o 

5. 250 

Meget fuktig 
Puktig 

Fertil med sesong­ 
messig nedbØr 
Semiarid, kort­ 
varig, sterkt se­ 
songmessig nedbØr 
Ørken 

Tett regnskog 

Apen sko§ 
HØyt gras med 
spredte trær 
Kort gras med 
kratt 

Spredt gras som 
med uregelmessige 
mellomrom kan gi beite 

Husdyrbruket er påvirket av klimaet på 2 måter ved direkte 
innflytelse på dyret og ved innflytelse på omgivelseneo 

I det meget fuktige klima 

er temperaturen som regel relativt moderat, men luftfuktig­ 
heten er hØy og klimastress på husdyrene er stor. Storvoksne 
storferaser og sau kan dårlig klare sego Klimaet favoriserer små 
dyr og i alminnelighet er det få dyr i disse områder fordi alvor­ 
lige par as it tsj ukdcmme r- og infeksj onssj ukdornrne r- kommer i tillegg 
til en betyd~lig klimastress. F6rtilgangen er hele året god, selv 
om foret er trevlerikt og mineralstoff-fattig fordi det som regel 
blir beitet på et for sent utviklingsstadium. 



- 2 - 

r 

I det fuktige miljØ er temperaturen likeledes relativt 
moderat, og klimastressen er mindre sjenerende enn i de meget 
fuktige områder. Infeksjonssjukdommer og parasittproblemer er 
også her store3 men overvinnes bedreo Husdyrbruket kan ut­ 
videso F6rtilgangen er god (eksomye av Uganda)o F6ret er 
trevlerikt om det ikke blir tatt på et tidlig utviklingsstadiumo 

3. Fertile områder med sesongmessig gode nedbØrsmengder. 
Luftfuktigheten er lavere, spesielt i de nedbØrsfattige årstider, 
og sjenerer dyrene lite og om temperaturen er hØy, vil vannfor­ 
dunstningen gjennom svette bidra til en effektiv varmeregulering. 
Parasittproblemene er til stede og infeksjonssjukdommer med 
virus og bakterier som årsak er hyppige også her, men langt 
lettere å kontrollere enn i de våtere regioner. Disse områder 
er gode såvel for beitevekst som for andre forplanter. En stor 
del av tamfeet holdes her, likeså en god del geit og sauo Mye 
av det allsidige husdyrhold finner sted i disse distrikter. 

4. De semiaride områder er karakterisert ved kort steppe- 
gras og småkratt. Her er det hØye temperaturer om dagen i det 
meste av året, men dØgnvariasjonen er stor, liksom sesongvaria­ 
sjonene Det synes som om dyr tåler en hØy dagtemperatur når 
nattetemperaturen er moderat til kald, og de kan få vann nok. I 
store deler av året dekker foret knapt dyrenes vedlikeholds­ 
behov for protein (mindre enn 2% ferd.protein), og energiopp­ 
taket er også i minste laget for produksjon i deler av tØrke­ 
tiden. Dyrene kan måtte gå opptil mil for å få vanno 

F6ringsmessig stress og mangel på drikkevann er derfor 
her mere begrensende enn temperaturstresso Solbestrålingen er 
intens og vil gi soleksemer på pigmentlØse kroppsdeler. Para­ 
sittsjukdommer og infeksjonssjukdommer er letter å kontrollere. 
Disse områder passer for ekstensivt husdyrbruk som ull- og 
beefproduksjon, og er de gamle beitedistrikter for nomadestam~ 
mer som fulami i Vest-Afrika, boran og masaier i Øst-Afrikao 
Disse nomader holder sent utviklete, varmeresistente og tØrke­ 
resistente storfe og småfe. Liknende beiter utgjØr også meget 
av beiteområdene i Syd Amerika. 
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5. Ørkenområdene vil gi livnæring for en del dyro Bare 
en kort tid er det næring nok på et sted. Nomadene fØlger 
regnet over Ørkenen med sitt fe og lar dem ete planter som er 
sprunget fram etter regneto Ofte er de visnet og tØrket når 
dyrene tar dem. Dette er fØrst og fremst områder for kamel, 
men også tØrkesterke ville drØvtyggere som kan klare seg. 
Kamelen har evne til å klare seg i dagevis uten vanno Den kan 
variere sin kroppstemperatur ganske betydelig opp og ned (6°c) 
uten skadelige fØlger, foruten at de kan tape opptil 30-40% 
av kroppens vann uten skade. Kamelen Økonomiserer også med sin 
vannutskillelse i faeces og urin. 

Ovenstående oversikt er i hØy grad skjematisk og 
spesielle forhold i mikroklimaet kan gjØre f.eks. et område 
som ifØlge nedbØrsmengde skulle være et semiarid område, til 
et godt beiteområde for kjØttsaui ja endog for lavtproduserende 
mjØlkefe. Slike beiteområder var nordhellingen under Mount 
Kenya midt under ekvator med 600 mm regn eller mindre, men hvor 
stor hØyde over havet, mye overskyet vær og morgentåke sØrget for 
en god vannkonserveringo I andre områder kan en tørrende Ørken­ 
vind nedsette planteveksten selv om nedbØren er ganske storo 

Det skal påpekes at semiaride områder har raser av 
betydelig størrelse for sin arto En av Afrikaws største sted­ 
egne storferaser,boran,stammer nettopp fra et slikt område. 
Den samme regel gjelder også for sau og geito 

Det framgår av det foregående at miljØforholdene er 
forskjellige i forskjellige områder av tropene. MiljØet set­ 
ter fØlgelig forskjellige krav til de husdyr som skal trives 
der, noe som gir seg til kjenne i valg av arter, subspecies, 
raser og avlsretningero 

Forbedring i miljØ. 

I noen grad er mennesket i stand til å omforme miljØet 
ved å bore brØnner i semiaride og aride områder, og sØrge for 
rotasjonsbeiting. Men et arid og semiarid område vil alltid 
gi sesongmessig variasjon i solbestrålings varme og f6rpro­ 
duksjon. Dette vil begrense produksjonen til ekstensive pro­ 
duksjoner. 
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I de fuktige områder kan en ved beitekultur, for­ 
produksjon og forkonservering skaffe forgrunnlag for en hØy 
produksjon og en kan legge mye av beiting og f6ropptak til 
natten for å Øke matlyst og redusere varmebelastningeno Der­ 
med vil produksjonskapasiteten kunne Økes~ 

Særlig i de hØyereliggende områder vil det da bli pro­ 
duksjonsbetingelser for intensiv mjØlkeproduksjon, intensiv 
kjØttproduksjon med beef og lam som kan nå produksjonspoten­ 
tialet i den tempererte soneo 

B. Avl av forskjellige dyreartero 

Nedenfor har jeg gått igjennom avl av en del aktuelle 
dyrearter i deres spesielle miljØo 

Gris og hØns er lite avhengig av ytre miljØ, da dette 
i alle tilfelle blir regulerto 

Fordi det ytre miljØ for svin og hØns er så regulert 
og ikke avviker vesentlig fra et ikke tropisk miljØ, vil jeg 

ikke omtale disse dyrearter nærmere. Det skal også pekes på at 
de fleste kyllinger som omsettes til eksempel i Øst-Afrika er 
hybrider og skriver seg fra avlsarbeid i Storbritannia og USA. 
Det er for Øvrig et spørsmål om hvor mye vekt en skal legge 
på oppdrett av husdyrarter som konkurrerer med mennesket i 
matfatet~ 

Avlsarbeid med kamel har vel heller liten hensikto Ut­ 
valget har i årtusener arbeidet mot å få fram tØrkesterke, 
heteresistente dyr som kan tåle de usedvanlige forhold disse 
dyr lever undero De naturlige betingelser gir ikke plass for 
vesentlig produksjonsØkning. 

Det kunne ha vært interessant å gå inn på et eventuelt 
fremtidig avlsarbeid for å bedre kjØttporduksjonsegenskaper 
hos ville antiloper. Men dette er et stort emne som jeg skal 

la ligge . 

BØffclen er et viktig husdyr både som arbeidsdyr, 
mjØlkedyr og kjØttdyr, spesielt for de fuktige områder som 
Øst-Asias risområder. Det er sene, men sterke arbeidsdyr med 
stor resistens mot de fleste tropesjukdommer. BØffelen ut- 

• 
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nytter grovforet godt, og er under de spesielle klimatiske 
forhold mere produktiv som mjØlkeprodusent enn såvel zebu som 
krysning mellom zebu og europeisk tamfeo Forbehov pr. pro­ 
duktenhet er ugunstig og taler imot bruk av bØffel hvor storfe 
kan gjØre tjenesten. Alt i alt er det cao92 millioner bØfler 
i verden, hvorav 9o millioner i Øst-Asia. I India er det mange 
rasero Murrahrasen en av verdens beste mjØlkeraser, har en 
gjennomsnittsproduksjon på 1.800 kg mjØlk pr.år på 9-lo mndrs. 
laktasjonsår. Det er sannsynligvis riktig å fortsette og in­ 
tensivere avlsarbeidet med bØfler for områder med stor fuktig­ 
het, hØy temperatur og med store grovforavlinger, f.eks. i 
deltaområder. Et slikt arbeid foregår blant annet i India og 
Egypt. 

Geito Omtrent 60% av verdens geitebestand på 320 millioner 
finnes i tropiske og subtropiske områder. I tropene finnes 
noen få mjØlkeraser, den nubiske geit fra Sudan og jumnapari 
fra Indiao Geitene kan greie seg under livsforhold hvor andre 
husdyr ikke kan leve. De utnytter skudd og unge plantedeler 
av kratt og busk som er rik på protein, motstår det tropiske 
klima og er resistent mot sjukdommero De foretrekker semiaride 
eller tØrre veldrcnerte områder~ men det forekommer atskillig 
geit i moderat fuktige og fuktige områder, og de er de viktig­ 
ste kjØtt- og mjØlkeprodusenter i tse-tse-infiserte områder. 
I Afrika hØrer geitene til de viktigste husdyrarter såvel for 
nomadestammene som masaier i Kenya og magnati i Tanzania som 
for typiske bofaste stammer som kikuya i Kenya og sidamo i 
Etiopiao En kan regne med forskjellig typer, men kan neppe 
tale om raser. Det har ikke vært noen bevisst seleksjon, men 
naturen selv har gjort utvalg for fruktbarhet, temperaturresis­ 
tens, toleranse for ujevn tilgang på for og vann og for stor 
sjukdomsresistens. Dette utvalg har lykkeso Produksjonskapasi­ 
tet og størrelse veksler med livsforhold, men ytelsestall og 
registrering er ikke gjennomfØrt og tillater ikke et moderne 
avlsutvalgo Men en riktig opplagt avl og stell av geit vil 
være av største Økonomiske betydning såvel i de semiaride om­ 
råder som på småbrukene i mere fertile områder, og geit er 
kanskje enda viktigere i de fuktige områder enn storfe. 
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Sauø Av verdens ca. 1 milliard sauer er vel 20% 

holdt i tropene" Av de store saueland ligger deler av Au- 
stralia i tropene. De semiaride områder i tropene egner seg 
for saueavlo Likeledes er sauer holdt i de fertile og de 
midlere fuktige områder~ Korthåret sau uten vesentlig ullhår 
er dominerende, av forskjellig farge, men oftest brunrød. De 
kan være svært like geiter, særlig de korthalete. Men det er 
forskjellige typer~ Gjennomgående er de hØybente, med lange 
hengende Ører og for øvrig utformet for å Øke muligheten for 
varmeavgiving. I de fuktigere områder har dyrene kort hale eller 
lang tynn hale, mens de i semiaride områder hvor tilgang på 
vann og for veksler, gjennomgående har fetthale eller fett- 
sete. En vil anta at dette er en tilpasning til livsforholdene, 
mens det er gjort lite planmessig avlsarbeide med disse saue­ 
raser. Det skal påpekes at en har begynt foredling av somali= 
sau (fettsete) i Syd-Afrika, dels ved seleksjon innen rasen 
og dels ved kombinasjonskrysning med dorset horn for fram­ 
stilling av en mere rasktvoksende rase med bedre f6rutnyttelse. 
Men forelØpig har denne type dorper liten utbredelse utenfor 
Syd-Afrika. Det er sannsynlig at den vil få betydning i om­ 
råder hvor nedbØren er marginal, men vegetasjonen etter regn­ 
tiden er godo I de hØyereliggende fertile tropiske områder 
er europeiske kjØttraser vel skikketo I Kenya til eksempel 
har en lammekjØttproduksjon på britiske kjØttraser som rhomney 
marsh, south down, oxford down og suffolk i de såkalte High­ 
lands. Avlen drives etter anerkjente britiske prinsipper som 
renavl eller engangskrysning med stedegen sau eller merino som 
morraseo 

Ullsau er godt skikket for de semiaride områder i 
tropene, hvor en kan få ull av god kvaliteto Hittil har all 

ut- 
ull gått,/av landene til moderlandene og eventuelt kommet til- 
bake som forarbeidete ullvarero Den gjeldende utviklings­ 
plan for Kenya har ikke regnet medatullproduksjon har noen 
framtid. Der satses derfor lite på sauea~len. Jeg mener an 
betydelig del av de semiaride områder best kan utnyttes til 
ullsau, og at der burde etableres en lokal ullindustrio Det 
er et potentielt marked til stede ettersom afrikaneren i mange 
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distrikter fryser langt mere enn vi. Mindre enn en tiendedel 
av Kenyas sau er ullproduserende, vesentlig merino. I de 
fleste andre tropiske land er forholdet av ullsau enda lavereo 
Ullsauen i Kenya holdes omtrent som sauen i Australia, i flok­ 
ker på flere tusen dyr, Det er vanskelig å holde kontroll 
over parringene, men en har delt opp i underflokker med et 
mindre antall værer av jevn kvalitet~ Nytt avlsmateriale kan 
hentes fra f.eks. Australiaj Syd-Afrika og Argentinao 

Ved kombinert flushing av sØyene, synkronisert brunst 
og artifisiell inseminasjon kan en på en lettvint måte legge 
forholdene til rette for avkomsundersØkelser av værer. 

I de senere år er flere tidligere merinorancher i gode 
semiaride områder gått over til brukskrysning med corriedale­ 
værer eller til renavl av denne rase for å Øke slakteutbyttet. 
Dette forutsetter tilskuddsf6r i den tørreste beitesesong, noe 
som letter tilfØrselen av brunstregulerende hormoner gjennom 
kraftf6ret om dette skulle bli aktuelt. 

På de europeiske farmer drives avl etter britiske og 
australske prinsippero Afrikansk saueavl er tilfeldig og i 
for små enheter. 

Storfe. Omtrent halvparten av verdens 1 milliard 
storfe finnes i tropene, derav 40% i India. Mens et plan­ 
messig avlsarbeide med de andre husdyrarter knapt har fanget 
interessen hos husdyrholderne selv, er avlsarbeidet hos storfe 
blitt en samfunnssak scm påkaller almenhetens interesse. Det 
merkes på valutabalansen når Uganda på en båtlast importerer 
storfe fra Storbritannia for 2 millioner kroner, og det er 
avisstoff når det til Kenyas elitebesetninger kjØpes premie­ 
okser på hver titusener av kroner. Det er en samfunnssak når 
Kenyas myndigheter nekter bruk av private okser i store dis­ 
trikter3 og henviser til AoI. 

FØr vi går videre i omtalen av avlsarbeidet med storfe, 
skal jeg fØrst gi litt av bakgrunnen for hvor vi står i dag. 
Siden jeg selv har mine erfaringer fra Øst-Afrika.~ spesielt 
fra Kenya, vil min framstilling bli preget av detteo 
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Da europeerne bosatte seg i Kenya (caol9lo) var det storfe 
der i de forskjellige klimatiske soner, små kyr i de fuktige 
soner, noe større i de tørrere. Felles for dem alle var en 
sen utvikling. KjØnnsmodenheten kom sent, 2} - 3 år, og 
den fØrste kalven når kvigene var 31 - 4 år. Kastratene 
var ikke slaktemodne fØr 5 år gamle, enkelte steder mere. 
MjØlkeproduksjonen var ofte endog under 1 liter pr.dag under 
hØylaktasjonen. Men dyrene kunne greie seg på et trevleholdig 
og næringsfattig for. De holdt oppe fruktbarheten selv om 
kalvingsintervallet kunne bli langt når regnperiodene uteble, 
og var relativt resistente mot infeksjonssjukdommer og parasitt­ 
sj ukdomme r , 

Naturen selv hadde gjort avslutvalg på dyr som kunne 
stå imot varmen og utholde vannmangel og greie seg på et lavt 
proteinnivå. En sen utvikling og lav mjØlkeproduksjon var 
ingen feil, men Øket dyrenes evne til å overleve, under tørke­ 
tiden. 

Zebufeets evne til å nyttiggjØre seg organismens urin- 
stoff gjorde det skikket til å greie seg på et lavt protein- 
nivå og sparte samtidig på vannreserven. Utskillelsen av vann 
med faeces var også mindre og det lavere stoffskifte krevde 
mindre vannavgiving. En varmeresistent rase som boran kan der­ 
for greie seg på lite vann og endog vanningtredjehverdag. Sam­ 
tidig er svettkjertlene bedre utviklet og vannavgivingen gjennom 
svetting kunne Økes. Dette bidro alt til å lette varmebalansen. 
En stadig eksponering for smittsomme sjukdommer og parasitt­ 
sjukdommer ga seleksjon for resistens mot mange lidelser. Men 
det skal presiseres at ervervet immunitet ved en mild infek- 
sjon på kalvestadiet kanskje var viktigste årsak til den større 
resistens. Boran fra smittefrie områder som fØres inn i et 
smittet område er til eksempel ikke mere resistent mot east 
coast fever enn europeisk feo Da eurpeerne kom til Kenya be­ 
gynte de med import av europeiske raser. Av storfe har det 
vært importert en rekke kjØtt- og mjØlkeferaser. I begynnelsen 
gikk det galt, både med produksjon, fruktbarhet og endog helseQ 
En måtte gi opp avl med europeisk fe, og forsØkte i stedet å 

forbedre det stedegne fe. Men etterhvert som veterinær- 
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hygieniske tiltak som gjerding, vaksinasjon, dipping m.mo ble 
vanlig hos de europeiske farmere, er det blitt fornyet interesse 
for import av produksjonsdyktige rasero Denne interesse har 
Øket etter at landene ble fri. 

Dette hadde som forutsetning at det veterinære forsØks­ 
arbeid som ble intensivert etter 2.verdenskrig, er begynt å 

bære frukt i form av forbedret diagnostikk, gode vaksiner, 
medisiner og gode insec.tisidero Sjukdommene er derfor langt 
på vei under kontroll, selv om de ikke er utryddet. Trypano­ 
sombekjempelsen foregår ved nedhugning av busk eller ved 
spredning av insecticider. 

Interessen for europeisk fe skyldes blant annet at det 
i dag er et Økt hjemmemarked for mjØlk og kjØtt som har gitt 
og vil gi en framtidig basis for ekspansjon i husdyrbruket. 
Til eksempel skal nevnes at både Uganda og Tanzania har et 
stort udekket behov for mjØlk. 

Folk med sans for Økonomi reiser fra Uganda og Tan­ 
zania til Kenya og kjØper kviger av europeisk mjØlkefe om­ 
trent som Jærbuene reiste til Hedornarken etter NRF-~dyr for 

lo - 15 år siden. Samtidig må en håpe at interessen for foring, 
forproduksjon og forkonservering må våkne når bØndene ser at 
de kan få betaling for sine utlegg. I tropene må det kon­ 
server8S for for bruk i tørketiden om det skal drives en in~ 
tens husdyrproduksjon og husdyravl, på liknende måte som vi 
konserverer for for vinteren. 

Foringen har vært og er et forsømt kapittel fordi 
husdyrporduksjon til i dag som eksportartikkel har vært langt 
underordnet, kaffe, te~ sisal, bomull, sukker og pyretrumo 
Agronomien har gitt disse eksportprodukter prioritet og 
veterinærvesenet som derfor har hatt hånd om husdyrbruket, 
har i fØrste omgang sett sin vesentlige oppgave i å holde 
infeksjons- og parasittsjul{dornmene stangen. 

C" Hvorledes skal så avlsarbeidet drives? 
Et avlsarbeid for resistens mot parasitt- og infek­ 

sjonssjukdommer minsker framgangen på produksjonsegenskaper og 
viktige egenskaper som varmeresistens. 
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Avl med sikte på intens produksjon må heller ikke 

selektere et dyr med nØysomhet på for eller drikkevanno Men 
miljØet, foring, vanntilfØrsel bedres og sjukdomsbekjempelsen 
må forbedres ved veterinære tiltak. Dette syn vinner mere 
og mere fram. 

Etter denne generelle vurdering skal jeg behandle avl 
og produksjon av kjØtt og mjØlk. Det faller naturlig å inndele 
storfeavlen i 3 grupper: 

1~ KjØttfe. 
2. Kombinert kjØtt- og mjØlkefe. 
3. MjØlkefe. 

Med de priser som er på kjØtt og mjØlk i Øst-Afrika og 
i de fleste tropiske land, er det naturlig å konsentrere seg 
om mjØlkeproduksjon med europeisk mjØlkefe i de fertile områder, 
mens spesialproduksjon av kjØtt i overveiende grad vil bli 
drevet som ranchproduksjon eller også av nomadene i semiaride 
områder. 

I overgangsområdene mellom semiaride og mere fertile 
områder har det vært foreslått å drive avl med indisk mjØlke~ 
fe, fØrst og fremst sahival og rØd sindhi. 

1. KjØttproduksjon . 

• 

I de tørreste områder er det lite å gjØre med miljØ­ 
forbedring bortsett fra å bore for vann. A vanne dyrene hver 
dag i stedet for hver tredje dag og la dem gå maksimum 1 ~·~ 1, 5 
mil pr.dag i stedet for 2-3 mil i solsteken for å komme til 
vanningsstedet vil minske hetestressen, nedsette energifor­ 
bruket og gi mere tid til beiting. Det regnes et Øket ved­ 
likeholdsbehov på 1,5 forenheter ved beitegang på dårlig 
beite. Tapet ved å gå fram og tilbake til brØnnen kommer i 
tillegg. Flere brØnner betyr at seleksjonen kan konsentreres 
mere om produksjon og mindre etter heteresistens og minimalt 
vedlikeholds- og vannforbruk. En systematisk rotasjon av 
beitene virker i samme lei. 

Slike tiltak er gjort på mange av de større rancher 
og har fØrt med seg vekstØkning, tidligere kj~nnsmodning, 
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kortere kalvingsintervall, tidligere slaktealder og hØyere 
slaktevekt. Slaktealderen kan reduseres fra 5-6 år til 3-4 år 
med oppgang i slaktevekt fra 120 til 2oo-25o kg. Det skal 
presiseres at vekstøkningen ved kraftfortilskudd er begrenset. 
I forsØk på Muguga kunne en ikke oppnå samme tilvekstØkning 
ved kraftfortilskudd på boran som på hereford, omtrent bare 
halvdelen. Ved ranchdrift må en dele besetningen opp i flok­ 
ker etter alder og kjØnn. Som regel går det flere okser med 
de grupper som skal bedekkes, og oksene blir skiftet ut med 
visse mellomrom. Alle dyr er merket. Det er derfor mulig å 
avgjØre hvilken ku som er mor til en kalv, men en eksakt re­ 
gistrering av faren er ugjØrlig. 

Det har vært tale om brunstsynkronisering og kunstig 
sædoverfØring. Men avstandene er store og prisen på kjØtt lav 
så eierne er lite villige til åta ekstraomkostninger. For 
nomadene lar det seg ikke gjØre. 

Det skal pekes på at det i noe bedre beiteområder 
brukes krysning med mere kjØttsatte raser, dels som enkel 
brukskrysning, dels som criss cross. Som eksempel vil jeg 
nevne fra Kenya criss cross mellom boran og red polls, eller 
mellom boran og south devon. SelvfØlgelig blir raser som 
hereford og charollais også forsØkt. I enkelt krysning i 
semiarid område har jeg sett bruk av hollenderokse til boran­ 
kuero Avkommet hadde god tilvekst og god kroppsform, faktisk 
bedre enn ren boran. I enda noe bedre områder vil det være 
plass for raser som santa gertrudis, charollais, south devon, 
hereford eller sahival. Ranchproduksjon vanskeliggjØr avkoms­ 
bedØmmelse, og konsentrerer avlsarbeidet om fenotypetesting 
av individet selv og morao Fruktbarheten er jevnt god forut­ 
satt at regnet kommer til regulære tider. 

2. Kombinert mjØlke- og kjØttproduksjon i marginale områder. 

I enkelte distrikter er det for dårlig f6rgrunnlag for 
europeisk mjØlkefe, men brukbart grunnlag for indisk mjØlkefe. 
Områdene kan ligge slik til at de ligger ulaglig til for til­ 
rørsel av billig mjØlk fra hØyfertile områder. Hvis det fore- 
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ligger et konsummjØlkbehov på stedet, vil en ofte finne en 
kombinert kjØtt- og mjØlkeproduksjon med sahival, rØd sindhi, 
boran - red poll-krysninger, eller dyr med liknende produk­ 
sjonspotentialo Kalvene blir skilt fra mora, men får suge 
morgen og kveld. Kua vil da gi ned og en kan mjØlke ut så 
lenge kua vil gi ned. Om nØdvendig må prosessen gjentas. Det 
kan bli opptil noen liter pr.dyr og dag etter laktasjons­ 
stadium, ytelsesanlegg og beitekvalitet, men som regel mindre. 
I enkelte tropiske områder er drevet et stort avlsarbeid med 
kyr av indisk mjØlkefe fordi de er resistente mot hØye tempe­ 
raturer. Det har fra veterinærmyndighetenes side og fra uten­ 
landske rådgivere som dr.Mason vist interesse for de indiske 
mjØlkeraser. I Naivasha Kenya driver regjeringen en stasjon 
med 1.500 - 2.ooo sahival dyr. Etter min oppfatning har rnjØlke­ 
produksjonen på disse feslag de fleste steder lite for seg, 
idet de hØyfertile områder i alle fall i Kenya~ Tanzania og 
Uganda i framtida kan produsere all den mjØlk landene trenger. 
Ikke bare er produksjonen lav på zebumjØlkerasene sammenliknet 
med europeisk fe, men kuene har vanskelig for å gi ned, og 
har et jur som er upraktisk for såvel håndmjØlking som maskin­ 
mjØlking. Rasene er like utsatt for ir.feksjoner og invasjons­ 
sjukdommer som europeisk fe. Men det er mulig at disse raser 
burde inngå i kombinasjonskrysning, f.ekso med ayrshire. 

Det må likevel medgis at mjØlkefe av denne type til 
tross for lav produksjon har en plass å fylle under marginale 
produksjonsforhold. I halvtørre områder som f.eks. Mariakani 
i Kenya er Zebu i dag eneste fe som kan gi mjØlk for befolk­ 
ningen og selv om produksjonen og utbyttet pr~dyr er lite, re­ 
presenterer det kontanter for den enkelte bruker. Det vil ta 
tid å forbedre miljØet slik at europeisk fe kan bli vanlig. I 
mellomtiden vil til eksempel sahival være et stort framskritt. 

3. MjØlkefe. 

Selv i India som alene har en fjerdedel av verdens 
storfebestand og en sjettedel av verdens befolkning er konsum­ 
mjØlksforbruket pr&individ bare 150 g pr.dag eller en sjette­ 
del til en syvendedel av mjØlkeforbruket i Skandinavia. I 
mange tropiske land er mjØlkeforbruket langt lavere, under 
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loo g. Dette tyder på en lav produksjonskapasitet i febe­ 
standen, noe som skyldes svak foring og dårlig miljØa Men når 
jeg forteller at 96% av all konsummjØlk som omsettes i Kenya 
produseres av 4% av kubestanden, og disse 4% utgjØres av 
landets europeiske mjØlkefe, må arvemessige forskjelligheter 
også være utslagsgivende. 

I Kenya arbeides utelukkende med britiske mjØlkeraser, 
men det hadde vært riktig å prØve brunt sveitserfe, som har vist 
stor varmeresistens og de tr9piske raser criollo og jamaica hope 
som både er varmeresistente og tåler stor fuktigheto 

I Kenya er mjØlkeproduksjonen for salg i stor utstrek­ 
ning begrenset til områder med god nedbØr, hva jeg har omtalt 
som sone I, II og IIIa Som regel faller dette sammen med 
hØyreliggende områder. Lenge forsøkte en å foredle det lokale 
fe, mens det i dag foregår en ukritisk overgang til europeisk 
fe hva enten forholdene ligger til rette hygienisk3 forings­ 
messig oe avsetningsmessig eller ei. FØr en har tilstrekkelig 
trenet personale til å gjennomføre vaksinasjoner, dipping og 
skaffe et tilstrekkelig forgrunnlag vil det bli dyrt å skaffe 
seg friesian til to-tre tusen kroner pr.stykke som mange 

nye husdyrbrukere g . .h1r i Kenya i dag med offentlig lån. Dyrene 
kan dØ av east coast fever, anaplasmose eller babesiose fØr 
eieren aner deto Uten et minimum av beitekultur og forkon­ 
servering vil utbyttet bli dårlig, selv om helsa holder. Den 
svake brunst europeiske raser viser i det varme klima represen­ 
terer en annen vanskelighet for nye utrenete husdyrbrukere. 
Dette blir ekstra galt om en lever i et område som skal være 
forbeholdt A.I. og hvor det ikke skal finnes bedekningsdyktige 
oksero Vanskelige kommunikasjoner og forbindelser til A.I.­ 
centret gjØr det ikke lettere, Det blir ikke kalver, langt 
mindre avl. Selv ved naturlig bedekning vil fØrste kalven 
sjelden komme fØr kviga har fylt 3, år uavhengig av rase. 

Det gjennomsnittlige kalvingsintervall vil også være 
noe større for europeisk fe enn for uforedlet zebufe. Foredlet 
zebu står i mellomo Etter Mahedavan, 1966, siteres fØlgende 
tall som gir et inntrykk av kalvingsintervallene hos foredlet 
og uforedlet bos indicus qg krysninger mellom bos taurus og 
bos indicuso 
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Feslag Sted Kalvingsintervall 

Europeisk fe 
Nganda 
Krysninc 
europeisk zebu 
Sahival grade 
Østafrikansk zebu 

Ceylon 
Up;anda 

466 
420 

Europeisk 
Do 

Tanzania 432 
388 
362 

Foredlet zebu 
Uforedlet zebu 

• 

Disse tall er hentet fra forsØksstasjonene. Ved dårlig 
foring vil kalvingsintervallet være større f.ekso 2 år, I til­ 
legg til den sene fØrstegangskalving og det lange generasjons­ 
intervall kommer en større dØdsprosent på kalver og ungdyr hos 
europeisk fe, 15% og lo% på foredlet zebu, hos uforedlet 
zebu bare 5%. Rekrutteringen vanskeliggjØres også ved at 
enkelte større byer i Øst-Afrika har skifefjØs som arbeider 
med europeisk fe som må dekke et konstant konsummjØlksforbruko 
Kalver og ikke-produserende kyr blir slaktet og erstattet av 
nykalvereo Dette representerer en rovdrift på et lite avls-­ 
materialeo For å gjpre det enda vanskeligere med rekrutteringen 
av europeisk mjØlkefe er dette delt opp på flere raser. For 
inseminasjon regner en i Øst-Afrika med 4, friesian, ayrshire~ 
jersey og guernseyo Antall kukalver av rent europeisk fe og 
high grade er av ovenforanfØrte grunner for liten og bestanden 
vil gi små muligheter for seleksjon etter kvalitet om en skal 
holde bestanden oppe og enda mindre om det skal skje en eks­ 
pansjon for de europeiske ajØlkeferaser. I Øyeblikket kan en 
derfor si at seleksjonen på hundyrsiden på landsbasis er for 
liten til å tale om avl. Den vanskeliggjØres også ved util­ 
strekkelig utbygget mjØlkekontroll. Riktignok driver enkelte 
avlsbesetninger en intens kontroll med opptil daglige veininger, 
men dette er ikke vanlig og blir bare i liten grad lagt vekt 
på i det offentlige avlsarbeid. En kan forstå dette på grunn 
av utilstrekkelig utbygginG av mjØlkekontroll, men mjØlkekon­ 
trollen får derved heller ikke det puff framover som kunne være 
Ønske ligg 

De oppdrettere som har kontroll, har likevel et instru­ 
ment til å selektere de bestemordyr for neste generasjono 
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Verre er det med fedresiden, hvor utilstrekkelig mjØlkekontroll 
gjØr en avkomsdØmming på lokalt materiale umulig. En må derfor 
bygge sin A.Io virksomhet på seminoksenes stamtavleopplysninger. 
AvkomsundersØkt oksefar, tall for produksjon fra mor og søstre 
er kanskje tilstrekkelig for å bedØmme en okses avlsverdi på 
det avlsnivå disse land står i i dag. Særlig gjelder dette alle 
de oppdrettere som skal bruke sæden for krysning med lokalt 
zebu med en produksjonskapasitet som er en brØkdel av det euro­ 
peiske fe. Men for å tilfredsstille de gode besetningene med 
stor ytelse vil det i dag i alle fall i enkelte land være 
nØdvendig og mulig å importere dypfrossen sæd fra avkomsunder­ 
sØkte oksero Norsk Utviklingshjelp har gjort forsØk med dette 
i Kenya med sæd som ble stilt gratis til disposisjon av NRFo 

Da en enda ikke vet om de beste dyr i et temperert klima 
også vil rangere best i tropisk miljØ, har en tatt sæd fra 
norske seminokser med varierende indekser, 103-122, og vil 
sammenlikne dattererupper fra disseo Om en skulle få en lik 
rangering, ville dette åpne uanete perspektiver. ForsØket 
drives av Department of Animal Husbandry og ledes i Øyeblikket 
av agrolico Ketil Gravir. 

Det vil være uriktig å omtale husdyravlen i tropene 
uten å gi en nærmere omtale av A.I. Mens det er vanskelig og 
kostbart å skaffe nok hundyrmateriale for avl, står muligheten 
for spredning av gener gjennom A.I. åpen i mange tropiske land. 
Seminstasjonen på Kabete i Kenya til eksempel har vel 4o-5o 
okser og kan forsyne mye av Øst-Afrika. Den er helt moderne 
endog med utsendelse av dypfrossen sæd. Ved støtte fra staten 
ved Veterinary Department og ikke minst gjennom Sida~ Svensk 
Utviklingshjelp skjer det en subsidiering av inseminasjon. En 
har begrenset seg til de fØr nevnte europeiske mjØlkeraser + 

sahivalo Ved utsendelsen er stasjonen pålagt å bruke sæd som 
Landbruksdepartementet mener passer for det bestemte distrikto 

Arbeidet i Kenya har vært vanskelig på grunn av katastro~ 
fal lav fruktbarhet i mange distrikter, noe som skriver seg fra 
mange ting som dårlig observasjon av brunst, mangelfull f6ring, 
infeksjoner, m.mo 

+ 
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Arbeid er i gane; med å analysere forholdene} og det 
er et samarbeid mellom svenske eksperter og University of East 
Africa ved Departement of Animal Husbandryo 

K_o_n_k_l_u_s_j_o, nQ 

Mens seleksjon i århundrer3 ja årtusener har hatt som 
formål å få dyrene til å overleve under de betingelser som er~ 
har en i de siste decennier satt seg det mål å avle mjØlkefe 
med bedre produksjonsanlegg. Dette gir nye betingelser for et 
avlsarbeido Det er i de senere år stigende lokalt behov for 
mjØlk og husdyrprodukter som berettiger produksjon. Sjukdom­ 
mene er ved å komme under kontrollo Det mangler fortsatt mye 
på forproduksjon og forkonservering. En systematisk husdyravl 
er vanskelig på grunn av utilstrekkelige data og registreringer

3 

men det er en stor interesse, spesielt for storfeavl hosafri­ 
kaneren3 som gir håp for framtida. 
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Kapittel 14 • 

Ernærin~, befolkningsvekst og utviklingshjel,E. 

Ved Knut Breirem 

• 

I~!;!~9!:!!!28• 
Det blir regnet med å gi en generell orienterin~ om de 

spørsmål som er angitt i titelen for forelesningene. Den sten­ 
silerte oversikt er et summarisk utdrag av forelesningene. En 
fyldigere fremstilling er gitt i fire særtrykk som blir utdelt 
og som det er henvist til i den stensilerte oversikt (1-4). 
Det blir også henvist til noen få viktige arbeider som er kom­ 
met til etter at særtrykkene forelå. 

Forf. gjØr oppmerksom på at forelesningene redegjØr for 
synspunkter basert på en "freelance" virksomhet på området. 

Verderys_ernæring_som_sosialt_s:eØrsmål. 

Interessen for Verdens ernæring går tilbake til 1943 da 
den fØrste World Food Conference ble holdt i Hot Springs, 
Virginia, U.S.A. Konferansen ga støtet til opprettelsen av 
FAO, The Food and Agriculture Organization~ den fØrste av FN­ 
organisasjonene. FAO ble opprettet i 1945 og ble i 1951 flyt­ 
tet fra Washington til Rom. Den fØrste generaldirektØr i FAO, 
Sir John Boyd Orr, har preget organisasjonens arbeide, ikke 
minst ved å fremme forståelsen av den sosiale betydning av de 
spørsmål som knytter seg til Verdens ernæring. Selve grunn­ 
laget for det vi kaller utviklingshjelp er det ansvar som be­ 
folkningen i de rike utviklede land eller industrilandene( I-landene) 
har eller bØr ha,når det gjelder å stØtte befolkningen i de til­ 
bakeliggende utviklingsland (U-landene). Hjelp synes nemlig å 

være en betingelse for at U-landene skal kunne gjennomgå en ut­ 
vikling mot hØgere materiell levestandard i lØpet av en rimelig 
tid. 

Neppe noen har gitt bedre begrunnelse for betydningen av 
utviklingshjelp enn den islandske forfatter Nobelprisvinneren 
H.K. Laxness (2, s. 8). Ved et mØte for fremstående kultur­ 
personligheter, arrangert av FAO i Rom i 1963, ble drØftet men­ 
neskenes rett til frihet for sult. Laxncss mente at den fattig­ 
dom som han hadde skildret i flere av sine bØker nærmest var 
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utviklinl 
forsvunnet i de vestlige land takket være den teknologiske og 
de politiske lederes sosiale innstilling. De egentlige sosiale 
problemer finner man i dag i Asia, Afrika og Latin-Amerika. A 
lØse disse problemer er ifØlge Laxness et spØrsmål om menneske­ 
lig solidaritet~ Den stØtte som nå blir gitt innen velferds­ 
samfunnene,bØr etter Laxness utstrekkes til Verdenssamfunnet. 

Laxness' tanker er i overensstemmelse med prinsippet om 
det enkelte menneskes verdi. Dansken Møllgaard (5) har pekt 
på at dette prinsipp er grunnlaget for såvel den kristne reli­ 
gion, den forebyggende medisin og den europeiske sosialisme. 

Farer_ved_fØlelsesmessig eneasjement. 

Det er etter dette forståelig at de som har humanistiske 
interesser,er engasjert i Verdens ernæringsproblemero Dette 
gjelder ikke minst de unge som lett fØler seg opprØrt over 
ulikhet og over det som er galt. Den alvorlige bakgrunn når 
det gjelder Verdens ernæring, ikke minst fremtidsutsiktene, med­ 
fØrer imidlertid at diskusjonen om disse spØrsmål lett blir 
fØlelsesmessig betonet. Det ligger en viss fare i dette. Ved 
ernæringskongressen i Hamburg i 1966 fremholdt den amerikanske 
ernæringsforsker Darby (6) at ernæring har stor sosial betyd­ 
ning, nasjonalt og internasjonalt. De som arbeider med ernær­ 
ir~kan da bli nØdt til åta stilling til ernæringsspørsmål. 
Dette medfØrer fare for at det kan utvikle seg "ernæringspolitik­ 
kere'' som Darby kaller det. I denne forbindelse betyr det per­ 
soner som har tatt bestemte standpunkter og som fastholder sin 
oppfatning med støtte i data som passer med oppfatningen, mens 
andre data forkastes fordi de er i strid med denne, selv om de 
kan være bedre underbygget enn de data som stØtter oppfatningen. 
Vitenskapelig kan dette ikke godtas. Hvis man regner at viten­ 
skapens fornemste karaktertrekk er åta sikte på en successiv 
tilnærmelse til sannheten, er vitenskapelig utvikling betinget 
av evne til selvfornyelse, dvs. evne til å revidere eldre opp­ 
fatninger ved kritisk vurdering av de nye data som etter hvert 
kommer til. Etter forf. oppfatning er dette vitenskapens grunn­ 
prinsipp og dermed også grunnlaget for hØyere undervisning. 



Denne må ta sikte på en metodisk skolering som gjØr det mulig 
å fØlge utviklingen istedenfor å låse seg fast i ideologisk 
begrunnede standpunkter. 

Den spanske filosof Ortega har skildret den menneskelige 
trang etter et Utopia som imidlertid er uoppnåelig. Det er 
imidlertid noen som tror at Utopia kan oppnås bare fordi det 
ønskelig, oe disse får derfor en fast tro på at det bare er 

et spørsmål om valg av midler. Disse kaller Orteea for dårlige 
Utopister. Motsetningen er de gode Utopister som nok realiserer 
at Utopia er uoppnåelig, men som mener at det er mulig å komme 
et godt stykke på vei ved iherdig innsats. De tar Utopia som 
en utfordring til ikkeåresignere. Dette karakteriserer den 
vitenskapelife arbeidsmetode, som nevnt ovenfor. Det dårligste 
alternativ er imidlertid de reaksjonære som resignerer og som 
ikke vil gjØre noe for å oppnå fremgang, kanskje fordi de selv 
har det godt. 

Disse synspunkter er lagt til grunn for disse forelesninger. 

Sult __ i menneskehetens_historie. 

Diskusjonen av Verdens ernæring i de siste 20-25 år kan 
kanskje bidra til den oppfatning at det her dreier seg om et 
nytt spørsmål, og at det utelukkende er befolkningstilveksten 
som er årsak til at det kan bli knapt med mat. Det har imid­ 
lertid i alle tider vært et problem å skaffe nok mat (1, s. 8, 
2, s. 2). Sir Norman Wright oppgir således at Europa hadde 
350 tilfelle av hungersnød i de fØrste 1800 åre. Kr. og at 
Kina har hatt 1800 tilfelle av hungersnød i de siste 2000 år, 
dvs. at det har vært hungersnød nesten hvert år. 

Det er som rer.el uår som har vært årsak til hungersnød, 
kombinert med manglende muligheter for å overføre overskudds­ 
varer fra andre land eller regioner. Et så sterkt landbruks­ 
land som Danmark hadde således i perioden 1750-1800 tre uår 
med påfØlgende hunger, karakterisert ved stØrrc dØdstall enn 
fØdselstall. Norge hadde i det 17. og 18. århundre flere 
alvorlige uår, f.eks. 1673-75, 1685-93, 1717-19, 1740-42 og 
1771-73. 
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Foruten uår kan også krir: og politisk uro være årsak til 
hunger eller til å forverre hunger på grunn av uår (2, s. 3). 
Det ligger her nær å vise til annen Verdenskrig. Fra 1935-40 
til 1945-46 Øket Verdens befolkning med 7 %, mens matproduk­ 
sjonen gikk ned med 17 %. Pr, menneske var det i 1945-46 24 % 
mindre mat enn i 1935-40 (3, s. 15). Krigen hindret også hjelp 
til India og Kina under den store hungersnØd i disse land i 

1943 med det resultat at 6-8 mill. dØde. I dag er det aktuelt 
å hevne Biafra for å illustrere den uheldige virkning av krig 
og revolusjoner. Andre eksemp1er er Russland i 1920-årene og 
Algerie og Korea i 1950-årene. Politisk uro uten krig i form 
av forsøk på å oppnå raske fremskritt ved radikal politikk, har 
i Argentina og Chile begrenset matproduksjonen i etterkr~gs­ 
tiden (1, s. 26). 

Krav til kosten. - . ,... ... ._ ..,._ .... 
FØr krigen og fram til 1950 var man av den oppfatning at 

en forholdsvis rikelig ernæring er gunstig. Dette har endret 
seg. - Det regnes nå med at knapp næringstilfØrsel kan være 
årsak til underernæring (kalorimangel) og ernæringsmangler 
(mangel på protein, vitaminer og mineralstoffer). På den annen 
side blir det også regnet med at stor tilfØrsel av kalorier og 
fett, som hØrer nØye sammen, kan være årsak til overernæring pg 
degenerative skader, bl.a. hjertesykdommer. Man tar derfor 
sikte på en optimal ernæring, og det betyr at det også er en 
grense oppover for næringstilfØrselen. Dette er særlig aktueit 
når det gjelder fett. Man regner at dagsmengden pr. menneske 
ikke bØr overstige ca. 100 g tilsvarende ca. 30 % av de tilfØrte 
kalorier. 

Mens underernæring og ernæringsmangler er store problemer 
i utviklingslandene, er overernæring det viktigste problem i de 
utviklede land. Dette gjelder allerede fra 20-30 års alderen, 
Den rikelige ernæring i de vestlige land har medfØrt stigning i 
graden av arteriosklerose. 

Dyreforsøk tyder på at overernærin~ kan være et problem 
endog under veksten, og at overernæring kan være uheldigere enn 
underernæring (1, s. 4). Det bØr imidlertid utvilsomt tas sikte 
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på optimal er-nær-Lng da denne gir de beste betingelser for å 
klare seg i konkurransen i ung aldero 

Når det gjelder ernæring under veksten er det hos storfe 
påvist raseforskjelligheter. Hos jersey finner man en direkte 
heldig virkning av knapp ernærine (kalorier), mens knapp er­ 
næring hos korthorn derimot gir en varig uheldig virkning i 
form av nedsatt størrelse. Man kan i lys av dette spØrre om 
det i utviklingsland kan være foregått et naturlig utvalg på 
individer med lite næringsbehov. 

Tilvenning kan også tenkes å spille en rolle. IfØlge 
forsøk med storfe kan rikelic ernæring fulgt av knapp ernær­ 
ing utsette kjØnnsmodningen mer enn kanpp ernæring gjennom 
hele veksten. Det kan tenkes å være en parallell til dette 
at den kanppe ernæring under de to Verdenskriger ble regnet 
som en alvorlig påkjenning av Vest-Europas befolkning som på 
forhånd var tilvennet en rikelig ernæring. 

F.A.O, og u.s.D.A. har fastsatt minimumskrav til kost­ 
holdet med henblikk på utviklingslandene (1, s. 6, 3, s. 18, 
7, s , 838). 

-• 

Ulikhet_i_ernærins_i_ulike_re8ioner. 

I 1946 publiserte F.A.O. det første av de s.k. World 
Food Surveys. Det angir ernæringen i Verden i 1930-årene. 
Dette Survey vakte stor oppsikt ved å antyde at bare 1/3 av 
Verdens befolkning hadde rikelig ernæring i 1930-årene, mens 
vel halvparten hadde så knapp kaloritilfØrsel at det kunne 
tales om sult (3, s, 13-14). Kaloribehovet ble den gang satt 
til 2600 kcal pr. menneske og dag, mens man senere er kommet 
til at 2300 kcal er tilstrekkelig ved det klima og den stør­ 
relse man har hos menneskene i utviklingslandene. 

Nyere undersøkelser av U.S.D.A. og F.A.O. har bekreftet 
at det er stor ulikhet mellom regioner og land (1, s.7, 3, s. 
19). 

De rike vestlige land, som Nord-Amerika og Vest-Europa 
har stort konsum av animalsk protein, kalorier og fett, nærmest 
overernæring. Middelshavslandene, Sovjet og Øst-Europa ligger 
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også godt an,og med fettmengder som er i overensstemmelse med 
det som tilrådes i nyere ernæringslære. 

Som kontrast kan nevnes Øst-Asia, med 1600 mill. mennesker 
i 1958, hvor både kalorier, protein og fett ligger under det 
som angis som minimumskrav til kosten. 

Det kan ellers pekes på at det er stor ulikhet mellom land 
innen regioner. Selv om Latin-Amerika har tilstrekkelig, be­ 
regnet som region, er det 13 av 20 latinamerikanske land som 
har underskudd på kalorier og protein. Bildet er det samme i 
Afrika. Hele regionen får beregningsmessig nok kalorier, men 
i 9 av 21 land er kaloritilfØrselen for liten. 15 afrikanske 
land har for knapp proteintilfØrsel. 

Deler man landene i utviklede land og utviklingsland har 
de fØrste et kalori-konsum på 3070 kcal pr. menneske mot de 
siste 2170. Størst er forskjellen når det gjelder animalsk 
protein og fett, nemlig 45 mot 10 g, henholdsvis 109 mot 34 g, 
pr. dag or; menneske. ( 7 , s. 8 3 8) • 

Todelingen i utviklede land og utviklingsland er mest 
alminnelig, men en tredeling er kanskje vel så godt begrunnet 
(3, s. 15). Landene med utilstrekkelig ernæring ligger i Øst­ 
Asia, Afrika og Central-Amerika • 

• 

Utbredelsen_av_underernærinz_og_ernæringsmangler. 

Det er en vanskelig oppeave å fastslå hvor stor del av 
Verdens befolkning som lider av underernæring og ernærings­ 
mangler. Foruten at man har den ovenfor nevnte veksling mellom 
regioner og land, har man også veksling mellom distrikter og 
befolkningsgrupper (se senere) innen et land. Spørsmålet er 
diskutert inngående og kritisk av Sukhatme (8, 9), en indisk 
stastistiker knyttet til F.A.O. Han kom i 1961 til at 300-500 
millioner mennesker, 10-15 % av Verdens befolkning, lider av 
underernæring og at 1000-1200 mill. mennesker lider av ernær­ 
ingsmangler. Sammenlagt vil dette si at 1/3-1/2 av Verdens 
befolkning lider av underernæring og ernærinrsmangler (8). 
Innen utviklingslandene, når altså de utviklede land holdes 
utenfor, kom Sukhatme i 1966 (9) til at minst en femtedel av 
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menneskene er underernærte, og at en tredjedel får for lite 

protein. Sammenfattes underernæring og ernæringsmangler, er 

det ifØlge Sukhatme 50-60 % av befolkningen i utviklingslandene 
som har utilfredsstillende ernæring. 

, 

Ulikhet_i_forbruket_ay_næringsmidler i_ulike_regioner. 

Det er allerede nevnt at de utviklede land har større 
konsum av animalsk protein og fett enn utviklingslandene. Det 
er derimot liten forskjell mellom regioner i konsumet av karbo­ 
hydrater når dette angis i kalorier. Det ser nærmest ut til 
at i de utviklede land blir de andre næringsmidler plusset til 
et forbruk av karbohydrater av stort sett samme størrelse som i 
utviklingslandene, når sukker blir tatt med (1, s. 9, 3, s. 22). 

Når det blir regnet med den Erosentiske fordelin2 av kalo­ 
riene på ulike næringsmidler er det stor forskjell mellom regi­ 
oner (1, s. 10, 3, s. 23). Korn o~ stivelsesrike knolder skaf­ 
fer 70-75 % av kaloriene i Afrika og Asia, mot bare 45 % i 
Vest-Europa og 25 % i Nord-Amerika. Sovjet op Øst-Asia ligger 
på 65 %. Disse siste land har altså et monotont kosthold selv 
om det ernæringsmessiE er tilfredsstillende som nevnt ovenfor. 
På den annen side har de vestlige land en betenkelig hØg andel 
sukker og matfett i kosten. 

Hvis man regner forbruket av næringsmidler i kg pr. menne- 
k ., . o f.orbvuk,e~ . Q 

se og ar istedenfora angi 7 i~ av kalorier, far man et 
lignende bilde av ulikheten mellom de utviklede land og utvik­ 
lingslandene (1, s. 11, 3, s. 24)., Et land som India bruker 
mer korn til mat pr. menneske enn U.S.A. o~ Norse, men har til 
gjengjeld et lite forbruk av sukker, matfett og animalske nær­ 
ingsmidler. 

Produksjon av animalske nærinpsmidler. ----------------- ·---------~---- - 
Den største ulikhet mellom de utviklede land og utviklings­ 

landene er i konsumet av animalske næringsmidler. Dette blir 
enda klarere når det blir refnet med primær-kalorier (Borgstrom), 
dvs. kalorier i planteprodukter inklusive dem som går med til 
produksjonen av husdyrproduktene. En nordmann eller nord­ 
amerikaner opptar 50 % flere kalorier enn en indier, men for­ 
bruket av primærkalorier pr. menneske er 3-4 ganger større i 
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Norge og u.s.A. enn i India. 
Når husdyr blir f6ret med korn og oljefrØ som kan brukes 

direkte til mat, kan det bli et konkurranseforhold mellom hus­ 
dyr og mennesker. Det blir regnet at man i husdyrproduktene 
får igjen bare 15-30 % av kaloriene i f6ret. Konsum av hus­ 
dyrprodukter kan etter dette sies å være en luksus ernærings­ 
messig. De utviklede land som har et overskudd av korn, dvs. 
mer enn det trengs til mat, kan tillate seg denne luksus, men 
utviklingslandene har ikke muligheter for dette. G6ttingen­ 
Økonomen Wilbrandt (3, s. 25) har beregnet forbruket av korn­ 
ekvivalenter pr. menneske ved åta hensyn til energitape~ ved 
foredlingen til husdyrprodukter. Han kommer ti~at i regioner 
med rikelig ernæring blir det brukt 1000-1500 kg korn-ekvivalen­ 
ter pr. menneske i åre~mot bare 200-250 i utviklingslandene 
(3, s. 25). 

Hvis man kan fore husdyr med f6rmidler som ikke kan brukes 
direkte til mat for mennesker, slik som gras og grasprodukter, 
blir husdyrproduksjonen et direkte pluss i matforsyningen. 
Hvis slike f6rmidler blir brukt som for til drøvtyggere, kan 
man for Øvrig få et hØgt utbytte av korn som blir brukt som 
produksjonsf6r, i melkeproduksjonen således 60-70 % (3, s. 25). 

.... 

Ernæring_og_Økonomisk_u!vikling. 

Basert på belgiske husholdningsregnskaper viste sosial­ 
Økonomen Engels-i sin tid at ved fallende inntekter blir en 
stigende del av inntektene brukt til mat. Etter et hushold­ 
ningsrepnskap fra 1800 for en murerfamilie på 5 personer i Ber­ 
lin ble 73 % av inntektene brukt til mat o~ 44 % til brØd alene 
(4, s. 2). Når det blir tatt hensyn til datidens sosiale ulik­ 
het, kan man i middel for befolkningen i Preussen, kanskje 
regne at ca. 60 % av inntektene ble brukt til mat. Dette svarer 
noenlunde til stillingen i utviklingslandene omkring 1960. I 
land som Ghana og Ceylon med årsinntekter pr. menneske under 
200 dollar,utgjorde matutgiftene 50-60 % av de totale utgifter, 
mens i land som Norge, Danmark og Storbritannia med årsinn­ 
tekter på rundt 1000 dollar pr. menneske,utgjorde utgiftene 
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til mat bare 25-30 % av de totale utgifter (1, s. 13). 
Man finner også en sterk sammenheng mellom inntekter og 

forbruket av animalsk protein. I land med årsinntekter under 
200 dollar pr. menneske brukes det under 10 g animalsk protein 
pr. menneske og dag, mens det brukes 40-60 g animalsk protein 
pr. dag når årsinntektene er over 800 dollar pr. menneske 
(1, s. 13). 

Under omtalen av Preussen er det nevnt ovenfor, at man i 
tidligere tider hadde stor sosial ulikhet når det gjaldt ernær­ 
ing. Slik ulikhet har man ikke lenger i de utviklede land, 
mens den fremdeles er vanlig i utviklingslandene. IfØlge hus­ 
holdningsregnskaper i India var det således 19 % som hadde et 
daglig kalorikonsum pr. forbruksenhet under 1750 (kcal), altså 
sult, mens 26 % lå over 2750, altså et hØgt nivå (3, s. 20). 

Som eksempel på hva Økonomi og kjØpekraft betyr for ernær­ 
ingen, kan nevnes at forsorgsunderstøttete i Norge i 1930-årene 
hadde et kalorikonsum på omtrent samme nivå som i utviklings­ 
landene nå. 

Det kan også nevnes at en alminnelig Økonomisk utvikling 
i utviklingslandene er en forutsetning for å få den kjØpekraft 
som er nødvendig for å oppnå bedring i ernæringen. Man kan alt­ 
så ikke legge vekt bare på matproduksjonen som fremholdt av 
Koth Nordbye,i fØlge referater av foredrag. Som eksempel kan 
nevnes at India, som i 1967 hadde den største kornavling i sin 
historie, i 1967-68 hadde vanskeligheter med avsetningen av 
dette korn innen landet3 Dette forklares ved den låge kjØpe­ 
kraft hos de indiere som har størst matbehov. Ved en daglig 
inntekt på n.kr. 2,00 pr. dag eller 700 kr. pr. år er det be­ 
grenset hvor mye mat som kan kjØpes. Til sammenligning kan 
nevnes at norske statsfunksjonærer i lØnnsklasse 16 pr. 1/5 1968 
og 1/1 1969 fikk en lØnnsforhØyelse på tilsammen kr. 2520, som 

etter fradrag av 40 % i skatt, gir kr. 1500,- Dette er det 
dobbelte av årsinntekten for fattige indiere. 

Den svake kjØpekraft i utviklingslandene forklarer,at det 
ved gode avlinger i disse land blir talt om muligheter for 
eksport av matvarer,selv om det reelt sett er. matmangel (10, 

s. 58). En grunn til at utviklingslandene er interessert i 

eksport av matvarer, er at dette synes nØdvendig for å finansiere 
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import av industrivarer som trengs for den Økonomiske utvikling. 

Dette forklarer sannsynligvis at hungerlandet Kina i 1950-årene 

var den syvende største eksportør av storfekjØtt og den nest 

største sksportØr av svinekjØtt. Eksporten syntes å gå til 
Sovjet, Øst-Tyskland og Honckong. 

Tidsfaktoren_i_den_Økonomiske~utvikling. 

Når man diskuterer utviklingshjelp, må man være oppmerksom 

på at den Økonomiske utvikling har tatt lang tid i de land som 
nå regnes som utviklede. Sverige som nå står fØrst i Europa i 
Økonomisk utvikling, hadde så sent som 1876-85 et kalorikonsum 
pr. dag og menneske på bare 2280 (kcal). Det er på linje 

med utviklingsland som Egypt, Ethiopia, Venezuela, Malaya og 
Formosa nå. FØrst i 1895-1906 korn Sverige opp i 2770 kcal pr. 

dag og menneske som svarer noenlunde til behovet etter FAO's 

normer ved det klima og den størrelse av menneskene som man har 

i Sveripe. Det tok altså 20 år,fra 1880 til 1900,å nå opp i det­ 
te nivå. Selv om svensk kosthold i middel var kalorifattig så 

sent som i 1880, var det imidlertid kvalitativt bedre enn i de 
fleste utviklingsland nå. Det skyldes innslar,et av melk og 

melkeprodukter som tradisjonelt har hatt bred plass i kostholdet 
i de skandinaviske land. I lys av ernærineslærens utvikling i 
de senere år (se ovenfor) kan man i denne forbindelse for Øvrig 
spØrre om utviklingen i Sverige etter 1900 mot en kalori- og 

fettrik kost, bl.a. med bruk av margarin, overhodet kan betegnes 

som gunstig. 

For ytterligere å belyst tidsfaktorens betydning når det 
gjelder bedre ernæringen, kan nevnes at det, beregnet for hele 

Verden, tok 5-10 år å overvinne virkninren av annen Verdenskrig 

når det gjaldt matproduksjonen (3, s. 15). I det sterkt kries­ 
herjede Øst-Europa trengtes det endog 10-20 år. 

Når det blir tatt hensyn til hvor lane tid den Økonomiske 

utvikling har tatt i de utviklede land, er det innlysende at man 
ikke kan vente rask fremgang i utviklingslandene. En del av 

disse land befinner seg på et utviklinr,strinn som ble passert 
for 50-150 år siden i de land som nå regnes som utviklede. A 



vente eller forespeile rask fremgans vil derfor kunne fØre til 

skuffelser. Man kan i denne forbindelse ikke sammenligne ut­ 

viklingshjelp med Marshall-hjelpen til Vest-Europa etter annen 

Verdenskrig. Marshall-hjelpen er blitt sammenlirnet med en 

blod-infusjon i en såre½men livskraftig orr,anisme. Selv om 
Vest-Europa var lammet etter krigen, forelå det store ressurser, 

ikke minst i form av skolerte arbeidere og fagfolk som mulig­ 

gjorde en rask framgang. Utviklinqslandene mangler fagfolk, 

og selv med gode utviklingsprogrammer, må det regnes med perio­ 

der på 10-20 år for å skaffe de fagfolk som er en forutsetning 

for tilfredsstellende fremgang (se senere)o 

Utvikling~~j~!l?· 

Selv om man ikke kan vente rask fremgang i utviklingslandene, 

må dette ikke lede til pasivitet eller nedsatt interesse for ut­ 

viklingshjelp. Det var nedslående at en Gallup i 1968 viste 

liten interesse for å Øke skattene med henblikk på utviklings­ 

hjelp, selv om Norge sto bedre enn mange av de andre land som 

var med (Norge: 28 % for og 60 % mot, U.S.A.: 7 % for og 87 % 
mot). 

I sitt arbeide med Verdens ernæring er FAO kommet til, at ut­ 
viklingslandene vil bli istand til å klare sin ernæring i res- 

ten av dette århundre forutsatt en Økonomisk utvikling med en 

vekstrate på 5 % pr. år (9). Dette forutsetter utviklingshjelp 

som må gjelde hele næringslivet både produksjon, forbruk og 

handel (7). 

Utviklin8shjelp må omfatte både teknisk og Økonomisk stØtte~ 

FAO regnet i 1966 med at utviklingslandene hadde en kapitaltil­ 

gang på 5-6 milliarder dollar pr. år utefra. Behovet i 1980 an­ 

slåes til 40 milliarder pr. år,når det tas hensyn til inntekter 

ved eksport og muligheter for innenlandsk sparing (7). 

Den erfarne spesialist i utviklinpshjelp, G6ttingen-Økono­ 

men Wilbrandt (11) oppgir i 1966 at den samlede utviklingshjelp 

utrjorde 11 milliarder dollar i 1966, og at den bØr Økes med 

1-2 milliarder pr. år inntil den kommer opp i 55 milliarder. 

Stigninp.en vil neppe overstige 2 % av stigningen i nasjonal­ 
produktet i de utviklede land under forutsetning av fortsatt 
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Økonomisk vekst. Hvis det blir regnet med en stigning i 
Nasjonalproduktet på 3 % pr. år,vil utviklingshjelpen kreve 

bare 0,06 % = 1/50 = 2 %, og det blir igjen en stigning på 

2,94 % = 49/50. Sett på denne måte vil en ØkninE i utviklinr.s­ 
hjelpen bli mer akseptabel enn ved å kreve en engangs-økning. 

K._9_:t!1 Nordbye (ref. foredrag 3/3 1969) har p:itt uttrykk for 

lignende synspunkter, men han regner med at stigningen i ut­ 

viklingshjelpen bØr utgjØre 0,1 % = 1/33 - 1/40 av den årliee 

stigning i nasjonalproduktet, altså noe mer enn antydet oven­ 

for. 

Til ytterligere begrunnelse for en pradvis stigning i ut­ 

viklingshjelpen, kan nevnes at ifØlge Wilbrandt må det i ut­ 

viklingslandene foreliggekap9si.tet for å utnytte hjelp utefra. 

Han mener videre at det kan være nØ<lvendig at hjelp fra Ut­ 
landet blir supplert med 2-3 ganger så mye innenlandsk oppspart 

kapital. Det blir pekt på at dette krever store ofre fra Ut­ 

viklingslandene. 

Wilbrandt understreker like som FAO og for Øvrig også Koth 

Nordbye,at utviklingslandene ikke kan satse ensidig på enten 

landbruk eller industri. Det kreves en harmonisk utvikling av 

hele næringslivet. Landbrukets andel av investeringene anslåes 

til 10-20 %. Dette er realistisk når det tas hensyn til den 

store betydning av transport, foredling og handel, samt de til 

jordbruket knyttede industrier. Det er dette som forklarer, at 

selv i de utviklede land vil så mye som 20-30 % av utgiftene 

ga til mat (se ovenfor),selv om landbrukets andel av nasjonal­ 

produktet er vesentlig mindre. 

Forholdet kan belyses ved et eksempel. Hvis en konsument 

i et utviklingsland bruker 50 % av sine inntekter til mat, kan 

halvparten regnes å gå med til transport, foredling, omsetning 

m.m. Landbrukets andel blir altså halvparten, 25 %. Fra dette 

pår imidlertid de driftsmidler som trenps i produksjonen, og 

landbrukets nettoandel vil neppe overstige 10-15 % av nasjonal­ 

inntekten selv i utviklingslcnd. Under primitive forhold kan 

landbruket imidlertid selv klare en del av arbeidet med å få 

varene fram til konsumentene og på denne måte få en noe større 

andel av hva konsumentene betaler for maten enn antydet i dette 



_,. 

- 14.13 - 

eksempel. 
At de utviklede land må ofre noe for å gjennomføre ut­ 

viklingshjelp, er innlysende. Dette forklarer at forståelsen 
for utviklingshjelp er liten som nevnt ovenfor. Ved en grad­ 
vis Økning av utviklingshjelpen er det imidlertid ikke tale 

om noen stor belastning. 
O.E.C.D. ved Torkil Kristensen var i 1967 inne på at 

stagnasjonen i utviklingshjelp siden 1961 kan forklares ved 
ugunstig betalingsbalanse i U.S.A. og Storbritannia, store 
krav om lØsning av samfunnsoppgaver, subsidier, utbygning og 
store forsvarsutgifter. Kristensen understreker i denne for­ 
bindelse betydningen av ved informasjon å fremme forståelsen 

for utviklingsproblematikken. 

MatEroduksionen_i_ulike_regioner. 
Potensialen for matproduksjon kan belyses ved åta hen­ 

syn til jordbruksarealet pr. innbygger og den teknologiske ut­ 
vikling. Man kan få et mål for ernæringspotensialen ved å 
regne med kornproduksjonen pr. innbygger (1, s. 13, 3, s. 26). 

Som man kunne vente har Nord-Amerika størst kornproduk­ 
sjon pr. innbygger. Deretter kommer Oceania og Europa. Alle 
disse regioner har et overskudd av korn utover det som treng9 
til mat, slik at det kan brukes korn til for. De andre re­ 
gioner, Asia, Afrika og Latin-Amerika er nede i 150-200 kg 

korn pr. innbygger. Dette er knapt nok det som trengs til mat 
ved overveiende vegetarisk kost, og det kan ikke disponeres 

korn til for. 
Importen av korn spiller mindre rolle enn vanlig antatt 

bortsett fra en del vest-europeiske land (Norge, Sveits, 
Storbritannia, Nederland, Belgia), Japan og Israel. 

Muligheter for_å_~ke_matprodu~sjonen_i_de_utviklede_land. 
De utviklede land sett som helhet, får en betydelig po­ 

tensial for å Øke matproduksjonen. Særlig gjelder dette Nord~ 
Amerika, Australia, Sovjet og Øst-Europa, men også Vest-Europa 

kan Øke produksjonen betydelig. 
Det foreligger godt utarbeide prognoser ved Cochrane, 
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U.S.D.A. Kennedy-regjeringens rådgiver i landbruksØkonomi (1, 

s. 28) og Torkil Kristensen generalsekretær i O.E.C.D. 
I korthet går disse prognoser ut på at de utviklede land 

vil ha stor overkapasitet for matproduksjgn i resten av dette 

århundre. De utviklede land har altså muligheter for eksport 
til utviklingslandene hvis dette blir nØdvendig. 

Muligheter_for_å_Øke_matEroduksjonen_i_utviklingslandene. 

Cochrane (1, s. 29) og Kristensen har også utarbeidet prog­ 

noser for utviklingslandene. Disse prognoser går ut fra, at 

hverken ved rask eller moderat Økonomisk vekst vil utviklings­ 

landene ha kapasitet for å produsere nok mat i tiden fram til 

år 2000. Etter disse prognoser vil altså utviklingslandene 

trenge tilfØrsler av mat fra de utviklede land i de nærmeste 

30 år. Som nevnt ovenfor har de utviklede land kapasitet for 
eksport. 

Det kan nevnes at Cohrane ved å ekstrapollere sine prog­ 

noser kommer til at utviklingslandene, under forutsetning av 

rask Økonomisk vekst, vil få et overskudd av mat fra midten 
av 21. århundre. 

De mest realistiske prop,noser om matproduksjonen i utvik­ 

lingslandene er sannsynligvis de som er utarbeidet av FAO (7, 

9). Det regnes med verdier for næringsbehovet som vil gi til­ 

fredsstillende ernæring, men ikke på linje med de utviklede 

land (se ovenfor). FAO kommer da til at utviklingslandene 

trenger en Økning i den totale matproduksjon på 3,4 % pr. år, 

det samme resultat som Kristensen er kommet til. Da det 

or,så blir tatt sikte på en bedring av kostens kvalitet, regner 
FAO videre med at produksjonen av animalske næringsmidler må 

stige med 4,6-4,8 % pr. år, altså en sterkere stigning enn for 
den totale produksjon. 

At matproduksjonen i utviklingslandene må stige så mye som 

disse pr-ognose r anrir, forklares· ved den store befolkninp;stil­ 
vekst i disse landa Det kan merkes,at når FAO regner med en 

halvering av fØdselstallene innen 1980, vil det bli nok mat ved 

en tilsvarende Økning i matproduksjonen i utviklingslandene som 
i 1960-65, nemlig 1,9 % pr. år (7). 
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FAO er altså mer optimistisk enn Cochrane og Torkil 

Kristensen når det gjelder mulighetene for utviklingslandene 

til å skaffe nok mat. Det blir imidlertid forutsatt, at det 

ved utviklingshjelp kan oppnås en tilstrekkelig Økonomisk vekst, 

5 % pr. år (se ovenfor). FAO mener ellers at de foreliggende 

vitenskapelige kunnskaper og teknologiske erfaringer er til­ 

strekkelig for å klare menneskehetens ernæring fram til år 
2000 (7, s. 841). 

Da det har vært en del skuffelser i arbeidet for å Øke mat­ 

produksjonen i utviklingslandene, er det mange som er i tvil om 

FAO's prognoser vil holde. I årene 1967-68 har det imidlertid 

vært flere lyspunkter (10). Under henvisning til betydningen 

av tidsfaktoren (se ovenfor), kan dette kanskje forklares ved 

at man fØrst nå kan registrere virkningen av den teknologiske 

fremgang som det har vært arbeidet for å oppnå i utviklings­ 
landene. 

•- 

Matvarehjelp_til_utviklinsslandene. 

De utviklede land har betydelig overskuddsproblemer når det 

gjelder matvarer. Etter de propnoser som forelirr,er av Cochrane 

og Torkil Kristensen (se ovenfor) vil disse problemer tilta i 
årene som kommer. Dette forklarer den store interesse i de ut­ 

viklede land for utviklingshjelp i form av eksport av overskudqs­ 

varer til utviklingslandene (3, s. 28). Som fremholdt av Wil­ 

brandt (11, s. 801), er det her tale om eksport som ledd i den 

indre markedsregulering i overskuddslandene. Han sier videre 

at man ved å koble eksporten av overskuddsvarer sammen med ut­ 

viklinf;shjelpen, har slått to fluer med et slag "indem man aus 
der Not eine Tugend machte". 

I denne forbindelse kan nevnes at brØdrene Paddock (12, 

s. 185) skiller mellom tre grupper som har interesse for ut­ 
viklingshjelp, nemlig 

1. Humanitære 

2. Business 

3. Utviklingsbyråkratiet. 
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Den humanitære gruppe, i hovedsaken kirkelige organisa­ 

sjoner, har en uegennyttig og idealistisk innstilling, og deres 

arbeide er ærlig og uangripelig. 

De to andre grupper, business og utviklingsbyråkratiet, 

han Økonomisk interesse av utviklingshjelpen. Utviklings­ 

byråkratiet, de som arbeider med utviklingshjelp, er etter hvert 

blitt stort. I U.S.A. har man en organisasjon, Society for 

International Development, med flere tusen medlemmer. 

Business omfatter de utviklede lands jordbruk og de indu­ 

strier som arbeider for landbruket, f.eks. kunstgjØdselindu­ 

strien. Personlig har forf. ikke truffet noen som tar hatt 

større interesse for utviklingshjelp enn amerikanske industri­ 

ledere med overkapasitetsproblemer. 

Den s.k. P.L. 480 (Public Law t~80) ble innfØrt i U.S.A. i 
1954 som fØlge av en overskuddskrise i landbruket i 1952-53. 

Loven er imidlertid blitt kalt "Food for Peace" program. Dette 

har muliggjort fortsatt ekspansjon i amerikansk landbruk og 

industri, men det må understrekes at eksporten som er kommet 

landbruket op industrien tilgode, er finansiert av de amerikan­ 

ske skatteytere. Det er derfor kanskje forklarlig at disse 

ifØlge den fØr nevnte Gallup, har liten interesse av ytterligere 

Økning av skattene til utviklingshjelp, kanskje også fordi det i 
mange tilfelle er vist liten takknemli2,het for hjelpen. 

Det kan merkes at det ofte er eksportert matvarer fra U.S.A. 

mot betaling i mottakerlandets valuta. Da disse penger ikke 

kunne brukes av U.S.A., dreier det seg imidlertid i realiteten 

om gaver. I 1966 disponerte U.S.A. på papiret over 2/3 av den 

cirkulerende pengemasse i India (12, s. 180). Det var s.k. 
nfunny money". 

De utviklede lands store produksjonskapasitet er på manre 

måter et lyspunkt når det Ejelder Verdens ernærine;. Med hen­ 

blikk på nØdsituasjoner, f.eks. uår på grunn av tØrke, er det 

viktig at det utviklede land har muligheter for å legge opp 

matvarelagre. Etter uåret 1965 var eksporten av korn fra 

Nord-Amerika av avgjØrende betydning for de regioner som ble 
rammet av uår, bl.a. India. 
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Det stiller seg anderledes når det er tale om regulær 

eksport av matvarer til utviklingslandene. Som fremholdt av 

Wilbrandt, vil reeulær eksport kunne hemme utviklingen av land­ 

enes egen matproduksjon, altså det motsatte av det som ut­ 

viklingshjelp bØr ta sikte på (11). 

IfØlge Wilbrandt kommer imidlertid eksport av tørrmelk i 
en annen stilling (3, s. 31, 11), og det samme vil for Øvrig 
også gjelde fisk. Både tørrmelk og fisk er viktige som protein­ 
kilder til barn. Wilbrandt fremholdt at tørrmelk har vist sep 
å være et ideelt næringsmiddel når det gjelder å forebygge 
ernæringsskader hos barn. Dette er viktig fordi en sunn og 
arbeidsdyktig ungdom er betingelse for å lØse utviklingslandenes 
vanskelige problemer (3, s. 31). Eksport av tØrrmelk og fisk 
vil videre kreve små utlegg i de utviklede land. Hertil vil 
import av tørrmelk i utviklingslandene, ifØlge Wilbrandt, ikke 
skade utbygninren av egen produksjon da disse land iallfall fore­ 
lØbig har dårlige betinEelser for å produsere melk sammenlignet 
med landene i den tempererte sone. 

Det kan ellers merkes at det er oppnådd gode resultater 
også med planteprotein til barn i utviklingslandene (3, s. 32), 

Erfaringene viser imidlertid at det er en vanskelig opp- ' 
gave å få befolkningen i utviklingslandene til å akseptere nye 
næringsmidler (12, s. 66). I sør-Afrika foretrakk de som hadd~ 
størst proteinbehov dyrere hvitt brØd istedenfor grovt brØd til­ 
satt fiskemel (13, s. 58). 

DEEhielE_av_utviklingslandenes_egen_matrroduksjon. 

Utviklingshjelp bØr ta sikte på å fremme matproduksjonen 
i utviklingslandene hvis det skal oppnås en varig bedring av 
ernæringen. Matproduksjonen kan Økes ved å Øke arealet eller 
ved å Øke produksjonen pr. arealenhet ved moderne teknologi. 

Av Jordens landområde utrjØr åkerarealet 11 % og det sam­ 
lede jordbruksareal (åker+ permanente beiter og eng) 30 %, men 
ved store vekslincer mellom regioner (1, s. 19). 

Når det regnes tilgang på jord, skilles mellom tre stadier 
(1, s. 20): 
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1. Rikelig med jord så arealet kan utvides etter Ønske 

av den enkelte bonde. Som eksempler på land med rike­ 
lig jord kan nevnes Brazil, Burma og Nigeria. 

2. Arealet kan utvides ved samvirke eller statsinngrep. 
Eksempler er Sovjet, Kina oc India. 

3. Den Økonomisk nyttbare jord er tatt i bruk, og jord­ 
bruksarealet viser tendens til å avta på grunn av 
urbanisering m.m. Eksempler er Japan og en del vest­ 
europeiske land. 

Flere utviklingsland har mulighet for å Øke jordbruksareal­ 
ene. Det er imidlertid Økning i avlingene pr. arealenhet ved å 

ta i bruk moderne teknolo2i, som er mest lovende. 
Det kan ellers merkes at matproduksjon i overveiende grad 

dreier seg om planteproduksjon. Utvalget av matplanter er for­ 
holdsvis lite. Kornartene er de viktigste,og kornproduksjonen 
brukes derfor som et mål for ernærinr,spotensialen, som nevnt 
tidligere. 

Moderne teknolo~i. __ KunstgjØdse!• 

Betydnineen av moderne teknologi, særlig bruk av kunst­ 
gjØdsel, har Virtanen illustrert ved utviklingen i kornavlinger 
i Nederland (1, s. 21). I det 18. århundre ved bruk av treskifte­ 
systemet som fremdeles er i bruk i utviklinrslandene, var korn­ 
avlingene 700 kg pr. ha., mens de nå er 5 ganger større. 

KunstgjØdsel har vist seg å være et meget effektivt middel 
til å Øke avlingene og dermed matproduksjonen i utviklingsland­ 
ene ( 1, s. 2 2, 3 , s. 3 4) • 

KaEitalinnsats. 

I de utviklede land er moderne jordbruk krakterisert ved 
stor kapitalinnsats som i U.S.A. nå er større pr. jordbruks­ 
arbeider enn pr. industriarbeider (1, s. 23, 3, s. 35). Dette 
forklarer den sterke stigning i produktivitet i jordbruket i 
de utviklede land. 

Når det gjelder utviklingslandene har de overskudd på arbeids­ 
kraft, men alvorlig kapitalmangel. En direkte overfØring av 
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produksjonsmetoder fra de utviklede land kommer derfor sjelden 

på taleo I utviklingslandene kan det, særlig i bep:ynnelsen, opp­ 

nås store result~erned liten kapitalinnsats, f.eks. ved bruk av 

praktiske håndredskaper, kunstejødsel og bekjempelsesmidler mot 

ueras op, plantesykdommer (3, s. 36), Bedre lar,ringsmetoder for 

avlinger kan også innfØres med forholdsvis små utgifter (13, 

s. 19). 

, 

Betineelser_for~gode_resultater_av_utviklingshjelE· 

Et viktig incitament når det gjelder å Øke matproduksjonen, 

er å gi matprodusentene privatØkonomiske fordeler. Det for­ 

holdsvis lille areal som disponeres privat av arbeiderne ved 

kollektivbrukene i Russland, gir en forholdsvis stor del av mat­ 

produksjonen (3, s. 36). 

To av de land som har oppnådd best resultater ved Økning 

av matproduksjonen, Japan og Mexico, har innfØrt statsgaran­ 

terte gode priser for landbruksvarene (1, s. 27). I Chile hvor 
sterke konsumentinteresser har prØvet å trykke matvareprisene1 
er jordbruksproduksjonen pr. innbygger derimot gått tilbake 

sammenlignet med fØr krigen (1, s. 26). 

Opplysninr er særdeles viktig. De gunstige resultater som 

er oppnådd i Japan,kan således delvis forklares ved godt ut­ 

viklet skolevesen oe fagveiledninr, i landbruket (1, s. 27). 

Forskning 02 veiledning med sikte på åta i bruk hjelpemidler 

som planteforedling, vanning og kunstgjØdsel m.m. har i Mexico 

gitt store resultater i form av Økning i matproduksjonen og bed­ 

ring i ernæringen (1, s. 27, 3, s. 35). 

Analfabetisme medfØrer at det skrevne ord har liten virkning 

i utviklineslandene. Det er derimot oppnådd bra resultater med 

lydfilm og demonstrasjoner (3, s. 36). 

Det er fremholdt at i mange utviklingsland kan befolkningens 

innstilling være en hindring for at det blir gjort fremskritt, 

Dette er mer et kulturelt enn et Økonomisk spørsmål. Sinai 

(13, s. 19) har pekt på at den kristne religion fra den greske 

filosofi og den jØdiske religion, har opptatt de antikke bepreper 

skapervilje og formål. Vår sivilisasjon kan sies å være resultat 
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av innsats av en minoritet, en lederklasse som i trangen til 

å skape ofte har pålagt seg store byrder. Denne skapervilje 
fins ikke i de tribalistiske samfunn, stammesamfunnene i Afrika, 
og heller ikke i Øst-Asia hvor religioner som hinduisme, bud­ 
disme og konfusianisme har et passivt preg. Det legges større 
vekt på tilpasning til eller friejØrelse fra det bestående enn 
på å skape noe nytt. At Japan skiller seg ut, kan ifØlge Sinai 
forklares ved at de japanske religioner Shintoismen og Zen­ 
buddismen ikke har samme neeative innstilling ovenfor fremskritt. 

A forandre innstillingen er sannsynligvis et spørsmål om å 
utdanne ledere. Her kommer den fØr nevnte tidsfaktor inn i 
bildet. For å få virknine: av utdannelsesprogrammer trengs det 
perioder på 10-20 år. De code resultater ved Økninr av mat­ 
produksjonen som ble oppnådd i Mexico i lØpet av 20-års perioden 
1943-63, synes å kunne føres tilbake til samarbeidet mellom den 
mexicanske regjering og Rockefeller Foundation. Et godt gjennom­ 
fØrt utdannelsesprogram for mexicanere var et viktig ledd i dette 
samaz-be i de (3, s. 35, 13, s. 19). 

Praktisk innsikt og evne til å tilpasse seg forholdene er 
viktig ved veiledning i utviklingsland (3, s. 36). 

Når det gjelder å bygge ut industri i utviklingsland, kan 
nevnes at den vellykte japanske industrialisering begynte som 
en arbeidskrevende småindustri tilknyttet landbruket og finansi­ 
ert av dette (3, s. 38). 

Befolkningstilveksten_og_matEroduksjonen. 

Fra 1930-årene har det vært en betydelig Økning i mat­ 
produksjonen. Da befolkningen har Øket med omtrent samme fart 
er det imidlertid liten bedring i mattilgangen pr. menneske 
beregnet for hele Verden (3, s. 38). Etter det dårlige år 1965 

var det nærmest en tilbakegang, men senere har det vært en ten­ 
dens til bedring. 

Det er her et spørsmål om Malthus på langt sikt vil få rett 
i sin forutsi~else av at matproduksjonen vil stige langsommere 
enn befolkningen. Når det gjelder de utviklede land har ut­ 
viklingen tilsynelatende gått mot Malthus' oppfatning. Her må 
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det imidlertid tas hensyn til at disse land disponerer over en 

uforholdsmessig stor del av Verdens ressurser og inntekter. 
Seriøse forskere og forfattere som f.eks. Borestrom, Ewell 
og brØdrene Paddock regner med stor fare for hunger i en rekke 
av utviklincslandene i lØpet av 1970-80-årene (3, s. 40, 12, 13). 

Den viktigste årsak til denne uro er den stor befolkningstil­ 
vekst i disse land~ 

Når det gjelder Europa var befolkningen nærmest stasjonær 
fram til omkring 1650 (3, s. 40). Også. for hele Verden var be­ 
folkningstilveksten liten. Det blir regnet at det ved Kristi 
fØdsel levet mellom 200 og 300 millioner, og at man kom opp i 
500 millioner noe etter år 1600. Senere har Økningen imidlertid 
vært meget ·rask, og det regnes med at Verdens befolkning vil Øke 
fra 3 milliarder i 1960 til omkring 6 milliarder i år 2000 (3, 
s. 41). Den største ØkninR vil man få i /\sia og Latin-Amerika 
hvor ernæringsforholdene er dårligst. 

Det er utfØrt beregninger over hvor mange mennesker som 
kan leve i Verden. Antallet er avhengig av hvilken levemåte det 
blir regnet med, men det synes å være forsvarlig å regne med at 

. . ( 3~, s. 4 3 ) 0 • 

5-10 milliarder kan leve god~. Ved den naværende befolknings- 
tilvekst vil man kunne komme opp i dette antall allerede om 
40-50 år, altså i den fØrste del av neste århundre. Oxford­ 
professoren Colin Clark som er blandt pavens rådgivere i befolk­ 
ningsspørsmålet, regner riktignok med at det skal være mulig å 

skaffe tilfredsstillende ernæring til 47 milliarder, men det er 
vanskelig å godta dette. 

I de utviklede land er befolkningstilveksten 0,5-1 % pr. 
år. Dette er ikke betenkelig ved de rike ressurser i disse land. 
Lågere befolkningstilvekst kan fØre til stagnasjon (3, s. 43). 

Det stiller seg anderledes i utviklin~slandene som har en 
befolkningstilvekst på omkring 2,5 % med vekslinger fra 2 til 4 
%. Ved en befolkningstilvekst av denne størrelse kan det ikke 
ventes Økonomisk fremgang (3, s. 44). 

Forskjellen i befolkningstilvekst mellom de utviklede land 
og utviklingslandene skyldes at de fØrste gjennomfØrer familie­ 
planleggelse eller fØdselskontroll. Betydningen av familieplan­ 
leggelse er på en drastisk måte understreket av Toynbee (3, s. 
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44). 

HungersnØden i Irland i 1845-46 viser betenkelighetene ved 
en stor befolkningstilvekst basert på en næringstilgang som kan 
slå feil. Også fra dyreverdenen kjennes eksempler på at Økning 
av bestanden utover det som næringstilganeen tilsier, kan få 
katastrofale fØlger (3, s. 45). 

Den nåværende store befolkninr,stilvekst i utviklingslandene, 
ble forutsagt av Sir John Boyd Orr i en tale ved en kongress i 
London i 1949 (e. Lagerlof, 13, s. 21). Sir John nevnte at i 
det 19. århundre Øket befolkningen i Europa tre ganger så mye 
som i andre kontinenter, fordi man ved den forebygr,ende medisin 
ble istand til å begrense dØdsfall av tidligere drepende syk­ 
dommer. Han fremholdt videre at hvis man i utviklinp,slandene 
ville ta i bruk den forebyggende medisin,ville befolkningstil­ 
veksten stige fra 1 til 3 %. Det er denne forutsip,else som har 
slått til i fullt mon. 

Forskjellen mellom de utviklede land og utviklingslandene 
kan illustreres ved å bruke Danmark og Ceylon som eksempler (3, 

s. 46). Den store befolkningstilvekst i utviklingslandene for­ 
klares ved nærmest uendrede fØdselstall 08 en drastisk nedgang 
i dØdstallene (12, s. 17). 

J. 

,. 

Muligheter_ for_ familieJ.?lanleEæelsc. 

Som nevnt fØr var befolkningstilveksten liten fØr omkring 
år 1650. Tre samfunn skilte seg imidlertid ut, Aztekerriket i 
Mexico, Inkariket i Peru og Japan (3, s. 47). I det siste 
land var befolkningstilveksten så stor at det omkrinE 1750 
måtte gripes til så drastiske midler som drap av nyfØdte pike­ 
barn. I nyere tid har dette land leealisert aborter. 

Det er adskillig pessimisme når det gjelder mulighetene for 
en effektiv familieplanleggelse i utviklingslandene. Også her 
kommer imidlertid tidsfaktoren inn i bildet. Enkelte lyspunkter 
foreligger. IfØlge Dr. Chandrasekhar, den indiske helseminister 
var det i India i 1967 således 60-70 % av befolkningen som var 
for familieplanleggelse (13, s. 22). Som eksempel på at det 
raskt kan skje endringer i fØdselstallene kan nevnes UoS~A. 
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I 50-årene hadde U.S.A. fØdselstall på 25-26 pr. 1000 og en 

befolkningstilvekst på 1,6-1,8 % pr år, ikke stort låsere enn 

i utviklingslandene. Fra 1957 er imidlertid fØdselstallene gått 

ned og i 1965-68 er befolkningstilveksten kommet ned i knapt 

1 %. En lignende nedgang, 30-40 %, har man hatt i en del Øst­ 

europeiske land fra midten av 50-årene til 1962-64. Det er 

pekt på at svake konjunkturer, sosial uro, krigsfare og andre 

forhold som fører til pessimisme, kan gi utslag i fØdselstallene. 

I denne forbindelse kan nevnes Pearl's Drosophila-forsØk som 

viste nedsatt egglegning hos hunnen i trange omgivelser (4, s. 

8). 

Gjennomgående Ønskes det mange barn i utviklingslandene med 

henblikk på hjelp til foreldrene på eldre daser. 4 levende barn 

med 2 gutter blir gjerne regnet som ideelt, mens det i de ut­ 

viklede land Ønskes ferre barn. Det er pekt på at man i de 

fØlgende ti-år kan vente ned~ang i fØdselstallcne i utviklings­ 

landene,når foreldrene ser at deres barn har større sjanser til 

å leve opp enn tidligere. En undersØkelse i Egypt viste at 

mØdre som har mistet barn, Ønsket flere barn enn mØdre som har 

unngått dØdsfall blant barna. 

Det skulle etter dette være visse forhåpninger om nedgang 

i fØdselstallene i utviklingslandene i de kommende 10-20 år. 

Man har nå et gunstigere klima for familieplanleggelse enn den 

gang man begynte å gjØre bruk av denne i de utviklede land. 

Når det gjelder kirken, inntar de andre kirker enn den 

katolske,en forståelsesfull stilling til familieplanleggelse. 

Uttalelsen fra b.i.akor-erre- i den anglikanske kirke i slutten av 
1950-årene, kan regnes som normgivende: "The responsibility 

for decidins on the n~~ber and frequency of children has been 

laid by God upon the conscience of parents everywhere; that this 

planning in such ways as are mutually acceptable to husband and 

wife in Christian conscience, isa right and important factor in 

Christian family life" - ''Christians have every right to use the 

gifts of science for proper ends" (Ansvaret for å bestemme an­ 

tallet og hyppigheten av barn har Gud lagt på foreldrenes sam­ 

vittighet overalt. Slik planleggelse, på en måte som er gjen­ 

sidig akseptabell for mann og hustru, er en riktig og viktig 
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faktor i et kristent familieliv. - Kristne har all rett til 
å bruke vitenskapens gaver for et sømmelir, formål). 

Den katolske kirke står i en særstilling som det vil frem­ 
r,å bl.a. av Pavens s.k. encyklika(l968) som stiller seg nega­ 
tivt til bruk av effektive midler for famileplanleggelse (10, 
s. 83). Med henblikk på den store befolkningstilvekst i de 

katolske latin-amerikanske land, er dette en skuffelse. Ellers 
synes det o8så blant katolikkene å være Økende forståelse for 
familieplanleGv,else (3, s. 48, 13, s. 23). Man regner for 
Øvrig med rette,at initiativet til familieplanleggelse må 
komme fra utviklingslandene selv • 

.. 

Begrensning_av_muliehetene_for vekst_i_befolknin~_op __ mat­ 

Er22~~~j9!}• 
På langt sikt vil de naturlige ressurser sette grenser for 

Økningen av matproduksjonen or dermed OGSå befolkningstilvek­ 
sten. Det blir etter Brod~ regnet med at veksten skjer etter 
en sir,moid kurve (4, s. 9). Sannsynli2vis befinner vi oss nå 
i den stigende fase på en slik kurve da veksten tilsynelatende 
tiltar med en viss prosent pr. år tilsvarende en eksponensiell 
kurve. Dette er i overensstemmelse med at Charles Darvin jr. 
har kalt dette århundre for menneskehetens gullalder. I lØpet 
av en viss tid, når man har nådd grensen for ressursene, må man 
imidlertid reene med å komme over i den avtagende fase på den 
sigmoide kurve. Men henblikk på dette er ressurs-Økonomi av 
den største betydning for vår fremtid. Som fremholdt av 
Borgstr8m kommer her bl.a. den bilc~iske balanse inn i bildet. 

• 
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Kapittel 15. 

UTVIKLINGSPROBLEMENES ØKONOMI 

Av 

Forskningssjef Ole David Koht Nordbye 
Christian Michelsens Institutt, Bergen. 

Når vi drØfter utviklingsprobemenes Økonomi tar vi 
vårt utgangspunkt i den Økonomiske stillingen i de landene 
som nå er fattige og som derfor av menneskelige grunner trenger 
betydelig Økonomisk utvikling for å komme seg ut av en situa­ 
sjon av fattigdom og håplØshetv Som kjent bruker vi gjerne 
ordet tiutviklingslandenen om de fattige landeneo Personlig 
liker jeg ikke uttrykket, men det er nokså godt inna1~eidet 
i det norske språk og så lenge vi husker at utviklingsland 
er land som trenger å utvikle seg, og ikke land som faktisk 
utvikler seg, så er uttrykket ikke for ille. Personlig fore­ 
trekker jeg imidlertid uttrykket fattige land, ettersom det 
ikke kan misforstås. 

For å legge til rette en utviklingsstrategi må vi ha 
litt rede på hvordan stillingen er i de fattige landeneo Vi 
må både ha rede på hvorfor de fattige landene er fattige og 
hva slags grobunn det er for Økonomisk vekst i de fattige 
landeneo La det med en gang være sagt at Økonomiske og sosi­ 
ale vilkår i fattige land i forskjellige strØk av verden, er 
så forskjellige at det ikke bare er umulig, men rett og slett 
meningslØst, å prøve å trekke opp en almengyldig diagnose for 
de fattige landene. Det ville nesten være like så meningsløst 
som om en lege skulle trekke opp en almengyldig diagnose for 
syke mennesker. 

Der finnes visse felles trekk i alle fattige land. 
Selvsagt er nasjonalinntekten pr.hode lav, men det er like­ 
vel en nokså sterk spredning mellom de aller fattigste av 
de fattige landene med et brutto nasjonalprodukt på kr.280,­ 
pr~innbygger, og de rikeste av de fattige landene som har 
brutto nasjonalprodukt på omlag kr.7 - 80000,- pr.innbygger; 
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som igjen er hØyere enn brutto nasjonalprodukt i visse land 
som vi regner med blant de utviklede~ som foekso Irlando 
Imidlertid har de fleste store fattige lands slik som India, 
Pakistan, Indonesia og sannsynligvis også Nigeria, et brutto 
nasjonalprodukt pr.innbygger på under kro 700,-. 

Nå er disse tallene nokså usikre også, ikke bare fordi 
nasjonalinntektstall for fattige land er i hØyeste grad usikre, 
men også fordi vi må regne om tallene til en felles myntenhet, 
og da spiller det selvsagt en avgjØrende rolle om valutaen er 
overvurdert eller undervurderto Vi regner med at en valuta er 
overvurdert når landet er dyrt, for å si det i en populær form, 
d.vos. at når vi veksler til oss et lands penger og gjØr våre 
innkjØp der, vil prisene omregnet i vår tilvante hjemlige 
valuta være hØye. Vi har noen vage forestillinger om at 
kanskje valutaen i mange fattige land er undervurdert, for det 
skal jo være så billig dero Dette er stort sett en misforståelse 
Rett nok vil visse lokale produkter være veldig billige~ som 
f.eks~ bananer i mange land, stråkurver _og sogar enkelte steder 
slike matvarer som egg eller kjØtto Men stort sett viser det 
seg at selve hovedmatvarene, hva nå det enten er hvete eller 
ris, ligger temmelig hØyt i pris og at et utall av industri­ 
varer og sogar tjenester, er forholdsvis dyre. I forhold til 
norske kroner er det få fattige lands valuta som er under­ 
vurdert. Derimot er det mange av dem som er betydelig over­ 
vurderto Min kollega, Anonsen, forteller fra Liberia, der han 
for Øyeblikket er, at prisene er som hjemme, men det er bare 
den ting åta i betraktning at prisene i Liberia er uttrykt i$~ 
som jo er verdt kro 7,l5ø 

Jeg personlig har det inntrykket at vi neppe undervurderer 
de fattige landenes nasjonalinntekt når vi bruker skrØpelige 
nasjonalinntektsberegninger og valuta-kurser. Det er nok mulig 
at vi gjØr den feilen for noen få land, men på den andre siden 
overvurderer vi nasjonalinntekten ganske betydelig i mange 
fattige land, ikke minst i de sør-Amerikanske og de Vest­ 
Afrikanske landene. 

Det er selvsagt unødvendig her å gå i detalj om matvare­ 
forsyninger og ernæringsstandard i utviklingslandene. Det er 
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nok å fastslå at storparten av utviklingslandene har et lavt 
gjennomsnittlig kaloriforbruk prohode, og at forbruket av 
animalske proteiner er svært lavt - og dette totalforbruk av 
proteiner pr.hode også ligger under et forsvarlig minste­ 
tallo 

Bare noen ganske få fattige land, deriblant noen kjØtt­ 
produserende sør-Amerikanske republikker, ser ut til å ha et 
gjennomsnittlig matvareforbruk som kan dekke enkeltmenneskenes 
minstebehovo Nå er disse gjennomsnittstallene svært dårlige 
mål for den f1ktiske nØden, sulten og unde1e~næringene Bak 
gjennomsnittstallene skjuler det seg jo også en ytterst skjev 
fordeling av matvareforbruket. Selv i de sør-Amerikanske 
landene der kjØttforbruket prohode er hØyt, finnes det utstrakt 
underernæring hos fattige og underpriviligerte grupper av be­ 
folkningeno Og i de fattige landene under ett ligger kost­ 
holdet hos massene, eller la oss være mere presise~ hos majori­ 
teten, adskillig under den standard som gjennomsnittstallene 
visero 

Fattigdom og underernæring er utvilsomt to fellestrekk 
ved alle de fattige landeneo Derimot vil grunnen til under­ 
ernæringen være forskjellig fra et land til et annet. Visse 
fattige land er bokstavelig talt overbefolket. Befolknings­ 
tettheten pr. km2 er så hØy at jordbruket ikke kan kaste av 
seg et stort nok utbytte til å sikre kostholdet. Riktignok 
kunne situasjonen bedre seg i mange såkalte overbefolkete om­ 
råder dersom moderne jordbruksteknikk ble gjennomfØrt over 
hele linjeno Men dette er, som dere vet, en vanskelig og tid­ 
krevende lØsning. I andre fattige land er jorden fordelt på 
en slik måte at en stor del av befolkningen ikke kan skaffe 
seg et rimelig utkomme i jordbruket, og andre sysselsettings­ 
muligheter enn i jordbruket foreligger ikke. Selv om en 
gjennomgripende endring av de sosiale forholdene i slike land 
ikke med ett slag ville lØse underernæringsproblemet, er det 
ingen tvil om at dype sosiale endringer er en forutsetning 
for lØsning av fattigdomsproblemet, og at en omfordeling av 
jorden ville kunne fØre til en meget dramatisk oppgang i 
jordbruks- og matvareproduksjonen. 
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Vi har også et tredje tilfelle, nemlig der under­ 
ernæringen hverken skyldes absolutt mangel på jord eller en 
ujevn fordeling av jorden, men rett og slett manglende kunn­ 
skaper. I mange afrikanske land er det utvilsomt slik at 
bonde-befolkningen kunne skaffe seg et tilstrekkelig variert 
kosthold om de bare visste hva de skulle dyrke - og hvordan. 

Det tredje kjennetegnet som synes å være felles for de 
fattige landene, er analfabetisme og uvitenheto Her er det 
veldige ulikheter mellom landene. Et Øst-Asiatisk land som 
Thailand ligger f.eks. svært godt an når det gjelder folke­ 
opplysning, men har ennå ikke kunnet overkomme fattigdoms­ 
problemet. 

I Afrika er det store variasjoner fra land til land og 
noen av de afrikanske landene ligger helt på bunnen når det 
gjelder tallet på lesekyndige eller tallet på barn i folke­ 
skolen, mens andre har klatret svært høyt opp på stigen, 
spesielt når det gjelder tallet på barn i folkeskolen. 

Det er riktig å hevde at de fattige landene trenger 
bedre skolevesen, for ingen av dem er kommet opp til den 
minimums-standard som består i å gi alle barn obligatorisk 
folkeskole i en periode av 4 - 7 år. Det er også riktig at 
mange fattige land lider under en stor mangel på teknisk 
kvalifisert personell, hva enten det nå er leger~ sykepleiersker, 
agronomer, ingeniører eller landmålere. I svært mange fattige 
land er årsaken til denne mangel en knapphet ~å ungdom med 

hØyere almenutdannelse som kan gå videre~og få spesialis~~t~ut­ 
dannelse. Men allerede nå er det mange fattige land der det 
er mer enn nok artianere og sogar en betydelig overproduksjon 
av jurister og filologer og andre med en akademisk utdannelse 
som det ikke er ubegrenset behov for. 

Man kan vel si at praktisk talt hvert eneste fattig land 
trenger en styrking av visse deler av sitt hØyere skolestell, 
hva enten det gjelder styrking av praktiske skoler og yrkes­ 
skoler eller annen teknisk utdannelse på universitetsnivå. 

Endelig er det utvilsomt riktig å hevde at storparten 
av de fattige landene har et dårlig utbygd helsestell. Dette 
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er selvsagt et meget vanskelig problem, for et fattig land har 
jo ikke råd til å bygge opp et offentlig helsestell som er godt 
nok og som yter gratis tjenester" Fordi folkehelsen er dårlig 
i fattige land er behovet for helsestell mye større enn i rike 
land, og et godt nok helsestell ville koste svimlende summer i 

forhold til nasjonalinntekten i nær sagt hvert eneste fattig 
lando Samtidig er det kjØpekraftige publikum forholdsvis lite 
i de fattige landene og privat helsestell vil derfor nødvendig­ 
vis spille en beskjeden rolle, med mindre den er drevet på ren 
veldedighetsbasis, som f.eks. misjonssykehus. Men slike insti­ 
tusjoner blir jo som en dråpe i havet. Dårlig helsestell gir 
seg utslag i hØy dØdelighet, og da spesielt hØy spedbarndØdelig­ 
heto Det er farlig å bruke tallet på leger som et uttrykk for 
helsestellet i fattige land. Et land som Argentina har langt 
flere leger i forhold til folketallet enn de rike Vest­ 
Europeiske landene, men andre uttrykk for folkehelse ligger 
dårlig an. Legene blir med andre ord ikke utnyttet på en effek­ 
tiv måte der de trengs mesto I de fleste fattige land er deri­ 
mo~teger i forhold til folketallet fantastisk lavt. Der finnes 
afrikanske land der det er omkring loa ooo mennesker pr.lege. 

Vi drØfter jo gjerne utviklin8slandenes vekstproblem på 
grunnlag av svært enkle makro-Økonomiske forestillinger. Det 
er alminnelig antatt at for å Øke et lands brutto nsjonal­ 
produkt med looo enheter må der bli investert 3 - 4000 enhetero 
I teknisk terminilogi sier vi at den marginale kapital-koeffi­ 
sient ligger et eller annet sted mellom 3 og 4. Vi kan skrive 
om dette litt og si at et land som vil Øke sin nasjonalinntekt 
med 1% pr.år, må investere 3 - 4% av sin nasjonalinntekt. Nå 
bruker vi i alminnelighet brutto nasjonalproduktet som måle­ 
stokk. De rike landene har de siste årene Økt sitt brutto 
nasjonalprodukt pr.innbygger med bortimot 4% pr.år. De fattige 
landenes befolkning Øker med omlag 2!% pr.år. Hvis de fattige 
landene skulle Øke sitt brutto nasjonalprodukt pr.innbygger med 
4% i året - og derfor holde fØlge med de rike landene relativt 
sett - måtte de Øke sitt brutto nasjonalprodukt med 6i% proår. 
Det ville bety at de måtte investere et eller· annet sted mellom 
2o og 26% av sitt brutto nasjonalprodukt. Dette er et slagaJ 
minstemål kan man si, og om de fattige landene skulle prøve åta 



15.6. 

inn litt på forspranget som de rike landene har, måtte de opp 
i en vekstrate på, la oss si 7 - 8%, og investeringsbehovet 
ville da fare opp til omtrent 30% av brutto nsjonalprodltktet. 
Nå er det en del fattige land - deriblant et land som Kenya - 
som faktisk investerer omtrent 20% av sitt nasjonalprodukt, men 
det bØr bli understreket at investeringene blir foretait på 
grunnlag av en del av nasjonalproduktet som utlendinger er med 
å skaffe og som utlendingene eier. Et fattig land der den 
utenlandske sektoren spiller en langt mer beskjeden rolle enn 
den gjØr i Kenya, vil sjelden investere mer enn lo% av nasjonal­ 
produktet sitt. For et slikt land å nå opp til 2o - for ikke 
å si 30% - er neppe mulig med mindre de kan få et stort til­ 
skudd av sparing utenfra. Om et land lever i Økonomiskisola­ 
sjon er sparing og investering nØdv:endigvis det samme. 

C 

lo- 

Et land som er åpent utad kan nå en hØyere investering 
enn innenlandsk sparing gjennom å ha et underskudd på betalings­ 
balansen, og dette underskuddet må utlendinger være villige til 
å betale. Teknisk sett kan vi da si at en del av utlendingenes 
sparing blir overført til det landet som investerer mer enn 
det sparer. Kapitalimport er selvsagt et annet uttrykk for 
dette. Måten kapitalimporten blir foretatt på kan være for­ 
skjellig og private direkte investeringer, offentlige lån og 
gaver er alle former for kapitaloverfØringer fra et land til et 
annet. En hovedbetingelse for å kunne Øke vekstraten i fattige 
land er hØyere investeringer - og sannsynligvis også hØyere 
kapitaloverfØringer fra rike til fattige land. Vi kan selvsagt 
ikke utelukke muligheten av at et fattig land skulle kunne 
puffe sin sparerate opp fra la oss si lo, til 30% av nasjonal­ 
produktet. Både russere og japanere har klart dette, men vi 
skal være klar over at en slik "stramme inn beltet" politikk 
lettere lar seg gjennomføre i et stort land enn i et lite. 
Det store landet kan nemlig bruke sin sparing til å bygge opp 

kapitalvare-industrier, mens det ikke ville vær~ ~riskelig for et 
lite land å bygge opp slike industrier, med visse unntak, som 
f.eks. sementindustri. Det lille landet måtte makte å ekspor­ 
tere mer gjennom sin spareinnsats, for å bruke sin Økte valuta­ 
inntekt til å kjØpe mer kapitalutstyr, teknisk hjelp osv. fra 
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utlandet. Som vi vet er det mange faktorer som hindrer 
utviklingslandene i å Øke eksporten sin raskt. Mange varer 
som de fattige landene kan produsere, trenger ikke de rike 
landene stort mer av, og mange varer som de fattige landene 
eventuelt kunne produsere, fremstiller de rike landene selv. 

Nå er det alminnelig anerkjent at overfØring av kapital 
alene er ikke nok til å Øke produksjonen, og dermed inntektene, 
i de fattige geografiske områdero Det må også tilfØres teknisk 
kunnskap og derunder lederevner, som kan bli kombinert med 
kapital i produktiv innsatso Dette betyr at både utbyggingen 
av utdannelse, og da spesielt fagutdannelse~ i de fattige 
landene og overfØringen av teknisk kunnskap i form av teknisk 
hjelp, er blitt anerkjent som to vesentlige elementer i ut­ 
viklingsstrategien. På visse felter er det også alminnelig 
anerkjent at teknisk kunnskap kan være langt mer betydningsfull 
enn rene kapitaloverfØringero Jordbruket er selvsagt et 
uvanlig godt eksempel på dette. I mange deler av verden vil 
faktisk teknisk kunnskap alene kunne fØre til en betydningsfull 
Økning av jordbruksproduksjonen, skjØnt vi må jo innse at 
dramatiske forbedringer krever en kombinasjon av teknisk kunn­ 
skap, av bedre utstyr (som f.eksoskikkclig utstyr til plØying 
og harving av jorden), og bedre såkorn, kunstgjØdsel, innsekts­ 
drepende midler etco Vel har Økonomisk forskning i de senere 
årene påvist at en god del av vår Økonomiske vekst skyldes en 
tredje faktor, dvs. noe annet enn kapital- og arbeidskraft målt 
i arbeidsår, og at denne tredje faktor er et uttrykk for teknisk 
kunnskap og organisasjonsevne. Men i vår henrykkelse over denne 
oppdagelse må vi ikke glemme bort at mye teknisk kunnskap og 
organisasjonsevne forutsetter også bruk av forbedret kapital­ 
utstyr og av innsatsfaktorer som igjen er betinget av kapital­ 
utstyr i fremstillingsprosessen. 

Vi kan vel si det forholdsvis enkelt, at utviklingslandene 
kan ikke vokse raskt med mindre det blir foretatt investeringer 
som svarer til vekstmålene, at teknisk kunnskap må bli tilfØrt 
samtidig med investeringene i kapitalutstyr - men at teknisk 
hjelp alene er like ineffektivt som utbygging av kapitalutstyr 
alene.- De to må fØlges ad. 



Selv om en makro-Økonomisk analyse av utviklingsproblema­ 

tikken nok kan ta i betraktning komplementariteten i behovet 
for kapital og for teknisk kunnskap, er det en lang rekke fak­ 
torer som kompliserer utviklingsproblemene og som betyr at det 
ikke bare er nok å ha tilstrekkelig kapital og teknisk kyndig 
arbeidskraft for å få veksten opp i et utviklingsland. Et pro­ 
dukt har ikke noen Økonomisk verdi med mindre det kan bli solgt 
eller på en annen måte tatt i bruk. Enkeltbedriftene må, som 
kjent, produsere et utvalg av varer som de kan få avsetning for 
til de prisene som de må forlange for å få dekket sine produk­ 
sjonskostnader . 

Det som gjelder for enkeltbedriftene gjelder qgså for en 
hel nasjon, med den modifikasjon at en hasjens produksjonspro­ 
gram også inneholder produkter fremstilt av offentlige organer, 
og disse vil i alminnelighet ikke bli solgt. Kriteriet på at 
produktene i så fall er nyttige, er at myndighetene gjennom sine 
regulære bevilgende organer er villige til å sette inn penger 
for å få dem fremstilt. 

Det er lett å overse hvilken alvorlig hindring det er for 
et fattig lands Økonomiske vekst at det er så pass vanskelig å 
få avsatt de varene og tjenestene som kan bli fremstilt på en 
Øknnomisk måte i et fattig land. Vi er selvsagt gradvis blitt 
klar over 4ette når det gjelder mange matvarer og andre jord­ 
bruksvarer som blir omsatt på verdensmarkedet. Vi vet at ganske 
mange utviklingsland uten store problemer skulle kunne fremstille 
en god del mer kaffe, te~ kakaoi soyabØnner og hva det nå måtte 
være, men at en slik Øknirg av produksjonen ville fØre til pris­ 
fall på verdensmarkedet, muligens til store usolgte lagre og 
kanskje til syvende og sist til Gn forverring for de fattige 
landeneo Men dette markedsproblemet gjelder ikke bare eksport­ 
varer, det gjelder i like hØy grad varer som er produsert for 
hjemmeforbruket. Om matvareproduksjonen blir Økt i et fattig 
land, betyr ikke dette automatisk at ernæringsstandarden kunne 
gå opp. Et slikt resultat kunne en ha dersom forbrukerne selv

3 

dvs. småbØnder og bybeboere produserte ekstra mat som de selv 
spiste. Det blir faktisk gjort anstrengelser i en del land for 
å bedre ernæringssituasjonen nettopp gjennom å oppmuntre små- 

•• 



l5o9• 

.. 

bØnder og familiene deres til foekso å holde kaniner og hØns 
eller dyrke verdifulle grønnsaker~ Dette slår ikke an særlig 
godt, fordi produsentene gjerne vil selge varer som de ikke 
selv er vant til å bruke. Vi skal kanskje ikke være så særlig 
forbauset over dette, fordi endringer i kosthold er ikke nos 
som slår an hos produsentene i fØrste omgang~ Det var sikkert 
mange bØnder som fo~ 4o - 5o år sidert, i min barndom, prote­ 
sterte iherdig mot å spise salat eller bØnner, under henvisning 
til at de ikke Spiste gress. Vi bØr ikke være særlig forbauset 
over at det kan være omtrent like vanskelig å forandre kost­ 
holdet i fattige land der ofte kostholdet er preget av tabu­ 
forestillinger. 

Økt produksjon av matvarer i utviklingsland finner gjerne 
sted på forholdsvis store og veldrevne jordeiendommer, under 
tiden med sterk offentlig støtte til innkjØp av såkorn, kunst­ 
gjØdsel og andre produksjonsmidlero Som professor Aresvik har 
rapportert fra Pakistan, kan dette fØre til sensasjonell Økning 
av utbyttet, men inntekten tilfaller jo da et relativt lite an­ 
tall bØnder som var forholdsvis velstående på forhånd. Og 
disse menneskene vil selvsagt avta en uhyre liten del av den 
Økte matvareproduksjon. De spiste seg allerede mett på for­ 
hånd. Deres Økte inntekter vil sannsynligvis rette seg mot helt 
andre ting, som radio~ kjØleskap, bil, mekanisert utstyr for 
jordbruket osv. Faktum er at en rask spurt i matvareprodak­ 
sjonen i utviklingsland snart ~rer til markedsfØringsproblemer. 
I Kenya er maisproduksjonen Økt betydelig de siste par årene. 
Normalt gikk kanskje bare omkring lo% av maisavlingen til salg. 
InnfØring av hybridmais og andre bedre former for såkorn samt 
mer bruk av kunstgjØdsel fØrte til en betydelig Økning, omkring 
fordobling, av mais som ble tilbudt på markedetQ Overskuddet 
måtte eksporteres og eksport-subsidiene lØp opp i omtrent 35% 
av prisen som ble utbetalt til bØndene. Prisene må nå bli 
trukket nedover for å hindre at Staten skal bli ruinert på 
subsidier. Dette fØrer på den ene siden til en reell fare 
for at maisproduksjonen blir redusert for sterkt~ på den annen 
side til at de mindre mais-produsentene som ikke har lagt om 
produksjonen, vil få sin Økonomiske situasjon betydelig for­ 
verret og for det tredje at de eneste som klarer seg godt er de 



store maisprodusenteneo 

Det vi kan kalle et kapitalistisk kommersielt jordbruk 

i utviklingslandene kan nok på papiret skape gode resultater 
i form av fin jordbruksstatistikk, men lØser ikke noen sosiale 
elle~ Økonomiske problemero 

MarkedsfØringsproblemene er meget alvorlige også når det 
gjelder industrivarero Det står mange fine industrianlegg og 
ruster i mange utviklingsland, og hvis vi virkelig prøver å 

finne grunnen til fadesene vil vi nær sagt i alle tilfelle opp­ 
dage at det har vært markedet som har vært for liteo Gjennom 
tollbeskyttelse og direkte importforbud kan et forholdsvis 
lite utviklingsland klare å skape relativt brukbare arbeids­ 
vilkår for en del industriell virksomhet. Men den lettvinte 
importsubstistusjon kan ikke presses særlig langt uten at 
beskyttelsen bli11 urimelig stbro Som kjent er det ikke lØnn­ 
somt å sette sammen personbiler i Norge, trass i at det norske 
ma~kedet er på mer enn 5o ooo biler i året. Visse utviklings­ 
land, som foeks. Chile, har et langt mindre marked enn Norge, 
men har et dusin eller flere samlefabrikker for biler, Disse 
kan overleve rett og slett fordi de får en kraftig toll­ 
beskyttelse som kan utgjØre 150 - 200% av den innenlandske 
produksjonsverdieno Det viser seg nemlig at om man importerer 
delene til en bil vil de koste ca.9o% av hva en importert 
ferdig bil koster. Hvis nå tollen på den ferdige bil er 20%, 
mens delene kommer inn tollfritt, vil den lokalt sammensatte 
bilen kunne bli solgt for 120 - hvorav 9o utgjorde importerte 
deler - mens en importert ferdig bil også ville selges for 120, 
hvorav loo utgjorde verdien av bilen. Den innenlandske samle­ 
fabrikken kan altså ta seg 3 ganger så godt betalt som den 
utenlandske fabrikken for å sette bilen sammen, og det betyr 
200% tollbeskyttelse. Det er åpenbart at slik form for 
industrialisering ikke kan gå svært langt uten at forbrukerne 
blir satt i en vanskelig stilling. 

I en litt forenklet form kan vi si at kjernepunktet i 
utviklingspolitikken er hvordan man skal kunne lØfte opp både 
produksjon og inntektsnivået - og dermed kjØpekraft - samtidig. 
En gammel sosialØkonomisk teoretiker hevdet riktignok at til­ 
budet skapte sin egen etterspørsel, men denne lykkelige situasjon 



vil kun inntreffe under helt idealiserte forutsetninger, 
dvs. at de tilbudte varer er nøyaktig den slags varer som 
forbrukerne ville etterspørre dersom de hadde en hØyere inn­ 
tekto I det virkelige liv virker systemet langt, langt mer 
stivbent. 

Fordi utviklingslandene har muligheten til å importere 
varer fra utlandet og fordi de rike lahdene gjennom såkalt 
utviklingshjelp har evnen til åla utviklingslandene gjennom­ 
f~re en rasjonell utviklingsstrategi, kan vi faktisk fore­ 
stille oss en utviklingsstrategi som består i å pumpe inn kjØpe­ 
kraft fØrst og så hjelpe utviklingslandene til å møte så mye 
som mulig av sin innenlandske etterspørsel gjennom innenlandsk 
produksjon~ La meg forklare det litt nærmere: Om vi på en 
eller annen måte sprØyter ut kjØpekraft i et fattig land, vil 
selvsagt folk gjerne kjØpe mere og bedre mat, mere klær, sykler, 
symaskiner og en lang rekke andre varer og også tjenester. Om 
landet ikke hadde Økonomisk samkvem med utlandet ville den 
ekstra kjØpekraften bare presse prisene i været, og vi ville 
få en klassisk inflasjon. Men et utviklingsland som tillater 
fri import av varer fra utlandets vil kunne mØte denne ekstra 
etterspørselen gjennom mere import. Det finnes visse unntak - 
f.eks. boligmangelen ville bli fØlt temmelig drastisk inntil 
boligreisingen tok igjen en Øket etterspørsel etter bolig, 
busser og andre transportmidler ville bli overfylt inntil mere 
l<:j ØrctØyer ble satt i trafikk, osv. Disse eksemplene viser 
også hvordan mer kjØpekraft ville stimulere innenlandsk aktivi­ 
tet, selv om denne aktivitet måtte bli støttet av innfØrsel fra 
utlandeto Men denne Økte kjØpekraft ville formodentlig også 
da Øke etterspørselen etter sykler så pass at det ville lØnne 
seg å sette opp en sykkelfabrikk, Øke etterspørselen etter sy­ 
maskiner slik at en samlefabrikk for symaskiner kunne bli et 
Økonomisk foretak, osv. Det ville gi bØndene hØve til å dyrke 
mer poteter, gulrØtter, OSVo, eller holde melkekuer eller hØTISo 

I fØrste omgang ville den nØdvendige etterspørselen rette seg 
mot importvarer, men om :en slik kjØpekraftinnsprØyting ble fulgt 
opp av tiltak for å styrke innenlandsk produksjon, ville mye av 
etterspørselen etter hvert rette seg etter innenlandsk produserte 
varerD Merimporten, både av ferdigvarer i det korte lØp og av 
kapitalutstyr, halvfabrikata og råvarer som skulle muliggjØre 



innenlandsk prcduksjon~ måtte betales av utviklingshjelp. Men 

dette måtte være en utviklingshjelp som støttet opp under en 

bred utvikling, og ikke en utviklingshjelp som var bundet til 
individuelle prosjektera 

En annen vesentlig side av kjØpekraftinnspØyting som et 

middel til å fremme vekst i fattige land, er at kjØpekraften 
måtte komme fattige folk til gode. Grunnen til dette er ikke 
utelukkende at hjelpen skulle komme de til gode som trenger det 
mest, men også at det er nettopp de fattigste i befolkningen 
som ville bruke ekstra kjØpekraft til å kjØpe ting som kunne 
bli fremstilt innenfor landet. Om loa fattige familier fikk 
kr. 3o ooo til deling, ville de utvilsomt bruke en del av inn­ 
tekten sin til å kjØre buss. Om en rik familie fikk kr. 3o ooo 
ekstra, ville denÆannsynligvis kjØpe seg en ny Mercedes. På 
samme måte ville de loo familiene formodentlig kjØpe litt ekstra 
melk eller kjØtt, mens den ene familien antakelig ville kjØpe 
mere Champagne eller russisk kaviar - eller hva slags delika­ 
tesser den satte pris på. 

Denne nye utviklingsstrategien kan tenkes gjennomfØrt på 
to måter. Enten som en bevisst strategi gjennomfØrt av giver­ 
nasjonene som simpelthen ville tilby fattige land utenlands­ 
hjelp i form av innpumping av k.jØpekraft til r-e Lat Lvt fattige 
befolkningscrupper - direkte eller indirekte. Eksempler på en 
slik politikk ville være en bred støtte til folkeskoleutdannelsen 
både gjennom betaling av lærerlønninger (lærerne er i alminnelig­ 
het svært fattige mennesker), gjennom fritt skolemateriel~ (som 
godt kunne produseres lokalt)~ gjennom fri skolebespisning (som 
kunne fØre til etterspørsel etter noe bedre jordbruksprodukter) 
osv. En slik politikk kunne også bli gjennomfØrt gjennom bidrag 
til investeringsarbeider utfØrt på landsbygda~ da man kunne 
betale arbeidslønninger samt enkelt kapitalutstyr for titusener 
eller hundretusener arbeidere som bygget veier, plantet skog, 
bygget irrigasjonskanaler og smådammer osv. Også på denne 
måten ville kjØpekraften bli vidt spredt og ville stimulere 
lokal industridannelseo 

Alternativt kunne selvsagt utviklingslandene selv fØre en 
ninf'lasjonistiskn finanspolitikk gjennom å bevilge mye penger 
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til tiltak av det slag jeg nettopp har nevnt, og de rike 
landene kunne betale regningen gjennom å dekke enten under- 
skudd på stats- og andre offentlige budsjetter, eller underskudde· 
på betalingsbalansen~ 

Tilslutt noen få ord om inntektsfordelingen i utviklings­ 
land. Det er nØdvendig å drØfte inntektsfordelingen ut fra 
moderne og tradisjonell Økonomi. I land i Afrika representerer 
den tradisjonelle Økonomien en simpel, relativt primitiv stamme­ 
Økonomio I Asia har et komplisert, fØydalt system levet i 
flere tusen år. I sør-Amerika er det en fØydal Økonomi også. 
Denne er i ganske hØy grad en omplantning på sør-Amerikansk 
jord av strukturer som eksisterte i Spania og Portugal. I 
utkantområdene har en selvsagt også overlevinger av indianer­ 
Økonomiero Så har da en moderne Økonomi trengt inn enten 
direkte gjennom kolonimaktene eller ut fra forretningsinteresser 
som har slått seg ned med plantasje og gruvedrift i nominelt 
uavhengige lando Normalt vil den moderne sektoren ha et inn­ 
tektsnivå som ligger på nivå med hva vi finner i rike land, 
mens den tradisjonelle sektoren ligger langt tilbake inntekts­ 
messig. 

Innenfor det tradisjonelle samfunnet har vi visse dype 
inntektsulikheter, men ulikhetene er avhengige av hvilken type 

tradisjonelt samfunn vi står overforo Gamle fØydalsamfunn i 
India eller China har utpregede ulikheter i inntekts- eller 
forbruksmønster - store hus med tjenerskap, fine tØyer, hØyt 
kultivert kulturliv osv. Vi har fØydalsamfunn med langt mer 
egalitært forbruksmønster i europeisk oppfatning, som beduiner­ 
samfunn der det imidlertid er klare ytre tegn på makt og sosial 
posisjon. En ting som selvfØlgelig spiller stor rolle i slike 
samfunn er antallet koner. Endelig har vi da rent egalitære 
stammesamfunn hvor forbruksmønstret i grunnen var det samme 
hos alle, men hvor det ikke desto mindre var visse ulikheter 
av mere symbolsk karakter. 

Moderniseringen av Økonomien betyr i dag innfØringen av 
et fremmedlegeme i forhold til det tradisjonelle, og det 
kommer en ny inntekts- og forbruksstruktur~ Typisk,er det at 
inntektsstrukturen er arvet fra kolonimaktene eller påvirket 



av hva vi kan kalle utenlandske kolonier i byene, i handels­ 
sentrene, gruvesamfunn og plantasjer. 

Da disse landene ble frie, ville de likevel forsøke å 

bevare dette inntektsnivået som de har arvet etter koloni­ 
maktene. I de fleste utviklingsland levet europeerne på en 
lang~ hØyere fot enn de noensinne hadde gjort i sine hjem­ 
land. Men for utviklingslandenes unge mennesker ble denne 
levestandard ansett for normal for folk m~d universitets­ 
utdannelse. 

Det finnes i tillegg en slags rasjonalisering av denne 
inntektsulikheten i det man understreker at man må oppbevare 
denne inntektsulikheten ellers vil folk emigrere, - den så- 
kalte "Brain-drain", flukten av hjerner over til Amerika eller 
andre områdero Nå er det litt av en overdrivelse dette med 
HBrain-drain17

• Den kan nok gjØre seg gjeldende overfor visse 
typer kvalifisert arbeidskraft så som doktorer, ingeniører, 
programmerere for datamaskiner og andre, men den er adskillig 
mindre gjeldende for sosialØkonomer eller agronomer og en god 
del andre akademiske yrker der det internasjonale velbetalte 
arbeidsmarked er mere snevert. I de fleste utviklingsland har 
man da en inntektsfordeling som er basert delvis på det tradi­ 
sjonelle, fØydale system, og som er utbygd videre ved at koloni­ 
tidens inntektsforhold er beholdt. Konsekvensene av dette er 
bl.a& at det er dyrt å bygge opp alt som heter offentlig 
tjenesteo Kostnadene i forhold til nasjonalinntektene ved å 
drive universiteter, gymnasier er veldig hØye. Det moderne 
samfunnet blir svært forskjellig fra det tradisjonelle, og der­ 
for veldig attraktivt. Det er veldig vanskelig å utbygge og 
utvikle det t:~adisj onelle bondesamfunnet fordi de som s eke r- ut­ 
dannelse ikke s 1.:cr utdannelse til å bli bedre bønder-, men 
simpelthet for c1 komme seg vekk og komme seg over i dette fan­ 
tastiske nye samfunnet der de har det så godte Og det fØrer selv~ 
fØlgelig da også automatisk til en sterk utflytningssituasjon, 
for hva enten de som tjener gcdt blir betalt av skattepenger 
eller blir betalt av private bedrifter - så er det klart at 
byrden blir overveltet på massene. Det betyr fØlgelig en 
reell utflytningssituasjono 
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MULIGHETER OG BEGRENSNINGER I ANVENDELSEN AV SOSIALANTROPOLOGI 

PÅ UTVIKLINGSPROBLEMENE 
av 

professor Fredrik Barth 

Sosialantropologisk Institutt, 

Universitetet i Bergen. 

Det som er utviklet av kunnskap og ferdigheter i ett 

samfunn bærer utviklingspotensialer i seg :for andre samfunn: 

det kan anvendes også i andre gruppers tjeneste :for å øke deres 

velferd. Utviklingshjelp fra vårt land vil derfor berøre de 

:fleste felter av vår teknikk og vitenskap. Men det er noen 

vitenskaper som har en spesiell berøring med utviklingshjelp: 

de vitenskaper som gjør studiet av sosiale institusjoner til 

sitt tema. De økonomiske fag og samfunnsfagene gir ikke bare 

en fremstilling av mulige organisasjonsformer og virksomhets­ 

typer; de gir også forståelse av mottagerlandenes struktur og 

de forhold som gjør disse samfunnene mindre dynamiske, gir dem 

en lavere kapasitet for kumulativ velstandsøkning) enn de 

industrialiserte samfunn. 

Blant disse fagene gjør sosialantropologien (i Norden 

fortsatt ofte kalt etnografi) krav på en sentral plass, fordi 

den har det generelle, sammenliknende studium av kultur- og 

samfunnsformer som sin pppgave. Denne oppgaven gir faget et 

særpreg både metodisk og analytisk som man må ha et klart bilde 

av om man skal vurdere fagets forhold til utviklingsproblema­ 

tikken. 

For det første følger det fra :fagets sammenliknende sikte­ 

punkt at sosialantropologer søker å gjøre seg kjent med så stor 

formvariasjon som mulig; at analytisk forståelse fremmes 

gjennom kjennskap til mange og varierte former, og at rele­ 

vansen av de data faget produserer ikke beror på hvor betydnings­ 

fulle eller dominerende de er rent demografisk eller geo­ 

politisk, men på hva de forteller om nye variasjoner. 

Artiklen gjengir i hovedtrekkene et foredrag holdt på et møte 
om utviklingsproblematikk, arrangert av Norsk Utviklingshjelp 
i desember 1967. 
Tidsskr.f".samf'unns:forskning 1968, bd.9, 311-325. 
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Det er derfor naturlig at sosialantropologer stort sett velger 

å arbeide utenfor de industrialiserte vestlige samfunn og like 

ofte med små og ubetydelige folkegrupper som med større nasjo­ 

nale kulturer • 

• 

Videre har akkumulasjonen av empiri og analytisk erfaring 

ført til en voksende forståelse av hvor sammensatt samfunnsliv 

er. Det er åpenbart at sosialt liv i en virksomhets-sektor 

begrenses og :formes av forhold i andre sektorer: personer bærer 

sine :ferdigheter og sine :forpliktelser med seg fra en sektor til 

en annen og bindes sammen i et stort og :forgrenende sosialt 

spill gjennom sitt :forhold til hverandre. Det som skjer på 

arbeidsplassen vil derfor preges av :forhold i :familien, politisk 

autoritet avspeiler økonomiske og slektskapsbaserte bånd og 

kultus dreier seg om de samme relasjoner som dagliglivet. 

Materialet viser også den sterke innbyrdes avhengighet som 

består mellom personers forestillinger og verdsettinger - deres 

kultur - og deres handlings:former: både handlingers intensjoner 

og konsekvenser må tolkes ut fra hva de h~ndlende selv opp­ 

fatter og-.; :finner akseptabelt, samtidig som deres kultur og 

verdensbilde bare har mening i forhold til de erfaringer som 

lar seg hoste. 

Forståelsen av disse avhengighetene har store implikasjoner 

:for sosialantropologenes arbeidsform. For å blottlegge sammen­ 

hengene og forstå samfunnsformen trenger de data som er tematisk 

vidtfavnende, men samtidig konsentrert og uttømmende for de 

enkelte personer og lokaliteter. Slike data kan best inn­ 

samles ved en metode som er intensiv og langvarig - som særlig 

bygger på direkte observasjon av spontan atferd og på aktiv del­ 

tagelse i det samfunn som studeres. Det er en ulempe at en 

slik metode blir- vanskeligere å gjennomføre jo større steds­ 

samfunnene er, sosialantropologi har derfor størst slagkraft i 

studiet av stammesamfunn, landdistrikter oe usentraliserte 
systemer, men lar seg også meget lett anvende på mange 

institusjoner i moderne urbane samfunn som :fabrikker, sykehus, 

familier, o. 1. 

Faget har altså menneskers livssituasjon som studieobjekt 

og beskjeftiger seg spesielt med livet i :fremmede kulturer. Det 

kan derfor synes underlig at det ikke i høyere grad og like :fra 
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• 

begynnelsen har vært anvendt for å belyse utviklingsproblemene. 

Det kan være tre hovedgrunner til at så ikke har skjedd, For 

det første har antall fagfolk vært lite, ikke bare i Norden1 

men også i andre land. For det andre favner faget over et 

overmåte stort problemfelt, og utviklingen av en analytisk 

teori som er adekvat for annet enn statisk analyse er av for­ 

holdsvis ny dato. Endelie har sosialantropologer hatt en ten­ 

dens til å se med skepsis på deler av utviklingshjelpens inten­ 

sjoner og til å forkaste enkelte av de premisser den bygger på, 

Dette har sammenheng med sosialantropologens opplevelse av 

feltarbeidet i en fremmed kultur: gjennom en krevende og på 

mange måter smertefull medlevclses- og innlevelsesprosess, når 

han det punkt hvor han begynner å se verden fra de innfødtes 

synspunkt og settes i stand til å verdsette der.l fremmede kultur. 

Han blir deltager i et samfunn som i møtet med Vestens kultur­ 

dominans, trenger talsmenn og forkjempere. Derfor reagerer han 

ofte dialektisk ved å romantisere det innfødte livsmønster og 

helt benekte berettigelsen av vestlig innflytelse eller vel­ 

signelsen av vestlig levestandard. 

En slik snevPr holdning har imidlertid ofte gjort seg 

gjeldende fra den andre siden. Planlegging og igangsetting nv 

utviklingsarbeid har alt for ofte vært basert på et klart bilde 

av det endelige mål, men på uklar og mangelfull kunnskap om de 

faktiske forhold i de angjeldende samfunn. 

Etter hvert som de strukturelle forutsetningene for vest­ 

lige industrilands vekst er blitt avklaret, har man oppfattet 

de mindre utviklete land rent negativt som systemer~ disse 

forutsetninger. På bakgrunn av en slik oppfatning av situa­ 

sjonen har detaljert informasjon om kultur og samfunn i et 

utviklingsland liten mening: man vet fra den eksisterende 

fattigdom at strukturen i disse landene er inadekvat, mens man 

har prototyper fra Vesten på adekvate institusjoner. Utviklinss­ 

problemet reduseres derved tilsynelatende til et spørsmål om å 

sknpe en motivasjon i den lokale befolkning for deltagelse i 

slike nye og adekvate institusjoner. Det hevdes da ofte at en 

slik motivasjon må oppelskes gjennom skole og utdannelse - 

det vil si utdannelse oppfattet som en ideologisk omskolering 

s om tilpasser befolkningen til det fremtidige samfunn, snarere 



enn en opplæring i kunnsk~p og ferdigheter som kan komme til 

nytte i deres n!værende samfunn. Alternativt henvender man 

seg til sosialantropologer mec1 f'o r e s pø r-s e L om hvilke teknikker 

som kan stimulere den innfødte befolkning til å delta - til n 
samarbeide i de institusjoner som utviklingseksperten bringer 

mec1 hjemmefra og om de mål han setter opp. 

Det har vært vanskelig for sosialantropologer å akseptere 

slike problemstillinger oe åla seg engasjere i utviklingshjelp 

ført på slike kulturmisjonerende premisser. Dessuten er en slik 

forr:mlering av utviklingshjelpens og den anvendte sosial­ 

antropologis oppgave åpenbart uproduktiv. For utviklingsarbeid 

må det være vesentlig å erkjenne at man i u-landene står over­ 

for sammensatte og menneskerike snmfunn i ressursfattige om­ 

råder, og nt det sentrale spørsmål må være hvordan man kan modi­ 

fisere de bestående samfunnsformer for li øke produksjon og vel­ 

ferd • 

• 

For samfunnsforskeren gir ikke begrepet "motivasjon" noe 

an0:lytisk grunnlag for å vise hvordan handlingsformer :frem­ 

kommer: motivasjon slik det brukes i denne forbindelse er ikke 

en handlingsdetermirwnt, men en not to -effekt - noe man sier 

foreligger hvis man ser at handlingen finner sted og sier 

mangler dersom handlingen ikke finner sted. Jeg vil derfor 

hevda at et slikt motivasjonsbegrep tjener som skinnforklaring 

på atferdsformer og impliserer en helt inadekvat modell av for . ..­ 

holdet mellom enkeltpersoners intensjoner og samfunnets form. 

Ser vi nøy~re på et sosialt system blir det åpenbart at habd­ 

linger beror på et samvirke mellom mange komponenter og frem­ 

kommer gjennom avveininger. Noen av disse komponentene er 

11motiver11 i analytisk forstand: verdsettinger som ligger til 

grunn :for preferanser. Men folks handling bestemmes også av 
andre komponenter som deres aktiva, tekniske og praktiske 

allokoringsmulieheter og deres anledning til å løpe risiko og 

bære omkostninger. Når de ikke forfølger handlings:former som 

for en teknisk ekspert synes åpenbare, sier elet seg ikke selv 

at f'olk ikke verdsetter de eventuelle resultater - at de ikke 

er Umotivert" i denne :forstanc1. Tvert om viser elet seg svært 

ofte at folk :foretar rasjonelle avveininger med slike mål for 

øyet, men tar hensyn til faktorer som den tekniske ekspert i:"::,-norerer. 



19.5 

For & nvdekke determinantene bak folks handlingsvalg 

må man foreta en analyse som likner ckon orrerres analyse av 
11opportunity costs" - av hvilke andre muligheter som renons­ 

eres på ved & velge ett alternativ. Dette fon1tsetter at man 

finner frem til de faktorene folk selv tar hensyn til når de 

velger mellom de alternative handlingsmuligheter de ser. 

Kjenner man disse faktorene kon man også forutsi endring og 

folks reaksjoner på nye tilbud: man kan veie dem med de samme 

standcirder og forutsi hvilke valg folk vil folge. Derved settes 

samfunnsforskerne i stnnd til & gi den type prognoser som m& 

til om de skal være nyttige for utviklingshjelp. 

En slik analyse av valg-determinantene bak handlings­ 

formene er hva jeg ville peke ut son sosialantropologenes eksper­ 

tisefelt i utviklingsproblematikken. Faget har en teoretisk 

ramrne soo, i alle fall et stykke p& vei, gjør det mulig å vise 

hvordan folks handlingsfonner - deres familieliv, politiske 

grupper og økonomiske virksomhet - er aggregatresultater av 

sa~handlinGsprossesser der aktørene underlegges systematiske 

begrensninser. Slike begrensninger springer dels fra taktiske 

omstendigheter mellom rivaliserende aktorer, dels fra sosiale 

forpliktelser og rettigheter dem imellom. For å forstå handlings- 

formene 1~8. man folgelig gå forholdsvis dypt i kulturana lyse og 

finne frem til (1) kognisjonskategoriene: hva folk oppfatter 

og hvordan de klassifiserer sine inntrykk, (2) verdsettingene 

som er kulturspesifikke, mon ikke nodvendigvis irrasjonello, 

og som faktisk viser langt mindre variasjon enn det overfladisk 

kunne synes, (3) kunnskaper og ferdigheter som avgrenser det 

som foreligG,'cr av praktiske alternativer, og (4) ytre omstendig­ 

heter som kan oppsummeres under betegnelsen "økologi". 

Hvor en slik analyse lar seg gjennomføre ser man hvilke 

faktorer det er, både kulturelle og andre, som betinger den 

samfunnsform og de virksomhetsmonstre som preger en befolkning. 

På grunnlag av en slik analyse kan oan dessuten lage prognoser 

for hvilke former som ville fre~komme om en endret på en eller 

flere faktorer og derved på inclividenes valgsituasjon i videste 

forstand. Det er bare når slike prognoser fremkommer at sam­ 

funnsvitenskapelig analyse kan få nevneverdig betydning for 

utviklingsarbeidet.1 
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La meg understreke disse analytiske krav ved å kommentere 

den sorgoligo dilettantisme som blir resultatet når slike kul­ 

turelle forutsetninger ikke vies systematisk oppmerksomhet i 

en samfunnsvitenskapelig analyse. Vi kan ta utgangspunkt i et 

eksempel. En gruppe FN-engasjerte statistikere fikk i oppdrag 

å frooskaffo materiale til vurderinga~ konsum- og sparings­ 

monstre i det nordlige Sudan, og satte i gang en storstilet 

innsamlins av data om husholdningsbudsjetter blant de mange 

forskjellige etniske gruppene i området. De kom blant onnet 

til Darfur, hvor min daværende assistent, magister Gunnar 

Håland, var engasjert i feltstudier blant en befolkning på 

200.000 Fur landsbyboere. Han fikk se hvordan data fremkom 

gjennom intervjuer av alle gifte menn og husherrer i utvalgte 

landsbyer, Do ble spurt om avlinger, inntekt, utgifter osv., 

og opplysningene ble nedtegnet som data om deres respektive 

hushold, Imidlertid lever Fur-folk i en husholdsorganisasjon 

som er helt forskjellig fra vår og forskjellig fra den en finner 

blant nabofolk. Ektefeller har atskilte budsjetter; mannen 

dyrker for fi livberge seg selv, kvinnen, for å livberge seg og 

barna, oe avlingene lagres i separate kornbinger. Hustruen har 

plikt til å koke mat og brygge ol til ektemannen, men tar da 

korn fra hans binge. Ektemannen har plikt til å klo k0ne og 

barn - n& ~tort sett yed å kjope tor som han betaler med p~pger 

tje.,nt ved kontantsalg av spesielle avlinger. Den informasjon 

som ble innsaolet ~il d~rfo~ delvis måtte referere seg til men­ 

nenes egen produksjon og konsum og delvis til ektemennenes gjet­ 

ninger om hustruers hushold og vil følgelig være helt uten verdi 

og Emning. 

Selv et så grovt eksempel som dette beror ikke på feil som 

er så helt liketil å korrigere: intervjuene foregikk på arabisk 

sorn ikke har noen relasjon til befolkningens eget språk, og soo 

er knyttet til en kultur hvor kvinner og private forhold er 

tabubelagte. Samtidig er faoilieenheten blant Fur viktig og 

synlig nok: ektefeller lever sammen i en felles hytte, korn­ 

bingen inne i hytten synes også å vitne om økonomisk fellesskap, 

og det or forst ved nærmere ettersyn at en oppdager de to at­ 

skilte kamrene. La oss imidlertid heller ta eksemplet som en 

prototyp rH1 don etnosentriske villfarelse: at forhold i fremmede 

samfunn kan studeres og forståes gjennom løsrevne partstuc1ier 
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hvor mnn går ut fra at alt som faller utenfor studietemaet 

enten er identisk med vår kultur, eller er uten innvirkning 

på det som studeres. Dermed blir man tilbøyelig til å begå 

en serie kortslutninger av typen: hvis en mann og en kvinne 

bor sammen i en hytte har de også folles husholdning, hvis 

en rna nn dyrker jord er han ent on S-'el-Yeiar e.J.lar . i ert kontrakt­ 

forhold til jordeieren, hvis folk kj0per og selger produkter 

har også produksjonsmidlene en markedspris, osv. Bare gjennom 

en analyse som viser sammenhengen mellom kategoriseringer, 

verdsettinger og bundne interesser og forpliktelser i en be­ 

folkning og som setter deres institusjonelle og sosiale forhold 

inn i on slik sammenheng, kan man unngå slike etnosentriske 

tolkninger av data og underliggende determinanter. 

Sosialantropologiske synsmåter kan altså bare utnyttes på 

vesentlige måter i utviklingsarbeidet hvis en legger visse 

perspektiver til grunn. Disse kan formuleres under to punkter: 

1. Det or nødvendig å by~go utviklingen på det eksisterende - 

hvilket vil si at det er nodvendig å forstå strukturen i 

det eksisterende for ålede utviklingen i de retninger 

man onsker. 

2. Det er den overordnete målsetning for utviklingsprosjekter 

å oko befolkningens velferd, ikke bare dens produksjon i 

isolerte sektorer. Dette innebærer at det er nødvendig å 

lage prognoser for foreslåtte endringers samlete sosiale 

og okoooomiske virkninger, ikke bare snevre beregninger for 

deres effekt i et begrenset produksjonsfelt. 

Dersom man ser på produksjon - som er en nødvendig for­ 

utsetning for velferd - fra en slik synsvinkel, blir det åpen­ 

bart nt problematikken ikke beregnes til hva man har kalt 

"human factors in technological chango" - et sporsmål om hvor­ 

dan folk ::an oppmuntres til å ...:;ol ta i teknisk mer adekvate 

produksjonsforetagender. Det blir snarere et sporsmål om 

hvilken effekt slik virksomhet har på deltagerne selv. 

Hvis vi betrakter menneskemateriellet som en spesiell 

ressursforo eller produksjonsfaktor, som en integrerende kom­ 

ponent i produksjonen, ser vi at selve produksjonsaktiviteten 

ikke bare resulterer i mater~elle objekter, men også har en serie 
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andre konsekvenser for deltagerne. De utvikler erfaringer 

og ferdigheter som, alt etter hvordan produksjonen er organi­ 

sert kan virke produksjonsfremmende, gjore andre produksjons­ 

former mulige osv. De utvikler et autoritetssystem som virkerr 

på produksjonseffektiviteten og som kan legges til grunn for 

myndighetsutøvelse og avgjarelsesprossesser også i andre felter 

av livet, og de underlegges begrensninger.!. livsmønster i for­ 

hold til tid og sted: deres privatliv og konsummonstre beregnes 

av arbeidets krav, enten disse innebærer punktlighet som på en 

fabrikk, atskillelse fra familien i lengre perioder som pr\ fiske 

eller arbeidsvandring, eller behov for deltagelse og samordning 

som på en familiegård. Forskjellige produksjonssystemer kan 

altså bety styrking eller opplosning av familien; de kan gi 

grunnlag for gruppedannelser og karriereforlop av de for­ 

skjelligste slag; de innebærer on hel serie begrensende for­ 

utsetninger for det daglige liv for ovrig. På makro-planet 

genereres bosetningsmonstre og stedssamfunns-strukturer o.l., 

og hver enkelt av disse virkningene kan innebære en vedliko­ 

holdelse av eksisterende former, eller være en kilde til 

lrumulativ endring. 

Oppda6elsen av noen grunnleggende sammenhenger av denne 

typen ga nylig stotet til statsminister Nyereres radikale 

Aruscha-dcklarasjon som la opp til en nyorientering i Tanzanias 

utviklingspolitikk. Den påpeker de strukturelle konsekvenser 

som utviklingen av eksportnæringene har hatt for landets okonomi 

og samfunn oe; konkluderer at en ensidig politikk for å f'remr.10 

eksport av jordbruksprodukter i stort sett privnt-kapitalistisk 

regi, gjor byene og landets elite til en parasittisk mellom­ 

mEmns-institusjon som konsumerer store deler av overskuddet 

uten å fremme vekst. Alternativet som fremmes er en utviklings­ 

politikk som har de strukturelle implikasjonene på det sosiale 

og økonomiske felt som primærmålsetning, og som ser produksjons­ 

virksomheten som et middel til å nå slike mål. Målet er å skape 

en nasjon som bygger på fellesskap og ansvarsfolelse, ved åskape 

produksjonsenheter og arbeidssituasjoner der representanter for 

eliten og for de brede lag er i direkte kontakt og går sammen om 

produksjonsoppgavene. Samtidig tar man sikte på å redusere for- 

s.k j o Ll.on o i konsum, interesser' oc privatliv mellom do forskjellige 
yrko.scruppor ved å fore :folk m o d ulik bakgrunn 0:_· oppcnvor e nmraon 
i fritid v od _bl.a.. !i nko hva vi i vårt land kaller 11det kulturelle 

tilbudn. 
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• 

Den analyse som vil kreves hvis en skal drive utviklings­ 

arbeid fra at slikt perspektiv går langt utover sosialantropo­ 

logicms kompetansefelt; den må være tverrvitenskapelig i sin 

karakter. Men det synesperettiget å understreke at vesentlige 

sic1er ved problematikken beror på sporsmål der lokale kultur­ 

elle forhold er utslagsgivende, og at det derfor innenfor en 

slik tverrvitenskapelig emnlyse vil kreves en betraktelig inn­ 

sats som går på slike kulturelle faktorer som jeg har antydet 

ovenfor. 

Det kan være berettiget å sparre om ikke en slik samrnfunns­ 

planlegging går langt ut over det mandat som utviklingshjelpen 

har for sin virksomhet, og dot ansvar som tekniske eksperter 

eller sam:funnsforskere bor påta seg. Det enkleste svar er vel 

at betydningen av, og ansvaret for, uanede konsekvenser av 

handlinger også er store. Det må være til alles fordel å forstå 

virkningene av de avgjorelser som tas for den angjeldende 

befolknings sosiale struktur og fremtidige velferd. En slik 

analyse muliggjør ansvarlige avgjørelser hos ansvarlige myndig­ 

heter, den umyndiggjør deQ ikke. Det er en selvfolge, og en 

forutsetning for at arbeidet skal ha noen realitet, at utviklings­ 

hjelpens instanser må underordnes og samarbeide med landets 

mynclighoter. Men dette innebærer ikke at man må akseptere c1om 

som tekniske eksperter i alle felter som har med samf'unnsplnn­ 

legging å gjoret eller ukritisk støtte enhver utviklingspolitisk 

afgjorolse. 

For det forste må man være klar over at den elite som 

formulerer et lands politikk har særinteresser som kan være 

uforenlige mod det som er optimalt for landet som helhet. 

Vi ser for eksempel til stadighet hvordan slike eliter tvi­ 

holder på skolesystemer som er arkaiske kopier av det tidlig­ 

ere kolonilands hjemlige system, og som er hoyst inadekvat for 

u-landets behov. Men siden dotte skolesystem ligger til grunn 

for elitens nåværende posisjon og indre rangs-struktur lar det 

seg vanskelig rokke. Slike skolesystemer forsvares og opprett­ 

holdes av grunner som ikke er utviklingsfremmende. Selv hvor 

myndighetene har slått inn på en slik utdannelsespolitikk, må 

det være mulig innenfor rammen av utviklingshjelpens veilodondc 

oppgave å stille seg kritisk til slike politiske avgjørelser fra 
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myndighetcnos side og påvise deres implikasjoner. Dette er 

desto viktigere fordi utviklingshjelpens velferdskriterier 

son oftest anerkjennes som vesentlige av landets myndigheter 

og samsvarer med deres langsiktige mål. Derfor ser man også 

at lokale eliter, når sammenhengene gjores klare, kan heve seg 

over sine egne særinteresser og forfolge mål som avvikler 

behagelige privilegier, noe Jirusha-deklaras janen utvilsomt 

knn stå som eksempel på. 

En langt viktigere grunn til at sosiale og kulturelle 

implikasjoner av utviklingsinitiativ må gjennomanalyseres som 

leda i utviklingsarbeidet, er at landets egne myndigheter like 

lite som anclre, kan forventes å se slike konsekvenser uten 

samfunnsvitenskapenes hjelp. Det er både et spørsmål om data 

og om analytisk perspektiv: i Afrika som i Norden kan folk 

bore bygge på den informasjon som foreligger og ta hensyn til 

de sammenhenger som de forstår. Således legges ofte en 

begrenset og trndisjonell okonomisk analyse til grunn for av­ 

gjorelser såvel av lokale myncligheter som utenlandske eksperter. 

Men de fleste u-land har et produksjonsliv som i stor utstrekning 

formidles uten penger: befolkningen dyrker og produserer til 

eget behov, ele hjelper hverandro i dugnader eller gjennom andr0 

avtaler, de gir og får gaTer og bruclepriser og mottar arv, alt 

sammen i :forn av varer og tjenester som aldri måles i penger 

eller registreres i boker. For en mann med konvensjonell 

okonomisk trening som måler produksjon og verdi i penger og 

opererer med begreper som arbeidslonn, omsetning, kreditt, 

sparing og investering, vil det meste av denne virksomheten 

rett og slett være usynlig. Selv om han vet at den foregdr, 

er det ingen måte hvorved han kan forbinde denne viten med 

sine resonnementer og avgjorelser. Hvis vi måler produksjon 

i en slik ikke-monetær sektor, ikke i en hypotetisk produkt­ 

verdi som ville fremkomme dersom produktene skulle blitt om­ 

satt i p0nger, men i dagsverk som vel er like viktig fra vel­ 

ferdssynspunkt, er det vel få u-land som ville ha mindre enn 

90% av sin virksomhet i den ikke-monetære sektor mot lo% 

"synlig11 ut :fra pengeregnskap. Det blir ela unektelig noe grotesk 

å planlogge utviklingen av næringslivet ut fra en analyse bare 

av disse loJ& og å måle virkningene av til tak bare ut fra hvordan 
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de lo% forandres. - La meg bare innskyte at jeg ikke her 

taler imot en utvikling av den monetære sektor i utviklings­ 

land - jeg har selv ganske nylig vært med på en kommisjon 

opprettet av U.N.D.P. for å lage retningslinjer for utviklingen 

av Indonesias Vest Irian som besluttet nesten utelukkende å 

satse på den mone t ær-e sektor. Hva jeg onsker å understreke er 

at slike avgjorelser bare kan forsvares hvis de er resultat av 

avveininger hvor en tar hensyn til landets totale produksjons­ 

liv og til avgjorelsenes virkning på utviklingen av samfunnet 

som helhet. 

Et slikt utvidet sosialantropologisk perspektiv kan cjcro~ 

gjeldende i alle felter av sosialt liv til stotte for plan­ 

legging og endring. La meg illustrere en slik anvendelse i et 

felt som kanskje mere enn noe annet er presserende i utviklings­ 

landene: befolkningsproblematikken. Skissen bygger på et arbeid 

i forbindelse med familieplanlegging som ble foretatt noen år 

tilbake i Puerto Rico.2 

Puerto Rico, et lite land med et stort befolkningsoverskudd, 

har i longere tid sokt å fremme familieplanlegging gjennom 

prevensjon og delvis frivillig sterilisasjon med positivt, men 

forholdsvis beskjedent resultat. Skyldes den begrenste reaksjon 

rnnngel på informasjon i befolkningen, klinikker og opplysnings­ 

kampanjer til tross? Er det en mangel på interesse og moti­ 

vasjon til familieplanlegging i befolkningen? Eller dreier det 

sec om direkte motstand og meningsbrytning på det etiske plan? 

Slike forenklete sporsmål kan bare fore til skjematiske 

svar. For å forstå situasjonen er det nodvendig å gå dypere. 

Fnmiliostorrolse fremkommer som resultat av en rekke avgjorelses­ 

prososser som angår sett av ektefeller. Hvorledes og på hvilket 

grunnlag tas clis se avgjcrelsene? Hvem har innflytels o over d om ? 

osv. Uton å vite dette er det bare gjettverk ålete etter "for­ 

klaringen". 

I Puerto Rico er situasjonen relativt enkel i sammen­ 

likning med ma n g e utviklingsland: det er ektefellene selv som 

ter avgjcrclsen, og andre personer har liten direkte innflytelse. 

Det finnes ingen storfanilie eller spesielle slektsbånd, og skjont 

lanc1ot er katolsk har kirkens rryrrd Lg'h.e t e r- ingen effektiv autoritet. 
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(Etter en forbannelseskampanje i kirkene gikk sokningen til 

klinikkene noe opp; fordommelsen virket som informasjonsfor­ 

midler og ikke som avskrekning.) Men avgjorelser selv i en 

så liten gruppe som et ektepar, hemmes og kanaliseres av en 

rekke kulturelle og sosiale faktorer. 

I puertoricansk kultur finner en i utpreget grad en 

c1ikotomisoring av kvinner: enten er de 11bra11 slik som modro 

og sostre, eller de er "lose" slik som prostituerte og andre 

seksualobjcktor, Samtaler om kjonn horer ikke hjemme i familien, 

og bra kvinner er blyce og snakker ikke om slikt. Mannen saker 

sin ektefelle blant bra kvinner, mens de fleste menn har for- 

og utenomekteskapelige erfaringer med prostituerte, ofte for­ 

bundet med bruk av preventiver. 

Innenfor ekteskapet er det (:m s t e r-k understrekning a v 

mannens autoritet og seksualmonopol, Alt kjonnslig er mannens 

initiativ, mens kvinnen beskytter sin posisjon som bra kvinne 

vod fortsatt blyghet og bekrefter mannens monopol ved passivitet. 

Endelig er onsker om barn knyttet til onsket om å bevare ekte­ 

skapet under slumforhold hvor slike bånd er forholdsvis ustabile. 

Vi kan her se en håndfull kulturelle kategoriseringer og 

verdsettinger som har store utslag på av g j c r-e Lse sp r-oso s so r-, aoLv 

i et så elementært sosialt system. Sporsmålet om barne­ 

begrensning kan knapt nok tas opp mellom ektefeller~ Mannen 

kan ikke diskutere det uten å eve v o Ld mot hustruens blyghet; 

hvis han bruker preventiver forring-er han henne som brn kvinne 

ved å behandle;henne som seksualobjekt med teknikker som pnsser 

for prostituerte. Kvinnen kan ikke ta noep_nitiativ uten å true 
I 

mannens autoritet, gi avkall på sin renhet og blygsel, utsette 

seg for hans mistanke om at hun onsker kjcnnslige opplevelser 

og derved true hans monopolrettigheter. En opplysningskampanje 

om familieplanlegging i en slik situasjon vil være så godt som 

virkningslos hvis ektefellene får informasjonen hver for seg - 

de vil ikke kunne gjore den relevant for sitt samliv. Bare den 

aller sterkeste motivasjon vil kunne resultere i en familie­ 

planleggin6 som er systematisk nok til å ha noen virkning. 

Av forskjellige grunner er det en storre mulighet for at 

et ektepar kan ta den langt mer drastiske og vanskelige av- 

gjorelse om kvinnelig sterilisasjon, og hyppigheten av sterilisasjon 
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Organisasjon og markedsfØring av landbruksprodukter i Øst Afrikanske 

land. 

Når det gjelder prinsippene i organisasjonsmønsteret oc markedsfØringen 
av landbruksprodukter vil jeg såvidt mulig forspke å skissere hvordan 

dette er lagt opp i de 3 Øst Afrikanske landene Tanzania, Uganda og 
Kenya. Vurderingene vil imidlertid, naturlig nok, i hovedsaken bygge 

på Kenya hvor jeg hadde anledning til å fplge dette gjennom en toårs­ 

periode, 

Ved forelesninger som tidligere er gitt på dette kurset har dere sikkert 

fått et bilde av den store betiydrri.ng landbruket har i de Øst Afrikanske 

Land , så jeg skal bare gi noen tall for å repetere dette. 

Næringsfordeling i % (Brutto Nationalprodulrtet) e. Jo Kristiansen, 

Ministry of Economic Planning, Kenya. 

Uganda Kenya Tanzania Norge 

Landbruk 58 40 53 7 
Industri 
(inkl. bygg og anlegg) 11 11 5 38 
Transport og handel 17 22) 42 55 
Annet 14 17 

-· 

Grovt kan en regne med at ca. 2/3 av jordbrultsproduksjonen går med til 

å fØ landbruksbefolkningen. I Kenya og Tanzania er det mais som ut­ 

gjpr tyngden i kostholdet, mens det i Uganda er bana.er. Ved siden av 

den innenlandske omsetning av disse dominerende fØde-emner + ris, 

hirse, durra, grønsaker, fisk, melk mom., er elet elrnportvarene kaffe, 

te, sisal, pyretrum, bomull, tobakk, kjØtt og melkeprodukter som 

setter sitt preg på m.arkedsfØringsapparatet. 

Felles for de fleste landbruksprodukter son markedsfpres også i dag, 

er at de har vært dyrket og markedsfØrt bare av europeerne fra store 

jordbruk. Tildels er elet ennå de store europeiske private jordbruk 

og europeiske kompanier som dominerer i produksjon av eksportvarene,­ 

i en del tilfelle er de nye statene medeiere i disse jordbrukskompa­ 

niene. Når det gjelder flere av de nevnte landbruksvarer til eksport 

er det imidlertid landenes politikk. at ekspansjonen i produksjonen 

av disse varer skal komme innen småjordbruket. I særlig grad gjelder 
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dette i Kenya, hvor ca. 5 millioner dekar ellerede er tilbakeført fra 

store private europeiske jordbruk til vesentlig mindre jordbruk eiet 

og drevet av afrikanerne. 

Det har vært forsØkt med og er også fortsatt i drift en del ka-operative 

jordbruk. Suksessen ned disse jordbruk har ikke vært stor. Ekspan­ 

sjonen i salgsjordbruk.et vil derfor fcr mange produkter i tida frem­ 

over skje innen småjordbrlL~et. Noen tall vil illustrere dette. 

Salg i tonn fra ulike kntegorier av jordbruk. 

1960 1966 
små store 

Kaffe (ren) 

~,retrum 

Sukkerrør 

4,6 18,8 

1,8 6,7 
1963 

104 400 

emL store 

25,7 

6,8 

25,6 

2,5 

1967 

små store 

24,5 

8,6 

24,o 
2,3 

71 370 450 

Sisal er og vil nok fortsatt bli produsert på de store jordbruk. Det 

samme gjelder te-produksjonen, men den ekspanderer sterkt også i 

småbruk, i fØrste r ekke i Kenya. Det er en av de få land som har satset 

på te-prod1.Lk:sj on på. småbruk og med godt res ul tat. 

En del av de viktip-e salgsproduktene dyrkes også nesten utelukkende av 

de afrikanske småbpnder~ Det gjelder i fprste reYJte ris, bomull og 

Chasew Nuts. 

Når det gjelder de store europeiske jordbruk har de i lengre tid hatt 

et utbygget markedsfØrinc;sapparat, dels gjennom Marketing Boards og 

dels gjennom landsomfattende samvirkeorranisasjoner. Produksjonen av 

de enkelte vekster har tildels vært geografisk konsentrert. Utviklinp:en 

i produks jon (overganc:en f'ra europeerne til afrikanerne) har' skart _en ny 
gruppe produsenter som ikke tidligere har deltatt i salgsproduksjonen. 

Produksjonen er også spredt over et mye stpSrre geografisk område. 

Dette er viktig å ha for pye når en skal diskutere problemene i markeds­ 

fØring. 

Marketing Boards. 

Markedsfpringssystemet for jordbruksprodukter i Øst Afrika er langt fra 

ensartet. Det gjelder både forholdet mellom de enltelte land og de 

enkelte pr-odukt.er , Et do:rninerende felles trekk i mark.edsfpringen er 
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imidlertid de forskjellige nstatutory Boards", statlige eller halv­ 

statlir;e organer. I Kenya var det 15 av disse, i Tanzania 12 og i 
Uganda 3. 

I den tidligere koloni tiden var deres vi rkaonhet, ut al.ukkende knyttet 

til storjordbruket. I en del tilfelle spilte de en vesentlig rolle 

som rådgivende ovenfor myndighetene vedrprende prispolitikk o.l., i 

andre tilfelle var de i realiteten produsentenes egne m.arkedsfØrings­ 

organer. Senere, særlig etter at det ble lØsnet på dyrkingsrestrik­ 

sjonene for afrikanerne, har disse organer spilt en vesentlig rolle 

for utviklingen av produksjonen for mange forsk.jellige produkter. I 

Kenya filtlt disse gjennom jordbruksloven av 1955, en ~vgjØrende, regu­ 

lerende innflytelse. De har likevel, om enn i større eller mindre 

grad, vesentlig innflytelse i markedsføringen. 

Fra markedsfpringssynspunkt kan vi gruppere d.e nevnte "Statutory 

Bodies" stort sett i 3 typer, selv om det er visse overgangsformer 

mellom de. 

1. Boards som selv utfører all omsetning (handel) og har monopol både 

på eksport og hjemmemarkedet. Coffe Marketing Baard og Cotton Lint og 

Seed Marketing Boards i alle de tre land hprer hito I tillegg opererer 

Cotton Board (som de eneste) også med et prisstabliseringsfond. Disse 

ble bygget opp da vi hadde de hpye prisene på bomull under Koreakringen. 

Fondene er nå oppbrukt, og de er derfor nå ikke i stand til å håndheve 

denne delen av virksomheten effektivt. 

2. Dernest har vi Boards som ikke selv tar del i den direk~e omsetning, 

men bruker agenter. Eks. Dairy Boards. 

3. Kontrollerer produksjonen av et bestemt produkt og likeså omsetningen 

gjennom en bestemt kanal, f.eks. Canning Crops Board i Kenya hvor ananas 

blir bokset og markedsfprt gjennom et bestemt kompani, kontrollert av 

Boarden. 

I stØrre eller mindre grad har disse 3 ulike typer ansvaret for regu­ 

leringen av pr-oduks jonen , De har også vesentlig rådgivende f'unksj oner­ 

overfor myndighetene både når det gjelder produksjon og priser. 

(For å gi et mer fullstendig bilde av situasjonen i Kenya, hvor Baard­ 

systemet er mest utviklet vises til "Append.ix 1, som er hentet fra 

Verdensbankens "Prospects for Economic Development in East Africa"). 
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Som det fremgår av denne oversikten spiller disse ulike 0Statutory 

Bodies" en helt avgjprende rolle i markedsfpringen. Alle disse Boards 

er ansvarlig overfor Ministry of Agriculture. Det er grunn til å 

understreke dette. Et annet ledd, som etterhvert har fått en betydelig 

rolle i markedsførincen, er samvirke. Det er underlagt et eget mini­ 

sterium, Ministry of Co-operatives and Social Service~ med et eget 

Samvirkedepartement. 

Vi har altså landbruksministeriet som er ansvarlig for utviklingen av 

produksjonen, så er det for en del produkter et annet ministerium. som 

overtar en del av markedsfØringsfunksjonen (oppsamling, tildels for­ 

edling, lagring) og så overtar igjen landbruksministeriet i den av- 

sluttende markedsfrfringsfasen. Vi skal senere mer konkret komme inn 

noen av de problemer dette skaper. 

Landbrukssamvirke - generelt" 

FØr vi tar for oss markedsfØringen av noen spesielle produkter, kan det 

være grunn til å se litt på s t rukt.ur en i Landbr-uksaamvi.r-ket., 

1. Kenya 

Pr. 1/11968 var det registrert 1783 co-operative societies. Irridlertid 

var bare knapt halvparten av disse aktive, og vi kan regne med at ca. 

600 av disse var aktive i markedsfØring av jordbruksprodu...~ter. De ~leste 

co-operative societies har hittil vært spesialisert. Det vil si at de 

bare har handlet med et produkt, slik som kaffe, bomull,pyretrum eller 

melk - for å nevne noen. Nå er det imidlertid myndighetenes politikk 

at en co-operative soc i vty skal dekke et geografisk område og te.. seg 

av all co-operativ aktivitet i dette område. Videre skal disse lokale 

co-operat~ve societies crcaniseres i
1
~istrict Co-operative Unions" hvor 

en vesentlig del av funksjonene skal utføres. Jeg kan nevne slik som 

sentralisert regnskapsføring, organisering av transport og delvis av ss.lg, 

felles innkjØp av driftsmidler osv. Dette er enda bare delvis gjennom­ 

fØrt og departemcmtcts kanskje noe formalistiske pali tikk når det 

gjelder gjennomfØringen er også mye diskutert" 

Personlig ser ,jeg sentraliseringen av mange av disse aktivitetene som 

en nødvendighet inntil videre av hensyn til problemene med å skaffe 

kvalifisert personell til de ulike oppgavene. 

Disse District Co-operative Unions danner, sammen med en del landsom­ 

fattende samvirkeorga....'1isasjoner, Kenya National F'ec1eration of Co-o:pera­ 

ti ve. Denne har forelfJpig ingen mar-keds f'or-i.ngs I'unks j on , 
,... _ 

1) Di stri et Cc--op , Union fplger stort sett den ac1ministrati ve opp­ 

bygging. Kenya har 6 provinser OG noe over 40 distrikter. 
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District Co-operative Unions (og co-or,. coc.) er også medlemmer av 

Kenya Co-operative Creo.neries (KCC = :mclkeorgc.nisasjon) ,Kewr:. Farmer s 

Association (KFA = driftsmidler og ulloppkjpp), Kenya Planters Co­ 

operative Union (KPCU,opererer bl.a. betalingsordningen for kaffe) og 

Horticulture Co-operative Union (HCU = omsetning av frukt og grpnn­ 

saker). 

Andre aktiviteter i tillegg til markedsfpringen er forwjdling av 

kreditt, vesentlig i form av driftsmidler. Dette styrker jo samvirkets 

stilling, men Øker også risikoen for tap av penfero 

Uganda har 1/2 million småbpnder som medlemmer i over 2000 co-operative 

societies. Disse er bygret opp på ren varebasis slik som kaffe og born­ 

ull som er det viktigsteo Disse sIT.e, co=op , soc , er ir::jen organisert i 
Co-or,era.tive Unions eg i motsetnine til i Kenya er disse bygget opp på 

ren varebasis. 

På samme måte som nevnt for Kenya fornidles kreditt til produsentene 

gjennom markedsfØringsorganisasjoneneo Det var forresten her systemet 

ble utviklet ( Ryans Credi t Scheme). 

Også i Tanzania har det vært en sterk Økning i sar.1virkets andel 1 om­ 

setningen av landbruksprodukter. Fra 1960 til 1966 rikte antall co­ 

op. societies fra 700 til 1500 og omsetningen i tonn r-1:~te fra 145. 000 
til 500.000. 

2/3 av The Ginning Industry er nå p~ samvirkets hender i Tanzania. 
)o 

Generelt om omsetningeno 

Når det gjelder markedsfpringen på. landsbygda av lokalt produserte for­ 

bruksvarer, er den ennn helt dominert av det gamle markedssystem hvor 

de enkelte koir,mer med de varer de har for riye avo Dette foregår på 

bestemte ukedar,er (der det it~~e er marked hver daG) og gjelder alt fra 

matvarer, husgeråd, tobakk o.l. til bl.a. amuletter. 

Når det rjelder overskuddene av de vanli~e natvarer til salgs innen­ 

lands som ikke er underlagt restriksjoner, har det vanlig skjedd ved 

private oppkjppere. Imidlertid Øker også sa.~virkets andel i omset- 

ningen av clisse varene. Men særlirt for de typiske salgsva.rene - ekspcr-t _ 
varene - har det fra 1960 vært en tydelig trend i omsetningen av land­ 

bruksprodukter fra de private kana.ler oe over på samvirke. Dette har 

vært statens politikk som et ledd i afrikaniseringen av landenes pkonomi. 
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Mye av denne ekspansjon er et resultat av offentlig initiativ, gjennom 

det rådgivnings- eg planleggingsarbeide som de koperative departements­ 

funksjonærer ute i felten har utpvet. Tildels har initiativet kommet 

fra lokale politikere som har sett samvirke som et springbrett til po­ 

litisk karriere. Bare i mindre grad har nok samvirke blitt organisert 

som resultat av et virkelig behov, et Ønske hos det bredere lag. PB 

den annen side har det nolt vært lett å finne respons. Det er jo indere 

som tstafrik.aneren vesentlig har m)itt som. private handelsmenn, og et 

alternativ til clette har vært kjærkomment. 

Det er imidlertid naturlig at denne sterke ekspansjonen har fØrt til 

vesentlige problemer. Vi skal senere komme noe tilbake til dette, men 

for å få noe bedre oversikt over markedsfpringsproblemet, skal vi se på 

vareveien for noen produkter. 

Omsetniogen av en del produkter. 

Kaffe 

Det er vel da ikke noe unaturli~ å begynne med kaffen. Den er vik­ 

tigste eksportartikkel i Kenya og Uganda og 3. viktigste i Tanzania. 

En annen ting er at den fØrte til starten av de f~frste samvirkeorga­ 

nisasjoner for omsetning av landbrulrnvarer blant afrikanerne. For å 

få den gode kva.l i. teten av den milde l'~re.bica ka.ffe-typen må kj pttet 

fjærnes fra bermene mens ele er ferske. Dette krever utstyr til pul­ 

pingen (avskallingen) og tørkingen av bpnnene. Dette kunne ikke hver 

enkelt av de afrikanske snåbonder skaffe seg. De me.tte gå sammen, op. 

her har vi et eksempel på at s arrvi r-ke ble skapt ut fra et behov. 

I Kenya er det knapt 160 co-operative societies som mottar "kaffebær" 

fra ca. 220.000 Kenya.nske småbonder , Disse kaffebærene blir "pul.pot;" 

(avskallet), tØrket or lagret rundt på over 400 småfabrikker. Denne 

operasjon g(.ielder for ".Arabica Coffee11
, mens Robustatyr,en, som utgjpr 

brorparten av kaffen i Uganda tØrkes på farmene med kj ?ttet på, og 

"avkjØttingen" foregår i regi av Coffec Mar-ket i ng Baard. 

De enkelte co-op. societies eller District Unions organiserer tran­ 

sporten inn til Coffee Marketing Baard, som har ansvaret for salget av 

all kaffe i Kenyao Kaffen blir renset og sortert i 10 kvalitets­ 

klasser ved en stor fabrikk, eid av Kenya Planters Co-op. Union 

(KPCU). I tillegg til dette har KPCU orså ansvaret for formidling av 
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betalingen for levert kaffe. Medl.emmer av KPCU E:r både ele store kaffe­ 

dyrkere (kompanier og private farmer) og dessuten de co-operative socie­ 

ties. (En blanding av direkte Of!, indirekte medlemsskap). K.PCU er altså 

tilsatt av K(l1IB for å utfpre disse bestemte funksjoner" 

Kaffen blir solgt ved auksjon i Nairobi hvor agenter fra de store kaffe­ 

importprer i Ji.merika og Europa møter opp. Tanzania har sin kaffeauk­ 

sjon i Moshi (nær Kilimanjaro), mens U0anda selger sin Arabica på auk­ 

sjon i Kenya. Coffee Marketing Board opererer et 12 måneders pool price 

system for de 6 beste kvaliteter. De store - aneleverandprene - får 

direkte fØling med denne kvalitetsbetalingsordningen" Når det gjelder 

småleverandØrene til co-op. societies får de bare fØling med den middel­ 

prisen som oppnås p.goao den midlere kva.Li t et.en , Hittil har man ilr •. ke 

lykkes i bestrebelsene på å fin..',e frem til et effektivt system for 

klassifisering av de rå kaffebærene, ba.re en viss frasortering under 

leveransen. (I Tanzania har man fors;15kt et graderingssystem en kortere 

tid., men elet er uenighet om hvor anvende Li g systemet er). 

I oppgjØret brukes en ukentlig forelppig ubbe ta.l i.ng på ca. 50%, og når 

man har noe bedre fpling med markedet, omtrent på det tidspunkt kaffen 

selges, ytterligere en utbetaling på opptil 75 - 90%, mens sluttopp­ 

gjøret kommer ved avslutningen av "The pool price year" .. 

For de 4 laveste standard blir det betalt en fiksert lav pris umiddel­ 

bart etter leveranseno De partier som selpcs ved auksjonene er bland­ 

inr:er av de ulike standarder. 

Det store problemet i kaffeomsetningen de senere årene har vært kvali­ 

teten. Nedgancen her skyldes flere tinr. Nye produsenter med manglende 

forståelse av dyrlmingsteknikk, riktig pl.ukke t i.d , rask leveranse m.rn , , 

generell Økning av spesielle sykdommer, manglende kapasitet på fabrikkene 

(pulping og tørring) Oos.v. 

Vi vil sikkert bli enige om at myndighetenes store medvirkning er av­ 

gjØrende når det gjelder utviklingen av prodltltsjon og omsetning i de 
landene vi her behandler. 

Med den o::,psplittingen vi har i markedsf;Øringen i Kenya er ka-ordinert 
innsats vanskelig. Den er dobbelt vanskelig når rådgivning oc; kontroll 
av denne virlrnomhet er splittet på to departementer. 

·-1· 
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Ministry of Agriculture og deres departement har ansvaret for og kon­ 

troll med dyrkingen, telmisk ansvar for tegninger m.m, til pulpefabrilrJt­ 

ene og tØrkeanleggene og dessuten sluttomsetningen gjennom KCMB. 

Ministry of Co-op. (departementet) har ansvaret for at samvirkeorga­ 

nene greier sin del av omsetningen vedrørende mottakelse, betaling til 

produsentene, budsjettering for planlegging av fabrik.l{ene, den prak­ 

tiske virksomhet knyttet til pulping og tprking, transport o.s.v. 

Da vi fikk den sterke ekspansjonen i l~e~ffedyrkinr,en, viste det ser. snart 

at det klikket med ka-ordineringen. Man hadde ikke tilstrekkelig over­ 

sikt over hvor mye kaffe som ville komme i de ulike områder. Dermed 

ble det enkelte steder bygget for mye fabrikker og andre steder var 

kapasiteten altfor liten. Det var lett å skylde på andre når ansvars­ 

områdene er uklarea 

Bomull er det viktigste salgsproduktet fra jordbruket i Tanzania. Det 

svarte for over 20% av eksporten i 1965. I Uganda ligger bomullen på 

andreplassen og også i Kenya er det sterk ekspansjon i bomullsdyrkingen. 

Produksjon og markedsfØring er i alle land organisert gjennom Cotton Lint 

and Seed Marketing Board. Cotton Board kj.Øper bomullen gjennom agenter, 

og produsentene skal ha kontant oppgjØr etter en pris fastsatt av 

Boarden tildels i fellesskap med Landbruksministeriet" Det er tidligere 

nevnt at C~tton Baard i de tre landene har hatt et prisstabiliserings­ 

fond, og den har også tildels i betydelig omfang drevet forsØk og vei­ 

ledningsvirksomhet. 

Bomull har ~lt overveiende vært dyrket på de små bruk. Den blir hånd­ 

plukk.et, transportert på ryggen til en mer sentral plass hvor den blir 

kontrollert, veid og betalt etter to kvalitetsklasser. Som regel blir 

bomullen lagret pl\. dette stedet inntil det er samlet nok til et lass. 

Den går videre til mØller hvor frp og bomull blir skilt. Bomullen 

renses og presses i baller og lagres til ordre om leveranse kommer fra 

Cotton Board. 

For arbeidet med mottaking, lagring, transport og arbeidet r,å "borm.11s­ 

mpllen" er agenten(e) betalt av Cotton :Soard i henhold til et detaljert 

marginsystem. 

I Tanzania or Uganda er en stor del av "bomul.Lsmdl.Lene" eid av produsent­ 

ene, og det er deres cc-op, societies som st-·B,r for alt arbeidet ute i 
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marken vedrprende oppsamling m.m. og likeså arbeidet på mpllene. I 

Kenya er alle bomullsmpllene i privat eie. Det er indere som driver 

denne virksomheten. 

Det er dannet et betycleli!! antall cctton co-opera.ti ve societies i Kenya 
men de har en meget begrenset oppgave i markedsfpringen av bomull. 

Deres jobb er faktisk bare åta imot bomullen fra bonden, lagre den 

en tid og transportere den til mØllene. For denne jobben fikk de da 

en fiksert pris, tatt ut av den fpr or.rtalte prisfomelen. 

Det som i fprste re~Jte var årsaken til at samvirkP. på denne måten kom 

inn i bomullsomsetningen, ve.r nistanke om at de indiske mØlleeierne 

jukset med vekten, hva de sikkert ogsl i mange tilfelle gjorde. Hva 

man imidlertid ikke vurderte i tilstrekkelig grad når man organiserte 

samvirkelag for åta del i denne virksomheten, var hvor liten del av 

oppgaven man fikk te del i, OG hvor nærmest håplØst det ville bli å 

klare dette på den lille marginen som sto til disposisjon. Tidligere 

hadde dette inngått som en del av mrlleeiernes virksomhet. TiL.-Iels 

hadde de satt bort denne del av virksomheten til en transportpr eller 

en som også drev annen forretningsmessig virksomhet" Et enkelt, rasjo­ 

nelt system. A etablere en sar.ivirkeorranisasjon, selv om den er aldri 

så liten, koster alltid en del. Det ble et nytt ledd som ikke hadde 

npdvendige kunnskaper om bomullskvaliteto Man burde kanskje på forhånd 

kunne sagt at dette ble vanskelig - eller at det unul.i g kunne gå. For 

meg styrket det bevistheten cm at elet er en nesten håplr5s oppgave å 

få en samv i.r-keor-garri sas jon effektiv, til å konkurrere, hvis den del av 

omsetningskjeden en har er for liten. DB vil en privatmann, som ofte 

kan kombinere virksomheten med andre ting, være mer effektiv. Det 

produsentene her kunne ha gjort var å organisere seg for å velge eller 

ansette noen for å kontrollere innveiingen av bomullene Ellers burde 

crganiseringen av samvirke med deltakelse i bomullsomsetningen blitt 

utsatt inntil man hadde fått mulicheter for andel i m.pllevirlcsornheten. 

I tillegg fikk også samvirke her som pålegg h trekke inn igjen låne­ 
midler. Midlene var lånt ut gjennom h0lt andre kanaler, o~ det var nok 

dessverre ofte at listene itJte var pålitelige. Det var muligheter for 

å levere bomullen gjennom andre na-vn enn ditt eget, for å slippe trekk. 

Kanskje hadde or;så den marka som var satt istand for bomul.L blitt 1Jrukt 

til mais. Samvirke fikk skylc.en. Fprst fikk de dårlig omdprnme av sine 

egne medlemmer fordi de ikY..e var istand til å arbeide effektivt, dernest 
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av det offentlige både på grunn av manglende effektivitet or på grunn 
av manglende evne til å kunne få inn Lånekapi. talen. 

Det er klart at det i slike områder vil kreve tid fØr man igjen kan få 

etablert tilli tsforholcl. til samv-it'kt:H 

Jeg har tatt med dette såpass detaljert fordi elet viser faren vea. at man 

under slike forhold gir etter for pnsket om et organisert samvirke fØr 

man får vurdert om det innebærer business av et slikt omfang at det 

gir rom for samvirker1essig omsetning. 

19/3-69 
PW/IP 
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Melk og melkepordukter 

I Kenya omsettes over 250 millioner liter helmelk, flØte og gee1) 

gjennom registrerte keJ1aler. (Tallet er nok en god del større for 

1968). 

Kenya har et betydelig antall av europeisk fe (Frisier, Jersey, Guernsey 

og Airshire), ikke bare på hpyslettene, men også i kystområdet. Den 

største delen av produksjonen er fra europeiske husdyrraser, men en god 

del av de utviklingsområder som nå t.r ekkes inn i melkeleveransen, særlig 
gee-produksjonen, starter med det steflige feet, en sebutype. 

KDB (Kenya De,i.ry :Sc:.1:vd) har ansvaret for utviklingen, mar:::edsfØringen 

og alt det son kjer innen me.Lkepr-oduks jonen , De har imidlertid satt 

bort hele markedsf; .. tcingen av produksjonen til KCC {Kenya Co-opcr-at i.ve 

Cr eemer-i.es ) , en eldre, tidligere europeisk, samvirkeorganisas,jon som 

i realiteten er like rr,ye et koripani som en samvirkeorc;anisasjon. KCC 

har også hånd om omsetningen i Tanze,nia og Uganda, og bor-t setrt fra litt 

ec;et 3Upplement i Uganda, er konsummelk i Øst Afrika Tetra-pakket meLk 
fra Kenya. 

KCC opererer ned et trepris-system: 

Pris 
Shs/gesllon ca. 

Quota-pris 

Contract-pris 

Surplus-pris 

2,50 

2,00 

1,- - 1,50 

Kvoteprisen er beregnet :på melk til konsum, kontrakt for melk til 

normal produl~sjon av ost otco, mens overskuddet går til smør, gec e.l. 
son eksporteres. 

Et prissystem som skaper vanskeligheter for nye produsenter selv om 

kvotene er gjenstand for salg. 

12 - 1400 store produsenter (hvi te f'armer-e vesentlig) er direkte ned­ 

Lenmer av KCC, og de har nok ennå mer enn 1/2 del av nelkeleveransen, 

særlig Quotu-m.ilk. 25 - 30. 000 afrikanske småbondes- som er medlernner 

gjennom knapt 200 ka-operative orp;anisaslioner, re~nes iPidlertid med å 

overta en stprre del av pr-oduks jonen etterhvert. 

1) gee =koktmelkefett 
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.l\.ntalL~t av nyt- produsenter Øker stadig. Dette er gjort mulig gjennom 

utstyr stilt til disposisjon av UNICEF til Lnnr-edni ng av småme i cr-Lør for 
behandling av melk for lokalt sale, separatorer, utstyr for r:ee-produk­ 

sjon, osv. Dette utstyr betales ved at llcnete~keren forplikter sep; til 

utdeling av bc st.cmt.e kvanta skummetmelk. til sykehus, barneskoler o. 1. 

Utvilsomt et utmerlret koblet tiltak som både har virket produksjons­ 

stimulerende, og lPxt opp nye melkedriYJ{ere. 

Men hvord3.ll er det mulig å tappe melk under ekvator og servere den frisk 
og fin en ulm senere i et overopphetet Dar-es Salrun ? Det er en viktip; 

ting. Melken leveres nei er i et umi dde.Lbar-t etter melldng og blir nok 

sjelden mer enn 3-4-5 timer grurnnel fØr d.en kommer under behandling, 

pasteuriserinc; og 1':j;Hinp.-o Melken til Dar ble også produsert og be­ 
handlet på tØysletten 1500 - 3000 m.o.h., og vel enda stort sett levert 

av de stØrre far~ereo 

En ble mer forundret over at det var r.rulig R få noe brukbart ut av leve­ 
ransene ved k~rstcn. I eg. 30° (den varmeste tiden) 1:1. 6-8 om morgenen 
ble melk fra 300cf 6måp:rodus enter s aml.e't inn på ruter o:pp til 60-70 miles. 

Melken b Lo jo båret fra bushen , ofte i kvante. ned til 2 liter, or: tpmt 
sannnen på spenn på 'bilen. Selv on det her var noe større problemer 

med holdbarheten, ble c.::=i, denne melka ogs5.. for en stor del t appet på 

Tetre.-kartonser 03 omsatt på r.1arl:edet i Momi::;as0.. 

l)(_ · , · · 1 · • . IC . Maria xam var et apes Le.Lt pr-os j ekt startet av Kenya og UN EF 1 felles- 

sKr::,p. Nå var Lever-andør-ene orr,anisert i en Da i ry Co-operative Society 

som leverte deres melk til Maria kan.i - direkte ac1ministrcrt av Ministry 

of Agriculture. 

I Kenya var elet vis se problemer med rne,rkedsdekningen av konsurnm.elk i 

slutte1;. av tØrketide. hvis det dro noe lenge ut fØr det ble rep:n. Dette 

var også begrunnelsen for håndheve Ls en ,.w kvotesystemet som etter vår 

oppfatning virket urettferd.ig overfor sro.åprodusenteneo 

De store farmerne hadde direkte kontakt og leveranse til KCC som ialt 

hadde 6 :meierier i dr-i.f't , F'l.er c av de store farmerne hac1.c1e god k.j9Hinr, 
på gården Of! kunne også levere kve Ldsrne Ix on de ikke leverte to ganrer 

de.glir. 

s~ir°:,brukcrne leverte som r2gel me Lkon sin ved et loke.lt opps aml.i ncas t ed , 
og det vex deres cc--opez-a't i v : society som. opntrådte r.o deres vegne i 
forhold til KCC. De lokale oppsaml i.ngss t.edene hadde små mulir,hcter for 

en tilfredsstillende kont.r c.l.l, med kva Li t et.en , o~ saml.eme Llcen kunne der- 
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for bli klassifisert og pr i s et, ned. or.; endog avvist. Som nevnt ble 

melken fra de små cc-cpo sec~ ofte avregnet som overskuddsmelk. Hadde 

c.e muli0heter for Loka.l.t snlr, eg fikk tillatelse til dette av KDD, 

kunne det rette opp prisen betydelir-d 

Det var også citt tillatelse til en del private f-i omsette melk - 1 

fØrste rekke store farmere som hadde egne sme, meierier - tildels 

i konkurranse nec. de registrerte Dairy Co-operative Societies. 

Ellers ve.r illegalt se,lg et stert pr'ob Lem, 

0 
0(,1S3, 

Kjptt 

Det er grunn til å nevne litt om J,:jpttorasetninc;en (i Kenya). For el.et 

fØrste har kjpttprod.ulrnjoncn betydelic utviklinr;smuligheter i alle disse 

landene og dernest gir en orrnnisert markedsfpring av kjttt grunnlag 

for at nye folkegrupper, nomadene og hal vnomdaeno , kormer i kontakt 

med pengehusho.Ldn i ngen , En velorganisert omsetning er her imidlertid 

også nØdvendic ut fra hensynet til å redusere smittefaren. De ukon­ 

trollerte drifter o,v tvec over lan . ce avs t.ancer q;jennom andre kvego:m­ 

råcler fØrer ofte til be:tydolige sI_)redninger av de r.:ianc;e smittso:r.nne 

husdyr s jukdommene , 

I Kenya har lanclbruksdepartencntcts vetrinære o,vdelingcr i en del dis­ 

trikter etablert en innk,j;Jpsavdelinp-, rien stert sett er det private 
0 

O[.~Sa eks oandcr er i ele o:m.rr~d.er som fr::r har vært uten cm- 

setning. I en del omr åder arrangeres or:,st auks.ioner , En har imi1ler­ 

tic1 inntryk!: av at disse er så rcdt organisert av kj~t:nerne c,t de neppe 
bedr er- pr i s ene til f'armer-ne mye. 

Vi har en del co-operatives som driver rangint, men ingen med opp­ 

samling og felles drift o.,v c.yr. Dette er foreslått for Department of 

Co-opera ti ves , Et sarcvi rke her vil kunne kutte ut den private opp­ 
k,jY-'-per ( soæ msng0 ga..11gcr utplyndrer) og br-i.nr;e farmerne - nomadene - 

(som tidligere har et naturlig utviklet samvirke i driften) i clirekte 

kontakt med KMC = Kenya Mcat Commission, det organ som har ansvaret 

for klassifisering, all eksport og det meste av fabrikasjon, dessuten 

en stor del av omsetningen på de større lokale marb3der, slik som 

IJairobi 00' Mombasa. De betaler etter priser filrnert av st at.cn or. de 

hadde i 1968 kommet O~p i ca. shs 1,70/lb kald Slovekto Ikke my e , 

men mange ganrser mer enn hve den lille bonde oppnåd.cle av orpkj (,neren. 
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En stor del o.v l:jØttet boks es som corn beef. Mye leveres frosset til 

ar-ab i ske land, da Europa er stengt som marked; Som kuriositet kan 

nevnes at den muhamedanske presten er et vi1:ti1::: ledd. i markedsfprine'.en 

til de muhamedanske Land , l1°Jl skal ve.Ls i gne dyrene og pB .. se at hodet 

vender mot Meklm f;~~r det fe.ller. 

J.?rukt og grØnns ?Jrnr o 

Noen ord om disse produktene som utvilsomt (for mange produsenters 

vedkommende) yel har meget store muligheter fordi de kan markedsfpres 

da vi ellers har vflllskeli0hetr::r for å skaffe friske i Europa. Selv 

nå er ekepor-tverrri en me l.Lom 1/2 eg 1 million ah i Ll.i.ng , I f pr ste rekke 

er det mango, jord.bær og dessuten ,sr0nne bcnrier , 

En tur på det lokale enr;rosriarkcd viser imidlertid. hvor store kve.li tets­ 

problemene er" Det sky Ldes s e.Lvsarrt mange ting, men alt er håplpst 
når man ikke har' klassifiseringsregler. En annen ting er m&'1gel på 
skikkelig emba.l Las je , Avgiftsrer:lene fØrte orse. til pakrri ncsf'ormer 
med kvalitetsforringelse" Dere skulle sett kå.Ls okker med like rrye kål 

utenom som inni s ekken , Enhver Jean tenke ser: til hva surringer og. 

mang Lende dekni.ng måtte gi av skadevirkninn:er. 

Borts2tt fra en rrindre co-opcro.tiv organisasjon for stprre hvite farmere 

med eksport som fort"'Q_ål, har all frukt oc grØnnsaltomsetninr. vært helt 

fri inntil 196f3. Nå er Kl-IDA = Kenya Horti cul ture Deve.Lopmerrt Authori ty 

etablert og den har, del vis vj ennom underut'T.ralc os acentur, ansvaret 

både for utviklinr~ av fru..~t Of!; cr,--fnnsakproclulrn,j anen ( inldudcrt rot eter) 

oc oms ebni.ncen av d.isseo Den tidlicere nevnte co-operative organis2~­ 

sjon for de store fc.rmere HCU = Eorticulture Co-operative Union, er 

etter reorsaniseringen tiltenkt en vesentlip rolle i omsetninren. Fore­ 

lØpie; er det særlic; lr:Hrn:r1setningen, scm hadde bruclt fullstendig sammen 
(etter noen offentlige planlagte utviklinrs1;rosjekter), en har tatt 

ser av, dessuten regulerinr: av konkurrerende il'!J.port av frukt. 

Pakke- og sorterinrrsrer~ler er under ut.arbe i dc.Ls e , og for til en viss 
gre,J. å medvirke til kontroll av de private oppkj;iperne , sendes ukent­ 

lige, veiledende prisnoteringer ut over presse oc: radio fra Depar-tmont 

of Co-cperatives" 

Når pakke- og sorteringsreglene foreligger kan arbeid.et med. o:p1')samlinp: 

og pakk i.ng gj ennom de Loka.l,e co=oper a t i ve societies intensiveres. 
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Andre ;produlcter 

I Uran.da har det nylig ete,blcrte Procluce Board, i Tanzania National 

Agricultural Products Board or--: i Kenya Maize and Produce Boar-d hånd om 
en menrrde ulike produkter fra de 1:jente mais, hirse, erter og bpnncr 

og til de for oss mer ukj ent.e chasew nuts, kopra osv, I Kenya dreier 
det seg om ca. 40 forskjellige produkter. 

De aller fleste av prisene til farmerne er på disse pr odukt.ene fiksert 

s.v staten, og som tidligere nevnt, brukes agenter (kjppmenn, transr,or­ 
tØrer og tildels co-op. societies) som oppkjØpereo 

I Kenya er elet ca. 3000 agenter som leverer pr-cdukt.ene til 40 store 
sentrale b.p;rec I ::r..967 cmsattes i Kenya ca. 5 milL sekker gjennom 
KMPB (Ken:i,,::~ Maize and Produc e Baard), hvorav ha.lvdc.len ves: mais. Enda 

utgjorde dette bar-e 10% av totalr,rod.uh:s,jonen av ma.i s , Resten er brukt 

hjemme på bruket eller 01-:1.satt lokalt. Alle som skal utenom distriktet 

må imidlertid omsette til KMPB for bare de kan ~i transporttillatelse. 
Forflytting av mai s fra et C.istrikt til et annet er ellers forbudt. 

Også når det r;jeldcr disse prcrluktcne kan de store farmerne levere 

direkte til KMPB - til et av lagrene, og de oppnår da i tillegg til 

prisen oppkjpper + transportmargin. 

Også innen denne produkt.sekt.or-en kommer- det etterhvert til flere og 

flere småprodusenter. Ekke bare leverer de sitt over skudd av meis i 

gode tr, men de prpver or;så å c.;,,rke noe som kan r:i en ner varig kon­ 
tantinntekt. Vec1.. siden av me.i s rlrnr dyrldneen av utallir,e arter av 
særlir bØnner op; erter,sikkert altfor me.nf"e• 

Ved kysten er det i fjrste rekke copr-a or; chas ew nuts som dominerer. 

En vekst som Bixa, den brukes i kosmetikkindustri en, har r,i tt en del 

bpncler ved. ky st.en god inntekt de siste årene, men or,så her er :r1arked.et 

begrenset. 

En del snesifikke nrcblemer i narkedsfØringengenerelto 

Vi har tidligere såvidt nevnt at vi har fB,tt o~ stadi_r; f~.r nye pre-du­ 
s enter so~ markedsfprer de forskjellire slags produktero A o~pdra 
produsenten til å bli markedsbevisst vet vi ikke har vært så enkelt 1 

vårt land - det er ikke lettere her hvor vi o.gsi?, har med en gruppe & 
gjpre hver mance er analfabeter. Ytterligere forsterkes vanskene ved 
det oppsplittede ansvaret vi tildels hc.r i !!l2 .. rke:isf,0ringen. 
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" 0 • • • , ::, ( . 1 · . Det er vel rri. m"':lnp~e mnter nat.ui lJ..f at man i disse Landene sær iri: 1 

Kenye.) he.r et opplegg som i fprst2 rekke »ass er for de stcre jorc.bruk 
( . , . . Landenes . ) . 
de er Jo også enda viktigere for,;pkonor.u • Et ef'f'clrt i vt sys t.en 

for de manr,e små enhetene, som igjen er ~runnlaget for deres eks~an­ 

sjon, krever betydelige endr i nger- p& nanr:e o:mrci.der o Man kan utvilsomt 
diskutere hvilken rolle samvirke lJpr ha i markeds fpr i.ncen i et ut- 

viklingsland. Ihvertfall må det være kle,rt at nr,r man sier A må man 
. . . . i mangeo t ilf ~lle si B. I omse'tru.n.ren av varer i Kenya har se.mvirket,,:=-ratt tildelt en 

så li ten rolle at det ikke har gitt noe gru..··mlag for å opparbeic1e s err 
en posisjon. Tvert .inct , det har vært d!'5nt til e, mi s Iykkes , Det er 
ir.::.icilertid et f'akt.um at de Øst i\fril;:anske l0ndene alle he.r besluttet 

at s amvi rke aka L spi He en betydelig rolle både i utviklinp::en av den 
afrikansh.e sos io.Li sno or, i markeds fØrinseri av Landbr'ukapr oduk't.er , 
Man har ro~net med at ?- skape muligheter fc.r ons et.n i ng av jordbruks­ 
rirodukter vard.et fØrste r,runnlc.g for ekspnns,jon blant den store fattige 
landbruksbefolkninr:eno Hvis dette ble orr:anisert gjennom. samvirke, 
kunne man of.~cle få kuttet ut mellommannen som snpt den fattic;e, Of!, en 

fikk etablert et organ som ville bli en €Od skole i demokratisk trening. 

Etterhvert som man får etablert et surrvi rke s om har evnen til å f,jrre 
arbeidet effektivt, er elet or;s{L n0dvendir. å r,i det en st9~rre andel i 

markedsf Ørinc:cn. Det systemet son er i Kenya i dc,c kan nldri bli et 

effektivt me.rkedsfr,Srin:~sr~rriarat. Ønskclic vil det ori-sA være e.t ensvar-ct 

for oms e'tn i ngen ligeer i et departement, men her er op:srt politiske fnr­ 
hold inne i bildet, og de er sel vaarrt enda vansls el.i.ger-c ? få rettet på 
enn de f acr.li [}? • 

Oms etnincs formen for Landbr-uks pr-odukt.er- i Øst Afrika er lan~ fra ens­ 
r,rtet. Felles for alle landene, O(]' også for prcktisJr talt alle 1)rodukt­ 
cne , er at Marketing Bcards i stprre e:ler mindre grad r er-u'l.er er or diri­ 
gerer oms et.n i ngen , Dette gjelder ikke den Lolca.Le omsetning, som vel er 
den strJrste, oc som foregc.r direkte på ne.rkedsplassene. 

Kaffe, tea, bomull, s i se.L, pyrethrum og hu.sclyrr,roduktor er de dominerende 
eksportprodukter ved. s i.d en av et uttall andre, b.L, Bo friske 0-r}5nnsRker og 
frukt. 

Landbruksse.r.wirke tnr stprre eller Mindre clel i oms et.n i ngen av de ulike 
produkter. Ikke all s anvi.r-keoms etin i ng har' vært vellykket, noe som 

skyldes dårlig kvalifiserte or me,ncelfullt trenede ansatte og tillitsmenn. 
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I mange tilfelle har de heller ikke visst hva de gikk til. 

Mange s.v prisene fastsettes av m.yn6ghetenc. Omkostningene på de ulike 

ho.Ld cleklrns ved tildels k.onpliserte pr i sf'crriul,a (marginer). 

Det nordiske saI!lvirksprosjektet har nå 50 mann i Kenya~ Det er i fØrstc 

r-ekke et opplæringsprosjekt, men mange er i r~ycblikket enr1,asjert i råd­ 

givning både ute i distriktene og for d.epartemcnteto 

Det er nØdvendig å styrke samvirkets stilling når det gjelder effektiv 

forretningsmessig virksornhet, for elet kan 0 • rsi::i. inn i et bety~elig stØrre 

omfang i narkedsfØrh1gen enn (:.e er i dA,g. fiette er ir~icUerticl nØd- 

vend.i g f\,·-:- å f\ en mer strpmlinj of'orme't oms ctn.in,~ av Lcndbr-uks pr-odukt.ene , 

De systei:.i::·: som er i virksomhet i dag er for ~~Gm:':)liserte or-~ ineffektive. 

Et opps p.l i, ttet P..nsvarsforh0lcl f;'rer Of.!Sn til for dårlig tontroll. 

< 

25/3-69 
PW/IP 



Brukt litteratur 

N.L.H.'s bibliotek: 

Lamade, W 1968 

Kainzbauer, W 1968 

Marketing Boards in Tanzania. 

Zei tschrift f. ausl. Landw. 334-48 

Der Handel in Tanzania. 

Berlin 1968 239 s • 

( /I f • 1 · · • 1- Ct d • ) • r:.. r1.,.r.n.n1sc1.1e 1v u 1en • 

Utlånt fra Utviklincshjelpcn: 

International Bank For Reconstruction and International DevelopTient 

Association. 1967. 
Prospects For Economi c Deve Lopmerrt in 
Er:.st .:\frica. 

Vo Lum II Kenya Part t,.,,m: Annex A. f\griculture 

Vol1.L·11 III Tc.nzania i~ n V' " 11 

Volum IV Uganda " ,V H " 1i 

Governri.ent of Kenya, 1964. 

Developnent Plan 1964 - 1970 
I'"! D V u •.•.• 1.\..• 1198-800-4/65. 

1'il videre studium på biblioteket H.L.H.: 

!i.bbot, J.A. 19G6 

Pcrnica, K 1966 

J\gricul ture Ma.ri:eting Boards; their estab­ 
Li shnerrt and operrvt i on , 
Romc 1966. 236 s ill. 
(Fli.O - MP.rketing guide 5). 

Co-oper e.t i ves and nec--co.Lcni e.Li sn .• 
Praque 1966 103 s. 

Economic co:runission for 1': •. frica 1966. 

African development; reflections on the 

maj er lines of adv-inc e and the b[1.rri ers to 
progress. 

N.Yo 1966 243 s. 



.A.gricultural Export Millioner S:. 

1964 - 66 (e. Verdensbankens rapporter) 

Ken;yE:, Tanzania Uganda 

Cof'fee 15,4 15,2 34,8 
Cotton o,6 17,5 15,3 
Tea 6,4 2,2 3,2 

Sisal 6,o 11,7 
Pyrethrum 2,5 1,4 
.Animal feed stuffs 0,3 - 2,4 
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APPENDIX 1 

Statutory Boards and other Official Organizations 

Responsible for Agricultural Prcduction, Marketing 

and Development in Kenya 

Title Date Established ~/ Main Functicns "E_/ 

A. Commoditv Boards 

1) Coffee Baard of 
Kenya 

(1933) 1960 To license and regulate prc­ 
duction and processinc. To 
fina..~ce Coffee Research Foun­ 
dation. Emriowered to levy 
cesses on production. 

2) Coffee Marketing 
Board 

(1946) 1960 Ta arrange marketing and 
s elling end remi ss ion of net 
sales proceeds to producers. 

3) Tea Baard of 
Kenya 

(1951) 1960 To license end r-egu.Lat e pro­ 
duction and processing. To 
promote researcb. Ern.poweracl 
to levy cesses on production. 

4) Pyrethrum Board 
of Kenya 

(1938) 1964 To license production and 
promote the industry by re­ 
search, etc. Empowered to 
Levy ces ses on production. 

5) Pyrethrum Marketing 
Board 

(1938) 1964 To market pyrethrum and or­ 
ganize processing and oversea~ 
sales. Remit net proceeds to 
producerso Provides limited 
research and field extension 
service" 

6) Maize and Produce 
Baard 

(1959) (1964) 
1966 

To purchase and market maize 
at prices fixed by Govern­ 
ment. To pur chas e and. market; 
scheduled minor crops and to 
fix producer prices. To coll­ 
aborate with Government in 
maize import, export and stor­ 
age arrangementa. 

!::.,I Dates in parenthesis indicate establishment of predecessor bodies. 

b/ Most of the Boards also have general advisory duties. 



Title Date Established }1r.dn Functions 

7) The l'vheat Boar d 1952 To plan s.nd control movcment, 
stcrage and ri.arketing of wheat 
and supervise deliveries of 
imported or locally grown 
wheat te millers. 

8) Kenya Sisal 
Board 1946 To promote advancemcnt and wel­ 

fare of sisEl industry. To re­ 
gister producers and license 
factories and exporting agents. 
To finance research. Empowered 
to impose cess on production 
to cover expenses. 

9) Cottcn Lint and Seed 
Marketing Board 

1954 To purchase from ginners and to 
market and sell cotton lint and 
seed. To recommend producer 
prices to Minister and manage 
the Cotton Price Assistance 
Fund" To finance research, 
trials, etc. with approval of 
Minister" 

10) Canning Crops 
Board 

To control and promote produc­ 
tion of scheduled crops for 
canning industry! to fix prices 
with approval of Minister. 

(N.B. Draft lcgislation now waiting to go before Parliament would set up 
in ple.ce of Canning Crcps Board a Horticultural Developmcnt Council with 
powers to regulate and rronote production and marketing of all horticul­ 
tural produce). 

1958 

11) Kenya Dai ry 
Board 

1958 To organize, regulate and ae­ 
velop efficient production, 
marketing, cistribution and 
supply of dairy produce, to 
improve quality, secure rea­ 
sonable prices, etc. Sets 
maximum urban consumer prices 
with approval of Minister. 



Title Date Esatblished Main Functions 

11) (a) Kenya Cooperati ve 
Crea.meries 

-· 

1958 Originally ordinary producers' 
cooperative; new licensed as 
sole executive agent of Kenya 
Dairy Board to fix producer 
prices nnd undertake collection, 
processing and sa.le of milk 
nnd dairy products. 

(N.B. The Dairy Industries Bill 1966, to establish a Kenya Creameries 
Cormr~ssion which would discharge present functions of the Kenya Dairy 
Baard and the Kenya Cooperative Creameries has been referred by Parlia­ 
ment toa Select Co:mmittce). 

12) Kenya Meat 
Commi s si on 

To purchase stock, orerate 
abattoirs, storage and pro­ 
cessing inste,lle~tions; to sell 
meat and meat products locally 
and overseas. Make regulations 
for grading and fix prices in 
consu.Lt a't i on with Minister. 

(N.B. The Kenya Meat Cornmission purchases stock marketed by private 
traders and by the Livestock Marketing Division of the Ministry of f~ri­ 
culture). 

1950 

13) The Pig Industry 
Baard 

(1945) 1966 To license butchcrs and bacon 
fa.ctorieso 

B. Special Crcp Dcvelopment Authori ties . (Established by the Mi.n i s t er­ 
of Agriculture under authority of the Agriculture Act 1955). 

1) Kenya. Tea Develop- (1961) 1964 1ro prom.ote and regulate the 
ment Authority aevelopment of tea in small- 

(formerly Special Crops holder areas , Responsible for 
Development Authority) implementing the najor Tea 

Development Plans. 

2) Pineapple Develop­ 
ment Authority 

To proncte and regulate develop­ 
ment of pineapple production, 
eapec i a.l Iy in conncc t i on wi th 
Kenye C&1ners Ltd. factory 
project at Thika. 

3) Coffee Dcvelopment 
Authority 

1966 To Irrpr ove efficiency of sme.LI» 
holder ccffee production, es­ 
pecially ccncerned with es­ 
t3.blishm.ent of efficient 
pulpin~ facilities. 



Title Date Fstablishec1 Main Functions 

C. Other Developnent Boards 2,nd Corpore.tions 

1) Central Agricultural 
Board (with Prov­ 
incial Agricultural 
Boards and District 
A6ricultural Com­ 
rrittees) 

(1955) (1963) To ad.vise Minister on agri­ 
cul tural policy, crcps, price 
fixing, etc. To carry out 
executive functions as may 
be conferred by law or by 
the Minister. To nominate 
members te certain other 
Boardso 

2) Agricultural Fin®ce 
Corporation~/ 

(1931) 1964 To assist development end 
promotion of agriculture, 
by making loans to f'armer s , 
cooperatives, companies, 
etc. 

3) Agricultural Dcvelop­ 
ment Corporation 

To promote and cxecute schemes 
for agricultural development 
and r0construction in Kenyao 

4) National Irrigation 
Boarcl 

1966 11:o investigate, devclo:p and 
manage all majcr irrigation 
schemes , 

c/ Shortly to be ame.Lgamatied with the Land 8.: Ar.ricultural Bank er 
- Kenya unde'r the ti tle .A.griculturnl Crecli t & Mortga.ge Corporation. 

• 



Table A.2. 3: VlARKETING CHJu-qGES: M.AIZE 

(shillings per bag of 90 Kgs net) 

Grade I 
1964/65 

Price to growers at NAPB store 

Bags and twine 

Fees to prinary buyers 

Cooperative union levy 

Price bagged at store 

Remuneration of main a3ents 

Storage fees 

NAPB brand costs 

Insurance 

Rcbagging 

Fumigation and pest control 

Interest 

Shrinkage 

Bank charges 

Total cost 

NAPB head office costs 

General reserve fund 

Export/import loss reserve 

Contingencies and reserve for 
special paym.ents to cooporatives 

27,20 
2,25 

1,69 
0,91 

32,05 

1,30 

1,95 

0,05 
0,30 

0,55 
0,55 
0,55 

36,78 
o,Bo 
1,00 

8,92 

TOTAL CHARGES 

Selling price 

47,50 

47,50 



Bilag til:Organisasjon o~ markedsføring. 

Fordi samvirke spiller s~ stor rolle i markeds f e r ingen av landbruks··· 
produkte~ og fordi det Nordiske Sa!"1virkeprosjektet for øyeblikket spiller 

en s.1 stor rolle for utviklingen av samvirke i Kenya, fin.ner jeg det 

naturlig ~- ta ned en - orrt e l.e av dette i forbindelse med forelesn·~ngen--. Det 

er ogs1 ~runn til~ nevne at prosjektet ni er utvidet til Tanzania, selv 

om det enda er bare Sverige og Danmark som deltar i finansieringen av 

dcto Uganda er foreløpig helt utenfor~ ~en norsk deltarelse1 eventuelt 

sammen med Ve'rden sbanken , i et kredittprosj ekt. kana l.i ser t gj ennom samv i rke 
er under utredning. 

Henvendelsen fra Kenya ore: bistand til utviklingen av sanv i.rke , kom i 1965. 
Den ble rettet til de 4 nordiske Lan d~1 ra prosjektet var forutsatt å skulle 

få slike d.i.nensjone r at et enkelt av de fire Land neppe ville være i stand 
til å skaf Ee kvalifisert personell. 

Prosjektet startet ~cd en ~ruppe pA 4 høsten 1966 os onfatter na cao 50 

tiann , Avtalen ble unders!:revet i 1967 s- forel11pic for en 5-års periode. 

Det er :inidlertid neppe :~s.nr.;e sot- =en,2r den b<;'.;r være nindre enn 10 år. 

Avtalen forutsetter følgende: 

lo Det skal bygces et sentralt Co-o~erativt College. 

2" Det skal etableres 5 - 6 Provincinl Training Pinf!s for saf"­ 
virkeun~ervisnin3. 

3" Et oraf or ene t antall av ulike s La« rådgivere skal stilles til 

disposisjon, inkludert nødvendip antall nordisk personell for 

Co -ope r at i.v t Co l.Ler-e or; Training l?in~s inntil Kenya-personell 

kan ta over. 

Co-operative College kon ipan2 allerede vlren 1967 i leide lokalero Ny­ 
bygget vil ikke bli ferdig fdr tidli~st 19700 

Provincial Training Wings har ors~ vært i aktivitet siden vinteren 1967, 

uten at ele by~~nin~cr sor- vel delvis vnr forutsatt reist, har blitt bygget. 

Det frarm:år vel av det sori er referert av avt a l.en j a t prosjektet i første 
rekke er et undcr-v i sni.ngs •h oppl:r~d.nc:sprosjekt ~ ae Iv o~ tyngden av det 

nordiske personell i dag er opptatt ned ner firckte rl~~ivningsarbeid. 

• 
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Vi har t i.d l i r-er e nevnt at Kenya ·,,:itser :1A cr,eoprafiskc enheter i siv aam­ 

virkeor:;by0gin~$ Varehensynet skal eventuelt tilgodeses ved en viss 

bransjeor,pdeling i district co-orerativc union on det viser ses nød­ 

vendige Mec1 alle s arv i ceo=pgavene district co-operative union er t i l t enkt , 

vil de srri.Tl e en dorri.ner ende rolle i utviklingen av særv i rko , For 

prosjektet var det o~så derfor nr,1idvendip, i f,;-~rstc r ekltc å f .~ skolert an­ 

satte orr, s t yr et-cd Lerme r i disse organisasjorv2n0 ot=.: f i.rme frar, til de som 

eventuelt kurrae egne ses; som ledere og nokke Lfunk sj onærer i disse orr:a- 

nisasjonene o 

Det ble O[,Sf!. tidlis; klart at her gjaldt det å finne frar:' til rae st; nulig 

skreddersydde ;I praktiske kurser son skulle gjøre mannen sk.i.kke t for det 

han drev ned. Bol~føring,·· a::: adninistrasjonskurset er også hovedkurset 

ved College~l)r:'cn ved siden a.v er det eer spesielle kurser for adrinistra­ 

sjon, transrortorganisasj0n osv. Dessuten kortere kurser for tillitsnenn, 

sors ner tar for seg budaj e t t er i.ng si forholdet r-:el Lom till i t smann or; ansatt 

osv. Tillitsna.nnens innblanding 1 det dap,lige arbeidet er et av rroblenene 

i saov i.rl-e der nede. 

• 

Ved Co-operative College er rektor og to lærere eller kursorganisatorer 

av nordisk personell. 

Det er i dap: f: Provincid Traininr, Tea.:--, i v i rksor-het . I ti.lleRg til dette 

har vi et spesielt treninf;sarrangcment gående innenfor sar:virke i Settleo0.nt. 

(Set.t l.er-ent; er et r,rosjekt hvor 6 - 8 nillioner dekar jord nå er ført 

tilbake til .'.:!fri:=~D.nerne i det tidlh:ere eur ope i ske orrr åde o Dette 

storstiledc .!e-Settlc:,ent S~J~;) under britisk ledelse og f i.nans Ler i.ng 

er under l ag t et ece t rrin i s t cr iur-, Lands and Se t t Ler-ent , } 

Disse t ear: består av en no'rd i.sk r~dr-:iver + en afrikansk redarbeider" Deres 

or,pgave 2r i første rekke å arrangere kurser rundt i ~r:winsen9 bt~ae for 

ansatte og tillitscenn. Disse kursene skal først C:f frer$t organiseres ut 

i fra behovet p3 det enkelte s t ed , og de skal ogsA delvis tjene son grunr,­ 

kurs og seleksjon for Co-~operative Co l l ej-e a Ikke sjelden blir det teaoets 

o;_"'pgave å. legge orr den n.:;';<lvendige kursvirkscnhet i forbindelse r-ied et 

nytt - eller intensivert r-arke t i.nns ar r angerserrt i et or"råde. 

1) Dette er Lao t on~1 slik at en ska I ha et 6 -· 8 ukers kurs Arlig i en 
3 srsperiode;1 ned nellonligpende praktisk trer.inr i jobben og eventuelt 

også kcrres::-,ondanscskole. Etter se Leksj on !~.al les rian sZ~ inn til kurs nr. 

2 og 3 ser. gir rne r avansert treninp. Tanken v ar å arrirtcrc til et 01Jplegs 

hvor nan raskest kunne finne frem til en ::1el gode folk til ledende stillinger ø 
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'I'earae t bruker Ir.ka l i t et.er ved 1 c.·.cr.er Trainer Sent.r a .. andre sko Le r eller 

;,lass sor- kan være til d i.sr-cs i ajon i organis:1.sjonen eks. 1-taffefabrikken, ~ 

son skole~ 

Den neste s t.o r e s-ruppen i Nor,i _L,:;k2 Prosj ele.tet, er Field Advicers. C.'.L 22 

er knyttet til Di s t ri.ct; f:ouo,_);,.- r ~:.L Lvc Un i.on , son rA<lc,.ivere for lederen av 

den daglige v irkaor-he t , fcr ::,t·x:r.•::;t o::,: eller rå de er,r::'åder hvor enhver finner 

det er nr.e ~ gjøre, og hvor det er rm.I fr å få r-j ort noe , Hensikten er at 

det skal vær e en d1dc:i.vende jobb, ren i de svakt u t'byndc District Unions, 

har det il'.Ju? ·v--;.·,:~t til 3. unngå annet enn at våre folk har ut ove t virksomhet. 

Disse Fie1-i 1.,_~i,,,_;_.r>~-~ s ri Ll i.ngene er r.~.anre steder krevende" Man diskuterer 

ofte hens1.kten oed å sende høgt kvalifisert r,ersocell til u-landstjeneste. 

I en rådgiverstilling vil jeg personlig ha godt fagliG kvalifisert folk, 

riodene ned et bredt praktisk erf ar Lng sg'runnl.ar og de beste nenneske l.i.ge 

egenskaneneo 

Son den siste grucpe i det Nordiske Prosjektet:. kan vit~ ne son arbeider 
son r~dgivere i departenentet. De to viktigste seksjoner vire fclk arbeider 

i der er narkedsforin;;sseksjonen9 hvor vi bl.a. har en s0111 snesiclt 

tar seg av f rukt+ or, r:rønsaksr:J:toren5 en har hatt nelk;:og en er Departecentets 

generelle rAdf;iver i narkedsf or i.ng , Det er or,sl en sor: snesielt arbeider 
8ed transportsporsnål. 

Avdelingen for budsj et.t er i.ng :, bokføring o~ statistikk har 2 nordiske råd­ 

Bivere o 

N2r det Co-operative College blir f erclir, > skal dette overta treningen c?så 
av dcpar t.et-errt e t s funksjonærer. Dette anser vi son neger betydningsfullt, 

at vi kan få sarkj.er t c:.inlæring og trening av dcpar t.enent.e t s funksjonærer 

og saovirketso Vi har jo tidligere vært inne på den store betydningen 

departementet har for utviklingen av sar.virke. Og den store nak.t de har 

gjennoe den strenge sarwirkeloven Kenya har ff1tt. 

Felles trening skulle bedre r-ul.i.ghe ten for at de snakker safJ.rle· spr åk , 

At den departenentale funksjonær etterhvert blir rådgiver og hjelper, ikke 

bare kontrollør op.; husenann" Son et ledd i opnlæringen av de'(lartenentets 

funksjonærer til rådgivningsarbeidet~ konr.1er også ,:,lasserinr;en av nordisk 

pe.r sone l I s012 rådgivere eller utøvende i deoar t enent a.l e stillinger ute, 

- i første rekke kanskje son assistenter for Provincial Co-operative Officer. 
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Kapittel 18. 

Jord- og skogbr-uk 1 Økonomien til Øst-Afrikanske land. 
av 

forskningsstipendiat Hans Strand. 

A. Landbrukets_nå.værcnde_2lass_i_Økonomien. 

1. Jordbrukets planteproduksjon. 

Selv om beregning av nasjonalprodukt byr på store problemer i 

en naturalhusholdning, kan det likevel være grunn til i grove 
trekk å forsøke å definere landbrukets plass ved hjelp av tall 
fra nasjonalregnskapet. I tabell 18.1 er det riktignok sek­ 
toren landbruk med fiske som er representert, men siden skog­ 
bruk og fiske forelØpig er av relativt liten betydning i Øst­ 
Afrika, betyr dette at jordbruket er den helt dominerende sek­ 
tor i næringslivet i alle de tre Øst-Afrikanske land. 

Tabell l8ol. Hovedtrekk i de Øst-Afrikanske lands Økonomi. 

Uganda Kenya T.anza­ . n1a. 

Nasjonalprodukt pr. innbygger i 1963 kr. 
Prosent av nasjonalproduktet som faller 
på de enkelte sektorer: 

Landbruk og fiske 
Gruvedrift 
Industri 
Handel og samferdsel 
Annet 

Prosent av befolkning som er arbelds­ 
takereQ 
Produksjonsverdi av de viktigste eks­ 
portprodukter i jordbruket. Millo kr.(1964). 

Kaffe 
Bomull 
Sisal 

480 580 480 

61 
2 

7 
13 
17 

43 
0 

9 
22 
26 

60 
2 
4 

16 
1a 

4 6 4 

700 
340 

Te 
Sukker 

Prosent av total eksport som utgjØres av 
jordbrukets varer. 
Prosent av landarealet avsatt til nasjonal- 
parker og liknende formål. ? 5 ,-4 ? 
Inntekt av turisme. Mill. kr. 24 146 54 
Kilde: O'Connor 1966: An eaonomic geography of East Africa.. 

40 
100 

88 

320 220 

20 240 

140 440 
140 40 
60 60 

80 85 



18.2 

Bare en mindre del av jordbrukets bidrag til nasjonalproduktet 

kommer fra varer som blir omsatt. Det er planteproduksjonen 
for eget forbruk som gir det vesentlige grunnlag for jorbruk­ 

ets posisjon i Økonomien. 

Denne selvforsyningsproduksjonen skjer i form av kornj knoller 
og andre vekster som bananer. Valget blir i det vesentlige 
klimabetinget, men også jordbunns egenskaper er med på å be­ 
stemme mønsteret. En vil således i de fuktigste strØk med god 
jordbunn finne at bananer er hovednæringsmiddeleto Ved over­ 
ganger mot tørrere strØk kommer kornartene etter hvert inn. 
For selvforsyning blir det vesentlig mais, millet og sorghum. 
I områder hvor nedbØren kan veksle sterkt fra år til år, tar 
en gjerne inn en del kassava i dyrkingen. Kassava har store 
knoller som kan lagres på rot i opptil 4 år, og kan på denne 
måte utgjØre en god forsikring mot hungersnød. 

Hovednæringsmidlene nevnt ovenfor er alle proteinfattige, og 

de fleste steder hvor det foreligger muligheter har det også 
tradisjonelt blitt tatt inn en del belgvekster i selvforsyn­ 
ingsproduksjoneno Selv om motiveringen for å trekke inn 
belgvekstene trolig vesentlig har vært å skaffe mer smaks­ 
messig variasjon i kostholdet, har det oi?,så i visse områder 
fØrt til en betydelig bedre næringsmessig sammensetning av 
rna.ten. 

Bare en meget liten del av befolkningen i Øst-Afrika lever i 
byer og bymessige strØk, og mulighetene for produksjon av mat 
for omsetning på de innenlandske markeder er de~for beskjed­ 
ene. De salgsinntekter jordbrukerne kan skaffe seg må derfor 
vesentlig komme fra produkter som kan eksportereso 

Hva er det som bestemmer valgmulighetene for eksportprodukter 
fra Øst-Afrikas jordbruk? To faktorer er dominerende. Det 
ene er de klimatiske betingelser, og det andre er transport­ 
mulighetene (transportkostnadene). Fra et klimatisk synspunkt 
vil en 1 Øst-Afrika kunne produsere et meget vidt sortiment 
av matvarer, nytelse~midler og industriråstoffer. Spektret 
av mulige produksjoner vil innen hvert enkelt mindre område 
væ~e ganske begrenset, men de store hØydeforskjeller og ulik­ 
heter i nedbØrsmengde gjØr at en samlet får dette meget vide 
spektrum som vil kunne tillate produksjon av nesten alle tro­ 
piske og subtropiske jordbruksprodukter. 



Kommunikasjonsnettet vil i meget hØy grad innsnevre de valgmu­ 
ligheter som naturforholdene skulle kunne tillate. Transport­ 
årene ligger ofte meget langt fra hverandre, og for veiene gjel­ 
der at de i enkelte sesonger vil være dårlig farbare. Ved eks­ 
port, som betyr store transportavstander, vil derfor salgsverdi 
pr. vck t enhe t og holdbarheten av varene under transport og lag­ 
ring være svært avgjØrende for hvilke produkter som kan kom.roe 

på tale. 

Tabell 18.1 viser da også et meget klart mønster for salgspro­ 
duksjonen i Øst-Afrika med sterk preferanse for varer som sam­ 
tidig har hØy verdi pr. vektenhet og god holdbarhet. Sukker 
skiller seg dog markert ut med relativt lav verdi pro vektenhet, 
men dette produkt blir da også utelukkende forbrukt innen Øst­ 
Afrika. Typiske kaloririke eller proteinrike matvarer glimrer 
med sitt fravær blant de viktigste eksportprodukter. Det synes 
også vanskelig å tenke seg at produksjon av slike varer for eks­ 
port skulle kunne tas opp i de nærmeste årene framover andre 
steder enn eventuelt i et smalt belte langs kysten. En passant 
kan nevnes at bananer, som jo er vanskelig og dyre å transport­ 
ere i ikke ubetydlig grad blir brukt til Ølproduksjon. En får 
da et produkt som lar seg distribuere, og i enkelte typiske baq­ 
anområder er det anslått at mer enn halvparten av jordbrukernes 
salgsinntekter kommer fra Øl framstilt av bananer. 

Mulighetene for å Øke produksjonen av de t r-add s j one LLe eksport­ 
produkter er sterkt begrenset av markedsmulighetene. For kaffe., 
som inntar en nokså dominerende stilling, foreligger et godt 
organisert marked med kvoter fordelt på de enkelte eksportland. 
Skal prisene holdes noenlunde oppe kan en neppe regne med særlig 
sterk Økning i de tillatte salgskvoter i årene framover. En 
viss mulighet til å oppnå en hØyere gjennomsnittspris pr. kg. 
foreligger fordi en i enkelte områder i Øst-Afrika,særlig i 

Kenya, er i stand til å produsere en kvalitet som er meget etter­ 
spurt og derfor betinger en hØy pris. Økning av gjennomsnitts­ 
kvaliteten av den kaffe som eksporteres fra Øst-Afrika er imid~ 
lertid betinget av en omfordeling av det totale produserte kaffe­ 
kvantum mellom de Øst-Afrikanske land. Uganda ville måtte 
skjære ned produksjonen av kaffe av lav kvalitet, og overlate noe 
av sin kvote til Kenya for produksjon av k2ffe av særlig utsØkt 
kvalitet. En slik transaksjon synes helt usannsynlig de po­ 
litiske forhold tatt i betraktning. 
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Vilkårene for lØnnsom bomullsproduksjon i Øst-Afrika er blitt 
forverret i de senere år. Dette skyldes både dyrkingsmessige 

framganger 1 andre strØk av verden" og kanskje fØrst og fremst 
den forskning og forsØksvirksomhet som har gjort det mulig å 
mekanisere innhØstingen under gunstige terrengforholdo For 
bomull skulle det imidlertid ikke være nØdvendig å måtte sende 
denne på eksportmarkedet 1 samme grad som hittil. Mer enn 90 % 
går nå til eksport, mens et betydelig kvantum blir innfØrt igjen 
i form av bomullstØyer. Bomull synes således å være det jord­ 
bruksprodukt f50m enklest og hurtigst bØr kunne danne grunnlag 
for en bytydelig industri med sikte på. å dekke det innenlandske 
marked. På noe lengre sikt bØr også et eksportmarked for bom-. 

ullstØyer kunne opparbeides. 

Sisal gir et meget godt eksempel på en vekst hvor dyrkingsom­ 
rådet er bestemt ved en kombinasjon av vekstkrav, klima og tran­ 
sportøkonomi. Sisal har lavere verdi pr. vektenhet enn kaffe, 
borull og te, og vil derfor fra et lokaliseringssynspunkt være 
bundo t til områder nær ky s t en eller til områder som ikke ligger 
for langt fra jernbane. Sisal er samtidig nØysom og stiller små 
krav til nedbØr og jordbunn. Den ville således kunne vokse nes­ 
ten overalt i Øst-Afrika, med unntak for det nordØstlige Kenya. 
Når sisal i det vesentlige blir dyrket i Tanzania skyldes dette 
at det i Kenya. i de aktuelle områder, som Lkke ligger for langt 
fra kyst eller jernbane, foreligger et klima og en jordbunn som 
vil kunne tilfredsstillek avene til langt mere krevende vekster 
enn sisalo Sisal blir derfor i mesteparten~ Kenya utkonkurre~t 
av andre vekster, og; en finner den lokalisert til områder i 

Tanzania hvor valgmulighetene er små.. En viss betydning for 
lokaliseringen av sisalproduksjonen har også det hi&toriske bo­ 
setti~gsmØnster, og innvandringsstrukturen for europeere til 
Øst-Afrikao I de karrigere jordbruksområder fantes det liten 
eller ingen bosetning på det tidspunkt europeere fant veien til 
Øst-Afrikao Det oppsto da ingen konflikt om en anla store plan­ 
tasjer i slike strøk. For sisal skjer produksjcnen av halvfa­ 
brikata på stedet, og denne prosessen krever et ganske stortun­ 
derlag i form av dyrket areal for å kunne være lØnnsomo Også 
disse sosiologiske og produksjonstekniske forhold har derfor 
vært med ved fastleggingen e.v det meget markerte produksjons­ 
mønster som figur 18.1 gir uttrykk foro 
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både med hensyn til klima og til skala i produksjon. Te­ 
bladene må behandles og foredles 1 lØpet av mBget kort tid 
etter plukking, og den totale kapitalinnsats for planting av 
de nØdvendige tebusker med foredlingsanlegg anslås gjerne til 
minst 10 mill. kr. Til tross for at de organisatoriske og 
kapitalmessi~e problemer således er ganske store ved en Økt 
teproduksjon, synes dog forholdene likevel å ligge bedre til 
rette for en Økning av dette produkt enn for de tidligere be­ 
handlede. Dette skyldes at eksporten fra Øst-Afrika fore­ 
lØpig bare utgjØr en liten andel av den totale verdenshand­ 
elen med tei og at kvoteordninger og eventuelle prisreduk­ 
sjoner neppe v i L være av samme betydning scm for flere av de 

andr e produkter. 

2. Hu sdyr-ho Ldc t , 

Når husdyrhole-let tas opp som siste punkt under gjennomgåelsen 
av jordbrukets nåværende produksjonsstruktur, skyldes ikke 
de1te at husdyrholdet i Øst-Afrika er mindre betydelig enn i 

de ~leste andre tropiske og subtropiske land. Husdyrholdet 
i Øst-Afrika er relativt vel utviklet til å være i et tropisk 
strik. Særlig ~jelder dette Kenya. Likevel må husdyrholdet 
forc:lØr,ig sies å være av beskjeden Økonomisk betydninr,. Både 
for storfeholdet og tildels også geite- og saueholdet må en 
mange steder regne dette mer for et sosialt fenomen enn et Øko­ 
nomisk fenomen. Av Økonomisk betydning vil husdyrholdet 
fØrst og fremst være i en del av de tørreste strØk i regionen 
hvor nedbØren er så lav at den ikke tillater noen form for 
regelmessig plantedyrkingo Videre er det i Kenya utviklet et 
husdyrhold som tar sikte på å forsyne den velstående del av 
befolkningen i Øst-Afrika med husdyrprodukter. Når en unntar 
denne produksjonen 1 Kenya, vil huder or, skinn være det domi­ 
nerende salgsprodukt fra husdyrholdet. Det kan således nevnes 
at den totale eksport av huder og skinn fra Øst-Afrika belØper 
seg til omlag 70 mill. kr. pr. år. 

B. Skogbruket. 

1. Ressurser og tilstand. 

Når det gjelder skogbrukets ressurser forteller tall for skog­ 
arealene vanligvis svært lite både når det gjelder sammenlik­ 
ninger mellom utviklingsland og mellom utviklingsland og mer 
industrialiserte land. 
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De oppgaver som foreligger over skogarealene i Øst-Afrika er 
imidlertid likevel tatt med i tabell 18.2. 

Tabell.18.2. Ressurser, projuksjon, forbruk og handel 
innen skogbruksnæringen i Øst-Afrika. 

Uganda Kenya Tanzania 

Skogarealer, totalt Mill.da. 93 21 353 
t1 , sluttet skog Mill.da. 9 11 16 

" , plantet skog 11 0,1 0,9 0,3 

Arli5 avvirkning, industrivirke 
3 0,1 0,2 0,2 Mill. m 

Årlig avvirkning, rundvirke 
Mill. m3 0,7 0,3 o,4 
Årlig avvirkning, ved 
M;_ll. m3 9,9 7,1 10,2 

Eksportverdi av skogprodukter 
1962. Mill. kr , 5,- 19,8 8,8 
Importverdi av skogprodukter. 
1962. Mill. kr. 12,8 68,- 20,- 

Kilder FAO/ECA: Timber Trends and Prospects in Africa. 
Roma. 1965. 

Me s t epar t.en av det totale skogareal er savanne, med en spred. t 
trevegetasjon som i naturlig tilstand bare vil kunne nyttes 
til brensel og enkelte andre formål innen den traaisjonelle 
naturalhusholdning. Store deler av savannen vil imidlertid 
sansynligvis ha et betydelig potensial for virkesproduksjon 
ved tilplanting med stedegne eller innfØrte treslag. 

Det går fram av tabell 18.2 at plantet skog forelØpig inntar 
nokså beskjedne arealer, men en vil ikke av dette kunne slutte 
at ikke denne skogtype i framtiden kan bli av dominerende be­ 
tydning i Øst-Afrika1s skogshusholdning. ForelØpig har til­ 
plantningen delvis skjedd som et ledd 1 arbeidet med å styrke 
forsyningen med brensel og andre lite forarbeidede produkter 
innen de enkelte mindre lokalsamfunn, og delvis har en tatt 
sikte på å. plante til større sammenhengende arealer som kan 
danne grunnlag for sagbruksvirksomhet i større omfang eller 
eventuelt treforedlingsindustrio Når det gjelder mulighetene 
for treforedlingsindustri vil disse bli diskutert mere i 
net.,ql i s erie r-e , 
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Bruken av skogprodukter viser et typisk mønster for de tropiske 
land. Det er brenselet som helt dominerer, og siden det van­ 
ligvis er minst skog der befolknin~stettheten er hØyest, fØrer 
dette ofte til at det må brukes meget betydelig arbeidsinnsats 
til å hogge og transportere veden frf.m til forbruker. På grunn 
av brenselsforbrukets struktur foreligger det ikke særlig på­ 
litelige tall for den totale avvirkningen til brenselo Opp­ 
gavene i tabell 18.2 bØr imidlertid angi en brukelig stØrrelae$­ 
orden. Inntil for r,anske nylig ble brenselsforbruket i de tro­ 
piske land anslått til å være langt mindre enn de tall en nå 

opererer med. 

Posten rundvirke vil omfatte materialer som gårdbrukere bruker 
til bygningsformål, ~jerding og andre jordbruksformål. Et 
mindre kvantum som går til gruvedrift, telefon og kraftlednings" 
stolper blir også tatt med under denne i:ost. 

Industrivirket går alt overveiende til sagbruk med foredling fo~ 
lokalt marked. Noen spredte foretak er også startet opp 1 
liten skala med produksjon av sponplater, fiberplater, fyrstik- 

ker og finero 

Konsumet av skogprodukter vil for de fleste typer bli helt sam~ 
menfallende med avvirkningen. Et visst unntak finner en for 
skurlast, hvor det foregår eksport av mahogni og andre treslag 
som brukes til mØbelproduksjon i de industrialiserte land. 
Tabell 18,2 viser også en betydelig import av skogprodukter. 
Dette er vesentlig i form av papir, papp og kartong, og det er 
ganske symptomatisk at det er Kenya som viser Laag t de største 
tallene på denne konto. Forklaringen ligger både i den noe 
hØyere gjennomsnittlige levestandard 1 Kenya, og det forhold at 
en i dette land har større grupper både av europeisk og indisk 
avstamning, som er store forbrukere av denne type produkter. 

Tallene for eksport og import av skogprodukter fra Øst-Afrika 
er ikke imponerende store, selv om de sistnevnte viser en rase 
Økning. Således har en hatt en tredobling av importoverskuddet 
i perioden 1950 til 1960. I andre deler av AfrikR, og da sær­ 
lig Vest-Afrika, har sko~bruksprodukter spilt en langt betyde­ 
ligere rolle for handelsbalansen, og en har hatt en gunstigere 
eksportutvikling enn importutvikling. Dette er illustert i 
tabell 1803, hvor utviklingen fra 1954 til 1966 er vist for 
hele Afrika utenom sør-Afrika Sambandet. 



Tabell 18.3. Handelsbalansens utvikling innen skogsektoren for 
utviklin~sland i Afrika. Millioner dollar+ er 
lik netto eksport. - er lik netto import. 

Rundt :skurlast I Bygningsplater og Cellulose Totalt I virke ! 
finer og papir 

1954 + 74 - 29 - 10 - 361 -326 
1960 + 183 - 9 + 4 - 453 -275 

1966 + 364 '+ 18 +109 - 646 -155 

Kilde: FAOo Yearbook of forest products. 1967. 

2. Framtidsutsikter. 

En disku8jon av fremtidsutsiktene for skogbruket og skogindu­ 
strien i Øst-Afrika bør deles i to deler; For det ene en drØft­ 
ing av ekspansjonsmulighetene på innenlandske markeder, og for 

det annet mulighetene på eksportmarkeder. 

I, 

For de innenlandske markeder regner FAO med en forbruksØkning 
i perioden 1960 til 1975 på 30 til 35 % for ubearbeidet trevirke. 
For skurlast regnes med en Økning på 100 %, og for p~ir og papp 
150 %. Det ubearbeidede virke vil kvantumsmessig etter disse 
prognoser være helt dominerende, men vil på den annen side ikke 
kunne gi grunnlag for noen bedring i enkeltindividenes leve- 

standard. 

De eksisterende sagbruk i Øst-Afrika er mange og små, og med en 
svak utnytting av kapasiteten. Selv en meret betydelig lokal 
forbruksØkning vil kunne~kkes med det produksjonsapparat som 
allerede eksisterer, og noen særlig spore til vekst vil derfor 
neppe komme fra denne industrigren i de f0rste årene fremover. 

Veksten i forbruket av papir, papp og liknende produkter ventes 
å bli langt sterkere enn for andre sko~industriprodukter. Like­ 
vel vil det totale marked i 1975 være beskjedent da utgangs~ 
punktet er lavt. Totalforbruket av disse produkter i 1975 må 
ventes å være langt mindre enn den størrelse som nye inte­ 
grerte cellulose og papirfabrikker nå blir bygd ut til. Når 
en da samtidig tar hensyn til at totalforbruket vil være sammen- 



18.10 

satt av et meget stort antall produkter, som ikke under noen om­ 

s~ndigheter vil kunne tilfredsstilles med produkter fra et 
enke I t t'abr-Lkkan l ereg , synes det sannsynlig at noen særlig indu­ 

striutbygging innen denne sektor utelukkende med tanke på det 

innenlandske forbruk neppe vil kunne skje i den fØrste tiden 

fremover. 

Derimot kan en meget vel tenke se~ en endog meget kraftig eks­ 

pansjon med s I kt e på eksport eller kombinert eksport og dekning 

av innen1?n:-J ~:; forbruk. En del f'o r-u t s e tn.Lnger- må være oppfylt 

for 2.t er: sL· /: ekspansjon kan komne i stand. 

For det fØrs t~:' må det foreligge egnede arealer for skogproduk- 

sj on . Den ne turskog som eksisterer i Øst-Afrika vil ikke kunne 
dsLne grunnl2r2t for treforedlingsindustri med tanke på eksport. 

Dcr: :,.·:ot er de~~ T:)retatt plan tinger i såpass star skala av inn­ 

fØ·c";·:2 t.r-e s La> a t en med s t kkcr-he t kan si at det finnes store om­ 

rå(i:~~-e innen ;:, .t.frika hvor vekstvilkårene er tilfredsstillende" 

or: ·;;_-~_ Lde Ls mo t ,c,~unstige. De områder hvor man kjenner produk­ 

s,j c·· .--rnuligheL:ne best er imidlertid de som fra transportmessig 

syrs;unkt er minst egnet med tanke på eksportindustri. 

Treforedlingsprodukter er Ømfintlige for transportkostnadene, 

og når en ser dette i sammenheng med det~~nsportnett som eksi­ 

sterer i Øst-Afrika, synes det ganske klart at bedriften vil 

måtte plasseres i nærheten av kysteno Disse områder er dess­ 

verre de som er dårligst undersØkt med tanke på produksjon av 

trevirke egnet for treforedling. De få og unge forsØksplant­ 

nin~er som foreligger synes imidlertid meget lovende, og hvis 

plantningenes utvikling fortsetter tilfredsstillende skulle det 

ikke være umulip:'. å komme ned på meget små produksjonskostnader. 

Tabell 18.4 eyi tatt fra et arbeid som forsØker å sam_menstille 

beregnede og faktiske produksjonskostnader for cellulosevirke 

i en del land. 
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Tabell 18.40 Kostnader for produksjon, avvirkning og transport 
av cellulosevirke i en del land. Kr. pr. m3• 

jSverige 
1 
!_(JJQrge) 

· Øst­ 
Afrika 

Canada!Portugal 
I 

Kostnader for primærproduksjonen 1

1

: 50 
Avvirknin~ 56 

18 
13 

Transport til fabrikk I 22 5 j 
Tote.l kostrni.d på tomt 125 36 54 63 J 

3-4 : 13-22 

Kilde: I det vesentlige EndsjØ, PoC. 1968: 
og treforedlingsindustri i tropiske 

Plantasjeskogbruk 
og subtropiske strØk. 

For det annet vil eksportmulighetene være betinget av at en 
rekke krav til lokaliseringen av en industribedrift k~m oppfyl­ 
les. For en cellulosefabrikk vil vannspØrsmålet være sentralt. 
Prosessen er avhengig både av store kvanta vann, og av rent 
vann. Hva sistnevnte krev angår vil nok dette nesten bestandig 
kunne tilfredsstilles via renseanleggq men med et dårlig utgangs­ 
punkt på vannet i kvalitativ henseende vil renseprosessen bli 
dyr. Selv om vann ofte er en mangelvare i tropiske områder, er 
det neppe tvil om at en langs kysten av Øst-Afrika vil kunne 
finne en rekke steder hvor vrnnspØrsmålet vil kunne lØses til­ 

fredsstillende. 

Både for import av forbruksmaterialer og eksport av de ferdige 
produkter vil en være avhengig av gode havneforhold. I Ø3t­ 
Afrika foreligger det meget få havner. De som eksisterer er 
ikke altfor gode, og mulighetene for å utbygge nye er dårlige. 
Havneproblemer vil således i betydelig utstrekning innskrenke 
stedsvalget for fremtidig treforedlingsindustri for eksport. 

Enhver mer komplisert industri vil måtte rep-ne med betydelige 
problemer med arbeidskraften og styrinren av produksjonspro­ 
sessen i de fØrste årene. Disse problemene vil Lkke være sær­ 
merkte for treforedlingsindustri. Når det gjelder vurderingen 
av valg mellom treforedlinr og annen industri i et utviklings­ 
land vil disse problemer ikke få særlig betydning, men ved en 
vurderin~ av etablering av treforedlinrsindustri i et utviklings­ 
land, kontra et industrielt land, er det opplagt at dette 
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moment vil telle sterkt. 

For det tredje må en all tid regne med markedsfØrings- og tr<'-1..n·­ 
sportproblemcr. Transportproblemene kan ytre serr både ved 
vansker med fremfØringen til eksporthavn, problemer med lang­ 
transporten til hovedmarkedene, som vil være et eller flere av 
områdene Vest-Europa, Nord-Amerika., Japan. For Øst-afrikanske 
forhold bØr transport til havn og terminalarbeidene i havn 
kunne bli rimelige, under forutsetning av at en velger hØvelig 
lokalisering for foredlingsbedriften. Lan~transportproblemene 
må en imidlertid regne med vil bli meget betydelige. Et ~odt 
sammenlilmingsgrunnlag skulle en her ha i en cellulosefabrikk 
som ble etablert for noen år siden i Swaziland. Av den prisen 
denne fabrikk får for sine varer levert i Storbritania utrjØr 
fabrikkens selvkost bare 56 %. De resterende 44 % av prisen i 
Enr;land har imidlertid ikke vært tilstrekkelige til å dekke 
transportomkostningene og andre kostnader i forbindelse med 
markedsfØringeno Selskapet hadde etter 3 års drift et akku­ 
mulert underskudd på omlag 42 mill. kr. 

Foruten selve transportkostnadene vil o~så markedsfØringskost­ 
nadene lett bli meget betydelige for en bedrift i utviklings~ 
land. Noe av problemene på markedsfØringssiden henger sammen 
med ujevn kvalitet på produktet. For cellulose har fabrikker 
i utviklingsland som regel av kvalitetsmessige årsaker måttet 
nØye seg med en pris som ligger 5 til 10 % under de priser som 
f.eks. fabrikanter i Skandinavia oppnår. Sett isolert synes 
således potensialet for en krafti~ ekspansjon med henblikk på 
eksport av skogprodukter å være betydelig, mens den mere kort­ 
siktige bedØmmelse n2r det gjelder realiserin~en troli~ må 
være mere pessimistisk. 

Både når en forsøker å se på mulighetene på lenr;ere sikt, og 
kanskje særlis foretar en sammenlikninp: med industri bygget på 
jordbruksprodukter, har treforedling en betydelig fordelo Inn­ 
tektselastisiteten for treforedlingsprodukter er hØy, og en må 
derfor vente å få en hurtig kvantumsmessig Økning både innen­ 
lands og utenlands. En tilsvarende hurtig kvantumsmessig Øk­ 
ninf for verdenshandelen kan en ikke vente for de fleste jord­ 
bruksproduktero 

Ved et forsøk på avveining mellom satsnin~ på treforedlings- 
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ind,ustri og annen industri som ikke bygger på jordbruksprodukter, 

synes det å være grunn til å legge vekt på den integrasjon mellom 
landbruk or industri som foredling av trevirke innebærer. En 

slik integrasjon vil trolig ikke bqre rent Økonomisk være av be­ 
tydnin~. Det blir ofte hevdet at et av de største problemer med 
industrialiseringen i underutviklede land er den sterke todel- 

ing av samfunnet som en industrireisning lett vil fØre med seg. 

Enhver industri bygget på landbruksprodukter vil helt direkte 

kunne være med og bedre levestandarden på landsbygda, mens annen 
industriutbygging bare mere indirekte vil kunne få denne virkning. 

C. Arealkrevende_ virkS?.,I]het_ute~om_j_ord or;. skogbruk. 

Turismen er allerede i dag en faktor av betydning i de Øst-afri­ 

kanske l~nds Økonomi. Noen tall er gjengitt i tabell 18.1, og det 

kan også være grunn til å nevne at turistinntektene utgjorde 6 % 
av de totale eksportinntekter i Øst-Afrika. Dette er et tall av 

samme størrelsesorden som i Norp;e. 

Den store attraksjon for turister som kommer til Øst-Afrika er 

dyrelivet. Dette er lett tilgjengelig, og greit å observere, sam­ 

tin:ig som det ikke på noen må te gir inntrykk av z oo Lcg l sk have o 

Ekspansjonsmulighetene innen turisttrafikken må antas å være 

meget betydelige. Utviklingen i de siste 10-15 årene kan van­ 

skelig brukes som utgangspunkt for en projeksjon. Dette skyldes 

at en i perioden fra 1958 til 1964 h2dde mer enn 10-dobling i 

trafikken. I langtidsplanene for de ulike Øst-afrikanske land 

blir det regnet med at Øknin~stakter på 15 til 20 % pr. år 1 de 

fØrste årene fremover absolutt bØr være innen rekkevidde. Turis­ 

men har således vært, og må også forventes 1 de fØrste årene frem­ 

over å forbli den sektor av næringslivet som viser den sterkeste 

ekspansjon. 

D. Landbruke!~_plass_i_den_fremtidige_~~~!kli~~-1-~st-Afrikao 

De fleste momenter av betydning for å vurdere landbrukets plass 

i den Økonomiske utvikling av Øst-Afrika er allerede berørt tid­ 

ligere. Noe forsØk på å komme frem til en sammenfattende kon­ 

klusjon vil da heller ikke bli prØvet hero En vil imidlertid 

forsØke å komme noe nærmere inn på enkelte forhold som ikke er 

trukket frem tidligere~ men som må forventes å ha betydning ved 
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' vurderin~ av fremtidsutsiktene. 

Forel,;,pic; har det ikke vært noen særlig sterk konkurranse om 
arealene mellom næringer som j orcbruk, skogbruk og turisme. Dette 
skyldes dels at Øst-Afrika ikke har hatt noen særlig hØy b8folk­ 
ningstetthet, og delvis kan det nok også skyldes Rt de arealer 
som er satt av til nasjonalparker" viltområder og skogbruk er 
valgt ut med særlig o~bu. Særli~ nasjonalparkene, men også til­ 
dels skogbruksområdene er lagt til områder som av klimatiske eller 
topografiske årsaker er lite egnet for de fleste jordbrukspro­ 
duksjoner. Etter hvert som folketallet Øker vil det i en rekke 
oITæåder kunne oppstå et press for åta i bruk til matproduksjon 
arealer som hittil har vært reservert for andre produksjoner. Dette 
forholdet vil derfor trolig røre til at ekspansjonsmulighetene i 

turisme og skogproduksjon ikke kan nyttes 1 den utstrekning som 

det ellers kunne synes naturlir. 

Et annet viktig element i jord~nvendelsen i Øst-Afrika er utvik­ 
lin~en av prisene på en del av de produkter som for tiden gir 

hovedparten av valutainntektene. Kaffe, te, sisal og bomull er 
alle produkter som har vist lite oppmuntrende prisendringer i 

senere år. 
Tabell 18. 5. Pri.cutviklingen for eksport- og importvarer til 

Kenya i tiden 1954 - 1964. 

Importpris I Eksportpris 
indeks i indeks 

Ar ! i 
I (1) i (2) - i l I 1954 100 100 

55 103 ! 95 
I 

56 108 l 95 
57 110 92 
58 106 85 

Bytteforhold 
(2) : (1) 

( 3) 

59 
60 
61 
62 
63 
64 

107 l 88 
i 

110 i 88 
I 100 84 

104 
1 82 
I 110 85 ! 

110 86 

100 

9?. 
88 
84 
80 

82 
80 
84 
79 
77 
78 

Også disse produkter konkurrerer om arealene med matproduksjonen, 
or det kan meget vel tenkes at det i fremtiden kan vise seg mer 



18.15 

lØnnsomt åta endel av disse arealer til matproduksjon isteden­ 
for de arealer som nå er reservert f0r parker o~ skogproduksjon. 

Innen jordbrukssektoren er det med unntak av foredlinc av bom­ 
ull neppe særlig muligheter til å bygge opp en betydelig in­ 
dustri i de fØrste årene fremover. Det er dog grunn til å 
nevne at den totale verdi av importen av tekstiler til Øst­ 
Afrika er omlag 300 mill, kr, og at det således ikke er helt u­ 
betydelige ekspansjonsmuligheter innen denne ene grenen. 

Når det gjelder produksjonsmidler til jordbruket bØr det ligge 
til rette for en viss importsubstitusjon på en rekke felter. Av 
største betydning her vil trolig fremstillinr av kunstrj~dsel 
være. Uganda har f .eks·. verdens største kjente forekomst egnet 
for fremstilling av fosfatholdig gjØdsel. Etterhvert som en viss 
mekanisering brer seg i jordbruket bØr forsyningen med enklere 
redskaper og utstyr ligger vel til rette som grunnlag for lokal 
produksjono 

En bØr trolig sjelden diskutere utviklingsmuli?hetene i landbruket 
i Øst-Afrika, uten i hvert fall å streife eiendomsforholdene. 
Den historiske tradisjon med stamme eller større eller mindre 
grupper av individer som eiere av jorden, er nok i ferd med å 
vike. Overgangen til eiendomsforhold og eierformer som gir den 
nØdvendi0e trygghet er imidlertid på langt nær fullfØrt. Uten 
slik trygghet vil en ikke kunne vente satsning i større skala på 
produksjoner med betydeli~ tidsforskjell mellom utbetalinger og 
innbetalingero 

Rettsapparatet og håndheving av lov og rett vil også på andre 
måter være av landbruksmessi~ betydning. Et kort utdrag av 
Kenya's langtidsplan vil gi et inntrykk fra en produksjonsgren; 
"Regjeringen er klar over at kvegtyveri for tiden er ett av 
hovedproblemene på større gårdsbruk i Kenya uavhengig av hvilken 
rase eieren tilhØrer. For å bekjempe dette onde er det innen 
politiet opprettet en egen kvegtyveriavdelingn. 

Allverdens fine planer og betydelige kapitalinnsprØytinger vil 
bli til intet om ikke den enkelte bonde er i besittelse av 
visse menneskelige kvaliteter. Vi vet at kunnskapene gjennomgå­ 
ende er små, og utviklingen vil i meget hØy grad bli preget av 
det initiativ og pågangsmot som bondestanden kan bli i stand til 
å vise. 
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Optimistiske oG pessimistiske syn vil her eksistere side om 

side, or her vil som en avslutning bli referert noen tall fra 
en uhyre rask produksjonstilpasning som skulle kunne være med 
å begrunne et optimistisk syn på den Øst~frikanske bondes frem­ 
tid. 

Tabell 18.60 Planting av pasjonsfrukt i Kisii distriktet i 

Kenya. 

Ar antall planter 

7.000 

150"000 

lo800aOQQ 


