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FORORD

Den foreliggende trykksak er en oppsummering av de tre fgrste arene (1992-94) i prosjektet
"Ugrasutvikling ved omlegging til gkologisk landbruk”, og et arbeidsdokument for den videre
framdrift, bidde for medarbeidere i prosjektet, men ogsd for arbeidskollegaer som kan ha
kommentarer og tips 4 komme med. Endel av innledning og materiale og metoder er hentet fra
fire NLH-hovedoppgaver i prosjektet. Komplette resultater fra analyser av planten&ringsstoffer i
jord og planter foreligger ennd ikke for 1994-sesongen pr. dags dato, og er derfor ikke tatt med i
denne utgaven. Innhold av Mg i planter er heller ikke lagt inn pd data enna.

Del 1 inneholder innledningsvis forméilet med prosjektet, framdriftsrapporter de tre siste drene
og sammendrag av NLH-hovedoppgavene. Dessuten er materiale og metoder samt resulta-
ter/figurer med der. Del 2 inneholder resultater/tabeller, mens del 3 har med kommentarer til
resultatene (kommer senere).

As, 10. april 1995
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Helge Sjursen
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NFR-prosjekt (1992-1996):

"Ugrasutvikling ved omlegging til
pkologisk landbruk™

Formal

Skaffe kunnskap om ugrasproblemer som
oppstar/kan oppsta ved omlegging fra
konvensjonell til gkologisk drift

Klarlegge:
1) Utviklingen av frgbanken i jorda som
resultat av omleggingen

2) Framveksten av ugras (art og meng-
de) i de ulike kulturene i omigpet
(og av kulturplantene)

3) Opptaket av plantenzering 1 ugraset
(og i kulturplantene)

4) Behovet for tiltak mot ugras i kulturene
Dessuten: * Observere ugras i kantsoner

og skiftegrenser
* Ugrasfrg i husdyrgjodselen
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Talge, Venche 1994. Frebank og ugrasutvikling ved omlegging til
skologisk landbruk 1992-199%4.
Hovedoppgave i herbolegi ved Statens plantevern, Avdeling
ugras/Norges landbrukshegskole. 119 s.

gkologisk landbruk har dei seinare ara kome meir i vinden som ein
motpol til det konvensjonelle landbruket. Det er velkjent at
kunstgjedsel, kjemiske spreytemiddel, store tunge maskinar, einsidig
drift og anna som kjenneteiknar det moderne landbruket, ikkje berre er
av det gode. Ureining er eit sentralt tema i s& mate.

| det ekologiske landbruket nyttast verken kunstgjedsel eller kjemiske
spreytemiddel. Det satsast pa lokale og fornybare ressursar.

Eit av hovudproblema ved omlegging til gkologisk landbruk har vist seg
3 vera ugras. Av den grunn har Statens plantevern ved Norges
landbrukshagskole eit prosjekt pa gang som heiter “Ugrasutvikling ved
omlegging til ekologisk landbruk”. Det er det denne hovudoppgava gar
inn pa.

Feltarbeidet feregar pa Frydenhaugjordet. Det heyrer inn under Norges
landbrukshegskole og har sidan 1991 vore under omlegging til skologisk
iandbruk.

Frydenhaugjordet er pd 156 daa . Det er delt i seks skifte med eit
allsidig omlaup. Heile jordet nyttast til grovforproduksjon til 16
mjolkekyr med pasett. All gjedsel fra desse dyra gar attende til
Frydenhaugjordet.

P4 jordet er>det lagt ut to referanseflater per skifte, ei i nord og ei i
sor. Kvar referanseffate er igjen delt i fire delruter. P4 desse delrutene
blir det fleire gonger gjennom sesongen teke jord- og plantepravar.

Prosjektet tek sikte pa a finna ut kva innverknad omlegging har pa
utvikling i frebank og framvekst av ugras.

Omfattande feltarbeid dannar grunniaget for denne hovudoppgava.
Tidleg var blir det teke jordprevar som nyttast til & kartleggja
frabanken. Elles i sesongen gar jordprevane til kjemisk analyse

(jfr. Mygland 1993 og Gretta 1994).

Frebankpregvane blir lagde til spiring i potter i veksthus.

For samtlege skifte har det vore ein auke i frebanken fra 1992 til 1994
(fig. 7). Smerleg stor er auken pa skifte 4 der det i 1993 var radsadd
korn (50 cm radavstand). Det blir spanande a sja om same tendensen
blir & spora pa skifte 2 neste ar (1995), etter at det har vore radsadd
korn der i ar. Det lag mykje ugrasfre pad bakken der i haust etter at det

R Racoonl she ot aevindiin L DA ¢ - SR A L Fa il e e st R A AR S

e

var slege til krossensilering.

Framveksten av ugras blir registrert ved hjelp av ei stalrame pa ein
1/4 eller ein 1/2 m2, som kastast tilfeldig ut to eller fire gonger per
delrute (tot. 1 m2). Det blir registrert dekningsgrad bade av ugras og
kulturvekstar. | tillegg blir ugrasa talde. Det som er innafor teljerama
blir klipt ned med saks, sortert, terka og sendt til terrstoff- og
kjemisk analyse (Gratta 1994). Frad 1992-94 har det vore signifikant
auke i tal freugras pa alle akerskifta, spesielt aret etter radsadd korn.
Registreringa blir kvar sesong gjort 3-4 gonger per skifte.

Tilfering av ugrasfre utanfra har delvis blitt sjekka gjennom
gjedselprevar og spireprgvar av krossensilert for.

innhaldet av ugrasfre i husdyrgjedsla er ikkje stort. Det er faktisk
mindre i 1994 enn 1992.

| det krossensilerte foret fra 1993 var det ikkje noko som spirte.
Kantvegetasjon og skiftegrenser har blitt gatt opp kvart ar for &
registrera frekvens av dei forskjellige artane.

Frebanken har auka frd 1992-94 (fig. 6).

Det radsadde kornet peikar seg ut som hovudkjelde til auka frebank.
Sjelv om avlinga er tilfredsstillande, har det vore uheldig med omsyn
til frebanken a ha eit slikt oppekslingsar av ugras med i omlaupet. Enga
vil sannsynlegvis ha ei viss saneringseffekt pd denne ugrasauken, men
det kan bli vanskar med & etablera ei god eng.

Som mal pa framveksten er det nytta planter per m2. dekningsgrad (%)
og terrstoffavling (kg/daa). Av desse er det er serleg planter per m?2
som blir diskutert i denne oppgava (4.2.2). Datamaterialet som er samla
inn dei to siste ara syner at framveksten (pl./m2) er sterre i 1994 enn i
1993 (tbl. 19). Hovudgrunnen er stor framvekst av levetann i gamal eng.
Radsadd korn har pa grunn av radreinsking faerre planter per m2 enn
kornskiftet (skifte 1 i 1994), men kvar ugrasplante er mykje starre i
radkornet. Dette gjer at det i radsadd korn er mykje hegare
terrstoffavling av ugras enn det er i kornskiftet.

Grenforet har i alle tre ara hatt stor framvekst av ugras, men det har
minka med ara.

Generelt er det lag framvekst i engara og heg i ara med aker.

€1
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Frydenhaugjordet

FRYDENHAUGJORDET
(ca. 150 dekar)

L




JORDTYPER L

vedlegg 1 a. Jordtyper pa de forskjellige skiftene (etter Bo

et al. 1991) . = Dahfen ef-al. (79

Skifte Jordtype

Hovedsaklig lettleire, moderat til godt drenert.
Lettleire helt i nord og seor, mens midtpartiet
bestdr av ufullstendig til moderat godt drenert
siltig mellomsand og darlig drenert siltig

mellomleire.

4 Siltig mellomsand, ufullstendig til moderat godt
drenert i sor og siltig mellomleire, darlig drenert
i nord.

5 Hovedsaklig som p& skifte 4.

6 " " " " "

i
‘As kirke

;\K
\
3a+b lettleire,

moderat god drenering
4a+b  siltig mellomsand,

moderat god drenenng
5 siltig lett- og mellomletre, -£
dirhig drenert

% Hs

Figur 1: Kart over Frydenhaugjordet med jordtype-figurer
(etter Dzhlen et al. 1991). M3lestokk 1:50000.
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Oversikt over planlagt framdrift i omlegginga
av Frydenhaugjordet

Skifte 1 2 3 4 5 6
nr.
Ar
1990 eng eng eng eng eng eng
1991 eng eng eng eng grennfér bygg m/
: attlegg
e E s .
1992 eng eng bygg m/ grgnnfdr radkfltur | engl
attlegg (fécbete)
1993 eng bygg m/ engl radkult + | gronnfér eng?2
underkult blandkorn [ m/ attl
L
1994 bygg m/ radkult + | eng2 grgnnfdr engl eng3
underkult | blandkorn m/ attl
1995 radkult + | gronnfér | eng3 engl eng2 bygg m/
blandkorn | m/ attl underkult
1996 grennfdr engl bygg m/ eng2 eng3 radkult +
m/ attl underkult blandkorn
1997 engl eng2 radkult + | eng3 bygg m/ grennfdr
blandkorn underkult | m/ attl
1998 eng2 eng3 grgnnfdr bygg m/ radkult + | engl
m/ attl underkult | blandkorn
399 eng3 bygg m/ engl radkult + | grgnnfér | eng2
“ underkult blandkorn | m /attl

NB! Legg merke til at planen er justert f.o.m.
igjen til eng i gregnnféret

("gregnnfdr m/ attlegg"™)

1993,

slik at det legges
istedenfor i bygg*). Der

det opprinnelig var planlagt gregnnfdér, blir det nad bygg m/ underkultur

(raigras og kvitklgver).
halvdel med “"radkultur”

bygg + havre,

Jfr.

*)

skriv

Helge Sjursen
fil: plan93.frh

(11/3-1993)

"Radkultur"
(nepe el.l.)

fra Havard Steinshamn,

Inst.

(f6rbete) blir nd nyansert til en
og en halvdel med radsadd korn
evt. havre + ert til modning). Begge halvdeler radrenses.

(trolig

for plantekultur




Tabell 11. Skifteplan for Frydenhaugjordet 1992. De enkelte
skiftenes areal, vekst og sort. Sdmengde, sdtid,
hpstetid og avling av de enkelte vekstene.
(Data innhentet fra Gardsbruket, NLH).

Skifte Areal Vekst Sort Sa- satid | Heste- Avling
da mengde tid Kg
kg/da ts/da
B3-blanding: 6/6
Timctei~Forus 40%
25 Eng Engsvingel-Salten 24% 2,4 3/8 500
l Redklover~Molstad 16% +
Raigras-Tove 15% + 0,45 2/10
Hvitklever-Sonja 5% 0,15
B3-blanding: 6/6
Timotei-Forus 40%
:2 25 Eng Engsvingel-Salten 24% 2,1 3/8 500
Redklever-Molstad 16% +
Raigras-Tove 15% + 0,45 2/10
Hvitklever-Senja 5% /15
7 Bygg-Tyra + 20,0 775
:3 25 Korn med B3-blanding: 2,4
gjennlegg Raigras-Tove 15% + 0,45 21/5 2/9 342
Hvitklever-Sonja 5% 0,15
Egen blanding:
Havre-Marengo 7,0 3/8
4 Erter-Timo 5,0
25 Grennfdr Vikker-Ebena 3,0 3/6 500
Akerbenner-Alfred 3,0
Italinsk Ralgras- 2,0 2/10
Mondora
Egen blanding:
Havre-Marengo 7,0 3/8
Erter-Timo 5,0
Sa 15 Grennfor Vikker-Ebena 3,0 3/6 500
Akerbanner-Alfred 3,0
Italinsk Raigras- 2,0 2/10
Mondora
Sb 10 Férsukker Kyros 0,4 8/5 16/10 725
-beter
B3-blanding: 6/6
Timotei-Forus 40% 2,4
6 25 l.ars Engsvingel-Salten 24% 3/8 500
eng Redklever-Molstad 16% + 0,45
Raigras-Tove 15% + 0,15 2/10
Hvitklever-Sonja 5%

Jordarbeiding oq ugrasrequlering:

Plgyingen pa Frydenhaugjordet ble

skiftene ble det plegyd 20 cm dypt. Det ble imidlertid foretatt
grunn jordarbeiding med en skumplog som plgyde ca 10 cm dypt pa

halvdelen av skifte 5 (5a).

gjort om varen, tabell 12. Pa

20

GARDSDRIFTEN PA FRYDENHAUGJORDET I 1992 (etter Mygland 1993)



Tabell 12. Jordarbeidingstidspunkt og ugrasregulering pa 21
Frydenhaugjordet 1992. (Data innhentet fra
Gardsbruket, NLH).

Skifte Jordarbeiding Ugrasregulering
Plpgying | Sladding | Harving | Radrensing | Luking

1

2

3 5/5 6/5 6/5

4+5a 21/5 27/5

5b 26/4 11/6 30/6

6

Glgdsel:

Det ble gjgdslet med blgtgjedsel og gylle pa Frydenhaugjordet.
Alle skiftene ble gjgdslet om vadren. Eng— og grgnnforskiftene
ble ogsa overgjedslet etter 1. hgsting, tabell 13.

Tabell 13. Mengde og tidspunkt for spredning av husdyrgjedsel
pd Frydenhaugjordet 1992. (Data innhentet fra
Gardsbruket, NLH),

Gjedsling om varen Overgjedsling

Skifte Sprede-— tonn Sprede-— tonn
tidspunkt | bletgjsdsel/da tidspunkt | gylle/da

1 12/5 1,5 13/7 2,5
2 12/5 1,5 13/7 2,5
3 5/5 2,5
4+5a 27/5 2,5 13/8 2,5
5b 26/4 3,0
6 12/5 1,5 13/7 2,5

Tabell 14 viser tidpunkt for og mengde vanning som ble foretatt
pad Frydenhaugjordet. Det ble vannet to ganger i lepet av
vekstsesongen. Det mangler imidlertid opplysninger om 2.gangs
vanning.



GARDSDRIFTEN 1993 (inkl. kalender for drift og prevetaking)
(etter Gregtta 1994)

All gjedsel er gitt som gylle og er for det meste spredd med
tankvogn; noe er spredd med vanningsanlegget og slangespreder.
Alle skiftene er vannet. Det er brukt vanningsvogn med kanon.
Ployedybden var 20 cm. Harving er gjort dels med Dyna drive og
dels med S-tindharv. Til rotvekstene er det brukt énfreg-

s8maskin, til de andre kulturene er det brukt rads&maskin. Det

Tabell 3: Skifteplan for Frydenhaugjordet 1993 med de enkelte
skiftenes areal, kultur, sorter, samengde, gjedselmengde og
vanning. Gjedselmengde er oppgitt 1 tonn gylle (1 del
blautgjedsel + 1 del vann) pr. daa. Vanning er oppgitt med
mengde som er spredd, mengde som er nddd bakken kan vaere mye
mindre.

Sk. | Areal | Kultur Art og sort Sa- Gjedsel | Vanning
nr.| daa mengde | t/daa mm
kg/daa
1 |25 Gammel eng| 3+ 2 28
sadd 1988 +25
2 125 Bygg med Bygg "Tyra" 25,0 1,8 28
under- It.raigras "Mandora" 1,5
kultur Kvitklever "Milka" 0,3 +25
3 |25 1.8rs eng |Engfreblanding B3 80% | 2,4 2 28
Timotei "Forus" 40%
s&dd 1992 lg gsvingel "Salten" 24% +20
Regdklever "Molstad" 16% +25
Raigras "Tove" 15% 0,45
Kvitklever "Sonja" 5% 0,15
4a 5 Forsukker-) "Kyros" ? 5 25
beter
) +25
4b |10 Forraps "Barcoli" ? 5
4c 5 Blandkorn | Havre "Mustang" 4,0 3
Byqg "Tore" 4,0
5 125 Grennfor Bygg "Tore" 10,0 3 20
m/gjenlegg| Ert "Capella” 4,0
Engfroblanding A3 80% | 2,0 +25
Timotei "Grindstad" 44% +25
Engsvingel "Salten" 24%
Redklever "Pradi” 8%
Redklever "Bjursele" 4%
Raigras "Tove" 15% 0,4
Kvitklgver "Sonja" 5% 0,1
6 |25 2.4rs eng |Engfreblanding B3 80% 2,4 2 +1 28
R Timotei "Forus" 40%
sadd 1991 |gpgsvingel "Salten" 24% +20
Rodklever "Molstad" 16% +25
Raigras "Tove" 15% 0,45
Kvitklever "Sonja" 5% 0,15 +25

23
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Tabell 4: Kalender for drift og prevetaking pd engskiftene pd

Frydenhaugjordet 1993.

(-) betyr ikke analysert.

SKIFTE 1, gammel eng SKIFTE 3, 1.3rs eng SKIFTE 6, 2.ars eng
Apr Apr Apr
26. | Jordprove (-) 26. | Jordpreve (-) 26.) Jordprove (-)
Mai  Mai Mai
6.|Gjedsling 7.]Gjedsling 10.| Gjmdsling
25. | Vanning 28.|vanning
Jun Jun Jun
J.jPlanteprove 2.|Planteprove l.|Planteprove
5.]s1dtt til silo 5.[s13tt til silo 1. | vanning
8. | Innkijering 8. | Innkjering 5.1 814tt til silo
21.|Slatt til hey 14. | vanning 8. | Innkjering
24. | Innkjering 28. | vanning 14.]|Gjedsling
25.]Gjedsling 15. | Vanning
25. | Vvanning
Jul Jul Jul
1. | vanning
5. | vVanning
Aug Aug Aug
2.|Plantepreve 3.|Planteprove
13.]813tt til silo 14.[s1dtt til silo
15. | Innkjering 19. | Innkjering
Sep Sep Sep
li.|Planteprove 16.}S1latt
16.]S14tt 17.|Plantepreve
17.| Presset rundballer |17.|Presset rundballer

er alltid kjert pd langs av skiftene ved sding. Ugrasharva har
lange, fj®zrbelastede tinder av flattjern, det ble kjert pa
langs med sdradene. Radrenseutstyret har skdler og gdselabber.
I betene ble det ogs& brukt langhakke. Grovféret er slatt med
skivesl&maskin. Graset for silo er kjert inn med pickupvogn,

heyet er presset i firkantballer. Tresker er en Dominator med

10 fots skjarebord. Halmen er presset i rundballer og gitt

bort.
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Tabell 5: Kalender for drift og prevetaking pd8 8kerskiftene pé
Frydenhaugjordet 1993. (-) betyr ikke analysert. For skifte 4
er det bare tatt med det som vedrerer delen med korn (den

delen som referanseflatene ligger pd).

SKIFTE 2, bygg SKIFTE 4, radkulturer SKIFTE 5, 4rennfor

Apr Apr Apr

26. | Jordprove 26. | Jordprpve (-) 26.| Jordpreve

27.)|Gjedsling, Pleying | 28.|Gjedsling, Pleying

28.{ Harving 29.}s1ddding

29.]slddding

30.1sadd bygq

Mai Mai Mai

10. | Ugrasharving 2. | Harving 7.|Gjedsling

10. | Jordpreve 12.} S3dd korn 11. | Pleying

21.| s4dd underkultur 26. ) Radrensing 12. | sladding

24.|Jordpreove 21. | Harving

26. | Vanning 24.|sé&dd gr.f6r m/gjl.
24.| Jordpreve

Jun Jun Jun

26. | Vanning 22.| Radrensing 18. | vanning

28. | Jordprove 29. | vanning 28. | Jordprove
30. | Vanning

Jul Jul Jul

5.l Planteprove 7.{Planteprove 6. | vanning

26. | Jordprove 7. Vanning 8.|Planteprove
26.| Jordprove

Aug Aug Aug

2l.|Planteprove 20.|Planteprove 4.|Planteprove

23.| Jordprave 14.]S18tt til silo

25. | Tresking 15. | Innkjering

26. | Tresking 19. | Innkjering
23.|Jordprove

Sep Sep Sep

1. ]| Presset rundballer 3. | Tresking, Krossing 20.| Jordprepve (-)

20.| Jordpreve (-)

Okt Okt Okt

19. | Jordpreve 19.| Jordpreve
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GARDSDRIFTEN 1994 (inkl. kalender for drift og prgvetaking)
(etter Talgw 1994)

3.2.1 Skifteplan

Skifteplanen som er sett opp i tabell 3 gir opplysningar om planlagt
vekst, sort, samengd og gjedsling (etter Steinshamn 1994).

Skifte 5 skulle ikkje overgjedsiast for a f& god utvikling av kleveren.
Mesteparten av det blei likevel overgjedslia, men ikkje omrade der
referanseflatene ligg. Pa skifte 2 blei det sadd forreddik (‘Siletta
Nova’, 0.5 kg per daa) etter at rapsen og kornet var hausta.

Tabell 3. Skifteplan for Frydenhaugjordet 1994 (etter Steinshamn

1994).
Skiftenamn Areal |Vekst Sort Samengd | Vargj l.overgj
daa kg/daa | m3/daa | m3/daa
1 25 Bygg "Tyra' 23 2
u. kultur 1.8
2 a 12 Raps 'Barcoli’ 0.5 2
b 12 Havre '‘Svea' 3.5 2
'Grane’ 35
Bvgg "Tore' 3.5
"Tyra' 3.5
3 25 Eng 2 B3 1 1
4 25 Attl. B4 30 2
Dekkv. "Tore' 8.0
'Capella’ 4.0
5 25 Fng 1 A3 2.5 1
6} - 25 Eng 3 B3 - 2 1

Samansetjinga av dei forskjellige freblandingane (A3, B3 og B4) er a
finna i tabell 3a.

3.2.2 Maskinpark og arbeidsmetodar

Opplysningane i 3.2.2 har eg fatt fra Regholt (pers. med.)

Generelt er ikkje maskinparken spesielt tilpassa ekologisk drift. Ein ma
av gkonomiske grunnar keyra med maskinar som nyttast i drifta elles
pa gardsbruket. Dette inneber i mange tilfelle tunge maskinar som



Tabell 3a

SAMANSETJING AV FROBLANDINGANE A3, B3 OG B4

Engfreblanding A3
Timotei ‘Grinstad’
Engsvingel ‘Saiten’
Raudklgver ‘Pradi’
Raudkigver ‘Bjursele’

Raigras ‘Tove’

Kvitklever ‘Sonja’

Engfrgblanding B3
Timotei ‘Forus’
Engsvingel ‘Salten’
Raudklgver ‘Molstad’

Raigras ‘Tove’

Kvitklever ‘Sonja’

Til saman
Timotei ‘Grinstad’
Engsvingel ‘Salten’
Engrapp ‘Enaldo’
Engrapp ‘Leikra’
Raudklgver ‘Kolpo’
Kvitklgver ‘Milkanova’

Raigras ‘Tove’

Kvitklaver ‘Sonja’

44 %
24 %
8 %
4%

40 %
24 %
16 %

32%
20 %
8 %
8 %
8%
4%

80 %

15%
5%

80 %

15%

5%

80 %

15%
5%

26a
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aukar faren for jordpakking. Det hadde og vore ynskjeleg med mindre
radavstand i det radsadde kornet (no 50 cm), men utstyret til
radreinsking tillet ikkje det.

A. Jordarbeiding

Playedjupet ligg pa omlag 20 cm. | 1994 har skifte 6 blitt haustplegd.
Elles er det vanleg med varplaying.

Harving og all anna jordarbeiding feregar pa langs av skifta. Ved
tromling etter saing er det viktig a keyra relativt seint elles er
verknaden darleg.

B. Saing

Det nyttast radsamaskin til alle kulturane. Flekksaing blir gjort for
hand. Sainga feregar parallelt med skiftegrensene.

C. Gjedsling

Gjedsla blir spreidd ut i form av gylle, det vil seia blautgjedsel som
blir blanda med vatn i havet 1:1. 1 1994 blei alt spreidd med tankvogn.
Ved direkte nedpleying nyttast bladspreiar, elles brukar ein
slepeslangar gsje=fg=8y. Totalt var det 325 m3 gjedsel 6.4.94. Dette
gav etter tilsetjing av litt vatn ca. 400 m3. 60 m3 av dette gjekk med
til beite. Resten gav som gylieblanding omlag 2.3 m3 per daa p3
Frydenhaug-jordet. Alle skifta vert gjedsla om varen. | tillegg
overgjedslast 2. og 3. ars eng.

D. Vatning

Reiskapen her er vatningsvogn med vasskanon. Ved fyrste vatning pa
akerskifta nyttast ei dyse pa 0.8 tommar. Denne dysa er meir skansam
enn dysa pa 1 tomme som nyttast elles. Vassmengda ligg mellom 20 og
30 mm ut frd kanona, men ein del av dette nadr ikkje bakken. Tapet
avheng av kor stor avdrift og fordamping det er.

E. Plantevern

Det er sett av eit belte til oppeksling av nytteinsekt mellom nokre
skifte.
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For & kontrollera ugraset er vekstskifte sveert viktig. Elles er det
avgjerande med god jordarbeiding og rett saingstidspunkt.
Kulturvekstane treng god tilgong pa naering og vatn for & konkurrera
med ugraset. Dessutan ma jorda ha ein pH-verdi som kulturplantene
trivest med.

| radkulturen vert det radreinska. Til radreinsking nyttast skaler og
gaselabbar. | rapsen biei det uti sesongen 19394 gatt over med ein liten
maskin (“kanttrimmar”) og fjerna ugrastoppar som stakk over kulturen.
| kornet nyttast det ugrasharv med flatjarntindar som er fjaerbelasta.
Bade radkornet og byggen blir ugrasharva.

Saing av underkultur i byggen ei tid etter saing av kornet har 6g
saneringseffekt pa ugraset.

F. Hausting

Graset blir slege med skiveslamaskin, forterka litt i rader pa bakken
og keyrd inn til ensilering med pickupvogn.

Litt av 1. slatten gar til hay.

Kornet blir krossensilert og lagra i sekker pa laven

Rapsen og grenféret gar til rundballensilering.

3.2.3 Datoar for utfert arbeid og prevetaking

Tabell 4 og tabell 5 byggjer pa opplysningar fra dagboksnotat gjorde pa
gardsbruket (Regholt, pers. med.).

Tabellen er ikkje fullstendig for vatning. Dette skuldast at det etter 20.
juni ikkje er notert kva skifte det blei vatna pa. Generelt blei det vatna
fra vest mot aust.

Datoane for vatning etter 20. juni var:

juni 21, 23,27 og 28
juli 1,5,6,7,8, 11,12 (x2), 13, 14, 15, 16, 18, 21 og 26

Vatninga 12. juli var skifte 3. Det blei pa grunn av ein feil med
maskinen dobbeltvatna. Resultatet var god vekst i ein elles sveert terr
periode. Pa grunn av for liten kapasitet i tarre sesongar ber ein i fylgje
Ragholt konsentrera vatninga til skifte der det ser ut til & bli best
avling. Han meiner det er lite igjen for & vatna til demes gamal eng.
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Tabell 4. Datoar for utfert arbeid og prevetaking pa akerskifta pa
Frydenhaugjordet i vekstsesongen 1994.
SKIFTE 1, bygg SKIFTE 2, radkultur SKIFTE 4, gr.for/attl.
Apr Apr Apr
29 Jordprgve 29 Jordpreve 29 Jordprave
Mai Mai Mai
2 Ugrasreg. 2 Ugrasreg. 5 Ugrasreg.
5 Gjgdsla/plggd 5 Gjgdsla/plggd 10 Gjgdsla/plggd
6 Harva/sddd korn |6 | Harva/sadd korn og 13 Sladda
| raps
24 Vatna 13 Jordprgve 24 Harva
31 Sadd fangvekst 24 Ugrasharva kornet 25 Sadd grenfor
27 Jordprgve
30 Radreinska
31 Radreinska
Juni Juni Juni
1 Tromla 10 Jordprgve 21 Sad grasfrg
22 Kontroll-DEBIO | 16 Radreinska korn 22 Kontroll-DEBIO
28 Ugrasreg./ 17 Radreinska raps
planteprgve !
22 Kontroll-DEBIO
24 Jordprgve
29 Ugrasreg./
planteprgve
Juli Juli Juli
8 Jordprgve 14 Ugrasreg./
22 JorLPrave planteprgve
Aug Aug Aug
10 Ugrasreg./ 8 Ugrasreg./ 2 Ugrasreg./
planteprgve/ planteprgve/ planteprgve
hausta jordprgve
9 Hausta 4 Rundballar
10 Hausta korn/ 9 Sadd grassfre/
plegd tromla
12 Sadd reddik
21 Jordprgver
24 Radreinska
Sep Sep Sep
2 Jordprgve 20 Ugrasreg.
20 Jordprgve
30 Jordprave
Okt Okt Okt
14 Jordprgve




Tabell 5.
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Datoar for utfert arbeid og prevetaking pa engskifta pa
Frydenhaugjordet i vekstsesongen 1994.

SKIFTE 3, 2. ars eng 'SKIFTE 5, 1. ars eng SKIFTE 6, 3. ars eng
Apr Apr Apr
28 Flekksadd ,
29 Jordprove 29 Jordpreve 29 Jordprove
Mai Mai Mai
4 Ugrasreg. <4 Ugrasreg. 4 Ugrasreg.
6 Gjodsla 6 Gjedsla 6 Gjedsla(ikkje
| heila)
13 Jordproeve 9 Gjodselprove
25 Jordprove
Juni ]  Juni , Juni
16 Ugrasreg./ 10 Jordpreve 18 Ugrasreg./
planteprove | planteprove
19 Slatt til silo 17 Ugrasreg./ 19 Slatt il silo
| planteprove
20 Hausta til silo 19 Slatt dl silo 20 Hausta til silo
22 Kontroll-DEBIO | 20 Hausta til silo 20 Slatt hoy (cirka
| 15 daa)
22 Kontroll-DEBIO |22 Kontroll-DEBIO
24 Jordprove 24 Hausta hov
Juli Juli Juli
1 Gjodsla/vatna 8 Jordprove 7 Gjodsla
22 Jordprove
Aug Aug Aug
B 7 ?Iausta 8 Jordpreve 8 y Hausta
- Ug¥rs- 9 Ugrasreg./ o Unim s rem . [ pfamde~
e-;.‘uzu{vym' ) plantepmv? ‘ P%ﬂ@ %/ pla~t
21 |Jordpravé iy
Sep Sep Sep
12 Ugrasreg./ 2 Jordpreve 16 Ugrasreg./
planteprove planteprove
19 Slatt 19 Slatt 20 Slatt
20 Jordprove
30 Jordprove
Okt Okt Okt
14 Jordprove 17 Plogd
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REGISTRERINGSDATOER 1992-94 (etter Talgg 1994)

Datoar for ugrasregistrering i ara 1992 til 1994 er samla i tabell 6.

Dette er gjort for & ha ei grei oversikt under arbeidet med alle data.

Tabell 6. Datoar for ugrasregistrering pa Frydenhaugjordet, 1992-94.
Stipla strek tyder at det ikkje er gjort nokon registrering.

Registrering
Skifte 1 2 3 4 Veksttype
1992 1 28/4 1/6 3077 18/9 2. ars eng
2 28/4 1/6 30/7 18/9 3. drs eng
3 28/4 5/6 29/6 6/8 bygg m/attlegg
4 28/4 6/7 2077 19/9 gronfor
5 28/4 18/6 30/6 5/10 forsukkerbete
6 28/4 | 1/6 30/7 . 22/9 1. irs eng
1993 1 264 1| 36 11/9 - 3. ars eng
2 26/4 23/6 577 21/8 bygg m/underkultur
3 26/4 2/6 2/8 - 1. ars eng
4 26/4 23/6 717 20/8 radkorn
5 26/4 24/6 8/7 4/8 gronfor m/attlegg
6 26/4 1/6 3/8 - 2. ars eng
1994 1 2/5 28/6 10/8 - bygg m/underkultur
2 2/5 29/6 8/8 - radkorn
3 4/5 16/6 - 12/9 2. ars eng
4 4/5 14/7 2/8 20/9 gronfor m/attlegg
5 4/5 17/6 9/8 14/9 1. ars eng
6 4/5 | 18/6 9/8 16/9 3. ars eng

Kort om dei forskjellige skifta
A. Engskifta (skifte 3, 5 og 6)

Alle engskifta fekk 1 m3 gyie per daa om varen. Skifte 3 og 6 fekk i
tilegg 1 m3 gylle per daa som overgjadsling. Skifte 5 (1. ars eng)
skulle som nemnt (3.2.1) etter planen ikkje ha overgjedsling for & skana
kleveren, men storparten av skifte blei likevel gjedsla.

Det blei slatt tre gonger pa alle skifta, men siste slatt pa gamal eng
(skifte 6) blei ikkje keyrd inn pa grunn av sveert lite avling. Det vart i
staden plegd ned i midten av oktober. | 1. slatten blei omlag 15 daa av
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skifte 6 nytta til hgy. All avling elles pa engskifta har gatt til
ensilering.

B. Bygg med underkultur (skifte 1)

Dette skifte overvintra som eng fra 1993. Fra 2. til 6. mai vart det
gjedsla, plegd, harva og isadd med bygg (‘Tyra’). Det blei ugrasharva ein
gong. Siste dagen i mai blei det sadd ei blanding av italiensk raigras
(‘Mondora’) og kvitklgver (‘Milka’) som underkultur (fangvekst). Sding av
underkultur 25 dagar etter a]t kornet var sadd, blei 6g ei form for
ugrasharving. Kornet gjekk fram til mogning og blei treska 10. august.
Avlinga var 352 kg ts/daa (Thuen, pers. med.)

C. Radkultur (skifte 2)

Skiftet var delt i to, a og b. Pa del 2a (vest) var det raps og pa del 2b
(aust) korn (bygg og havre). Heile skifte vart sadd 6. mai etter gjedsling
(2 m3 gylle per daa), pleying og harving. Radavstanden var 50 cm for
bade korn og raps. Tabell 3 gir sortar og sémengd. Det vart radreinska
to gonger pa heile skifte (tbl. 4). | tillegg var det ei tidleg ugrasharving.
Rapsen blei slegen med skiveslamaskin og deretter pressa til
rundballar. Kornet blei krossensilert. Haustinga blei etterfylgd av
pleying og saing av forreddik12. august. Forreddiken skulle beitast eller
rundballensilerast, men star enno ute. Forreddiken skal kunna ga fram
pa 50 degn, men han vart i fylgje Steinshamn (pers. med.) sadd eit par
veker for seint. Hausten blei for kald til 4 kunna ta avling, men akeren
star gren og fin (november) og skal enten haustast til varen eller
pleyast ned. Sansynlegvis blir det nedpleying (Steinshamn, pers. med.)
Etter krossensileringa lag det eit teppe med ugrasfre pa bakken. Det
blei som nemnt plegd ned, men vil bli snudd att neste var. Det kan da
ventast tett spiring av freugras i grenféoret som skal vera der neste
sesong.

Det krossa kornet blir vege etter kvart som det nyttast i foringa. Av
den grunn finst det ikkje sikre tal for avlinga enno, men Thuen (pers.
med.) anslar det til 150 kg ts/daa.

D. Grenfér med attlegg (skifte 4)

Grenforet blei ikkje sadd far 25. mai. Akeren hadde blitt gjedsla og
plagd 10. mai, etterfylgd av|sladding tre dagar etter. Mellom sladding
og harving 24. mai spirte det tett med freugras. Harvinga sanerte dette.
Grasfraet blei sadd 21. juni. fDet sag darleg ut med attlegget etter
haustinga av grenforet. Det var berre nokre tynne stra her og der
mellom ugras og stubb. Det blei derfor sadd grasfrg pa ny 9. august.



PROVETAKINGSRUTER: Referanseflater og delruter
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referanseflate /‘\
1 dekar 40 m
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25 m—

(Figur etter Svendsen 1993/Gregtta 1994)
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AVSTAND (m) FRA FASTMERKE | VESTRE KANT AV FRYDENHAUGJORDET
TIL DEI HIZRNA PA PR@VEFLATENE SOM LIGG PA LINJE S OG LINJE N.

Linje 8 Linje N

Fome 0,0 0,0
Skifte 1

Hjerne 1 33,5 31,0
Hjerne 2 58,5 56,0
Skiftegrense 63,5 61,0

(

Skifte 2 ) !
Hjerne 1 96,5 94,0
Hjerne 2 121,5 119,0
Skiftegrensae 126,5 124,0
Skifte 3

Hjerne 1 159,5 157,0
Hjerne 2 184,5 182,0
Skiftegrenae 189%,5 187,0

i

Skifte 4

Hjerne 1 222,5 220,0
Hjerne 2 247,5 245,0
Skiftegrense 252,5 250,0
Skifte 5

Hjerne 1 298,5 296,90
Hjerne 2 323,95 321,0
Skiftegrense 328,5 326,0
Skifte 6

Hjerne 1 333,5 331,0
Hjerne 2 358,5 356,0
Fom. = 403,5 454,0
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FROBANKREGISTERINGER

Delrute C:gj
< % A /\\ /\

T Y

* Uttak ca. 25. april for sesongstart

* Jordprover & 680 ml fordeles pa 4 potter
a 170 ml oppa fuktig torvjord
Pottene star i veksthuset.

(Jordprgvene blir soldet fgr videre fordeling
i potter) e

* Antall planter for hver ugrasart
registreres og summeres for 4 og 4
potter

* Inntarking/oppfukting 1x - registrering

* « /Kjolig lagring over
vinteren/oppfukting 1x - registrering

MINERALANALYSER

1) Av jord: Prgver tas ut som for fregbank.
Analyseres av Jordforsk

2) Av planter: Analyseres dels av Laboratorium for
analytisk kjemi/NLH dels av Jordforsk

Tidspunkter for jordpregvetaking: se egne tabeller for
driften og prg¢vetakingene
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FRAMVEKSTREGISTRERINGER

1.

Antall ugrasplanter pr. kvm
3-4 X pr. sesong

Grgnnmasse (g tarrvekt pr. kvm) av
- ugras

- gras/korn

- klaver/belgvekster

2-3 X pr. sesong

(klippes med saks, sorteres, tarkes,
veies)

Dekningsgrad (%) av ugras, gras/korn
og klaver/belgvekster som under pkt. 1

REGISTRERINGSSTADIER

For sesongstart i alle skifter

Like for hver slatt i eng og grennfér
Ved Zadok s=49 (v/ synlig snerp i
bygg) og 71 (v/ klar veeske i kjernen) i
korn (i grennfér ogsa v/ kornet Z=49)



0 SPIRING 5 AKSSKYTING
00 Tert fro S0 @varste amiaks av blomsterstanden synlig
o1 Begynnends svelling 51 -
02 - $2 4§ av blr.standen ute av bladskjeden
03 Svelling avsluttet 53 -
0 - 54 & » "
] Rotutvikling synlig 55 -
[+} - 56 3/4 " "
07 Kolecptile synlig 57 -
o8 - 58 Akaskyting avsluttet (hele blr.standen ute
09 Blad (blad nr. 3) 1 spisaen av koleoptilen av bladskjeden)
59 --
1 UTVIKLING AV FROPLANTE 6 BLOMSTRING
10 Blad ute av koleoptilen 60 Beg. blomstring
11 Bladet utfoldet (50% av bladet utfoldet) 51 - :
12 2. blad utfoldet " 62 -
13 3. blad utfoldet " 63 -
14 4. blad utfoldet ” 64 § av blr.standen blomstret
15 5. blad utfoldet " 65 -
16 6. blad utfoldet " 66 -
17 7. blad utfoldet " 67 -
18 8. blad utfoldet " 68 Blomastring avsluttaet
19 9. eller flere hlad utfoldet * 69 -
2 BUSKING 7 TIDLIGE UTVIKLINGSSTADIET AV
20 Bare hovedakudd utviklet KORNET
21 Hovedskudd + 1 buskingsskudd 70 -
22 " + 2 " 71 Klar vaska i kjaernen
23 " + 3 " 72 -
24 " + 4 " 73 Mjolkaktig vaske 1 kjernen
R 25 " + 5 " 74 -
26 " + 6 " 75 Tiukk mjiolkaktig vaske 1 kjernen
. 27 " + 7 . 76 -
28 * + 8 " 77 Tiukkere mjslkaktig vaske i kjernen
- 29 " + 9 eller flesre buskingaskudd 78 -
79 -
3 STREKNINGSVEKST
30 Strekning av bladskjeden 8 SEINERE UTVIKLING AV KORNET
kb 1. leddknute synlig 80 -
2 2. " " 81 -
33 3. " " 8z -
34 4. " " a3 Kjernen som blet deig
as 5. " " 84 -
36 6. " " 85 Xjernen som fast deig
37 @versts blad sdvidt synlig 86 -
a8 - 97 Xjernen voksaktig (gulmodning)
9 Bladerer pA overste blad sdvidt aynlig 88 -
8 -
4 UTVIKLING AV BLOMSTERSTANDEN I
BLADSKJEDEN 9 ETTERMODNING
40 - 30 Fullmodning
41 Strekning av everata bladskjede 91  Qvermodning
42 - 9z -
43 Beg. svelling av bladskjeden 93 Beg. dryssing (hvete og havre)
Y _— 94 Beg. akskrekk og striknekk
45 Bladskjeden oppsvellet 95 Kornet spiratregt
46 - 96 50% spiring av korn
47 Bladskjeden Apen pd siden 97 Spiretreghet forsvunnet
48 - 98 Sekundar spiretreghet introdusert
49 Snerp synlig over bladak]eden 99 Sekundar spiretreghet forsvunnet
(bare homs snerpa sorter)

Tabell 3.5. Zadoks skala til bestemmelse av utviklings
stadier i korn. De mest viktige stadier for
bruk i felt er vist i figur 3.7 (ZADOKS et al.
1974).
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Stylised illustrations of the key

Ssedling growth Tillaring
. 3 leaves 5 leaves
First leaf unfolded, unfolded, Leaf sheath
through  1st leaf 2leaves | main shoot main shoot (pseudostem)
coleoptile unfolded unfolded { and 1 tiller and 3 tillers erect
10 11 12 13, 21 15, 23 30

C vy ~L

N.B. In the stylised drawings below the tillers

have been omitted Grain
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of ear
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Flag lea’ BOO!! 57 ‘5
ligule swollen é
just 45
Flag leat Visile : \
just 39 /
visible
2nd node 37 \
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15t nod 32 ’
st node
detectable < <+
31 (‘\

Figur 3.7. Skjematisk illustrasjon av noen utviklings-
stadier beskrevet 1 tabell 3.5. {(etter ADAS

Short Term Leaflet no. 204).
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Figurer fra Wennemo 1989:
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FIG.2.3. N-OPPTAK 0OG TORRSTOFFPRODUKSJON I VEKSTSESONGEN
Leirjord i Danmark i 1979-81. N-opptak i kg N/ha.
Terrstoff i hkg/ha.(1ha = 10da).(e.Olsen og L.arsen,1984)
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Buskning Slr&lvmmg Sknd-Blomstring Maelke- Gulmodenhed
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FIG.2.4, N-OPPTAK OG INNBYGGING AV ASSIMILATER I HVETEKJERNEN
(e.Riehle, 1977, ref.Fogh,1978).
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ble registrert pd Frydenhaugjordet i 1992.

(Etter Svendsen 1993)
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Figur 20. Lettloselig nitrogen (mg N/kg) 1 jorda gjennom
vekstsesongen i de angitte skifter. Nitrat-N og ammonium-N er
vist hver for seg. Hvert punkt viser gjennomsnittsverdi for de
fire delrutene pd ei referanseflate (n=4). De sm& bokstavene
viser resultatet av Duncan-test: gjennomsnitt for hele skiftet
(n=8) er ikke statistisk forskjellig der bokstavene er like.

(Etter Grgtta 1994)
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Figur 21. Lettleselig kalium, K-Al, 1 jorda gjennom
vekstsesongen i de angitte skifter. Hvert punkt viser
gjennomsnittsverdi for de fire delrutene p& el referanseflate

(n=4).
(Etter Gregtta 1994)
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SKIFTEGRENSER OG KANTVEGETASJON
Skiftegrensene inneholdt gjennomsnittlig 21 arter (min. 19,
max. 22 arter). Frekvensen av de forskjellige artene er
gjengitt i vedlegg 4 og artene som var vanlige (hyppighet 2
pd krysslista) er gjengitt 1 figur 22. Skiftegrensene var
dominert av raigras og ugras.

f Balderbra Balderbra

Gjetertaske Gjetertaske
Jordreyk Jordrevk
Meldestokk Meldestokk
Akergull Pengeurt

Tungras
Vassarv
Vindelslirekne

]
]
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v v

1 |2 ¢ 314 { 6

' : ;ﬂ Ln]es

$ i i

0O 0 O

3 ﬁ S

$ 3
Gjetertaske Gjetertaske
Meldestokk Meldestokk
Pengeurt Redtvetann
Tunbalderbra Akergull

Akergull

Figur 22. Vanlige arter (hyppighet 2 p& krysslista) i
skiftegrensene p& Frydenhaugjordet 1992.

(Etter Svendsen 1993)
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Figur 23. De mest vanlige artene (hyppighet 2 pa krysslista)
4 og markering av noen etablerte populasjoner pd fire
forskjellige kantlokaliteter pd Frydenhaugjordet 1992.

- (Etter Svendsen 1993)



