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FORORD 

Den foreliggende trykksak er en oppsummering av de tre første årene ( 1992-94) i prosjektet 
"U grasutvikling ved omlegging til økologisk landbruk", og et arbeidsdokument for den videre 
framdrift, både for medarbeidere i prosjektet, men også for arbeidskollegaer som kan ha 
kommentarer og tips å komme med. Endel av innledning og materiale og metoder er hentet fra 
fire NLH-hovedoppgaver i prosjektet. Komplette resultater fra analyser av plantenæringsstoffer i 
jord og planter foreligger ennå ikke for 1994-sesongen pr. dags dato, og er derfor ikke tatt med i 
denne utgaven. Innhold av Mg. i planter er heller ikke lagt inn på data ennå. 

Del 1 inneholder innledningsvis formålet med prosjektet, framdriftsrapporter de tre siste årene 
og sammendrag av NLH-hovedoppgavene. Dessuten er materiale og metoder samt resulta­ 
ter/figurer med der. Del 2 inneholder resultater/tabeller, mens del 3 har med kommentarer til 
resultatene (kommer senere). 

Ås, 10. april 1995 

){.ee~S'~~ 
Helge Sjursen 
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NFR-prosjekt (1992-1996): 

"U grasutvikling ved omlegging til 
økologisk landbruk" 

Formål 
Skaffe kunnskap om ugrasproblemer som 
oppstår/kan oppstå ved omlegging fra 
konvensjonell til økologisk drift 

Klarlegge: 
1) Utviklingen av frøbanken i jorda som 

resultat av omleggingen 

2) Framveksten av ugras (art og meng­ 
de) i de ulike kulturene i omløpet 
( og av kulturplantene) 

3) Opptaket av plantenæring i ugraset 
( og i kulturplantene) 

4) Behovet for tiltak mot ugras i kulturene 

Dessuten: * Observere ugras i kantsoner 
og skiftegrenser 

* Ugrasfrø i husdyrgjødselen 
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Frydenhaugjordet 
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JORDTYPER 18 

Vedlegg 1 a. Jordtyper på de forskjellige skiftene (etter Bø 

et al. 19 91) . ::=.. '{){]2Jt~ d~ «e: {?t ( 

Skifte I Jordtype 

1 Hovedsaklig lettleire, moderat til godt drenert. 

2 li li li li li 

-3 Lettleire helt i nord og sør, mens midtpartiet 

4 

5 
6 

består av ufullstendig til moderat godt drenert 

siltig mellomsand og dårlig drenert siltig 

mellomleire. 
Siltig mellomsand, ufullstendig til moderat godt 

drenert i sør og siltig mellomleire, dårlig drenert 

i nord. 

Hovedsaklig som på skifte 4. 
li 

( 

/ 

figur nr. jordtvpe 
3a+b lettleire, 

moderat god drenering 
4a+b siltig mellomsand, 

moderat god drenering 
5 siltig lett- og mellomleire,~ 

dårlig drenert 

Figur 1: Kart over Frydenhaugjordet med jordtype-figurer 
(etter Dæhlen et al. 1991). Målestokk 1:50000. 
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Oversikt over planlagt framdrift i omlegginga 
av Frydenhaugjordet 

Skifte 
nr. 

1 2 3 4 5 6 

År 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

I 

li 
399 

eng 

eng 

eng 

eng 

eng 

eng 

eng 

eng 

eng 

bygg m/ 
attlegg 

bygg m/ I angl 
underkult 

eng 

eng 

grønnfor 

eng 

grønnfor 

radkult + I grønnfor 
blandkorn m/ attl 

eng 

bygg m/ 
attlegg 

li:;;:::::==,:== -..:.:.f_-.=c:;;...-._ 

radktiltur 

l -·-·-·- L<-==-~=,-~l!:~~ete) 

angl 

eng2 

bygg m/ I radkult + I eng2 I grønnfor I angl I eng3 
underkult blandkorn m/ attl 

radkult + I grønnfor j eng3 I angl I eng2 j bygg m/ 
blandkorn m/ attl underkult 

grønnf or j angl I bygg m/ I eng2 I eng3 I radkul t + 
m/ attl underkult blandkorn 

angl I eng2 I radkult + j eng3 I bygg m/ j grønnfor 
blandkorn underkult m/ attl 

eng2 I eng3 I grønnfor 1· bygg m/ J radkult + I engl 
m/ attl underkult blandkorn 

eng3 bygg m/ 
underkult 

engl radkult + j grønnfor 
blandkorn m /attl 

eng2 

NB! Legg merke til at planen er justert f.o.m. 1993, slik at det legges 
igjen til eng i grønnf6ret ("grønnform/ attlegg") istedenfor i bygg*). Der 
det opprinnelig var planlagt grønnfar, blir det nå bygg m/ underkultur 
(raigras og kvitkløver). "Radkultur" (forbete) blir nå nyansert til en 
halvdel med "radkultur" (nepe el.l.) og en halvdel med radsådd korn (trolig 
bygg+ havre, evt. havre+ ert til modning). Begge halvdeler radrenses. 

*) Jfr. skriv (11/3-1993) fra Håvard Steinshamn, Inst. for plantekultur 

Helge Sjursen 
fil: plan93. frh 
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GARDSDRIFTEN PA FRYDBNBAUGJORDBT I 1992 (etter Mygland 1993) 

Tabell 11. Skifteplan for Frydenhaugjordet 1992. De enkelte 
skiftenes areal, vekst og sort. Såmengde,såtid, 
høstetid og avling av de enkelte vekstene. 
(Data innhentet fra Gårdsbruket, NLH). 

Skifte Areal Vekst Sort Så- Såtid Høste- Avling 
da mengde tid Kg 

kg/da ts/da 

83-blanding: 6/6 
Timotei-Forus 40\ 

25 Eng Engsvingel-Salten 24\ 2,4 3/8 500 

1 Rødkløver-Malstad 16\ + 
Raigras-Tove 15\ + 0,45 2/10 
Hvitkløver-Sonja 51 0,15 

B3-blanding: 6/6 
Timotei-Forus 40\ 

2 25 Eng Engsvingel-Salten 24\ 2,4 3/8 500 
Rødkløver-Holstad 16\ + 
Raigras-Tove 151 + 0,45 2/10 
Hvitkløver-Sonja 5\ 0,15 

~( Bygg-Tyra + 20,0 7/5 

3 25 Korn med 83-blanding: 2,4 
gjennlegg Raigras-Tove 151 + 0,45 21/5 2/9 342 

Hvitkløver-Sonja 5\ 0,15 

Egen blanding: 
Havre-Marengo 7,0 3/8 

4 Erter-Tima 5,0 
25 Grønnfor Vikker-Ebena 3,0 3/6 500 

Akerbønner-Alfred 3,0 
Italinsk Raigras- 2,0 2/10 
Mondora 

Egen blanding: 
Havre-Marengo 7,0 3/8 
Erter-Tima 5,0 

Sa 15 Grønnfor Vik.k.er-Ebena 3,0 3/6 500 
Åkerbønner-Alfred 3,0 
Italinsk Raigras- 2, 0 2/10 
Mondora 

Sb 10 Får sukker Kyros 0,4 8/5 16/10 725 
-beter 

B3-blanding: 6/6 
Timotei-Forus 40\ 2, 4 

6 25 1. års Engsvingel-Salten 241 3/8 500 
eng Rødkløver-Malstad 16\ + 0,45 

Raigras-Tove 151 + 0,15 2/10 
Hvitkløver-Sonja 51 

Jordarbeiding og uqrasrequlerinq: 
Pløyingen på Frydenhaugjordet ble gjort om våren, tabell 12. På 
skiftene ble det pløyd 20 cm dypt. Det ble imidlertid foretatt 
grunn jordarbeiding med en skumplog som pløyde ca 10 cm dypt på 
halvdelen av skifte 5 (Sa). 



Tabell 12. Jordarbeidingstidspunkt og ugrasregulering på 
Frydenhaugjordet 1992. (Data innhentet fra 
Gårdsbruket, NLH). 

21 

Skifte Jord.arbeiding Ugras regulering 

Pløying Slådding Harving Radrensing Luking 

1 
2 
3 5/5 6/5 6/5 
4+5a 21/5 27/5 
Sb 26/4 11/6 30/6 
6 

Gjødsel: 

Det ble gjødslet med bløtgjødsel og gylle på Frydenhaugjordet. 

Alle skiftene ble gjødslet om våren. Eng- og grønnforskiftene 

ble også overgjødslet etter 1. høsting, tabell 13. 

Tabell 13. Mengde og tidspunkt for spredning av husdyrgjødsel 
på Frydenhaugjordet 1992. (Data innhentet fra 
Gårdsbruket, NLH). 

Gjødsling om våren Overgjødsling 

Skifte Sprede- tonn Sprede- tonn 
tidspunkt bløtgjødsel/da tidspunkt gylle/da 

1 12/5 1,5 13/7 2,5 
2 12/5 1,5 13/7 2,5 
3 5/5 2,5 
4+5a 27/5 2,5 13/8 2,5 
Sb 26/4 3,0 
6 12/5 1,5 13/7 2,5 

Vanning: 
Tabell 14 viser tidpunkt for og mengde vanning som ble foretatt 

på Frydenhaugjordet. Det ble vannet to ganger i løpet av 

vekstsesongen. Det mangler imidlertid opplysninger om 2.gangs 

vanning. 



23 

GÅRDSDRIFTEN 1993 (inkl. kalender for drift og prøvetaking) 
(etter Grøtta 1994) 

All gjødsel er gitt som gylle og er for det meste spredd med 

tankvogn; noe er spredd med vanningsanlegget og slangespreder. 

Alle skiftene er vannet. Det er brukt vanningsvogn med kanon. 

Pløyedybden var 20 cm. Harving er gjort dels med Dyna drive og 

dels med s-tindharv. Til rotvekstene er det brukt enfrø­ 

såmaskin, til de andre kulturene er det brukt radsåmaskin. Det 

Tabell 3: Skifteplan for Frydenhaugjordet 1993 med de enkelte 
skiftenes areal, kultur, sorter, såmengde, gjødselmengde og 
vanning. Gjødselmengde er oppgitt i tonn gylle ( 1 del 
blautgjødsel + 1 del vann) pr. daa. Vanning er oppgitt med 
mengde som er spredd, mengde som er nådd bakken kan være mye 
mindre. 

Sk. Areal Kultur Art og sort så- Gjødsel Vanning 

nr. daa mengde t/daa mm 
kg/daa 

1 25 Gammel eng 3 + 2 28 

sådd 1988 +25 

2 25 Bygg med Bygg "Tyra" 25,0 1,8 28 

under- It.raigras "Mandora" 1,5 

kultur Kvitkløver "Milka" 0,3 +25 

3 25 1.års eng Engfrøblanding B3 80% 2,4 2 28 

sådd 1992 
Timotei "Forus" 40% 
Engsvingel "Salten" 24% 

+20 

Rødkløver "Malstad" 16i +25 
Raigras "Tove11 15% 0,45 
Kvitkløver "Sonia" 5% 0,15 

4a 5 Forsukker- "Kyros" ·1 5 25 

beLer 
+25 

4b 10 F6rraos "Barcoli" ? 5 

4c 5 Blandkorn Havre "Mustang" 4,0 3 
Byqq "Tore" 4,0 

5 25 Grønnfor Bygg "Tore" 10,0 3 20 

ro/gjenlegg Ert "Capella" 4,0 
+7..~ 

Engfrøblanding A3 80% 2,0 
Timotei "Grindstad" 44% +25 
Engsvingel "Salten" 24% 
Rødkløver "Pradi" 8% 
Rødkløver "Bjursele" 4% 
Raigras "Tove" 15% 0,4 
Kvitkløver "Sonia" 5% 0,1 

6 25 2~års eng Engfrøblanding B3 80% 2,4 2 + 1 28 

sådd 1991 
Timotei "Forus" 40% 
Engsvingel "Salten" 24% 

+20 

Rødkløver "Molstad" 16% +25 
Raigras "Tove" 15% 0,45 
Kvitkløver "Sonia" 5% 0,15 +25 
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Tabell 4: Kalender for drift og prøvetaking på engskiftene på 
Frydenhaugjordet 1993. (-) betyr ikke analysert. 

SKIFTE lt gammel eng SKIFTE Jt I.års enq SKIFTE 6, 2.års eng 

Apr 

26.IJordprøve (-) 

Mai 

6. I Gjødsling 

25. 1vanning 

Jun 

3.IPlanteprøve 

s. I Slått til silo 

8. Innkjøring 

21. I Slått til høy 

24. I Innkjøring 

25. I Gjødsling 

25. 1vanning 

Jul 

11. I Planteprøve 

Apr 

26-IJordprøve (-) 

I Mai 
7. I Gjødsling 

28. 1vanning 

Jun 

2.IP1anteprøve 

5. I Slått til silo 

8. I Innkjøring 

14. I Vanning 
28. I Vanning 

Aug 

2.IPlanteprøve 

13. I Slått til silo 

15. I Innkjøring 

16.ISlått 117.IPlanteprøve 

17. I Presset rundballer 17. Presset rundballer 

Apr 

26-IJordprøve (-) 

Mai 

10. I Gjødsling 

I.I Planteprøve 

1. I Vanning 

5. I Slått til silo 

8. Innkjøring 

14. I Gjødsling 

15. I vanning 

1. I vanning 

5. Vanning 

Aug 

3. Planteprøve 

14. I Slått til silo 

19. I Innkjøring 

§~pl I~~ 
16. Slått 

er alltid kjørt på langs av skiftene ved såing. Ugrasharva har 

lange, fjærbelastede tinder av flattjern, det ble kjørt på 

langs med såradene. Radrenseutstyret har skåler og gåselabber. 

I betene ble det også brukt langhakke. Grovforet er slått med 

skiveslåmaskin. Graset for silo er kjørt inn med pickupvogn, 

høyet er presset i firkantballer. Tresker er en Dominator med 

10 fots skjærebord. Halmen er presset i rundballer og gitt 

bort. 
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Tabell 5: Kalender for drift og prøvetaking på åkerskiftene på 
Frydenhaugjordet 1993. (-) betyr ikke analysert. For skifte 4 
er det bare tatt med det som vedrører delen med korn (den 
delen som referanseflatene ligger på). 

SKIFTE 2t bygg SKIFTE 4t radkulturer SKIFTE SL qrønnfor 

Apr 

26.JJordprøve 

27. I Gjødsling, Pløying I 28. !Gjødsling, Pløying 

28. !Harving 

29.ISlådding 

30. Sådd bygg 

Mai 

10. Ugrasharving 

10.IJordprøve 

21. I Sådd underkultur 

24.IJordprøve 

26. I Vanning 

26. !Vanning 

28.IJordprøve 

5.IPlanteprøve 

26.IJordprøve 

21.IPlanteprøve 

23.IJordprøve 

25. I Tresking 

26. I Tresking 

1. I Presset rundballer 

20. I Jordprøve (-) 

19.IJordprøve 

Apr 

26.IJordprøve (-) 

29. ISlådding 

Mai 

~I Harving 
12. I Sådd korn 

26. !Radrensing 

22. IRadrensing 

29. I Vanning 

Jul 

~I Planteprøve 
7. I Vanning 

Aug 

20.IPlanteprøve 

3. I Tresking, Krassing 

26.IJordprøve 

7. I Gjødsling 

11. I Pløying 

12. ISlådding 

2 1. I Harv ing 

24. I Sådd gr.for m/gjl. 

24.IJordprøve 

18. I Vanning 

28.IJordprøve 

30. 1vanning 

Jul 

6. I vanning 
8. Planteprøve 

26.IJordprøve 

Aug 

4.IPlanteprøve 

14. I Slått til silo 

15. I Innkjøring 

19. Innkjøring 

23. Jordprøve 

Sep 

20. Jordprøve (-) 

Okt 

19.IJordprøve 
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GÅRDSDRIFTEN 1994 (inkl. kalender for drift og prøvetaking) 
(etter Talgø 1994) 

3.2.1 Skifteplan 

Skifteplanen som er sett opp i tabell 3 gir opplysningar om planlagt 
vekst, sort, såmengd og gjødsling (etter Steinshamn 1994 ). 
Skifte 5 skulle ikkje overgjødslast for å få god utvikling av kløveren. 
Mesteparten av det blei likevel overgjødsla, men ikkje område der 
referanseflatene ligg. På skifte 2 blei det sådd f6rreddik ('Siletta 
Nova', 0.5 kg per daa) etter at rapsen og kornet var hausta. 

Tabell 3. Skifteplan for Frydenhaugjordet 1 994 ( etter Steinshamn 
1994). 

Skiftenamn Areal Vekst Sort Såmengd Vårgj l.overgj 
daa kg/daa m3/ct.aa m3/ctaa 

1 25 Bygg 'Tyra' 23 2 
u. kultur 1.8 

2 a 12 Raps 'Barcoli' 0.5 2 
b 12 Havre 'Svea' 3.5 2 

'Grane' 3.5 
Bygg 'Tore' 3.5 

'Tvra' 3.5 
3 75 Emz 2 B3 1 1 
4 25 Attl. B4 3.0 2 

Dekkv. 'Tore' 8.0 
'Capella' 4.0 

5 75 Ernz 1 A3 2.5 1 
6 75 Ene 3 B3 2 1 

Samansetjinga av dei forskjellige frøblandingane (A3, 83 og 84) er å 
tinna i tabell 3a. 

3.2.2 Maskinpark og arbeidsmetodar 

Opplysningane i 3.2.2 har eg fått frå Røgholt (pers. med.) 
Generelt er ikkje maskinparken spesielt tilpassa økologisk drift. Ein må 
av økonomiske grunnar køyra med maskinar som nyttast i drifta elles 
på gardsbruket. Dette inneber i mange tilfelle tunge maskinar som 
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Tabell 3a 
SAMANSETJING AV FRØ8LANDINGANE A3, 83 OG 84 

A3 Engfrøblanding A3 80% 
Timotei 'Grinstad' 44% 
Engsvingel 'Salten' 24% 
Raudkløver 'Pradi' 8% 
Raudkløver '8jursele' 4% 

Raigras 'Tove' 15 % 
Kvitkløver 'Sonja' 5% 

83 Engfrøblanding 83 80% 
Timotei 'Forus' 40% 
Engsvingel 'Salten' 24% 
Raudkløver 'Malstad' 16% 

Raigras 'Tove' 15 % 
Kvitkløver 'Sonja' 5% 

84 Til saman 80% 
Timotei 'Grinstad' 32% 
Engsvingel 'Salten' 20% 
Engrapp 'Enaldo' 8% 
Engrapp 'Leikra' 8% 
Raudkløver 'Kolpo' '8 % 
Kvitkløver 'Milkanova' 4% 

Raigras 'Tove' 15 % 
Kvitkløver 'Sonja' 5% 
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aukar faren for jordpakking. Det hadde og vare ynskjeleg med mindre 
radavstand i det radsådde kornet (no 50 cm), men utstyret til 
radreinsking tillet ikkje det. 

A. Jordarbeiding 

Pløyedjupet ligg på omlag 20 cm. I 1994 har skifte 6 blitt haustpløgd. 
Elles er det vanleg med vårpløying. 
Harving og all anna jordarbeiding føregår på langs av skifta. Ved 
tromling etter såing er det viktig å køyra relativt seint elles er 
verknaden dårleg. 

8. Såing 

Det nyttast radsåmaskin til alle kulturane. Flekksåing blir gjort for 
hand. Såinga føregår parallelt med skiftegrensene. 

C. Gjødsling 

Gjødsla blir spreidd ut i form av gylle, det vil seia blautgjødsel som 
blir blanda med vatn i høvet 1: 1. I 1994 blei alt spreidd med tankvogn. 
Ved direkte nedpløying nyttast bladspreiar, elles brukar ein 
slepeslangar -'6:ji fig. i). Totalt var det 325 m3 gjødsel 6.4.94. Dette 
gav etter tilsetjing av litt vatn ca. 400 m3. 60 m3 av dette gjekk med 
til beite. Resten gav som gylleblanding omlag 2.3 m3 per daa på 
Frydenhaug-jordet. Alle skifta vert gjødsla om våren. I tillegg 
overgjødslast 2. og 3. års eng. 

D. Vatning 

Reiskapen her er vatningsvogn med vasskanon. Ved fyrste vatning på 
åkerskifta nyttast ei dyse på 0.8 tommar. Denne dysa er meir skånsam 
enn dysa på 1 tomme som nyttast elles. Vassmengda ligg mellom 20 og 
30 mm ut frå kanona, men ein del av dette når ikkje bakken. Tapet 
avheng av kor stor avdrift og fordamping det er. 

E. Plantevern 

Det er sett av eit belte til oppøksling av nytteinsekt mellom nokre 
skifte. 
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For å kontrollera ugraset er vekstskifte svært viktig. Elles er det 
avgjerande med god jordarbeiding og rett såingstidspunkt. 
Kulturvekstane treng god tilgang på næring og vatn for å konkurrera 
med ugraset. Dessutan må jorda ha ein pH-verdi som kulturplantene 
trivest med. 
I radkulturen vert det radreinska. Til radreinsking nyttast skåler og 
gåselabbar. I rapsen blei det uti sesongen 1994 gått over med ein liten 
maskin ("kanttrimmar") og fjerna ugrastoppar som stakk over kulturen. 
I kornet nyttast det ugrasharv med flatjarntindar som er fjærbelasta. 
Både radkornet og byggen blir ugrasharva. 
Såing av underkultur i byggen ei tid etter såing av kornet har og 
saneringseffekt på ugraset. 

F. Hausting 

Graset blir slege med skiveslåmaskin, fortørka litt i rader på bakken 
og køyrd inn til ensilering med pickupvogn. 
Litt av 1 . slåtten går til høy. 
Kornet blir krossensilert og lagra i sekker på låven 
Rapsen og grønforet går til rundballensilering. 

3.2.3 Datoar for utført arbeid og prøvetaking 

Tabell 4 og tabell 5 byggjer på opplysningar frå dagboksnotat gjorde på 
gardsbruket (Røgholt, pers. med.). 
Tabellen er ikkje fullstendig for vatning. Dette skuldast at det etter 20. 
juni ikkje er notert kva skifte det blei vatna på. Generelt blei det vatna 
frå vest mot aust. 
Datoane for vatning etter 20. juni var: 

j u n i 21 , 2 3, 2 7 og 2 8 
j u I i 1, 5, 6, 7, 8, 11, 12 (x2), 13, 14, 1 5, 1 6, 18, 21 og 26 

Vatninga 1 2. juli var skifte 3. Det blei på grunn av ein feil med 
maskinen dobbeltvatna. Resultatet var god vekst i ein elles svært tørr 
periode. På grunn av for liten kapasitet i tørre sesongar bør ein i fylgje 
Røgholt konsentrera vatninga til skifte der det ser ut til å bli best 
avling. Han meiner det er lite igjen for å vatna til dømes gamal eng. 
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Tabell 4. Datoar for utført arbeid og prøvetaking på åkerskifta på 
Frydenhaugjordet i vekstsesongen 1 994. 

SKIFTE 1, bygg SKIFfE 2, radkultur SKIFfE 4, gr.for/attl. 

Apr Apr Apr 
29 Jordprøve 29 Jordprøve 29 Jordprøve 
Mai M~i Mai 
2 Ugrasreg. 21 Ugrasreg. 5 Ugrasreg. 
5 Gjødsla/pløgd 5 Gjødsla/pløgd 10 Gjødsla/pløgd 
6 Harva/sådd korn 6 Harva/sådd korn og 13 Slådda 

raps 
24 Vatna 13 Jordprøve 24 Harva 
31 Sådd fangvekst 24 U grasharva kornet 25 Sådd grenfor 

27 Jordprøve 
30 Radreinska 
31 Radreinska 

Juni Juni Juni 
1 Tromla 10 Jordprøve 21 Såd grasfrø 
22 Kontroll-DEBIO 16 Radreinska kom 22 Kontroll-DEBIO 
28 UgrasregJ 17 Radreinska raps 

planteprøve 
22 Kontroll-DEBIO 
24 Jordprøve 
29 UgrasregJ 

planteprøve 
Juli Ju~i Juli - 

8 ! Jordprøve 14 UgrasregJ 
2-L Jor~p~ planteprøve 

Aug Aug Aug 
10 UgrasregJ 8 UgrasregJ 2 UgrasregJ 

planteprøve/ planteprøve/ planteprøve 
hausta jordprøve 

9 Hausta 4 Rundballar 
10 Hausta korn/ 9 Sådd grassfrø/ 

pløgd tromla 
12 Sådd reddik 
21 Jo~dprøver 
24 Radreinska 

Sep Sen Sep 
2 Jordprøve 20 Ugrasreg. 
20 Jordprøve 
30 Jordprøve 

Okt Okt Okt 
14i Jordprøve 
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Tabell 5. Datoar for utført arbeid og prøvetaking på engskifta på 
Frydenhauqjordet i vekstsesongen 1994. 

SKIFTE 3, 2. års eng SKIFTE 5, 1. års eng SKIFTE 6, 3. års eng 
Apr Apr Apr 

28 Flekksådd 
29 Jordprøve 29 Jordprøve 29 Jordprøve 
Mai Mai Mai 
4 Ugrasreg. 4 Ugrasreg. 4 Ugrasreg. 
6 Gjødsla 6 Gjødsla 6 Gjødsla( ikkje 

beila) 
13 Jordprøve 9 Gjødselprøve 
25 Jordprøve 

Juni Juni Juni 
16 Ugrasreg./ 10 Jordprøve 18 Ugrasreg./ 

plan te prøve plan te prøve 
19 Slått til silo 17 Ugrasreg./ 19 Slått til silo 

plan te prøve 
20 Hausta til silo 19 Slått til silo 20 Hausta til silo 
22 Kon troll-D EBI 0 20 Hausta til silo 20 Slått høy ( cirka 

15 daa) 
22 Kontroll-DEBIO 22 Kontroll-DEBIO 
24 Jordprøve 24 Hausta høy 

Juli Juli Juli 
1 Gjødsla/vatna 8 Jordprøve 7 Gjødsla 

22 Jordprøve 
Aug Aug Aug 
~7 Hausta 8 Jordprøve 8 Hausta «z: :9 Ugrasreg./ o,tJ ;~r.., .! f(~ .• k- e-i "<ren ~ ! ) plan te prøv~ 

21 Jord prøvtf I ø.rt,':5 
Sep Sep Sep 
12 Ugrasreg./ 2 Jordprøve 16 Ugrasreg./ 

planteprøve planteprøve 
19 Slått 19 Slått 20 Slått 

20 Jordprøve 
30 Jordprøve 

Okt Okt Okt 
14 Jordprøve 17 Pløgd 
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REGISTRERINGSDATOER 1992194 (etter Talgø 1994) 

Datoar for ugrasregistrering i åra 1992 til 1994 er samla i tabell 6. 
Dette er gjort for å ha ei grei oversikt under arbeidet med alle data. 

Tabell 6. Datoar for ugras[egistrering på Frydenhaugjordet, 1992-94. 
Stipla strek tyder at det ikkje er gjort nokon registrering. 

Registrering 
Skifte 1 2 3 4 Veksttype 

1992 1 28/4 1/6 30/7 18/9 2. års eng 
2 28/4 1/6 30/7 18/9 3. års eng 
3 28/4 5/6 29/6 6/8 bygg m/attlegg 
4 28/4 6/7 20/7 19/9 grenfor 
5 28/4 18/6 30/6 5/10 forsukkerbete 
6 28/4 1/6 30/7 . 22/9 1. års eng 

1993 1 26/4 3/6 11/9 - 3. års eng 
2 26/4 23/6 5/7 21/8 bygg m/underkultur 
3 26/4 2/6 2/8 - 1. års eng 
4 26/4 23/6 7/7 20/8 radkorn 
5 26/4 24/6 8/7 4/8 grenfor m/attlegg 
6 26/4 1/6 3/8 - 2. års eng 

1994 1 2/5 28/6 10/8 - bygg m/underkultur 
2 2/5 29/6 8/8 - radkom 
3 4/5 16/6 - 12/9 2. års eng 
4 4/5 14/7 2/8 20/9 grønfor m/attlegg 
5 4/5 17/6 9/8 14/9 1. års eng 
6 4/5 18/6 9/8 16/9 3. års eng 

Kort om dei for~kjellige skifta 

A. Engskifta (skifte 3, 5 og 6) 

Alle engskifta fekk 1 m3 gylle per daa om våren. Skifte 3 og 6 fekk i 
tillegg 1 m3 gylle per daa som overgjødsling. Skifte 5 (1. års eng) 
skulle som nemnt (3.2.1) etter planen ikkje ha overgjødsling for å skåna 
kløveren, men storparten av skifte blei likevel gjødsla. 
Det blei slått tre gonger påf1 alle skifta, men siste slått på gamal eng 
( skifte 6) blei ikkje køyrd in på grunn av svært lite avling. Det vart i 
staden pløgd ned i midten a 

I 
oktober. I 1. slåtten blei omlag 15 daa av 
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skifte 6 nytta til høy. All avling elles på engskifta har gått til 
ensilering. 

B. Bygg med underkultur ( skifte 1 ) 

Dette skifte overvintra som eng frå 1993. Frå 2. til 6. mai vart det 
gjødsla, pløgd, harva og isådd med bygg ('Tyra'). Det blei ugrasharva ein 
gong. Siste dagen i mai blei det sådd ei blanding av italiensk raigras 
('Mondora') og kvitkløver ('Milka') som underkultur (fangvekst). Såing av 
underkultur 2 5 da gar etter ait kornet var sådd, blei og ei form for 
ugrasharving. Kornet gjekk f~am til mogning og blei treska 10. august. 

• ! Avlrnga var 352 kg ts/daa (Thuen, pers. med.) 

C. Radkultur (skifte 2) 

Skiftet var delt i to, a og b. På del 2a (vest) var det raps og på del 2b 
(aust) korn (bygg og havre). Heile skifte vart sådd 6. mai etter gjødsling 
(2 m3 gylle per daa), pløying og harving. Radavstanden var 50 cm for 
både korn og raps. Tabell 3 gir sortar og såmengd. Det vart radreinska 
to gonger på heile skifte ( tbl, 4). I tillegg var det ei tidleg ugrasharving. 
Rapsen blei slegen med skivieslåmaskin og deretter pressa til 
rundballar. Kornet blei krossensilert. Haustinga blei etterfylgd av 
pløying og såing av forreddikt 2. august. Fårreddiken skulle beitast eller 
rundballensilerast, men står ~nno ute. Fårreddiken skal kunna gå fram 
på 50 døgn, men han vart i fjylgje Steinshamn (pers. med.) sådd eit par 
veker for seint. Hausten blel for kald til å kunna ta avling, men åkeren 
står grøn og fin (november) 1 og skal enten haustast til våren eller 
pløyast ned. Sansynlegvis blir det nedpløying (Steinshamn, pers. med.) 
Etter krossensileringa låg det eit teppe med ugrasfrø på bakken. Det 
blei som nemnt pløgd ned, men vil bli snudd att neste vår. Det kan då 
ventast tett spiring av frøugras i grønfåret som skal vera der neste 
sesong. 
Det krassa kornet blir vege etter kvart som det nyttast i foringa. Av 
den grunn finst det ikkje sikre tal for avlinga enno, men Thuen (pers. 
med.) anslår det til 150 kg tis/daa. 

! 

D. Grønfcr med attlegg !(skifte 4) 

Grønfåret blei ikkje sådd førl2 5. mai. Åkeren hadde blitt gjødsla og 
pløgd 10. mai, etterfylgd av slådding tre dagar etter. Mellom slådding 
og harving 24. mai spirte de tett med frøugras. .!1ar_~~nga sanerte dette. 
Grasfrøet blei sådd 21. juni. Det såg dårleg ut med attlegget etter 
haustinga av grønfåret. Det var berre nokre tynne strå her og der 
mellom ugras og stubb. Det blei derfor sådd grasfrø på ny 9. august. 
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PRØVETAKINGSRUTER: Referanseflater og delruter 

skifte- 1 
nr. 

I 
I 
I 

\ 
\ 
\ 
\ 

1/4 

refera 
1 de 

10 m 
e Lr ut e J 
e ka r 

~flate 
40 m 

l 

Li.njc 8 

25 m---, 

(Figur etter Svendsen 1993/GrØtta 1994) 
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AVSTAND (m) FRÅ FASTMERKE I VESTRE KANT AV FRYDENHAUGJORDET 
TIL DEi HJØRNA PÅ PRØVEFLATENE SOM LIGG PÅ LINJE S OG LINJE N. 

Linje S Linje N 
---------------------------------- 

F ••• 0,0 0,0 

Skifte 1 
Hjørne 1 3315 31,0 

Hjørne 2 58,5 56,0 

Skiftegrense 63,5 61,0 

Skifte 2 
Hjørne 1 96,5 94,0 

Hjørne 2 121,5 119,0 
Skiftegrense 126,5 124,0 

Skifte 3 
Hjørne 1 159,5 157,0 

Hj0rne 2 184,5 182,0 

Skiftegrenae 189,5 187,0 

Skifte 4 
Hjørne 1 222,5 220,0 

Hjørne 2 247,5 245,0 

Skiftegrense 252,5 250,0 

Skift• 5 
Hjørne 1 298,5 296,0 

Hjørne 2 323;5 321,0 

Skiftegrense 328,5 326,0 

Skifte G 
Hjørne 1 333,S 331,0 
Hjørne 2 358,5 356,0 

F.a. 403,5 454,0 
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FRØBANKREGISTERINGER 

Delrute 

* Uttak ca. 25. april før sesongstart 

* Jordprøver å 680 ml fordeles på 4 potter 
å 170 ml oppå fuktig torvjord 
Pottene står i veksthuset. 
(Jordprøvene blir soldet før videre fordeling 
i potter) 

* Antall planter for hver ugrasart 
registreres og. summeres for 4 og 4 
potter 

* Inntørking/opptukting 1 x - registrering 

* « /kjølig lagring over 
vinteren/opptukting 1 x - registrering 

MINERALANALYSER 
1) Av jord: Prøver tas ut som for frøbank. 

Analyseres av Jordforsk 
2) Av planter: Analyseres dels av Laboratorium for 

analytisk kjemi/NLH dels av Jordforsk 

Tidspunkter for jordprøvetaking: se egne tabeller for 
driften og prøvetakingene 
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FRAMVEKSTREGISTRERINGER 

1. Antall ugrasplanter pr. kvm 
3-4 x pr. sesong 

2. Grønnmasse (g tørrvekt pr. -kvm) av 
- ugras 
- gras/korn 
- kløver/belgvekster 
2-3 x pr. sesong 
(klippes med saks, sorteres, tørkes, 
veies) 

3. Dekningsgrad (0/o) av ugras, gras/korn 
og kløver/belgvekster som under pkt. 1 

REGISTRERINGSSTADIER 
- Før sesongstart i alle skifter 
- Like før hver slått i eng og grønnfor 
- Ved Zadok S=49 (v/ synlig snerp i 

bygg) og 71 (v/ klar væske i kjernen) i 
korn (i grønnfor også v/ kornet 2=49) 



0 SPIRING 
00 Tørt trø 
01 Begynnende avalling 
02 
03 Svelling avaluttet 
04 
os Rotutvikling synlig 
06 
07 Koleoptile synlig 
08 
09 Blad (blad nr. 3) 1 spissen av koleoptilen 

1 UTVIKLING AV FRØPLANTE 
10 Blad ute av koleoptilen 
11 Bladet utfoldet (50\ av bladet utfoldet) 
12 2. blad utfoldet 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

2 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

3. blad utfoldet 
4. blad utfoldet 
5. blad utfoldet 
6. blad utfoldet 
7. blad utfoldet 
8. blad utfoldet 
9. aller flere blad utfoldet " 

BUSKING 
Bara hovedakudd utviklet 
Bovedøkudd + l buakingsakudd 

+ 2 •• 
+ J 
+ 4 
+ 5 
+ 6 
+ 7 

" 
" 

+ 8 
+ 9 aller flara buakingaakudd 

3 STRRXNINGSVBKST 
30 Strekning av bladskjeden 
31 1. leddknuta synlig 
32 2. 
33 3. 
34 4. 
35 5. 
36 6. 
37 øverste blad alvidt synlig 
38 
39 Bladører pl øverste blad slvidt synlig 

4 UTVIKLING AV BLOMSTBRSTANDBN I 
BLADSKJ&DBN 

40 
41 Strekning av øverste bladakjeda 
42 
43 Bag. svelling av bladakjeden 
'4 
45 Bladskjeden oppsvallat 
46 
47 Bladskjeden Apen pl siden 
48 
49 Snerp synlig over bladskjeden 

(bare boa snerpa sorter) 

Tabell 3.5. 
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S AKSSICYTING 
50 ØVarøte amAaka av blomatarstandan synlig 
51 
52 i av blr.standan ute av bladskjeden 
53 
54 i 
55 
56 3/4 
57 
58 Aksskyting avsluttet {hele blr.øtanden uta 

av bladskjeden) 
59 

6 BLOMSTRING 
60 Bag. blomstring 
51 
62 
63 
64 i av blr.standen blomstret 
65 
66 
67 
68 Blomstring avsluttet 
69 

7 TIDLIGE UTVIKLINGSSTADIET 
KORNET 
70 
71 Klar Villlke i kjernen 
72 
73 Mjølkaktig vaske i kjernen 
74 
75 Tjukk. mjølkaktig v~ka i kjernen 
76 
77 Tjukkere mjølkaktig vaska i kjernen 
78 
79 

8 
80 
81 
82 
83 Kjernen som bløt deig 
84 
85 Kjernen aom fast deig 
86 
87 Kjernen vokaaktig (gulmodning) 
88 

AV 

SEINERE UTVIKLING AV KORNET 

89 

9 BTTERMODNING 
90 Fullmodning 
91 Overmodning 
92 
93 Bag. dryssing (hvete og havre) 
9-i Bag. aksknekk og strå.knakk 
95 Kornet apiratragt 
96 so, apiring av korn 
97 Spirøtraghat forsvunnet 
98 Sekund.ar apiretreghet introdusert 
99 Sakundar apiretrøgbet !orøvunnat 

Zadoks skala til bestemmelse av utviklings 
stadier i korn. De mest viktige stadier for 
bruk i felt er vist i figur 3.7 (ZADOKS et al. 
1974). 
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Stylised lllustrations of the key 
S11dllng growth 

First leaf 
through 1stleaf 
coteoptile unfolded 

10 11 

2 leaves 
unfolded 

12 

3 leaves 
unfolded, 
main shoot 
and 1 tiller 

13,21 

1 

Tilføring 

5 leaves 
unfolded, 
main shoot 
and 3 tillers 

15,23 

N.B. In the stylised drawings below the tillers 
have been omitted 

Leaf sheath 
(pseudostem) 
erect 

30 

Stem elongation 

Flag leaf I Boots 
ligule 
just 

Flag leaf visible 
39 just 

¾ of 
ear 
emerged 
57 

Grain 
hard 
91 Emergence 

of ear 
complete 
59 

1st node 
detectable 
31 

visible 
2nd node 37 
detectable 
32 

Figur 3.7. Skjematisk illustrasjon av noen utviklings­ 
stadier beskrevet i tabell 3.5. (etter ADAS 
Short Term Leaflet no. 204). 
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Figurer fra Wennemo 1989: 

1 oo , kg eller hkg/ha 
kgorhkglha 

Kvæistot, N 

50 

0' 'r-· ----- 
N-tilforsel. N-supply. 160 N/ha ~/5 

100 

50 
.. ~- 

,./ 
/.,# .•• _.,..,,,,, 

.,/' 
,,.- 

0 ----·--- 
N-tilforsel. N-supply 80 N 4/4 - 80 N 24'5 

100 

,, ,, 
, ... ,,. 

~ __ .,. 
.- ---- ....,._ 

13/5 10/6 an 518 Dato. date 
N-tilforsel, N-supply. 80 N 4/4 • 20 N 24/5 • 60 N 13'6 

FIG.2.3. N-OPPTAK OG TØRRSTOFFPRODUKSJON I VEKSTSESONGEN 

Leirjord i Danmark i 1979-81. N-opptak i kg N/ha. 

Tørrstoff i hkg/ha. (lha = lOda).(e.Olsen og Larsen,1984) 

Procent 
100 

50 

De enkelte plantedeles ucbvtternæ ssiqe 
betydning 

' ; -( • I 

.\ 

Procent 
100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

2C 

10 
17% I 

0 

April 

Buskn1ng Strækning Skrid- Blomstring Mælke- Gulmodenhed 
ning rnodenhed 

Maj Juni Jull August 

FIG.2.4. N-OPPTAK OG INNBYGGING AV ASSIMILATER I HVETEKJERNEN 

(e.Riehle,1977, ref.Fogh,1978) . 

. -- 
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7 

J 
J 
J 
J 
J 
7 - 
7 - 

Skiftegrense 
mellom skifte 3 og 4 

Skiftegrense 
mellom skifte 

5 og 6 

Lokalitet D 

Lokal­ 
itet 

A 

Lokalitet B 

I J I} I 11 I ·~ ' L' , N IL ".T , I t...tt-Je 

. ) 

Skiftegrense 
mellom skifte 
2 og 3 

Skiftegrense 
mellom skifte 

sa og 5 b 

J 
J 
J 
J 
J 
J 
J 
] 

Figur 14. Skisse over skiftegrenser og kantlokaliteter som 

ble registrert på Frydenhaugjordet i 1992. 

(Etter Svendsen 1993) 

-, 
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Figur 1 Ugrasarter frøbank Frydenhaugjordet 
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a) 1992 

Vassarve Stivdylle 
4 % 2 % Tunbalderbrå 

6% 

43 

FRØBANK 

Meldestokk 
24% 

Gjetartaske 
15% 

Tunrapp 
33% 

And1'8 
Vassarve Stivdylle 

2 o1o2 % 
b) 1993 

Tunbalderbrå 
5% 
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40% 
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8% 

c) 1994 And1'8 
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9% 
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Figur 7 
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15% 



44 

70 

Eso t FRØBANK - Skifte 1 - Nordlig linje 
a) 

LSD (5 %) = 13,9 (n=12) i:, 
-§50 I 40,SA .:i.: 
..: 40 
C. 
!30 •••• - m20 ••• C 
<C 10 

0 
1992 1993 1994 1995 1996 Gj.sn. 
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1993 
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34,6A 

1994 1995 1996 Gj.sn. 
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1 5 
Ammonium, skifte s ..................................................................................................................................................................................................... 

l~t== ··································································· c······················a·······················································b 
Q I f I I d j L I ~ "9: I I I :51::; I ~ ~ ~ --; I I ~ ~ p 
26-apr 24-mai 21-jun 19-jul 16-aug 13-sep 11-okt 

Figur 20. Lettløselig nitrogen (mg N/kg) i jorda gjennom 
vekstsesongen i de angitte skifter. Nitrat-N og ammonium-Ner 
vist hver for seg. Hvert punkt viser gjennomsnittsverdi for de 
fire delrutene p~ ei referanseflate (n=4). De sm~ bokstavene 
viser resultatet av Duncan-test: gjennomsnitt for hele skiftet 
(n=B) er ikke statistisk forskjellig der bokstavene er like. 
(Etter Grøtta 1994) 
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0 ' ' 1 I ' ' I I I I I I I ' I I I I ' I I I I I 

26-apr 24-mai 2 1 -jun 1 9-j u I 1 6-aug 1 3-sep 11-okt 

~: 1::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::··········· :::······ . 

10 ...........................•..................................•.... •-----· · · .. • 
• 8 J................................................................................................................................................................... . . .. 

6 ~.::-::::::~.::::::.:.::::::::.::::::::-::D.-.- .. ,.= ••• :.-.:.::a-·.:: .. :.::.::.:.-.:.·.:.·.::.::.:.,.,.-0 ••.•• , •...•. , .•. ,.,.,.,.,.=.e.:.·.:.;:.-.:.-.:.-:.-.:.-.:.-·············.:·.:·::o 

4 ..•........................................................................................................................................................................................ 

2 J s.kifte s . 
I I I I I I 0 I I 

2 6-apr 24-mai 21 -jun 1 9-j u I 1 6-aug 1 3-sep 11 -okt 

Figur 21. Lettløselig kalium, K-Al, i jorda gjennom 
vekstsesongen i de angitte skifter. Hvert punkt viser 
gjennomsnittsverdi for de fire delrutene på ei referanseflate 
(n=4). 
(Etter GrØtta 1994) 
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SKIFTEGRENSER OG KANTVEGETASJON 

Skiftegrensene inneholdt gjennomsnittlig 21 arter (min. 19, 

max. 22 arter). Frekvensen av de forskjellige artene er 

gjengitt i vedlegg 4 og artene som var vanlige (hyppighet 2 

på krysslista) er gjengitt i figur 22. Skiftegrensene var 

dominert av raigras og ugras. 

Balderbrå 
Gjetertaske 
Jordrøyk 
Meldestokk 
Åkergull 

Balderbrå 
Gjetertaske 
Jordrøyk 
Meldestokk 
Pengeurt 
Tungras 
Vassarv 
Vindels lirekne _____ ) 

N 

1 

Gjetertaske 
Meldestokk 
Pengeurt 
Tunbalderbrå 
Åkergull 

Gjetertaske 
Meldestokk 
Rød tvetann 
Åkergull 

Figur 22. Vanlige arter (hyppighet 2 på krysslista) i 

skiftegrensene på Frydenhaugjordet 1992. 

(Etter Svendsen 1993) 
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Lokalitet A 
Ask 
Geitskjegg 
Løvetann 
Småsyre 
Stornesle 

Lokalitet D 
Gulaks 
Åkertistel s 
I 

Etablert 
krusetistel­ 
populasjon 

- 

Enkelte 
høymole­ 
planter 

11 2 

Godt etablert 
løvetannpopulasjon 

Lokalitet B 
Balderbrå 
Engkvein 
Hestehov 
Krypsoleie 
Løvetann 
Osp 
Platanlønn 
Salix spp. 
Skogsnelle 
Skogstorkenebb 
Skvallerkål 
Småsyre 
Tunbalderbrå 
Vassrørkvein 
Åkersnelle 
Åkertistel 

Etablert 
stornesle­ 
populasjon 

Lokalitet C 
Balderbrå 
Burot 
Engkvein 
Geitrams 
Steinnype 
Storrnarirnjelle 
Sypressvortemelk 
Teiebær 
Torskemunn 

Figur 23. De mest vanlige artene (hyppighet 2 på krysslista) 

og markering av noen etablerte populasjoner på fire 

forskjellige kantlokaliteter på Frydenhaugjordet 1992. 

(Etter Svendsen 1993) 


