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6 linjer nedenfra: 534000 mg, skal vare 534000 kg m.

Annet avsnitt, siste 2 linjer:

0,000345 kecal/ f.f.e. eller 0,345 kcal pr. g f.f.e., skal vare:
0,000345 f.f.e./kcal eller 0,345 g f.f.e./keal.

4. linje nedenfra: som tabellen for........ , skal vare: svarer
tabellen for.

7. linje ovenfra: 61,4 fetningsenheter, skal vare fetningsfor-
enheter.

4. linje ovenfra: % - 1, skal vare % - 3/4.

7. " " : % -1, " " % - 3/4

g. " : 4500 ~ 9000 skal v=re 4500 - 6750

9. " " : 5 -10 " " 5 - 7

nest siste linje: =1 - 25,4 + 0,22 x kcal i for, skal vare:

- 25,4 + 0,22 x keal i for.

fgrste linjes stgyd fisk, skal vere slgyd fisk.

Hode pa tabell over 5. og 6. tallkolonne:

Proteinavleiring g, skal vere; Proteinavleiring, %.

5. linje, og det foreligger grunn......, skal vere: og det er
forelgpig grunn.

siste linje, annen tallkolonne (35), skal vare (25).

tabell, vitamin A under R + k stir 300, skal vere 3000.

Fra og med side 10 til og med side 19 er gdtt ut av forelesningen.
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REVENS OG MINKENS FORDOYELSESKANAL.

Reven og minken hérer til rovdyra ( carnivora). Forddyelseskanalen
er kort og trang, og forddyelse og oppsuging skjer fort. Kanalen er avpasset
til & ta imot et konsentrert og lett forddyelig for.

Forddyelseskanalen kan inndeles i disse avsnitt: Munnhulen, svelget,
spiserdret, magen, tynntarmen, tykktarmen og endetarmen. Hertil kommer en
del viktige kjertler, nemlig spyttkjertlene, leveren og bukspyttkjertelen.

Munnhulen er kledd med en kraftig slimhinne som er sterk mot mekan=~
iske pavirkninger., Den kan bli skadd ndr det er mye skarpe beinfliser i fOret,
Minken synes mer utsatt enn reven, Det kan bli kraftige betennelser med ddden
som utgang.

Tungen er lang og lett bevegelig, serlig hos reven, Nar dyret drik-
ker, formes tungens forreste del som en skje eller skovl, hvormed vannet eller
flytende fOrstoffer tas inn.

Hunden ( og reven og minken) mangler svettkjertler og kan ikke regu-
lere sin kroppstemperatur ved & avgi mer og mindre svette. Til gjengjeld kan
den avgi varme ved fordamping av vann fra overflaten av tungen og munnen ndr
den holdermunnen &pen og har tungen hengende ute. Ved en forsert &mding blir
det avgitt mer vann fra lungene og kanskje vil en Cket sekresjon av munnspytt
ogsd hjelpe til en fysisk varmeregulering.

Tennene har en utforming som gjor det lett for rovdyra & fange og
holde fast byttet, og skjere det i passende stykker for svelging. Tygging
av foret skjer bare i den utstrekning det er nddvendig for svelging. Reven
kan sluke store kjottstykker, og nfr det er stdrre skarpe bein i fOret, kan det
vere fare for skarpt. Minken tygger fOret bedre og foretar ogsd en niyere
sortering av det, bl. a. levner den alltid stdrre beinfliser,

3 1 4 2

Hunden og reven har denne tannformel:-g i, TCr TP 3 m', i 81t

20 1 overkjeven og 22 i underkjeven., Det skal hende at polarreven mangler

den siste molar i underkjeven, slik at antallet ialt blir 40, Noen f& observa-

sjoner ved N.L.H. av bldrev har alle vist 42 tanner.

Minken har, iftlge Salomonsen, tannformelen'g i,~% C,'%—E%T Py 5 m'

deves 16 - 18 tenner i overkjeven og 18 - 20 i underkjeven, ialt 34 - 38,
Noen f8 observasjoner ved N.L.,H, viste 16 + 18 = 34 tenner ialt.

Mjslketannsettet hos hund og rev -;- di, % de, -% dp og hos mink—g- di,

dc,'% dp., Tannfellingen skjer hos rev i 3 - 4 mdneders alderen og hos mink

2% - 3% mdneders alderen. Det er karakteristisk at hjornetennene ( rovdyr-

e
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tennene) ikke fel:es fOr de nye er vokst fram i samme hdgde eller mer enn
mjolke=tennenc. Derved stlr ikke dyret forsvarslost.

Tennene hos sdlvrev som er oppvokst i fangenskap er ikke si vel
utviklet og kraftige som hos viltlevende raurev eller raurev som er vokst opp
i fangenskap fra 8 -~ 10 vekers alderen. Det er ogsé mye oftere 4 se uregel-
messig tamnstilling og kjevestilling ( f. eks. storkt underbitt) hos tamrever.
Noe lignende er observert hos mink. Det blir ogsd hevdet at uregelmessig~
heter i tannsettet forckommer oftere hos mutantmink enn hos standardminken,
Noen ndyere undersckelscr foreligger dog ikke.

Spyttkjertlene produserer munnspytt som fukter fOret eller gir fOret

en slimet overflate for & lette svelgricgen. Detuner tvilsomt om spyttet har
noen kjemisk virkning pd fOret. Enkelte forskere har funnet amylase i munn-
spyttet hos hund, rev og katt, mens andre i1kke har funnet spor.

Svelget og spiserdret. Etterat fOret er tilstrekkelig delt opp , og

har en passende fuktighet eller er tilsrekkelig " smdrt" med seigt munnspytt,
blir fOret plasert bakerst pd tungen og gdr videre gjennom svelget til spise-
reret ved hjelp av refleksbevegeluer. IBr fOret ikke tilstrekkelig fuktet,
blir ikke de muskler som deltar i svelgakten stimulert nok og svelgingen skjer
med stor vanskelighet eller slett ikke. Etter svelgakten fOres fOrballene
videre ned til magen ved hjelp “av peristaltiske bevegelser.

Magen. Magen er ikke bare et organ hvor det skjer viktige forddyels-
esprosesser, men tjencr ogsd som lagerrom for maten. Rovdyra md kunne sette i
seg store mengder mat pd kort tid og lagre den i magesekken. Derfor er magen
forholdsvis rommelig og svert elastisk. Ved N.L.H., har en eksempler p&d at blé-
revhvalper i oktober har tatt opptil 1300 g fO0r i 1ldpet av under 5 min. Dette
svarer til omlag 1,5 dma. Men ved slike store fOrmengder hender det at dyra
kaster opp en del fOr. Minken sluker aldri store fOrmengder pd en gang, men
fordeler fOret over en lengre tid. Magen til en mink rommer sjelden mer enn
200 cms.

Den tomme magen hos hund ( og rev ) er svert liten , nermest som en
sylinder av form og sterkt boyd ved overgangen mellom fundus og pylorus—delen.
Bare ndr magen er vel fylt har den den velkjente formen av et komma.

Ved rontgenfotografering og ved fOring med forskjellig farget fOr
like etter hverandre under samme m3ltid med folgende avllving, frysing og
obduksjon, er det pAvist atde enkelte Frballer{rbrsvelger) legger scg i lag
1 venstre delen av magen ( fundusdelen) i den rekkefdlge som fOret kommer, og
det skjer svert liten blanding av fOret i denne delen av magen. Blandingen

skjer forst ved passasjen gjennom pylorusdelen.
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Hos rovdyr er det svart liten bakterievirksomhet i magen, og det
foregdr normalt lite av gjeringsprosesser. Ved en sterk mjolkefOring kan det
dog bli en del mjolkesyregjering i fOret for det kommer i kontakt med mage-
saften og saltsyren.

Det hender at rev i fangenskap dor av mageoverfylling. En slik mage-
overfylling str da nesten alltid i samband med en unormal gjzring som skyldes
skjemt fOr. Slike rev blir svert oppbliste og far &ndemndd fordi magen trykker
pé mellomgolvet og hindrer lungene i 4 utvide seg tilstrekkelig., Det er neppe
trolig at det er selve gassdannelsen som er den egentlige drsak til overfyll-
ingen. Det er mer sannsynlig at opphopingen av gass er en fdolge av at et
eller annet i fOret lammer mage- og tarmbevegelsene.

Tommingen av magen er e¢n diskontinuerlig prosess som begynner ved
fyllingen av magen og fortsetter til magen er tom. Ved stadige irregulsre
interval presses mageinnholdet ut i tarmen wved hjelp av rytmiske kontrak-
sjoner av mageveggen som Oker presset i megen over det som rédr i tarmen .
Tida mellon hver slik kontraksjon, som har karakter av en bdlgebevegelse mot
mageporten ( pylorus ), varierer gjerne mellom 10-30 sek.,

Hvor fort magen tdmmer seg avhenger av fOrets mengde, art og kjemiske
sammensetning. Et proteinrikt og fettfattig fOr tommes fortere enn et protes
infattig, fettrikt og kullhydratrikt for. Hos hund er det observert en tid
mellom 13 og 10 timer, mest vanlig 5 - 7 timer. Hvor raskt magen tGmmes
hos rev og mink finnes det fi observasjoner over; de fleste undersdkelser har
gatt ut pd &4 bestemme tiden mellom fOring og til gjddsla ndr endetarmen eller
til forste avforing. Ved a sammenligne tida som er observert for hund mellom
maltid og forste avfdoring med den som er observert for rev og mink, kan en gi
ut fra at tOmmingen av magen skjer atskillig raskere enn for hund, szrlig
gjelder dette minken.

Hvor lang tid flytende fOr eller vann som drikkes oppholder seg i mag-
en avhenger av om det drikkes pd tom eller full mage og pd konsistensen av
det fOr som er i magen, Kommer vann eller flytende fOr inn i tom mage,
begynner tommingen straks. Drikkes det vann pdifullimage med et grautaktig
innhold, gir vannet mer og mindre direkte over i tarmenc og berdrer foret
bare pd overflaten., Kommer vann i mage med grovt og lite blandet innhold, har
det lettere for &4 blande seg med fOret, tynne ut magesaften og derved sinke
tommingen., Det heter at vil en ha det faste fOret forddyd godt, skal en
helst ikke gi vann de forste 2 - 3% timer etter mfltidet, men helst til andre
tider, f. eks, én tid for mdltidet. Dette stimulerer ogsd magesaftkjertlene
til rikere sekresjon., Det er hittil ikke utfort noen forsdk msd 4 klarlegge

nermere vanningsmdten og vannmengdens virkning pd forets forddyclighct og
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produksjonsverdi hos rev og mink. Dette kan serlig ha sin inteigse for blé-
rev da den drikker serlig mye vann. i varmt ver. S6lvreven tar praktisk talt
ikke opp vann utenom de¢t som blir blandet inn i fOret.

I magen blir fOret kjemisk pdvirket av saltsyre og det proteolytiske
enzymet pepsin. Fettet og kullhydratene synes & bli lite eller ikke utsatt
for noen nedbrytning.

Tynntarmen. Nir fOret t6mmes ut i tarmen har det en nermest flytende
konsistens med et vanninnhold p& 60 - 95%. Reaoksjonen er sterkt sur. I tarmen
blir fOret kjemisk pavirket av bukspytt, galle fra leveren og tarmsaft fra
tarmkjertlene, foruten & bli mekanisk pdvirket av de pceristaltiske tarmbeve-
gelser. Bukspyttet gir fOret snart en ndytral eller svakt alkalisk reaksjon.
I tynntarmen blir neringsstoffene brutt ned enzymatisk til enkle,rescrberbare
forbindelser.,

Blindtarmen. Hos rev er den 5 - 6 cm lang og rommer 10 - 15 cm3.

Minken mangler blindtarm. Blindtarmen hos rev har neppe noen fysiologisk
betydning.

Tykktarmen. Hos rovdyrene har tykktarmen nermest bare den oppgave &
suge opp vann og vere en tempormr lagringsplass for de uforddyelige fOrrester.
Den cor kort og rett uten sekkedanmelser. Det er kjertler i tarmveggen hele
veien, men de er ovurveiende av den mucdse typeog produserer ikke enzymer,

Det finnes enzymer i tarminnholdet , men de har fulgt med fra tynntarmen.

Tarmbevegelsene har som oppgave 4 blande tarminnholdet med forddyel-

sesveskene, bringe innholdet i kontakt med tarmslimhinnen og lette oppsug-
ningen, fére innholdet fra plass til plass bak over mot endetarmen og ut av
kroppen, samt hjelpe blod og lymfestrdmmen & komme gjennom drene i tarmveggen.

S8vel mage- og tarmbevegelsene synes 4 bli pavirket av kroppsbeveg-
elsene, Kroppsbevegelsene synes & hemie magens, men fremme tarmens bevegelser.
Det er vel bedre & si at kroppsbevegelse forer til at fOret oppholder seg

lengre i magen og kortere i tarmen,



MAGE- OG _TARMKANALENS VOLUM OG LENGDE HOS REV MINK.

Ved N.L.H, er det foretatt noen milingcr av mage- og tarmkenalens
volum og lengde hos sdlrev~ og minkhvalper ved pelsingen. Dyra var da 7
nde ganle. Her gjengis enkelte niddeltall sannen red oppgaver for hund og
katt,

Solvrev Mink

Hurd Katt Hanner  Tisper | Hanner Tisper
Roninnhold, cm3
Mage 4300 340 694 493 155
Tynntarn 1600 10 | 370 2518|105
Tykktarm . 900 120 235 160%
Tarmlengde,cm J
Tynntarm 414 172 195 170% 185 145
Tykktarm 60 35 49 44y
Tarmdiametcer,cm :
Tynntarm 2,2 1,6 1,6 1,33 0,85
Tykktarm 4,4 2,1 2,5 2,2
Kroppslengde 1 1 1 1 1 e
Tarmlengde 6 4 346 394 | 4e4 4,2

Rominnholdet ble i dette tilfelle md1lt med 25 cm vannsdyle for rev
og 10 cm for mink, Eldre dyr har gjernc en romueligere mage. S8leis
bestemte professor Edland magens volum pd en 5 &r gammel rev til 1,27 1,
mens magen pd en 7 md. gammel hvalp mdlte 0,65 1, Volumet av tarmene

var det forholdsvis liten forskjell pi.

HASTIGHETEN AV FORETS PASSASJE GJENNOM FORDOYELSESKANALEN,

Hvor lenge fOret oppholder seg i forddyelseskanalen er avhengig

av férets art og fOrmengden, fOringsmiten, kroppsbevegelsene m.m. Magen
trenger lengre tid til & kvitte seg med en stor enn en liten fBrrasjon
og som nevnt synes sterke kroppsbevegelser & hemme tSmmingen av mpgen.,
FOrets hastighet gjennom fordSyelseskanalen bér for kjotteterc
helst defineres som tida fOret bruker for & passere tarmkanalen. Denne
kan bestemmes ble,a. ved & gi dyret en fSrrasjon tilsatt et fargestoff 0g
notere hvor lang tid det tar mellom fOring og firste gang det er farge i

gjodsla.
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Et slikt fargestoff mid ikke fore til cndringer av fdrets normale gang
gjennom forddyelseskanalen, 08 det mA ha samme hastighet som foret. Av slike farge
stoff kan nevnes ferrioksyd ( rust) som gir sterk rodbrun farge, kromoksyd som
gir sterk gronn farge, methylenbldtt og videre vanlig trekull, Da avfdringa er
en hogst periodisk proesess, bdr ndyerc undersdkelser kombineres med avliving
av dyra. En kan da bestemme noksd ndyaktig hvor langt forrestene cr kommet
i tarmkenalen., En kan ogsd bruke rontgenfotografering, men dette forstyrrer dyra
mye »

Hos hund har undersdkelscr vist at fOrrestene oppholder scg i dtynntarmen
4% - 10% time og i tykktarmen 6 = 12 timer. Ved engangsfbring om dagen og gitt
om morgenen, tok det 20 -~ 25 timer fOr den forste gjodsla og 2 - 4 ddgn for den
siste gjodsla kom. Foret en om kvelden gikk det mye fortere; den forste gjddsla
kom da 14 - 16 timer og den siste 14 - 2 adgn etter mdltidet. Grunnen til denne
forskjellen synes & vere at hvilen om natten hjalp til raskere tomming av magen
og kroppsrdérslene om dagen fremmet tarmperistaltikken og tommingen av tarmen .
Ved to gangers foring om dagen gdr fordSyelsen og témmingen fortere. Den forste
gjddsla kommer da 10 - 12 timer og den siste 1F - 2 ddgn etter miltidet.

Hos sblvrev og blarev synes forddyelse, resorpsjon og tomming &4 g& mye .
raskere. En rekke observasjoner ved N.L.H, har vist at rev som tar opp 400 - 600
g for ( 120 - 180 g torrstoff) om ettermiddagen har lite og tildels ikke noen
forrester i forddyelseskanalen om morgenen den fdlgende dag, 15 - 16 timer etter
foring. Disse fOrrester finnes da i bakre delen av tykktarmen eller bare i ende-
tarmen i mengder pd 50 - 100g, eller ca. 20 - 40 g trrstoff. Ved &4 blande inn
trekull i féret til voksne blérev, har en ved N.L.H. observert en tid mellom
fBring og férste fargete gjodsel pa 6% - 8 timer, i middel 7% time. FOrmengden
var 325 - 400 g eller 100 - 125 g torrstoff og ble gitt 24 timer etter forrige
fdring, Bare 1 av 10 dyr hadde en del ufarget gjddsel ved forste avidring etter
féring.

Noen observasjoner tyder pd at foret ghr noe langsommere gjennom sdlvreven
og bruker omlag 1 time mecr til 4 passerc forddyelseskanalen,

Edin ( Norsk Pelsdyrblad 1940 s. 177) fant at bare 1 - 2% av f8ret hadde
forlatt reven (sdlvreven) etter 8 timer, etter 1 ddgn 75 - 80%, 1 ddgn 95 %, 2
dsgn 98% og etter 25 100%. Edin nevner ikke noe om fOringsmiten, men cn kan g8
ut fra at han ikke lot reven fi noe nytt for,

Smith og Bernhard ( American Pur Breeder 1941 aug.s.22 ) fant at 18, 27
og 39% av stivelsen i forrasjonen var resorbert henholdsvis 3, 6og 9 timer etter
foring. Sukkerinnholdet i hele forddyelseskanalen var mellom 1 og 1,64 »

Hos mink forgdr forddyelsen ogresorpsjonen svert raskt. 27

I fordsyelsesforsdk cr det pdvist avforing ctier 1% - 2 timer og i eks-
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treme tilfelle helt ned i % time, men det skyldes sjukelige forstyrrelser
(diare).

I cn kanadisk undersdkelse ( Black Fox Magazine 1956, Jan, s. 12 )
provde en & bestcemme tida mellom fring og forste avforing ved bruk av
forskjellige fargestoffer og ogsd hvordan forskjellige fOringsmiter

virket inn pd tommingen av magen. En del av observasjonene refereres her:

Minimumstid mellom fOring og forste avforing.

( Minken adgang til f0r i to timer. Den observerte tida er sannsynlig fra

fOret ble gitt og til férste avforing.):

Antall forsdk Indikator i fOret Tid, min,
15 Sudan IIT 106
15 Trekull 123
15 Kromoksyd 119
15 Ingen 89

Maksimumstid mellom fOring og fullstendig t&mming av forddyelseskanalen:

Antall Foringsmite Tid, min,
15 Kontinuerlig foring i 2 timer 129
15 Féring hver halvtime i 2 timer 188
15 Mring annenhver time i 2 timer 200

( Tida mellom fOring og forste avidring var mellom l% og 2 timer.)

Ved avliving og kontroll av tarminnholdet vidte de kanadiske under—
sokelser at allerede etter en halv time hadde fOrrestene kommet halvt ut i
tarmen og hadde nddd endetarmen etter 1 time.

Undersdkelser ved N.L,H. viser stort sett de samme resultater som
de kanadiske. I disse undersdkelser fikk minken for tidlig om morgenen og
hadde fAtt lite eller ingenting fOr kvelden i forveien. En lot minken f& lov
lov til & ha fOret i to timer og en noterte forste gang minken tok opp for
og ndr den forste gjddsla av dette fOret ble observert og hvor ofte dyra
hadde avforing. Det ble brukt trekull som indikator og i forholdsvis store

mengdere.
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Forrasjoner

Fp Fp Ft T+ Middel
Antall hanner 16 0 0 0 16
Antall tisper 0 12 12 12 %6
Formengde ,g 105 67 68 60 75
Min, mellom foring og
forste avitring 134 145 114 123 129
lste og 2nen avf. 111 74 59 55 5
2nen og 3dje " 116 114 80 84 99
3dje og 4de " 103 116 90 56 9l
Avforinger pr. dyr forste
7 timer 3’2 3’8 4,5 5,7 4’0

Tida mellom foring og forste avfdring var i middel 129 min., med
en variasjon fra 76 min. og opptil 280 min;: den siste avvck dog mye fra
de andre, den nest lengste tida var 200 min.

Tida mellom forste og annen gangs avidring var i middel 75 min,
Regner en med at det tar en tilsvarende tid fra fOrrestene nar endetarmen
og til forste avfbring, blir passasjen gjennog&armkanalen ca., 1 time, 1.

eller tilsvarende hva de kanadiske undersdkelser viste,

BESORPSJONEN AV NERINGSTQFFENE.

Hos kjottcterne skjer det iiten eller ingen resorpsjon
av neringsstoffer fra magen under normale forhold. Fdrstoffene er heller
ikke ferdige for oppsuging; proteinet cr bare delvis hydrolysert, og fett ..
et og de enkelte kullhydrater er praktisk talt uendret, Vanmet oppholder
seg s8 kort tid i magen at det neppe kan skje noen ssrlig resorpsjon.

Det er fOrst og fremst fra tynntarmen at neringsstoffene blir suget opp.
Tykg%armen spiller en forholdsvis beskjeden rolle i resorpsjonen, bortsett
fra/den forreste delen resorberer store mengder vann,

Mange har provd 4 bestemme hvor i tarmen resorpsjonen finner sted
for de enkelte hovednzringsstoffer, Dette skulle under visse forutsetnin-

ger vere mulig ved 4 blande inn et uforddyelig, analyserbart stoff i fbret,



avlive dyret en viss tid etter fOring og senere analysering av innholdet

i de enkelte avsnitt av forddyelseskanalen, I en slik undersdkelse med
hunder ble det brukt kromoksyd ( c203), Bom  ellers blir brukt i van -
lige forddyelsesforsdk. Med vidse reservasjoner ble det trukket disse
konklusjoner:

Resorpsjonen av protein og fett skjedde i hele tynntarmens lengde,
men mest i den midtre tredjedelen, Resorpsjonen av kullhydratene fant ogsi
sted i hele tynntarmen, men mest fra og med forreste tredjedelen. I tykk=-
tarmen skjedde ddt ingen resorpsjon av fett, men litt av protein og kull-
hydrater, Resorpsjonen av Ca og P skjedde i hele tynntarmen, men mest i
den siste tredjedelen og litt i tykktarmens forreste del. Utskillelse
av Ca og P skjedde bare i den bakre delen av tykktarmen.,

I den samme undersdkelse kunne det pivises at ddt under témmingen av
magen skjedde en seleksjon av de enkelte neringsstoffer, slik at fett-
stoffene og enkelte mineralstoffer hadde et lengre opphold i magen enn
proteinstoffine og vannoppldselige kullhydrater.

Proteinstoffene blir resorbert overveiende som aminosyrer, men ogsé
i noen grad som peptider og blir samlet i portdren som glr veien om lever-
€N,

Fettet blir resorbert dels som glyserol og séper som i tarmveggeh
resyntetiseres til fett, og dels som ndytralfett i form av smi partikler
med storrelse pd under O,?/Zf. Den overveiende delen av fettet blir fort
videre med lymfen.

Ved sterk fettfOring kggalkiﬂsaften eller kylus en tid etter et mil-
tid inneholde svert mye fett som forekommer som emulsjon med partikkelstSrr-
else mellom % - %/% .

Kullhydratene blir oppsugd som monosakkarider og fért videre overvei-
ende mecd portéreg,til leveren hvor de blir omdannet til glykogen. ZEn del
blir tatt opp gjennom lymfen., De enkelte sukkerarter oppsuges med for—
skjellig hastighct fra forddyelseskanalen. I et forsdok hvor en satte
hastigheten av glukoseresorpsjonen til 100, var den for galaktose 110,
fruktose 43, og lactose 30.

De ewkelte dyreslag resorberer ikke de enkelte nmringsstoffer like
raskt, I et forsdk ble det funnet at kyllinger resorberte glukose dobbelt

si fort som rotter av samme stOrrelse og over 4 ganger s& raskt som hunder.
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HVA VILIREVEN OG VILIMINKEN LEVER AV,

De undersdkelser som foreligger viser tydelig at matseddelen i hig grad
retter seg etter tilgangen pd fO0r i de distrikter dyra holder til.

I 1930 og 1931 samlet og analyserte amerikaneren Ned Dearborn
revegjodsel i nerheten av hiene deres, ialt 580 prdver. I middel for pré@vene
kom han til félgende sammensetning i fGret: Pattedyr 65,9%, fugler 5,8% ,
iﬁsekter 10,1 %, éras, grounsaker, frukt 17,6 %, jordemner, eggskall m.m,
0,6 %.

W. J. Hamilton ( Journal of Mammals V.P. 1939 s. 340 ) har publisert
en 8 4rs undersdkelse om villrevens fOr, bestemt ved &pning av mage og tarm-
kanalen hos dyr som ble skutt. I alt omfatter undersdkelsen 229 rew:

13 i oktober, 89 i november, 43 i desember, 49 i januar, 29 i februar og 6 i
mars. Av disse hadde 23 tom mage- og tarmkanal. For de 206 fant han i mid-

del denne sammensetning:

Mus .??93%

Kaniner 22,1"
Andre mindre pattedyr 5;5"
Héns og smifugler 5,8"
Kadaver, (hest,sau,m.fl., serlig i den kalde arstid). 8,1"
Ormer 0,8"
Insekter som grashopper, mark,larver m.m. 3;4"

Gras ( serlig vinterkveite og andre kulturgrasslag) 13%;9"

Frukter,ber m.m. 5y3"
Kvister, blad, jordemner ( eggskall m.v.) 6,2"
Korn og ndtter 0,4"

100,0%

Disse tall viser at rautveven ikke er ensidig kjotteter, men tar opp
noksd mye plantemateriale direkte, foruten de planterester den fir i seg ved
&4 fortzre ogsd mage- og tarminnholdet til de dyra den fanger., Til reduksjon
av den animalske delen mi en ogsd regne uforddyelige ting som hdr, eggskall
m.m. Hamilton drar den konklusjon at villrevens matseddel tilsvarer en fOr-
ing med ca. 60 - 65 % animalske og 35 - 40 % vegetabilske produkter. Sommer
og hiost tar den mer plantekost enn om vinteren.

Enkelte observasjoner tyder pd at raureven tar opp mye plantemateri-
aler selv om tilgangen pd animalsk fOr er rikelig. Johan Beetz, en av pio-

nerene i pelsdyravlen i Canada - skriver ( Norsk Pelsdyrmaegasin



1930):

"I midnedene juli og august ndr dagene er pd det varmeste og
selv i september lever en villrev nesten utelukkende av ber - blaber,
tytteber osv. (En undersgkelse av ekskrementens viser tydelig dette.)
I denne arstid er det overflod av vilt, men reven foretrekker berene og
forsaker kjgttet'.

For polarreven og fjellreven foreligger det ikke noen ngyere un-
dersgkelser over ernzringsforholdene. Ernzringen retter seg i hgg grad til
mulighetene pd stedet. I fjelltraktene i Syd-Norge lever den hovedsakelig
pd smignagere som fjellrotter og lemen, i Nord-Norge ogsd av raumus og
gridsidemus. Men den tar ogsd forskjellige slags insekter, den er séledes
ivrig etter & grave ut jordvepser. Videre lever den av fugler som ruger
i hggfjellet, som rype, heilo og andre vadere, dessuten smdfugl. Den
plyndrer ogsd reir for egg og unger. Den er ogsd mye av et &dseldyr og
lever mye av rester etter mdltidene som jerv og ulv har hatt. Den graver

ogsd ned overflgdig mat til senere bruk.

Polarreven har en lignende matseddel som fjellreven, men da den
i regelen holder til nsrmere kysten, lever den ogsd mye av mat den finmer
i strandbeltet som f.eks. dgd fisk. Videre besgker den sjgfuglenes ruge-
steder. Om hgsten tar den ber av ymse slag og lavarter. Det er imidler-
tid sannsynlig at plantekosten utgjer en betydelig mindre del av totalforet
til blareven enn til raureven, slik at animalske produkter spiller en

stgrre rolle.

Amerikanerne og kanadierns har ogsd undersgkt matseddelen til
villminken.

Hamilton (Journal of Mammels V.P. 1939, s. 340, American Fur Bres-
der 1936, juni s. 14) undersgkte mage- og tarminnholdt for nsr 100 vill-

mink i Staten New York i hgst og vinterminedene og kom til fglgende
middeltalls

Mus 32,9 % 33,0 %
Kaniner b4y71 M 5,0 "
Mullvarp 2,36 " 2,5 "
Bisamrotter 14,12 " 14,0 "
Fisk (12,82 " (18,82) 19,0 "
Kreps 16,47 " 16,5 "
Insekter 7,06 " 7,0 "
Frosk . 2,36 " 2,5 "
Grasarter - i,5 ™"
Andre ting (7,16) (1,16)

Sunm 100 101 %
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Hamilton refererer undsrsgkelsene til Ned Dearborn ved
Michigan State College over sommerforet til villminken, som i middel had-

de denne sammensetnings

Mus, harer og bisamrotter 19,64 %
Fugler 0,89 "
Fisk 2,87 "
Kreps 68,22 "
Frosker 5,75 "
Ormer 0,61 "
Insekter 2,00 "

99,98 %

Hamilton mener det er sannsynlig at fisk utgjgr en stgrre dsl
av foret om sommeren enn hva Dearborn's undersgkelser viste. Han peker
ogsd pd at en ofte fant gras og andre plantedeler i magen pad villmink og
at minken ikke tok dette tilfeldig; men mer ved inmstinkt.

En underspkelse fra California viste fglgende middeltall for
mage- og tarminnholdet hos 149 villmink (Fur Bearing, University of
Califorria I s. 375, 1937):

Fisk 39,6 %
Fugler 27,0 "
Mindre pattedyr 21,5 "
Kreps og muslinger 3,4 "
Ikke formateriale 8,5 "

100,0 %

En senere undersgkelse ved British Columbia University (1948 -
ikke publisert) fant de nettopp refererte tall & passe bra, men nevner at
yukon minken lengre nord foretrekker gnagere for fisk, selv om det er
rikelig med fisk tilstede.

En tysk undersgkelse over mageinnholdet i 100 villildere fanget
i vinterhalviret 1937/38 ga dette resultat: (Wild und Hund 44 nr. 45,
Ref. i V.P. 1943, s. 39.)
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Mindre gnagere 19,0 %
Kaniner og andre pattedyr 5,5 "
Fugl og fjgrferester 6,5 "
Eggrester 9,5 "
Padder og fisker 11,5 "
Metemark 5,56"
Jord, slam, planterester 8,0 "
Trefliser 14,5 "
Magen og tarmen helt tom 20,0 " 1)
100,0 %

1) 20 % av dyra, d.v.s. 20 stk. var helt tomme for matrester da de ble
fanget.

Det bgr nevnes at eggrestene er fra egg som ble brukt som agn i
fellene. Treflisens var ogsd fra fellene, men ufordgyelig materiale fin-
nes ogsd i mage- og tarmkanalen hos frittlevende ilder. Forfattersn peker
ogsd pd at jord og slampartikler i magen kan vere uttrykk for et naturlig
behov. En ser ogséd at tamminken gnager i seg redemateriale som hgy og halm,

og nar den er sulten, angriper den ogsd treverk.

De undersgkelser som er foretatt viser at levemdten i hgg grad
avpasses til ernsringsmulighetene pd stedet. I store trekk kan en vel
regne med at villminken om sommeren eter mer fisk og andre dyr som holder
til i vann- og sjg¢ enn om vinteren pad de stedsr der elver og sjger fryser
til. Sammenlignet med rev, synes minken & ta opp vesentlig mindre plante-

materiale.

FORDQYELIGHET OG UTNYTTELSE AV FORET.

Fram til 1940 foreld det ytterst f& opplysninger om revens og
minkens evne til & fordgye og nytte de forslag som er mest vanlige i bruk.
Under krigen ble det utfgrt en rekke fordgyelsesforsgk med bide rev og
mink og disse sammen med innsamling av kjemiske foranalyser har vert til
meget god hjelp ved vurderingen av nzringsinnholdet i de enkelte forslag.
Ellers har en dratt nytte av de mange undsrsgkelser som er utfgrt med hund,

som 1 stgrre og mindre grad kan overfgres til 4 gjelde rev og ogsi mink.
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Fordgyelsesforsgkene med rev cg mink er ssrlig blitt utfgrt pa 3
stader : Lantbrukshtgskolan pd Ultuna i Sverige, Cornell Uniwersity , New
York, U.S.a. og Dominion Experimental Fur Ranch, Prince Edward Island,
Canada. Hver av disse har brukt sin egen metodikk ved utfgrelsen av for-

dgyelsesforspkene og har ogsi publisert resultatene pa noe forskjellig mite:

De svenske forsgk er vtfgrt etter "ledd-kropp" eller indikatorme-
toden. Som indikator er brukt kromoksyd (Cr203). Denne metoden krever mye
kjemisk analysearbeid, men har den fordel at en slipper en ngyaktig bestem-
melse av forbruket og absolutt oppsamling av gjgdsla. Denne metoden har
ogsd den fordel at en lett kan kombinere fordgyelsesforspgk med vanlige
produks jonsforsgk (gruppeforspk). Forutsetningen for 4 f& gode, reprodu-
serbare tall for fordgyelighet, er at indikatoren er godt blandet og Jevnt
fordelt i det for som gis, da undersgkelsen har vist at indikatoren da ogsa
fordeler seg jevnt i gjgdsla. De svenske forsgkene er utfgrt med forholds-
vis lang forberedelsesperiode (6 dager) og lang oppsamlingsperiode, hele
12 dager.

De amerikanske cg de kanadiske fordgyelsesforsgk er utfgrt etter
oppsamlingsmetoden hvor séavel formengder som gjgdselmengder bestemmss kvan-
titativt. I regelen er det brukt 3 -~ 5 dapers forberedelsesperioder og 4 -
6 dagers oppsamling. I noen forsgk med mink er det brukt bare en dags
oppsamling. Ved den kvantitative oppsamling av gjpgdsla, settes det til i
regelen et ufordpyelig fargestcff (ofte ferrioksyd, r¢dt) ved begynnelsen
og ved slutten av oprsamlingspsrioden som gjgr det mulig & samle opp ngy-
aktig gjpdsla fra en bestemt formengde. Den korte fordgyelseskanalen og
den raske passasjen av foret hos rev of mink gjgr det mulig & korte inn
oppsamlingstida vesentlig i forhold til hva som er ngdvendig for mange av
vire gvrige husdyr.

For de aller fleste animalske forslag kan fordgyeligheten bestem-~
mes direkte ved at dyra far bare et forslag. Proteinfattige og tildels
lite smakelige vegetabilske forslag mi gis sammen med proteinrikt animalsk
for og fordgyeligheten bestemmss ved differensebersgning. En mite som
ikke er brukt, er & blande grunnfor og forsgksfor i forskjellig forhold
til hverandre og ut fra fordgyeligheten av de samlede forras joner beregne
fordgyeligheten av sivel grunnfor som forsgksfor. Samtidig vil en kunne
finne ut om fordgyeligheten av forslagene blir pivirket av blandings-
forholdet.
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I alle de svenske og kanadiske fordgyelighetsforsgk refererer
fordgyelseskoeffisientene seg til det forslag som er oppfgrt i tabeller o.l.

slik at det ikke kan bli misforstdelser. I forsgkens fra Cornell derimot
er det aldri utfgrt differenseberegninger og fordgyelighetskoeffisientene

refererer seg til fordgyeligheten av forrasjonen. I tabeller o.l. er oftest

sammensetningen av forrasjonen utelatt og bare betegnet med det forslag som

er gitt i tilskott til et grunnfor som i regelen har bestatt av ferskt

animalsk for. Dette har fgrt til alvorlige misforstaelser for flere som
har lest og referert forsgkens. For de som mdtte gnske a4 gi nsrmere gjen-
nom de fordgyelsesforsgk som er utfgrt med pelsdyr er det viktig & vere
oppmerksom p& dette.

I de fordgyelsesforsgk som er utfgrt med rev og mink, har en bare
bestemt den apparente - tilsynelatende - fordgyelighet. Med de forholdsvis
proteinrike forrasjoner som gis pelsdyr, har heller ikke den "virkelige"

fordgyelighet si stor interesse for vanlig praksis.

I det fglgende blir det gitt en grov oversikt over fordgyelighet-
en til de enkelte hovedgrupper av forslag. En mer detaljert omtalse av de
enkelte formidlers stofflige og energitiske nzringsverdi blir gitt senere

ved drgftingen av pelsdyras nzringstrang og under omtalen av formidlene.

Fordgyeligheten av animalsk for.

Det er vel kjent at kjgtteterne fordgyer og nytter godt ferskt
animalsk for. Fordgyeligheten varierer dog endel fra forslag til forslag,

overveiende bestemt av hva slags protein og fett som forslaget inneholder.

For manre av de mest brukt ferske animalske forslag foreligger
det noksd fyldige opplysninger om gglvrevens evne til & fordgye foret.

Her gjengis en del fordpyelseskoeffisienter funnet i Sverige og Canada:
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Iordgyelsesforsgk med sglvrev.

1

! % aske 1 i Fordpyelseskoeffisienter

| Forsgk  [fettfritt , Org. | Ra- R&-

Forslag Lutfert ftdrrstoff i stoff % protein| fett
Hestekjgtt !Sverige 2 9 88 : 87 99
-" o | Canada i 5 ? 94 97
Storfekjgtt, ungt " | 4 98 98 99
- - , blanding " ca.7 ? 93 96
Hvalkjstt L g ? 97 95
Hodekjgtt, storfe " L4 97 96 9
- " Sverige ; 4 94 90 9
Vom " " : 7 91 R 95
" " Canada 7 94 95 97
Hjerte " " f 5 96 95 98
" " Sverige | 5 90 o9 98
Jur " " 8 92 92 97
L t Canada 8 95 92 98
Lunger " ! Sverige 7 191 90 90
Strupe " " 8 ? 80 82 95
Reveskrotter . Canada 15 ? 92 99
Malte bein kalv ' Sverige 34 192 80 100
" " storfe ? Canada 54, r? 66 99
Blod w2 Sverige 4 § 86 94, -
Strgmning " 14 1 90 90 99
" ayfall n 20 90 92 99
Sild, varsild ? Canada | 12 = L9698
Innlandssild (smelt) " ; 12 i ? i 95 95
Mager fisk " 13 e .96 93
- " - avfall ¢ " : 27 P2 9% (71)
Torskeavfall " 25 " s9 | o1 |10
Helmjglk, set | Sverige - .84 L8099
" , sur " ! - 90 . 86 E 98
Sk. mjplk, ost masse " | 9 91 i 93 ﬂlOO)

Ved Cornell er det utfgrt flere fordgyelsesforsgk med mink, men
da de aller fleste er utfgrt med blandede forrasjoner og da det ikks er
utfgrt differenseforsgk, foreligger det fi opplysninger om fordgyeligheten
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av de enkelte forslag. Her gjengis fordgyelseskoeffisientene for enkelte
|

animalske forslag derfra, sammen med noen svenske observasjonsr:

Fordgyelsesforsgk med mink.

% aske 1 Fordgyelseskoeffisienter

Forslag i2§2$: i;:igii;; SSE%% gi;teinigégt
Hestekjgtt Cornell 5 85 86 ! 88
- " - " R 4 89 87 97
Vom, storfe " 9 69 76 80
f fn f R 6 74 77 90
" n Sverige 7 83 80 91
" sau Cornell R 8 85 85 91
Lunge, storfe Sverige 7 93 90 97
Lever, hest Cornell 4 ) 93 88
Milt, storfe " 4 81 84 78
Hermetisk fisk " 22 68 73 95
Mort Sverige 22 83 85 ! 98
Strgmning n 14 91 o 7
Torskeavfall " 24 83 84 ; 99
Smatorsk " 13 88 89 i 93
Torskemjgl " 21 83 86 | 90
Fiskemjgl, fettrikt n 19 8 81 | 98

Protein.

Ferskt muskelprotein av pattedyr og fisk viser en hgg fordgyelig-

het, de fleste fordpyelsesforsgk med rev og mink viser fordgyelseskoeffisi-

enter mellom 90 og 98.

bedre enn grovtrevlet kjgtt fra gamle dyr.

I regelen fordgyes fintrevlet og ungt muskelkjgtt

Kjgtt av hest fordgyes siledes

noe dirligere enn ungt storfekjptt; og kjgtt av mindre pattedyr fordgyes

sannsynlig bedre enn kjgtt av stgrre pattedyr.

alltid en hgg fordgyslighet.

Fiskemuskler viser nesten

Proteinet i bindevev, bruskvev og beinvev fordgyes darligere

enn muskelprotein.

Dette gjelder sarlig proteinet i beinvev eller si-

kalt skjelettprotein fra vlre stgrre husdyr. Generelt blir skjelett-

protein fra unge dyr med et mindre mineralinnhold i beina fordgyd bedre

enn bein av voksne storfe. Et svensk fordgyelsesforsgk med sglvrev
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viste en fordgyelighet av proteinet i kalvebein pd 80 %, et kanadisk for-
sgk med friske malte bein (storfe?) viste 66 % (Sglvrev) og i et amerikansk
forsgk med hund ble proteinet i friske malte storfebein fordgyd med bare

45 %. (Beina var en blanding av alle bein i kroppen, bortsett fra hodet

og fpttene.)

Hyordan minken fordgyer skjelettprotein, foreligger det ingen
oppgaver over, men den vesentlig raskere passasje av foret gjennom fordgyel-
seskanalen gjgr det sannsynlig at fordgyeligheten er dirligere enn hos hund
og rev.

I vart land hvor en stor del av foret til rev og mink bestlr av
avfallsprodukter fra fiskeriene, vil det vere av stor interesse & kjenne
nermere til fordgyeligheten av skjelettproteinet i fisk. Pa dette omréde
foreligger det ytterst f& opplysninger, men det er grunn til & tro at ferske
bein av de mest vanlige fiskeslag fordgyes noe bedre enn bein av eldre

pattedyr.

Tg¢rking av animalske forslag fgrer i regelen til darligere for-
dpyelighet av proteinet. Tgrkemdten synes dog & vere avgjgrende for hvor
mye den gir ned.

Skansomme tgrkemdter som lufttgrking og vakumtgrking (damptgrking)
pavirker fordgyeligheten lite, mens langvarig tg¢rking ved hgg temperatur
kan nedsette proteinets fordgyelighet og kvalitet i hgg grad. I si mite
synes det & ware vanskeligere & produsere godt kjgttmjgl enn godt fiske-
mjgl.

Her gjengis en del fordgyelseskoeffisienter for enkelte tgrkete

animalske forslag, funnet med sglvrev som forsgksdyr:
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Fordgyelsesforsgk med sglvrev.

i i % aske i | Fordgyelseskoeffisienter
Forsgk | Tgrke- |fett 1 ps ;
Org. 1| Ra- Ra-

Forslag utfgrt mate torrstoff stoff | proteinifett

Rika tegrrkjgtt Sverige ! Vakuum 41 82 81 96
Kjgttmjgl "157" " ? 40 66 68 93

" dansk " ? 26 80 80 99

" argentinsk " vakuum 22 91 90 97

i "EmO" " ? 15 86 85 97

" "Enshede" " ? 13 76 77 98

n "meat scraps" |Cornell | ? ca.32 ? ca.78 ?

" - " - Canada ? 38 ? 80 9
Beinmjgl i " ? 70 ? 40 88
Levermjgl Cornell | Vakuum | ca.5 ? ca .86 ?
Blodmjgl " 1 ca.5 ? ca .65 -

" Canada ? "nos ? 62 -
Strgmmingsmjgl fettrikt |Sverige ? 15 87 84 96
Sildemjpl " " ? 15 92 91 100
Torskemjgl " " ? 17 89 90 95
Fiskemjgl, lite fett {Canada ? 25 ? 91 (63)

1 mye 1 | 1] ? 35 ? 69 94

" hvitting |Cormell ! Vakuum | ca.25 | 2 ca.86 | ca.9l
Sk .mjglk pulver Sverige %? - 91 i 92 (53)

Merknader: Tallene fra Cornell er beregnet her (N.L.H.) og er noksid
skjgnnsmessige. Det er mulig at en senere kan f3 opplys-

ninger fra Sverige om hva slags tgrkemite som er brukt.

fn legger merke til de store variasjoner det er i fordgyelighet
i kjottmjgl med samme askeinnhold. Det er mulig at en kan forklare dette
ut fra forskjellige tgrkemiter.

De to forsgkene med blodmjgl viser at tgrkingen fgrer til en
sterk nedgang i fordgyeligheten, i overensstemmelse med den vanlige opp-
fatning at det er ytterst vanskelig & produsere et godt, lett fordgyelig
mjgl av blod.



Fett.

Kjgtteterne som rev og mink liker og krever stgrre fettinnhold
i foret enn vare gvrige husdyr. Gjennomgdende inneholder forrasjonen 10 -
20 4 fett i tgrrstoffet, svarende til 25 - 50 % av ensrgien i foret, og
dette fettet stammer overveiende fra animalske forslag. Det gir fram av
de oppfg¢rte fordgyelighetskoeffisienter at fettet i sével ferskt som tgr-
ket animalsk for fordgyes svert godt. De apparente fordpyelseskoeffisient-
er ligger gjerns mellom 92 og 98 %. I forsgk med hunder, hvor den virke-
lige fordgyelighet er bestemt viser den seg & ligge mellom 95 - 100 % for
de fleste fettarter. I store trekk bestemmes fordgyeligheten av fettets
smeltepunkt slik at fett med smeltepunkt ved 50 - 550 C fordgyes vesentlig
dérligere enn fett som smelter under denne temperatur. Det er visse unn-
tak fra denne regelen, bl.a. fgrer visse oljer til 1lag fordgyelighet fordi
de har en lakserende virkning, f.eks. lakserolje. Hggt innhold av tristearin
gir hggt smeltepunkt og dirlig fordgyelighet. Blir en av stearinsyrens
byttet ut med en umettet syre, f.eks. oljesyre, gker fordgyeligheten
vesentlig. Innholdet av fosforlipider i foret virker inn pd fordgyeligheten
av fettet, serlig nir dette er tungtsmeltelig. Tilskott av lesithin fgrte
slledes til en raskere resorpsjon og hggere fordgyelighet av fettet i foret

til rotter, szrlig nidr fettet hadde hggere smeltepunkt enn 50° ¢.

Av animalsk fett er det sgentlig bare saustalg som har hggt
smeltepunkt (53 - 55° C) og tilen viss grad storfetalg (47° ¢). 1 forsgk
med hund ble den virkelige fordgyelighet bestemt til: for mjglkefett 95,
grisefett 95, storfetalg 85 og saustalg 76. (Am. Fur Br. 1949, sept.

Ss. 22). 4ndre forsgk med hund viser noe hggre fordpyelighet av sauetalg,
89 - 93 %, (Nut. of Dogs s. 23). I et forsgk med sauevom til mink fant
en hele 91 % fordgyelighet av fettet. Det synes derfor riktig for vanlig
praksis 3 regne med 90 - 95 » fordgyelighet av fettet i de aller fleste
animalske forslag. BEn ting en skal merke seg er at fettet i bein for-
dpyes svert godt, like godt eller bedre enn i kjgtt og slakteavfall

ellers.

N-fri ekstraktstoffer i animalsk for.

Normalt forekommer det lite eller ikke noe av virkelige
kullhydrater i kjgtt og fisk, bortsett fra lever som inneholder 2 - 5 %
glykogen. Forutsatt en velger en riktig kvelstoffprosent i proteinet, i
regelen brukes 16 x (bestemt kvelstoffmengdeX6,25 = raprotein), blir
mengden av N-fri ekstraktstoffer ubetydelige eller til og med negative.
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Alle systematiske og tilfeldige analysefeil kommer ogsd med i N-fri
ekstraktstoffer.

Fores rev og mink med bare kjgtt eller fisk i fordgyelsesfarsgk,
og alle for- og gjpdselanalyser utfgres pa vanlig konvensjonell mite, blir
det ofte betydelige mengder N-fri ckstraktstoffer i gjgdslen. Det varierer
noe med formidlene; ved kjgttforing er det lite eller ikke noe, ved vom-
foring og ofte ved fiskeforing kan mengdens i gjgdsla bli sa store at de
mi tas i betraktning ved vurderingen av forslagets neringsverdi. Dette
gdr f.eks. tydelig fram ved fordgyelsesforsgkene med mink for kuvom og saue-
vom, utfgrt ved Cornell. Beregnes koeffisienten for organisk stoff bare pa
grunnlag av koeffisientene for protein og fett, skulle de har vart for ku-
vom 77 mot 69, 87 mot 74 og for sauevom 89 mot 85. Det er arbeidet en del
med & finne &rsakene til de negative fordgyelseskoeffisientene for N-frie
ekstraktstoffer. Ved vomforing er det mulig at en del av fettet i gjpdsla
bestdr av sdpe som ikke lar seg ekstrahere med eter. Derved blir den be-
regnede fettmengden i gjgdsla mindre og fraksjonen av N-frie ekstraktstof-
fer tilsvarende stgrre. Det er ogsi andre mulige &rsaker, bl.a. at det
normalt skjer en ekskresjon av N-frie ekstraktstoffer fra tarmkanalen,

men dette skal ikke drgftes her.

Fordgyeligheten av vegetabilsk for.

Forsgk og praktisk erfaring har vist at gode, lettfordgyelige
vegetabilske forslag kan brukes i forholdsvis store mengder til rev og
mink. Det er ogsd utfgrt flere fordgyelsesforsgk med vegetabilske forslag,
men det mangler myec pd at en har funnet fram til noenlunde gode gjennom-
snittstall for ford¢yeligheten av savel protein og fett som kullhydrater.
For typiske kullhydratforslag som kokte poteter og grgpp av de vanlige
kernarter som bygg, kveite, havre og mais betyr dog en stgrre feilvurder-
ing av proteinets og fettets fordgyelighet forholdsvis lite ved beregning
av forrasjonenss totaie neringsinnhold. Protein- og fettmengden som disse
forslag tilfgrer forrasjonene blir nemlig undsr normale foringsforhold
smd i forhold til hva som tilfgres ved de animalske forslag. Dette gjér
det ogsd vanskelig i fordgyelsesforsgk & komme til reproduserbare verdier
for fordgyeligheten av protein og fett. da smid endringer i grunnforets
ferdgyelighet virker sterkt inn pd de fordgyelighstskoeffisienter som
beregnes ved differsnseforsgkene. For typisk kullhydratfor er det der-
for viktigst & kunne f3 et godt kjennskap til kullhydratenes fordgyelighet

og utnyttelse under forskjellige foringsforhold. For de proteinrike (og

fettrike ) vegetabilske forslag som oljekakene vil det derimot vare svart
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Viktig & kjenne til proteinets (og fettets) fordgyelighet, og det skulle
ogsd vare mulig & utfgre fordgyelsesforsgk som kunne gi gode reproduserbare
verdier av fordgyelseskoeffisiente: .
Her gjengis en del fordgyelseskoeffisienter for noen vegetabilske
forslag som brukes i pelsdyrgarden. Forsgkene er utf¢rt med sglvrev og
koeffisientene bestemt ved differensberegninger. Enkelte forsgk med mink

er referert pad side 33.

? % . i Fogd¢yelsgskoeffisien?er
i g f ; .
??cg .:fg Gy t: ] '%
Forslag P B B <! 2 2 sl B
| Soml 0 55 2 | 0 £ 8 - o E
L n g 28 i ‘ . & o * = '*
EEEE S B o B0 g = opl 3
0O o wR 3 = CB‘ o~ ~ = E | <
Byggrgpp C Ry 6,4 64 66 42 50 72 L 68
Havre grepp c R| 16,2] 64 66 71 83 | 73 |17 64
n 1) S R| 11 70 84, 76 - ~1 66
" 2) S| -| 10 67| 79 | U | - -] 64
1 3) S -1 14 47 6 -4 - -1 55
Kveitegrgpp C 8| 5,0l 66 66 65 79 69 2l 66
75% kv.gr., 25§ blandsed 5| R| 3,7 - 80! 92 | 68| - -1 78
- 0 - S| K| 5,6] - 75 86 | 32 | - -1 7%
- n - S | Brgd 4,6] - 77 8 || - - 77
Kveitekli S R 13,4} - 45 79 58 - -1 36
" C| R{22,1} 33| 321 59 | 43 | 26 | 15 24
Risformjgl S R| 13,5 - 67 ' 69 87 - - &2
" S| X|13,5] - 731 85 | 86 | - - | 68
Poteter > R| 3,2 - 22 ~50 0 - - 33
" S K| 3,20 - 77 1 38 ol - - &
Soyam jgl S| Rj12,8] - 72 82 |(85)! - -] 58
" S K|12.81 - 69 8o |(68)| - -1 54
Hgymjgl S -138,21 - 27 54 1(21)1 - - | 20
K817 - K&lrot? C{ R| 22 | 74 ? 1(100) | (50)| 2 43| ?
Gulrot cC| R| 11 | 83 ? 1(104) | (66) ! 2 32| 2
Tomater C R| 16 81 ? (92) 1(45)1 2 54| ?
Nepe Cl| R 14 || 31 ? . (69) |(66) ? 33 ?
Brodavfall S |Bred 2 83 4 |36 - | -| 88
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S.R.P. kullhydrat-

blanding S| R |10,3] - 51 63 64 | 52 - | (47)
Bygg-gropp S R | 4y4| - 66 | 33 | 32 - -1 70
Havregrgpp " R | 12,2 =~ 62 65 88 - -] 60
Maisgrgpp " R 3,41 - 57 36 75 - -1 59
Sorgkum (durra) " R 2,8 - 59 92 77 53 - | (52)
Brgdavfall " IBrpd | 4,1 - 67 85 ? 68 62| (68)
Kveitekimmjgl " R 4,8 - 66 74 74 65 - (&)
Kveitekli " R 15,5 - 23 | (62) | 72 - -| 26
Kokte poteter " K 3,0} - 77 ? ? ? ? ) 87
Ensilerte poteter " K 3,94 - i 63 | 34 | ? 71 - | (68)

1), 2) og 3) forsgk med oppverming eller toasting.
1) Ubehandlet. 2) Oppvarmet til 100°C i 45 min.
3) Oppvarmet til 200°C i 45 min.

Ved Cornell University er det utfgrt en rekke fordgyelsesforsgk med bdde sglv-
rev og mink, men da fordgyeligheten bare er beregnet for blandete forrasjomsr,
kan en ikke si noe sikkert om fordgyeligheten av proteinet og fettet i de
enkelte vegetébilske forslag. Derimot gir de gode opplysninger om fordgye-
ligheten av kullhydratene under forskjellige foringsforhold. I en forsgks-

serie ble det undersgkt hvordan kokingen pavirket fordgyeligheten av noen
typiske kullhydratkraftforslag. Et utdrag av disse unSgkelser tas med her.

Fordgyelseskoeffisientene gjelder for forrasjonene .
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liaisstivelse RA 87 { 99 | 50 + | 44 85 84 | 54 | %85 | 38
Kokt 84, {99 | 90 { 25 | 79 84 78 | 91 37 73
Maisgrgpp R& 88 193 | 79 | 26 | 66 87 96 | 74 20 | 56
Kokt 88 Q0 94 63 83 91 a8 gl 36 70
Valset R4 91 | 91 | 96 | 46 | 86 88 95 | 87 35 | 7
havremjgl Kokt 89 |97 {97 | 51 |87 88 97 | 9% 60 | 79
Kveitegrgpp R& 90 |92 84 {27 |72 |90 |98 |93 | 28| 7
Kokt 89 | 96 | 98 | 46 | 83 82 98 | 97 72 | 84
Wheatflakes 85 |97 |96 |66 |8 |8 |9 |% | 4 7
Bread crumbs 91 197 |98 {49 18 190 |97 193 | 36| 7
Kokt Kveitekli| 93 95 94 €0 78 81 88 65 18 38
Maisstivelse + gulrot{91 | 98 | 95 | 59 |85 84, 96 | 90 57 1 77

Fordgyeligheten av proteinet.

Selv om det ennd er mange ulgste spgrsmal, ndr det gjelder revens
og minkens evne til & fordgye vegetabilsk protein, skulle en kunne trekke

disse mer generelle konklusjoner av de forsgk som er utfgrt:

Proteinet i vegetabilske forslag fordgyes darligere enn i de
ferske animalske forslag som bestdr vesentlig av muskelprotein. Forsgkene
viser store variasjoner i fordgyelighet der en skulle vente & f& noksé
ensartede verdier. En del av disse variasjonene skyldes sikkert den rent
tekniske vanskelighet i & bestemme fordgyeligheten av s& smi protein-
mengder det her er tale om. Smd endringer i grunnforets fordgyelighet
gir store utslag i de beregnede fordgyelseskoeffisienter for forsgksforet.
Bestar forrasjonene av f.eks. 75 - 85 % animalsk protein og 15 - 25 %
vegetabilsk protein som en gnsker & undersgke, vil en endring i fordgye-
ligheten av grunnforet med 5 %, gi et utslag i forsgksforets fordgyslig-
het med 20 - 40 %. For & komme til sikrere tall mi en sannsynlig bruke
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en annen framgangsmite ved fordgyelsesforsgkens enn den som hittil er
brukt .

I de svenske og kanadiske forsgkene ble proteinst i de vanlige
kornarter fordgyd med 33 - 92 %, minst for bygg- og maisgrgpp, hggst for
havre- og kveitegrgpp. For mglleavfall som kveitekli, risformjgl 13
kosffisientens mellom 59 og 79. Froteinet i kokte poteter ble fordgyd med
bare 38 % og de rd potetens hadde negativ proteinverdi. Av oljekaker sr
fordgyeligheten bestemt i bare soyamjgl og linkakemjgl. Soyaproteinet
ble fordgyd med ca. 80 2 og proteinet i linkake med bare ca. &0 %.

For de vanlige kornslag synes koking & pavirke fordgyeligheten
av proteinet forholdsvis lite. Koking av risformjgl virket gunstig. Opp-

varming av havregrgpp til 100 - 200° C i 45 min. senket fordgyeligheten
sterkt. (e Bdrrt pite 32

Fordpyeligheten av fett.

Fettet i de vanlige kornslag viser ldge apparente fordgyelses-
koeffisienter, fra 21 (hgymjgl) til 88 (havregrepp). Da det er svart
smé fettmengder som tilfgres foret ved disse forslag, er det teknisk van-
skelig & bestemme fordgyeligheten, men en feilvurdering her betyr lite
eller ikke noe for vurdering av forrasjonenes samlede innhold av fordgye-

lig fett. Fettet i oljekakene mi en regne med blir fordgyd relativt godt.

Fordgyeligheten av kullhydrater.

Forsgk med hund har vist at den fordgyer rene kullhydrater
svart godt. Her gjengis et forsgk av Schoenemann (Mangold s. 167):

Stivelse 92,96 -~ 95,32 £
Rgrsukker 99,64 - 100 n
Mjglkesukker 99,68 "
Maltsukker 93,24 n
Druesukker 95,88 - 99,14 "
Fruktsukker 96,38 "
Galaktose 96,07 - 98,37 "

Det foreligger ingen lignende forsgksserie for rev og mink,
men de undersgkelser som er utfgrt ved Cornell over stivelsens fordgys-
lighet i enkelte forsgk, tyder pd at sglvreven fordgyer stivelsen like

godt som hund, mens minken sannsynlig ligger litt etter.
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Kullhydratene i vegetabilske forslag bestdr av en rekke stoffer
som enklere sukkerarter (i rotvekster), stivelse (kornslagene, poteter),
cellulose, hemicellulose og lignin (trevlerike forslag), uten at en skal
komme n#rmere inn pd disse her. For vurderingen av forslagenes nzrings-
verdi til kjgttetere spiller innholdet av stivelse (og sukker) en stor
rolle. Cellulosen er narmest ufordgyelig og hemicellulosen er ogsi av
liten verdi.

Fordpyelsesforsgkene med rev og mink viser at kullhydratene i
bygg, havre, kveite og mais fordgyes med 60 - 85 %, de fleste liggende om-
kring 70 - 75 ». Kullhydratens i kokte poteter fordgyes svert godt, 82 -
87 %. Ensilerte poteter ble ford¢yd relativt dirlig av mink, men det ma
flere forspgk til fgr en kan si om dette gjelder generelt. Kullhydratene
i mglleavfall som kveitekli fordgyes darlig med bare 24 - 35 5, og de i
hgymjgl kommer helt ned i 20 %. Oljekakene er lite undsrsg¢kt, men en
kan g& ut fra at forddyeligheten av kullhydratene ligger atskillig lagere
enn 1 kornslagene, da stivelsesinnholdet er forholdsvis lagt. Rotvekster
som inneholder mye av enklere sukkerarter, skal etter kanadiske under-

spkelser fordgyes svart godt.

Dr. Roberts (American Fur Breedsr 1949 Juni s. 46) peker pa at
forsgkens med hund tilsier at kullhydratforet skal kokes, da spesielt
stivelsen nyttes bedre. Det hevdes ofte at rd stivelse fordgyes godt av
kjétteterne, men disse forsgk er da utf¢rt med smd mengder. Brukes store
mengder - réi stivelse, gir dette stgrre forforbruk (mindre nytteverdi),
oppblasing og darlig kondisjon pid dyra. Fordpyelsesforsgkens pi Cornell
med rev og mink synss i noen grad & gi Roberts rett. Spesielt synes
maisstivelsen & bli fordgyd bedre etter koking, og noe lignends er til-
felle med stivelse i kveite. Stivelsen i havren ble lite pavirket av
kokingen. De oppfgrte fordgyelighetskosffisienter for stivelse i forsgk-
ene ved Cornell gir i middel ikke sd gunstig bilde av kokingen som de
egentlig skulle. Dette skyldss at kokingen spaltet noe stivelse til
enklere forbindelser som ble godt fordgyd. Den vesentlig bedre fordgye-
lighet av kullhydrater utenom stivelsen scm kokingen fgrte til, skyldes
nettopp dette forholdet. For kullhydrater i sin helhet, steg fordgye-
ligheten hos mink etter kokingen for maisstivelse i middel 85 %, for

maisgrepp 25 %, for kveitegrgpp 16 % og for valset havremjgl 4 %.

I et svensk fordgyelsesforsgk med sglvrev ble fordgyeligheten
av kullhydrater i en blanding av 75 % kveitegrdpp og 25 % blandsed ikke
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pavirket ved koking til graut eller steking til brgd (se tabell). I et
annet forsgk med mink fgrte kokingen til ca. 13 7 stigning i kullhydrat-
enes fordgyelighet. (Blanding: 70 i havregrgpp, 10 % maisgrépp, 4 %
kveitekli, 12 % soyamjol og 4 % linkakemjgl.)

En kanadisk undersgkelse med koking av en kraftforblanding av
like deler ris, kveite, havre, bygg og mais, ga et positivt utslag for

koking p4 5 - 6 % i terrstoffets fordgyelighet .

I en rekke vekstforsgk med mink har det alltid, vert en positiv
~

5S4l
virkning av koking av kullhydratkraftfor. Forsgkene meévrev har derimot

gitt smd positive utslag for koking.

Generelt kan en vel si at nir det brukes store mengder kull-
hydrater i foret, skal de kokes, mens de kan brukes r& i smd mengder.
Poteter md dog alltid kokes, da ra poteter har svert liten energiverdi

og de virker ogsi lakserends.

Fordgyeligheten av trevler.

Den raske passasje av foret og korte fordgyelseskanal gir ikke
store muligheter for sarlig gjering. Forsgk med hund og rev har da ogsd
vist at plantetrevler fordgyes svart dérlig, men det er pavist store
individuelle variasjoner og tilvenningen synes 4 spille en rolle.
Plantetrevlenes art er ogsd av betydning. I en forsgksserie med hundsr
ble det funnet disss fordgyelseskoeffisienter for rétrevier (Mangold
s. 171).

% ritrevlsr Fordgyelighets-%

i foret for ratrevlene
Kveitegrspp 2,06 48,51 (2,92 - 87,52)
Ruggrgpp 1,90 25,97 (14,54 - 41,03)
Bygergpp 5,61 17,56 ( 7,67 - 33,53)
Maisgrgpp 2,54 3¢,69 (13,35 - 83,31)
Ris 1,40 58,79 (25,24 - 80,05)
Kokte poteter 0,70 43,13 ( 3,27 - 86,83)
Potetfnokker 2,50 19,10 (15,37 - 23,07)

Hundekjeks med 20 % potetfnokker i 2,70 34,44 (19,90 - 44,30)
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I Canada er fordgyeligheten av ratrevler bestemt i flere forspgk
med sglvrev (Sci. Agr. 30 1950 s. 271):

% ratrevier Fordpyelseskoeffisient-
er for ratrevler

Kal 1,2 43+ 5
Gulrot 1,1 3R + 11
Nepe 0,9 33 + 14
Tomater 0,6 54 % 6
Adult ration raw cereal 1,8 15+ 7
" " cooked " 1,6 16 + 7
Pup ration, raw cereal 1,4 g8 + 7
" " cooked " 1,4 15 + 6
Hexite cereal foxmeal 442 15 + 8
Hexite foxmeal 443 34+ O
Master pelting ration 4y5 20 + 12
Master breeding ration 3,8 7+ 14
Master puppy starter 443 19+ 3
Miracle cereal ration 5,0 6+ 2
Miracle fox meal byl 12 + 4
Purina fox chow 4,5 10 + 6
Aoss killer Standard Cubes B 3,7 3+ 3
Ross Miller Kibblo 2,4 8 + 8
Ross Miller fox crips 2,1 21 + 4

Det er ikke oppgitt om den angitte spredning gjelder middel-
tallene eller den enkelte observasjon. Ut fra andre data tyder det pa at

det er 5> = standardavvikelsen som er oppgitt.

fn legger merke til at ratrevlenc i friske grgnnsaker som kil,
gulrot m.m. er fordgyd bedre enn ratrevlene fra kornartene. Det synes
dog ikke & vere riktig for vanlig praksis & regne med noen fordgyelighet
av rdtrevlier. Trevlene har likevel sin oppgave ved & gi foret en viss
ballast som i "normale" mengder virker dietisk heldig. £nkelte forsgk
og praktiske erfaringer gdr ut pd at reven bgr ha mer trevler i foret

enn minken for & f& en passende konsistens pi gj¢dsla.
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Sglvreven, blareven og minkens evne til & fordgye foret.

Ved Cornell er dst utfgrt flere forsgk med tilnzrmet samme for-
sammensetning til sglvrev og mink. I middsl for flere forsgk var det
liten eller ingen forskjell i evnen til 4 fordgye protein og fett, mens
reven var noe bedre til a fordgye kullhydratene enn minken, i middel ca.
10 %.

I Sverige har de bestemt fordgyeligheten i en rekke forslag
parallellt med sglvrev og bliarev. I middel ford¢yd&s¢lvreven protein og
fett nce darligere enn blireven, mens den fordgyde kullhydratens vesentlig
bedre. Her gjengis middeltallene og sikkerheten pd differensen (Vira
Palsdjur 1942 s. 104).

+ sglvrev overlegen, ~ blirev ovgrlegen
Neeri ngsemne Differense Middelfeil | t P
Organisk stoff + 2,6 + 0,6128 4y24 lr 0,001
Réprotein - 3,0 + 2,66 1,13 | 0,05
Réfett - 4,6 + 3,28 1,40 | 0,05
Kullhydrater i\ +7,0 +0,7736 . 9,04 0,001

Folke Jarl trakk den slutning at forskjellen mellom sglvreven
og bldreven i & fordgye kullhydratene turde kunne settes i samband med de
ulike vilkdr disse dyra lever under i vill tilstand. Sglvreven fortsrer
ikke ubetydelige mengder vegetabilsk for, msns bléreven som oppholder
seg 1 mer arktiske strgk, er henvist til & leve nesten utelukkende pé
animalsk for. Blarevens stgrre evne til & fordgye protein og fett turde
ha en lignende biologisk forklaring, selv om forskjellen ikke var sikker

i denns undersgkelsen.

Maleenheter ved beregning av forets ensrgiinnhold og pelsdyras

energibehov.
For pelsdyr brukes enna innholdet av omsettbar energi som mil

for forets energiverdi. Det hadde vert naturlipg her i ds nordiske land
& bruke forenheten som maleenhet; en enhet som er godt innarbeid hos de
gvrige husdyrbrukere. Folke Jarl foreslo i 1942 4 bruke fetningsfor-
enbeten som madleenhet ved vurderingen av energiverdien i pelsdyrfor
(Vdra P¥lsdjur 1942 s. 75). Da dette spgrsmil var oppe til drgfting pé
en internordisk konferanse i Stockholm 1946, ble dst dog forelgpig hen~
stilt til de enkelte land & holde seg til omsettbar energi og & bruke
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Rubners energikoeffisienter for de enkelte hovednsringsstoffer:

1 g fordgyelig protein = 4,1 kecal
l n 1" fett = 9,3 "
in " kullhydrater= 4,1 "

Disse koeffisenter fant Rubner i forsgk med hunder og mente
de ogsa ga et tilstrekkelig riktig bild: ved vurderingen av energiinnhol-
det i maten til mennesker.

Det var gode grunner til a holde seg til denne framgangsmiten.
For det fgrste var koeffisientene funnet i forsgk med hunder som star reven
(og minken) noks& ner, og de var internasjonalt kjent og brukt ved bereg-
ning av energibehovet til mennesker og ogsd til husdyr. For det annet var
den allerede brukt i flere ar av pelsdyrfolk ved beregning av sdvel forets
energiinnhold som ved angivelse av energibehovet. Og for det tredje lot
den seg lett tilpasse til den vanlige mdten 4 angi forets nzringsinnhold
pd, nemlig i protein, fett og kullhydrater. Endeslig lar den seg lett til-
passe den amerikanske miten & beregne forets neringsinnhold pa ved uttryk-
ket Total Digestible Nutrients, TDN, hvor verdien av fordgyslig protsin
og kullhydrater settes til 1 og fordgyelig fett til 2 1/4. Sammenlignes
Rubners koeffisienter med stivelsesenheten og fetningsforenheten, blir
vurderingen av de enkelte nmringsstoffer ogsd meget ner den samme. Selv
om forenheten er godt innarbeidd ved foring av vire gvrige husdyr, er det
likevel betenkelig a bruke den til pelsdyr s& lenge vi ikke kjenner til
avleiringskoeffisientene for de enkelte neringsstoffer. De forholdsvis
konsentrerte og ensartede formidler som gir lite termisk energi og det
ubetydelige energitap i form av gassdannelser, gj¢r det ogsd sannsynlig
at fordgyelig energi + energitapet i urinen gir et godt mal for forets
produks jonsverdi.

For & fa et bilde av forholdet mellom omsettbar energi og netto
energi gjengis det her en tabell for de enkelte rene fordgyelige nerings-
stoffers verdi til enkelte husdyr.
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Neringsstoffenes nettoenergi.

Omsettbar i‘Net.’c.oenergi Fettav- |Avleirings- iRelativ
energi fett leiring '"koeffisient , verdi
keal kcal g
1 kg ford.stivelse
Storfe 3760 2360 248 0,63 . 1,00
Sau 3661 2504 | 264 | 0,69 |
Svin 4181 3491 367 0,83 1,00
Hgner 4185 2393 252 0,57 1,00
Kaniner L267 2590 273 0,61 1,00
1 kg ford.fett
Storfe 8820 5700 600 0,65 2,41
Svin 9446 8608 906 0,91 2,47
Hgner 9500 7445 784 0,78 3,11
Kaniner 9188 5798 610 0,63 2524
1 kg ford. protein :
Storfe L660 2240 236 0,48 0,9
Svin 4733 3511 370 0,74 1,01
Hgner 4516 2475 260 0,55 1,03
Kaniner 4963 ? 2213 233, 0,45 0,85

Alle oppgaver bygger pd samme bruttobrennverdier (stivelse 4185
kcal, fett 9500 kcal, protein 5710 kcal).

Forutsatt tilstrekkelig protein i rasjonen gir 1 stivelsesenhet

hos storfe.

I livneringsforet . 3760 kalorier

" produksjon av fett 2360 " = 248 g kroppsfett

" " " kjgtt 4100 " = 725 " tgrt, askefritt kjgtt
" " " mjplk 2800 " = 4 kg mjglk med 3,5 % fett

" " " arbeid 1254 t = 534000 Kz m

1 g fett = 9,5 kalorier, 1 g tgrt kjett 5,678 kalorier, 1 kg mjglk med
3,5 % fett 700 kalorier, 1000 kg m arbeid 2348 kalorier.

Som nevnt kjenner en ikke til revens og minkens evne til 4 om-
sette den fordgyelige neEring. Det er meget lite sannsynlig at det vil
bli utfgrt fullstendige stoffskifteforsgk av lignende art som for de



~ 42 -

gvrige husdyr; det mitte bli med tamme , rolige dyr. En md her byggse

pad hva som er oppnddd med hund. I et forsgk undersgkte Schoenemann utnyt-
telsen av forskjellige kullhydrater hos hunder. (Die Landw. Versuchs-
stationen 128 s. 1-88 1937). Undersgkelsen ble utfg¢rt som balanseforsgk
etter differensprinsippet pd lignende mite som for storfe og gris ved for-
spksstasjonen i Mgckern, og ga disse netto ensrgiverdier (til produksjon

- feting) for de enkelte kullhydrater:?

keal pr. g
Kullhydrater | Hund { Storfe Svin
Schoenemann ' Kellner Fingerling

Stivelse 3,72 L 2,36 3,41
Rgrsukker i 2,71 | 1,79 2,67
Maltsukker 2,82
Druesukker 2,60
Fruktsukker 2,83
(Mijglkesukker) 2,69 (2,17?)
(Galaktose) ‘ 2,107

Alle disse sukkerartene og stivelsen ble fordgyd svert godt, mel-
lom 93 og 100 % (se tidligere referat). Galaktose og mjplkesukker ga imid-
lertid darlige resultater med sterk galaktosuri og et av dyrene viste

sjukelige forstyrrelser med foring av disse kullhydrater.

En ser av tabellen at stivelsen ble nyttet svart godt, til og
med bedre e an hos gris. De gvrige sukkerarter ble ikke nyttet fullt sd
godt. Schoenemann mente dette stod i samband med at det sukkeret hadde
en viss uheldig virkning pd fordgyelseskanalen ved & gke peristaltikken.
Undersgkelsen bekreftet de eldre undersgkelser av Voit og Rubner at kull-
hydratene har en hgg neringsverdi hos kjgttetere. 4lt i alt synes kKjptt-
eterne & std nermest grisen ndr det gjelder utnyttelsen av fordpyelig

nzring i foret.

Det kan ha sin interesse & kjenne stgrrelsesordenen av 1 kcal,
beregnet etter Rubners koeffisienter, sett i forhold til 1 fetningsfor-
enhet eller 1 nordisk forenhet:
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Rubner Kellner, storfe
Keal Forhold VK, Forhold Kcal/NKE NKF/kcal
Fordgyelig
protein 4,1 1,00 2,223 0,94 1,844 0,542
Fordgyelig
fett 9,3 2,26 5,665 2,41 1,642 0,609
Fordgyelige
kullhydrater 4yl 1,00 2,365 1,00 1,734 0,577

Vurderingen av n@ringsstoffene er stort sett ens, Kellners netto-
energi for protein er litt ldgere og for fett litt hggere enn hos Rubner.
tled de variasjoner en har i nmringsstofforholdet hos pelsdyr: 35 - 70 %
fordgyelig protein, 7 ~ 20 % fordgyelig fett og 15 - 50 % fordgyelig kull-
hydrater, vil kcal/NKF forholdet i samlede forrasjoner variere mellom
1,738 og 1,770 og NKF/kcal mellom 0,565 og 0,575 eller bare ca. 2 %.

Regnes det med kcal/NKF P& 1,754 gir dette 1,754 x 1650 = 2894 (2900) kcal
(Rubners) i 1 fetningsforenhet, og omvendt 0,570/1650 = 0,000345 ffr/m&,(

eller Q&%# g ke £

Nér det gjelder forholdet mellom Rubners kcal og den nordiske

foreiheten vil dette endre seg sterkt med proteininnholdet i foret, da pro-
teinet ved beregning av forenheten blir vurdert 43 % hggre enn hos Rubner.
lied en lignende variasjon i nzringsstofforholdet som ovenfor nevnt, vil
innholdet av Rubners kcal pr. n f.e. variere mellom 2400 og 2700 med mid-
delverdier omkring 2550:

Inneholder en forrasjon til mink f.eks. 250 kcal, blir dette
250 keal x 0,345 g f.f.e./kcal = 86,25, 86 g f.f.e. Trenger ei minktispe
75 000 kcal = 75 tcal pr. &r, svarer dette til 75 tcal x 0,345 f.f.e./tcal

=25,9 f.f.e.

REVEN OG MINKENS ENERGIBEHOV .

Det foreligger ikke mange ngyaktige undersgkelser over revens
og minkens energibehov. Fullstendige stoffskifteforsgk er ikke utfgrt
og byr ogsd pd store vansker fordi dyra er mer eller mindre ville. Slike
forspgk midtte 1 s& fall utfgres med tamme dyr. Energibehovet md derfor i

det vesentlige bli bestemt pa grunnlag av vanlige produksjonsforsgk utfgrt
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under vanlige forings- og miljgforhold. Slike produksjonsforsgk ser det
utfgrt mange av, men det er fa med s& fyldige opplysninger om forets
nzringsinnhold, fordgyelighet og dyras forforbruk at de egner seg som
grunnlag for ngyaktige beregninger av energibehovet. De store variasjoner
det er 1 de ferske forslags neringsinnhold, gjgr at det md tas en rekke
foranalyser i hvert forsgk. Det har ogsd vsrt praktiske vansker med & f&
ngyaktig kontroll av forforbruket, s=zrlig gjelder dette mink. Produksjons-
forsgk med ngyaktige oppgaver over forrasjonenes nzringsinnhold, dyras for-
forbruk og kroppsvekt, kombinert med fordgyelsesforsgk vil dog gi gode
opplysningsr om energibehovet til vedlikehold og de forskjellige produksjo-
ner i vanlig praksis. Blir det i slike forsgk ogsd brukt noe forskjellig
forstyrke, ville dette gi ytterligere opplysninger av stor verdi.

Amerikaneren Brody har foretatt en omfattende statistisk under-
spkelse av forsgkene som er utf¢rt med & bestemme grunnstoffskiftet hos
dyr med vekt fra 20 g til 4000 kg, d.v.s. fra mus til elefanter. Han kom
til det sluttresultat at grunnstoffskiftet i kalorier kunne beregnes ut
fra formelen E keal = 70,5 « 2272, For et dyr pi 1 kg skulle altsi
grunnstoffskiftet svare til 70,5 kcal. Brody regner imidlertid med at
vedlikeholdsbehovet under praktiske foringsforhold er omlag dobbelt sa

stort, eller 141 kcal for et dyr pd 1 kg. Han brukte energifaktorene 4,0,
9,0 og 4,0 kcal pr. g protein, fett og kullhydrater. Dette svarer til ca.
2,8 % mindre enn etter Rubners koeffisienter. Ved bruk av Bubners
koeffisienter blir formelen for vedlikeholdsbshovet under praktiske for-
hold: & keal = 145.v02 7%

denne formelen er her regnet ut vedlikeholdsbehovet for dyr med kropps-

s, hvor V er kroppsvekten, uttrykt i kg. Ut fra

vekter som svarer til dem minken og reven har. Til sammenligning er tatt
med beregning av vedlikeholdsbehovet ut fra formelen 175.V2/3, som svarer
meget ner til tallene Deshambre oppgir for hunder av forskjellig stgrrelse

(Vara Hundar s. 317). Beregningen finnes pa side 45.

Regnes overflaten av rev og mink & variere med kroppsvekten
i samme potens som kaloribehozst, svarer 145.VO’734 til 1408 kcal/m2.
[ig V.Y % 4
Regnes det med 0 = 103.v%/3, S8 Y ibe1len for 175.7%/3 111 1700 keal/u®.

Det kan ha sin interesse & sammenligne de tall en kommer til
ved bruk av denne formelen med de undsrsgkelser som foreligger for rev

og mink.
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Vedlikeholdsbehovet etter E kcal = 145.VO’734 og E kcal = 175.V2/3.

Kroppsvekt E kcal pr. dag | kcal pr. kg kroppsvekt
kg. ! * "
4145.vo’734 175 .73 | 14570073 j195 v*/3
0,50 .87 110 174 21
0,75 Voksne minktisper I 117 145 157 193
1,0 I 145 175 145 175
* 1,25 L 17 203 137 164
1,50 195 229 E 130 153
* 1,75 | 219 254 125 145
2,0 Voksne minkhanner | 241 278 121 139
2,50 284 322 11/ 128
3,0 324 364 108 121
4,0 Fra smavoksen blarev 401 441 100 110
til store s¢lv- og
5,0 Jlires 473 512 % 102
6,0 540 i 578 20 96
. 8,0 667 100 e3 | a8
Undersgkelser med sglvrev og blirev.

Voksne dyr.

A.Z. Hodson og S.i. Smith ved Cornell beregnst vedlikeholdsbe-
hovet til voksne sglvrev ut fra forforbruket til snkelte dyr i fordgyelses-
forsgk. De plukket ut de dyr som holdt vekten i de enkelte forsgksperio-

’ der og gikk ut fra at det observerte forforbruk da svarte til vedlikeholds-
behovet. Her gjengis noen middeltall fra disse undersgkelser:
b Kroppsvekt ved begynnelsen av forsgket 3,901 kg
1" " Slutten N 1" 3 s 847 "
Fordgyelig nering x Rubners koeff. 434 kecal
Pr. kg kroppsvekt 112
" m2 kroppsoverflate 1948 "

Kroppsoverflaten ble beregnet etter O = 0,103.V2/3 (som for

hund). En ser at vedlikeholdsbehovet bestemt pd denne miten var noksa
v mye Sstgrre enn beregnet etter Brodys formel, ca. 11 % mer, mens det svar-

¥

er helt til behovet, utregnet etter 175.V2/3.
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G.E. Smith, som var sjef for den kanadiske forsgksstasjonen
pad Prince Edward Island i en &rrekkes, beregnet fra egne foringsforsgk
gjennom 12 &r, at sglvreven trenger 95-100 kcal pr. kg kroppsvekt til
vedlikehold, beregnet pd sommervekten. Da sglvreven som han utfgrte for-
spkene med hadde en kroppsvekt pad 4-6 kg, svarer hans tall svert godt til
hva som kan utregnes etter Brodys formel. Smith peker pd at da energi-
behovet er mer proporsjonalt med kroppsoverflaten enn kroppsvekten, vil

kroppslengden vare et godt utgangspunkt ved vurderingen av vedlikeholds-

behovet. Han angir dette forholdet mellom kroppslengds og energibelkovet:

Kroppslengde, cm Vedlikeholdsbehov
Under 60 360 kcal/dag

60 - 62,5 400 "

62,5 - 65 450 "

65 - 67,5 500 "

67,5 - 70 550 n

En kroppslengde p& 65 cm for voksne sglvrevtisper og 70 cm for voksne
sgplvrevhanner er noksa vanlig. Vedlikeholdsbehovet skulle da vare for
tisper ca. 450 - 475 kcal og for hanner 550 - 575 keal pr. dag.

Tyskeren Fritz Schmidt refererer undersgkelser av Georg von Wendt
og lifller-Lenhadtz. De regner med at det for som mi gis den voksne sg¢lv-
reven i de forskjellige &rstider og mi ikke forveksles med vedlikeholds-

behovet. De angir at i den kalde &rstid trenger en sglvrev pa

4 kg 112 keal/kg er 1lik 448 kcal/dag
5 i loo i1 1t H 500 1]
6 " 90 1" H 1 540 1
’7 i 80 i 1 1 560 1

I middel for de enkelte &rstider blir det angitt disse for-
mengdens 1 keal pr. dag for en sglvrev pd 5,5 kg.

Januar 570 - 540 middel 555
Februar 540 - 510 " 525
Mars 510 - 500 " 505
April 500 - 490 " 495
Mai 490 - 440 f 465
Juni 440 -~ 400 " 420

Juli 400 -~ 400 " 400
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August 400 ~ 430 middel 415
September 430 - 500 " 465
Oktober 500 - 530 " 515
Novembesr 530 - 550 " 540
Desember 550 - 570 " 560

Dette gir i middel 488 kcal pr. dag og 178000 kcal pr. &r.
(178 tcal). Dette svarer til 61,4 fetnings
Schmidt gjengir ogsa noen gjennomsnittstall fra 7 &rs for-

kontroll i egen pelsdyrgird:

Drektipge tisper.
Fgrste halvdel av drektighetstida 570 kcal/dag

Annen " " " 620 "
Sommerras joner for voksne dyr: 430 "
September 460 "
Cktober 530 n
November 560 "
Desember 600 "
Januar 560 "

Regner en med at tispene i sugetiden trenger 500 kcal pr. dag
til eget vedlikehold, blir &rsforet i alt ca. 189000 kcal eller ca. 6 %
mer enn hva von Wendt og Miiller-Lenhartz kom til. Sglvreven til Schmidt
oppholdt seg i store lgpegarder pa 50 ~ 80 m?. Dette kan kanskje forkla-
re det noe hggre forforbruk. Folke Jarl offentliggjorde i 1944 fornormer
til sglvrev, utarbeidet pd grunnlag av oppgaver om forsammensetning og

forforbruk i private pelsdyrgarder. Jarls norm angir for tisper:

November til hvalping 527 kcal/dag (0,18 f.f.e.)
Siste veke fgr hvalping 149 " (0,05 )
Etter avvenning og til utgangen

av juni 527 " (0,18 " )
Juli - oktober 468 " (0,16 " )

Regnes det med 500 kcal pr. dag ti) tispens vedlikehold i
sugetida, blir arsforbruket 180000 kcal, tilsammen 62,1 f.f.c.

For voksne hanner angir Jarl
637 keal pr. dag (0,22 f.f.e.) straks fgr og under avlssesongen og 527
kcal (0,18 f.f.e.) utenom denns. Dette gir ca. 202000 kcal i aret,
eller 69,7 f.f.e.
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For bléreven foreligger det ikke mange undersgkelser. Russeren
Boitsov angir noen fornormer, men om disse er basert pd kontroll av for-

forbruket, blir ikke angitt. Fornormene er oppgitt i total kalorimengde,

ikke omsettbar energi. Her gjengis noen av hans tall, sammen med om-
trentlige verdier for omsettbar energi som er utregnet pad grunnlag av

forets sammensetning:

Brutto energi Omsettbar energi
Forberedelse til brunst (fra 1l.jan.) 800 keal (600 keal)
Parringssesongen 600 t (450 " )
Drektighetstida 650-800 " (500-600 kcal)
Sommer 550 " (400 kcal)
Hgst og fgrjulsvinter (til 1l.jan.) 700 " (520 " )

Utregnet til omsettbar encrgi ligger kaloribehovet noksd nzr det
som sglvrev har. Forkontroll ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr har
vist liten eller ingen forskjell mellom voksne sglvrev og blarevs forfor-
bruk. Denne forkontroll har ogsd vist at fornormene til Folke Jarl,
Schmidt og von Wendt-liilller lenhartz gir meget god rettledning om forfor-
bruket hos voksne sglvrev.

Selv om det ikke foreligger noen data for det, ma en gé ut fra
at lgpegardenes stgrrelse og vintertemperaturen i noen grad pdvirker det
samlede forforbruket i &ret. Likeledes vil feitingsgraden eller holdet
dyra har, pavirke forforbruket forholdsvis sterkt. I praksis md en ogséa
ta omsyn til forspillet som varierer sterkt med foringsmdten, forets kon-
sistens og smakelighet. Under de fleste forhold kan en dog regne med at
drsforbruket av for hos voksne sglvrev ligger pd 180 - 200 000 kcal, til-
svarende 62 - 69 f.f.e. Det er da regnet med bare vedlikeholdsfor til

tisper i sugetida. Med den stgrrelse som blareven har idag og nir en tar
i betraktning at blareven gjerne holdes noe feitere enn sglvreven, kan en

regne med samme forforbruk til voksne bldrev som til voksne sglvrev.

Forforbruket i sugetida.

Med sugetida forstar en tida mellom hvalping og avvenning.
Dette tidsrom er gjerne for sglvrev 7-8 veker og for blarev 6-7 veker.
I de fgrste 3-4 vekene lever hvalpene bare av morsmjglk, senere mer og
mer av foret direkte som gis tispen og hvalpens.

En ngyaktig bestemmelse av forforbruket i sugetida er swvert
arbeidskrevende. De undersgkelser som foreligger er mer & betegne som

observasjoner av det forforbruk som en kan regne med i vanlig god praksis
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hvor forspillet holdes pa et rimelig niva enn data for det virkelige
forforbruk.
Schmidt oppgirﬂgissé“middeltall for observasjoner gjennom 7 &r

for sglvrevitisper med 4 hvalper:

1. veke etter hvalping ?  keal
2. " ; " 750 "
3. " " " 840 "
4o " " " 1010 ™
5. " " " 1320 "
6. " " i 1560 "
7. " " " 1660 "
g, " " " 1620 "

Folke Jarl oppgir som middel for sglvrevtisper med middslstore
kull (4 stk.?):

Siste veke fgr hvalping 149 kcal (0,05 f.f.e.)
1. veke etter " 378 " (0,13 )
2 veker " " 736 " (0,25 )
3-4 " " " 1173 " (0,40 " )
5-8 " L L 1890 " (0,65 " )

Folke Jarl mener tispesne skal ha lite for veka fgr hvalping og
ogsé f¢rste veka etterpd. Fra den fjerde veka av oppgir Jarl svert store
tall for forforbruket.

fusseren Boitsov angir dette forforbruket for blarevtisper i

sugetidas

Brutto Omsettbare
kecal kecal
4, fgrste veker etter hvalping 1500 (ca. 1120)
6 -8 t " t 1000 (" 750)
Pr. hvalp 4 - 6 veker 250 (m 190)
1" 1" 6 - 8 l 350 (n 260)

Den omsettbare energien er beregnet her ut fra forsammenset-
ningen som er oppgitt.

Ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr er det utfgrt individuell
forkontroll for sg¢lv- og blarevtisper i sugetida. Som middel for 56
splvrevtisper og 28 blirevtisper i 1945/52 ble det observerte forforbru-
ket
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(Utveid for % tilbakeveid for fra forbrett):

Sglvrevtisper Blarevtisper
Veke kcal/dag hvalper/tispe kcal/dag hvalper/tispe
1 601 4s59 826 10,39
2 886 4,55 1264, 10,32
3 1095 4,55 1505 10,36
4 1299 4,51 1855 10,25
5 | 1556 byl 2424 10,29
6 1921 4,40 3143 10,27
7 2200 4,36 3731 10,14
8 | 2526 4,62 - -

I disse undersgkelsene ble alt vraket for veid tilbake og for
noen tisper ble ogsi alt forspill gjennom bunnettingen kontrollert. Kon-
trollen med forspillet syntes & vise at dette svarte til 2 ~ 5 % de fgrste
4 veker og 5 ~ 12 % fra 5te til 8de veke etter hvalping. Da det ble brukt
mye tgrket animalsk for i disse forsgkene og da nmringsinnholdet i dette
sannsynlig ble vurdert for hggt, kan en nok regne med at netto forforbru-
ket 1 omsettbar energi var 5 - 15 % mindre enn tallene ovenfor viser.
Sammenhengen mellom antall hvalper i kullet og forforbruket til tispa med
hvalper tydet ogsd pd at forspillet var noks& stort fra femte veke av.

Som en grov orientering for vanlig praksis kan en bruke denne

framgangsmiten ved foringa til sugetida til de enkelte tisper med hvalper:

(Vanlig forspill regnet medj:

Sglvrevtisper | Blarevtisper
Kecal pr. dag | Tispe ;Pr. hvalp % Tispe i Pr. hvalp
1. veke 450 [ 30 ? 450 | 30
2. " 550 70 550 70
3. " 600 100 600 90
be " 650 140 650 120
5 " 700 190 700 170
6. " 800 300 800 | 230
7. " 900 320 | 900 % 270

I det stgrre forforbruk for tispa etterhvert utover i sugetida
er ogsd tatt med det forspill som det ngdvendigvis m& bli i vanlig

praksis.
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I sugetida har tispene normalt et noksd stort vekttap, avhengig
av kullets stgrrelse, mjglkeevnen og forstyrken. Sglvrevtispene taper
gjerne 1/4 ~ 1/2 kg i kroppsvekt, me ns blarevtispene med de stgrre kull
taper mye mer, oftest mellom 1/2'—apkg mellom hvalping og avvenning av
hvalpene. Dette vekttapet er vesentlig fett og det blir derfor ikke lite

energl som tispene kan ta av kroppen sin. Regnes hver kg vekttap 4 re-
presentere 9000 kcal, blir det for en blarevtispe med 1/2 —iz’kg vekttap
4500 - kcal. Regnes det at blarevtisper med 10 hvalper i lgpet av
7 veker tar opp 100.000 kcal i for, representerer vekttapet 5 =~ ;D % av
det samlede forforbruk. Regnes det bare med det for som tispa eter, vil
energien som kan mobiliseres fra kroppen representere en vesentlig stgrre
del. Noen tall for dette kan dog vanskelig bereghnes ut fra de data en

nd har.

Energibehovet til sglv- og blarevhvalper.

Sglvrevhvalper.
I 1936 offentliggjorde G. E. Smidt, lederen av den kanadiske
forsgksstasjon for pelsdyr pd Prince Edward Island, den fgrste mer full-

stendige fornorm for sglvrevhvalper. Som grunnlag angir han 12 ars ob-
servas joner og erfaringer ved forsgksgarden. I 1938 kom sjefinspektgr
R. Rochmann med sin velkjente norm, utarbeidet pd grunnlag av sglvrev-
hvalpenes forforbruk og vekst ved Norges Sglvrevavlslags forsgksgard pd
Dal i Asker.
I 1946 reviderte han fornormen etter sine erfaringer fra wvanlig praksis.
I 1938 oppgir tyskeren Fritz Schmidt det gjennomsnittlige forfor-
bruk i sin pelsdyrgard gjennom 7 &r, og i 1944 utarbeidet Folke Jarl en
fornorm ut fra innsamlet materiale fra revekontrollforeninger i1 Sverige.
For & kunne foreta en mer direkte sammenligning av normens, har en i det
fglgends regnet med kcal, utregnet ved bruk av Rubners koeffisienter.
De mer fullstendige fornormene blir gjengitt senere under drgftingen av

behovet for protein. Energibehovet er gjengitt side 52.

Merknad.
Smith oppgir forforbruket bare til 26. veke. Tallene for
Rochmanns norm er beregnet ut fra innholdet av fordgyelig nzring i 1946.
De 1 parentes gjelder de fra 1939. Tallene for Folke Jarls nopm er regnet
ut etter innholdet av fordgyelig nz=ring. De interpolerte tall for hver
veke for Rochmarns og Jarls norm er utregnet her. Med gram under Smiths norm
og under Institutt for fjgrfe og pelsdyr menes kroppsvekten til hvalpene

nédr de er 1, 2, 3 0.5.v. veker gamle.
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Energibehovet for sglvrevhvalper i kcal pr. dag.

| Smith 1936 Rochmann 1939 '  Jarl 1944 | Institutt for
f N fj¢rfq10g pelsdyr
Veke keal | g keal | keal | keal | keal| keal | g
1 41 156 ? ? ? ? | 4 | 225
2 97 310 ? ? ? ? 90 | 365
3 140 485 ? ? Lo ? | 140 | 515
4 180 665 ? |2 L2 2 190 | €80
5 228 865 ? L2 2 ? | 230 | 880
6 252 11075 2 ? 2 2 | 270 1130
7 281 11300 ? ? 31 295 ] 2310 11400
8 312 1540 ? ? 335 | 340 |1650
9 340 1790 — 335 | 378 365 | 370 11900
10 360 2040 345 355 22 390 | 400 {2150
11 375 2290 380 ! 4251 430 2400
12 3900|2540 327 415 438 1 /50| 450 |2650
13 415 2780 435 468 4L65 | 460 12875
14 440 3000 460 = 470 | 470 13100
15 465 3200 473 465 | 485 480 3310
16 495 33¢0 510 497 | 510 490 :3520
17 540 3580 535 515 | 500 3720
18 608 3770 555 | 5251 510 [3920
19 675 3960 560 570 527 530 | 520 [4100
20 730 4145 (599) 580 535 | 530 |4280
21 750 4320 580 540 1 540 4455
22 760 4485 580 550 | 550 | 4630
23 770 4645 586 590 560 | 560 |4770
24 770 47790 (625) 595 L 560 | 570 14910
25 770 4920 602 | 560 | 580 i5070
26 770 5020 602 557 | 560 | 590 [5230
27 ? 602 | 560 | 600 5365
28 ? 602 602 | 560 | 600 |5500
29 ? 602 l 560 | 600 |5625
30 ? (642) 602 560 | 600 15750
31 ? €602 i | 560 | 600 5820
~ +
Sum 8-31 99.900 85.200 i 181.300 | 84,.000
" 0-31 110.600 95.900 | l%xmoj%hwo
S I
Middel 9-31 621 529 1 . 5051 522
W 0-31 510 } | 442! R4 439

Det som karakteriserer Smith's norm er de store formengdens
fra 18 vekers alderen av. Vurdert ut fra erfaringene her ved Institutt
for fjgrfe og pelsdyr synes formengdene stgrre enn det er mulig & ha
for sglvrevhvalper av den stgrrelsen som dannet grunnlaget for Smiths
normer. Hvordan forforbruket var etter 26 vekers alderen blir ikke opp-

lyst.
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Rochmanns norm ligger meget nmr Smiths norm fram til 18 vekers
alderen, men gkningen er mindre senere og ligger bare p& ca. 80 % av
Smiths norm.

Folke Jarls norm angir noe stgrre forforbruk enn Rochmanns i 8 -
13 vekers alderen, mellom 13 og 16 veker faller de sammen, mens Jarls norm
angir mindre forforbruk etter 16 vekers alderen. Jarl peker pd at reve-
oppdpetterne i det omridde hvor hans materiale er samlet fra, foret hvalpe-
ne nes svakere enn tidligere uten at dette hadde gdtt utover pelskvalite-
ten.

Forsgk ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr har vist at forstyr-
ken kan variere innen vide grenser for sglvrevhvalpene uten pdviselige ub-
slag i pelskvaliteten. I forstyrkeforsgk har en variert formengden fra 9
vekers alderen og til pelsing ved 31 vekers alderen med opptil * 15 %
fra normen til Rochmann. Dette ga store utslag i hvalpenes kroppsvekt,
men forholdsvis 1lite i skinnstgrrelse og pelskvalitet. Forsgkene tyder
dog pa at en samlet formengde fra 9 vekers alderen og pelsing (31 veker)
pd under 80.000 kcal er noe snau og en over 100.000 keal er ungdig sterk
foring. Ut fra erfaringene her kan en samlet formengde fra 9 veksrs al-
deren og fram til pelsing (31 veker) pd 84.000 eller fra fgdsel til pels-
ing p& 95.000 kcal vare sn god rettesnor for den formengde sglvrevhvalper
av normal stgrrelse trenger. Da en voksen sglvrev i middel trenger ca.
190.000 kcal i &ret, vil det si at hvalpene trenger halvparten av ars-
foret til voksne rev.

Generelt gjelder det at sent fpdte hvalpsr kan fores mye ster-
kere enn tidlig fg¢dte. De unge bruker kortere tid enn de eldre til & kom-

me i full pels. Forforbruket i alt blir ogsd noe mindre for unge hvalper.

Forkontroll med hann- og tispehvalper ved Institutt for fjgrfe
og pelsdyr i 1952 viste at en i grove trekk kan regne msd at hanner og
tisper har et forforbruk i forhold til middeltallens pd * 2 % i 10 vekers
alderen, * 4 % i 12-, + 6 %o 1 16~, + 8 % 1 26- og * 10 % etter 26 vekers

alderen.

Blérevhvalper .

Bléreven varierer mer i stgrrelse enn sglvreven. Dette kommer
serlig av at den blérev som det drives oppdrett med i de nordiske land er
en krysning av den mer robuste og store Alaska bléreven og den mer smi-
veksne arktiske Grgnnlandsbléreven. I de senere &r er dog forskjellen i

stgrrelse mellom de enkelte stammer blitt mindre p&d grunn av stadig inn-
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reven har.
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Blérevens egentlige veksttid er vesentlig kortere enn den sglv-

Mens sglvrevhvalpene nzrmest er utvokset i1 7 mlneders alderen,

bedgmt ut fra kroppslengden, bruker blireven bare 5% - 6 mineder til & na

full kroppsvekt og kroppslengde, eller 80 ~ 85 % av tida til sglvreven.

Da mange blarevstammer i dag har anlegg for & bli like tunge som sglvreven,

er det greitt at bléreven krever en sterkere foring pr. dag gjennom vekst-

tida.

At bléreven gjerne ogsd gnskes feitere enn sglvreven ved pelsing,

drar i retning av et stgrre forforbruk pr. dag.

. Alder Kroppsvekt, ke Alder Kroppsvekt, kg
veker Hanner Tisper hiddel| Veker Hanner Tisper | Middel

6 1,06 1,00 1,03 18 5,10 4,58 4,84

8 1,68 1,58 1,63 20 5,60 4,96 5,28
10 2,34 2,20 2,27 22 5,96 5,26 5,61
12 3,08 2,84 2,96 24 6,30 5,50 5,90
14 3,82 3,48 3,65 26 6,40 5,60 6,00
16 by 48 406 i 4,27 28 | (6,20) 1(5,40) |(5,80)

Kroppsvektene ovenfor er middeltall for hann- og tispehvalper av

storvoksen blarev ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr i 1954/55.

hvalper.

for enn sglvreven i veksttida.

Det er ikke tidligere satt opp bestemte fornormer til bldrev-

og pelsdyr synes dette & passe godt for middelstore blarevhvalper.

Rochmann har 1 flere &r regnet med at bléreven skal ha 20 % mer
Etter vare forsgk ved Institutt for fjgrfe

For

storvoksen bldrev bg¢r mengdene were opptil 30 % mer enn til sglvrevhvalper

i samme alder (fgr 5 mdneders alderen).

Pa grunnlag av observasjoner ved Institutt for fjgrfe og pels-

dyr kan disse mengdene passe til storvoksne blérevhvalper:

)

Alder kcal/dag : Alder kcal/dag
7 - 8 350 - 400 17 - 18 725 - 750
9 - 10 450 - 500 19 - 20 750 - 750
11 - 12 550 - 600 |21 - 22 750 ~ 750
13 - 14 650 - 675 23224 700 - 650
15 - 16 700 - 725 25 - 26 650 - 600
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Etter 5 méneders alderen, da hvalpene er praktisk talt utvokset,
skal en vzre noe forsiktig med 4 gke foret. Det skjer ni en mer eller
mindre ren fettavleiring og forbehovet er ikke si stort som noe tidligere.
Det kan vere riktig i mange tilfelle & skjere ned foret den siste maned
fgr pelsing. Det aller viktigste ved foring av bldrevhvalpene er & holde
matlysta oppe. Blir hvalpene foret for sterkt slik at de mister appetit-
ten og dette skjer under utviklingen av vinterpelsen i september - oktober,

kan "matstreiken" fere til rgyting og resultatet blir dirligere skinn og

priser.
Bnergibehovet hos mink.
Voksne dyr.

Etter Brodys formel E = 145 . 0734 (se side 44) skulle ei
middel stor tispe p& 850 g trenge omlag 128 kcal og en middels stor mink-
hann pd 1600 g omlag 205 kcal pr. dag til vedlikehold. De & undersgkelser
som foreligger tydsr dog pd at vedlikeholdsbehovet ligger hggere, hva en

ogsd skulle vente for et savidt aktivt dyr som minken.

A.5. Hodson og S.E. Smith ved Cornell fant at mink i fordgyel-
sesforsgk holdt en kroppsvekt i middel pd 865 g vedlike nir det var 181 kcal
i foret. Dette svarte til 209 keal pr. kg kroppsvekt og 1830 keal pr. m?
kroppsoverflate. Anvendes Brodys formel pd deres tall fir en at vedlike-
holdsbehovet er E = 201 . VO’734, eller 201 - 145 = 56 kcal mer for en
mink pd 1 kg, tilsvarende 56/145 x 100 = 39 % stgrre vedlikeholdsbehov.
Etter formelen k . V2/3 blir K = 199,

Rimeslétten prgvde & finne sammenhengen mesllom endringene i
forforbruket og endringene i kropps vekten hos noen fa (9) voksne minktisper

som stod i fordgyelsesforsgk. Han kom til, forutsatt rettlinjet regressjon:

keal i for 113,8 + 4,07 x g tilvekst

g tilvekst = -22,1 + 0,19 x kecal i for

Periodene hadde en lengde p& bare 5 til 10 dager. Lot en
periodene veie likt uavhengig av lengden fikk en keal i for = 116,1 +
4,26 x g tilvekst; og g tilvekst = g -25.4 + 0,22 x keal i for. Korrela-

s jonskoeffisienten var + 0,964.
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Vekten pa disse tispene var i middel bare 673 g. Hegnet en
med at de holdt kroppsvekten vedlike ved & f& 115 kcal ble konstanten i
Brodys formel 155 eller bare ca. 7 % stgrre enn 145. lied V2/3 ble konstan-
ten 150. uen disse tispene var svert tynne, hadde svert liten plass &

bevege seg pd og temperaturen varierte mellom 20 og 30o C.

Folke Jarl lot 3 minkhanner gjennom et &r std pa en ren fiske-
foring. Alt vraket for ble tilbakeveid. I middel tok minken 200 g fisk
pr. dag med et n®ringsinnhold pd 168 kecal. Gjennomsnittlig kroppsvekt var
883 g og de holdtseg atskillig tynnere enn ¢gnskelig i vanlig praksis.
Omregnes forforbruket pd 1 kg kroppsvekt etter Vo”734 blir forforbruket

184 kcal pr. dag for en mink pd 1 kg og 182 etter V2/3.

Sam Nordfelt har behandlet statistisk forforbruket 1 en mink-
gdrd gjennom 7 &r. Ved & gd ut fra forforbruket i jamuar, februar og mars,
fant han at dette var sterkt avhengig av temperaturen og kunne uttrykkes
i ligningen:

keal = 146 + 9,2 . t

hvor t er antall kuldegrader Celsius. Forforbruket ved 0° ¢ skulle altsd
vere 146 keal pr. dag, og g¢ke med 9,2 kcal for hver kuldegrad C.

Ved & g& ut fra at gjennomsnittsvekten i januar - mars var den
samme som en enkel veiing av alle dyr et &r 22/11 viste (754 g), fant
Nordfelt at forforbruket hos voksne mink var 2,4 ganger stgrre enn det Brody
angir for grunnstoffskiftet (72,5 kcal ved 1 kg kroppsvekt). Dette gir
E keal = 174 VO”734 ). 174 kecal pr. dag for en mink p& 1 kg kroppsvekt.

Ved & g& ut fra middel temperaturen ved Stockholm skulle forforbruket til
mink pd 1 kg blis

Desember 174 + 9,2 x 1,3 = 186
Januar 174 + 9,2 x 2,5 = 197
Februar 174 + 9,2 x 2,6 = 198
Mars 174 + 9,2 x 0,4 = 174

April - November 174 + O 174

Til Nordfelts beregning av de 174 kcal pr. dag ved 0° C, bgr
det merkes at han har gdtt ut fra at vekten 22/11 svarer til den minken had-
de 1 janvar - mars. Dettse er neppe riktig. Normalt er kroppsvekten stgrst
i oktober - november og ikke lite lagere etter jul. Om en gdr ut fra at
vekten etter jul var 650 g eller 13 - 14 % mindre, vil den samme beregning

vise 200 kcal pr, dag for en mink pd 1 kg nir temperaturen er 0° ¢.
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Nordfelts undersgkelser gjalt mink av den mer smivoksne og livlige
Quebecktypen. Ilinktypen av i dag som er en krysning av Quebeck og Yukon-
typen, er betydelig stgrre og ogsd roligere av seg. Det er derfor sannsyn-
lig at vedlikeholdsbehovet er nce mindre enn 200 kcal for en mink pad 1 kg.
Fer vanlig praksis vil derimot cette tall gi en god rettesnor for forfor-
bruket. Her er regnet ut noen tall for mink av forskjellig stgrrelse

etter formelen E kecal = 200 , 0,734 og 200 . V2/3.

-

Kroppsvekt kcal pr. dag kecal pr. kg kroppsvekt
ke 200.7°273* | 200.7°/3 200792734 | 200.7/3
3/4 161 165 215 220
1 200 200 200 200
11/4 236 232 189 187
11/2 269 262 179 175
1 3/4 302 290 173 166
2 333 317 167 158
2 1/4 363 349 161 155
2 1/2 i 39R 368 151 P 147

I vanlig praksis mi en ta omsyn til de vektendringer som minken
normalt har gjennom &ret. Minktispense har den ligeste kroppsvekt etter
avvenning av hvalpene i juni méned og er oftest si tynne at de bgr fi noe
mer for enn til vedlikehold for & kunne komme i full kondisjon igjen.
Hannene har ogsd som regel minste kroppsvekta i juni. I september begynner
minken 4 legge pd seg og ndr toppvekta sist i oktober - fgrst i november.
Senere gér de ned 1 vekt og er eller bgr vere forholdsvis tynne i mars da
parringen foregdr. I drektighetstida lesger de normalt pd seg noe, mens
de i sugetida gir sterkt ned i vekt, avhengig av kullstgrrelse, mjglkeevne
og forstyrke.

Regnes det med vanlig vedlikeholdsfor i sugetida, kan en for
vanlig praksis regne med at &rsforet til ei minktispe svarer til ca. 70 -
72.000 kcal (25 f.f.e.) og for en minkhann svarer &rsforet til ca. 90.000
kecal (31 f.f.e.). ied et forhold mellom tisper og hanner som 4:l, gir
dette et gjennomsnitt pd ca. 75.000 kcal (26 f.f.e.) for en "&rsmink".

I dette foret er det regnet med svert lite forspill og det er nok mange som
md bruke 80.000 kcal = 27,6 f.f.e. pr. beregnet arsmink.
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Det blir hevdst at forforbruket i noen grad er avhengig av
minktypen og dette kan vel forklares ut fra forskjellig aktivitet. Sammen-
lignet med standard mink skal silverblue bruke mindre og royal pastell
mer i forhold til kroppsvekten. Dette er dog ikke forsgksmessig belyst,
men det er neppe grunn til 8 tvile pa at en slik forskjell er tilstede.

Forforbruket til tispene i sugetida.

I den fgrste veka etter hvalping eter tispene gjerne noe mindre
enn sist i drektighetstida. I andre og tredje veka gker forforbruket noe,
men det er fgrst fra 4.vekeiav det stiger kraftig. Hvalpene begynner da
& ta til seg for direkte ved siden av & leve p& morsmjglka. Hvalpens
avvennes gjerne i 6 vekers alderen. Forforbruket pr. tispe i sugetida
avhenger av kullstgrrelsen og mjglkeevnen. Som rettleiing for vanlig
praksis kan en regne med at tispene mzd en gjennomsnittskullstgrrelse pé
4,5 hvalper trenger

1. veke etter hvalping 190 kcal/dag
2. " i " 220 "
3. " " . 250 "
4o " f . 330 "
5.0 ! 40
6. " " ; 550 "

Det er her regnet med normalt forspill som gar inn i tallene
ovenfor. Samlet forforbruk i sugetida blir etterdette 13.800 kcal.
Av dette kan en regne ca. 6 800 kcal til vedlikehold av tispa og resten,
7000 kcal pa de 4,5 hvalpene, eller 1560 kcal pr. hvalp.

Forforbruket til hvalpeneg .

Sam Nordfelt har beregnet forforbruket til hvalpene gjennom
veksttida pa grunnlag av 7 8rs observasjoner med tilsammen ca. 1.500
hvalper av smavoksen Quebecktype. Forforbruket ble beregnet pa den
midten at fra det samlede forforbruk i pelsdyrgarden ble trukket fra et
beregnet forforbruk til de voksne dyra med 174 kcal pr. kg kroppsvekt
gller 146 kcal pr. mink pr. dag. Her gjengis hvalpenes forforbruk i de

enkelte mineder:



Kcal/dag g for/dag
lai %) 17,7 15,7
Juni ™) 84,9 74,5
Juli 241,6 [ 212,3
August 289,3 255,6
September 315,8 l 279,7
Oktober 201,/ i 257 ,4
November 276,5 243,7
Desember 257,0 227,1
Sum pr. mink fra fgdsel
3/5 til 31/12 | 54.269,9 | 47.901
3/5 - 8/12 | 48.616

*) for morens mjglkeprcduksjon.

Sammenlignet med observasjoner ved Institutt for f jerfe og pels-
dyr synes forforbruket forholdsvis stort for s& smivoksen mink det her
var tale om. Dette kan delvis forklares ved at det ble regnet med for-
holdsvis lite forforbruk til de voksne dyra, szrlig for mdnedsne

september - oktober.

Ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr er det i flere &r utfgrt
foringsforsgk med mink. P& grunnlag av disse forsgk kan en sette opp

«fplgende norm for minkhvalper av normal stgrrelse: (neste side)

Denne normen forutsetter at minkhvalpene holdes noe tilbake i
vekst fra midten av august til ut i september med tanke pd & f& dyra til
& ta opp mer for fra sist i oktober og i november for & holde kropps-

vekten noe s tgrre ved pelsing.

I middel fra fgdsel til pelsing f¢rst i desember, 31 veker
gamle, kan en regne med at hannhvalpene brukesr 55.000 kcal og tispe-
hvalpene 41.000 kcal. I middel for hanner og tisper blir det 48.000

kcal = 16,6 f.f.e. eller 60 % av beregnet arsfor til en voksen mink.

Kroppsvekter fra 10 vekers alderen og fram til pelsing som
er oppfegrt i tabellen side 60 er noksd stor, spesielt for hannere.
Reduseres tallene for hannene med 5-7 jp og for tispene med 2-5 %, vil

kroppsvektene svare mer til middeltallene i vanlig god praksis.
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Minkhvalpenes kroppsvekt og forforbruk.

TVAlder Kﬁpppsvekt, o4 | Fo?forbruk!pr. dag, kecal
Dato veker | Hanner|Tisper | iiddel Periode Hanner iTiSper Middel
6/5 0 - D= 10 |
13/5 1 - - 30 i 6/5 - 12/5 | Liddel for| 190
20/5 | 2 | - - e | 135 - 195 | FPe e | an0
27/5 3 - - 105 | 20/5 - 26/5 250
3/6 4 - - 160 ' 27/5 - 2/6 ! 330
10/6 5 - - 220 ; 3/6 - 9/6 440
17/6 6 | 350 | 280 | 315 | _10/6 - 16/6 ; 550
24/6 7 470 370 | 420 ; 17/6 - 23/6 130 110 | 120
1/7 g 600 450 525 | 24/6 - 30/6 | 180 | 140 | 160
8/7 9 730 540 | 635 17— 7/7 | 215 | 165 | 130
15/7 10 850 610 | 730 | 8/7 - 14/7 | 250 190 | 220
22/7 11 970 660 815 15/7 - 21/7 | 285 | 215 | 250
29/7 12 | 1070 700 | 885 | 22/7 -28/7 | 295 | 225 g 260
5/8 13 117 740 | 955 29/7 - 4/8 i 310 230 270
19/8 | 15 1350 | 800 | 1075 | 5/8 - 18/8 | 320 | 240 | 280
2/9 17 | 1490 850 | 1170 | 19/8 - 1/9 | 320 | 240 | 280
16/9 19 1590 910 1250 2/9 - 15/9 330 | 240 285
30/9 21 1670 950 1310 [ 16/9 - 29/9 330 | 240 285
14/10 | 23 | 1750 980 | 1365 - 30/9 - 13/10 | 340 ; 250 ! 295
28/10 | 25 | 1800 | 1000 | 1400 t 14/10- 27/10 | 350 | 250 | 300
11/11 | 27 | 1790 990 | 1390 | 28/10- 10/11 | 330 i 240 | 285
25/11 1 29 1780 | 980 i 1380 ? 11/11- 24/11 | 310 | 230 ' 270
9/12 i 31 | 1760 | 970 | 1365 | 25/11 - 8/12 | 260 | 220 | 250
liiddel fra avvenning til pelsing ' 17/6 - 8/12 | 299 | 223 | 261
Sum fra avvenning til pelsing.(tcal)é | 52,4 ; 35,0 | 45,7
Sum fra fgdsel til pelsing (tcal) 6/5 - 8/12 54,1 i 40,5 f 47,3
L " L " " avrundet | 55,0 | 41,0 | 48,0
| t
% av arsforet til ei tispe 69 51 é 60

Foret til &rsmink (middel av 4 tisper og 1 hann) begr settes til 80 tcal

= 80,000 kcal = ca. 220 kcal pr. dag.
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PROTEINBEHOVET .

Kjgtteterne tar opp ved fri tilgang pd for store proteinuengder.
Ut fra undersgkelsene over revens og minkens ernzring i vill tilstand, kan
en regne at mellom 50 og 80 % av forets kaloriverdi dekkes av protein.
£t stort proteinforbruk md derfor regnes som naturlig for disse dyra og
de er ogsd innstilt pa at dette proteinet har hggbiologisk verdi. Bare en
forholdsvis mindre del av proteinet blir brukt til de mer stofflige funksjo-
ner i kroppen, mens resten blir brutt ned for & skaffe energi. I vanlig
praksis til imidlertidiﬁisteinrikt for i regelen vere et dyrt for, og en er
derfor interessert i é/bruke mer protein enn det som er ngdvendig for &
dekke godt og vel behovet for protein til de stofflige funksjoner, da ener-
gien kan skaffes rimeligere ved bruk av fett og kullhydrater. Forsgk og
praktiske erfaringer har da ogsd vist at foret kan inneholde vesentlig mind-
re protein enn hva det er "naturlig" for reven og minken & ta opp. En
kjenner dog ikke forelgpig det "optimale" minimums behov: Den minste meng-
de protein som m& gis for & oppna gode avlsresultater, god vekst og god
pelsutvikling. Dette optimale minimums behov er forgvrig svert vanskelig
4 bestemme for vanlig praksis. Ved bruk av vanlige forslag vil i regelen
proteinets kvalitet bli dirligere i proteinfattige forrasjoner enn i
proteinrike ved at andelen av animalsk protein av hgg biologisk verdi vil
bli mindre. Animalske forslag inneholder dessuten mange verdifulle
vitaminer, mineraler og sporstoffer. HReduseres andelen av animalsk for,
kan det derfor oppstéd mangler pa andre omrader utenom det at proteininnhol-
det blir mindre. Endelig vil i regelen proteinfattige forrasjoner vare
mindre smakelige enn proteinrike. Det hjelper lite om rasjonen er
kvalitativ god nok om dyra tar opp for lite. Det er ogsi vanskelig & lage
proteinfattige forrasjoner med god dietisk virkning. Blir dyra utsatt
for langvarig diard, vil dette fgre til dirligere resorpsjon, bl.a. ogsd
av enkelte vitaminer. I vanlig praksis vil det derfor vere vanskelig & g&
s& langt ned med proteinmengden at dette svarer til det egentlige eller

virkelige proteinbehov.

Proteinets biologiske verdi.

Da proteinbehovet egentlig er et behov for aminosyrer, spiller
den biologiske verdi av proteinet avgjgrende rolle ved vurdsringen av
hvor mye protein det md vere i foret. Det er vist i en rekke forsgk med

hunder, rotter, griser, kyllinger og mennesker, og det er full grunn til
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4 anta at reven og minken stiller like store eller stgrre krav til protein-
ets kvalitet.

Her gjengis etter dr. W.L. Roberts en tabell over den bivlogiske
verdi i enkelte forslag som brukes til rev og mink. (Amer. Fur Breeder
1949 April s. 18):

Proteinets nettoverdi = Fordgyelig protein x biologisk verdi.

Sann Biologisk iNetto protein
fordgyelighet | verdi . verdi

Hele egg 1 100 9% ! 94
Rent storfekjpgtt 1 99 76 75
Hestek jptt, uten bein 2 90 71 64,
Ferske bein 50 32 16
Hestekjptt og bein (75 - 25) 2 80 61 49
Storfe- yom 13 9% 50 47
" lunger . 95 50 47

" lever T 97 77 75
Fisk, mager ° 92 68 63
Kjpttmjgl hog kvalitet ° 71 52 37
n lag o2 68 34 23
Fiskemjgl h¢g " 2 89 70 62
" lag wo R 75 40 30
Soyamjgl hgg " 2 90 73 66
" 1ag TR 61 49 30
Tgrket skumma mjglk T 93 84, 78
" ¢lgjer . 93 63 59
Lusernemjgl 79 61 48
Tomater 4 95 75 71
Hel kveite . 91 67 61
Kveitemjgl 100 52 52
Kveitekimer . 95 75 71
Kveitekli 1 99 4 73
Hel mais 94 €0 56
Corn flakes 1 80 52 42
Havremjgl 93 66 -6

1) Bestemt for voksende rotter.

2) " " hunder.

3) Verdi for kokte lunger. R3 lunger er ikke sd fordgyelige.
4) Disse verdier er beregnet fra data for tomatfrgmjgl.
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Bestemmelsen av den biologiske verdi av proteinet er sterkt av-
hengig av den teknikk som blir brukt. Tallene overfor viser forholdsvis
mindre forskjell 1 biologisk verdi mellom de enkelte forslag enn mange an-
dre kilder. Her gjengls noen tall for dsn biologiske verdi, funnet med

gris som forsgksdyr (Ref. iangold s. 2).

Mjplk 95 hais 54
Kasein 82 Kveite 50
Fiskemjgl 74 Rug bd
Poteter 73 Havre 42
Bygg 71 Bgnner 34

I "Vara Hundar" s. 269 blir disse tall gjengitt uten oppgave om
hvilke dyreslag som er brukt:

mjelk 100 Ris 88
Kasein 70 Poteter 79
Kjptt 104 Erter 56
Fisk 95 Kveite 40
G jer 71 Bygg 30

Selv om oppgavene viser store variasjoner glr det klart fram at
proteinet i de animalske forslag viser hggre biologisk verdi enn de
vegetabilske. En skal dog vare oppmerksom pd at animalske forslag som
inneholder mye skjelettprotein og bindevev har en forholdsvis ldg biolog-
isk verdi. Dr. Roberts angir siledes for ferske bein (storfe - hest) en
verdi pd bare 32. Det er hgyst sannsynlig at skjelettprotein i fisk ikke
er stort bedre. Dette er av praktisk betydning for vart land hvor
mineralrikt fiskeavfall utgj¢r en stor del av foret til rev og mink.

I forsgk med rotter har tilskott av methionin gitt positive utslag pd
veksten nidr proteinet stammer fra ferske storfebein.

For 4 vise hvor viktig proteinkvaliteten er ved vurderingen av
proteinbehovet, gjengis her et par forsgk med hunder. I et forsgk fant
ichand (ref. Mangold s. 71) at til erstatning av 100 g kroppsprotein
hos hund matte det gis:

g protein Verditall
Hundek jgtt 100 100
Hestekjgtt 108 93
Nutrose 121 83
Kasein , 128 78
Edestin 153 65

Gliadin 163 61
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En amerikansk unders¢kelse med 6-8 kg tunge voksne hunder viste
at en matte gi disse mengder av forskJelllge protelnstoffer for & holde

dyra i N-balanse (ref. Nutr. Requirements for Dogs 1953 s. 6)

Protein % av kcal i foret Verditall
Mjplkalbumin 6,9 100
Serumprotein, storfe 8,6 80
Kasein 9,4 73
Gliadin 21,1 33

Den biologiske verdi sier oss i hvilken grad dst fordgyslige
protein kan bli nyttet i organismen som protein, men forteller ikke hvor-
for den biologiske verdi er den og den. Dette far en rede pd ved & sammen-
ligne aminosyreinnholdet i foret med kravet som organismen stiller til
mengden av de livsviktige aminosyrer i den samlete proteinmengde i foret.

Som livsviktige aminosyrer regnes de som organismen ikke selv kan synteti-

sere eller syntetiserer for lite av eller ikke raskt nok i forhold til be-

hovet og som derfor mid vers tilstede i foret. I det kvalitative behov for

protein, regner en disse aminosyrene som livsviktige for vekst og vedlike-

hold hos kyllinger, rotter, hunder og mennesker.

L - Iscleucin

L -~ Lysin

L - Threonin

L - Valin

L - Leusin D - Leucin aktiv hos kyllinger

DL - Tryptofan D - Tryptofan ikke aktiv hos kyllinger

DL - Methionin

DL - Phenylalanin

DI - Histidin Tkke ngdvendig for vedlikehold hos mennesker
L - Arginin for mgx. vekst hos kyllinger

L - Glycin mooon " t "

L - Glutaminsyre " " oo n

Cystin og Cystein: kan bli syntetisert av methionin

Tyrosin: kan bli syntetisert av phenylalanin

Det kvantitative behov for de enkelte aminosyrer er enni ikke helt
klarlagt. Det synes imidlertid & vere god overensstemmelse mellom de enkel-
te dyreslags krav til forholdet mellom de livsviktige aminosyrer i foret.
Dette er vist 1 forspk med rotter, kyllinger, griser, hunder og mennesker,

og det er liten grunn til 4 tro at reven og minken skiller seg ut fra disse.
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Her gjengis en tabell Dr. Roberts utarbeidet med tanke pd foring
av rev og mink. (Amer. Fur Breeder 1949 mai s. 10).

Livsviktige aminosyrer i forskjellige forslag.

o~
: I R R £
3 b5 o g 'z o 5
Proteinkilde . S & o 2 é @ 2 R
Ideelt forhold 2,5 6,4 1,4 554 43 hsR 9,5 hyh 4,6
) Gelatin (3) 1,0 4,5 0,1 2,1 1,1 1,5 3,7 1,7 2,1
Elastin (3) 0,0 - 0,0 3,1 0,6 2,5 24,0 4,0 13,0
Storfemuskel (3) 3,9 8,9 1,4 4,2 3,9 4,5 7,6 5,7 5,3
Fiskemuskel (2) 1,9 7,8 1,3 4,8 4,4 5,1 7,1 6,0 5,8
Hgnemuskel (3) 2,3 8,4 1,3 4,3 4,3 4,6 12,0 3,5 2,4
Hestekjstt og belh’ 3,3 7,8 1,1 3,8 3,3 4,0 7,8 5,0 5.2
Vom, storfe (3) 1,7 5,3 0,9 3,3 3,0 3,4 11,1 3,1 3,1
Lunge " (3) 1,9 5,3 1,0 4,1 3,0 3,8 12,0 2,9 3,6
v lever (2) 2,6 6,3 1,5 7,3 4,6 5,8 8,, 5,6 6,2
Kjgttmjsl (2) 2,0 5,1 0,7 4,5 3,0 4,0 8,0 6,3 5,8
. Bein (3) 1,1 4,7 2 2,3 0,7 2,5 3,5 2,7 3,0
Fiskemjgl (2) 2,4 7,8 1,2 4,8 3,9 5,1 7,1 6,0 5,8
Sildemjgl (3) 3,1 7,5 1,0 4,2 5,2 4,9 7,9 7,1 3,7
Mjglk (3) 2,5 7,5 1,6 5,7 4,0 4,6 12,1 5,2 5,5
Soyamjgl (2) 2,3 5,8 1,6 5,7 2,6 4,0 6,6 4,7 4,2
Plgjer (3) 2,8 6,0 1,8 4,1 3,3 5,0 7,3 6,0 5,3
Lusernemjgl (2) 1,4 5,0 2,1 4,5 4,1 4,8 11,0 5,4 6,0
’ Kveite, hel (2) 1,5 2,7 1,2 5,7 3,3 3,3 5,8 3,3 3,6
", siktet (2) 2,2 1,29 0,8 5,5 4,9 2,7 9,1 4,5 5,0
N " kim (2) 2,5 6,4 1,0 4,2 2,6 3,8 7,4 3,0 4,1
t kli (3) 0,3 10,8 4,8 - - - - - -
Mais, hel (3) 2,4 2,0 0,8 5,0 5,0 3,6 21,5 3,6 4,6

" kim (2) 2,7 5,8 1,3 5,6 3,5 4,4 6,7 3,7 5,8
i gluten (3) 1,7 1,1 0,6 6,6 6,7 4,0 24,7 4,9 4,6
Havre, skredd (2) 2,0 3,3 1,3 6,9 4,1 3,5 8,0 5,3 6,5

x) Medregnet cystin.

) (1) balkulert pa basis av muskler, kollagen og elastininnholdet.
(2) Fra "Amino Acid Composition of Proteins and Foods" av Block og Bolling.
(3) Fra forskjellige kilder.



I tabellen har Roberts fgrst satt opp hva han holder far perfekt
protein. Dette er gjemnnomsnittstall for innholdet av livsviktige amino-
syrer 1 eggprotein, det beste aminosyreforhold for voksende rotter og
det antatte behov for mennesker. OSammen med data for de enkelte formid-
lene har han ogsi tatt med fordelingen av de livsviktige aminosyrer i
gelatin og elastin som utgjgr en stor del av proteinet i bindevev, sensr
og bein. En legger merke til at gelatin og elastin er mangelfulle med hen-
syn til de fleste livsviktige aminosyrer. Storfebein inneholder svert lite
tryptofan, methionin, phenylalanin og threonin. Rent muskelprotein av
pattedyr, fugl og fisk har et godt forhold mellom de enkelte aminosyrer.
Vom og lunger mangler s=rlig methionin, tryptofan og phenylalanin. Inn-
holdet av livsviktige aminosyrer i tgrket animalsk for som fiskemjgl,
sildemjgl og kjpttmjgl er sterkt avhengig av rématerialet som er brukt.
Bestér rédmaterialet av mye skjelettprotein, vil innholdet av methionin
og tryptofan bli lite. En for hgg tgrketemperatur vil ogsd fgre til gde~
leggelser av enkelte aminosyrer som til eks. lysin og cystin. Frg av
belgvekster som erter og bgnner har et forholdsvis ldgt innhold av methio-
nin og tryptofan og mangler ogsd noe i lysin. Kveite, mais og havre mer-
ker seg med et ldgt lysininnhold og mais ogsd ved & inneholde lite
tryptofan.

Proteinet i poteter har et forholdsvis godt forhold mellom de livs-
viktige aminosyrer men inneholder noe lite leucin og methionin.

Ved vurderingen av aminosyrein .holdet i forslagens, bgr en ha klart
for seg at resorpsjonen av de enkelte aminosyrer kan vare nos forskjellig
slik at forholdet mellom dem kan vare et annet i den fordgyelige del av
proteinet. Som eksempel kan nevnes at oppheting av soyabgnner i kortere
tid serlig gjgr methionin og cystin lettere fordgyelig slik at opphetin-
gen gir et bedre forhold mellom de livsviktige aminosyrer.

En skal ogsd veere oppmerksom pd at selv om forholdet mellom de
livsviktige aminosyrer er ideelt, md det ogséd vere en viss minste mengde
av de livsviktige aminosyrer 1 den samlede fordgyelige proteinmengde for
4 oppnd den stgrst mulig proteinsyntese. Dette synes & komme av at det er
en viss grense for hvor mye protein som kan omsettes pr. tidsenhet pd de
steder i organismen hvor syntesen foregir. Dette fgrer ogsd inn pd spgrs-

malet om avbalansering av proteinsammensetningen i foret ved hver foring.
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I forsgk med rotter er det oppniddd bedre utnyttelse av proteinet for
proteinsyntese ved & blande protein av hgg og 1lag biologisk verdi sammen
enn & gi godt protein i et miltid og dirlig protein i det neste. Rotte-
ne vokste sdledes dérligere nir de fikk altermerende foring med kveite-
protein og mjglkeprotein enn ndr proteinet fra disse to kilder ble gitt
sammen. Den vanlige praksis & blande alt for til pelsdyra skulle derfor
vere r iktig med tanke pd en god utnyttelse av proteinet. En skulle tro

at dette s=zrlig er av intersse for mink, hvor fordgyelsen 0og resorpsjonen
foregdr sa raskt. BEtter de undersgkelser som foreligger, synes kravet til
proteinets sammensetning 3 vere stort sett det samme for de forskjellige
pattedyr og ogsd i store trekk det samme til vedlikehold som undsr lakta-
sjon og vekst. Det er dog nevnt at kjpttetere krever forholdsvis mer
arginin, lysin, methionin og tryptofan, fordi de er vant med et stg¢rre inn-
hold av disse aminosyrer.

Ved BiochemistryDepartment, University of Wisconsin, er det i de
siste 10 &r utfgrt en rekke forsgk med rev og mink for serlig 4 bestemme
vitaminbehovet. I disse forsgk er det brukt en basalrasjon av 19 %
kasein, 66 % sukrose, 11 % bomullsfrgolje og 4 % mineralblanding. Det har
alltid vert vanskelig 8 f& god vekst p& unge mink- og revehvalper pé denne
foring. I 1955 ble det gitt tilskott av 3 % L-arginin og 1/4 % DL-
methionin og dette Aret hadde minkhvalpene nermsst normal vekst. Det er
hggst sannsynlig at det var arginin som hadde den positive virkning i dette
tilfelle. KXasein har et ldgt arginininnhold sammenlignet med kjgtt og
fisk. Analyser av skjelettprotein viser stort innhold av arginin og
enkelte har satt det stgrre behov for arginin under rask vekst i samband
med dette. I 1955 ble det ogsa prgvd & erstatte kasein med tilsvarende
mengder soyaprotein, men dette ga dirlig vekst. Tilskott av de 10 livs-
viktige aminosyrer hjalp, men forelgpig vet en ikke hvilke aminosyrer som

var positive.

Ved Oregon State College (kink Nutrition Research. Progress Report
no 2 og 3) ble det gitt tilskott av henholdsvis 0,05 og 0,1 % methionin
i tgrrstoffet tilkn typisk fiskerasjon. De fant at den minste mengde
virket positiv, mens den stgrste mengde ga sterke negative utslag pd mink-
hvalpenes vekst og kunne fgre til dg¢dsfall. Resultatene synes merkelige,
da selv den stgrste mengde gket methionininnholdet i den samlede forrasjon
med bare 4 - 6 %, sammenlignet med 30 % gkning ved 4 gi 0,25 % methionin

til en 19 % kasein diet som er referert ovenfor.
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I forsgk med blarev- og minkhvalper ved Institutt for fjgrfe og
pelsdyr 1956 ga tilskott aV(%o5% methionin, tilsvarende en gkning av dst
samlede methionininnhold i forrasjoner pa 13 %, ikke merkbare utslag pa
kroppsvekst eller pelsutvikling. Proteininnholdst 14 dog hggt, ca 40%

i tgrrstoffet.

Det er meget sannsynlig at mange forrasjoner med mye skjelett-
protein mangler noe i methionininnhold, men det kreves flere og mer inn-
gdende forsgk fgr en kan gi bestemt anvisning pd hvor mye methionin som
bgr gis til enkelte hovedgrupper av forras joner.

For pelsdyra mé en ogsd ta hensyn til pelsproduksjonen og de krav
som denne stiller til aminosyrene i proteinet. HAr inneholder svart mye
av den svovelholdige aminosyren cystin. Proteinstoffet keratin som utgjer
den vesentlige del av hdrens inneholder 12 - 15 % cystin og ca. 1 %
methionin. Dette asystinet mi komme fra samme aminosyre i foret eller bli
dannet av methioninet. Né&r en regner med at proteinet i vanlige forrasjo-
ner til pelsdyr inneholder ca. 3-4 % methionin og cystin tilsammen, eller
bare 25 - 35 % av innholdet i hdr, ser en snart at det ms gd forholdsvis
mye forprotein pr. vektenhet harprotein. Hos sauer er det oppnddd positive
utslag pa ullmengden ved tilskott av svovelholdige aminosyrer og—esstim
under visse foringsforhold. Hos splv- og blirev er pelsvekten si vidt stor
at en md ta omsyn til den ved vurderingen av proteinbehovet, mens den hos
mink er vesentlig mindre, sett i forhold til de proteinmengder som gis i

vanlig praksis.

Biologisk verdi og proteinbehovet .

liens organismens behov for kvelstoff kan bli noksd ngyaktig bestemt,
vil mengden av protein som skal dekke dette behov, variere i samsvar med
innholdet av aminosyrer. Ingen proteinsammensetning nar en biologisk verdi
pd 100, selv om sammensetningen av aminosyrene tilsvarer ngyaktig behovet
organismen har, fordi det alltid vil foregd en viss desaminering av
proteinet. Det kan derfor ikke angis noen minimumsverdi for proteinbehovet,
unntatt for et spesifikt protein eller en bestemt kombinas jon av kjente
proteinstoffer. Ved fastsettelse av normer for vanlig praksis, mi en ta
omsyn til at disse angir proteinmengder som er store nok til & dekke
kvelstoffbehovet ogsd nir proteinet i forrasjonene har en mindre god kvali-
tet, samtidig som de ikke angir ungdig store mengder. Under normale forings-
forhold vil dog proteinet i forrasjonene til rev og mink ha en god sammen-

setning med en forholdsvis liten variasjon i biologisk verdi. Ved en
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sterk foring med skjelettprotein kan likevel tenkes at den biologiske
verdi av proteinet i den samlede forrasjon blir lig og det kan vere ngd-

vendig & bruke noksd store proteinmengder i foret.

Vurdering av proteinbehovet hos rev og mink.

Det foreligger svert f& undersgkelser av proteinbehovet hos rev

og mink. Noen kortvarige fors¢k tyder dog pd at protein minimum ikke skil-

ler seg vesentlig fra det som er funnet for hund og katt. Derimot er en
framleis sterkt i tvil om hvor langt ned en kan g4 med proteinmengden i
vanlig praksis uten fare for dirligere avlsresultater, vekst og pelskvali~

tet, d.v.s. den minste optimums mengde.

Ut fra de forsgk og observas joner som foreligger hittil, kan en
ikke avgjgre om det er noen vesentlig forskjell mellom rev og mink m.h.t.
proteinbehovet nédr dette angis i forhold til kroppsvekten, til energi

behovet eller i prosent av foret.

Voksne dyr.
Proteinbehovet til vedlikehold hos voksne avlsdyr kan en regne med

er noksd konstant gjennom &ret. Den hggre kroppsvekt som dyra har om
hgsten pd grunn av stgrre fettreserver, skulle ikke betinge noen gking i
proteinbehovet av betydning. Under forberedelsen til brunsten og i par-
ringssesongen skjer det en viss vekst eller proteinavleiring (egg og
spermproduksjon, vekst av bgrvegger m.m.) men kvantitativt mi dette telle
svert lite. Drektigheten medfgrer heller ingen proteinavleiring av betyd-
ning fgr i de siste 1 - 2 vekene fgr hvalping.

Pelsproduksjonen skjer gjennom hele &ret, men noe ujevnt. Den er
sterkest i hgstminedene og minst pd etterjulsvinteren, men forskjellen er
neppe sé stor at det vil vare forsvarlig 3 variere proteinmengden i foret
gjennom ret noe vesentlig av den grunn fg¢r det blir forsgksmessig belyst.

Ser en bort fra siste del av drektighetstida og sugetida, synes
det & vare forsvarlig & holde proteininnholdet i foret konstant i forhold
til energiinnholdet gjennom hele dret med mulig en viss gkning i vinter-
halviret. Om sommeren er kroppsvekten 1&g og pelsproduks jonen liten.
Utover hgsten tar dyra opp noe for for & legge seg opp fettreserver for
vinteren. Det st¢rre forforbruk da mgter kravet til en ste¢rre protein~
mengde for den noe stgrre pelsproduksjonen. Fra desember av og fram til
parring er forforbruket mindre og kroppsvekten avtar. £n del av energi-

behovet dekkes da av fettreservene slik at proteinet utgjgr en mindre del
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av det samlede energiforbruk. Dette kan vmre en grunn til & holde et
hggre proteininnhold i foret om vinteren enn om sommeren og hgsten.
Under laktasjon stiger proteinbehovet sterkt sdvel i mengde som
i forhold til et samlede energiforbruk. Det at tispene tar av i krorpsvekt
i sugetida gjer det ogsd ngdvendig med relativt mye protein i foret.
For lite protein vil alltid g& sterkt ut over mjplkeproduksjonen og dermed

hvalpenes vekst.

Voksende dyr.

Veksten er karakterisert ved proteinavleiring. I de fgrste leve~
vekere hestar tilvekstens tgrrstoff vesentlig av protein og mineraler,
senere blir det avleiret mer og mer fett. Da tilveksten i forhold til
kroppsvekten avtar etter hvert og dessuten imneholder relativt mindre og
mindre protein, kan proteinkonsentrasjonen i foret avta utover i veksttida.

Pelsproduks jonen stiger utover veksttida. For revehvalpene som lar
en ikke uvesentlig pelsmasse, fgrer dette til et stigende proteinbehov til
pelsproduks jon etter hvert som den relative kroppstilvekst blir mindre.
Dette gjgr at kravet til proteinkonsentrasjon ikke synker s& sterkt som

en kan vente ut fra kroppsveksten forgvrig.

Proteinbehovet til hund.

Reven stér noksad nzr hunden i anatomi og fysiologl og det kan vare
naturlig & vurdere proteinbehovet til reven ut fra de mange undersgkelser
som er gjort med hund. Her gjengis et utdrag av de normene som sist er
satt opp av Commettes on Animal Nutrition U.S.A. (Nutrient Requirements
for Dogs 1953, tabell 1 og 2 side 1 og 2). Normene er avpasset til
hunder med en levendevekt pd 15 - 30 1lbs eller mellom 7 og 14 kg. Mange
av tallene som refereres her er beregnet ut fra oppgavene i tabellene og i

teksten. ‘
1)

Protein minimum Vedlikehold Vekst
Totalinnholdet i foret ) 13,5 18,0
" " tgrrstoffet n 15,0 20,0
Fordgyelig i foret n 10,8 14,4
n " togrrstoffet " 12,0 16,0
Pr. kg kroppsvekt Totalinnhold g 3,7 9,9
e " Fordgyelig " 3,0 8,0
Energi fra proteinet i foret % 15 20

1) Protein minimum er her definert som de minste proteinmengder som kan
anbefales brukt i vanlig praksis.
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Sammenlignes proteinbehovet til vedlikehold hos hund med hva som
blir angitt for vlre ¢vrige husdyr, angir normene 50 % mer protein i
foret til hund (ca. 15 % av kalbriverdien i foret mot ca. 10 % for storfe,
gris og hest). Ogsd eldre normer for hund angir en proteinmengde som til-
svarer 14 - 15 % av energiinnholdet i den samlede forrasjon. (Vira Hundar
side 317, tabell etter Dechambre).

G&r en ut fra at proteinmengden skal dekke 15 % av energibehovet

til vedlikehold, skulle mengden av fordgyelig protein bli for hund:

Kroppsvekt, kg kcal/dag gram protein/dag
4 401 = 14,7 15
5 473 = 17,3 17
6 540 = 19,8 20
7 605 = 22,1 22
8 667 = 24,4 24
9 7T = 26,6 217
10 786 = 28,8 29

g protein = (kcal x 0,15) : 4,1 kcal/g

Etter dette skulle hunder med en levendevekt pd 5 - 6 og 7 kg,
tilsvarende kroppsvekter til voksne sglv- og blérev, trenge henholdsvis 17,
20 og 22 g fordgyelig protein pr. dag til vedlikehold i vanlig praksis.

Proteinbehovet under laktasjon og vekst er satt til 20 % total
protein i forets tgrrstoff eller ca. 16 % fordgyelig protein nir en regner
med 80 % fordgyelighet. Da fettinnholdet i forrasjonsne til hund som til
rev kan variere innen vide grenser, blir det ogsd tatt den reservasjon at

proteinet skal representere minst 20 % av forets kaloriverdi, og minst til-

svare . fettinnholdst i vekt (g). Det er den mye h¢gre fysiologiske

brennverdi til fettet enn til proteinet som gj¢r denne reservasjonen ngd-
vendig. Ved vurdering av proteinbehovet under vekst, md en ta omsyn til
at veksthastigheten er forholdsvis mindre enn hos rev og mink.

”M

Proteinbehovet hos¥sglv- og blarev.

Forsgk med & gi svert proteinfattige rasjoner til sglvrev er
utfgrt ved den amerikanske forsgksstasjonen U.S. Fur Animal Experiment
Station. Saratoga Springs, New York. De fleste av disse forsgk er utfgrt
med mange dyr, men likevel har det vert vanskelig & kunne trekke noen

sikre konklusjoner over hvor langt ned en kan g8 med proteinmengden.
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I et forsgk med sglvrevitisper i 1948 ble det gitt forskjellige
proteinmengder i foret for & bestemme proteinbehovet i vinterhalvaret og
i sugetida. (Black Fox Magazine 1949 under p. 16). Fgr hvalping ble det
gitt 13, 16, 19, 22, 25 og 26 (kontrollgruppe) % protein i tgrrstoffet.
Etter hvalping ble tispene fra de ymse gruppene fordelt pd nye grupper
som fikk 16, 19, 22, 25, 26 (kontrollgruppe/ og 28 % protein i tg¢rrstoffet.
Det ble trukket den konklusjon at en kunne fore med 13 % protein i tgrr-
stoffet uten at forforbruket, kroppsvekt, brunst, parring og drektighet
blir szrlig pavirket. Det var en markert tendens til at brunsten kom en
dag tidligere for hver 3 enheter proteininnholdet ble senket. I sugetida
ble det funnet at proteininnholdet under 25 % i tgrrstoff fgrte til mindre
kroppsvekt pd hvalpene ndr de var 25 og 49 dager gamle. @nskes normal
vekt pd hvalpens ved avvenning, bgr proteininnholdet holdes p& minst 25 %
1 tgrrstoffet.

Samme &r ble det prgvd forskjellige proteinmengder til sglvrevtis-
per fra avvenning av hvalpene og fram til jul. Et hundre tisper ble for-
delt pa 5 grupper med henholdsvis 10, 13, 16, 19 og 25 % protein i tgrrstof-
fet. Det ble i alle grupper brukt svert lite animalsk protein. Soyakake
og maissukker ble brukt for & variere proteininnholdet. Det ble brukt sto-
re mengder kokte poteter til alle grupper. Formengden ble fgr 15/9 begren-
set til bare ca. 114 g tgrrstoff, senere til ca. 123 g, bortsett fra tis-
pene fra 10 % protein, som fikk bare ca. 97 g tgrrstoff, men selv denne
mengde greidde de ikke & ta opp. P4 grunn av ligt forforbruk og vekttap,
dgdsfall og mangler ved pelsrgytingen matte de resterende tispene pd 10 %
protein i oktober flyttes over pi proteinrikere for (25 %). Et protein-
innhold pa& bare 10 % i tgrrstoffet ble funnet & vere helt utilstrekkelig
for normal helse, forforbruk og vedlikehold av en normal kroppsvekt.
Proteininnholdet pd 13 og 16 % kunne mulig bli brukt om sommeren i det
dyra holdt kroppsvekten vedlike. lien det var tydelig at disse protein-
mengdene (15-18 g total protein pr. dag eller ca. 11-14 g fordgyelig)
fgrte til forlengeise av rgytingen og forsinkelse av ny pelsvekst.

Basset trekker den konklusjon at proteinbehovet for normal pelsproduksjon
og vedlikehold ligger pd minst 19 - 22 %, mulig opp til 25 % protein i
t¢rrstoffet. I Bassets forsgk fikk tispens pd 19 % protein ca. 22-23 g
totalprotein eller ca. 16-17 g fordgyelig protein pr. dag.

En bgr imidlertid vere oppmerksom pa& at Lorin E Harris, som selv
hadde planlagt og bearbeidet resultatene fra proteinforsgkene med voksne
s¢lvrev, ikke tgr trekke noen sikre konklusjoner om proteinbehovet da han

i 1953 fikk som oppgave & angi fornormer for pelsdyr.
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Ved den danske forsgksstasjon for pelsdyr pa4 Trollesminde ble
det 1 1948 og 1949 utfgrt et forsgk med forskjellige proteinmengder
til s¢lvrevtisper og minktisper. I middel for to &r ga de enkelte

grupper dette avlsresultat: (Dansk Pelsdyravl 1950 s. 5).

Sglvrevtisper 1 2 3
Totalprotein i tgrrstoffet ca. 55 ca. 46 ca. 36
Fordgyelig protein i tgrrstoff 49 41 33
Antall tisper 1 forsgk 12 12 12
" " parret 12 9,5 11,5
n " hyvalpet 11 6,5 10
Hvalper pr. tispe ved fgidsel 4,7 2,8 4,0
" " " " avvenning 4,1 2,5 3,7
" " kull ved fgdsel 5,1 5,1 4,8
n n " " avvenning 5,0 4,6 byl
Hvalpenes vekt ved fgdsel, g 108 120 126
" moov 6 yeker," 1290 1317 1225

antall tisper er ikke stort og avlsresultatene er sterkt diverge-
rende. Det karakteristiske er at gruppe 2 ga det darligste avlsresultat,
og det hggste proteininnhold gjennomgdende ga de fleste hvalper. I dis-
se forsgk var den minste proteinmsngde vesentlig hggre enn den stgrste
mengde 1 de amerikanske forsgk. Da det amerikanske forsgk ikke viste
noen sikker forskjell i parringsresultater, brunst, drektighet og hvalper
ved fgdselen ved proteinmengden som svarte til bare 13 - 25 % protein i
tgrrstoffet bgr en vel neppe legge szrlig vekt pd at de danske forsgk
viser tendens til bedre avlsresultater ved bruk av mye protein i faret.

I de skandinaviske land har fornormene til sjefinspektgr R. Roch-
mann (1939, 1946) og statsagronom Folke Jarl (1944) vert utgangspunkt
for beregning av naringsbehovet til sglvrev. Rochmanns norm bygger pd
erfaringer ved bruk av en kontrollrasjon gjennom flere &r pa Norges
Sglvrevavlslags rorsgksgdrd og Folke Jarl bygger pd erfaringer fra forsgk
utfgrt ved Husdyrforspksanstalten i Sverige. Nar det gjelder formengden
er det en del forskjell pa disse normene, men proteininnholdet i forhold
til sdvel tgrrstoff som energiinnhold er praktisk talt det samme , som
det gir fram av disse tallene som er beregnet av oss ut fra oppgavene

i normene:
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Proteininnhold i foret Rochmann Jarl

Totalinnholdet i tgrrstoffet % 43 (44) 40 7y
Fordgyelig " " 36 (38) 34

Energi gra protein b " (43) 39 M:.eﬁ -

Tallene i parentes er beregnet pd Rochmanns reviderte normer 1
1946, hvor fett og kullhydratinnholdet er redusert med ca. 10 % i forhold
til normen av 1939. Rochmann nevner i samband med normsne av 1939 at
seners forsgk mulig vil vise at en kan foreta en liten ¢konomisk forskyv-
ning i forholdet mellom protein og kullhydrater i rasjonens, men det vil
neppe bli avvikelser av en stgrre praktisk betydning og en er pd den sik-
re side ndr en fglger normsne. Jarls norm av 1944 angir litt mindre
protein og noe mer kullhydrater enn Rochmann.

Savel Rochmann som Jarl nevner at de proteinmengder som normene
angir skulle were rikelige, men peker pa at oppdretterns gjennomgiende
bruker ennd proteinrikere for enn disse normene angir.

Smith ved den kanadiske forsgksstasjon var av den oppfatning at
voksne avlsdyr ikke burde overfores med protein, da dette heller ga dar-
ligere avlsresultater enn mitelige mengder.

Samtlige normer som er satt opp, regner med svert store protein-~
mengder til avlsdyr og en md anta at det skulle vere mulig 8 redusere
disse betraktelig, smrlig ndr en sammenligner med hva som blir angitt for

hund. En mi imidlertid ta omsyn til pelsproduks jonen hos rev. Nar protein-

behovet til pelsveksten regnes med i vedlikeholdsbehovet, betyr dette en
vesentlipg gkning nédr det er tale om minimumsbehovet, noe som gar klart fram
av fglgende beregnings

Noen f& observasjoner ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr viser at
dekk-~ og ullhdrene pd et normalt utviklet sglvrevskinn veisr omlag 250-
300 g. Dette tilsvarer omlag 225-275 g protein, ndr en regner 16 % N.
Pelsveksten skjer gjennom hele aret, men sterkest fra august og til ut
november. Regner en med at 200-250 g protein avleires i hdrens 1 lgpet
av 4 mnd. eller 120 dager, blir det 1,7 - 2,1 g pr. dag.

Som tidligere nevnt inneholder proteinet keratin, som utgjgr den
vesentlige del av harens, mellom 3 og 4 ganger mer av de svovelholdige
aminosyrens cystin, cystein og methionin enn proteinet i en wel avbalan-
sert forrasjon. DMed en utnyttelse av de svovelholdige aminosyrer p& 100 %
ved pelsproduksjon, skulle det g& med 5-8 g forprotein pr. dag til pels-
veksten om hgsten. En md imidlertid regne med en vesentlig dirligere
utnytting. Settes den til 50 %, krever pelsproduksjonen 10-16 g protein
pr. dag, eller av samme stgrrelsesorden som proteinbehovet til vedlike-

hold om en regner at dette er ca. 10 - 15 % av energibehovet.
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Med de fi forsgk som er utfgrt med lite protein i foret til rev, synes
det riktigst & holde proteinmensden oppe pd et rimelig nivi&. Rochmemms og Jarl's
normer er der et godt utgangspunkt. Med disse som grunnlag, kan en anbefale

dette proteininnholdet i foret til sglvrev og blérev i vanlig praksis:

% av energien fra protein

Norm Variasjon
Avlsdyr i vinterhalviret Lo 35 = 15
Tisper i sugetide Lo 35 = 1;5
Avlsdyr ellers i &ret 35 %0 - Lo

De minste. mengdene kan brukes nér proteinfdret er vesentlig dyrere
enn fett og kullhydrater og nir det er viktig & presse ned forutgiftens.

Regnes det med 500 kecael pr. dag i middel for vinterhalvéret, blir det
50 g (L43-55) fordgyelig protein prs dag. Med Loo keal pr. dag midt pd sommeren
blir det 35 g (30-Lo) fordgyelig protein pr. dag.

Proteinbehovet til voksne mink.

Enkelte amerikanske uncersgkelser tyder p& at minken ikke trenger mer
protein i foret enn rev, men det foreligger svert f& forsgk med lite protein i
foret over et lengre tidsrom. WNoen danske forsgk med minktisper over 2 &r ga
dette resultat i middel (Dansk Pelsdyravl 1950 s. 5).

1 2 3
Total protein i tgrrstoffet 56 50 L
Fordgyelig protein " 50 L5 Lo
AntalYeisper i forsgk 1L 1 1
n " parret 1L 13,5 12
" n hvalpet 1 12 lo
Hvalper pr. tispe ved fgdsel 6,1 L,8 L,o
n n n " avvemming 4,9 L,o 3,1
" " pull " fgdsel 6,1 5,8 5,3
n n n " gavvenning 5,1 5,1 L, 5
Hvalpenes vekt ved fgdsel g 7,5 7,5 7,5
it " " |, veker " 115 117 129
n n ngon ] 213 212 239,

Det var i disse forsgk en tvdelig tendens til dédrlige avlsresultater
ved mindre proteinmengder.. Det ot dog menge observasjoner fra andre steder som
tyder p& at i fall utslaget i det danske forsgk er sikkert, md det tilskrives

andre faktorer enn proteininnholdet i fdret.
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I et forsgk 1956 ved N.L.H. byttet en ut stgyd fisk med kokt kullhydrat-
kraftfér (graut) ,mens fOret elisrs hadde samme sammensetning. Hovedresultatene

gér fram av denne sammenstilling:

Forras jon Fp F
Slgyd fisk og fiskeavsijex % 5o 20
Kokt kullhydratkraftfsr,  graut " 6 36
Ford. protein i tgrrstolfet " 57 Ld
Antall minktisper 30 50
Drektighetsprosent 8o 86
Avvente hvalper pr. p&satt Gispc L,1 L,k

n " " kull 5,1 5s1
Hvalpenes kroppsvekt, g

2l dager (121) 122 119

31 0" (177) 179 169

38 " (2k6) 22 2l

Ls " (3L5) 539 3L8

52 " (L58) L55 1,83

59 " (560) 584 595

Grauten inneholdt 1 del mjgl og 2 deler vann. Tallene i parentes er
normalvekten for minkhvalper ved NeL.H.
I dette forsgket var det ingen sikker forskjell i avlsresultatene og

hvalpenes vekst om foret innehold+t L eller 575% fordgyelig protein i tgrr-
stoffet.

Rochmann angir disse nearing smengder pr. dag i et dagsf6r.

Gammel norm Ny norm 1957
til mink: g ' keal % g keal | %
Fordgyelig protein %0 ¢ 123,0 Lz,% %0 | 123,0 L9,9

n fett 12 111,56 29,3 8 y/In 30,2
" kullhydrater 12 | 49,2 17,L 12 Lg,2 19,9
Aske 5 5

Sum | | 283,8 | loo ; 26,6 | loo

Beregningen av kcal og andelen av energien fra de enkelte nexringsstoffer
er beregnet her.

Rochmanns gamle norm for mink sngir et proteininnhold som ligger pd
linje med hans norm av 1946 for sglvrev, mens fett-innholdet er stgrre og

kullhydratinnholdet mindre. Den nye norm av 1957 tilsvarer 50 % av energien
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fr~ protein, %o % fra fett or Zo % fra kullhvdrater. Proteinmengdens er
ment & vere tilstrekkelig ogsd under lektasjon og for hvalper i den sterkeste
vekstperiode.

Inntil det foreligrer n'e opplysninger om proteinbehovet til mink, bgr
den proteinmengde som Rochmann angir vere utgangspunktet for proteinmengden til
voksne mink i vanlig praksis. Observasjoner tyder dog pd at en lan bruke noe
mindre protein uten fare for dirligere avlsresultater, og en kan derfor anbefale
denne proteinmengde:

% av energien fra protein

Norm Variasjon
Avlsdyr i vinterhalviret L5 Lo ~ 5o
Tispe i sugetida L5 Lo - 5o
Avlsdyr ellers i Aret Lo %5 - 1|5

Med 200 kecal pre dag 1 vinterhalvéret, blir proteinmengden 22 (20-2,)
g pr. dage Normen og variasjonone angir her 5 enheter mer protein enn for
voksen rev, men det er sennsynliy a2t on senere ikke vil skille mellom rev og

mink nir det gjelder proteininnholcet i féret.

Proteinbehovet til sglvrevhvalper.

For sglvrevhvalpene forslipg:ar det noksé fyldige opplysninger om
proteinbehovet fra avvenning i 7 vekers alderen og fram til pelsinge P& grunnlag
av noksé omfattende amerikanske forsgk med ulike proteinmengder, kombinert med
bestemmelse av proteinmengdenc som ble avleiret, ble det trukket den konklusjon
at fdret bgr inneholde minst 3l % totalprotein i tgrrstoffet ved 7 vekers - 1
alderen, 25 % i 2% vekers alderen oz 19 % ved pelsing. De oppgitte tall
tilsvarer stort sett ogsé til prosenten av omsettbar energi som proteinet
representerte av. energdensls I disse forsgk ble det funnet at hvalpene mellom
7 og 23 veker trengte mer enn Lo 7 totalprotein i tgrrstoffet for moksimum
protein avleiring, men de som ik mindre i dette tidsrom avleiret mer etter de
var 25 veker. Et proteininnhold pf 19 % i tgrrstoffet til hvalper mellom 7 og
25 veker fgrte dog til stagnasjon av kroppsvekst og pelsvekst op var ikke til &
rette pd senere.

P& N.L.H. ble proteinmengdsn til sglvrevhvalper fra 8-1lo veksrs alderen
og fram til pelsing i middel for foisgkstida variert mellom 35 ¢ og 77 g pr. dag,
eller mellom 23 of 5% /% av omsetibar cnergi i fdret. Kroppsvekten og kropps-
veksten ble svert lite pavirket, men det var tendens til bedre pelskvalitet hos
hvelper som fikk mest proteins Om dette sivldes proteinmangel eller mangel pa
visse vannopplgselige vitaminer er ilkke podt & si. De proteinrike férrasjoner
inneholdt mer av viktige vitaminor for peclsveksten, bleas riboflavin, enn rasjoner

med lite protein.
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P& grunnlaeg av amerikansks og norske oppgaver over proteininnholdet
i sglvrevhvalpene og bldrevhvalpene i forskjellig alder, har en prgvd & beregne
avlairingen av protein gjennom veksttida. I sammenstillingen nedenfor gjengis
gjennomsnittstallens for hanner og tisper under ett. Da beregningen bygger pa

mange skjgnnesmessige verdier, searlig for blérevhvalper, gir den bare en grov

Z{g::terlng. Proteinavleiring, g Proteinavi®iring, & Protein
Veker Kropp Pels Sunm Kropp Pels g/ﬁag
Sglvrev

1 -4 al, lo loly 9o 1o 3,71
5-8 161 19 150 89 11 6,43
9 -12 172 20 192 90 lo 6,86
13 =16 153% 21 174 88 12 6,21
17 =20 129 29 158 82 18 5,64
21 -2, 9 Ll 1Lo 69 31 5,00
25 -28 L3 55 o8 Lk 56 3,50
29 -32 14 26 50 28 72 1,79
1- 32 862 23l 1096 79 21 4,89
Blérev

1-4 77 8 85 91 9 z,0l
5 - 8 183 15 198 92 8 7,07
9 =12 200 19 219 91 9 7,82
13 =16 179 33 212 8l 16 7,57
17 -20 116 L5 161 72 28 5,75
21 -2, 39 6o 9 39 61 3,50
25 -26 6 20 == 23 77 1,8
1 =26 800 200 looo 8o 20 5,49

Stgrete avloiringen, av l:-oposprotein har sglv- og blirevhvalpene i
lo=12 vekers alderen, mens pelsve'ister er stgrst i 20-28 veksrs alderen, noe
tidligere for blirev enn for sdlvreve Av den totale proteinavléiring i veksttida
representerer kroppsproteinet omlag 8o % og pelsproteinet 20 %.
Ved & gd ut fra at proseinbehovet til vedlikehold tilsvarer 15 % av
energirbeshovet til vedlikehold; proteinavleiringen i kroppen x loo % (biologisk
verdi = 5o) og proteinavioiringen i pels x 6oo % (biologisk verdi = 17); kommer

en til fglgende proteinbehov i veksttidas
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Alder ' S¢glvrevhvalper ! Blarevhvalper

Veker g/dag % av energi | g/dag % av energi
1-14 lo - 13 Lo - 3L j 7~ 12 Lo - 39
5-8 | 19 -2, 33 - 31 | 19 - 25 35 - 32
9 -12 25 . 27 i 28 28
13 -16 | 2% 22 ! 33 23
17 <20 | 29 23 ‘ 35 %o
o1 -2, %2 2l § 3L 20
25 -28 | 32 22 ; 29 2o
29 =32 | 27 19 g - -

o

Denne beregning gir et proteininnhold i féret som svarer godt til det de
amerikenske forsgk viste. I vanlig praksis har en dog ikke prgvd 8 gi si lite
protein, og det er tvilsomt om dot or riktig & anbefale s& smd mengder fg¢r emnd
flere forsgk foreligger.

Her gjengis Rochmanns fullstendige norm for sglvrevhvalper av 19L6:
(Norsk Pelsdyrblad 1946 s. 78).

Ner ingsbshov €1l hvalper og voksne rev

:
Alder f Fordgyelig nering Total Omsettbar
i | Protein Fott | Kullhydrater aske onergl
veker g % g % : g % g keal
8 - lo 31 |37 12 |32 | 26 31 6 345
lo - 12 35 |36 1 33 50 51 8 397
12 - 16 L |38 16 |31 | 35 31 9 Li73
16 -2 %6 |1 17 |28 | L2 31 1o i 560
20 -2k 6o |Le 18 |29 | L2 29 12 . 586
2 - 2v. ! ? ]
etter hvalp- : . i
ing Eéu ;MB .18 | 28 _J Lo 29 | U ‘ 602
Middel (- ho | - 13 f= i 30 | - L -

Prosenttallene angir andelen av omsettbar energi i fBret.

Rochmanns norm av 1939 angir omlag lo % mer kullhydrater og fett fra
16 vekers alderen.

Folke Jarl angir dette neringsbshovet for voksne sglvrev og hvalper
(Véra Peslsdjur 194); s. 167).
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S T Pr. dyr og dag
Gram fordgyelig
£
: B
E B I % & ?g —~
55 < 48 g8 |8
L [0 a ;3:.’ Q Em S x
1 uke fgr kvalping ) 14 5 11 50
( 1 uke etter kvalping  / inKl. 35 12 30 130
( ) kvalper
( 2 uker etter kvalping ) 70 2l 55 £ho
Tisper( 3 = L uker etter kvalping) 1lo %8 90 Lioo
( 5-8 " " " 180 6o 145 650
Etter avvenning til utgangen av
( juni maned 50 17 Lo 180
( Juli-oktober L5 15 35 160
( November til kvalping 50 17 Lo 180
( Like f¢r og under avlssesong 6o 20 50 220
Hammer ( Under ilkke-avlssesong 50 17 Lo 180
( 6 - 8 ukers alder 30 lo 2, 11o
g 8 =10 ™ i %5 12 %0 1%0
( lo =12 " " L2 1l 33 150
¥valper 2 -1, " i L5 15 %5 170
E i -16 " " L8 16 37 170
( 16 =20 " n 50 17 Lo 180
( September-desember méined 5% 18 L2 190
Forholdet mellom neringsemnene 3,0 1,0 2,4

(Studentene regner ut mengdene av oms.Gtbar energi).

-

Som nevnt tidligere er det svext liten forskjell mellom Rochmanns og Jarl's
normer ndr det gjelder mneringsstoff forholdet i fBret. Jarl angir dog vesentlig
mindre formengder til stgrre hvalper enn Rochmann, og vesentlig mindre til voksne dyr
i vinterhalvdret. Etter forkontroll ved HeL.Hs synes Jarl's norm & passe best for de
voksne dyr, mens den er noe snau for stgrre hvalper. M.H.t. proteininnholdet i foret
til hvalper gir disse normer et _0d% utgengspunkt for foring i vanlig praksis, men
en kan, om det mitte vere gkonomis rorsvarlig, redusere proteinmengdene vesentlig

i siste delen av vekstperioden, uten et det skulle g& ubt over vekst eller pelskvalitedb.
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Proteinbehovet til minkhvalper.

P& grunnlag av for sgk med ulics proteinmengder i féret, cr det fra
amerikansk hold trukket den kontlusjon et proteinbehovet ligper svexrt 1légt,
tilsvarende et totalinnhold pé bare 22-26 % i tgrrstoffet til hvalper i
7-16 vekers alderen og 16-22 % scncre. Samtlige hvalper vokste dog dérlig i
dette forsgket, og det foreligger grunn til X stille seg reservert overfor de
konklusjonar som ble trukket.

I danske forsgk ble mengdev?gv fordgyelig protein i fdret variert mellom
Lio og 50 % i tgrrstoffet, uten synlige utslag.

I et orienterende forsgk ved VeLeHe, var det tendens til en dérligeme vekst
hos hvalper etter lo vekers alderen nar de fikk ca.,af % fordgyelig protein i
tgrrstoffet enn ndr dé fikk h{ og 53 %, men det er mulig det var vitaminmangsl
i dette forsgket.

P4 grunnlag av noen data omn proteininnholdet i minkskrotter ved pelsing,
har en prg¢vd & beregne proteinevlgiringen gjennom veksttida.

Da proteininnholdet i kropnen pa de ulilke alderstrinn er beregnet og ikke

bygger pé enalyser, gir beregninreis baré en meget grov orientering:

Beregnet proteinavleiring hos minkhvelper

Alder - ‘
5 Hannhvalver | Tispehvalper
vekor Kropp Pelsuaﬁum g/dag 1 Kropp Pels Sum g/dag
1-14 31 3 3L, 1,21 27 2 29 1,04
5~ 8 72 L % oe,mn 52 3 55 1,%
9 - 12 69 L m 261 0 38 3l Ll
13 - 16 L3 L L7 1,68 17 2 19 0,68
17 = 20 21 7 28 1,00 : lo 5 15 0,5l
|
21 - 2, 12 9 21 0,75 i 5 6 11 0,39
25 ~ 28 2 1o 12 o3 | 1 é 7 0,25
29 = %o 0 L L 0,29 ] 0 3 B, 0,21
1
o - 30 250 h5x 295 | 150 30 * 180
o - 30 | 250 30 280 15 20 17
Prosent |89 11 oo 88 12 1loo
*Perav 15, henholdsvis lo g i sormeidels som rgytes. Siste linje,proteininnhold

ved pelsinge
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En legger merke til at den sterkeste vekst og proteinavleiring skjer
i 6 - 10 vekers alderen, eller et par veker tidligere enn for sglv- og bléa~
revhvalper. Kroppsveksten er narmest avsluttet i 20 vekers alderen, d.v.s.
i midten av september. Ved & gd ut fra samme grunnlag som for sglv- og bla-
revhvalper ved beregning av proteinbehovet gjennom veksttida (se foran)

kommer en til fglgende resultat.

Fordgyelig protein pr. dag g. % av omsettbar
Alder Hanner Tisper riddel energi, middel
1 -4 3-5 3 -4 3-5 42 - 38
5«8 g8 =11 6 -8 7 =10 32 -~ 28
9 -12 12 8 10 18
13-16 13 8 10 16
17-20 14 9 11 16
2124 14 9 11 16
25-30 | 13 8 11 15

Det en sarlig legger merke til er at beregningen gir et relativt
mindre proteininnhold i foret enn for sglv- og blarevhvalper. En minkpels
inneholder omlag bare 1/10 av proteinmengden i en revepels, (og en revepels
omlag 1/10 av en sauepels). Som nevnt tyder amerikanske forsgk pd at minken
kan greie seg med mindre protein i foret enn rev. Forsgk med syntetisks
dieter med kasein som proteinkilde, supplert med methionin og arginin, tyder
pé at minkhvalpene etter 10 vekers alderen kan greie seg med ca. 19 % total
protein i tgrrstoffet, tilsvarer 19 % av omsettbar energi i foret, ndr sam-
tidig fettet i foret ikke remresenterer mer emn 25 % av energien. Det er dog
alt for fi forsgk med lite protein til at en kan anbefale s smd protein-
mengder i vanlig praksis. Inntil videre symes det riktigst & holde protein-
mengdene forholdsvis hggt. En bgr dog etter hvert ta omsyn til at protein-
behovet synker ut over i veksttida. Inntil det foreligger flere forsgk
med lite protein i foret, bgr en holde seg til denne norm:

% av energien fra protein
Rev- og minkhvalper

Nerm Varias jon
Avvenning - 12 veker 45 = 40 50 - 35
12 veker = 20 veker 40 - 35 45 - 30
20 " < pelsing 35 ~ 30 40 - 25

De minste tall gjelder revehvalper, de stgrste minkhvalper. Det
minste proteininnhold til revehvalper bgr dog ikke brukes uten det er sterke

gkonomiske grunner for det og ndr rgkteren er flink til &4 sette sammen foret.
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FETTBEHOVET

Det egentlipe fettbehov imnskrenker seg til bshovet for visse,
sdkalte livsviktige fettsyrer, hvorav en sarlig har festet seg ved linol-
Ssyro, linolensyre og arachidonsyre. Det synes som arachidonsyren er den
som har de livsviktige funksjoner i organismen og at det er linolsyren
i foret som er forstadiet til denne syren.

Uten linolsyre i foret eller svert lite av den, skjer ikke for-
nyelsen av huden normalt slik at det gvre epitellag skaller av og en fér
flass 1 pelsen. Zn slik hudsjukdom far sglv- og blarev som fé&r en ensidig
foring med tgrrfisk, fersk slgyet eller renset sei og sild. Minken taler
ensidig fiskeforing bedre, men det er observert flassdannelse ved ensidig
foring med slgyet sei.

Tilskott av plantefett i form av kveite- og havregrgpp, kveitekim-
mjpl eller oljekaker som linkake eller soyakake gir full beskyttelse mot
flassdannelsen. Dette kommer av at disse forslag immeholder mye av de
livsviktige fettsyrer. Fiskefett og sildefett inneholder ikke eller bare
spor av disse. I hvilken grad mangel av linolsyre i foret cgsd pavirker
andre ting enn huden, kjemner en forelgpig lite til.

Fettets sammensetning virker ogsd pd annen mte. Store mengder
umettet fett i foret, f.eks. sildefett, tran, hvalfett og til en viss
grad hestefett, kan fordrsake ufullstendig oksydasjon av fettet innen
organismen og til avleiring av syrefaste pigmentkorn i fettvevet. Fettet
blir gult, til dels kornet, samtidig som det oppstér gdemer. Sjukdom-
men kalles for gult fett, og mest utsatt er minkhvalpene i slutten av
den sterkeste vekstperioden (juli-august), men forekommer ogsd hos rev
som fores med store mengder umettet fett, helst i oktober-november.

Umettet fett har lett for & harskne. Harskningen medfgrer dan-
nelse av bl.a. peroksyder, som lett fgrer til destruksjon av flere vik-
tige vitaminer, som til eksempel de fettopplgselige vitaminene A, D, £
og K i de livsviktige fettsyrene linol- og arachidonsyre og vanncpplpgse -
lige vitaminer som askorbinsyre, pyridoksin, pantothensyre og biotin.

Det synes ogs& som utnyttelsen av riboflavin blir sterkt pavirket.

Forsgk med rev og mink har vist at store mengder umettet fett i foret
gir mye lettere unormal pelsutvikling og pelsfarge som skyldes mangel
pa vannopplgselige vitaminer. En kan f& unormal rgyting av pelsen og
utvikling av grafarget, til helt hvit pels, sarlig underpels. Det er
derfor viktig at en unnglr bruk av store mengder umettet fett i pels-

dyrforet.
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Yelsdyra tar opp forholdsvis mere fett enn vare gvrige husdyr.

I store trekk representerer fettet 20-40 % av omsettbar energi i foret.
Fettet gjgr foret mer konsentrert og i rimelige mengder ogsd mer smake-
lig. led fettet fglger de fettopplgselige vitaminer A, D, B og k. Det
er utfgrt flere forsgk med ulike mengder fett i foret i rev og mink.

I et amerikansk forsgk med sglvrev og minkhvalper ble fettmengden variert
mellom 6 og 38 % i tgrrstoffet. Fettet va storfetalg. Ved bruk av de
stgrste fettmengder ble proteininnholdet i foret svert ldgt. ILikevel var
det bare ved de stgrste fettmengder at det ble pavist mindre kroppsvekt
hos minkhanner, mens minktispene og revehvalpene vokste likt uansett fett-
mengden innen nevnte omrdder. Det ble heller ikke pdvist skadelig virk-
ning pd pelsen.

I forsgk med sglvrevhvalper ved N.L.H. ble fettinnholdet variert
mellom 6 og 22 % i terrstoffet, tilsvarsnde 18-50 % av omsettbar energi
i foret. Stort sett ga de fettfattigste og kullhydratrikeste forrasjoner
den beste pelsfarge og pelskvalitet, mens veksten ble lite pavirket.

Den beregnede fordgyslige nmring ble best utnyttet 1 de fettrikeste for-
rasjoner. Fettet var i disse forsg¢gk serlig jordngttolje, sildefett og
tran, foruten litt fra slakteavfall. Den darligere pelskvalitet med store
fettmengder i foret kan kanskje skyldes suboptimalt innhold av enkelte
vannopplgselige vitaminer.

I forsgk med minkhvalper ved N.L.H. ble fettinnholdet variert
mellom 7 og 33 % i tgrrstoffet, eller fra 18 til 61 % av omsettbar energi.
Innen dette omrddet vokste minkhvalpene like godt og pelskvaliteten var
den samme uansett fettinnholdet i foret. Den vesentlige delen av fetie t
kom fra slakteavfall, storfetalg, smult og jordngttolje, og i mindre
grad fiskefett.

Mange observasjoner fra praksis tyder pd at foret til voksne rev
og mink skal vare fettfattig i vinterhalvdret. Forsgk ved N.L.H. synes
& bekrefte dette. I et 3 &rig forsgk med et begrenset antall minktisper
fikk en dette avlsresultat:
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lye fett Lite fett

, Fett i tgrrstoffet fgr hvalping % 20 - 29 4L -9
- " " energien " L2 - 57 11 - 26
" tgrrstoffet 1 sugetida " 26 -~ 27 6 - 10
Antall tisper i alt 21 21
" kull 19 19
Fgdte hvalper pr. kull 45 5,8
- Avvente " u " 3,9 552
Hannhvalper 8 veker gamle, g 609 559
- Tispehvalper" " . t 456 433
liiddel e " " 532 496
Tisper som fikk mye fett og lite hullhydrater i vinterhalviret
fikk ferre hvalper, men hvalpene vokste bedre i sugetida enn hvalpene et-
ter tisper som fikk lite fett og mye kullhydrater. De stgrre hvalpene pa
fettrikt for skyldes delvis ferre hvalper i hvert kull.
Et &, da omlag 1/5 av fettet i foret i fettgruppene besto av
tran, viste hvalpens 1 8 vekers alderen tegn til begynnende symptomsr pa
. gult fett ved at de hadde vanskelig for & bevege seg.
Rochmann og Jarl angir fettmengder i sine normer for sglvrev
som svarer til omlag 30 % av energien i foret, eller ca. 12-13 % fett i
: tgrrstoffet. Rochmanns gamle norm for mink tilsvarer 39 % av energien,

mens den nye norm av 1957 tilsvarer 30 % av omsettbar energi, eller som
for rev. Da det ikle synes & vare noen fordel med mye fett, sett ut fra
et biologisk synspunk%, bgr en holde fettinnholdet nede pi et rimelig niva.
Den utpregete fiskeforing i vart land samtidig med at en bgr vise for-
siktighet med bruk av fiskefett og sildefett, gjgr at foret i regelen
blir fettfattig og det er ofte ngdvendig eller gnskelig med tilskott av
husdyrfett, eller plantefett.

Som en rettesnor for vraksis, kan en anbefale dette fsttinn-
holdet i foret til rev og mink;

% av omsettbar ensrgi

Norm Varias jon
Avlsdyr i vinterhalviret 20 (25) 15 - 30
Tisper i sugetida 30 (35) 25 = 40
Hvalper etter avvenning 25 (30) 20 - 35

Voksne dyr ellers i adret 20 (35) 15 -~ 35

.
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I praksis skilles det ikke mellom hvalper og voksne i sommer-
halvdret. Tallene for voksne dyr i dette tidsrom har derfor ingen praktisk
interesse. Tallene i parentes passer & bruke der fettet fra husdyrbruket
utgjgr hovedmengden av fettet.

I riktig streng kulde kan det vere vanskelig & holde minken
oppe i passende hold, og det kan vare riktig & bruke et noe fettrikere og
kullhydrat fattigeré for.

(Studentens beregner pd grunnlag av de oppgitte tall hvor
mange gram fett det blir i dagsforet til rev og mink i de forskjellige
8rstider. Ffksempel: Rev i1 vinterhalvlret tar opp 500 kcal pr. dag.
Fettmengde = 500 x 0,20 (0,25,/9,3 = 10,8 (13,4) g. link i vinterhalvaret
tar opp 200 kcal pr. dag. Fettmengde = 200 x 0,20 (0,25)/9,3 = 4,3 (5,4)g).

Kullhydrater i foret til rev og mink.

Kullhydrater som grgpp av vdre vanlige kornslag og kokte
poteter er billige formidler til pelsdyr sammenlignet med ferske animalske
forslag. Fra et gkonomisk synspunkt er det derfor riktig & bruke sd mye
det er mulig uten at det gar ut over appetitten, veksten eller avls-
resultatexne.

Stivelse synes & vare den beste form for kullhydrater til
kjpgttetere som hund, rev og mink, og helst bgr den vare kokt. Rgrsukker
og mjplkesukker virker sterkt lakserende gitt i store mengder. Det er der-
for begrenset hvor mye mjglk som kan brukes til pelsdyr uten fare for diaré,
selv om det i noen grad synes 3 vere spgrsmdl om tilvenning.

I og med at det settes visse minimumsgrenser for protein- og
fettinnholdet i foret, blir det en maksimumsgrense for kullhydratene. lied
grunnlag i de forsgk som hittil er utfgrt, synes maksimumsgrensen & ligge
ner 50 % av energien i foret. Under mer "normale" foringsforhold vil meng-
dens gjerne vare betraktelig mindre, oftest mellom 20 og 30 % av ensrgien
i foret. I Rochmanns og Jarls normer for s¢lvrev regnes det med kullhydrat-
mengder som tilsvarer 30 % av omsettbar energi og i Rochmanns normer for
mink av 1957 utgjgr kullhydratene 20 %.

I forsgk ved Hi.u.H. har mye kullhydrater og lite fett i foret
bare vert gunstig med omsyn til avlsresultatene og pelskvaliteten. En
mid dog vare oppmerksom pd 2t kornslagene og poteter er fattige pd enkelte
vitaminer, spesielt riboflavin. I praksis vil det oftest bli slik at
ferske animalske forslag byttes ut med kullhydratkraftfor og kokte potetsr.
Det vil da vere riktig & gi mer sikringsfor som husdyrlever, torskerogn,

gjer m.fl. ndr det gis mer kullhydrater i foret.



Vitaminbehove<t til rev og min ke

En md regne med at villreven og villminken tar opp et noksd vitaminrikt
for. Ved & sluke sitt bytte med “hud og hir", fir de i seg mage og tarminn-
holdet og vitaminholdige organer som lever, nyrer og hjerte i de dyr som fanges.

Det viste seg noksd tidlig i pelsdyravlen at det kunne oppsti vitamin-
mengler hos dyra 1 vanlig praksis. Dette gjorde seg gjeldende i serlig grad da
oppdretterne ble tvunget til & bruke mer fisk og fiskeprodukter i féringen og
mindre muskelkjptt og slakteavfall fra husdyrbruket.

Granskingen av revens og minkens vitaminbehov tok til sist i 19%0-4arene,
og de fgrste undersgkelsene ble utfgrt her i landet ved Hermetikkindustriens
Laborat/orium i Stavanger og seners ved Statens forsgksgard for pelsdyr i Asker
under Norges Veterinmrhggskolee. De mest omfattende forsgk i utlandet er blitt
utfgrt ved Cornell University, Ithaca, New York, og ved University of Wisconsin,
Medisom. Selv om forskningen har gitt resultater av uvurderlig betydning for
det praktiske pelsdyroppdrett, or det dog mange ulgste spgrsmil som i fgrste
rekke ikke kan lgses tilfredsstillende uten st utvidet kjennskap til vitamin-
behovet og de faktorer som pévirker behovet. Det at flere vitaminmangler ofte
pévirker pelsutviklingen, pelsfargen og pelskvaliteten i ugunstig retning uten
synbare virkninger p& reproduksjonsevnen og kroppnsveksten, gjér det sannsynlig
at det forekommer vitaminmangler i stgrre utstrekning enn oppdretterne og

forskerne «r oppmerksom pé.

Fettopplgselige vitaminer.

Vitamin A.

Reven og minken har, i likhet med vdre gvrige husdyr, evne til & lagre
store mengder vit. A i kroppen, fortrinnsvis i leveren. I perioder med manglende
tilgang av vit. A i fOret, tewocr de pi lagrene. Det or derfor svert sjelden
pévist sikre symptomer pd vite. A mangel i vanlig praksis. Rev og mink pé vit.A
fri kost, utvikler fgrst etter 1 - 5 méneder symptomer pé vit. A mangel, tiden
helt avhengig av de lagre som er i kroppen.

Symptomene pé& vite A mangel er hos rev og mink de samme som blir
observert hos de fleste dyr. De fgrste symptomer er nattblindhet og vandig
utflod fra gynene, som sencre gdr over til betennelse (xeropbtholmia). En
mangelfull fornyelse av epitelcellene fgrer ofte til forgket horndannelse pé
tungen, i skjeden hos tispene og pi forhuden hos hammene. Katarralske og betente
tarmslimehinner med blgdninger <i ovservert. Det er pavist forkallminger i de
store karrstammer, kalkutfellinger i utfgrselgangene til nyrene og hyppigere

forekomst av urinstein. Nervesicvemet blir pdvirket og ytrer seg ved skjelving,
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ubtg gang, tvangsbevegelser og lemmzlser. Veiksten blir hemmet. Kjgnnsfunk-
sjonene er nedsatt og dgdfgdte hvalper er observert.

Behovet for vit. A er sterkt korrellert med kroppsvekten og blir derfor
oftest oppgitt i forhold til dens I amerikanske forsgk med sglvrevhvalper fant
en at 15 - %0 I.E. vit. A pre. kg kroppsvekt pri dag var ngdvendig for & hindre
nervgsc symptomer, men det ble ikke lagret vit. 4 i leveren fgr mengdene kom
opp 1 50 - loo I.E. I andre emcrikanske forsgk ble det observert at karotin
nyttes forholdsvis dérlig av sglvrev, da det m8tte gis 6 ganger mer beta-kardtin
enn A-vitamin for & f& samme virlming. Det ble trukket den konklusjon at sglv-
revhvalper bgr f& loo I.E. vite & cller 6oo I.E. beta-karotin pr. Rg kroppsvekt
pr. dag. Dette md en regne som minimum i venlig praksis. Under drektighet og
laktasjon m& en anta at behovet or stgrrs. Det or ofte anbefalt & brukt 2 til
% ganger mcr i denne perioden enn cllers i Aret.

I Norge har det vert vanlig & bruke % - 1 % tran i f8ret. Dette svarer
til 2 - 5 g pr. dag til rev og 1 - 3 g til mink, eller 12 ocoo - 27 ooo I.E.
vite A pr. kg tgrrstoff i foret. Minimumsbohovétyéeﬁgzafé praksis skulle etter
de amsrikanske forsgk tilsvare 1700 = 3500 I.E. vit. A pr. kg tgrrstoff. Det
synes derfor & vere rikelig med ;3 % tran i fbret, sclv i den mest krevende
perioden under drektighet og laktasjone

Det er ikke utfgrt forsgk med mink som kan dannc grunnlag for bestem-
melse av behovet, og en regner orelgpig med samme behov som for sglvrev.

Norske forsgk med overdosering av vit. A, viste at 200 - 300 000 I.E.
vit. A daglig til rev over 3 mduczder ikke ga symptomer pd teksisk virkming.
Fgrst i dosor pd 1 mill. I. E. cller 250 oo I.E. pr. kg kroppsvekt pr. dag
forekom sikre symptomsr p& forgiftning med dgden til fglge. Symptomene ytret

seg ved nedgang i vekt, haravfall oy nerygsitet.

Vitamin D.

Amerikanske forsgk vists et fOrresjoner med naturlige formidler inneholdt
tilstreklelig vite. D for sglvrev on minkhvalper. Behovet synes & vere mindre
enn 820 I.E. D pr. kg torrstof’. Et trantilskott pd £ % i ferdighlandet fbr,
gir ca. 1200 I.E. vite D pre. kg tgrostoff. Sammen med hva som forckommsr i de

gvrige forslag i rasjonen, skulle dstte vere rikelig.

Vitamin E.

Den ngyaktige funksjon til vitamin E cller tokoferolene i organismar
er ikke kjent, men de svmes & wvere stabilisatorér for oksydasjonsprosessene i
organismen. Tokoferolene er sterke anti-oksydanter og hindrer andre viktige

stoffer, bl.a. viteminer, i & bli gdelagt ved at tokoferolenc selv blir oksydert.



Tilskott av alfa-tokoferol har vist seg heldig nér det er mye umettet fett i
foret ved helt eller delvis & forebvgge sjukdommen gult fett. Behovet for
vitamin E vil derfor i hgg grac bHli bestemt av fdrrasjonenes sammensetning.
Under normale foringsforhold vil det vere nok alfa-tokerol i foret, mens mye
umettet, lett oksyderbar® - : fel vil gks behovet sterit. I de siste &rene
er det ogsd flere som mener det er on viss sammenheng mellom alfatokoferol og
de vannopplgselige vitaminer.

Gode vitamin B-kildsr er kveitekim-mjgl, friskt, grgnt gras og
godt grasmjgl. I sikringsfOrblandinger til pelsdyr tilsettes symtetisk alfa-
tokoferol. Mengdene av alfa~-toxofurol i vanlige normale f8rrasjonsr ligger
gjerne mellom 20 og 30 mg pre kg tgrrstoff. Det er mulig en burde gke dette
til i middel 35 mg svarende til lo mg pre tcal i foret (1 tcal = looo kecal).

For & hindre gult fott mé det gis 2 - L, ganger denne mengden.

Vitamin K.

Det er ikke undersgst om rev og mink trenger vitamin K eller
antikoagulasjonsvitaminet. Normalt produseres det i tarmene hos vére pattedyr.
Enkelte forskere har ment det ov en sammenheng mellanpits E og vit. K. Inntil
videre er det dog ingen grumn til & legge sarlig vekt pé dette vitaminet il
pelsdyr. En bgr dog vere oppmerlsom pé& at vit. K i fgrste rekke forekommer i
grgnne plantedeler. Friske grg.iisaier og godt, kunstig tgrket grasmjgl som gis
for & skaffe blea. vit. E, hjelper derfor ogs? pd vit. K-forsyningen. En skal
dog veere oppmerksom pA at de fleste former for k-vitamin. .er labile stoffer

og ¢delegges lett, bl.as av sollis,
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Vannopplgselige vitaminer.

Askorbinsyre (vitamin C).

Etter de forsgk som foreligger, synes reven og minken & vexre uave
hengig av askorbin-tilfgrsel i f0ret. I henhold til amerikanske forsgk ser
det dog ut til at evmen til & syntotisere askorbinsyre blir nedsatt nér det
or lite vitamin A i fOret. Det er ogséd nevnt at mangel pd askorbinsyre fgrer
til dirligere nytting av vitamin A. Mangel p& mangan skal nedsette syntesen
av askorbinsyre hos rotter. I de fgrste &rene det ble drevet pelsdyroppdrett
her i landet ble det gitt tilskol+t av appelsiner og sitroner til reven. Da
ogsé astorbinsyre virker som anti-oksydant i organismen, skel en ikke helt
utelukke an gunstig virkning av asiorbinsyre i foret. De rikeste askar binsyre-

kilder er friske grgnnsaker, for e'zsempel grgnnkal.

Thiamin (ansurin, El).

Omleggingen til en stocrizere fiskefdring sist i 19%o0-&rene og den
mangelfulle foringen under krigen fdrte til stoffskiftesjukdommer av alvorlig
karakter for pelsdyroppdrettet. Ved foring med r& sild eller brisling, hendte
det ofte at dyra mistet appetituven og fikk plutselige krampeanfall, ofte med
dgden til fglge. I U.S.A. ble det observert lignende mangelsymptomer ved
fOring med visse ferskvannsfisker. En intens forskning her i landet, i Sverige
og UsS.A. 1gste problemet til stor pralktisk nytte for pelsdyroppdrettet. Det
viste seg at enkelte sild- og fiskeslag inneholt en faktor av enzymatisk
larekter, senereikalt thiaminase, som spaltet thiaminet i fBret i en pyrimidin-
og en thiazolforbindelse, som daermed ikke lenger var biologisk aktive
Thiaminesen gdelegres ved kokinge For & hindre thiaminmangel pe.gea. thiaminase,
kan derfor oppdretterne koke silda sller fiskene. En annen mdte er & fore ra
sild eller thiaminaseholdig fisk i et mdltid og gi gvrige fdrmidler, som inne-
holder thiamin, 4 et annet. I et forsgk ved ¥.L.H. med blérevhvelper ble det
prgvd store mengder ré&, kokt og lufttgrket sild. Etter 8 dager mistet hvalpene
pd rd sild appetitten, mens de pd okt og tgrket sild &t utmerket. Ved & legge
den r&, oppmalte silda p& et fBrbrett, og de gvrige forslag blandet sammen pd et
annet, fikk hvalpene appstitten til.ake og vokste uZE%aEiE; Dette viste tydelig
at ndr thieminasen ikke fikk viike lenge, ble det nokvigjen til & tilfredsstille

behovet KHos dyra.
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Av sild og fiskesiag som inasholder thiaminase kan nevnes:

Stor- og varsild, knubbesild, musszsild, brisling, horngjel, raufjering, karuss,
most og bras. Det er ssmrlig fisl innen karpefamilien som inneholder thiaminase.
Torsk, sei, hyse, lange og hvitving skal vere fri. Enkelte undersgkelser

viser motstridende resultater og drsaken synes & stéd i samband med ulike
ern=ringsforhold, érstider meme Dot er serlig milten, gjeller og tarmen som
imneholder thiaminase. En amerilansk undersgkelse av karpe viste at 1 g av

de forskjellige deler av fisken etiter 2 timers virkning ved 370 C gdela disse
mengder av thiamin: mil¥¢ 6 mg, lever 0,6, tarm 1,2 , gjeller 1,0, mjslko,l,
rogn o,1 og muskler o,0 mg. Dette betyr at en middelstor karpe pd ca. 1 kg
inneholder thiaminase nok til & destruere loo mg thiamin eller ca. 500 - 750
dagsf6r til rev om en regner mea ninimumsbehovet, eller thiamininnholdet i 1 kg
glgjeere

Thiaminmangel vtrer seg hos rev i regelen fgrst ved dérlig eppetitt og
fglgende avmagring, utstg gang og kraftige krampeanfall som varer l/L.- 1 min.
Under krampeanfallene skjer det en sterk spyttavsondring slik at reven slever.
Andre symptomer pé& thiaminmangel er nedsatt mjglkesekresjon hos tispens,
penisfremfall hos hannene, urind:vpo, acetonlegemer i urineny fettfiltrasjon i
lever, nyrer, hjsrte og skjelettmuskulature Hvalpeeting hos tispene er pé-
vist.

Med suboptimalt thiaminin hold i f8ret kan dyra menge ganger holde sog
i utmerket hold, men fér krampeanfall ndr de blir utsatt for en psykisk pé-
virkning, for eksempel ved fenging og transport. Injeksjon av thiamin har gye-
blikkelig positiv virkning overfor mangelsymptomene. Appetitten kommer straks
tilbake og et dyr som er blittv avmagret kan ta opp svere férmengder i lgpet av
f& dager.

Thiaminet funksjonerer 1 laooppsn som thiaminpyrofosfat, gjerne kalt
kokarbaksylase, som er ngdvencig for dekarboksyleringen av pyrodruesvre. Denne
er et mellomprodukt fra kullbhwdratomsetningen i kroppen. Det er opphopningen av
pyrodruesyren i blodet, hjertet og nervene som fremkaller de synlige symptomer
pé thiamin-mangel. Appetitimengel tommer sannsynlig av nedsatt sekrssjon av
fordgyelsesvesker i mage™ 0g varme

Behovet for thiamin plir pcvirket av mange forhold. @ket kullhydratinn-
hold og proteininnholdﬂZig??behovet, mens utb:tting av kullhydratene med fet
senker det (hvorfor?). L&g temperatur gker behovet hos rotter betvdelig,og en
kan vel g& ut fra at dette gjgr sog gjeldende ogsd for rev og minke.

Minimumsbehovet hos rev er roksé ngye bestemt op ligger pd omlag 0,8 -
1,0 mg pre kg tgrrstoff i fOrot nir det er lo % fett i tgrrstoffet. I vanlig
praksis gis det mange genger mer,gp rne omkring 5 - lo mg thiamin pre kg tgrr-

stoff eller 1,5-3,0 mg pre. tc%iagmgettbar energi. Overskott av thiamin utskilles

i1 urinen og det regnes ikke med nosn toksiske virkninger av noks8 store thiamin-
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mengder 1 f8ret.

Pet foreligger ikke noen forsgk med mink som gir rettledning om minimums-
behovet for thiamin. Hittil har en gdtt ut fra at det neppe skiller seg serlig
fra det som er observert hos s¢lvrev, ndr behovet beregnes ut fra thiamininn-
holdet i1 f6ret. Mangelsymptomene er de samme hos mink som hos rev, men det
hender ofte at minken kreperer uten 3 vise de svere krampeanfallene.

Thieminrike f8rslag er ¢lzjer, kveitekimmjgl og grgpp av kornslagene.
Av animalske f6rslag inneholder “orskerogn mye. Ellers lagres ikke store
mengder av thiaminet 1 kroppen og dette er édrsaken til at thiaminmangel opptrer
etter s& kort tid pd thiaminfri “osG.

Thiamin téler forholdsvis ovra opphetning i surt miljg, men gdelegges lett
ndr miljget er alkalisk. lio'sd mre gir tapt ved koking, spesielt ved tempera-
turer over 100°C. Trykkokere som har blitt alminnelige pé& kjpkkenect i de siste

dr, forérssker derfor betydelig stgrre tap av thiamin enn vanlig koking.

Vitaminer innen B-komplekset.

Arbeidet med & undersgks reverg: og minkens behov for vitaminer immen
B-komplekset, er i det vesentlige utfgrt ved Biochemistry Department,
University of Wisconsin, Madison. Arbeidet ble pAbegynt i 1946 og forsgkene
med mink er ennd i gang.

I vitaminforsgkene har de brukt en syntetisk diet med denns sammensetning:
19 % renset vitaminfri kasein
11 " bomullsfrgolje
66 " sukrose (Pgrsuklker)
_4 " mineralblanding
loo % i alt.
Til denne blandingen eor tilsatt disse vitaminer pPre kg:
2 mg Thiaminhydroklorid
L ™ Riboflavin

250 mg Inesitol

0,04 " Vitamin B

12
5 " Ca~pantothenat Lo ™ Alfatokoferol
Lo M Nikotinsyre 5 " Menedion = 2 methyl,
. - . 1,4 nephtoquinon.
2 Pyridoksin 12 ooo I. E. Vitamin A

0,25 Biotin
looo mg Cholin

Boo ™

1l 200 7 n D

Para~aminoebbngzoesyre-, (PABA)

ekstra tilskott av A og D.

I lengre tid ble det brult 3 % tran

Mengdensz av de

oen del.

og 8 % bomullsfrgolje og da uten

enkelte vitaminer har ogsd variert
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Reven og minken har grezid & leve p& en slik renset kost, men veksten
har vert mindre god. Ved & gi Uilskott av methionin og arginin, samtidig med
utbytting av 5 % rgrsukker med cellulose har veksten blitt betydelig bedre og
peiskvaliteten tilfredsstillendes Om cellulosen har noen spesifikl virkning
utenon det %3foatere: gjgdsel, vet sn iklke.

Ved & utelukke ett vitamin ad gangen har dvra vist mangelsymptomer for
riboflavin, pantothensyre, nikotinsvre, pyridoksin og folinsyre og vitamin B12-
Det er forelgpig ikke prpvd om reven og minken trenger biotin, cholin, PABA
og insitol i foret eller de er i stand til & greie seg selv ved hjelp av

bakteriell syntese i tarmkenalen.

Riboflavin (laktoflavin,B2).

Raurevhvalper som 1 7 vekoers alderen ble plasert péd féret som er nevnt,
men uten riboflavin, viste etter 2.l veker dérlig vekst og muskelsvakhet som
ble etterfulgt av kramper og vevisstlgsnet. BEn enkel ihtravengs injeksf'nh.
med riboflavin fgrte etter noen vimer til bevissthet og senere normal vekst.
Senere ble det pévist at mangel c¢ll:r suboptimalt riboflavininnhold i fdret
férte til avfarging av pelsen og til unormal "mjglkebld" gyelinser (pupiller).
Det ble pekt p& det interessanite at rivoflavinmangel fgrte til depigmentering
av pelsen. Det er dog ikke uvigrt spesielle riboflavinforsgk sehere. Med mink
er det ikke foretatt ndyere undersgkelser som kan gi rettledning om behovet.

Det synes merkelig ot dot ei arbeidet s& lite med & utforske “etydningen
av tilstrekkelig riboflavin i {8ret til pelsdyr. Den avgjgrende betvdning
riboflavinet har for en normel hudfunksjon og for hlrfolliklenes normale ut-
vikling, ble.a. hos rotter og mus, szulls ha lokket vitaminfar skerne til ngyere
undersgkelser av behovet hos pelsdyr hvor pelsproduksjonen og pelskvaliteten er
det essensielle.

I 1956 fikk blérevtispene i en bestemt f8ringsgruppe ved “.L.7. sterkt
avfargete hvalper ved fgdselen, ellsr avalper som utviklet en lys, grafarget
pels i sugetida. Disse hvalpenc var ogsé svert utsatt for diare og de vokste
dérlig. Senere forsgk viste at hovedirsaken mitte veere et for lite riboflavin-
innhold i fdret.

Mengelsymptomene ved ¢r ronisk ricoflavinmengel var fettaktig dermatitt,
héravfall og sterk avfarging av pclsen, muskelsvakhet og ustg gang, unormale
"mjglkeblad" gyelinser, veskeuifloc fre gynene og langsom heling av sir.
Blodundersgkelser viste 1l8gt hemoglobininnhold.

Tilskott av vitamininnblandinger hvor det var med riboflavin, forebygget
disse mangelsymptomer, og gitt tidsnok hadde riboflavinet ogsd en nermest

spontan kurativ effekt.
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Forsgkdne viste at det er svor sjonse for riboflavinmangel med tgrr-
fisk og trolig ogsé torskehodemjsl som eneste animalske f8rslag i rasjonega,
Beregninger over riboflavininnholdet i fOrrasjoner,som i tidligers farsgk
hadde gitt grifarget pels hos cglvrev, tyder pd at et suboptimalt riboflavin-
innhold kan vere hovedérsaken til depigmentering. Det er ogsi observasjoner
som tyder pa at riboflavimmengel er en medvirkende &rsak til kvitull hos mink.

Behovet for riboflavin bMlir pévirket av flere faktorer. Jo stgrre fett-

o}
innhold i f8ret, jo stgrre behove Harskt fstt gker behovet. Hos rotter 0g
gris er behovet stgrre ved lég temperatur enn ved vanlig verelses<temperatur.
Av de amerikanske forsgk med de %o raurevhvalpene ble det trukket den konklusjon
at minimumsbehovet var stgrre cnn 1,25 mg og mindre enn L,0 mg riboflavin pr.kg
tért for. TForsgkene ved N.L.Hs tyder pd at minimumsbehovet under drektighet og
laktasjon er omkring 5 mg og under vekst 3 mg pr. kg tgrrstoff. Gode férrasjoner
med 5-lo % husdyrlever, imneholder lo-15 mg riboflavin pr. kg tgrrstoff. Med
de store variasjoner i riboflavininnholdet i de fbrslag som skaffer mest
riboflavin, bgr det regnes med en rimelig sikkerhetsmargin. Da fettinnholdet
i f8rrasjoner til pelsdyr kan variere mye og dermed energiinnholdet i tgrr-
stoffet, og da gket fettinnhold g'csr riboflavinbehovet, synes det riktigst &
angi behovet i forhold til omsotibar energi. bt riboflavininihold pd 2,5-4,0
mg pr» tcal i foret, den stgrsite msigde i drektighetstida og i sugetida, skulle
tilfredsstille alle rimelige lrev %il sikkerhet i vanlig praksis.

Riboflavinet forekommer i lovende celler som komplekse forbindelser.
Disse tjenor som koenzymer for en serie av enzymer, sékalte flavoproteiner
eller gule enzymer, som i fgrsite rokke er vannstoff-transportgr i det
intermediare stoffskiftet. Riboflavinet spiller derfor sn vitel rolle i
oksydasjonsprosessene som frigjér energien i féret og gjér den nyttbar for
cellenc.

Rike riboflavinkilder er husdyrlever, torskerogn, limvann, njglk og
gjer. Samtlige kornslag og pototer er fattige pd riboflavin, noe en md vere
oppmerksom pé& ved bruk av mye kullhydrater i féret. I de skandinaviske land
er det mjglk og ost som skaffer hovedmengden av riboflavin i menneskemrnsringen.
En liter mjglk alene dekker omlag B/L av behovet.

Riboflavin er stabil overfor koking og oppheting ellers i surt miljg,
men gdelegges av alkalier og 2V lvs. Mjglk pd klare flasker i solskinn kan
tape halvparten av riboflavininnholdet i lgpet av to timer. I mjglk forekommer
nermere 2/3 av riboflavinet fritt, og det er dette som setter den gulgrgnne

fargen p& mysa.
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Pantothensyre.

Allerede sist i 1930-8rene ble det pivist at reven trengte en faktor som
var & finne innen B-komplekset. Mangel fgrte til stans i1 veksten, fett-
infiltrasjon i leveren, magebetendelssr og grafarget pels hol sglvrev. Senere
her en ut fra forsgk med rotter identifisert denne "antigré&hdrsfaktoren" med
pantothensyre. Det er dog emnd mange ulgste spgrsmdl i samband med pantothen-
syrebehovet hos e¥ og mink. Ichovet synes & vare vesentlig stgrre enn for hund.
Amsrikanske forsgk med noen f2 sglvrev og raurev ga grunnlag for den konklusjon
at behovet er stgrre enn 2,5 og mindre enn 15 mg pantothensyre pr. kg tgrt for.
For hund er oppgitt 2 mge Inntil viders bgr en vol regne med minst 15 mg pr.kg
tgrrstoff eller ;-5 mg pr. tcal i fbret.

Férmidler med mye pantothensvre er husdyrlever, torskerogn, gjer,og kli
av ris og kveite. Mjglk er orsl cen forholdsvis god kilde. Ved bruk av normale
forrasjoner til pelsdyr, synes det & verec liten fare for pantothensyremangel.

Siden pantothensyre er et amid, hydrolyseres den lett ved opphetning
sdvel i surt som i alkalisk miljg, ng mister derved sin biologiske aktivitet.
Vanlig koking 1 vann skader mindre, men en mi ta vare pa kokevannet. Koking

under trykk (trykkokere) gdelegger on stor del av pantothsnsyren.

Nikotinsyre (niacin).

Ved & utelukke nikotins.re i en syntetisk diet (se foran) vists sglvrev-
hvalpene etter et par veker vsikitep, "svart tunge", rgde betente munnslime
hinner, illeluktende diaré of utsig gang, symptomer som ogs8 er observert hos
hund. Minimumsbehovet er ikke ngvaktir bestemb, og dette blir ogsd pévirket
av mange faktarer. I nosn grad en organismen syntstisere nikotinsvre med
tryptofan som utgangspunkt. ios hund er minimumsbehovet 1o mg pd kg tgrt for.

I de syntetiske dieter i Mezdison brukes det Lo mg. Dot storc innhold av nikotin-
syre i de animalske fOrslag, sarmcn med ogsd stort innhold i kveitegrgpp,
kveiteklis gjer mefl. gjgr at normale f8rrasjoner til pelsdyr inncholder

6o - 180 mg nikotinsyre pre kg tgrrstoff. Det skulle derfor ikke vs=re noen fare
for nikotinsyremangel hos pelsdvr i vanlig praksiss DNikotinsyre er ogsdé stabil

overfor syrer og alkalier luft og lyse Den gdolegees heller ikke ved koking.

By -gruppen (pyridoksin, pyridoksal, pyridoksamin).

Sglvrevhvalper p8& syntetisk dict uten pyridoksin viste etter ;-5 veker
stans i veksten, ubtg gang, krampor og anemi. Minimumsbehovet ble bestemt til
mindre enn 2 mg pvridoksin pr. kg tgrt £8r. Vanlig f6rrasjoner inneholder
mellom 5 og lo mge Det synes derfor & vers liten sjense for mangel i vanlig

praksis, men det burde bli utfgrt flere forsgk for & £& en bedre forstielse av



<

Bé-gruppenﬁ betydning for pelsveksten og pcelsfargen.

B6 forekommer i de fleste fOrslag, men serlig rike er gj=r, lever og
kli av ris og kveite.

Pyridoksin er stabil overfor onphetning og alkalier, men gdelegges av
lys, spcsielt ultrafiolette. Priidoksal og pvridoksamin er labile forbindelser
som i opplgsninger gdelegges lett 1 luft og lys. Den biologiske aktive form
or pyridoksal. Sammen med fosforsyre virker det som koensym til de ensymer
som er med i dekarboksyleringen av tyrosin, arginin, glutaminsyre;qs forstadier

til melanin. Det siste er av serlig interesss i samband med pigmentdannelsen

i hérens.

Folinsyre (Pteroylglutaminsyre).

Mengel av folinsyre gir vekttap, anemi, fettinfiltrasjon i leveren,
magebetendelser og blodig gjgdseles Fra forsgk med rotter er det pévist at
folinsyre mi vere til stede for-at pantothensyren skal nyttes. Mangel av
folinsvre kan derfor gi avfarget pels. Hos rotter er behovet for folinsyre
sterkt avhengig av i hvilken utstrckning folinsyren syntetiseres av tarm-
bakterier, og en md anta at noe lirnende er tilfelle hos rev og mink. Nermere
undersgkelser vil sikkert gi resultater av stor praktisk verdi for pelsdyropp-
drettet. I synpgdiske dieter wiir det pitt 1 mg folinsyre pr. kg tgrt for.
Venlige fOrrasjoner vil i regelen inneholde noe mer, men det er hgyst tvilsombt
om reven og minken nytter mange av de formsr for folinsyre som er i f8rslagene.
I gjer er det store mengder folinsvre, msn i1 en slik form at de ikke syncs &
ha noen biologisk aktivitet hos rev.

Folinsyren gdelegges ved opphetning i surt milj¢?gdestrueres ogsé nér

den blir utsatt for sollys. Store mengder gdelegres ved koking og til og med Ved

oppbevaring i vanlig verelsestemporatur.
Forslag med mye folinsvic er som nevnt gjer, friske grgnnsaker og gras,

dessuten spyakake.

Biotin (0Ogsd kalt vitamin H).

Det foreligger ingen forsgk med syntetiske dieter hvor biotin er utelatt.
Behovet for biotin hos rotter er helt avhengig av den bakterielle biotinsyntese
i tarmkanalsn. Biotin er ngdvendig for utnyttelsen av pantothensyren. Mangel
ken derfor gi manglende pigmentering av pelsen pd den miten, men biotinet symes
ogsé & spille en mer selvstendig rolle under dannelsen av pigmentkornene i
hérene .

Proteinet avidin i eg; dammer en kompleksforbindelse med biotinet som

ikkg}%gsorbert og kommer ut med ~jgdsla. Koking dinaktiverer avidinet og lgser
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ogsd kompleksforbindelsen med biotine Fo6ring med store mengder ré& kvite eller
eggpulver gir derfor biotinmar-el som yvtrer seg ved en sterk avfarging av
pelsen, haravfall, dermatitt, muskelsvakhet of gyeninfeksjoner, symptomer som
ogsé observeres ved kronisk riboflavinmanrel. Det mé vere en nsr forbindelse
mellom disse vitaminer nar det (jslder funksjonene innen orgeonismen. Det er
stor sannsynlighet for at biotinmenrel er en av 8rsakene til hvitull hos mink.
Det arbeides med dette spgrsmél p& Statens forsgksgérd for pelsdyr under
Norges Voterinmrhggskols, of det vil neppe ta s& lang tid f¢r en vet noe mer
om biotinets betydning for pelsfarge og pelskvalitet.

I syntetiske dieter er birukt 0,25 mg biotin pr. kg tgrt fér. De fleste
normole forrasjoner inneholder omicring denne mengde. Eiotinrike férsleg er
fgrst og fremst husdyrlever og zj 3.

Biotinet er forholdsvis stabilt, men gdelegges lett av peroksyder som
bleas damnes under harskning av fette Det siste er viktig & vere oppmerksom

pad i pelsdyrforingen

Vitamin 312°

Forsgk har vist at mink trenger B Mengdsr p& 0,03 mg pre kg tgrt

12°
f6r var tilstrekkelig. I vanlijse fOrrasjoner vil det rjerne vere 2 ~ 3 - U

ganger sé& mye. Mangel skulle derfor sjelden forekomme i praksise. Enkelte

fiskeslag, som til eksempel torsk, inneholder dog lite B Husdyrlever

12°
inneholder mye vitamin B12- Limvann fre sild og fiskemjglindustrien er ogsé

en god Blz-kllde.

Andrs vitaminer innen B-komplelset.

Para-amino-benzo®syre, cholin og inositol blir tilsatt syntetiske
férrasjoner til rev og mink, men en er ikke sikker pa om de trenger disse
faktorer innen B-komplekset. FOrrasjoner i vanliy praksis inneholder dog s&
store mengder av disse vitaminer oU det neppe er noen fare for mangel i fall
pelsdyra troenger dems

Det arbeides ennd med ukjencts iaktorer som er tilétede i husdyrlever
og som er av betydning for normsle livsfunksjoner hos rev oy mink, men det

er for tidlig 8 si noe nermere om dette ennd.
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Vitaminbehovet i vanlig praksis.

Vitamininnholdet i fdrslagenc varierer innen vide grenser. Serlig er
dette tilfelle i fisk og fiskeprodukter som utgjer en s& stor del av fdret til
pelsdyr her i lendet. Dertil kormer at en mé regne med at flere vitaminer har
lett for & gdelegges innen dyra fér fdret. Et godt eksempel er thiaminase i
enkelte sild og fiskearter. Grunnlaget for vurdering av minimumsbehovet for
flere vitaminer svikter ogsd i mange tilfelle. En fdring som dekker bare
minimumsbehovet vil derfor oftc fgre til vitaminmengel i praksise. Det bgr der-
for regnes med en viss sikkerhetsmargine I den fglgende tabell er fgrt opp

minimumsbehovet og det behov en helst bpr gh ut fra i vaenlig praksise

Minimumsbehov Synteétisk rasjon Behov i praksis
Vitaminer pr. kg tgrt for _
Hund R+ M Pr. kg £8r Pr. tcal tg;;siiff Pr. tcal
Vitamin A I.E. %000 300 12000 3000 12000 3000
" D " 300 8oo 1200 300 1200 300
n E mg L5 ? Lo lo 35 lo
" K " ? Y (5) (1,25) ? ?
Thiamin (Bl) " 1 1 2 \0,50 7,5 - 15 2,5 - Ly
Riboflavin (B2) " 2 2 L 1,00 7,5 - 15 2,5 - L
Pantothensyre " 2 8 15 3,75 15 - 25 5
Nikotinsyre i lo lo Lo lo,00 50 - 70 15
Pyridoksin (B6) " 1 1 2 0,50 57 1,5
Folinsyre " ? 0,2 1 0,25 (1 -1,5) ( 0,25)
Biotin " ? ? 0,25 0,06 (0,2=0,3) ( 0,05)
Inositol " ? ? 250 63 ? ?
Cholin n 125 ? looo 250 ? ?
P‘amin°‘:;ﬁg°9' n ? ? 500 125 ? ?
Vitamin B 0,02 0,03 o,0L 0,01 0,05 0,015

12

Med denne tabellen som utgangspunkt mé det til venlig sammensatte f8rrasjoner
for rev og mink gis tilskott av vitamin A, D, E, thiamin og riboflavin. Med
vanlige mengder av tran, gjier, kveitekimmjgl, friske grgnnsaker eller godt
grasmjgl vil behovet bli dekket msd unntak av thiamin og riboflavin. Smé
mengder husdyrlever og borskerogn vil ogs& dekke behovet for thiamin og ribo-
flavin. Brukes sikringsfOrblandinger, er disse i regelen tilsatt si mye av

syntetisk fremstilte vitaminer at behovet i sin helhet blir dekket.
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B-vitaminer i forsl=g til rev og mink.

5 mg pr. kg for
0 g | 5 9 g | |
Gy o i oo 8..' ‘:9_)‘
Forslag CS a 5 - 2 ga' o %
0 H o 5B g A | g
= @ o !t O oty -+ -
50028 Ela ) Ma | B
S B 81 [N = m m =
Ferskt kiptt og slakteavfalll
imskelkjott, storfe 30 1 2 8 | 40 | 5 |0,05 | 0,05
, hval 25 ¢+ (1) | (2) | (8)(40) | (5)(0,05)] 0,05
" s hgner 25 2 3 8 80 g | 0,05 | 0,05
" , svin 30 6 2 8 | 40 5 | 0,05 | 0,05
Vom, storfe 25 0,5 | (1) | (5)](40) 1 (2)1(0,05):(0,05)
Lunge " 25 1 3 1 (5)] 40 | (2){(0,05){(0,05)
Hjerte " 25 A 8 120 | 70 5 10,05 | 0,05
Nyrer " 25 L | 20 | 35 70 | 10 | 0,5 0,5
Lever " 30 3 1 30 50 {130 8 ;1,0 3,0
Hjerne " 20 2 3 20 40 2 10,05 [(n,05)
Jur M 27 | 3 | (3) | (8)](40)| (2)1(0,05)[(0,05)
Fisk og fiskeavfall E !
Torsk, hel, usl¢yet 25 1 (12 |30 35 | (2)] 0,05 {(0,05)
Sei " 25 1 | 2,2 | 4,50 40 | (2): 0,05 ;(0,05)
Torsk " , slgyet 23 | 0,5 1,0 |2,5] 30 | (2), 0,05 |(0,05)
Sei " " 23 | 0,5 12,0 | 4 | 35 | (2):0,05 :(0,05)
Storsild ", uslgyet 30 0 2,0 | 8 45 (2)1 0,05 (0,05)
" ", kjgttet 30 0 2,5 8 | 55 (2){ 0,05 [(0,0%)
Rogn, torsk 25 10 10 25 15 (5)1(0,05)i(0,05)
" sild 25 | 0,51 3 [120) 20 | (5)](0,05)! (0,05)
ljglke, torsk 20 1 5 1(10) (25) | (5)1:0,65)(c,05)
"o, sild 20 0,5 | 0,5 | (10) 25 (5)1(0,05)](2,05)
Filetavfall av torsk, sei, hyse 24 | (0,5)| (1) (3) (20) | (2)(0,05)(0,05)
Hoder " n w25 1 (0,5)]€0,5) ] (3) (20) | (2)((0,05)(0,05)
Mjglk og mjylkeproduktser
Helmjglk, fersk 12 O,4 | 1,8 3 1,0! 0,51 0,05 1 0,05
" , terket 95 2,5 15,0 | 25,0 8,0, 4,0' 0,40 | 0,40
Skummet mjglk, fersk 9 | 0,4 1,8 3,0 1,0| 0,5{0,05 | 0,05
" tgrket 95 3,3 (20,0 | 35,0 10,9 5,01 0,50 | 0,50
hyse, fersk 5 0,3 | 1,5 2,5 1,0| 0,3| 0,02
" tgrket 95 4,0 22,0 | 50,4 11,0/ 5,0| 0,35 | 0,07
Kasein, ra 37 0,4 | 1,2 1,5 1,2 | 0,2 0.20 | 0,006
", tgrket 95 1,2 | 3,5 4,5 3,51 0,7, 0,601 0 20
Revost 43 1 (0,6)1(3,0)] (3.5)(5.0)] (0,5)(0,40)| (0,10)
Egg og eggprodukter
Egg, hele + skall 26 | 1 3,0 | 27 1 2,51 0,25 | 0,05
", plomme 50 3 3,5 801 O 7 0,75 | 0,15
", hvite 12 0 2,5 111 0,41 O 0,01
Tgrkete forslag
Tg¢rr-fisk, torsk 87 1(0,5)] 2,0 17 ¢ 60 (8)| (0,2)1(0,2)
" , hyse 87 | (0,5); 2,4 | 20100 | (8): (0,2l (0,2)
" , sei 87 1(0,5)] 2,6 | 21160 (8)1 (0,2) (0,2}
Slldem3¢l helmjgl 9 | O 9 30 1130 | 10 | (0,5) (0,5)
, vanlig 9 | 0 5 15 | 70 8 | (0,5) (0,5)
Flletavfallsm3¢1 helmjgl 90 - 6 (10)(160) ¢ (8) | (0,5) (0,5)
, vanlig 0 | - 4 (5) 1(60) | (5)] (0,2) (0,2)
Torskehodemjgl, lufttgrket 87 |(0,5)1(2) (15) (50) | (6)! (0,3) (0,3
Limvann, sild 50 | - 15 50 1150 {(10)! (0.2) (1,0,
Hvalkjgttmjgl 9 |1 |8 2,5/100 ! 8
Hvallevermjsl 90 3 ! 80 35 | 200 9
Levermjgl, storfe 90 2 140 15 ; 175 (8)
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Vegetabilske forslag ! i
Soyakake gg ! 8 ! 4 ! 15 i L0 , 8 0,15 | 3
Jordngttkake 88 | 3 K | 50 1150 | 8 | 0,30
Linfrgkake g8l 7 14 151 40
Bomullsfrgkake 88 1| 4 i 9 10 ; 40 5 0,60
: !
Kveitegrgpp 88| 5 | 1,2 12 ! 60 4 0,05 | 0,40
Havregrgpp 88| 6 1,2 12 116 ) 2 0,15 | 0,40
Byggrepp 83| 4 b1,2 8 | 60 4 0,05 | 0,50
Ruggrgpp 88 | 4 1,2 8 | 16 | 2 0,05 | 0,30
mc?.isgrgz)pp 88 i 4 1,2 8 | 20 4 0,05 , 0,20
Risgrepp 88 2 0,6 ; 10 ! 40 4 0,05 10,20
Kveitekli 88 7 3 | 25 1250 |25 0,20 1
Riskli 88 | 20 3 25 {300 30 0,20 1
Kveitekimmjgl 88 | 20 6 10 ' 60 {10 0,20 1
Poteter 24| 1 0,4 4115 | 1,5/ 0,602 0,2
" beregnet 88 3,5 | 1,5 | 15 |55 | 5 |0,01]0,7
Grgnnkil, blad 151 1 2,5 | (10); 20 (1) {(0,2) 10,5
Gras 201 0,5 2,5 1 3 7 (1) [(0,1) 0,5
Grasmjgl 0 3 10 15 35 6 0,15 2
Lusernemjpl 90 | 4 15 25 | 35 6 0,15 | 2
' |
Kalrot m!los {0,310 1,512 2 |0,01]0,07
Nepe 10! 0,3 0,3 0,41 7 1 0,005/ 0,08
Beter 121 0,1 | 0,3 | 1,21 2 | ¢,3] 0,004 0,03
Sukkerbe ter 241 0,1 1 0,4 | 1,31 2 | 0,5| 0,004 0,08
Gulrot 13| 0,6 | 0,2 | 1,0{10 | 1,2! 0,02 |0,08
Plgjer, tgrket 90 | 100 | 40 | 150 400 | 50 | 1 2
Forgjer " 90 | 20 ;40 | 401400 30 |1 2
" , oprvitaminisert 90 | 190 40 0 150 400 ¢ 30 |1 2

lMsrknad:;

dem. Tallene i parentes er skjgnnsmessige verdier og kan vare

langt fra de aktuelle.

Tabellen gir derfor bare et grovt bilds

De fleste tall er sterkt avrundet og det er store variasjoner bak

av vitamininnholdet i de enkelte forslag og er av meget begrenset

verdi for utregningen av vitamininnholdet i en bestemt forrasjon.

Nar likevel si mange skjgnnsmessige verdier er fgrt opps er det

for at studentene kan fi4 en viss gvelse i beregninger av vitamin-

innholdet i forrasjoner til rev og mink.

Et meget viktig punkt er riboflavininnholdet i mager fisk.
analyser av slgyet torsk og kolje i Canada viste et gjennomsnittlig inn-

Omfattende

hold av 0,39 mg og 0,23 mg ribeflavin pr. kg i henholdsvis torsk og

kolje; eller fra 1/3 til 1/8 av norske oppgaver.
grunn til & g& ut fra at lagere riboflavininnhold i disse fiskeslag enn

det som er oppfgrt.

Det kan derfor vare
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Innhold av vitamin A og D i forslag som betyr mye for
tilfgrselen av disse vitaminer til pelsdyr.

Innhold pr. kg for

Vitamin A Vitamin D

Forslag i
L.B, mg | 1.k, mg
Fisk, hel, uslgyet 4, 000 1,33 ? 400 0,010
5ild " n 4, 000 1,33 | (1000, (0,025)
Makrell " " 4 000 1,33 (1000) (0,025)
Fiskelever, torsk, sei, hyse | 300 000 100,06 30 000 0,75
Husdyrlever, storfe 400 000 133,0 300 0,0075
t , kalv 200 000 67,0 100 0,0025
L , sau 300 000  100,0 200 0,0050
" , gris 150 000 50,0 | 400 0,010
Hvallever, finnhval 1 000 000 334,0 lite s
" , bldhval 4 000 000  1335,0 lite
Egg, hele 36 000 12,0 | 1800 0,045
Mjglk, hel 1 600 0,5 40 0,001
Tran, standardisert 800 000  267,0 80 000 2.000
L " 1 000 000  334,0 | 100 000 2.500

Det er viktig & vere oppmerksom pd at innholdet av vitamin A og
D i fiskelever, hvallever og husdyrlever varierer svert innen hvert forslag,
og er i fgrste rekke bestemt av ernsringsforholdene.

Av s®rlig interesse er det store innhcldet av vitamin A i
husdyrlever og hvallever. Tas det ogsd omsyn til det store innhold
av vannopplgselige vitaminer i husdyrlever kan det betales noksa mye
for den. Tilgangen er dog svert liten her i landet. &t viktig spgrsmal
er om det er teknisk mulig &4 ta wedre vare pd hvalleveren. Ferat leveren
ikke skal bli gdelagt, md den tas ut av hvalen kort tid etter hvalen
er skutt. Hittil har (en ikke funnet dette lgnnsomt.
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Innholdet av alfatokoferol 1 enkelte forslag
brukt til pelsdyr.

Tokoferoler Alfatokoferol
Fettinnhold
Forslag % ialt, mg/kg - % mg/kg
Vegetabilske forslag
Timotei, frisk, ung 0,8 L, - 60 100 4, - 60 (50)
Hundegras " " 1,3 94 - 109 100 94 - 109 (100)
. Engsvingel " L 1,3 57 - 75 100 57 - 75 (60)
Raigras . " 1,3 60 - 380 100 60 - 80 (70)
Klgver n " 0,8 36 over 95 34 (35)
N Luserns " " 0,8 4y - 56 " 95 42 -53 (50)
Grgnnkal, blad 0,5 52 - 110 "95 49 - 105 (75)
" , Stengel 0,5 1-~- 2 mogs 1~ 2 (-)
Grasmjgl, godt 2,5 100 - 200 100  100-200 (150)
Lusernemjgl, godt 2,5 197-258 over 95 187-245 (200)
Kveitegrgpp 1,9 30 - 35 50 15 - 18 (15)
Havregrgpp 5,0 15 - 31 26-28 L - 8 (5)
Bygergpp 1,9 44y - 63 10-15 5~ 6 (5)
Kveitekli 4y5 62 - 147 9-14 6 - 16 (10)
Kveitekimemjgl 8,0 260 - 270 49-54  120-140 (125)
Kveitekimol je 100 2550-2680 53-57  1350-1530 (1500)
Soyakake 3,5 41 13,5 545 (5)
Soyamjgl 0,5 6 13,5 0,8 (1)
Soyaol je 100 74 - 140 7 -15 96 (100)
) Jordngttkake 6,0 4 -5 - - -
Jordngttol je 100 220 50 110 (100)
Bomullsfrgkake 4,0 32 58 19 (20)
Bomullsfrgol je 100 700-900 57-74  470-560 (500)

De animalske forslag inneholder forholdsvis lite tokoferoler, som

praktisk talt alt er alfatokoferol. Husdyrlever inneholder 10 - 15 mg

- og muskelkjgtt 4 - 6 (5) mg pr. kg. I marint fett er det lite tokoferoler.

En legger merke til de store variasjomer i alfatokoferolinnholdet i

- forslagene. Ved beregninger av innholdet i forrasjoner, bgr en bruke

de tall som er oppfgrt i parentes.

-

‘e
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MINERALBEHOVET HOS REV OG MINK.

Bortsett fra forsgk med kalsium og fosfor foreligger det ytterst f&
data for en vurdering av mineralbehovet hos rev og mink. Det blir derfor for-
sgkene med hund som ogsd her md hjelpe til. Eksperimentelt er det pavist at
hunden trenger kalsium, fosfor. magnesium, kalium, natrium, klor, svovel, jern,
kopper og jod og kanskje ogsd mangan, kobolt og sink, men det er mulig at

ogsd andre elementer spiller en viss rolls for normale livsfunksjoner.

Kalsium og fosfor.

Det er kalsium og fosfor som utgjgr hovedmengden av asken i kroppen.
Ut fra analyser av rev- og min#skrotter ved NIH kan en regne med disse meng-
dene i skinnfrie skrotter:

Utvoksne Aske Ca P
S¢glvrev, hanner g 200 66,0 “37,4
", tisper L 175 57,8 32,7
Blérev, hanner " 180 59,4 33,7
", tisper "o 160 52,8 29,9
Mink,  hanner " 42 13,9 7,9
" , tisper " 28 9,2 542
Ca og P i asken » ' 100 33,0 18,7

Skinnfrie skrotter av riktig store sglvrevhvalper har inneholdt 275 g
aske og smivoksns bldrevtisper bare 125 g. Uvanlig store minkhanner har inne-
holdt 55 g aske og smlvoksne minktisper ned i bare 20 g aske i skinnfrie
skrotter.

Kalsium i kroppen er i det vesentligste knyttet til skjelettet (99 %)
og bare 1 » av totalmengden er & finne i vevene utenom dette. Asken i de
blgte vevene inneholder sjelden mer enn 1-3 % kalsium, mens skjelettasken
inneholder omlag 38 %.

Kalsium er ngdvendig for en normal beinutvikling (kalsifikasjon),
for syre-base likevekten og for avbalansering av kalsium og natrium for
vedlikehold av musklenes spenstighet. Kalsium virker som katalysatar for
flere enzymer, bl.a. i omdannelsen av kjemisk energi til muskuler kontrak-
sjon. Flere forsgk har vist at lite kalsiuminnhold i foret senker mjglks-
sekres jonen, mens kalsiuminnholdet i mjglka blir lite pivirket. Kalsium
skal ogsd virke inn pd utviklingen av hirfolliklens og fir dermed ogsi
betydning for hirveksten. .
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Av fosforet er ca. 80 4 knyttet til skjelettet og 20 % til vevens
utenom dette. Fosforet danner en noksd konstant del av asken fra de enkelte
vev (16-22 %).

Fosforet har flere funksjoner enn andre elementer i kroppen. Det er
bl.a. ngdvendig for en normal .funksjon av musklene, for et normalt kullhydrate,
protein~ og fettstoffskifte, nervefunksjonene, bein- og tannutvikling, syre-
baselikevekten, og spiller en viktig rolle i aktiviteten av flere vitaminer
og enzymer.

Resorps jonen av kalsium og fosfor fremmes av surt miljg som holder Ca-
Jonene i opplgsning og hindrer dannelse av tungtopplgselige eller uopplgselige
fosfater. Faktorer som reduserer resorpsjonen av Ca er overskott av fett ved
8 danne Ca-sdper, overskott av fosfater, oksalater og fytaser som danner
uopplgselige Ca-salter. Resorpsjonen av fosfor reduserss ved overskott av
Jern, aluminium og magnesium.

I amerikanske forsgk med lite kalsium i foret til sglvrevhvalper er det
pévist lammelse, tilbakevendende kramper, krokete, deformerte bein, forstgrret
kranium og gdematgs oppsvulming av musklene. Hos minkhvalper som sto pd det
samme foret ble det bare pdvist svake lammelser, og det var tydelig tendsns
til at minken greier seg med mindre kalsium i foret enn rev.

Rakitt er eksperimentelt framkalt pd sglvrevhvalper ved & gi lite Ca
(0,10 % Ca 1 tgrt for og Ca/P = 0,192) og mye Ca (1,64 » og Ca/P = 3,037)

i et vitamin D-fattig for. N&r det ble gitt tilstrekkelige mengder Ca og P

i forholdet 151 til forgvrig samme for, forekom ikke rakitt, men for optimum
beinvekst md det vare noe vitamin D, Et annet forsgk viste at rakitt ble
framkalt ved & bruke et Ca/P pd 731, mens rasjoner med 7 ganger mer Ca og P
enn normalt i et forhold pd 1,32:1 ga hvalper med normal beinutvikling.
Minkhvalper i ung alder fikk rakitt nir foret inneholdt 0,06 % Ca og 0,54 % P
(Ca/P = 0,111).

I Canada lot de sglvrevhvalper f3 velge fritt mellom i alt 28 for-
skjellige forslag innenfor disse hovedgrupper: Ferskt kjgtt, husdyrlever,
vom og fisk, tgrket fisk- og kjgttmjgl, eggpulver, ratt og kokt kullhydrat-
kraftfor, oljekaker, beinmjgl og kalksteinsmjgl, salt, gjer og tran.

I 1gpet av en 6 vekers periode utgjorde hestekjgtt, lever og vom 98,9 % av
totalmengden og hvalpens fikk rakitt. Andre lignende forsgk viste at for-
forbruk pd opptil 99,2 % av disse forslag. Hvalpene hadde altsd ikks evne
til & velge en forsammensetning som forebygget ernaringsmangler. Kjgtt,
lever og vom inneholder bare omlag 0,10 4 Ca i tgrrstoffet, eller 1/4 -~ 1/5
av minimumsbehovet, mens P-innholdet er 0,5 - 0,6 % i tgrrstoffet eller til-
strekkelig for & dekke behovet.
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Utf¢rlige amerikanske forsgk med sglvrevhvalper fra 7 vekers alderen
og fram til pelsing viste at kalsiumbehovet ligger mellom 0,5 - 0,6 % Ca
i tgrt for (90 p tegrrstoff) og fosforbehovet mellom 0,4 og 0,6 % P i tort
for, forutsatt at Ca/P mellom 1:1 til 1,7:1. For ordiner praksis ble det
anbefalt et kalsiuminnhold mellom 0,6 -~ 1,0 » og et fosforinnhold mellom
0,6 - 0,8 o. Disse tall stemmer meget godt med hva som er funnet for hunde-
hvalper i rask vekst.

I disse forsgk md en regne med at resorpsjonen var god, da det ble
brukt kalsiumkarbonat som Ca kilde og sekundert natriumfosfat som P kilde.
I vanlig praksis med fiskeforing vil kalsiummengden i foret stamme fra skje-
lettet og selv om det er et godt Ca/P forhold, vil neppe resorpsjonen bli sd
god. Det synes derfor rimelig & angi behovet for Ca under vekst i praksis
$11 1,0 - 1,2 » i tgrrstoffet, tilsvarende 2,5 - 3,0 g pr. tcal i foret.
Behovet for fosfor i vanlig praksis settes til 0,8 - 1,0 % i tgrrstoffet,

tilsvarende 2,0 - 2,5 g pr. tecal i foret.

Ved & g& ut fra denne norm, som md regnes som rikelig, viser beregnin.-
ger over Ca og P innholdet i vanlige forrasjoner at forutsatt det er 10 - 15%
fisk eller filetavfall i ferdigblandet for, vil behovet for Ca og P vere dek-
ket. Det blir derfor ved ensidig foring med kjgtt og slakteavfall at det
kommer pd tale & gi ekstra tilskott av Ca og P i foret til pelsdyr.

Amerikanske forsgk med Ca og P til minkhvalper ga grunn til den konklu-
sjonen at behovet for Ca og P var under 0,3 % i t¢rt for (90 % tgrrstoff)
forutsatt et Ca/P omkring 1:1. For praksis ble det anbefalt & bruks 0,4 -
1,0 » Ca 0og 0,4 - 0,8 » P i tgrt for og et Ca/P forhold innenfor 0,75 - 1,7.
Det er ikke opplyst om hvordan minken vokste i disse forsgkene, men det er
grunn til & tro at veksten var vesentlig mindre enn hva en krever i vanlig
praksis. Det kan derfor vare grunn til & holde seg til de gvre ' mengdene
som er angitt.

En kan spekulere pd hvorfor minken har et ldgere behov for Ca og P
enn reven. Ser en pd matvanene til reven og minken er de hggst forskjellige.
Reven gnager i seg bein av fisk og pattedyr, mens minken helst levner dem.
Det stgrre energiforbruk i forhold til kroppsvekten taler for et relativt
mindre behov for Ca og P, nr dette angis i » av foret. Analyser ved NLH
av skinnfrie skrotter viser et vesentlig mindre askeinnhold i fettfritt tgrr-
stoff. #ens sglvreven viser en askemengde p& 27 - 30 » av proteinst viser
minken omlag 19 -~ 22 £. Dette trekker ogsd i retning av et mindre behov
for Ca og P under vekst.
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For vanlig praksis synes det derfor forsvarlig & regne med et noe
mindre Ca og P behov hos mink enn hos rev. Et Ca-innhold pi 2 - 2,5 g pr. tcal
og et P innhold pd 1,5 - 2,0 g prs tcal skulle vere rikelig. Dette svarer til
0,75 - 1,0 % Ca og 0,60 - 0,75 4 Ca i tgrrstoffet. Med dette grunnlag vil det
bare i forrasjoner hvor det brukes mindre enn 5 - 10 % fisk eller fiskeavfall
bli ngdvendig & gi ekstratilskott av Ca og P.

Utenom ferske malte kalvebein og fisk kan en bruke kalksteinsmjgl som
kalsiumkilde. Det har dog vist seg at forholdsvis smd mengder kalksteinsmjgl
til mink har en lakserende effekt. Beimmjgl synes derfor & vsre sikrere i
bruk.

Magnesium.

Vi vet lite om behovet for magnesium hos rev og mink. G&r en ut fra
behovet som er angitt for hund, skulle det ikke vare noen fare far magnesium-
mangel under normale foringsforhold. Resorpsjonen av magnesium er dog svert
dirlig, slik at innholdet i foret i mange tilfelle ikke sier s& mye om hvor
stor del som blir nyttet.

Ved magnesiumunderskott i foret er det hos hundehvalper og hos rotter
pdvist sdr pd tredeputene som ligner de sikalte labbesdr hos nyfgdte eller
noen dager gamle sglvrevhvalper. I forspk ved Norges Veterinarhggskole med
Mg-rikt og Mg-fattig for til sglvrevtisper i drektighetstida virket tilskott
av Mg i form av g0 positivt pd avlsresultatens og reduserte antallet av
labbesdr betydelig, men virket ikke helt forebyggende .

Pelsdyra fir magnesium i de fleste forslag, men sarlig mye er det i

kli av vlre vanlige kornslag, og i oljekaker.

Mangan,

Mangan spiller en stor rolle i det intermedisre stoffskiftet som
aktivator for en rekke enzymer. Det har sin stgrste konsentrasjon i bukspytt-
kjertelen, nyrene, reproduksjonsorganene, skinn, muskler og bein. Med rotter
er det pavist et nart samspill mellom mangan og reproduksjonsfysiologien.
liangan er ngdvendig for en god utnytting av thiaminet. Enkelte har ment at
hvalpedreping og forstyrrelser. i mjglkesekresjonen hos rev kan skyldes under-
skott pd mangan, dels ved et stort overskott av kalsium i foret som senker
resorpsjonen av mangan, og dels ved at de store mengder thiamin som tilsettes
pelsdyrforet tarer pd manganreservene i kroppen. Mingan fér pelsdyr fgrst og
fremst fra vegetabilske forslag som gregpp av vanlige kornslag og spesielt
i mglleavfall som gris og kli.
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Jern.

Jern inngdr i hemoglobinmolekylet og er ngdvendig for blodets transport
av surstoff og kulldioksyd. Det virker ogsd som katalysator ved oksydasjons-
prosessene i cellene. Haraske inneholder relativt mye jern. Nyfgdte individ-
er har en viss jermreserve, spesielt i leveren. Reserwven er til en viss grad
avhengig av jerntilfgrselen i drektighetstida. I sugetida terer de pa denne
reserve, da mjglka inneholder lite jern. UMied lite jerninnhold i leveren kan
det oppsté anemi i slutten av sugetida. Svenske veterinsrer mener & ha pa-
vist slik anemi hos rev- og minkhvalper, og har anbefalt & gi tilskott av
jern i drektighetstida cg fram til hvalpene er 10 - 12 veker gamle. For &
sikre god utnyttelse av Jjernet, gis det samtidig noe kopper.

Blandings 95 4, Jernsulfat med krystallvann

5 " koppersulfat " "
Blandingen lgses opp i vann til 1 & styrke, og av denne opplgsning gis 1 %
i ferdigblandet for. Dette svarer til 70 mg Fe og 4 mg Cu pr. kg t¢rrstoff.
Behovet hos hund er oppgitt til ca. 50 mg Fe og 5 mg Cu pr. kg tgrrstoff.

Resorpsjonen av Jjern lettes i surt miljg og ofte blir det anbefalt
& gi jern som jernsitrat. OSur mjglk er anbefalt for & fremms resorpsjonen.

Beregningen over jerninnholdet i vanlige forrasjoner viser at jern-
innholdet kan bli noe snaut i visse tilfelle. Resorpsjonen av jern blir
bestemt av de mobile jernreservene i kroppen. Normale individer resorberer
lite, mens anemiske individer med smi reserver mye. Utnyttelsen av jermet i
de enkelte formidler varierer mye. Lever, kjgtt, fisk og grgnnsaker er gode
Jernkilder, dels pd grunn av forholdsvis stort jerninnhold og dels ved at dst
resorberes lett. Jernet i blod utnyttes darlig.

KoEEer.

Kopper virker som katalysator ved en rekke biokjemiske prosesser. Det
er ngye knyttet til enzymet tyrosinase, som er ngdvendig ved pigmentdannelsen.
Koppermangsl hos ku, kaniner og rotter har f¢rt til svakere pigmentering.
Kopper er ogsd knyttet til askorbinsyreoksydase og ved cytokrom c-oksydase.
Det virker ogsd som katalysator ved hemoglobindannelsen. Koppermangsl
resultgrer i merkbare endringer i bein og skinn. Det skjer et tap av
kalsium og fcgfor fra skjelettet, samtidig som det oppstér en sver anemi.

Om det i praksis forekommer koppermangel hos rev og mink vet en fore-
lppig ikke noe om. I et forsgk ved NLH fikk sglvrevhvalpens lys til nesten
hvit underpels pd en tg¢rrfiskforing, selv med tilskott av de fleste vitaminer

som er av betydning for pigmentdannelsen. Tilskott av husdyrlever til samme
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for, forebygget avfargingen. I samme forsgk tle det funnet en nzr sammen-
“heng  mellom hemoglobininnholdet i blodlegemene og avfargingen av under-
pelsen, jo ldgere hemoglobininnhold, jo lysere pels: I fall dette skyldtes
mangel pd jern, kopper eller begge deler, ligger behovet for disse mineraler
hggere far sglvrev enn for hund. Inntil videre synes det derfor forsvarlig
& gi ekstra tilskott av jern og kopper til rev og mink, og de mengdene som er
nevnt, skulle gi en viss grad av sikkerhet. Store koppermengder er giftig.
Hos sau blir behovet for kopper oppgitt til 5 - 10 mg pr. dag. En kopper-
mengde pd 30 mg pr. dag over en lengre periode fgrer til en slags gulsott.
Grensen for overdosering ligger derfor 1ligt.

Jern og kopper fér pelsdyra fgrst og fremst i husdyrlever, en del i
muskelkjptt, friske grgnnsaker (grgnnkdl) og i kli av kornslagene. Kveitekim

og gjer er ogsd gode kopperkilder.

Sink.

Det er pavist at hunden trenger sink, og behovet er oppgitt til ca. 1 mg
pr. kg tgrrstoff i foret. Beregninger av sinkinnholdet i forrasjoner til
pelsdyr viser 5 - 15 ganger si stort innhold. Noe ekstra tilskott skulle
derfor ikke vere ngdvendig.

Hérasken inneholder forholdsvis mye sink. Hos rotter forer sinkmangel
til depigmentering, atrofi av hdrfolliklene og hiravfall, samt gdeleggelse av
lerhud og overhud.

Jod.
Jod er ngdvendig for & hindre struma hos hund. De store mengder salt-

vannsfisk som brukes til rev og mink i virt land, skulle sikre en rikelig til-

fgrsel av jod. Struma er heller ikke etter det en vet pavist hos disse dyre-

arter.

Koksalt.

Det er natrium som det kan bli for lite av. Under normale forings-
forhold, hvor det bl.a. brukes saltvannsfisk, er det lite sannsynlig at
natriummangel forekommer. En amerikaner har vart inne pi at de mange dgdsfall
blant minktisper sist i sugetida eller kort tid etter avvenning kan skyldes
tgmming av koksaltreservene. Som forebyggende middel anbefaler han 5 =
koksalt i ferdigblandet for. Dette svarer til l% —1§ % ekstra koksalttilskott
i tgrrstoffet. -Sé-store salimensder—vil—sitdtenrt—idot- tanpe—tep—vare—farlig

For—petsdywa “altforgiftninger er pavist hos mink. For hund oppgis behovet
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for koksalt til 1,4 » i tgrt for og en kan vel anse dette som en god rettesnor
ved foring av rev og mink. Etter dette skulle det ikke veare ngdvendig med
ekstra salttilskott nér det nyttes stgrre mengder saltvannsfisk. OSkulle en
foretrekke & gi koksalt, vil 0,20 - 0,25 » koksalt i ferdigblandet for veare
passende. Det tilsvarer 0,6 - 0,8 , koksalt i tgrrstoffet og bringer det
totale innhold i forrasjonen opp i ca. 1,5 ». Da ekstra tilskott av koksalt
sarlig gjelder de kullhydratrike forrasjoner; passer det best & blande saltet
inn i kullhydratkraftforet eller salte grauten eller potetens wved kokingen.
Her gjengis mineralbehovet hos hund som det er oppgitt i "Nutrient

Requirements for Dogs,' National Research Council, U.S.A, 1953.

Kalsium 1,0 4 i tgrt for (90 % tgrrstoff)
Fosfor o, - " -
Natrium O,5" - " -
Koksalt 1,4 - " -
Kalium o,8" - " -
Magnesium 440 mg pr. kg tgrt for
Jern L8 " -
Kopper 5,51 - "
Kobolt 2,2" - " -
langan Lyt - o

Sink Lt - m o

Jod 1,10 - v o

x) Sannsynlig trykkfeil. For kyllinger er behovet oppgitt til ca. 40.

FORMIDLER TIL REV OG MINK.

Da reven og minken h¢rer til kjgtteterne spiller de animalske for-
slag en stgrre rolle i pelsdyrforingen enn i foringen av vére gvrige husdyr.
Et hggt proteininnhold i foret er naturlig for disse dyra, og i det fri lever
de overveiende av protein og fett. len bidde forsgk og praktiske erfaringer
har vist at vegetabilske forslag kan nyttes, og en kan g& ut fra at de vil
innta en stg¢rre plass i pelsdyrforet etterhvert som naringsbehovet til dyra
blir bedre kjent, og resultatene fra forsgk bedre utnyttet i vanlig praksis.
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A. Ferske animalske forslag.

De ferske animalske forslag kan deles inn i disse hove dgruppene #
a. Bjgtt og slakteavfall.
b. Kjptt og avfall fra hvalfangsten.
¢. Fisk og fiskeavfall.
d. kjplk og mjplkeprodukter .

For en rekke forslag innen disse hovedgruppene md pelsdyra konkurrere
med menneskene, og prisen blir derfor i flere tilfeller relativt hgg. For
andre forslag er tilgangen knapp, slik at det m& vises sparsomhet av dsn grunn.

2. Kigtt og slakteavfall fra husdyrbriket.
Av forslag som kommer inn under donne hovedgruppe, kan nevnes ngdsslakt

av hest; ku, sau, gris og hgner, slakteavfall som skolt, lunger, hjerter,
strupe, vom, mage og tarmer, fi¢rfeavfall, samt blod.

Kiokt.

Muskelkjgtt av hest, ku og smife regnes som et godt og smakelig pelsdyr-
for. Proteininnholdst ligger pa 18 - 21 #s mens fettinnholdet varierer svert
etter holdet pa dyret, fra bare 2 - 3 % og opptil 15 - 18 % fett, med de fleste
skrotter pd 7 - 10 4. Proteinet har hgg biologisk verdi og hgg fordgyelighet.
Kjgtt av gamle dyr fordpyes dog darligere enn av yngre. Fettet av ku og smé-
fe regnes som verdifullt, mens hestefett i store mengder kan medfgre stoff-
skiftes jukdommer, som for eks. gult fett pd grunn av det store innhold av
linolensyre. Det er derfor en fordel om hestekjgttet er magert nir det nyttes
i store mengder. Fram til omkring 1950 utgjorde hestekjpttet hovedforet til
mink (og rev) over store deler av U.S.A, og Canada. ded %t sterkt synkende
heste.tall har oppdretterne der blitt ngdt til & bruke mer av andre ferske
formidler fWA, husdyrbruket.

I v&rt land gr hesteskrotter til pelsdyrfor ndr markedet er tregt,
og av ku og smife blir det bare brukt skrotter som kjpttkontrollen stempler
som uskikket til menneskemat, samt skrotter av sjgldava dyr. Arsaken kan
vare trommesjuke eller andre uhell. I slike tilfelle bgr en f3 dyrlsgs~
attest for at skrotten ansees skikket til dyrefor. Da de fleste tilfeller
av akutte forgiftninger hos mink synes & komme fra ngdsslakt, bgr det gjen-
nomfgres prgveforing med noen f& mink dagen fgr alle dyr fér kjpttet.
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Det foreligger ingen sikker statistikk om hvilke mengder .ay ngdsslakt
og kasserte skrotter ellers som &r om annet gir til pelsdyrfor. Béfégningene
viser variasjoner fra 1000 tonn til 2500 tonn. For de oppdrettere som far
npdsslakt, bgr dette gode foret brukes i rimelige mengder for 4 gjgre for-
sammensetningen mer allsidig og wverdifull over en lengre periode. Dette er
lett & gjennomfgre hvor det er fryseri. Ensidig foring med kukjgtt + til-
skott av Ca, P, vitamin A og D og thiamin har i forsgk med sglvrev gitt en
meget god pelskvalitet og utmerket farge, noe som viser at innholdet av
vitaminer og sporeelementer som er ngdvendig for harveksten md vare rikelig
til stede.

Malss hele skrotten opp til for, vil proteininnholdet ligge pd omlag
20 %, fettinnholdet p& 4 ~ 12 4 og asken pd 5 = 6 %+ Det inneholder da rike-
lig med Ca og P. Renskéret kjgtt inneholder bare 1 % aske og er praktisk
talt fritt for Ca, noe en bgr wvere oppmerksom pd i fall kjgttet brukes over
en lengre periode som engste proteinkilde uten tilskott av Ca. Det samme
gjelder forgvrig alt slakteavfall hvor ikke skjelettdeler er med.

Griseskrotter inneholder mye fett og md derfor ikke nyttes i store
mengder. Det beste er 4 koke skrotten for & fi fettet jevnt fordelt i det
gvrige for. Griseskrotter har fgrst og fremst sin verdi i forsammensetninger
hvor mager fisk utgje¢r hovedforet. Bacongriser og voksne griser i vanlig
hold inneholder ca. 12 - 14 % protein, 30 - 40 % fett og 2,2 - 2,3 % aske.
(For renskiret ku- og hestekjptt vil tgrrstoffinnholdet gi god rettleiing om
hvor mye protein og fett det inneholder. For 33 stgrre prgver av kjgtt fant
en ved NLH: Protein = 24,67 ¥+ 0,119T. Fett = 4 26,01 + 1,129 T,

Aske = 1,34 + 0,010 T).

Slakteavfall .

Vom utgjer hovedforet av slakteavfallet. Med vom menes i vanlig praksis
vomma, nettmagen og lgpen. Naringsinnholdet varierer med feitingsgraden pé
dyret og slakteteknikken. Froteininnholdet er forholdsvis konstant, 13 - 15 %,
mens fettinnholdet varierer mellom 3 og 12 » med en middelverdi pd 8 - 9 %.
Proteinet bestdr av mer bindevev enn muskelkjgtt og har en ldgere biologisk
verdi. En regner ogsd med et ligere vitamininnhold, men en har ingen direkte
analyser & holde seg til. Ensidig vomforing synes uheldig, selv om det gis
tilskott av Ca, bl.a. er det observert lys underpels hos sglvrev. I forsgk
med minktisper ved NLH vokste hvalpene i sugetida og vekene etterpid relativt
dérlig nir vom var ensste animalske for. En blanding av fisk og vom var
bedre.
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Bladmage er heller naringsfattig, og en m& ogsd anta at proteinet
nyttes noe dérligere enn i vom. Den er sen & gjgre ren og det felger ofte
med noe ufordgyd plantefor. Den er ogsd mindre holdbar, og enkelte anbefaler
koking av bladmagen.

Tarmer har ikke noe sarlig godt ord p& seg blant oppdretterne, og da
de ogsd finner andre anvendelser, er det lite som blir brukt til pelsdyrfor.

Grisemager er svart fettrike, og da de cgsd synes & virke noe avfgren-
de, bgr de ikke brukes ensidig.

Lunger er forholdsvis rike pi bindevev og fordgyes noe dérligere enn
muskelkjgtt. De holder seg darlig og bgr derfor brukes eller fryses inn
straks i varmt ver. Noen anbefaler koking, bl.a. for & heve fordgyeligheten.

Hjerte er et utmerket for. Fettinnholdet varierer sterkt med feitings-
graden pd dyret.

Strupekjgtt eller skrell er et godt for med sterkt varierende fett-
innhold. '

Hodeskrell er et verdifullt pelsdyrfor. Det er fettrikt, 10 - 12 »,
og kan betales godt. Oppdrettere som har beinknuser tar ut kjevebeina og
freser resten. Andre koker skolten, rister kjgttet av og blander det inn i
foret ellers, ofte etter at kjgtt 0g vann er kokt sammen med kullhydratforet.

Jur blir delvis brukt nir det ikke er marked for det til smgrbrpdpale gg .
Jur holder seg lite, og bgr derfor brukes straks etter slaktingen, eller fry-
ses inn fg¢r kvaliteten tar skade. Jur er fettrikt, 12 ~ 18 #, og forholdsvis
proteinfattig, 11- 13 4. Fordgyelsesforsgkensmed rev viser hgg fordgyelig~
het av biddé protein og fett. :

Blod er et ensidig proteinfor med forholdsvis 1l3g biologisk verdi,
fordi det er lite av aminosyrene methionin, iscluecin og treonin. Det er
ogsd noe vitaminfattjg, Je store Jernmengdene utnyttes dirlig. Likevel m&
blod regnes som etvgodt fbr, Og det burde settes mer inn pd & samle alt
blod pi slakteriene. Blodet holder seg dérlig og bgr fryses inn straks.

Det lar seg ogs3 lett konservere med 1 % maursyre. Rochmann fikk flere

&r f¢r krigen, da det ikke var si vanlig med fryserier, oppdretterns til &
koke blodkligraut: 1 k¢ blod + 0,2 kg kveitekli + 10 g salt. Denne grauten
holdt seg 5 - 6 dager i en kjglig kjeller nir den ble avkjolet raskt.
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Enkelte slakterier selger nd blodgrgpp som har en sammensetning av 75 % blod,
24 % kveitegris eller kveitegrgpp og 1 % myosil. Denns blandingen fryses
inn i pappkartonger og sendes 1 frossen tilstand til oppdretterne.

Blod i moderate mengder, 5 - 10 4 i foret, synes & virke appetitt-

vekkende. Store mengder, 15 ~ 25 p, blir sagt & virke i motsatt retning.

Milten blir markedsf¢rt sammen med vomma, den imneholder ca. 19 4 prot-
ein og ca. 4 4 fett. Den er vitaminrik og rik pd spormetaller som jern og

kopper. I store mengder synes den & virke avfgrende.

Husdyrlever som ikke blir funnet skikket til folkemat nyttes til pels-
dyrfor. Det er en mangelvare og blir bare brukt mer tilfeldig. Foruten &
inneholde verdifullt protein og noe fett, er den svert rik pd vitamin 4 og D
og alle de vannlgselige vitaminer, bortsett fra thiamin. Sarlig rik er den
pé riboflavin. Da den dessuten inneholder mys av spormetaller som jern og
kopper og ennd noen ikke kjente faktorer av betydning for et normalt stoff-
skifte, er lever det beste naturlige sikringsfor vi kjenner. Det er derfor
viktig & nytte den i de perioder av &ret det er viktigst & ha et kvalitativt
fullverdig for, som for eks. i drektighetstida, sugetida og fram til hvalpene
er 10 -~ 12 veker. Lever i mengder pd 3 - 5 % vil alene dekke behovet for de
fleste vitaminer. I forsgk med ensidig tgrrfiskforing, har 5 - 7 » husdyr-
lever forebygget avfarging og unormal rgyting Hggig;i;revhvalper. I U.S.A.
og Canada inngdr husdyrlever som en fast bestanddel i foret i mengder pd
5 - 10 4.

Reve~ og minkskrotter.
Innhold i skrottene ved pelsing. ¢ pr. 100 ¢ (4).

E Sglvrevhvalper Blérevhvalper Minkhvalper

| liagre Middels! Feite | Magre | Middels, Feite bagre Middeld Feite
Tgrrstoff 40 1 50 59 Yy 55 66 43 ! 54 65
Protein 18 16 14 18 15 12 18 15 12
Fett 15 28 40 20 35 50 20 35 50
Kullhydrater 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Aske 6 5 4 5 4 3 4 3 2
Omsettbar
energi, kcal 205 315 415 250 375 500 |[250 375 |500
Skinnfri
skrott, kg 4y50 | 5,25 | 6,- 3,50 | 4,25 | 5,- |0,7 | 1,1 |1,5
Omsettbar

energi pr.
skrott, Tecal 9,5 16,5 25,- | 8,75 16,- | 255~ 11,75 | 4,1 7,5
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Reve~ og minkskrotter inneholder 12 - 18 . protein, 15 -~ 50 4 fett
og 2 = 6 » aske. I sammensetning minner de om griseskrotter. Pipasselige
reveoppdrattere har i flere &r tatt vare pd det verdifulle proteinet og fet-
tet pd reveskrotten. PA grunn av trikinosefaren er det pabudt & koke skrot-
tene fe¢r de nyttes. Etter hvert som pelsingen pigdr males skrottene og
fettet fgr koking. Etter koking siles vann og fett fra kjgttet ved hjelp av
striesekker. Kjgttet pakkes i kasser og settes pd fryseri etter avkjgling.
En del kjgtt nyttes straks til dyra, mens resten spares til etter hvalping.
Fettet og vannet star til avkjgling, slik at fettet kan skilles fra vannet.
Fettet pakkes i kasser eller trebutter som settes pd fryseri. Tilsettes
fettet en antiocksydant holder fettet seg bedre. Fettet nyttes etter hvalp-
ing og til pelsing i forrasjoner som ellers ville bli fettfattige. BEnkleste
maten er & koke fettet inn i kullhydratforet.

Lar en vare p3d alt kjott og fett som pelsdyrfor vil det dekke ca. 8,
12 og 6 4 av kaloribehovet i henholdsvis en sglvrevgard, blérevgard og

minkgard.

Ayfallsfett fra husdyrbruket.

Ar om annet gir det store mengder avfallsfett fra husdyrbruket til
sdpefabrikkene . OSamtidig er det en stor fettmangel i de fleste pelsdyrgarder.
Det er derfor en oppgave for slaktere, slakterier og pelsdyroppdrettere & fé
nyttet en stgrre del av dette avfallsfettet til for. Fettet vil da ogsd bli
bedre betalt enn som rastoff for sdpeindustrien. Det viktigste problem er &
f& fettet ut til oppdretterns med kvaliteten i behold. Antioksydanter som
tilsettes fettet vil da vare en stor hjelp.

Ekstra tilskott av husdyrfett kommer fgrst og fremst pd tale nér det
brukes lite ellsr ikke noe slakteavfall i foret. Til en ren fiskeforing kan
det gis 3 - 4 » husdyrfett, med 10 % slakteavfall i foret kan tilskottet
vare 2 - 3 %, og med 20 % slakteavfall 1 ~ 2 » fett, og med 30 % slakteavfall
kan ekstra fettilskott slgyfes eller be grepses til 1 %.

Bein av hest, storfe og sméfe er en god mineralkilde og inneholder ogsd mye
protein og fett. Beina md finmales for & f4 full nytte av dem. Grove og
harde bein har liten verdi og beinflisens fra disse kan ogsd irriters mage
og tarmkanalen i s& sterk grad at slimhinnene kan f4 varig skade. Sarlig
forsiktig skal man vere med & gi mye knuste bein av eldre dyr til unge hval-
per. Mens fettet fordgyes godt, er fordgyeligheten av proteinet sterkt av-
hengig av hvor langt kalsifikasjonen er gdtt. Skjelettprotein har forholds-

vis 1l4g biologisk verdi, bl.a. ved & inneholde for lite methionin.
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Figrfe— og figrfeayfall.

Sjgldaua hgns og kyllinger blir brukt til pelsdyrfor, men verdien av foret

or ennd ikke forspgksmessig belyst. En md dog gi ut fra at brukt i rimelige
mengder skulle det vaere et godt for. Dyra liker det ogsd godt. Fjgra,
bortsett fra vinge- og halefjgra, kan gjerne vere med, de virker som en pusse-
kost pd tarmkanalen. En prgve ved NLH med innblanding av fjor i reveforet

viste at alle fj¢gra vendte fanen bakover i tarmen.

Fjgrfeavfall blir i U.S.A. og Canada mer og mer brukt som erstatning for

husdyrkjottet. Né&r avfallet ogsd inneholder leveren, hjertet, lunger og
muskelmagen blir dette et godt for. Det blir dog hevdet at avfallet helst
bgr kokes for & hindre overfgringer av sjukdommer som for eks. tyfus. Etter
hvert som fjgrfeslakterier ogsd i vart land blir mer utbredt, blir det lettere

4 ta vare pa f jgrfeavfallet.

Daggamle hanekyllinger er blitt en artikkel fra rugeriene etter at salg av

kjgnnssorterte hgnekyllinger er blitt mer alminnelig. I store mengder virker

de avfgrende og ved NLH liker vi best & koke dem.

Lysegg, 5 dager gamle egg fra rugerier med dgdt foster blir delvis brukt til
pelsdyr. Gitt i store mengder kan dette fgre til biotimmangel da det er et
overskott av avidinet i hviten, som ikke bare binder biotinet i plomma, men
ogséd biotin ellers i foret. Rev ved NLH som fikk 1 - 2 lysegg pr. dag i
drektighetstida kom med lite levedyktige hvalper som hadde grd pels. Sterk
egeforing er derfor uheldig. Kokes eggene ¢delegges avidinet og biotinet
blir frigjort.

Egg med dgde foster, 18 dager gamle og egg med ikke fullbdrne kyllin-
ger ved klekkingen bgr helst ikke brukes, da flere er mer eller mindre rétns.

b. For fra hvalfangsten.

Hvalkjgtt ble mye brukt til reven fgr krigen. Etter krigen med kjgttmangel
over store deler av Europa ble prisen pd hvalkjptt for hge til & kunne bru-
kes til pelsdyr. I de siste &r er konkurransen om kjgttet mindre, og det
har vert perioder hvor oppdretterne har funnet det regningssvarende & bruke
noe hvalkjgtt. Hvalkjgttet bgr vere fettfattig, helst under 5 - 6 %, da
store mengder hvalfett kan fgre til stoffskiftesjukdommer og sette ned
pelskvaliteten. Fettrikt kjgtt hclder seg ogsi darlig pd fryseri ved at
fettet lett harskner. Magert hvalkjgtt har i forsgk med rev og mink vist
seg likeverdig med blandesd slakteavfall.
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Hvallever er svert rik pd vitamin A og inneholder ogsd betydelige mengder

av de varnlgselige vitaminer som riboflavin, nikotinsyre og pyridoksin. Hit-
til er det ikke brukt hvallever til pelsdyr 1 st¢rre utstrekning, sarlig for-
di det er vanskelig & f4 tatt vare pa leveren med kvaliteten i behold. Led
den forholdsvis vitaminfattige fiskeforing som er ngdvendig & bruke i vért
land, bgr det settegfghn pd & lgse detekniske problemer med & ta vare pd hval-

leversn slik at oppdretterne finner det lynnsomt & bruke den i foringen.

c. Fisk og fiskeprodukter.

Omfanget av pelsdyroppdrettet i forhold til husdyrbruket ellers i vart
land, gjgr det npdvendig & skaffe mesteparten av proteinet fra sjgen. Det
har da ogsd vist seg at det lar seg gjére & produsere gode rev- og minkskinn
pd en heller ensidig fiskeforing ndr det blir tilfgrt de rette sikringsstoffer.
Det er dog mye vanskeligere & produsere fgrsteklasses sglvrevskinn enn blérev-
og minkskinn pd sterk fiskeforing. Tildels kan dette skyldes forskjell i
naringsbehovet, og dels kan det skyldes at unormal pigmentering vises s& mye
tydeligere pd sglvreven.

I virt land er det fgrst og fremst saltvannsfisk og avfallsprodukter
fra sjgen som brukes. Ferskvannsfisk blir i liten utstrekning nyttet til
pelsdyrfor pd grunn av smd fangster og oftest for hgg pris.

Proteinet i fiskemuskler har like god aminosyresammensetning som patte-
dyrmuskler. Savel hel fisk og fiskeavfall inneholder mye aske. &En viss
fiskemengde supplerer i noen grad slakteavfallet som er mineralfattig og serlig
fattig pd kalsium. led sterk fiskeforing vil det dog lett bli for mye mineral-
er i foret, serlig nir det blir brukt mye fiskehoder og avskjer. Det store
jodinnholdet forebygger struma. Innholdet av B-vitaminer i fiskekjgttet er
ligere enn i pattedyrkjott, sarlig gjelder dette riboflavin. Fiskelever inne-
holder mye av de fettopplgselige vitaminene A og D.

Vi skiller mellom mager og feit fisk. De magre fiskeslag, som feeks.
torskefiskene, har praktisk talt hele sitt fettinnhold samlet i en stor lever,
mens de feite fiskeslag som f.eks. sild har fettet fordelt i musklene og

har en liten lever.

Mager fisk.

Det er fgrst og fremst fisk innen torskefamilien som nyttes til pels-
dyrfor. Av disse kan nevnes torsk, hyse, hvitting, sei, lyr og lange, samt
avfall av disse.

Brukt i mindre mengder (5 - 10 %) kan fisken nyttes rund, men det

sikreste er & slgye fisken fgr bruken, fordi de store mengder fiskefett i



v

*

- 116 -

leveren virker skadelig pd pelsdyra ved lett i framkalle gult fett.

Slgying av fisken hindrer ogsd pelsdyra i 4 fd i seg &te i fisken som mange
ganger kan vare giftig eller fgrer til alvorlige fordgyelsesforstyrrelser.
Smafallen fisk som fanges i samband med reketrdlingen (tr&lfisk) er for
arbeidskrevende & slgye. Den har da heller ikke sa stor lever og er ikke sa
fettrik som stor fisk. Den kan dog imeholde mye &te, sarlig om sommeren.
Vinterfanget trdlfisk er derfor sikrere & bruke av den grunn, og det er ogsd
mye lettere & fi& den brukt eller frosset inn fgr kvaliteten tar skade.

Torsk, hvitting og hyse blir regnet som det beste fiskefoaret. Seien
derimot synes mer tvilsom. I en rekke tilfeller hvor sterk seiforing er
brukt, sarlig mens hvalpene er smd, har fgrt til utrivelighet, diare og anemi.
Smd dyr og forekomst av hvitull om hgsten er ofte fglgen. Da dette ogsd fore-
kommer om seien er slgyet, er det vanskelig & si noe om den sgentlige arsak.
Koking av seien forebygger disse mangelsymptomene, men koking av store meng-
der fisk er arbeidskrevende og forelgpig lite brukt.

Hel fisk av torsk, hvitting, hyse og lange m.fl. blir bare brukt til
pelsdyr nér det er for mye fisk pd markedet eller nir fisken er blitt litt
skjemt, men fullt brukbar til dyrefor. Seien derimot fiskes i sd store kvanta
til visse &rstider at prisen kommer ned pd et rimelig nivd. Det ville derfor
vare mye vunnet om forskningen kunne gj¢re seiforingen mer sikker i vanlig
praksis.

En rekke fiskeslag langs kysten vir brukes i liten utstrekning til
menneskemat, som f.eks. rognkjeks, kolmule, ulk, knurr (prest) m.fl. Disse
er delvis brukt til pelsdyrfor, men f¢r det foreligger flere praktiske er-
faringer og forsgk med disse mer ukjente fiskeslag, fgler oppdretterne seg

usikre og vil ngdig bruke stgrre mengder.

Fiskeavfall.
I norske pelsdyrgdrder er det fgrst og fremst avfall av mager fisk

som utgjer mesteparten av fiskeforet. Verdien av dette er avhengig av hvor
mye muskelkjgtt som er pd det.

Torskehoder er mineralrike og forholdsvis naringsfattige. Da proteinet for
en stor del er skjelettprotein fordg¢yes det dirligere og har heller ikke sé
hpg biologisk verdi som hel fisk.

Filetavfall fra fabrikker som nytter maskiner til fileteringen inneholder
mye fiskekjgtt og inneholder relativt mye og godt protein, selv om det ikke
kommer opp mot hel fisk.
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Buklapper {bukkapp) er avfall fra filetfabrikkene. Det er godt for pd linje
med fiskekjott.

Fiskeavskijzer fra handfiletering og fra fiskematkjdkkener er oftest noksad

renskrapet for kjott, og har derfor dirligere og mindre forddyelig protein
enn fiskeavfall, Ensidig fOring med fiskeavskjzr og hoder gjor fOret lite
konsentrert med kvalitativt dirlig protein, og félgen blir ddrlig vekst pd

hvalpene og smd og til dels darlige skinn.

Torskerogn brukes en del til pelsdyr, szrlig ndr Lofotfisket er rikt, og
ndr det er vanskelig & f& solgt alt til hermetikkfabrikkenec. Torskerogn
innehsildr. verdifullt protein og er dessuten svert rik pd B-vitaminer,
spesielt riboflavin. Torskerogn regnes derfor som et sikringsfor, og brukes

i mongder p& 5 - 10 %. Store mengder virker avfdrende.

Torskemjolka er et ensidig proteinfdr. Vitamininnholdet skiller seg neppe

noe serlig fra vanlig fiskekjott.

Levergrakse fra tranframstillingen er svert fettrik. I forsdk med sdlvrev
ved N.V.H. ga moderate mengder grakse unormal pelsfarge og pelsutvikling,

sannsynlig pd grunn av vitaminmangler.
Feit fisk ( sild, brisling, makrell, kveite, steinbitt m.fl.)

S$ild representcrer 2/3 - 3/4 av det drlige fangstkvantum til de norske
fiskerier og mesteparten av dette er stormog varsild.

Storsilda kommer inn til kysten i januar - februar for & gyte i mars-april.
Den tar da ikke nz:ring til seg og tzrer pd de store fettreservene den
lagret foreglende somucr og hdst, da fettinnholdet var oppe i 15 - 25 %.
Fettinnholdet synker etterhvert fra 12 - 14 % i januar-februar til 8 - 10
etter gyting. Dette at vintersilda er atefri, gjor det mulig 8 lagre silda
forholdsvis lenge.

Silda har ikke noe s®rlig godt ord pd seg som pelsdyrfdr. Arsakene
er dels dot store fettinnholdet som disponerer for gult fett, og dels
skyldes det at silda inneholder enzymet thiaminase som Gdelegger thiaminet.
( se under vitaminer.) Thiaminasen ddelegges ved koking. Kokt vArsild, .
brukt i rimelige mengder, (15-25%) har dog i forsdk ved N.L,H. vist seg nok-
s8 ufarlig for bide rev og mink. Silda er vesentlig rimeligere i pris enn
mager fisk, og det er rikelig av den. Det skulle derfor vere grunn til &
bruke mer sild i fOringa enn hva oppdretterne gjor nid. Silda inneholder
mer riboflavin enn mager fisk og stdr heller ikke tilbake n,h.t. de andre
vitaminer,bortsett fra thiamin p.g.a. thiaminasen. Smisild er fettfattips—:
ere enn storog vArsild. Den ble mye brukt under krigen og da ofte ensidig

med uheldige folger. N& blir lite eller ikke noe smAsild brukt til pelsdyr.
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liakrell inneholder mindre fett enn stor- og vérsild. Ensidig makrellforing
er uheldig p.g.a. fettet. Brukt i mindre mengder synes faren for stoffskifte-

sjukdommer & vare liten.

Steinbit og steinmbitavfall kan cfte fées til rimelige priser, og bgr da brukes
i moderate mengder. OSteinbit inneholder ca. 6 » fett, og dette fettet synes

mindre farlig for minken enn fiskeleverfett og sildefett. Forsgk med ensidig
steinbitforing ved N.V.H. over to &r forlgp tilfredsstillende, men det ble

nevnt at fisken var av utmerket kvalitet.

Kveiteavfall (vesentlig av bldkveite) kan skaffes i noksd store mengder fra

filetfabrikker i Troms og Finnmark. Kveiteavfallet, sarlig av blikveite, er
svart fett, opptil 20 %. Orienterends forsgk har vist at dette avfallet kan
nyttes i moderate mengder (10-20 %) til mink uten fare for stoffskiftesjukdom-
mer. Det store fettinnholdet (12 - 20 %) gjor at mengdens md begrenses til
cas 20 » av foret for & holde fettinnholdet i forrasjonen i sin helhet nede pa
et forsvarlig nivd. Det store fettinnholdet gjgr foret rimelig i pris, bereg-
net ut fra energiverdien. Oppdretterne er dog ikke helt sikre pd det feite
avfallet og vil helst ikke bruke det.

d. ljelk og mijglkeprodukter.

For krigen ble det brukt mye mjglk og mjglkeprodukter til pelsdyra.
De var da ekstra billige sett i forhold til de gvrige animalske forslag.
Etter krigen har det vart mindre oppfordring til & bruke mys mjpglk, sett fra
et prismessig standpunkt. Den allsidige sammensetning som mjglka har, gjgr
det dog rimelig & bruke en del mjplk i foret. Proteinet er av god kvalitet,
fettet har gunstig sammensetning, og den er ogsd en god vitaminkilde, sarlig
for riboflavin. ljglkesukkeret er av mer tvilsom verdi. Gitt i store mengdsr
vil dette lett fore til laus gjpdsel.

Rochmann ga sglvrevhvalper 250 g helmjglk om dagen i en ellers allsidig
foring. kjglka representarte da 25 4 av energien i faret. De store mjglke-
mengder fgrte til svart laus gjpdsel, men hvalpens var trivelige, vokste meget
godt og produserte store skinn med god farge og kvalitet. I svenske forsgk
med blédrevhvalper ble det gitt 400 = 500 g sk. mjglk eller helmjglk til en
ren tgrrforing. I helmjglkgruppa utgjorde mjglka 40 % av forets ensergiinnhold,
og i skemjplkgruppa 23 %. Utnyttingen av det mjplkerike foret var mindre god.
Forsgk ved N.L.H. tyder pd at ska% %2¢ds%a ha en normal konsistens, bgr mjglke~
mengden begrenseg til 20 % av for, tilsvarende ca. 12 - 5 % av energien
1 totalforet for henholdsvis helmjglk og skummet mjglk. Laus gjpdsel i
samband med mjglkeforing synes dog ikke & vare si farlig, men i det langs
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1gp kan det gd utover resorpsjonen av enkelte neringsstoffer, for eks. jern
og kopper.

Mjslka nyttes helst sur eller tykk. Brukes usyret mjolk i sommervare-
men, vil dette ofte fgre til alvorlig diar§. Sterkt sur mjglk bgr ogsd unngds.

Torrmijglk er kommet i bruk i de siste 4r. Da den er omlag 10 ganger mer kon-
Sentrert enn skummet mjglk, vil menpgdene som er aktuelle & bruks ligge pa

1 -2 %. Forsgk ved N.L.H. med 4 % tgrrmjglk i foret, tilsvarende ca. 10 %
av forets energiinnhold ga svart laus gjgdsel hos voksne minktisper, og de f&
tispene ga heller ikke noe godt avlsresultat.

Mjglk er regnet som bra til mjplkende tisper og til hvalper i sterk
vekst. Da mjplka praktisk talt er fri for jern og kopper vil en overdreven
mjglkeforing i drektighetstida, sugetida og de fgrste vekene hvalpene tar til
seg for, ikke vare udelt heldig nir dst ikke gis tilskott av jern og kopperrike

formidler (lever) eller av jern - kopper vitriol.

Rékasein er et rent proteinfor og er delvis brukt i perioder det er vanskelig

4 omsette kasein.

Igrrkasein er rdkasein tgrket inn til holdbar vare (90 % tgrrstoff).

lagerost eller revost ble brukt til rev for krigen. Det er et ensidig protein-

for. I forsgk med splvrevhvalper fant Rochmann at det var et meget godt for

som kan utgjgre en stor del (30 - 40 %) av proteinet i forrasjonen.

Torket myse er et noksa ensidig kullhydratfor og passer heller dirlig pe.g.a.
mjpglkesukkerets lakserende virkning. Det er en meget god riboflavinkilde (ut-
merket til kyllinger).

B. Tgrket animalsk for.

Kisttmjgl og kigttformjgl blir produsert i liten malestokk her i landet, og

er derfor ikke noen proteinkilde & regms med for pelsdyroppdretterne. Som
regel er det kjgttformjgl som lages. Det inneholder mye aske, 10 - 25 %, og
er oftest for fettrikt til & holde seg lenge.

Hvalkjsttmjgl produsert pd rent hvalkjgtt inneholder bare 2 - 4 % aske, 2 - 4 %
fett og hele 82 - 86 % protein. Skinsomt tgrket er det et godt formiddel som
med fordel kan brukes i moderate mengder til pelsdyr.
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Hvalformjpl er produsert av kjptt og bein. 4skeinnholdet varierer mye, fra

10 - 25 ». Fettinnholdet ligger vanlig noksé hggt, 8 - 12 %, og det er sjelden
mjglet egner seg til pelsdyr. En kan sjelden vare sikker péd kvaliteten, ogdet
kan lett oppstd fordgyelsesforstyrrelser.

Blodmjgl blir produsert ved enkelte slakterier. Det viser i regelen lag for-
dpyelighet og er heller lite smakelipg. Da proteinet ogsd er noe ensidig, blir
det ikke aktuelt & bruke sarlig mye av det. Blod nyttes best i frisk eller
frossen tilstand.

I vart land er det fogrst og fremst torket animalsk for produsert av

fisk og sild som har interesse som pelsdyrfor.

Sildemjgl blir produsert i store mengder og kvaliteten er stort sett jevn og
tilfredsstillende. En skiller:mellom helmjgl og vanlig mjgl. I helmjolet ¢
ogsd limvannet med. Helmjglet er rikere pd de vannlgselige B—vitam?ﬁ;?Vog er
derfor & foretrekke. For pelsdyr er det ogsd viktig at tg¢rkingsn av mjplet
er skénsom da dette gir bedre proteinkvalitet og ogséd bedre smak.

Forsgk ved N:iL.H. har vist at sildemjpgl av god kvalitet kan nyttes i
noksd stor utstrekning. Brukt ved siden av ferskt slakteavfall og fisk kan det
utgjere 4 - 8 4 av utveid for, tilsvarende 12 - 25 ) av energien i foret, minst
til mink i sugetida og fram til hvalpene er 8 - 10 veker, mest til voksne dyr
og stgrre hvalper. Mer enn 10 - 12 4 av foret, tilsvarende 30 - 35 % av energi-
en i foret vil gi noe laus gjgdsel, og det er fare for nedsatt vekst hos hval-

pene.

Kunstig tgrket fiskemjgl blir i det vesentlige produsert av torskehoder og filet-

avfall. Réstoffets kvalitet og nsringsinnhold, samt tgrkemdten bestemmer
kvaliteten. Flammetgrket (fyrgasstgrket) mjsl er sjelden sd godt som damptorket.
Videre er helmjgl bedre enn vanlig mj¢l p.g.a. et stgrre innhold av B-vitaminer.

Brukes torskehoder som radstoff, vil askeinnholdet i mjglet gjerne ligge
pd ca. 30 ». Inngdr det filetavfall i stgrre mengder, vil askeinnholdet
komme ned i 20 ». Mjpl av hel fisk inneholder bare 12 - 15 % aske, men slikt
mjgl blir sjelden produsert i virt land. Naringsverdien (energiinnholdet)
av fiskemjplet er sterkt avhengig av askeinnhcldet, jo mer aske, jo mindre
protein med ldgere fordgyelighet og dérligere kvalitet. Mens proteinet i
helfiskmjgl fordgyes med ca. 30 %, vil filetavfallsmjplet fordgyes med
kanskje 80 - 85 p og torskehodemjglet med kanskje bare 70 - 80 x. Dette
gjor at en kan betale noksd mye mer for proteinrikt og askefattig mjgl enn
proteinfattig og askerikt.
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En rekke forsgk ved N.L.H. med rev og mink har vist at damptgrket
fiskemjgl kan brukes i noksd store mengder, sarlig til rev, uten fare for at
det glr ut over vekst, pelskvalitet og avlsresultater. Mengder pd 4 - 10 %
kan lett nyttes til rev, mens minken helst ikke bgr f& mer enn 3 - 6 % nir

mjplet er askerikt.

Lufttgrket torskehodemjgl ble svert mye brukt til reven. I de siste &r er mer
av torskehodene brukt som réstoff til fiskemjglfabrikkene. Mjplet er svert
askerikt (30 %), og kvaliteten kan i enkelte dirlige torkedr vere sterkt ned-

satt, sarlig om tgrkingen skjer under dpen himmel. Ensidig foring med torske-
hodemjgl forer til dirlige avlsresultater, darlig vekst og unormal pelsutvik-
ling, dels p.g.a. at det er lite konsentrert og dels ved at foret da lett blir
fattig pa B_viﬁaminer. Ved siden av slakteavfall kan mjplet brukes i heller

stor utstrekning til rev, 8 = 12 ,, mens det for minken er for beinrikt og bgr

derfor brukes i moderate mengder (2 = 4 »).

Tgrrfisk og tgrrfiskmj¢l er et utmerket for til pelsdyr, men det er begrensede

mengder som stdr til disposisjon. Det er vrakfisk som brukes, og kvaliteten
kan variere noe, men stort sett er den god. I likhet med torskehodemjgl er
torrfisk fattig pad riboflavin og md ikke brukes ensidig uten & gi ekstra til-
skott av dette vitamin. Né&r vitaminbehovet blir dekket ved hjelp av andre for-
midler, som for eks. husdyrlever eller torskerogn i mengder pd 5 - 10 % kan
tgrrfisk utgjere resten av proteinforet til voksne dyr og til stgrre rev- og

minkhvalper.

Tgrrsild ble brukt mye til rev fgr krigen. Det er et nmringsrikt for, men da
den inneholder mye harskt sildefett, bgr den helst ikke brukes til avlsdyr fgr
hvalping oé?@@sé brukes i moderate mengder til dyra om vdren og sommeren.
Forsgk ved N.L.H. med 10 % torrsild i en ellers allsidig og god forsammenset-
ning ga like god pelskvalitet som da tgrrsilda ble byttet ut med blandet
slakteavfall. Med de store arbeidsutgifter det er i samband med flekking og
opphenging av silda, stir vel de fleste oppdrettere seg pd & bruke sildemjgl
i stedet for tgrrsild, eller bruke kokt fersk sild.

Ved N.L.H. er det arbeidet mye med spgrsmilet om hvor mys terket .
animalsk for som kan nyttes til rev og mink. Forsgk har vist at ved bruk
av tgrrfiskmjel, filetavfallmjgl og sildemj¢l i blanding kan alt ferskt
animalsk for tas ut av rasjonen til avlsdyr av rev og mink uten merkbare
virkninger pa avlsresultatene. Mengdene kommer da opp i 18 - 20 4 terket

animalsk for i utveid for, tilsvarende ca. 50 4 av energien og 85 % av
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proteinet i forrasjonen. For & f& full vekst p& hvalpene i sugetida og fram
til de er 10 ~ 12 veker, bgr tegrrforet i denne tida reduseres slik at det dek-
ker bare 25 - 50 % av proteinet i rasjonene, minst for mink og mest for rev.
Etter 10 - 12 vekers alderen kan andelen av tgrket animalsk for igjen gke,
slik at det dekker 50 - 75 & av proteinet i foret. Det ferske foret som da
gis ved siden bgr da vare blandet slakteavfall med helst nce muskelkjgtt.

Ved sterk tgrrforing er det viktig at foret blir tilfgrt sikrings-
stoffer som vitaminer og sporstoffer ellers, da det lettere oppstér mangel-

sjukdommer enn ved en allsidig og god foring med ferske animalske formidler.

C. Vegetabilske forslag.

Av proteinrike vegetabilske forslag kan nevnes oljekakene. Av disse
er soyakake, jordngttkake, linfrgkake og kokoskake prgvd.i forsgk og ute i

praksis.

Soyakake og soyamjgl. R& soyabpgnner og uoppvarmet soyakake og soyamjgl inne-

holder en antitrypsinfaktor og en sakalt soyinfaktor. Antitrypsinfaktoren
hemmer virkningen av det proteolytiske enzymet trypsin, slik at fordgyelighet-~
en av proteinet blir nedsatt. Soyinfaktoren synes hos rotter i fgrste rekke &
Pavirke appetjtten. Disse faktorer gdelegges ved oppvarming.

Forsgk ved N.L.H. med rev og mink viste at uoppvarmet soyamjgl fegrte til dirlig
vekst og ugunstig forutnyttelse. Det syntes ogsd & fore til stoffskiftes juk-
dommer p& hvalpene i sugetida nir tispens fikk mye uoppvarmet soyamjogl i foret.
Varmebehandlet soyakake viste seg & vare et godt for til rev og mink. Med den
gode tilgang det er pd sild- og fiskemjgl i vart land, synes det dog ikke &
vare noen fordel & bruke soyakake framfor disse forslag. I farsgk er det

brukt mengder opptil 8 % i utveid for eller 15 - 18 % av energien i foret.
Disse mengdene syntes & vare noe store, slik at det i vanlig praksis bgr be-
grenses til 2 - 4 % av utveid for. Soyaproteinet har forholdsvis hpg biolog-
isk verdi, men det kniper noe med de svovelholdige aminosyrene methionin og
cystin. Vitamininnholdet er forholdsvis hggt.

Jordngttkake er prgvd i sivel norske som amerikanske forsgk og har vist &

kunne erstatte noksd stor andel av kjottet i forrasjonene. Store mengder

virker noe avfgrende. Proteinet inneholder lite av aminosyren methionin..
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Kokoskake er trevlerik og har derfor en lag kaloriverdi i forhold til jord-
ngtt- og soyakake og inneholder bare omlag halvparten sd mys protein. Det
synes ikke 4 vare noen grunn til & bruke kokoskake til pelsdyr under vanlige
foringsforhold.

Linfrgkake har hatt et godt ord pd seg som for til pelsdyr. I forsgk ved N.L.H.

syntes det dog/a vaz'e noen fordel & bruke linfrgkake %wwv/;v/«n( 5‘"’7 hente

Solsikkekake har gunstig aminosyresammensetning av proteinet. Det store

trevleinnholdet gjgr det mindre egnet til pelsdyr, og da det ikke foreligger
noen forspk med dette mjiglet, bgr en forelgpig ikke bruke det i storre ut~
strekning. Palmekjernekake, bomullsfrgkake og flere andre oljekaker er sdvidt
en kjenner til ikke prgvd til pelsdyr.

Felles for oljekakene er at de har et hggre innhold av riboflavin og

flere andre vitaminer innen B-komplekset enn grgpp av vdre vanlige kornslag.

Kullhydratrike forslag.

Grgpp av _kveite, bygg og havre har alle vist seg & vare egnet som pelsdyrfor.

Maisgrgpp kan ogséd brukes, men da m& den kokes godt. Havren er den som synes
4 gi minst utslag for koking. Alle disse forslag er proteinfattige og kull-
hydratrike. Fettinnholdet i havre og mais er hggre enn i bygg og kwveite.
Fettet i alle kornslagene inneholder forholdsvis mye av de livsviktige fett~
syrer som bl.a. er ngdvendig for en normal hudfunksjon. Kornslagene er fatti-
ge pd de fleste vitaminer, sarlig av riboflavin, noe en md ta omsyn til ndr de
brukes 1 store mengder.

I fall grgpp brukes som eneste kullhydratfor, vil mengdene dreie seg om
8 -~ 12 o av utveid for, minst i sugetida og mest til voksne dyr og sterre
hvalper. Ved sterk kullhydratforing kan mengdene komme opp i 15 = 20 %, til-
svarende 35 - 50 % av energien i foret. Ved store mengder vil det nssten all-
tid vere en fordel & koke kullhydratforet. @konomisk vil det vexre en fordel
4 nytte s8 mye kullhydratfor det er forsvarlig m.h.t. hvalpenes vekst og
pelskvalitet, da kullhydratfor er en billig energikilde. I middel inneholder
gropp 4 ganger mer omsettbar energi enn fiskeavfall (se tabeller). Det fiske-
avfall som brukes utover hva som er ngdvendig for & dekke proteinbshovet,
bgr da helst ikke verdsettes til mer enn hva kullhydratforet koster.

Kveitekli og kveitegris har alltid blitt godt likt av reveoppdretterne.

Energiverdien er mye mindre enn i grgpp, p.ge.a. et stort trevleinnhold, men
vitamininnholdet er mye st¢rre og det samme gjelder for spormetaller som

jern og korper. Kveitekli gjgr foret mer porgst og gitt i rimelige mengder,
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2 = 4 % av ferdigblandet for, har kliet en heldig dietisk virkning. Det er
ogsd sagt at kliet vil hindre gjering og mageoverfylling hos rev. I store

mengder, 5 - 10 4, virker det heller lakserende, sarlig til minken.

Kveitekiimj¢l blir regnet som noe av et sikringsfor. Det inneholder mye

thiamigvog de fleste vitaminer innen B-komplekset. Dertil inneholder det
verdifullt fett og mye av vitamin E (tokoferoler). Det bgr dog helst ikke
ligge for lenge, da det store fettinnholdet gjgr et det harskner, selv om
tokoferolene i noen grad motvirker harskningen. engdene som brukes er gjerne

2 = 4 % av utveid for, tilsvarende 5 ~ 10 % av energien i foret.

Kokte poteter er et heller ensidig kullhydratfor. Den biologiske verdi av

proteinet er forholdsvis hgg, men mengdene er ubetydelige i de proteinrike
forrasjoner som nyttes til pelsdyr. Kokte poteter fordgyes svert godt av

pelsdyr, mens ra poteter er nmrmest verdilgse. Brukes kokte poteter som ensste
kullhydratfor i en ren fiskeforing, vil det lett bli flassdannelse i huden.

Dette skyldes at forrasjonen inneholder for lite linolsyre, da potetene er n=rmest
fri for denne fgttsyren. Det er ogsd obserwert grd farge i sglvrevpelsen med
sterk pectetforing. Det skyldes sannsynlig for lite av vitaminer, bl.a. ribo-
flavin. I vanlig praksis anbefaler derfor Rochmann at kokte poteter ikke bdr
utgjgre mer enn halvparten av kullhydratene i forrasjonen og at resten bestér

av gropp og mglleavfall.

Ensilerte kokte poteter blir mys brukt i Sverige og Danmark. Enkelte forsgk

har vist mindre gunstige resultater av ensilerte poteter. Om 3rsaken ar .det
store mjglkesyreinnhold eller andre faktorer har vert med, vet en forelgpig
ikke. Potetene bgr vaskes godt for nedlegging og stampes slik at det blir

minst mulig muggdannelse.

D. Sikringsfor.

lied sikringsfor forstér en forslag som inneholder stoffer som Kan
mangle eller vare for lite av i forrasjonen. I fgrste rekke gjelder dette

vitaminer og sporelementer ellers.

Plgjer og forgjer (cellulosegjer) inngdr i de fleste forrasjoner. Gjar

inneholder mye av B-vitaminer, men innholdet kan variere innen vide grenser.

I viss¢ tilfelle oppvitaminiseres gjaren med syntetisk framstilte vitaminer.
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Gjer brukes i mengder p& 1 ~ 2 % av utveid for ndr det ikke er husdyrlever

i foret.

Grasmjgl er blitt mer og mer brukt i de siste drene i stedet for friske gronn-
saker: Det er dog sannsynlig at friskt grgnt er bedre m.h.t. pitamintilfgrse-
len. TUnder tgrkingen gir det noksé hardt ut over enkelte vitaminer, for eks.

tokoferoclene.,

Iran brukes som en 4 og D kilde, men er mer og mer erstattet av konsentrerte

tgrrpreparater. Tran i mengder pd 3 » er rikelig for & dekke 4 og D behovet.

Friske grgnnsaker.

Grgnnkal ble brukt mye fgr, og det er en av de mest vitamin- og mineralrike

gronnsakvekster vi har (se tabell over vitamininnholdet). Vanlige mengder er

2 -4 % av utveid for.

Ungt gras er relativt vitamin- og mineralrikt. Det brukes i samme mengde som
grgnnkil ndr ikke grasmjgl eller andre friske gregnnsaker er brukt.

K&dlrot, nepe og gulrot ble brukt en del fgr, men er nd sjelden & finne i for-

rasjoner til pelsdyr.

Kraftforblandinger til pelsdyr.

Standardiserte forblandinger til pelsdyr er lite brukt. Den hggst for-
skjellige tilgang pd ferske animalske formidler og verierende bruk av heimavla
forslag, gj¢r det vanskelig & sette sammen en torrforblanding som passer alle.
Med de ndverende foringsforhold synes det & vere enklest med 3 forblandinger:
en proteinblanding, en kullhydratblanding og en sikringsforblanding.

Proteinblanding eller P-blanding. Denne bgr besti av animalske forslag som

tgrrfiskmjpl, sildemjpl, fiskemjsl og eventuelt noe oljekaker som for eks.
soyakake og jordngttkake. Mengden av ferskt animalsk for i forras jonen
bestemmer hvor mye P-blanding som bgr trukes. En god P-blanding vil inne-
holde ca. 60 » fordgyelig protein eller ca. 4 ganger mer enn ferskt animalsk
for, slik at for hver p av P-blanding som inngdr i foret, reduserss mengden
av ferskt for med 4 %. Byttes fersk slakteavfall ut med P-blanding mi en
passe pd 4 tilfgre husdyrfett ekstra i tilfelle det blir for lite fett i

forrasjonen.
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Kullhydratblanding eller K-blanding. Denne bgr bestd av grdpp av vire vanli-

ge kornslag med mulig noe kveitekli. En god blanding er 30 p kveitegropp,
30 % havregrgpp, 30 % bygsrepp og 10 » kveitekli. Med stgrre mengder havre-
gropp bgr kliet g& ut, da blandingen ellers blir trevlerik. Enkelte vil fore-
trekke mer kveitegrgpp i blandingen for eks. 50 % kveitegropp, 20 % havre-
gropp, 20 » byggregpp og 10 # kveitekli. Det er viktig at kullhydratforet er
finmalt, da dette gker fordgyeligheten, sarlig av stivelsen.

Brukes det kokte poteter i foret, reduseres mengden av kullhydratkraft-
for tilsvarende. I store trekk kan en regne 4 kg kokte poteter likt med 1 kg
kullhydratkraftfor.

Sikringsforblanding. Denne blandingen bestir av vitaminrike formidler som

gjer, grasmjgl og kveitespiremjgl tilsatt syntetiske vitaminer og spormetaller
meme i mengder som en antar dekker behovet under de fleste foringsforhold.
Brukes det regelmessig husdyrlever, vil det vere riktig & slgyfe sikrings-
foret eller begrense det sterkt. Omsetningen av sikringsforblandinger mar tatt
seg sterkt opp i de¢ siste A&rene.

Ved denne 3-deling av forblandingene er det mulig for den enkelte oppdretter

& bruke alle de mengder som passer.
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Tabell over naringsinnholdet i

forslag brukt til rev og mink.

Tallene for nsringsinnhold er gjennomsnittsverdier som kan variere be-
tydelig, sarlig for forslag som innehclder mye fett. Prosenttallens er her
avrundet til hele tall overalt der en kan vente variasjoner over sen enhet.

Fordgyeligheten av naringsstoffene i de ferske forslag med 1lagt
mineralinnhold er ngye undersgkt i fordgyelsesforsgk med rev og mink. For
ferske forslag med hggt mineralinnhold, som til eks. askerikt fiskeavskjer,
torskehoder, ferske bein, og for alle tgrkete animalske forslag er grunn-
laget & bygge pd noksd spinkelt. Det samme gjelder alle oljekaker. Grgpp
av vanlige kornslag som kveite, havre, bygg og mais er undersgkt i fordgyelses-
forsgk sdvel r&tt som kokt, men det trengs flere forsgk for & gi et godt grunn-
lag for formiddelvurderingen.

Omsettbar energi er regnet ut p2 grunnlag av Rubners energikoeffisient-

er for de enkelte naringsstoffer:

4,1 kcal (kilo kalorier)
9,3 n ( ] " )
4,1 " ( n 1 )

1 g fordgyelig protein
v " fett
" n kullhydrater

Omsettbar energi i kcal brukes som m3l for nsringsinnholdet i for-
slagene og i forrasjonene pa samme mite som forenheten nyttes ved beregninger
av forbehov og forforbruk for vire gvrige husdyr.

Eksempel pd beregning av omsettbar energi i helmjglks

3,0 g fordgyelig protein x 4,1 kecal = 12,30 keal
3,7 " " fett x 9,3 kecal = 34,41 "
3,8 " " kullhydrater x 4,1 kcal = 15,58 "

Innhold i 100 g helmjglk sum 62,29 kecal

Avrundet 62 keal.
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Innhold i g pr. 100 g for

]
Q
2}
[oF
[C.
E
e
=
[q

Forslag & ’ : ?:'; g
[N & e Mo ;oS O fy %o o XM
I. Animalske forslag :
4. Ferskt eller frosset :
a. Kiptt og slakteavfall
1. Kjptt, meget fett 36 18 14 - 11,0 7 204
", middels " 30 119 0 8, - |10 2 152
", magert 25 ., 20 2 - 1,0 o 101
2. Hvalkjgtt, meget fett 33 019 10 - 1,0 l Loom
", middels " 28 20 5 - .1,0 g T 129
" , magert 25 21 1 - 1,0 o @ 95
3. Vom, meget fett 25 13 . 10 -0 LB 146
" middels " 23 13 - 1,0 > 118
" mager 22 13 - 1,008 & 100
4. Bladmage 18 1 S 10 B PO
5. Strupe 33 .14 16 . - 11,0 8 > ' 206
6. Lunge 2, W - 7 . - 1,0 B o8 1 123
7. Hjerte 2 115 6 - 11,0 %, £ | 11
8. Hjerteslag, fett 38 13, 22 - i1, & 0§ 258
9. Nyrer 24 117 4 - 1,0 £ 3 107
10. Jur 27 112 12 - 1,0 TS|
11. Blod 20 18 - . - 1,0 Loy
12, Husdyrlever 29 18 4 3 1,06 N -\ 124
13. Reveskrotter + fett 36 17 . 12 - 4L 0,8. 0,7 . 181
14. Kuhoder + kjevebein 42 15 11 . - 111 3,5 2,0 164
15. Ferske bein, hest, ku 56 16 10 =~ 125 9,0 4,5 ' 159
16, " " kaly 35 15 5 - ;11 i3,5. 2,0 ; 108
17. Storfetalg . 90 80 - - : - 748
18. Revefott, kokt %0 2,8 - - - o g5
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Innhold i g pr. 100 g for

— Fordgyelig
g s 8 5
Forslag 3 3 = " (B
s ¢ 298 ¢, 53
= [s ™ Fry < E . ] [s 9 Zg 8 'é
b. Fisk, fiskeavfall . | | |
1. Sei, torsk, hel 2, 15 5 - 12,5 0,6 1 0,5 . 108
2. Smahvitting, " 23 16 2 - 13,0 0,9 0,6, 8
3. Sei, torsk, slgyet 26, 18 0,5 - 3,0 0,7 . 0,6 & 78
4. Torskefilet 19 16 - - 12 0,1 . 0,2 | 66
5. Bukklapper (Bukkapp) 22 17 0,5, - 1,5 01 0,3 %
6. Bl.fiskeavskjar, maskin - 24 16 0,5 - 4,5 1,5 0,8 : 70
7,0 n ,hand . 25 14 0,5 - 16,5 2,3 . 1,2 i &2
8. Torskehoder S 25 12 0,5 - 18,0 0 2,7 1,5 54
9. Storsild 31 16 11 ' - (2,3 0,5 0,4 168
10. Varsild 130 ©16 9 i - 2,5 0,6 0,5 . 149
11. Smasild 27 116 5 - 3,5 0,8 07 12
12, Torskerogn 2 18 2 - i;2_,0 - 0,2 ° R
13. Blekksprut 22 .17 1 - 2,0 0,5 : 0,41 79
1. Pigghs 32 18 9 - 2,0 . 0,5 0,4 158
15, hakrell 28 17 7 ' - 2,2 04 0,4 - 135
16. Steinbitavfall 28 17 6 .- 3,0 0,7 0,6 126
17. Blikveiteavfall 3 17 12 .- 3,0 07 ! 06 1a
18. Tran 1100 © -~ 100 - ¢ - - . - 930
B. Tgrkete animalske forslag: |
1. Hvalkjgttmjgl S0 0 4 - 4 01 0,8 32%
2. Hvalformjgl 0 45 10 - 220 7,0 3,5 278
3. Levermj¢l, storfe 90 6 10 - . 4 0,0 ! 0,8 360
4. Blodmjgl %0 70 1,00 - 03 0,1, 0,6 276
5. Tgrrfiskmjpl 8 6 1,5 - :11 - 3,5 2,0 i 280
6. Torskehodemjgl 85 40 1,5. - 30 10,0 . 5,5 . 178
7. Filstavfallsmjgl 90 58 2,5 - 118 6,0 3,2 26
8. - " . 90 50 2,5 - .24 8,0 4,3 228
9. - " - %0 40 2,5 - 130 10,0 5,4 187
10, Sildemjgl 9 65 8,0 - 10 1,9 1,8 i 34
12, Tgrket varsild 84 45 25 - 7 1,6 1,3 417

13, smédhvitting 8 ' 55 5 - .16 . 5,0 - 2,8 272
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Innhold 1 g pr . 100 g for ‘
qudgbyelig ‘ ' -
: ! O
g0, yo -
Forslag *é § . :I, g ) %g"
8 & EJ) 3 > C o g2 &
=] tﬁ = @ x o <(Q (& Al jg )

C. lijglk og miglkeprodukter . 2 , 1 |
1. Helmjplk 12 3 13,7 3,8 10,8 0,14 0,10 62
2. Skummet mjglk 9 3 - 3,8 10,8 0,14 0,10 28
3. Kjernemjslk 9 - 13,8 108 04 0,0 28
4+ Rikasein 37 128 0,5 (1,5 3 0,9 0,6 : 167
5. Tgrrkasein 90 70 I1l,4 4 8 2,8 1,8 | 316
6. Magerost, revost 43032 10,5 2 4 11,5 50,9 | 144
7. Tgrrmjolk, hel mjplk 90 21 25 27 16 1,0 0,8 | 429
8. " ,skammjplk | 90 27 - 3, 7 1,3 0,9 | 250
9. Te¢rket myse 90 ‘10 3,7 53 g 0,8 0,8 293

I1, Vegetabilske forslag. ; ; , , : ;
1. Jordngtbkake 88 138 5,0 16 16,0 0,15 @ 0,56 | 268
2. Soyakake 88 136 15,0 20 6,0 0,24 0,54 276
3. Soyamjpl 88 .38 1,0 21 6,0 0,24 ' 0,54 . 251
4, Linkake 88 26 5,0 25 16,0 0,32 |0,79 | 256
5. Solsikkekake 88 36 8,0 10 7,0 0,28 1,27 263
6. Kokoskake 88 16 5,025 6,0 - 0,09 0,51 ;: 215
7. Kveitegropp 88 .10 51,5 52 (1,6 0,06 0,33 ; 268
8. Bygergpp 88 9 1,5 50 :2,5 0,05 0,32 - 256
9. Havregrgpr, vanlig - 88 8 3,5 40 ; 3,0 0,09 ' 0,28 229
10. " , skredd . 88 9 4,0 50 2,0 0,05 0,35 ' 279
11. Maisgrepp 8 .8 3,5 52 1,6 0,02, 0,3 : 278
12, Kveitegris 8 10 . 2,5:35 2,5 0,11 0,93 , 208
13. Kveitekli 8 11 2,5 22 15,0 0,15 1,20 : 159
14. Kveitekimmjel 88 23 - 6,0 37 4,5 0,06 0,91 i 302
15. Kokte poteter 21 P06 - 14 1,0 - 1 - g0
16, " L 24 0,60 - 17 1,2 0,01 0,05 1 73
7. " " 128 0,71 - 20 1,3 - - 8,
18. Kokte ens. poteter 2, . 0,7° - 17 1,2 10,00 0,05 73
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Innhold i g pr. 100 g for

Fordpyelig ;
! 1 . —
l l . 8
Forslag el . gﬁ‘:
8%, aE o, B

Hjelpefor : : ;
1. Gulrot 13 0,5 - 8,5 . 1,0 0,06 0,05 35
2. Kilrot 1 0,5 : - 7,0 © 1,0 .0,03 0,03 31
3. Nepe 9 fo,5 - 5,0 00,9 0,03 0,03 23
4. Forbeter 12 ; 0,5 |- ' 7,0 11,0 0,03 0,03 31
5. Forsukkerbeter 18 .0,5 - 11,0 1 1,2 0,03 ; 0,03 : 47
6. Sukkerbeter 22 10,5 1= 14,0 | 1,5 (0,03, 0,03 59

Sikringsfor: : : ,; :

1. Grgnnkal 13 01,5 (- 3 1,7 0,2 0,1 18
2. Gras, ungt 18 1,5 - 4 2,0 10,2 ;0,1 ' 23
3. Klgver, ung 18 11,5 - . 4 2,0 10,5 10,1 ; 23
4. Luserne, ung 18 1,5 - 4 2,0 10,5 - 0,1 | 23
5, Lusernemjgl 0 5 - 15 8,0 11,5 . 0,5 @ 82
6. Grasmjgl 90 .5 - 15 8,0 11,0 ‘0,5 | &
7. Terket ¢lgjer 90 40 25 6,0 0,1 1,6 1276
8. Tgrket forgjer 9 ' 30 30 6,0 1,5 . 0,9 ;255
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Forforbruket i pelsdyrgirdens.

Det foreligger ingen pdlitelig statistikk over formengdene som blir
brukt 4r om annet i norske pelsdyrgarder. Siste oppgave fra Statistisk
Sentralbyrd er fra 1946, og siden har pelsdyrholdets struktur endret seg to-
talt, fra nesten bare rev til overveiende mink. Dette har endret foringen i
retning av my@??erskt fiskefor, mindre tg¢grket animalsk for og mindre kull-
hydrater.

I henhold til opplysninger fra Norges Pelsdyralslag var det i 1957:

ca, 200.000 voksne mink og 550.000 minkhvalper
" 8,000 " rev "  40.000 revehvalper.

Av reven representerte blireven ca. 85 % av hvalpene. Regnes alle
pelsdyr om til &rsmink, blir dets 200,000 x 1,0 + 550.000 x 0,6 + 8000 x 2,5
+ 40,000 x 1,25 = 600,000 drsmink. I henhold til forkontroll wved N,L.H.
trenger en &rsmink ca. 80 tcal, medregnet normalt férspill. Samlet energi-
behov blir da for landet 48 millioner tonnkalorier (tcal) eller avrundet

50 mills tcal. (Hvor mange fetningsforenheter?)

Det er foretatt noen beregninger over de totale mengder ngdslakt
og slakteavfall som érlig&%%illes til disposisjon for pelsdyroppdretterns.
Beregningene viser 10-11.000 tonn. En stor del av dette blir dog ikke nyttet
til pelsdyrfor. I fglge oppgaver fra Norges Pelsdyralslag kommer ikke stort
mer enn halvparten pelsdyra til gode, men det er sannsynlig noe snaut.

I 1938, da pelsdyrholdet var mer jevnt fordelt ut over landet, ble narmere
90 % nyttet.

Av fisk og fiskeavfall ble det i 1957 i fglge Norges Pelsdyralslag
brukt 35-40.000 tonn, sammenlignet med bare 7000 tonn i 1938. Av hvalkjgtt
blir det svert lite brukt, og det samme gjelder tgrket animalsk for.

Noen oppgaver over kullhydratfor, sikringsfor, mjg¢lk m.m. har en ikke .
Ut fra de f& opplysninger som foreligger, kan en regne med disse formengder
i 1957s

Tonn Tcal/1000 %
Kjptt og slakteavfall 6000 6500 13
Fisk og fiskesavfall 37000 25000 50
S3ild- og fiskemjgl 1000 2750 6
Kullhydratfor 3500 8750 17
Sikringsfor 2000 5000 10
lijplk 6000 2000 4

Sum 55500 50000 100
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Selv om denne beregning kan vare langt fra riktig, sd viser den i alle fall
at fisk og fiskeprodukter utgjgr over halvparten av foret, beregnet etter
energiverdien, og av proteinet dekker fiskeforet over 75 %. De store fiske-
mengdene som er brukt, viser ogsd at det nyttes et proteinrikere for enn
ngdvendig og det kunne spares store summer om en del av dette foret ble er-
stattet med kullhydratfor.

Omsetningen av pelsdyrfor.

I midten av 1930 drene var det allerede s& mye rev her i landet at
det ble knapt med muskelkjptt og slakteavfall. Norges Pelsdyralslag (eller
den gang Norges Sglvrevavlslag) opprettet da sin egen forretning, Foreentrale»
med formil & omsette pelsdyrfor. Helt fra starten av ble arbeidet ensidig
lagt an pd & omsette tgrkete animalske forslag og forblandinger av disss.
Foreentralen gikk ogsd til innkjgp av en eldre fiskemjglsfabrikk i Nord-Norge
med sarlig sikte pa produksjon av torskehodemj¢l.~ Ferskforomsetningen ble
det lagt lite arbeid p&. Stort sett maktet ikks Forcentralen & hjelps opp-
dretterne pd omrdder hvor behovet for organisert foromsetning var stgrst,
og ble nedlagt i 1955. Det ble oppdretterne i de enkelte distrikter som

gjennom sine pelsdyrférlag fikk organisert ferskforomsetningsn pd en mer

tilfredsstillende mdte. Ved bygging eller leie av stgrre fryserier og fel-
les innkjgp og transport av foret ble det enkelte medlem sikret en regelmes-
sig tilfgrsel og kunne planlegge foringen pd lengre sikt. Slike pelsdyr-
forlag er opprettet i @stfold, Akershus, Vestfold, Hamardistriktet, Sgr-
Gudbrandsdal, Nord-@sterdal og Valdres. I andre distrikter er spgrsmilct
blitt drgftet. Pelsdyrforlagene er dels organisert som samvirkelag og

dels som aksjeselskaper. 1 de fgrste &rene var det til dels sterk konkur-
ranse mellom de enkelte forlag om ferskforet, men den er blitt mindre etter
at Norges Pelsdyralslag har gltt inn for & koordinere virksomheten til
forlagene. £Enkelte forlag kjgrer foret ut til oppdretterns der dette er
rasjonelt. Spgrsmdlet om forlagens skulle omsette ferdigblandet pelsdyr-
for fra sdkalte felleskjgkkener, har vert drgftet ogsd i vart land, men den-
ne virksomheten er ennd ikke tatt opp. I U.S.A. er det enkelte slike for-
lag, det stgrste ligger i Salt Lake City, Utah. Den lange transporten av
kjgtt, slakteavfall og fisk i dette omrdde gjgr felles innkjgp og transport
helt ngdvendig. Fra det store kjgkkenet transporteres ferdigblandet mink-
for i kjplebiler direkte ut til hver oppdretter 2 - 3 ~ 4 ganger i veka.
Sommeren 1956 fikk ca. 175.000 mink for fra dette kjpkkenet. Dette svarer
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til fjerdeparten av all mink i Norge samme ar. Denne foromsetningen var
mulig & gjennomfgre med ca. 10 mann om vinteren og 25 mann om sommeren.
Det er ingen tvil om at opprstting av felleskjgkkener i de flests tilfelle
vil redusere utgiftene ved pelsdyrproduksjon, og som regel ogsa fgre til
en bedre foring. Oppdretterne kan da ofre mer tid pd stellet av dyra og

pd avlsarbeidet.

Konservering og oppbevaring av pelsdyrfor.

Det ferske animalske foret inneholder mye vann og gdelegges lett av
enzymer, bakterier og sopper slik at det blir surt eller rattent., I enkelte
tilfeller danner dstsg farlige giftstoffer som fgrer til akutte og kroniske
forgiftninger hos dyra. I sd mite er minken vesentlig mer utsatt enn rever.
Det farligste giftstoffet er botulinustoksinet som produseres av botulinus-
bakterien, en anaerob bakterie som normalt holder til i mage og tarmkanalen.
Under gunstige temperaturforhold og med liten eller ingen lufttilgang produ-
serer botulinusbakterien 1 lgpet av f& timer store mengder toksin. Smé
mengder av slikt kjptt eller slakteavfall fgrer til akutt forgiftning med
nermest 100 % dgdelighet. Ved rask slakting, vasking, lufting og avkjgling
av kjgttet og slakteavfallet kan forgiftninger (botulisme) unngds. Koking
vil i noen grad gdelegge toksinet. Dyra kan vaksineres mot botulisme, men
dette m& ikke f¢re til slappere krav om skikkelig behandling av ferskforet.
For som inneholder botulinustoksinet ser ferskt ut og lukter normalt, derfor
er det desto farligere. Da de fleste tilfelle av botulisme synes & sti i
samband med uforstandig behandling av foret hos slaktere og slakterier, er
det viktig for oppdretterne i kjenne "historien" til foret som brukes.

Det er ngdvendig at rykterne gver seg opp til & vurdere kvaliteten
av foret. Selv om utseende og lukten av foret ikke alltid er tilstrekkelig,
vil dog dette gi gode holdepunkter, sammen med observasjoner over dyras
appetitt, avfgring og alminnelige helsetilstand. Etter hvert som forlagsne
overtar mer og mer omsetningen av pelsdyrforet f&r lederns av disse et stort
ansvar overfor de enkelte oppdrettere.

Forforbruket gjennom aret i pelsdyrgardene er svart ujevat. I a1

len nedenfor er energiforbruket i de enkelte perioder av 8ret fort opp for
en sglvrev- blarev- og minkgard med forskjellig avlsresultat.
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Prosent av a8rsforet i de enkelte kvartal.

i

Pelsdyr S¢lvreygara v Blérevgard : Mj nkpgard
Hyalper pr. avlsdyr! 2 2,5 3 4 6 . 8 1 2,5 3 3,5
- ; ' " v ; oo : ‘
1. kvartal 13,0 11,5 ;10,3 1 8,4 6,3 5,1 ! 9,5 | 8,4 : 7,6
2, '19,7 19,4 18,9 ;13,4 11,9 11,1 (13,7 -13,0 ;12,5
5. 35,1 36,3 37,5 46,5 49,4 50,7 (40,1 41,1 41,9
4e M 32,2 32,8 33,3 31,7 32,4 :33,1 36,7 37,5 .38,0

Sum i Aret 00 100 100 : 100 ‘100 : 100 100 . 100 . 100
Tonn cal pr. skinn 1190 170 158 | 143 ‘127 1 119 ! 8 | 74 T
Relativtall 1100 0 - 83 75 67 63 42 i 39 37
Relativtall 1100 90 83 100 89 83 100 R 89

Etter pelsing i november-dé;ember og fram til hvalping or forforbruket

lite. I samme tidsrom er tilgangen pd slakteavfall, fisk og fiskeprodukter
god . For & gjennomfgre en jevn foring mé en del ferskt animalsk for lagres

opp i1 vinterhalvéret. I annet kvartal er forforbruket stg¢rre, men tilgangen
pé ferskt animalsk for er ennd forholdsvis god. I tredje kvartal gker for-

forbruket sterkt, og i samme tidsrom er det svart knapp. . tilgang pd for-

midler, fra savel husdyrbruket som fiskeriene. Det er da viktig & ha lager

& tare pd til hgstslaktingen begynner sist i september. Fra oktober av

blir det ogsd lettere med fisk og fiskeavfall.

Frysing.
Langtidslagringen av ferske animalske forslag skjer n& praktisk talt

bare ved frysing. Innfrysing av ferske animalske forslag er den beste kon-
serveringsmidte vi har. Men selv frysing vil g& utover kvaliteten, og mer jo
dirligere foret er nir det legges inn. Det er derfor viktig at foret er
friskt ved innleggingen og at kjglingen og frysingen skjer raskt ned til en
temperatur som innstiller all bakterie- og enzymvirksomhet.

Mager fisk og magert kjgtt holder seg best, en temperatur pi + 12
- 14 °C er tilstrekkelig. Fettrikt kjgtt og slakteavfall og feit fisk krever
légere temperatur for & holde seg, helst 4 18 - 20°C. Stort sett er det slik
at jo lidgere smeltepunkt og frysepunkt fettet har, jo ligere mi temperaturen
vare. Fiskeleverfett krever ekstra lig temperatur, derfor er det alltid en
viss fare & fryse inn rund fisk. En bgr derfor slgye de magre fiskeslag
for de settes inn pd fryseri.
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Harskningen av fettet fremmes ogséd ved lys- og lufttilgang. Ved &
fryse fettrikt for imn i isblokker, nedsettes faren for harskning betydelig.
For at frysingen skal skje raskt, md det vere ekstra god luftsirkulasjon om-
kring foret de fgrste timene eller dager. OStgrre fryserier har egme rom for
nedfrysingen (frysetunneller) forsynt med sterke vifter og hvor temperaturen
gdr ned i + 35 - 40 °C.

Oppdrettere som har eget fryseri tar ut foret 1 - 2 - 3 dager fgr
bruken for 4 tine det opp, om de da ikke har bandaager som skjerer opp det
frosne foret i passende stykker som slippes i kverna. De som fér tilsendt
foret fra fryseriene i kasser sller blokker, setter det i kjglerom eller i en
sagfliskasse. I en tett sagfliskasse kan det frosne foret holde seg ferskt

opptil ei veke om sommeren nir kassene stdr pi et skyggefullt sted. Der de
har en isbinge plaseres kassene direkte pad isen og dekkes med sagflismatter
(sekker fylt med sagflis).

Til korttidsoppbevaring av ferskt ufrosset for nyttes kjglerom eller

iskasse. Ved 2 - 3 °C holder foret seg noen f4 dager. N&r temperaturen ute
ikke er altfor hgg, greier en seg med 4 henge det ufrosne foret opp i flue-
tette lufteskap. Dette skapet plaseres pi et skyggefullt og luftig sted.
Skapet har 2 vegger av fluenett. Kjgttet og slakteavfallet skjsres opp i
strimler og henges opp 1 kroker oppe under taket. Muskelkjgtt holder seg pd
den mdten forbausende lenge. Fisk derimot vil lett bli pdelagt.

Vatkonservering.
I et sterkt surt eller alkalisk miljg vil ferske animalske formidler

holde seg i lengre tid. Under krigen ble det i Sverige og i Finnland er det
helt til det siste i stor utstrekning brukt A.I.V. veske til konserverings-
middel for ferskt slakteavfall og kjgtt. Den ngdvendige syremengde bestemmes
av agke~ og proteininnholdet. Beregnet pid 18 n A,I.V. syre skal det brukes
0,11 P +0,7 A =1A.I.V. pr. 100 kg for,
hvor P er protein og A er aske, uttrykt i prosent. For renskéret kjgtt skul-
le mengden da bli )
0,11 x 20 + 0,7 x 1,0 = 2,2 + 0,7 = 2,91 A.I.V. pr. 100 kg.

For mineralrike forslag som til eks. fiskeavskjer, trengs det store
mengder, og likevel hender det ofte at konserveringen mislykkes. A.I.V.forst
md ha en pH verdi p&d ca. 2 for & holde seg.

A.I.V. konservat md ngytraliseres fgr brukem. Til det nyttes en
blanding av 3/4 CaCO3 + 1/4 NaOh i mengder p4 ca. 40 g pr. kg for.
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lmaurszge er en mer hendig konserveringsveske. Det er en organisk
syre som en ikke trenger 4 ngytralisere nir mengdene er smd. Den har en viss
bakterisid virkning og denne evne ved siden av syrevirkningen gjer at det
ikke er n¢dvendig & senke surhetsgraden ligere enn til ca. pH 4. I fglge
svenske oppgaver skal det vere nok med 0,25 + 0,3 ;}k = 1 maursyre pr. 100 kg
for. I norske prgver med virsild fant en at mengdene helst bgr fardobles
om foret skal holde seg flere mineder. y/ = aelee Y i s .

Konserveringen skjer pd den miten at foret males opr. fgrst. Smi
pors joner for og konserveringsveske has opp i tretgnner og rgres godt om.
Tgnnene plaseres pa et kjglig sted.

Foringsforsgk med stgrre revehvalper har vist at en heller stgrre
del av det animalske foret kan bestd av A.I.V. eller maursyrekonservat, mens
forsgkene med mink tyder pd at forholdsvis smi mengder konservat i foret gjgr
foret mindre smakelig. Med den kapasitet som fryseriene nd har pi de fleste

steder i landet, synes det ogsid & vere mindre aktuelt med syrekonservering.

Sur mjglk kan brukes som konserveringsmiddel for renskéret kjott, men heller
ikke dette er aktuelt nd. Det samme gjelder melassekonservering.

Svenskene har ogsd konservert ferskt animalsk for med .
lut (12 ~ 15 g NaOH pr. kg for). Foret bringes opp i en pH-verdi = 12.

Luten angriper noe av proteinet, slik at det blir NH utvikling og det er

3
denne som konserverer. Tgnnene mi derfor forsynes med tett lokk. Foret er
brukbart i ngdstilfelle. Iut egner seg ikke til fettrike forslag ved at det
dannes saper. Npytralisering av foret fgr bruken skjer med A.I.V.vesks, salt-

syre sller A.I.V. konservat.

Hermetisering.

Hermetikkindustriens Laboratorium i Stavanger arbeidet mye med hermet-
isk konservering av fisk og sild fgr krigen. Foringsforsgkens med foret var
oppmuntrends ved at dyra vokste godt og ga god pelskvalitet pd hermetisk fiske-
for. len prisen pid foret ble gjerne i hpgste laget.

Lufttgrking.
Lufttgrking passer best for magert for og i kaldt, tgrt ver med

lite bakterier i lufta. Kyststrgkene gir gode tpgrkeforhold fordi det er
varhardt og lite bakterier.
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Mager fisk og fiskeavfall er lett & tgrke. I pelsdyrgardene henges fisken

etter flekking opp p& stdltrdder eller legges p& netting under tak.
Pelsingsskur bgr ikke trukss da nettingen ruster fort ved & legge fisk pi den.
Tgrking i stgrre mdlestokk av smdfisk og avfall bgr skje i egne tgrkehus

hvor foret legges pd nettinghyller. Dusting med D.D.T. preparater hindrer

angrep av insekter.

Tgrrsild ble brukt i store mengder til pelsdyrfor f¢r krigen. Silda flekkes
og henges opp pé stéltréder under tak. WN&r silda har fitt et vanninnhold pa
13 - 15 %, pakkes den i sekker og lagres helst i hgy. Den har da ikle si
lett for & mugne i fuktig ver utover hgsten. Det blir anbefalt & fore opp
tgrrsilda innen utgangen av september. Det store fettinnholdst gjgr at tgrr-
silda blir noksd harsk. I forsgk med stgrre sglvrev og blérevhvalpegver
tgrrsild brukt i mengder pd 40 - 70 g pr. dag, tilsvarende 30 - 40 %/dagsforets
innhold av energi, uten synlige skader av det harske fettet. Fra praksis blir
det dog nevnt at sterk tgrrsildforing helt fram til pelsing har gitt dirlig
fargs pd sglvrevpelsen. Rikelig med ferskt grgnt (tokoferoler!) og av for-
slag rike pd B-vitaminer b¢r brukes ved mye tgrrsild i foret.

Magert kjgtt er lett & tgrke ved & skjere det opp i strimler tynnere enn 5 cm.
Det blir dog sjelden aktuelt & tgrke kjgtt.

Vom kan spiles ut pd en vegg eller henges over staur til tgrk. En ma hindre
fugl, mus og rotter i & komm til, ellers blir en stgrre del av foret spist
opp.

Salting ble delvis brukt f¢r som konserveringsmite, men er nd helt forlatt.
Foret md vannes ut fgr bruken. Dette gir mye arbeid og foret taper ogsd i

naringsverdi, bl.a. ved & inneholde mindre av vannlgselige vitaminer.

Antibiotika.

Hittil har den vanlige miten & bruke antibiotika pd vert & blande
det inn under tillagingen av pelsdyrforet. Forsgk har vist at antibiotika
i visse tilfelle har gitt positive utslag pd vekst og $rivsel, sarlig nir
det animalske ferske foret har vart av mindre god kvalitet. En skulle tro
at det var bedre & behandle det ferske foret med antibiotika straks etter
slakting eller fisking fgr foret er blitt mer eller mindre skjemt. De fleste
antibiotika kan forlenge holdbarheten av ferskt animalsk for vesentlig.
Det er derfor trolig at det i framtida blir tillatt & bruke antibiotika
til dette formal.
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Tillaging av pelsdyrforet.

Til & begynne med i pelsdyravlen fikk dyra det ferske animalske
foret i hele stykker som de gnog i seg. lijglforet, mjglk mem. ble gjerne
gitt i form av graut lagt pd skdler inne hos dyra. Da dyra gikk i &pns jord-
garder griset de ofte kjgttforet svart til ved & dra rundt med det og graut-
en tok de heller mindre av. Hygienen ble mindre god og forspillet stort.

N& blandes alle formidlene sammen og gis i en grautaktig konsistens.
Dette sikrer dyra et allsidig for, gir liten mulighet for dyra til & plukke
ut de mest smakelipe forslagene og ved hensiktsmessige foringsbrett og
foringsmiter blir det lite forspill. o

For & f4 et homogent for md de ferske animalske forslagene og/friske
gronnsakene males og blandes sammen med mjglforet. Til dette nyttes kverner, )
beinknusere og forblandere. Kvernene er forsynt med to eller flers hullskiver.
Ved maling av revefor kan det nyttes 13 -~ 20 mm hullskiver, mens det til
minkfor brukes 6 - 8 - 10 mm skiver. St¢rre hulldiameter vil fgre til at

foret henger darligere sammen, gjgr det mulig for minken & selektere foret

og fgrer til ungdig stort forspill. Det er sarlig viktig at foret finmales
mens hvalpens er smi. Fiskebein males lett av de vanlige kvernens, mens det
til bein av hest, storfe, smdfe og gris kreves spesielle beinknusere. Stgrre
kverner tar nok ogsd slike bein, men de slites fort ved beimmaling, og det er
dérlig gkonomi & nytte dem pd den miten.

Tgrket animalsk for scm torrfiskmjgl, sildemjgl, fiskemjgl og kjgtt-
mjgl brukes som det er. iange oppdrettere lar slikt for std i stgp over natt
fgr det brukes. For lufttgrket, men grovmalt fiskemjol kan kanskje dette i
noen grad gke fordpyeligheten av foret, men samtidig er det fare for at det
skal oppstd ugunstige gjeringer i foret. Lufttgrket, ikke oppmalt for m&
legges i blgt for maling.

Kullhydratforet brukes rdtt eller kokt. Brukt i store mengder er
det en fordel 4 koke foret, i alle fall til mink. Potetene m3a alltid kokes.
I det smd skjer kokingen i "8pen gryte" med ved eller elektrisitet, mens stgr-
re pelsdyrgarder stér seg pd & koke med damp. lied spesialutstyr rgres foret
under stimingen. Det er sannsynlig at det snart konstrueres forblandere som
ogséd egner seg som kokekar. Dette vil lette arbeidet i hgg grad.

I mindre pelsdyrgarder grovblandes foret fgrst med hadnd og kjdres
deretter gjennom kverna. I noe stegrre garder lgnner det seg & anskaffe
spesielle forblandere sller foreltere.

Den vanlige gangen i forlaginga er: Det ferske, frosne animalske

foret tas ut av fryseriet og plaseres i kjgkkenet til opptining i s& god tid
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at det er nermest opptint dagen fgr det skal brukes. Forblokkene hogges opp
i passende stykker med en bred bile og males. En maler ikke mer enn det som
skal brukes samme dag. #“engdene 1 dagsforet bestemmes ved veiing, telling
av antall forblokker av en bestemt vekt sller antall bgtter opmmalt for hvor
en kjenner gjennomsnittsvekten. I forblanderen fylles fgrst de bestemte
mengder vann og mjglk, deretter formidler som brukes i smi mengder og til-
slutt det ferske animalske foret. Denne fremgangsmite krever at en méd fglge
oppsatte foringslister, hindrer slumpeforing og en ujevn konsistens pd foret
fra dag til dag. *™ange venter med & tilsette vannet til slutt og regulerer
konsistensen pa den miten. Dette vil ikke gi s& jevn blanding og vil ogsé
lettere fgre til slumpeforing.

Blanderen kjgres til foret er blitt ensartet og med en seig konsistens.
Vanlig tid er 10 ~ 20 minutter. Deretter has det ferdige foret i bgtter eller
stgrre aluminiumskar som settes pd smi fortraller eller forvogner. For som
ikke skal brukes i lgpet av noen timer, settes om sommeren inn pa kjglerom
hvor temperaturen er 1 ~ 2 °c.

Passende konsistens far foret n&r det har et tgrrstoffinnhold pd om-
kring 30 %. Fettrikt for vil gjerne inneholde noe mer, 33 - 36 %, mens magert
for gjerne har passende konsistens med 26 - 28 % tgrrstoff.

Seig og god konsistens pd foret fér en ved bruk av mys ferskt animalsk
for, mens mye tgrkete animalske formidler gir for som ofte er sprgtt og lite
sammenhengende . I slike tilfells er det en fordel og ofte ngdvendig 3 koke
kullhydratforet, da forklistringen av stivelsen gjgr foret seigere. Finmalte,
nykokte poteter gir ogsd god konsistens. Da god konsistens pi foret betyr si
mye for & holde forspillet nede pd et rimelig nivd, md rgkterne vere sarlig

oppmerksom pi dette ved oppsetting av forlistene og tillagingsn av foret.

FORING AV PELSDYR.

ked omsyn til foringa har enkelte delt inn &ret i to hovedperioder:
1. Den kritiske periode
2. Den ikke kritiske periode.
Den kritiske periode regnes gjerne fra 1 - 2 midneder fgr parring og til
hvalpene er 12 veker. I denne periode legges grunnlaget for Arets pelsproduk-
sjon. Behovet for nmringsstoffer som protein, vitaminer og mineralstoffer
regnes & vare stgrre enn ellers i &ret, sarlig gjelder dette i sugetida og

forste wvekene etter avvenning.
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Den ikke kritiske periode glr fra hvalpene er 12 veker og fram til pelsing.
Hvalpene er nd kommet over den sterkeste veksten, tdler foret bedre og setter
mindre krav til proteinkvalitet og proteinkonsentras jon, vitaminer og mineral-
stoffer. £&n kvalitativ og kvantitativ god foring fgr 12 vekers aldsren vil
gl hvalpene mulighster for & lagre enkelte viktige stoffer, f.eks. flere
vitaminer innen B-komplekset, og de kan derfor i noen grad tare pd dette for-
rddet senere uten alvorlige fglger. I vanlig praksis og i forsgk har det
ofte vist seg at en mangelfull foring i den kritiske periode kan gi skade~-
virkninger i den ikke kritiske periode, selv om foringen da er kvalitativ
fullverdig. P4 den annen side viser forsgk at hvalper som har fitt en full-
verdig foring fgr 12 vekers alderen kan tdle & std pi en heller ensidig

foring seners.

Foring av avlsdyr.

Det faller naturlig & dele &ret inn i:

1. Forebuingstida,

2. Parringstida,

3. Drektighetstida,

4. Sugetida,

5. Reparasjonstida eller hviletida.

Rroppsvekten til avlsdyra er hggst forskjellig i de enkelte &rstider.

Her gjengis noen middeltall av observasjoner ved N.L.H.

Toppvekt Parring Avvenning Vekttap
Nov. - des. Febr. - april Juni - juli i sugetida
Sglvrevtisper 5,75 5,25 4,50 0,25 - 0,50
" hanner 6,75 6,00 5,25
Blirevtisper 5,50 5,00 3,75 0,50 - 0,75
" hanner 6,50 5,75 4,75
Minktisper 0,95 0,85 0,75 0,15 - 0,30
" hanner 1,80 1,60 1,40

De enkelte dyr kan vise endringer i kroppsvekten som avviker vesent-
lig fra disse middeltall.

Forebuingstida regner en gjerne fra dyra her nidd sin stgrste kropps-

vekt i november - desember og fram til parring (februar - mars for sglvrev,
mars - april for blérev og siste halvdel av mars for mink.). Normalt tar dyra
opp mindre for enn hva de trenger til vedlikehold og tarer derfor pd fettreser-
vene, slik at kroppsvekten gdr ned. For feite dyr kan det bli betydelige

energimengder som mobiliseres pi den miten. Regnes det med de middeltall
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som er nevnt ovenfor,v;il et vekttap p&d 1/2 - 3/4 kg i lgpet av 3 - 4 méneder

svare til 10 -~ 15 % av vedlikeholdsbehovet for energi i samme tidsrom. Vekt-
tapet hos mink betyr lite sett i forhold til energibehovet. For enkelte
feite dyr kan det dog utgjsre en like stor del av vedlikeholdsbehovet som

hos rev.

Det store vekttapet fra senhéétes og til parringssesongen er nos som
de fleste dyra sgrger for sjgl ved & ta opp mindre for, og en m& g& ut fra at
det er "naturbestemt" og ngdvendig for en normal reproduksjon. Avlsresultat-
ene synes & bli best ndr dyra er i godt hold pi fgrejulsvinteren, men er hel-
ler pd den tynne sida under parringssesongen og i drektighetstida. Enkelte
dyr vil ha en for stor eller for liten appetitt til & fglge den normale vekt-
endringen. Dyr som har holdt seg tynne og skranglete hele hgsten og fgre juls-
vinteren bgr en kvitte seg med, forutsatt at det er appetitten som er &rsaken
og ikke kvalitativ eller kvantitativ ddrlig foring. Rolige dyr og dyr med god
appetitt vil ofte bli for feite ved parring om de har fri tilgang pd for.
Rgkteren md da regulere holdet ved & gi mindre for og helst ogsd gi dyra
rommeligere plass. Ved & plasere to sller flere revetisper sammen vil dette
ogsd fgre til mere mosjon. En md da ha gye med dyra de fgrste par dagene i
fall det er mye slagsmil ndr de kommer sammen. Det sies at hvalpetisper bgr
settes sammen med eldre tisper, da dette skal virke heldig pd brunstutviklin-
gen hos ungtispene. Hannene bgr g& alene og ha rommelige bur. Voksne mink
gdt alltid alene. Reven tas fatt en gang i mellom for 4 kunne vmrdere holdet
bedre. Helst bgr de veies 2 - 3 ganger fra desember til parring. Ved &
sammenligne vektene fra ar ti1 & og avlsresultatens kan en f4 et bedre grunn-
lag for & finre fram til den rette forstyrken.

Yet heter at foret i forebuingstida skal vere kvalitativt godt med
mye protein og lite fett. Harskt fett eller mye umettet fott md unngis da det-
te gdelegger flere viktige vitaminer. Det nyttes ogsd noe vitaminrikere for
i ferebuingstida enn 1 reparasjonstida foregdende sommer og hgst. Det at
dyra terer pi fettreservene, taler ogsd for & holde bide protein og vitamin-
innhold oppe pd et hggt nivd. I selve parringstida er forforbruket ofte
svert ligt, og det kan vare grunn til & bruke en kvalitativt bedrs foring,
mer protein og vitaminer. Det er dog ikke noen forsgk eller praktiske er-
faringer som viser noen fordeler ved & bruke mer protein enn de vanlige norm-
ene (ca. 40 = 45 » av energien fra protein). Enkelte minkoppdrettere pleier
likevel & lage proteinrikere for i mars mens parringen foregdr. Den erfarne
forsgksleder ved den canadiske forsgksstasjon pid Prince Edward Island, Emnis

Smith, mente at en overdreven kjgttforing fgr parring var skadelig og fgrte
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til dirligere avlsresultater enn foring med mindre kjgtt. Smith mente dette
skyldes overforing med protein, men en skal ikke utelukke muligheten at det

kanskje har vert mer fett i foret ved sterkere kjgttforing.

I drektighetstida gker ofte matlysta, og enkelte dyr kan bli for
feite. Det gjelder & fore hvert dyr individuelt, noe som er lettvint fordi

tispene etter parring fr sitt eget bur eller lgpegard. Tispens skal vere i
normalt hold. Det er hevdet bl.a. av Emis Smith at hvalpingen hos sglvrev
skjer letters, at hvalpene blir kraftigere og at jursjukdommer blir sjeld-

nere om tispa tar noe av i hold i drektighetstida. "Dirlige resultater er
nddd nér en har gitt de drektige tispene 20 = 30 % mer enn vedlikehold og
gode ndr en gir 10 - 20 % undsr. I vill tilstand blir det ofte lite mat til
tispene ndr de er drektige. I lange perioder kan de vare s tengt inne av sngen.
P& sterk foring blir dyra mer utsatt for mjglkeoverflod og for stolme."

Stolme hos sglvrevtisper like etter hvalping forekommer ofte, og
mange har satt sjukdommen i samband med forstyrken tispa har fitt de siste
vekens fgr hvalping og med holdet til tispa. M4n meningsne har vert delte
om den egentlige &rsak. Rochmann og Jarl oppgir i sine fornormer at for-
mengden i siste veke skal reduseres. Rochmann nevner en reduksjon pd 1/3 og
Jarl hele 3/4. Enkelte av de mest erfarne sglvrevrgktere mener at tispene skal
fores godt i siste delen av drektighetstida for & unngd stolme. Ei svakt fora
tispe lager seg mindre til og juret far ikke "gjort seg ferdig" til hvalpene
begynner & suge. At jurstolme kan skyldes kvalitative mangler, skal en ikke
se bort fra. OSvake hvalper som ikks greier & suge unna si fort som mjglkepro-

duksjonen foreglr, kan vel ogsd vare &rsak til jurbetennelse.

Det er 1 ds siste 10 dager av drektiphetstida at fostrene vokser si
sterkt at proteinavleiringen teller noe, sett i forhold til proteinmengden i
foret til tispa. Ved veling av aborterte sglvrevfostre viste en kanadisk
undsrsgkelse denne gjennomsnittsvekt:
Drektighetsdager 31 33 34 37 38 Fgdsel
Kroppsvekt, g 0,9 2 3 7 745 90
Fgdselsvekten var her omlag 10 g mindre enn ved N.L.H.
Sglvrevfostre som er 35 dager gamle veier bare omlag 5 g, mens ny-
fegdte hvalper veier omlag 100 g. Blirevhvalpene er mindre, omlag 60 - 70 g
og nyfgdte minkhvalper bare 8 - 10 g. Regnes det med en kullstgrrelse pa
4 sglvrev,,10 for blérev, blir den samlede proteinavleiring i fostre og
fosterhinner ca. 90 g for sglvrev og ca. 145 for blirev. Med 50 % utnyt-
telse av proteinet, trengs det henholdsvis 180 og 290 g protein til fostrene.
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Regnes det videre med at 90 % av dette trengs de siste 10 dagene, tilsvarer
det henholdsvis 16 og 26 g protein pr. dag. Vanlige forras joner inneholder
50 -« 60 g fordgyelig protein. Da tispenes egentlige proteinbehov neppe er
over 20 g pr. dag, blir det derfor nok til fostrene selv om den biologiske
verdi skulle vare ldgere enn regnet med her. Og selv om det skulle bli for
lite, synes det som tidligere nevnt bare & vere en fordel om tispa tar en del

protein av sin egen kropp til fosterdannelse.

For mink foreligger det fra Dammark undersgkelser om proteinavleir-
ingen i drektighetstida. Korrigert til en kullstgrrelse pd 6 hvalper ble
proteinavleiringen funnet & vare: (Dansk Pelsdyravl 1957 side 15).

Dager etter parring 0 5 10 20 30 40 50 55
Proteinavieiring pr.
dag g. - 0,036 0,045 0,082 0,152 0,280 0,517 0,708

Froteinbehov pr. dag g - 0,07 0,09 0,15 0,30 0,60 1,00 1,40

Det ble i denne undersgkelse regnet med 50 % utnyttelse av proteinet ved foster-—
dannelse. Da en vanlig forrasjon til minktisper i drektighetstida innsholder
20 - 25 g fordgyelig protein pr. dag, og nir det egentlige proteinbehov til
vedlikehold neppe overstiger 10 g, blir det derfor rikelig igjen til foster-
dannelse.

I drektighetstida er det viktig & unngd radikale endringer i foring-
en som kan fgre til ujamn appetitt og fordgyelsesforstyrrelser. DLet hender
at rev og mink aborterer, og dette blir ofte satt i samband med foringsn.

At en er sarlig varsom med & bruke tvilsomme formidler i denne periode mi
regnes som en selvfglge, da den gkonomiske risiko er si stor.

For 4 sikre tilstrekkelige jernreserver hos de nyfgdte hvalpene, gis
det i drektighetstida tilskott av jern og kopper (se under mineralbehovet),
spesielt om det ikke regelmessig gis husdyrlever. Behovet for mineralstof-
fens Ca og P er stgrre i drektighetstida enn tidligere, men som regel er det
mer enn rikelig av disse i fordt.

Det blir hevdet at noe hard gjg¢dsel kan fgre til vansker under
fgdselen. For 4 hjelpe pd dette var det vanlig 4 gi revetispene en bit
fersk husdyrlever de siste dager fgr hvalping.

Kontroll med avlsdyras forforbruk fra desembsr av og til hvalping
gjennom flere &r ved N.L.H. viser store variasjoner. I middel kan en regne
med disse formengder for sglvrev og blirev: Desember 525 kcal, januar 500,
februar 475 og i mars 450 kcal pr. dag. Til drektigs blarevtisper i april

og mai kan en regne samme formengder som i mars.
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De &rlige variasjoner i forforbruket er ennd stgrre hos mink. liddel
for en 10 &rs periode ved N.L.H. fra midten av desember og til hvalping fgrst
i mai var 210 kcal pr. dag med variasjon fra 173 til 237 kecal. (Middel for
4 tisper og 1 hann.)

Sugetida.
Dotte er en viktig periode, og det blir ofte sagt at det er i denne

tida rekteren fir vise hvor flink han er og hvor godt dyreskjgnn han har.
“ange ganger mi han handle raskt for & redde hvalper, andre ganger settes hans
tédlmodighet p& en hard prgve.

Revetispens far fgrst adgang til redekassene 3 - 4 dager fgr hvalping.
Dette er tilstrekkelig for & gjgre tispa kjent med plassen den skal ha hvalpene.
Redskassen er rengjort og gjort i stand allerede hgsten 1 forveien.

I minkgarden m& bur og redekasser gjgres i stand i god tid f¢r hvalp-
ing. Dette skjer gjerne omkring 20. april, da de fgrste kull i enkelte &r
kan ventes allerede omkring 25. april. Over bunn-nettingen legges trelemmer
eller finmasket (3") netting som hindrer hvalpene i & falle gjennom og bli
mat for krédker, skjmrer og rotter. Redekassene fylles med friskt og helst
noe fint hgy. Crovt hgy er det vanskelig 4 lage gode reder av.

De fleste rev- og minktisper holder seg inne i redekassen dagen etter
hvalping, og ster lite eller ikke noe for. Splvrevtisper og minktisper tar
gjerne opp noe mindre for enn den nest siste veke fgr hvalping, mens blérev-
tisper med mange hvalper gker forforbruket allerede 3 - 4 dager etter hvalp-
inga. Tispene kan gjerne "mjplke pd holdet" de fgrste par veker; gkes foret
for raskt, kan de bli matleie senere. I alle tilfelle bgr det ikke ligge
forrester igjen fra mdl til mdl. Foret blir mindre smakelig og i verste fall
kan det skje omsetninger i foret som kan vare farlige for dyra. P& den annen
side md det ikke sultefores. Det gjelder & ha 4pne ¢gyne for et hvert enkelt
dyrs krav. "Maskinforing" egner seg dirligere i Sugetida enn noen gang ellers
i &ret.

De f& analyser som er tatt av revemjglk viser at den ligner mye
hundemjglka. Naringsinnholdet i minkmjglk kjennes ikke, men en md anta at
den er enda mer konsentrert. Her gjengis noen middeltall for nszringsinn-
holdet i mjglk (%).
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Tgrrstoff Protein Fett Sukker Aske keal

Sglvrev 22,0 9,0 8,8 3,1 1,1 1335
Blarev 26,4 11,6 10,8 2,8 1,2 1665
Hund 23,6 10,2 9,4 3,1 0,9 1458
Katt 17,4 (17,8) 9,0 3,3 4,9 0,6 (1005)
n 18,4 (29,2) 8,08 15,54 5,0 0,58 (2089)
Ku 12,7 3,4 3,8 4,8 0,7 562
San 19,2 6,6 6,8 4,9 0,9 1021
Gris 16,0 752 4,6 3,1 1,1 844,
- Hoppe 9,9 1,9 1,1 6,6 0,3 235
Kvinne 12,5 1,0 44 7,0 0,2 491

Keal pr. g 5,65 9,525 3,9

Etter analysene & d¢mme er blarevmjglk tg¢rrstoffrikere enn sglvrev-
mjplk. Analysene av kattemjolk synes & vere mindre & stole p4. De mange og
gode erfaringer med katt som amme for revehvalper viser i alle fall at katta-
mjglka ikke kan mangle mye kvantitativt eller kvalitativt. Den gang da sglv-
reven (og platinareven) var kostbar og bergingen av et kull kunne bety flere
tusen kroner, passet mange oppdrettere pid & ha katter med unger i drektig-
hetstida eller kjente til hvor kattene var & fi tak i.

Rochmann foreslo i 1940 Arene at noen oppdrettere prgvde en mjglk-
eggblanding som for til daggamle revchvalper som ikke kunne berges ved & leg-
ges til andre revetisper eller katt. Blandingen var 1 dl. helmjglk + 2 egge-
plommer vispet sammen. Denne blandingen er prg¢vd til 8 dager gamle blirev-
hvalper ved N.L.Jf. med godt resultat. De fgrste dagene gis blandingen med
pipette med noen fi timers mellomrom. I tredje veke gis det noe muskelkjgtt
og fjerde veke kan hvalpene komme over pd mer vanlig sammensatt for. Men

slikt kunstig oppdrett er ikke av noen praktisk interesse med ndverends

skinnpriser [/707)

Sist i 1930 &rene og fgrst i 1940 &rene lot enkelte oppdretters
sglvrevtispene hvalpe under full kontroll i "fgdestuer" eller "klinikker".
Resultatens var ikke oppmuntrende.

I sugetida er det viktig & setts sammen foret slik at det blir
smakelig og konsentrert. Har en fgr hvalping heller brukt lite protein,
bgr foret endres slik at proteinet representerer 40 - 45 % av energien i
faret, i alle fall til minktisper, og 35 - 40 % til revetisper. Mens fett-
mengden i foret fgr hvalping ble holdt nede, er det ni pi tide & gke det til
30 = 35 % av energien i foret, mens kullhydratinnholdet reduseres. Med god
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planle gging av foringa, vil en i sugetida disponere over et mer allsidig
utvalg av ferske animalske forslag enn ellers i &ret. £n del av slakteavfal-
let kan da byttes ut med muskelkjstt (ngdslakt) og litt husdyrlever (3-5 %).
Dette gir et smakeligere og ogsd et kvalitativt bedre for enn en vom - fiske-

foring. Ensidig vomforing i sugetida synes ilkke & vere heldig.

Mjs:lk, helst helmjplk, regnes & ha en spesifikk virkning i sugetida
ved & stimulere mj¢lkeproduks jonen, uten at en ennd har bevis far dette ut
fra forsgk. Det kan vel tenkes at mjglka gjor foret smakeligere, og at
mjglkesekres jonen ¢gker p.g.d. et stgrre forforbruk.

I sugetida senkes tgrrstoffinnholdet i foret en del, da dette synes

o

skjerpe matlysta, men foret md ikle bli for blgtt og vanskelig & fore med.
Nar sglvrevhvalpene er 4 -~ 5 veker og blirev- og minkhvalpene er

3 - 4 veker, begynner tispene & bare inn for til hvalpene. Det er da mye om

& gjore at dette foret har en god dietisk virkning, slik at overgangen fra

bare mjslk til vanlig for blir skdnsom for mage- og tarmkanalen til de unge

hvalpene. Helt blodferske animalske forslag er selvfplgelig det beste & gi

hvalpene, men det lar seg sjelden gjgre i vanlig praksis.

For & sikre hvalpene nok for og for & hindre forspill, gis revehvalpene
for i tunge lsirskdler som plaseres fgrst inne i redekassa med nettingbunn
og senere mte pd nettingen i buret.

Minkhvalpene fores inne i redekassene de fgrste dagene ved & legge
gog for pd strgyet. Da hvalpene ikle fér ¢yne fyr de er 30 - 35 dager, kan
de i fyorste veke ha vanskelig for & finme foret. For & hjelpe dem og for &
venne dem til, dyttes snuten bort i foret, og det tar ikke lang tid for de
begynner & suge det i seg. Men som oftest har allerede tispa lart hvalpers

kunsten. Senere gis faret i leirskdlen ute i buret.

S&4 lenge hvalpene lever bare av morsmjplka, holder mgdrene hvalpene
rene ved 4 slikke i seg urin og gjgdsel, og det er tort og fint i redekassa.
Men n& hvalpene begynner & ete vanlig for ved siden av morsmjglka, er det
slutt med renholdet, og hvalpene vil lett grise seg til, og det blir vatt
og utrivelig i kassene. OSzrlig gjelder dette blérev. Det er da pd tide &
erstatte bordgolvet med en nettingsramme som revehvalpene kan ligge pa.
Hvalpene holder seg da tgrre og trivelige. 4t gjgdsla faller ned gjennom
nettingen reduserer ogsd sterkt faren for spolormangrép (hvorfor?). For
minkhvalpene gjelder det at strgyet i kassen holdes tgrt og rent. L s&
mite er det stor forskjell mellom de enkelte kull. Uens enkelte mgdre

greier & holde gjpgdsel og urin borte fra kassa helt fram til avvenninga
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i 6 vekers alderen, makter andre tisper dette bare fram til 3 veker, og det
er til og med tisper som selv griser til kassa med urin og gjgdsel. Slike
tisper bpr pelses samme hgst, da det heter de vil oprfgre seg pid samme mite

senere, og at hvalpene til slike tisper ogsd vil vise en lignende oppfgrsel.

Avvenningstida avhenger i noen grad pa kondisjonen til mgdre og hvalper.

Ved N.L.H. avvennes sglvrevhvalpene i 7-8 vekers alderen, blarevhvalpene
6-7 veker gamle og minkhvalpene 6 veker. I vanlig praksis ellers vil av-
venningen skje noe senere, sarlig for mink. Wijglker tispene dérlig, og er
hvalpene smd av den grunn, bgr avvenningen skje fgr. Ved N.L.H. har en med

godt resultat avvent blarevhvalper i 4. leveveke og minkhvalper 5 veker gamle.

Etter avvenning bgr hele eller halve kullet gd sammen noen veker.
Sglv- og bldrevhvalpene plaseres helst to og to sammen fra 10 vekers alder-
en. lied flere hvalper i burene vil det bli vanskelig med plass ved for-
brettene, og dette kan fgre til ujamn vekst. Minkhvalpene kan plaseres en
og en fra 8 vekers alderen, men enkelte erfa;ne oprpdrettere hevder at de
helst bgr gd to og to sammen fram til midten av august, da de far hvert sitt
bur. Dette skal skjerpe appetitten og gi maksimum vekst, slik at de ogsé

ved pelsing blir stgrre. Senere forsgk fir vise om dette holder stikk.

Reparas jonstida og hviletida.

Etter avvenning er mange tisper tynne og utslitte. Disse mi fa
god foring de f¢rste par veker etter avvenning. Sarlig gjelder dette mink-
tisper som var flinke til &4 mjplke og var gode mgdre. De bgr i slike til-
felle fd ekstra stell ved & gi dem godbiter som lever, ferskt muskelkjott,
eggeplommer, smakyllinger o.l. som skjerper appetitten. Ofte forekommer dst
mange dgdsfall blant minktispene etter avvenning. Slike tisper nekter & ta
til seg for i flere dager og blir helt utterte. Kan en bare f& slike tisper
til & ete, er faren over. Ved N,L.n, har slike d¢dsfall enkelte &r kommet
opp 1 8 - 10 % av avvente tisper. Amerikanerne kaller dette "nursing
sickness". I skandinaviske land kalles dette ofte ammingsanemi, da dyra
ofte virker anemiske. £En amerikaner hevdet for et prar ar siden at arsaken
kunne vare tgmming av natrium og klorreservene. (Se under mineralbehovet.)
Enkelte erfarne oprdrettere hevder at dgdsfallene gtter avvenning ofte
skyldes sorg over & miste hvalpene og anbefaler & la tispens beholde en
hvalp hos seg et par veker etter at de andre er tatt fra.
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Revetispene er sjelden i si darlig hold etter avvenning at dst er
ngdvendig med ekstra forpleining, men de bgr f& nok for til & komme opp i
passende sommerhold. Ellers gjelder regelen at voksne avlsdyr bgr vere
tynre om sommeren. Da arpgtitten som regel er sd stor at dyra blir for
feite m& rgkteren gi aktivt inn for & begrense foret. Ved N.L.H. har en
oppnddd like stor kroypsvekt pd tispene i november - desember om dyra holdes
nos tynre fram til midten av september. En daglig formengde som svarer til
450 = 475 kcal i middel for hanner og tisper i juni - august synes & vare
tilstrekkelig for sglvrev og blirev av middel stgrrelse (se side 46 under
energibehovet. Se ogsd vedlikeholdsbehovet ctter E = 175 - \72/3 side 45.

Voksne minktisper trenger etter avvenning og fram til midten av
september snaus 200 kcal pr. dag og> hannens ca. 250 kcal. Utover hgsten md
dyra f& mer enn til vedlikehold for & komme opp i godt hold i november. Et
dagsfor tilsvarende 225 kcal for tisper og 300 kcal for hanner vil som regel
passe.

Voksne avlsdyr trengsr i denne periode mindre protein og fett i foret
enn hvalpene. I vanlig praksis er det dog vanlig at de fir samme for. Har
en interesse av 4 spare pa de dyreste formidler, kan en lage et enklere og
billigere for til avlsdyra fram til november - desember. Det enkleste er
vel & bruke noe mer kullhydratfor i tillegg til hvalpeforet. Eksempel:

100 g hvalpefor inneholder 30 % terrstoff, 12 % fordpyelig protein, 3,5 %
fordgyelig fett, 6 % fordgyelige kullhydrater og 3 % aske. Brukes det 70 %

av dette foret, 15 % havregrgrp og 15 % vann, blir sammensetningen av avls-

dyrforet:
% T P ¥ K A
Hvalpefor 70 21,00 £,40 2,45 4,20 2,10
Havre grépp 15 13,20 1,20 0,53 6,00 0,45
Vann 15
100 34,20 9,60 2,98 10,20 2,55

Dette foret inneholder 28 % fordgyelig protein i tgrrstoffet og
skulle greie seg godt til voksne rev, men kanskje noe snaut til voksne mink.
For at foret kan fordgyes og tdles bedre, vil det vare en fordel & koke
kullhydratkraftforet.

Fra midten av september bgr dyra gke jamnt i hold og nd topp-
vekten i november - desember. En merker seg dyr som har dirlig matlyst og
holder seg tynne. Disse bgr pelses samme &r, da det er sjelden noen glede

og gkonomisk vinning & beholde disse som avlsdyr.
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Foring av hvalpene fra avvenning til pelsing.

Fram til hvalpene er 12 veker bgr de fi et like smakelig og
kvalitativt godt for som i sugetida, og de fores etter appatitt. Hvalper
som henger igjen bgr fi noe ekstra godt. Kan det gis en del husdyrlever
til slike hvalper, vil de oftest komme scg fort. Hvalper som er tufset og
sjukelige & se til uten spesiell arsak, er en best tjent med & sli ihjel pa
et tidlig tidspunkt. Rgkteren vil ogséd fgle seg mer tilfreds med & slippe
synet av slike hvalper.

I 12 vekers alderen er godt fora hvalper kommet over den sterkeste
vekstperiode og det er ikke ngdvendig & stille fullt si store krav til forets
smakelighet, dietiske virkning og konsentrasjon av protein og energi.

Rdbuste Hvalper har ogsd en sd god mathug at det ikle er ngdvendig & fore
sterkere enn at det blir noen timer pd dagen da forbrettens er tomme. Dette
bare skjerper appetitten, gir hvalpens mer mosjon og stgrre muligheter for & ut-

vikle musklene.

Forstyrken.
Et viktig spgrsmdl er hvor sterkt en skal fore. Uander drgftingsn

av energibehovet til hvalperne er det oppgitt fornormer som angir energifor-
bruket gjennom veksttida. For vanlig praksis vil dette gi en god rettleiing

om de aktuelle formengder som bgr gis, og en skal her bare komme med enkelte
merknader.

Sglvrevhvalper.
Ved N:L.H, er det utfgrt flere forstyrkeforsgk med sglvrevhvalper.

)

Konklus jonen av forspkene synes & mitte bli den at en heller sterk

foring lgnner seg gkonomisk forutsatt at dyra greier & holde matlysta oppe.

Den norm som er satt opp under energibehovet, er kanskje noe snau for stor-
voksen splvrev, slik at forstyrken for disse kan ligge omlag 5 % hggere.

Men en md vare oppmerksom pi at forsammensetningen og konsentrasjonen av
foret spiller en sd stor rolle at en mi tillempe forstyrken til hva som mit-
te gl passende vekst i det enkelte tilfelle. Ebfaring og dyreskjgnn mi til
om det skal g& godt.

Blarevhvalper.

Det er ikke utfgrt sd mange forstyrkeforsgk med blérevhvalper, og
det er vanskelig & trekke noen sikre konklusjoner av de resultater som fore-
ligeer. Forspkene viser dog at blirevhvalpene mi fores vesentlig sterkers

enn sglvrevhvalpene. De bruker mye kortere tid pd & nd full kroppsstgr-

relse og en kroppsvekt som for storvoksen blérev ligger pi samme nivd som
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splvrev. len det er ogsd en grense for de formengder som gid. Generelt
synes det & vere best med en sterk foring og vekst fram til omlag en mined
for veksten er avsluttet, og en noe snauere foring senere, da det skjer en
mer ren fettavleiring. En for sterk foring vil lettere fgre til matstreik,
som kan ha store skadevirkninger pa pelsutviklingen. Enkelte gangef ferer
dette til at dyra fir en unormal rgyting av vinterpelsen, og skinna gér
sterkt ned i verdi. Den fornormen som er satt opp, bygger pad gjennomsnitts-
tall for gruppeforsgk ved N.L.H, som har gitt god vekst, kroppsutvikling

og pelskvalitet (se side 54).

Skulle blirevhvalpene vise dirlig appetitt reduseres formengdens
straks slik at det ikke blir liggende igjen for pd forbrettene. Enkslte sul-
ter dyra en dag eller to, og det synes i mange tilfelle & gi dyra matlysta
tilbake.

For bdde splvrev og blirev gJelder det at sent fgdte hvalper kan og
bgr fores sterkere enn tidlig fgdte. De holder som regel ogsd matlysta godt
oppe helt fram til pelsing.

kinkhvalper.
Hittil foreligger det ytterst f& data for en ngyere vurdering av

de formengder som bgr gis minkhvalpene gjennom vekstperioden. I vanlig
praksis fores hvalpene stort sett etter appetitt hele tida.

Ved N.L.H, er minkhvalpene veid regelmessig fra fgdselen og fram
til pelsing gjennom mange &r. Fra 1954 er ogsd kroppslengden milt med 1 -
2 ~ 3 mdneders mellomrom. Her gJengis de interpolerte kroppsvekter og

kroppslengder som passer best som middel for flere &r.

Alder Krorpsvekt, g Kroppslengde, cm
Veker Hanner Tisper Hanner Tisper
0 (9) (9) 6,50 6,50

( 30) ( 28) 9,50 9,38

2 ( 60) ( 55) 12,50 82,35

3 (105) ( 95) 15,38 15,00

4 (160) (140) 18,00 17,50

5 (225) (195) 20,75 20,10
6 330 270 24,13 23,15

7 445 350 27,38 26,30

8 570 435 30,75 28,95

9 695 515 33,63 31,10
10 810 580 35,25 32,50
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P

Alder Kroppsvekt, g Khroppslengde, cm
VEker Hanner Tisper Hanner Tispsr
11 920 630 36,75 33,63
12 1015 675 38,08 34,35
13 1110 720 39,20 34,83
14 1195 750 39,88 35,20
15 1280 780 40,45 35,45
17 1415 825 40,93 35,68
19 1510 870 41,30 35,80
21 1585 910 41,60 35,90
23 1650 940 41,80 36,00
25 1700 950 41,95 36,10
27 1690 940 42,08 36,18
29 1680 930 42,18 36,23
31 1670 920 42 425 36,25

Fgr merking av hvalpene er hanner og tisper veid sammen, og de sann~
synlige kroppsvekter for hvert kjponn er satt i parenteser. (Studentene ber
merke seg at krorpsvektene er noe mindre enn oppgitt pd side 60 i forelesnin-
gene. Tallene der refererer seg til forsgk hvor minken har vart noe stgrre
og tyngre enn gjennomsnittet ved N.L.H.)

Stort sett har disse hvalpene fitt foring etter appetitt, slik at
kroppsvekt og kroprslengde ikke er blitt sarlig mye padvirket av "kunstige"
inngrep. Hvalpene har da sin sterkeste kroppsvekst og wvektgkning 1 5 - 10
vekers alderen. Etter 15 vekers alderen er den egentliges kroppsvekst liten

og vektpkningen moderat, sarlig for tispehvalpens.

Alder Vektgkning pr. veke g. Lengdegkning pr. veke,cm
Veker Hanner Tisper Hanner Tisper
0-5 43,2 37,2 2,85 2,72
5 -10 111,7 77,0 2,90 2,48
10 - 15 94,0 40,0 1,04 0,59
15 - 25 42,0 17,0 0,15 0,065
25 - 31 - 5,0 - 5,0 0,05 0,025

Vurderes den egentlige krorpsvekst ut fra kroppslengden, skulle
kroppen nermest vere fullt utviklet allerede wved 3% méneders alderen,
dev.s. 1 midten av august. Det har vert hevdet av enkelte oppdrettere,

at har ikke minken fatt nok for til & nytte ut sin vekstenergi fgr septem-
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ber mined, er det vanskelig eller umulig & rette pd det sensre. En dansk
undersgkelse ga grunn til den konklusjon at en svart sterk foring og sterk
vektokning i 5-8 vekers alderen, ga mindre hvalper ved pelsing enn en mer
moderat foring. Hvalpens kunne bli sd feite at proteinavleiringen ble hem-
met. Ut fra en statistisk behandling av materialet ved N.L.H. har det ikke
vart mulig 4 bekré&fte den danske konklusjon.

Inntil videre bgr en vel regne at hvalpene skal fi det de vil ta av
et smakelig for fram til 12 vekeérs alderen. Dette m& dog ikke fgre til at
store formengder vrakes, Det bare svekker appetitten og gker faren for at
gammelt og skjemt for kan gi hvalpene fordgyelsesforstyrrelser og nedsatt
vekst. Den erfarne r¢kter vil kunne avpasse formengden etter matlysten,
mens nybegynnere helst vil std seg pd 4 fore litt mer og heller ta arbeidet
med & skrape vekk forrester fra netting og forbrett f¢r hver ny foring.
Vrakforet blandes opp med friskt for og gis eldre dyr som skal pelses eller
helst voksne blérev.

Etter 12 vekers alderen er det lettere & fore. Hvalpens har da
gjerne fatt hvert sitt bur. De er robuste og matglade, sarlig hannens, slik
at de gjerne kan ha ett opp foret noen timer for neste foring. Det gir mer
mosjon og gker arpetitten. Proteinkonsentrasjonen i foret kan vere mindre,
og foret kan ogsd vare noe mer volumingst (mindre fett), men en bgr ikke gi
til radikale endringer i forsammensetningen som kan svekke appetitten.

En skulle tro at hvalpene etter 12 vekers alderen kunne komme Pé en
noe svakere foring. £Et orienterende forsgk ved N.L.H. i 1952 tydet ogsd pi
at dst ikke er ngdvendig & fore hvalpene si sterkt. Her gjengis enkelte
hovedresultater. Tallene gjelder middel av 12 hanner og 8 tisper i hver gruppe.

D A B C E F
Fer 29/7 (Alle ble foret etter apretitt)
29/7 - 25/8 (appetitt) ( . normal ) ( svak )
26/8 - 6/10 t svak m svak sterk svak
7/10 - 14/12 : " (___ alle etter appetitt )
w0 8/7 677 665 673 672 676 669
0 29/7 953 917 917 940 928 R5
v§ 26/8 1185 1142 1146 1147 1017 1017
2 7/10 1465 1155 1342 1185 1405 1144
E? 4/11 1464 1071 1396 1347 1385 1374
16/12 1391 1034 1344, 1337 1347 1346
Kropps-

lengde 16/12 39,3 38,0 39,4 39,1 39,0 38,5
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D A B C 3 F
5 8/7 -28/7 R57 250 248 256 248 248
8 29/7-25/8 335 327 327 329 277 276
& 26/8-6/10 364 292 337 293 360 280
E 710301 330 256 339 330 323 337
5 in1-16/12 263 229 262 270 262 yal
8 8/746/12 315 R72 307 297 301 281
Totalinntrykk
pels, poeng 6,0 5,0 6,0 5,7 5,5 5,42
Totalinntrykk
skinn, poeng 6,5 6,5 6,7 6,5 6,2 6,2
Skinnlengde, cm. 64,1 60,2 63,7 62,7 63,6 62,4
Takst og pris, kr. 97 95 97 97 97 95

Tallene viser at variasjonene i forstyrke i de enkelte perioder av
veksttida ga store utslag i hvalpenes kroppsvekt. En langvarig svak foring
fgrte ogsd til mindre krorpslengde og mindre skinn. Pelskvaliteten ble dog
lite pavirket, og den oppnddde takst og skinnpris ble tilnezrmet den samme i
alle grupper. En bgr dog merke seg at en arpetittforing gjennom hele vekst-
tida (gruppe D) ikke ga darligere resultater enn en noe svakere foring.

For 4 oppniien god pelsutvikling og pelskvalitet, er det viktig at
rgytingen av sommerpelsen skjer raskt og fullstendig. Rgytingen begynner
forst i september pd halen og gir forover og oppover mot rygg, nakke og hode.
Rgytingen er avsluttet fgrst i november. Det blir hevdet av flinke og
observante oppdrettere at rgytingen skjer raskest og mest fullstendig om
minken under denne tida er i "oppgang" d.v.s. at den legger pd seg. £Er den
feit sist i august og i sertember, er dette vanskelig & f& til. Toppvekten
kommer da ofte fgrst i oktober. Det kan derfor vare grunn til 3 holde mink-
en noe igjen fra midten av august og til fgrst i oktober, med storre s janss
for at matlysten holdes oprre den siste mined f¢r pelsing. Den fornorm i
kalorier som er satt opp (side 60) har i noen grad tatt omsyn til dette.
lien det gjelder & fglge ngye de enkelte dyr, noen trenger stgrre formengder
fordi de er livligere og mosjonerer mer, og andre bruker lite energi fordi

de er roligere enn normalt.
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Foringsardning.

Fra desember til hvalping fores avlsdyra bare en gang om dagen.
fnkelte oppdrettere slgyfer ogsd foringen om sgndagen, og dette synes 3 vere
fullt forsvarlig. I strenge og langvarige kuldeperioder kan det dog bli
ngdvendig 4 gi minken for to ganger om dagen, da det kan ta hardt pad dyra &
gnage i1 seg frosset for gjennom lengre tid.

I sugetida og fram til hvalpane er 10 - 12 veker bgr det gjennomfgres
to ganger foring. Det sikrer dyra friskere for og gir bedre appetitt. En
gir da gjerne 2/3 av dagsfaret om ettermiddagen eller kvelden og resten om
morgenen. Etter at hvalpene er kommet over den sterkeste wvekstreriode, kan
det bli aktuelt & g4 over til & gi hele dagsforet om kvelden. Ved N.L.H,
er det utfgrt flere forspk med sglv- og blarevhvalper med en og to gangers
foring. Her gjengis enkelte middeltall fra disse forsgk:

Alder| En gangs foring To gangers foring
Dyr veker H T | i R N
10 2,16 | 2,05 i 2,11 | 2,18 1,92 2,06
Krorpsvekt 14 3,20 3,04 3,13 3,23 2,96 3,10
g kg 18 | 4,28 | 3,93 | 4,13 | 4,28 | 3,91 4y12
’E? 22 | 4,91 | 4,39 | 4,69 | 4,96 | 4,48 4y5
> 26 5,53 | 4,89 | 5,27 | 5,65 5,11 5,41
E 30 6,24 | 5,38 | 5,88 | 6,45 5,64 6,08
hS§
| Kroppslengde, an 68,4 | 65,5 | 67,2 | 68,0 65,3 67,0
Skinntakst, kr. 140 139
10 2,12 | 2,00 | 2,06 | 2,09 2,08 2,09
14§ 3,12 2,90 3,02 3,11 2,91 3,02
& | Kroppsvekt 18 3,9 | 3,63 | 3,79 | 3,95 3,61 3,80
&)
g 126 | 5,21 | 4,43 | 4,83 | 5,10 4,58 4,86
0] : - 1
:5’ Kroppslengde, cm | 58,8 56,5 | 57,7 58,5 56,6 57,6
® | skinntakst, kr. 120 122

H = hanner, T = tisper, M = middel.

I disse forsg¢k ble hvalpene litt tyngre ved to gangers foring, men
pelskvalitet og skinnpris ble ikke pdvirket av foringsordningsn.

I to &r ble det ogsd utfert forspgk med & slgyfe sgndagsforet til
blérevhvalper. I det ene forsgket ble resultatet mindre bra nir en slgyfet
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sgndagsforet, selv om dette ble komrensert med stgrre formengder ellers i
veka. I vanlig praksis vil det vel neprpe vare heldig & slgyfe sgndagsforet
til blarevhvalper, mens det kan vare forsvarlig & gjore dette for sglvrev-
hvalper.

wed minkhvalper der det ogsd utfgrt et forsgk med en og to gangers
foring om dagen fra sist i juli og til pelsing. Hvalpene ble like store i
bsgge grupper og pelskvaliteten ble ikke pAvirket. iled den smletingen som
minken har gjennom hele dggnet, skulle en tro det var forsvarlig & gd owver
til en gangs foring fra midten av juli av, og da om kvelden. I riktig tgrt
og varmt ver vil foret tgrke inn slik at det blir mindre smakelig. Det kan
da ware riktig & gjennomfgre to gangers foring.

Enkelte oppdrettere slgyfer s¢ndagsforet fra september av og gir
litt mer for om lgrdagen. Dette synes ogsd & vare fullt forsvarlig. Det
hevdes at hvalpene holder matlysta like godt oppe ved den foringsordning,
som ndr de fir for hver dag. Noen mensr det bare er bra for minken at mage-
og tarmkanalen tgmmes helt en gang i mellom. Etter en slik sultedag vil en
under bura finne gule slimklumper som er de siste restene av for og for-

dgyelsesvesker.

Beregning av naringsinnholdet i forrasjoner.

Det vanlige er & berepgne hvor mye fordgyelir protein, fett og kull-
hydrater det er i foret og i forrasjonene. Ofte tas ogs& askeinnholdet med,
sammen med kalsium og fosfor. En fullstendig vurdering av foret, fé& en
forst nir ogsd vitamininnholdet er undersgkt.

Her skal tas et eksempel pd beregningsmiten (side 157).

Denne rasjon er proteinrik og kan passe til minktisper i sugetida
og til hvalpens fram til 10 vekers alderen. Senere kan proteininnholdet
senkes noe, og en gker noe pd kullhydratforet.

Forlister som kommer inn fra oppdretterne kan enkelte ganger vise
en skjev og dérlig foring. En oppdretter oppgir denne foringen av 5 voksne
blédrev og 35 blirevhvalper i september.

kg torskehodemjgl
"  kokte poteter
sk. mjglk

+ vann til passende konsistens

V= W\

" tran
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kg P F K A
Torskehodemjgl 5 30
Kokte poteter 5 30
Sk. mjglk 1
Tran %
Vann ca. 5 31
Sunm 163 100

Regn ut neringsinnholdet.
Proteinkvalitet?
Var formengden tilstrekkelig? Hvilke endringer i foringen bgr foretas?

lignet med normene?

Hyvordan er naringsstoff-forholdet sammen-

Hvilke mangelsjukdommer kan oppstd?

Forslag % T P F K A Keal
Muskelkjgtt 10 300 190 80 - 10 1520
Vom, feit 10 250 130 100 - 10 1460
Slgyd torsk 30 720 540 15 - . 90 2343
Sildemjgl 5 450 325 40 - 50 1705
Kveite gropp 5 440 50 8 260 8 1340
Havre grgpp 5 440 40 17 200 15 1145
Kveitekimmjgl 2 176 46 12 yZA 9 604,
Forgjer 1 90 30 1 30 6 255
Gras 4 72 6 - 16 8 92
Helm jplk 10 120 30 37 .38 8 620
Tran 0,5 50 - 50 - - 465
Smult 0,5 50 - 50 - - 465
Vann 17 - - - - - -
Sum 100 31,58 13,87 4,10 6,18 2,14 120,11
Omsettbare kcal - 56,87 38,13 25,34 - 120,34
I torrstoffet, % 100 4L, 13 20 381
I dagsforet, 200 ¢ 63 28 8 12 4 240
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Sammensetning av forrasjoner til rev og mink.

Mens den av de enkelte forslag oppgis dels som den prosentiske andsl
av ferdigblandet for og dels som g pr. dyr og dag. Det siste har vert vanlig
her i landet, men etterhvert blir den prosentiske sammensetningen mer og mer
brukt nlr det gjelder drgfting av foringen. Nir det i tillegg blir oppgitt
den samlede formengden som skal gis pr. dyr og dag pad et bestemt tidspunkt,
har en gode holdepunkter for A vurdere de enkelte forrasjoner. 1 enkelte
land oppgis mengden av de enkelte forslag i prosent av den samlede formengds
for ngdvendig vann blir satt til. Dette er ogsd en brukbar definisjon av
forsammense tningen, men med store variasjoner i mengdene av tgrket animalsk
for og av kullhydratkraftfor, vil ikke tallsne kunne sammenlignes direkte,
(Hvorfor?) og det kreves god trening for & kunre wvurdere sammensetningen
av de enkelte forrasjoner.

P& de fglgends sider gjengis enkelte tabeller over forrasjoner som
er brukt ved N.L.H., Forsammensetningen er dels oppgitt i prosent, dels i g
pr. dyr og dag av de enkelte forslag og dels begge deler. Disse tabeller
viser at sammensetningen av pelsdyrforst kan variere mye uten at det gir ut
over vekst og pelsutvikling ndr bare forrasjonen tilfredsstiller visse
hovedkrav m.h.t. stofflig innhold, smakelighet og dietisk virkning.

Det samme har vist seg ute i vanlig praksis. Forsammensetningen pd den enkel-
te pelsdyrgard og i de enkelte distrikter mad avpasses etter tilgangen og
prisene p& formidlene. Men dette mi ikke skje i s& stor grad at det gér ut
over forrasjonenes stofflige innhold og smakelighet. Dlied et stgrre pelsdyr-
oppdrett blir det dog fort mangel pa enkelte viktige formidler, f.eks.
slakteavfall, og dette fgrer til at storparten av oppdretterne i distriktet
eller landsdelen kommer under de samme foringsvilkar. Pelsdyrforlageuns .
skaffer som regel tilveie alt ferskforet, og det blir mindre mulighet for den
enkelte oppdretter & holde fast ved en foring som han vet eller tror er bedre
enn noen annen. Pelsdyrforlagene. fir derfor et stort ansvar overfor opp-
dretterns, og det er viktig at lederne av forlagene har god kontakt med dsn
faglige rettleiingstjeneste til enhver tid.
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Blad 1.

Fra Institutt for fjorfe og peladyr, Landbrukshegskolen.

FPorsgk med ulike mengder protein, fett og lullhydrater til sglvrevhvalper fra

11 vekers alderen og fram til pelsing. (R 50 med 6 hvalper i hver gruppe.)

Opptatt for pr. dag 16/7 - 11/12 - 1945.

Pr. dyr og dag, g Forsammeneatning, %
Forslag I T III Iv v 1 I III Iv v
Kjett og vom 1) | 58 52 %6 52 54 ! 11,8 1lo,8 742 13,0 9,4
Revost 44 18 8 17 28 9,0 3,6 1,7 4,3 4,8
Torket virsild 3] 34 18 4o 19 6,2 6,9 3,6 9,9 3,2
Torskerogn 43 18 17 18 23 8,8 3,5 3,4 4,6 3,8
Torskehodemjol 17 17 17 17 17 395 395 395 443 340
K-blanding 2) 50 61 75 31 98 | 10,1 12,5 15,1 7,8 16,8
Kokte poteter 13 88 109 48 117 | 14,8 17,9 21,8 12,0 20,0
Sk. sur mjelk 13 (5] 3 13 T3 | 14,7 14,9 14,7 18,0 12,5
Jordnettol je - 3 lo lo - - 0,6 2,0 2,5 -
Tran 2 2 3 3 2 0,4 0,5 0,6 0,8 0,4
Torket glgjer 5 5 5 5 6! 0,9 0,9 0,9 1,1 1,0
Gras 19 19 19 19 19 1 3,9 349 349 4,8 343
Vann 79 loo 108 7o 139 | 15,9 20,5 21,6 16,9 21,8
"Sun 494 490 498 403% 585 jloo loo loo loo loo
Torrstoff 165 163 166 141 195 Pr. loo g torrstoff
Pord. protein 65 52 4o 52 54 1 39 32 24 37 28
" fett 16 20 22 28 14, lo 12 13 20 7
" kullhydrater 38 43 52 25 63 | 23 26 31 18 32
Trevler 5 6 7 3 8+ 3 4 5 2 4
Aske 14 13 12 12 109 8 7 9 7
Omsettbare keal | 571 576 582 576  6lo {346 353 351 409 313
Hegste kroppsvekt, kg ! Storste kroppslengde, cm
5,90 6,00 6,08 6,15 6,00,65,9 65,2 64,9 64,9 65,2
Totalinntrykk, pels, poeng ] Totalinntrykk, skinn, poeng
503 3,8 4,5 4,3 5,81 6,0 4,4 4,9 449

i
P

2

Gruppe I og V ga beste pelskvalitet.

546

Like deler kjett og vom.
% deler maisgrepp, 2 deler havregrepp og 3 deler kveitekli.

Hvilke forslag kan tenkes & ha nedsatt eller

fremmet pelskvaliteten?

Hvor stor prosent av energien kom fra protein og fett i de enkelte forrasjoner?



Fra Institutt for fjgrfe og pelsdyr,Landbrukshggskolen.. Blad %,

Forsgk med ulike mengder ferskt animalsk f8r og kullhydratkraftffr til
bldrevhvalper fra 8 vekers alderen og fram til pelsing. (R 344,45 med
16 hanner og 20 tisper i hver gruppe. Fra 16/7 til 16/11-55.

: Mye ferskt fér Lite ferskt fér
Férsammensetning % % nLiten Miyen "ite "hiyen
- %kullhydrater kullhydrater | kullhydrater kullhydrater
Vom % 30,0 RR,50 1R,0 9,0
Lever . 3,0 2,25 3,0 2,25
Fiskeavskjer 12,0 9,0 - -
Tgrrfiskmjgl R,0 1,50 9,0 6,75
Filetavfallsmjgl Q40 1,50 340 R,R5
Sildemjgl™ i 240 1,50 3,0 R,R5
Soyakake R,0 1,50 2,0 1,50
¥  Kveitegrgpp 5,3 9,60 5,3 9,60
Havregrgpp 2,7 4,80 2,7 4,80
Kveitekimmjgl R,0 1,50 R,0 1,50
*  Fbrgjer i 1,0 0,75 1,0 0,75
Grasmjgl % 1,0 0,75 1,0 0,75
Tran 5 0,5 0,38 0,5 0,38
Smult - | - 1,5 1,12
Skummet mjglk 14,0 10,50 14,0 10,50
Vatn L 20,5 31,97 40,0 46,60
. Sum % loo loo loo loo
Hggste kroppsvekt Hanner % 6,60 6,43 6,75 6,48
*  fgr pelsing Tisper | 5,74 5,62 5,76 5,54
kg Middel | 6,17 6,03 6,26 6,01
Opptatt fér Hanner E 703 688 7R0 721
pr.dag Tisper j 623 624 651 642
kcal Middel | 663 656 685 681
Total inntrykk - pels,poeng 5,6 5,5 5,2 5,7
LI skinn " 7,1 7,5 7,2 7,6
& Skinnlengde cm ' 874R 86,6 . 86,8 86,1
Takst kr. i 149 152 151 158
Pris » " | 130 132 129 134

‘o



» Blad- 3 L]
Fra Institutt for fjerfe og pelsdyr, Landbrukshegskolen.

Forsgk med ulike mengder ferskt slakte-avfall, slgyet sei og terket
animalsk for til selvrev & blirevhvalper., (Forsek R 158 og R 159).

<

Forsoket gikk fra 5/7 1950 til pelsing med 9 sglvrev og 8 blérevhvalper i
hver gruppe.

Alle grupper fikk samme grunnfor som var allsidig sammensatt. Her gjengis
for-forbruket i middel pr. dag i forsekstida for sglvrevhvalper &/7 - 6/12. (Bl&reven
fikk i middel for tida 5/7 - 7/11 12 % mer for pr. dag).

Grunnforet besto av: Soyakake 7, hvetegrepp 20, havregrepp 15, maisgrepp lo,
kokte poteter 45, sk.mjolk 68, torket slgjer 3, tran 2, gras 15 og jernvitriol 1 % 2,
alt i g pr. dag.

e Forseksforet og hovedresultatene av forsgket framgdr av sammenstillingen
nedenfors
Grupper | I 11 III IV v
Grunnfor 187 187 187 187 187
Blandet slakte-avfall 1) 159 103 45 45 45
Sloyet sei 45 168 290 - -
Terket sei - - - 32 76
P~blanding 2) 15 15 15 66 22
Vatn 27 27 27 156 156
Bumn 433 500 Y64 486 A86
Terrstoff ' 143 153 162 171 167
Fordeyelig protein 52 65 7 76 79
" fett 18 14 9 11 lo
' " kullhydrater 32 22 32 32 32
Aske 13 14 15 22 17
Keal, 515 525 532 546 547
: Hanner kg 6,10 6,13 6,19 6,07 6,12
+ S A 9 H H ’ H
§ UV misper v 5,81 5,62 5,74 59 54 5,79
24
o Blarev Hanner kg 5,18 5,79 5,27 5,38 5406
B+ Tisper n 4,96 4,58 4,68 4,32 4,48
>
Selvrev + Blarev, middel kg 5,52 5453 5,48 5,33 537
L 0 B Totalinntrykk poeng| 5.5 r.g C3 5.6 5.0
& E Takst kr. 184 186 191 190 195
% 8 Salgspris " 227 216 214 218 (220)
[ds)
'5 E Totalinntrykk poengi 5,7 5o 459 5,7 9,3
& B Takst kr, | 112 lo4 lo7 lol 103
& & Salgspris " } 151 139 152 131 136

30 % ku og hestekjott, 3 % hjerteslag, 45 % vom og 22 % skolt + kjevebein,
35 % filetavfallsmjol "silda", 25 % filetavfallsmjel "Melbu", 25 % sildemjol
"Flefa" og 15 % seimjsl "Melbu'.

N =
e

¥erknad: Blarevtispene i IV og V vraket for siste 2-3 veker. Det er mulig dette
satte pelskvaliteten noe ned i disse grupper.



Blad 4.
Fra Institutt for fjorfe og pelsdyr, Landbrukshegskolen.
>
Forsek med ulike mengder fett og kullhydrater til minkhvalper 1950.
(M 167 med 1o hvalper i hver gruppe.)

Forsgkene gikk fra forst i juli og fram til pelsing. Proteinmengden ble
holdt forholdsvis hegt. Fett og kullhydratmengder ble variert i de enkelte grupper ved
bruk av en fettblanding (talg, smult, tran, jordnettolje) og en kullhydratblanding (kokt

» kullhydratkraftfor og kokte poteter).

Opptatt for i middel pr. dyr og dag 11/7 - 8/12 - 50. (M 167.)

| q

. | I II 111 B
" '
8 keal, g kecal, g kecal, g kcal.
Ferskt slakte-avfall 1) 41 56 40 55 40 55 )
R4 sloyet sei 81 57 20 56 81 57 ) 87 % av
P-blanding 2) 4 11 4 11 4 11
Sk.mjolk 41 12 41 12 1 12 ) I, 1I,
Sikringsfor 3) 8 16 8 16 8 16 III.
Tran ¥ al 7 1 7 1 7
Jernvitriol 1 % 2 - 2 - 2 -)
‘kfatn 8 - 32 - 52 - To
-blanding 4) 4 12 16 46 26 T6 35 loo
Kokte poteter 6 4 24 14 39 24 52 31
Fettblanding 5) lo 87 5 43 1 8 0,4 4
Sun 206 263 250 261 294 266 309 274
o 1oTTstoff 59 67 76 80
Fordeyelig protein 26 1o7 217 1lo 28 116 26 1lo6
3 " fett | 14 129 1o 88 6 56 5 49
& a " kullhydrat 6 26 15 62 23 94 29 118
o g Aske 5 5 6 5
2 5 Kecal. pr. loo g torr-
i stoff | 449 389 350 342
v
Hegste kroppsvekt Hanner 1607 161lo 1736 1623
for pelsing Tisper 960 925 925 lo3o
v g Middel | 1284 1268 1331 1327
% Farge Poeng 5,8 5,5 5,8 5,9
-E ngkning " 533 51 5,9 5,9
o - Hirkvalitet "o 5,5 5,8 6,0 6,1
R = Farge underpels no 5,0 5,3 5,4 5,5
E&Fylde "o 5,3 5,1 , 5,8 5,6
~ 1 Tekstur "o 5,0 5,1 5,5 5,9
& i Totalinntryki "o 5,3 . 58 | 5,9 5,6

i
Det ble satt pd sd mange dyr at en ikke kan beregne noen middeltall for skinnvurderingen.
%ﬁg;gp helhet ble skinna betraktet som jevnt god kvalitet med en normal pelsutvikling.
1)¥ 3o % ku og hestekjott, 45 % vom, 22 % storfeskolt og 3 % hjerteslag.

3

2)2-j5 % filetavfallsmjel "silda", 25 % filetavfallsmjel "Melbu", 25 % sildemjol "Flefa"

4 9g 15 % seimjel "Melbu",
&)’ Ca. 27 % gjer, 21 % gras og grasmjel, 26 % hvetekli og 26 % hvetespiremjol.
4) 50 % hvetagrepp, 33 % havregryn, 17 % maisgropp gitt kokt.
5) 20 % talg, 60 % jordnsttolje og 20 % tran.



Fra

Blad 5.

Institutt for fjerfe og pelsdyr, Landbrukshegskolen.

Porspk med ulike mengder fett og kullhydrater, samt

forsek med rédtt og kokt kullhydratkraftfor. 1951.

(M 179 med 15 hvalper i hver gruppe.)

Opptatt for i middel pr. dyr og dag 14/7 - 3/12 - 51 (M 179).

gruppe IV som fikk ratt.

5) 20 % %alg, 20 % tran og 60 % jordnettolje.

| bt ; i
+ ) [ag] -~ = [}
e Lor — - -~ Q ol
ol S o ~ g% 3% Ea
g B ] 4% PO PR e Hog
25 5§ 2B% 2E3 21
n 8 == n LM n Qg H 1}
” . . . 8 . e
H ] - o = > g ]
PI B — o
-
Ferskt slakteavfall 1) i AL 47 46 68
R& sloyet sei og torsk 69 69 73 71 lo7
P-blanding 2) 8 8 8 8 12
Skumma, mjolk 31 31 33 3R 28
Sikringsfor 3) 6 6 6 6 9
Tran 1 1 1 1 1
Gras 2 2 2 2 2
Vatn - 26 55 27 -
K-blanding 4) - 13 28 27 -
Kokte poteter - 14 29 28 -
Fettblanding 5) 11 6 - - -
Sum 171 218 281 248 248
Torrstoff 55 63 76 T4 68
Fordgyelig protein 26 27 31 30 40
ST " fett 16 11 6 6 9
%% " kullhydrater 3 11 21 20 5
o Aske 5 5 6 5 7
q,;é" Kcal. 270 263 271 265 265
A Kecal. pre loo g torrstoff 495 417 357 357 %90
. Hogste kroppsvekt Hanner 1794 1819 1798 1694 1739
* for pelsing Tisper lol” 971 963 941 8417
g Middel 1404 1395 1381 1318 1293
Y u Farge poeng 5,6 5,6 5,5 5,6 5,6
E? Dekning " 15,8 5,8 5,8 .5,8 5,9
5.5 Harkvalitet " 5,8 5,8 5,8 5,7 6,0
'E,E’i Farge underpels " 5,9 5,7 5,4 5,8  ».5,9
2 Fylde n ; 5,7 5,9 5,5 5,6 5,4
2., Tekstur " ! 5,6 5,4 15,8 5,8 5,9
O 8 Totalinntrykk n ] _ 5,8 5,5 54 . 5,4 . 5,8
Dgy;ble pasatt s§ mange dyr i dette forscket at det ikke er mulig & beregne noen middel-
tagi,for de enkelte grupper fra skinnvurderingen. Skinna fra dette forssket ble funnet
& Jare store og av jevnt god kvalitet.,
11.gfb6 % ku og hestekjott, 36 % vom og bladmage, 23 % lunge-hjerte og 5 % storfeskolt.
2H A2 b filetavfallsmjel "Silda", 21 % sildemjel "Flefa" og 37 % hvalkjottmjol.
3)" 89 % hvetespiremjel, 11 % forgjsr.
. 4) 6 deler hvetegropp og 2 (3) deler havregrepp eller havregryn gitt kokt unntatt for
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Blad 7.
Fra Tnstitutt for fjgrfe og pelsdyr, Landbrukshggskolen.

Forsgx med ulikemengder protein og kullhydrater til minkhvalper fra
20 vekers alderen og fram til pelsing. (M 367 med 25 hamier og

Ro tisper i hver gruppe.)

Opptatt fOr pr. dag lo/7 - 3/12 -56, Middel for hamner og tisper,

Pr, dyr og dag, g % Fdrsammensetning %
Forslag p F Fk | Fo F Fk
P 39 37 36 15 15 15
) huud} lever 12 1R 12 5 5 5
Sle¢yd Tisk 77 R4 7 30 lo 3
Filetavfall 52 50 17 R0 Ro 7
dlldemj¢1 1) 1o lo - 1o 4 4 4
i= blandirg, graut R6 75 120 lo 7o 50
Sil et ngsfor R) 3 12 1R ) 5 5 5
Skooor mjclk R6 R5 R4 1o 1o lo
Smils . 1 : 1 1 1/ . 1R 1/2
Tran - 1 1 : 1 1/2 1/ 172
' . Sum - 257 247 R4o - loo loo loo
Tgorstolf 75,6 76,8 77,3 R9,5 51,1 32,2
Fordgyelig protein 40,2 32,1 R4,7 15,6 130 lo,3
" Tett 8,0 7,9 8,2 3,1 3,2 3,4
" -ull o er 9,6 17,5 25,4 3.7 7,1 10,6
Aske 7,7 6,2 4,3 3,0 2,5 1,8
" Omsettbare keal 279 277 282 108 112 117
Hggste kroppsvekt,g Stgrste kroppslengde, cr i
Hanner 1762 1783 1729 42,6 42 ,5 42,6
Ticper 973 . 979 963 36,1 38,6 36,6
Middel 1368 1381 1346 39,4. 39,6 39,6

)Grcuten besto av 2 deler vann og 1 del mjglblanding (2 deler kveitegrgpp og 1 del
skredd havremjgl),

Sikringsfdret besto av 1 del soyakake, R deler kveitekimmjgl, 1 del f8rgjer og 1 del
grasmjgl,

R)

Pelsutviklingen var ikke helt tilfredsstillende, bl.a, forekom det enkelte hvalner med
hvituil i alle grupper. Arsaken til dette er ikke kjent. En del av fisken var slgyd
gei. I andre forsgk har den fordrsaket hvitull 1 visse tilfelle.

En grautmengde pd 50 # 1 ferdig blandet f8r syntss i dette fors¢keu & vere noe mer
ena forsvarlig. En kortere tid ble alt ferskt fiskefdr byttet ut med graut, slik at
mongden kom opp i 60 %. Flere dyr fikk da kraftig diaré, og en gikk tilbake til

50 % graut.

[

Hrer nye av energien i f8ret kom fra protein i de enkelte grupps» ?



Blad 8.
Fra Institutt for fjgrfe og pelsdyr, Landbrukshggskolen.,

Forsgk med ulike typer tgrket animalsk f8r til minkhvalper fra lo vekers alderen

og fram til pelsing. (M. 368 med 9 hanner og 8 tisper i hver gruppe.

Opptatt f6r pr. dag lo/7 - 3/12 -56. Middel for hanner og tisper.

Pr. dyr og dag Férsammensetning %

F8rslag I IT ITT Iv v I IT 11T IV v
Vom 42 42 44 43 45 18)
Filetavfall 1) 8 8 9 8 9 31/2) som gruppe I
Tgrrfiskmjgl R3 - - - - lo )
Sildemjgl F - 03 - - - - 1o

i n E - - 25 - - I - - lo
Makrellmjgl - - - R4 - - - - 1o
Filetavfallsmjgl| - - - - R5 - - - - 1o
K-bl.graut 2) 8 81 86 83 88 35)
Sikringsf8r 3) 14 14 15 14 15 6)
Sk.mjglk R8 28 R9 28 30 12) som gruppe I
Srul 3 3 3 3 3 1)
Tran 1 1 1 1 1 1/2)
Vann 33 33 34 33 35 14)

Sum 234 233 R46 237 251 loo loo loo loo 1loo
Tgrrstoff 75,8 75,7 Bo,k 77,3 81,8 32,4 3,6 32,6 32,6 32,6
Ford,protein R9,6 29,1 32,0 30,1 29,0 1R,6 1R,5 13,0 1R,7 11,5

" fett 8,9 1lo,l 9,3 9,7 1lo,o 3,8 4,3 3,8 4,1 4,0
" kullhydrater | 19,8 19,1 20,2 19,4 20,6 8,2 8,8 8,8 8,8 8,2
Aske 5,4 4,9 4,9 5,0 8,0 R,3 R,1 R,0 R,1 3,2
Omsettbare kcal | 283 292 3ol 293 R96 121 1R5 123 124 118
Hpgste kroppsvekt,g Stgrste kroppslengde, cm
Hanner 1680 1669 1760 1638 1613 43,0 42,6 43,8 43,3 42,4
Tisper 940 961 993 996 985 36,3 36,6 36,9 36,8 36,4
Middel 13lo 1315 1377 1317 1299 39,7 39,6 40,3 4040 39,9

1) Middel for forsgkstida. Gikk ut 1/9,
R) Grauten besto av 2 deler vamn og 1 del mjglblanding (R deler kveitemjgsl og 1 del
skredd havremjgl).,

3) Sikringsf8ret besto av 1 del soyakake, 2 deler kveitemjgl, 1 del f8rgjsr og 1 del
grasmjgl,
Sildemjgl F = Flefa sildemjgl med 8 % fett
" E = Ekstrahert sildemj¢l med 0,3 % fett
Makrellmjglet var laget av hel makrell, 5 % fett
Filetavfallsmjglet inneholdt R2 - 24 % aske og 3 % fett.

&

Kontrollgrupper var Fp, F og Fk pa blad 7,
disse grupper for hanner 1747 g, og for tisper 967 g, 1 middel 1357 g.
kroppslengde var for hanner 42,8 cm og for tisper 36,9 cm, i middel 39,9 cm,
Forsgket viste at hvalpene ble stort sett like store 0g produserte like god pels

i1 alle grupper.

f8rgruppene.

Hpgste kroppsvekt var i

Stgrste

Férforbruket var ca. 5 % stgrre i torrf8rgruppene enn i ferskt

Dette skyldtes sannsynlig et stgrre f8rspill gjennom bunn-nettingen,



Fra Institutt for fjorfe og

pelsdyr, Landbrukshsgskolen,

Forsgk med minkkvalper 1955.

Blad 90

Forsgksgruppe Ferskt Bare Lite ferskt for

for vorrior I Ir  III IV Vv VI
Antall Hanner 44 lo 12 12 12 12 12 12
kvalper Tisper 27 8 8 8 8 8 8 8
i gruppene Sun 71 18 20 20 20 20 20 20
Forsammensetning,/%
(Middel 13/7 - 28/11)
Hestekjott 240 - 1,5)
Vom 26,4 - 7,8) SomI
Husdyrlever 542 - 351)
Fiskeavskjar 11,6 - - - - - - -
Sleyd fisk 545 - - - - - - -
Torrfisknjol L 1,2 11,4 1,3 6,4 1,5 6,4 1,5 1,5
Filetavfallsnjol § 1,2 3,8 1,5 1,5 1,5 6,4 11,3 2,8
Sildemjol (helmjol) : 1,2 3,8 1,5 6,4 11,3 1,5 1,5 1,5
Soyakake ' 1,0 1,3 1,3 1,3 1,3 1’3 193 9,8
K-blanding 1) 8,3 8,8 11,0)
Sikringsfor 2) 4,42 5,0 542)
Tran . 045 0,5 0,5
Smlt } - 2,6 1,8) SomI
Sk, sur mjelk ; 13,9 19,0 15,0
Vatn 117,81 43,8 38,5
Sunmn loo loo loo loo loo 1loo 1loo loo
Opptatt for ) Hanner 310 318 347 327 345 342 316 339
pT. da% Tisper 228 217 247 245 241 239 241 241
kecal. ) ) Iiddel 269 | 267 297 286 293 291 279 290
Totalinntrykky Hanner 444 } 446 494 4,2 4,1 4,3 4,0 3,9
av pelsen, Tisper 447 4,8 4y3 444 3,5 4,0 3,6 3,6
poeng Middel 4e6 | AyT 4o4 4,3 3,8 4,2 3,8 3,8
Hogste Hammer 1799 1714 1770 1725 1784 1722 1676 1576
kroppsvekt Tisper lo51 866 106/ 984 999 1lo48 996 959
for pelsing, g) Middel 1425 1290 1417 1355 1392 1385 1336 1268
Kroppslengde ) Hanner ! 41,3 40,3 41,2 41,1 41,8 41,7 40,8 41,4
ved pelsing  ( Timger 35,6 33,7 35,4 35,5 35,8 35,5 35,9 35,1
cm ) Middel ! 38,5 3740 3844 38,% 38,8 38,6 38,3 38,3
Takst, kr. Harmer . | 164 | 169 1T 168 176 166 155 158
Pris, " Hanner - 159 i 167 171 153 175 171 157 146

Det ble pédsatt sd mange tisper i hver gruppe at det ikke kan regnes ut middeltall,

I ferskt for ble lo av 27 pelset med takst 76 og pris 72 kr.
I serie I til VI ble 28 av 48 pelset med takst 87 og pris 81 kr.

ingen tisper pelset.

2

1) 67 % kveitegrepp, 33 % skredd havremjol.
50 % kveitekimmjwl, 25 % forgjer, 25 % grasmjol.

3) Opptatt er utveid for + tilbakeveid for,

Gruppene I til VI hadde et storre forspill gjennom nettingen, og dette ble ikke

kontrollert.

I bare torrfor ble






