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FORINGA.

0gsd i fjorfeholdet er foringa en vesemtliz og noksd utslaggivende
falrtor, Det er sagt at foringa utgjor minst halvparten av alle utgiftene i
eggproduksjonen. TForinga bestemmer for en stor del hvor mye hdna skal verpe,
mateggenes vitamininnhold, eggenes klekkeevne, kyllingenes livskraft og honas
egen helsetilstand og kondisjon.

P4 eggenes innhold av protein oz fett synes forinza 3 ha liten verk-
nad.

Den eggprocuserende hdna er en utmerket foredler av de emner den
fdr i foret. Fettet og kullhydratene i foret gir den igjen som verdifullt egg-
fett, Og proteinct i cgget har en bedre aminosyresammensetning cnn vanlig for-
protein (Mittchell : Protein i egg 93, i melk 84, i okselever 77, i oksekjott
69, i hveiteeggekvite 67, i lusernchdy 62).

Ei hone som verper 11 kz egg i &ret og bruker 3,0 kg for »r. kg ezg
skal gi igjen av foremncne:
Poultry Nutrition s. 20

I 150 g for I ett 50 g eg Prosent i egget

av det i foret -
Térrstoff, g 140 12,5 8,1
Xalorier 350 48,0 11,0
Fett, g 4 ' 5,2 130,0
Protein, g 24 6,7 ‘ 28,0
Kalcium, g 1,8 0,03(?) (?)
Fosfor, g 1,3 0,11 7,3
Vitamin A (enhecter) 1200 200-800 16-66
"D " 120 10~50 8-41
w B, " 150 20-40 13-26
" B, mikrogr. 375 100-200 27-54
Pantotensyre M 2100 660-1200 3%~66

I den tid da hdncne gilk ute og hadde fri tilgang pd gras, inseckter,
larvcf, mark og mineraler Munnc de sjél greie dette med en allsidig foring.
Dette ble langt vanskeligere da honene ble stengt inne i et hus mesteparten
av iret og cttor hvert som kravene til ytinga auka. Men oppdagelsen i 1932
av at rakitt hos f£jérfe ofte kan lLureres ved tilfdring av vitamin Dy og at
dette vitamin finnes i tran gjorde honscholdet mindre avhengig av ytre for-
hold og ble cn forldper for mange ernsringsforstk med fjdrfeet og oppdagelscn

av flere sikringsstoifer,
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1. Enkelte detaljer ved forddyelsesorgancne og forddyelsen hos

Héna mangler tenner og kan derfor ikke findele foret i munnhulen.

De mange spyttijertler produserer slim. og munnspytt med ptyalin,

Spiserdret cor rommelig og elastisk (Hona kan sluke en mus).

EKroen er en utviding pi spiserdret, seklformet hos hona, spoleformet
hos glsa.

Kjertclmagen er spoleformet, ca. 4 cm lang og 2 em i tverrsnitt.

Rrisen cller muskeclmagen er rund, flattrykt, skiveformet. Veggen
bestir av to kraftige muskelskiver med en innvendig hornlignende gulfarget
hinne, som cn lett “an flelke av og som fornyes fra underlaget etter hvert
som den slites.

Tarmene: Tolvfingertarmen, 30 cm lang ligger i en slynge med buk-
spyttijertelen mellom. Tolviingertarmen fortsetter i tynntarmen som er
150-160 cm lang og ligger i mange buktninger. S3 félger tykktarmen, ellexr
endetarmen, vel 10 em lang og dobbelt s& vid som tynntarmen. Den munner ut i
kloakken som er felles utfdrselsgang for gjddsel, urin og egg. Ved overgangen
mellom tynntarm og tykktarm gir to 15 ~20 cm lenge blindtarmer ut.

Foret passerer pi kort tid fra nebb til Xkloakk. Hos den eszgleggende
hone kan det ta bare 2,5 time, hos ei ikke verpende hdne 8 timer o hos den
rugelystnc hone 12 timer., Tida retter seg o;sd etter arten av foret.

Mpnnspyttets ptyalin, bukspyttets amylase, laltasen i kroa og tarm-
saftens maltase og salirarase virker pd kullhydratene.

Bukspyttets lipase virker pd fettet.

Megesaftcens pepsin, bukspyttets trypsin og tarmsaftens ercpsin
virker pd proteinct.

Gallen fra levra virker til findeling av fettet og til & gi alka-
1isk reaksjon i tarmen.

Er forddyclseskanalen tom, vil foret gi dirckie ned i muskelmagen
hvor det etter tilstreklzclig findeling gar videre ut i tarmen.

Er det for i muskelmagen lagrer hona nytt for i kroen inntil muskel-
magen cr disponibel for behandling av en ny porsjon for, I kroen vil ptya~
linet og laktascn ta $il med nedspaltingen av stivelse og melkesukker. Og~-
sé, andre ensymatiskc og baktericlle omsetninger an foregd i kroen. En
kan ogs’ lese om forddyclscsvasker fra kjertelmagen oppe i kroen, kommect
dit ved antiperistaltiske rdrsler,

Foret passcrer rasict gjennom kjertelmagen, som produserer salt-
syrc og pepsine.
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Ved rytmisike sammentrelikinger av krisveggens muskler blir foret
findelt, Denne findeling lettes om det i krdsen finnes smdsten, gritt.
Trylzket i krisen er stort. Smd glasskuler slites snart opp. Bt 5 g lodd
veide etter et &r 3,8 g. Det er derfor rimelig at en ikke finner hele korn
i hénegjddsel. |

Forst nir foret er tilstrekkelig findelt slipper krisen det ut i
tynntarmen. Da en stérre del av mineralene 18ses opp i muskelmagen, er det
uheldig & blande foret med for store mengder kallksteinsmjol da det vil ndyt-
ralisere saltsyren. Under forets opphold i krisen vil ozs? magesaftens ensy-
mer virke pid det.

I tynntarmen kommer foret videre under pdvirkning av gallen, bukspyt-
tet og tarmsaften.

I blindtarmene foregir det gjeringer som serlig virker pd trevlene,
Trevlene i kveite forddyet ei vanlig héne med 4,58 og 5,71 %, mot ei
hdne med vekkoperert blindtarm med 1,42 %. For trevlcne i mais var de til-
svarcnde tall 17 % 02 0 %. I blindtarmen suges 0:s3 en del av vamet i foret
opp. Vcizten av blindtarmzjodsel i forhold til vekten ev den totale 2jodsel-
mengde ken varicre noks’. myc. Btter byggforing 1 : 5,6, ctter maisforing
1 : 13,6 og ctter kvciteforing 1 : 16,4, Baktorielivet i blindtarmenc gjor
gjodsla rikere p3 B-vitaminer.

Reaizsjonen 1 kroa er svak alkalisk, i kjertelmagen sur, i forreste

del av tarmen sur, og i beliersie del av tarmen alkalisk,

2. Honas cvne til & fordoye foret.

Forddyclscsforsdk forutsetter at en samler ;jddscl og urin hver for
seg. I xloakken hos h8ma blander gjddsel og urin seg. For ° unng® doenne blanw
ding har en ved forddyclscsforsdk med hdner ved ot omerativt inngrep kuttet
over tykittarmen, og ledet de uforddyclige deler av foret ut gjennom en spesiell
ipning i bukveggen. Eller on har forsdkt & lede urinen fra urinledcren ut i
cn sarskilt kanal (kateter). Slike operative inngrep, har imidlcrtid lett for
4 fore til forstyrrelser i forddyclsc og stoffskifte. Dorfor prover cn nd &
skille omnonc i urincen og gjddselen frg hverandre ved kjemiske oppldsningsmid-
ler. 3Bn rogner at urin inncholder bare lrvelstoffholdige stoffer, (ilkke noc
fett cller kullhydrater) og at térrstoffet i urinen i middel innelhiolder 1/3
N. INlr on si har "bestemt™ hvor myc av ‘hdnegjodslas" kvelstoff som stammer
fra urin og fra dc faste ckskrementer finner cn tdrrstoffinnholdct i urinen

ved < multipliserc urincns kvelstoffmengde med 3,
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Eksempel pd hvordan en beregner resultatene fra et fordsyelsesfor—

80k med hdner med byzg som forsdksfor:

Orz. Mineraler |Kvelstoff] Fett Trevler|N-fri
stoff ekstrait
180 g byge 151,63 6,066 2,362 {4,032 8,172 {121,536
52,423 g lufttérr
gjddsel 40,261 8,057 2,349 2,131} 7,569
Fordoyet i g 1,851 0,503
" " . ' #5,91 6,16

Etter analysen fordeler de 2,349 g N i hinegjddsla seg med 0,472 g
p’. de feste eksirementer og med 1,877 g p& urin., Forddyet M blir da: 2,862
i foret + 0,472 i gjddsla = 2,390 g hvilket gir %f%%% = 83,51 % fordoyet N
eller rdprotein,

Med 1,877 g kvelstoff blir torrstoffmengden i urin 1lik 1,877 g x 3 =
59630 g. De 40,261 g organisk tsrrstoff skulle da fordele sez med 34,631 g
P& den faste gjodsel og med 5,530 g pi urinen.

Derav folger videre:

g organisk torrstoff i foret 151,630
" " i " fast gjodsel 34,631
" 1 " Torddyd 116,999

ooooa o 1164999
Forddyd i & 151,630 — 77,16

Fordoyeligheten av Ge N, frie ekstraktstorffer:

Organisk torrstoff i fast gjtdsel 34,631 g
Fett i fast gjddsel 2,131 g
Trevler i fast gjddsel 74669 "
Protein i fast gjodsel (0,472 x 6,25) 2,950 " 12,800 "
N. frie ekstraltstoffer i gjodsla 21,831 g

121,536 g 1. frie ekstrakistoffer i foret + 21,831 g = 99,705 g forddyelige

N.frie ekstraktstoffer eller —224199 - 82,03 %
121,536

De oppgaver en trenger ved beregningen av forddyelighetskoeffisien-
ter er slledes: '

I foret: ZI6rrstoff, asize, Il, eterelstralt, trevlier og N. frie
eksgtralitstoffer,

I uttdmmelsene: % térrstoff, aske, N (bdde i urin og den faste

gjddsel) eterekstraxt og trevler.
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Med sin trange fordSyelseskanal og med forets raske passering fér
hona liten evne til & forddye og 3 nytte trevlerike forrasjoner,

Btter Joel Axelsson forddyes trevlefritt organisk stoff av: Storfe
med 86 %, hest med 97 %, gris med 93 %, kanin med 98 %, og héna med 88 %,
Disse forddyelseskoeffisienter reduseres for hver % trevler foret inneholder
med henholdsvis 0,66, 1,26, 1,60, 145 og 2,33. \

Hvor mye hona nytter av trevlene varierer mye med arten av trevlene.
Ei hone fordbyde 17,1 % av trevliene i mais, 5,71 % av trevlene i hvete og intet
av trevlene i bygs. Inusing cller koking synes ikke & ha noen virining pd
honenes nytting av trevlene. BEn rimelig innblanding av trevler synes ilkke &
virlze inn pd fordsyelisheten av andre formidler. Skal en rasjon bli nyttet
ordentlig md ogsd h¥na ha en viss minstemengde med trevler. Optimum ligger
ved 5-5 %, Vesentlig mer eller mindre trevler reduserer forets utnytting.

Stivelsen i r’ poteter fordsdyes ulike godt alt etter hvor mye honcn
fir. Mangold novnor at héna forddyde ri poteter med 93 % nir den Fildk smi
mengder, men med 60-70 % og 36 % nir den fikk mer, cller mye rd poteter, I

koktc poteter forddyes stivelsen meget bedre enn i ré.

3. Forcts cncrgiverdi hos honer.

2. Forcts verdi i livneringsforect.

De N. holdige avfallsstoffer i fugleurin (urinsyrc, lkreatin, guanin)
er mer cnergirike onn urinstoffet i pattedyrurinen. Derfor gir et g protein
hos hénor bare 4,2 ghkal omsettbar energi mot 4,5 hos vattedyr.

At dot or lite gjering i forddyelseskanalen hos héna gjor at 1 g
kullhydreter gir flcrc omscttbare kalorier hos héna emn hos storfe. Pr. kg
kroppsvekt skiller hona ut bare 1/50 av den metanmengden storfeet skiller ut,.

Mittchell ms fl. fant 28 kgkal i gjodsla ctter hdner som har f£itt
44 g mais med 181 kgikal. Altsd var 153 kgkal cller 83 % suget opp. Etter
dette siullc maiscn ha on omscttbar encrgiverdi som er 83 % av bruttoenergi-~
verdien. De samme forsliere fant ot varmetap p% 110 kgkal i dégnet hos ei héne
i ro og helt tom for mat. Zttorat héna hadde £4tt 75 g maisgrdpp auia varme-
tapet med 24 og 14 kgkal cller i alt 38 kgkal i de mar férste dagene., Det
slzulle gi en termisk encrgi pr. kg mais pd 510 kgkal.

For 1 kg mais skullc en da kunnc sette opp disse verdier:



Bruttoenergiverdi. 4020 kgral = 100 %
Omsettbar " 3340 " = 83"
Termisk energi 510 " = 13 M
Nettoverdien i

1ivneringsforet ... 2830 " = 70"

Regner en at bygg her en mindreverdi i forhold til mais pd 12-15 %
sktulle 1 forenhet ha nettoenergiverdi i livnsringsforet hos héna pd 2450 kgkal,

I et forsdk gav 1 kg forddyelig nering i mais en avleiring hos smi~
kyllinger pi 3050 kgkal. Regner en med 10 &5 vann i mais og at det organiske
térrstoff i mais fordsyes med 87 % gir 1 kg mais en nettoenergiverdi ved

vekst hos kyllinger »& 2388 al, eller pr. forenhet »d 2000-2050 nettokalorier.,

b, Forcts verdi i fettproduksjon hos hdner.

Fritz Bachmann i Scweitz gjorde resnirasjonsforstk for & bestemme
neringsstoffenes fettavleiringsevne hos honer,

Til et grunnfor gev han henholdsvis 30,3 g potetstivelse (fordsye—
lighetsi:oeffisient 90), 30,0 & protein (70 % kasein, 14 % eggalbumin, 8 %
kveiteklcbereggehvite, 8 % mineraler (forddyelighetskoeffisient 91-97) og 15,3 g
jordndttolje (forddyelishetskoeffisient 98-99).

Hans rcesultater sammenlignet med Kellners, Fingerlings o.a.

1 2. 3. 40 5. 6. 7. Ms.

Bto. |Forddy-| Omsettbd Hetto|ilietto i % av | Fettav-|Stivelses-
ral. jel.kal.fkal. lral, Ford. |omsettb. ;eiring ::?ei;f
1 kg stivelse 4185
Storfe 4185 | 3760 2360 | 56 63 248 1,00
Sau 3661 2504 69 264
Svin 4185 14181 3491 | 83 83 367 1,00
Héns 4185 14185 2393 | 57 57 252 1,00
Raniner 4267 2590 | 61 273 1,00
1 kg cggekvite 5710
Storfe 5710 4660 2240 | 39 48 235 0,94
Svin 5710 {4733 3511 | 62 T4 367 1,01
Héner 5710 14516 2475 | 43 55 260 1,03
Kaniner 4963 2213 45 233 0,85
1 kg fett 9500
Storte 8820 {8820 5700 | 65 65 | 593 2,41
Svin 9500 19500 - 8608 | 91 91 S06 2,47
Honer 9500 | 9500 7445 | T8 78 | 743 3,1
Kanincr 9188 5798 | 63 610 12,24




c. TForets verdi i eggnroduksjonen.

kg egp inneholder:

126 g protein 2 5,7 kgkal 718 kgkal

97 i fett 9,3 " = 902 "
5 " kullhy-
drater " 3,8 " <= 19 1
1639 kgkal

Bird og Sinclair kom til at 63 % av produksjonsforets forddyelige
energi kommer igjen i egget (i meli 62 %). Forenhetens nettoenergiverdi i
eggproduksjonen siulle Ga blis

2842 Xkgkal x 63
100

= 1790 kgkal.

1650 kgkal : 1790 = 0,9 forenheter. .

Danskene (Jesrersen og Bzlum) regner 1 forenhet vroduksjonsfor
+il 1 kg egg, Axelson 1,0 og Eden regna 0,35 forenheter og vi i Norge har.regna
0,8 forenheter. . A. Jull regner 35-45 g for til produiksjon av 58 g egg.
Produlisjonsforets storleik er vanlig beregnet som en differanse mellom faktisk
dagliz fofbruk + et M"antatt" livneringsfor. Og hvor mye det da vil falle pd

produisjonsforet vil bero pd hvor stort livnmringsfor en regner,

4, Den kritiske temperatur for fjdrfe.

Journal of Agric. Res, 1927 s. 549: Den lritiske temperatur for
en sultende hone i ro ligser ved 16-18° Ce
Andre kilder angir ogsé 21° ¢.
Verdensfjdrfekongressen 1939 s, 169: Forelopige granskinger ty-
der pd at ei sulten hdne i ro har den iritiske temperatur ved ca. 28° ¢.
En auking eller senking av temperaturen pd 7° C auker omsetningen med ca. 10 %.
Ved en ytretemperatur pd 13° ¢ var omsetningen 35 % stdrre enn ved 28° ¢.
Mittchell m, fl. bestemte 002

ulike ytre temperaturer under sult og fant den ritisite temperatur i middel

produksjonen for r, r. i honer ved

for 12 héner til 16,5° C, men med variasjoner helt ned til 12° C og opptil
23o C. Mittchell resner at for ei 2,25 kg tung hone auker varmepredulisjonen.
med 2,6 kalorier for hver °F som ytretemperaturen kommer unéer den ritiske.
Etter dette setter han den Lritiske temperaturen for sultende men alktiv hine
til1 2,5° C og for en hone i zod verping p& god foring +il + 7 +il + 9,5O c.

Forets termiske energi vil delke varmebehovet for ei hone i full produksjon
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oz ektivitet sjol nir temperaturen kommer ned i + 8-10° €. Temperaturen i
hénehuset bsr jo helst ilke g2 under 10o C spesielt om luften i huset inne-
holder meget fulrtighet. I en lang vinternatt :an forddyelseskanalen bli
tom og da kan ytretcmperaturen lett komme under den kritiske temveratur.
Bt godt kornfor til kvelds vil her ha en oppgave.

For kyllinger under 4 dagerer den kritiske temperatur 35-360 C.
BEn hozre eller ligere temperatur auker stoffomsetningen med 15 % for hver .
4o C, Ved 25° ¢ var omsetningen det dobbelte av hva den var ved 35-360 Ce
Kom temperaturen ned i 21° ¢ greide ikke kyllingene & kompensere varmetanet

lenger med det resultat at liropnstemveraturen sank og kyllingene ddde,.

5., MNeringsbeaovet,

Neringsbehovet oppgis vanlig i forhold til levendevelrt og produsert
vektau: eller egg, BEtter ameril:anske forsdk slml det vore merkbar s:hilnad i
de enkelte dyrs evne til & nytte foret og denne evne er dels genetislc bestemt,
Brurskryssinger kan tildels nytte foret bedre emm raserene dyr. Men i linjer
hvor anlegg for god fornytting er hdgt utviklet :an evnen til & nytte Fforet
vare like god eller bedre innen de rene raser, Det blir jo ozsd med arbeidet
med Ge rene raser at en loger stammer med god fornytting,

Hona har ¢t stort behov badde nir det gjelder livnsmring og produk-
sjon. De or smi, livlije, har mange pulsslag i minuttet (350) og trenger 2,6
ganger sl mye luft pr. liz levendevelkt som ei ku, Kroppstemeraturen cr o :sd
nég. 107° F (41,5° ¢).

HOnenes produ:sjonsevne er ojsi stor. I ot &r an en hdne produ-
scre 4 ganger sd mye e3g~torrstoff som det t6rrstoff den har i kroppen, 12
kg ecg med 32,4 % BSrrstoff gir 3,9 kg torrstoff i Srot eller om lag det dob-
belte av hva hona sjél veicr, Bi 500 kg ku mdtte gi omlag 8000 kg mjdlk i
dret for £ holde samme mdl. Hona trenger mye encrgi, god eggchvite og gode
mineraler og rikelig med vitaminer om den skal gi mange og hogverdige mategg
eller rugeegs som skal klokke godt oz gi livskraft il kyllingoere.

a. Benovet til livnzring.

Mittchell me. fl. hadde sultende hdnor og hancr i respirasjonsappa«
rat og berognet varmeproduksjonen etter resnirasjonstocffisicnten 0g som on
alt var produsert av N, fritt materisle, I resnirasgjonsapparatet hadde dyra
en bechagelig stilling, men liten anledning til § rére pi seg. Varmeproduksjonen
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under grunnstoffskiftet ble  bestemt for voksne haner til 852 kgkal og for
voksne honer il 805 kgkal »r. dag og m2 kroppsoverflate eller til 55,7 kalo-
rier »r. kg levendevelt og dag for haner og til 54,7 kalorier for héner. Hos
kapuner krevde grunnstoffskiftet 10-15 % mindre enn hos hénene (I11linois Ag-
ric. Exp. Sta. Journ. of Agric, Res 1927 s. 942). Respirasjonskoeffisienten
0,71 viste at varmenroduksjonen nesten bare hadde gatt ut over fettet, Jo
mer temperamentsfulle dyrra er og jo mer de rérer ses i respirasjonsanpara~
tet, jo stérre blir varmeproduksjonen,

Bachman fant 662 kalorier pr. m2 for r. r, i, hane, Dukes fant 748
for honer, Garbortz fant 677 kalorier og Diakow fant 592 kalorier for under-
erncrte héner og 651 kalorier nir hénene var i ernwringslikevekt for de kom i
apparatet. '

For helt smf kyllinger er varmeproduls jonen mye mindre pr, m2
overflate enn hos voksne, men stiger og nir en hégd ved 5-6 vekers alderen,

for deretter & falle, for & ni det normele for voksne nir de er T0-80 dager.

kal, pr. m2 kal, pr. kg kropvsvekt
2 dager gamle (13gz stoffomsetnad) 540
14 1 n 750
37 0 n 1440 166
.70 " n 832 96
180 " n 859 71
340 M " 356 62

Poultry Hutrition s, 54 angir livnmringsbehovet til 134 nettolka~
lorier pr. kg levendevelkt hos 28-42 dager gammel kylling.

Utenfor respirasjonsapparatet nfr dyrene flr rore pi seg oz £ir
mat er livneringsbehovet stdrre. For lette og mer rorlige raser l-an en regne
55 % og for stdrre oz roligere raser 45 % i tillegg til grummstoffskiftet.

55 kalorier + 45 % = 80 kalorier. Nir héner 0og kyllinger har lite £j6r blir
livnoringsbehovet stérre. Xyllingene kan jo til en'elte tider vore nesten
nakne, men med ei god varmemor trenger ikke forbehovet 3 auke synderlig, Iiv-
nzringgbehovet vil jo ellers rette seg etter temperaturen hvor hona or og
hvor myec den rorer seg. BEr det svert kxaldt i honehuset om vinteren md en
regne 10 % mer, og om Sommeren nlr det er varmt og honene l:an komme i skyggen,

med 10~15 % mindre livreringsbehov,
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Pr, kg levendevelit oz dag:

Grunnstoffskifte (Brody) 58 kalorier
F&r mat, men i ro (Dialow) 72 "
Livaering i praksis (Bird - og Sinclair) 98 "

Btter cette slmlle forddyelsesarbeidet kreve 14 kelorier og aktiviteten 26
pr. kg levende vekt og dag.

Bird og Sinclair regnet 27-33 g for (= 30-37 gramforenheter?) pr.
kg kroppsvekt og dSgn, cller bare 54-66 g for til en 2 kg tung héne.

Bird og Sinclair: S8 lenge unghdna ikke er utvokset er vedlikeholds~
behovet storre emn senere og stiger igjen nér héne har verpet lenge. Ir. kg
levendevekt og dag: desember 105 kaiorier, april 93, august 104 kalorier.

Joel Axelsson regner ¢t ei hone pd 2 kg pr. dag trenger 220 om-
settbare kgkal til & deltke energibehovet til livnering og at det gfr 2841 kg~

al til 1 forenhet. Regner en med Mittchell 1 forenhet i livnsringsforet til
2378 netto kal, vil en 2 kg hine trenger ?g'?'SI@' = 80g forenheter pr. dyr og dage
Vanlig blir livneringsforet regnet & wvere proporsjonalt med levendevekten
i 5/8 potens,

Etter Joel Axelsson gjengis behovet for livnering slil:

Dyrenes vekl Omsettbarn Forenheter | Dyrenes vekt | Omsettbar| Forenheter

kg kgkal kg kgial
0,25 51 0,018 2,25 239 0,084
0,50 83 0,029 2,50 257 0,090
0,75 1 0,039 2,75 275 0,097
1,00 135 0,048 5,00 292 0,103
1,25 158 0,056 3425 309 0,109
1,50 180 0,063 3,50 326 0,115
1,75 200 0,070 3,75 341 0,120
2,00 220 0,077 4,00 357 0,126

Proteinbehov til livnering. Det totale behov for protein er avhen-

gig av forproteinets biologisize verdi., Tysre forsdk synes & visc at bchovet
for protein til livnering variorer med verpeintcensiteten slik at behovet auker
undcr hdg verpeintensitet. I litteraturenfinner vi ellers noks’ ulike oppga~
ver over proteinbchovet,

Behovet har vert angitt til 2 mg N eller 12,5 mg protein pr. netto-
kalori, Regner en da med 190 kgkal +il en 2 kg hbne skulle det trenges 2,38 g
protein om dagen til livnmering., Med 50 % utnytting av forets protein blir
behovet 4,75 g pr. dyr og dag.

I pralsis regner vi gjorne med at en 2 kg hone skal ha 6-8 g for-
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d8yclis protein pr. dag til livnering cller ca. 80-100 g fordbycliz protein

pr, forenhet livnmringsfor.

b Bchovet til velzst.

Veksten, og det stofflize innhold i nyc vev bestemmes av anlegg,
foring og de ytre forhold. Og dyr som nir sammc levendevekt som voksne kan
ha ulilc veckstiurver under oppalet. Anleggence kan gjdre at enkelte vokser
mer i de 3-4 forste m.ncder og mindrc siden. Men foring, tidsohunkt i &ret
da kyllingenc cor £6dt osve., kXan ossd endre vekstlurven.

2n nykleXiet kylling dobler sin levendevelrt pd 2 vcker og tidob-
ler den pd 6 veker, Normalt stiger vcksten raskt fra 0-4 veler, dcrotter
minkcer tilvelisten i ot noksf rasitt tempo til moden alder. Zrysninger vil

ofte varc flinke & nytte Tforet til vekst:

Eg for pr. kg tilvekst

til 12 veker,

Ke Wo x Re Re 1. 3456
Kvit pl, rock x pl. rock 3,79
Pl. rock x pl. rock . 3496
Kvit »l. ra x kv. W, .5498
Ko Wo X ko W, 4,05
Re Yo i. xr., r, i. 4,18
Evit »nl., r. x kvit pl. r. 4435
K. we X kvit ple Ta .. 4,52

Den relative veltauk er stdrst i de forste levevekene, men den
absolutte vektauk pr. dyr og dag er stdrst i den 3, og 4. mined,

Med stor volstintensitet og vektauk aulter neringstrangen, men med
det £ir en ogsd en bedre fornytting., Ved oppal av kyllinger til slakt er
oppgaven & gi hver cnirelt sd mye av en vel avbalansert og encrgirik rasjen
som de kan ta opp. Da kan en f3 maksimal vektau: og fornytting. Ved oppal

av verypehdner vil cn mcr moderat foring vere den beste,
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Proteinbehovet under vekst varierer med dyrenes alder oz vekstinten-

sitet. Behovet er stirst i de fdrste leveveler, Hanekyllingene trenger mer
enn honekyllingene. (Hvorfor?) Amerikanerne vil ha 20 % risrotein i foret

t1il kyllingene i de 8-12 forste veler, men ctter hvert kan innholdet senkes

til 16 %, Om kyllingene til.& begynne med skulle f& noe mindre protein emn den
mengde som md til til maksimal tilvekst kan de ta det forsemte delvis, eller
helt igjen om'de senere kommer pd en tilstrekkelig proteinrik foring.

PR Lille-Hvam ble det i ot forsdk under hele oppalet brult rasjoner
med henholdsvis 140, 132 og 122 g forddyelig eggekvite pr. forenhet og grup-
penc holdt samme midlerc vektaul og varp opp ved samme alder, Ved oppal av
porsjonskyllinger kan det vere grunn til & holde seg p3 140-150 g forddyelig
eggekvite »r, forenhet.

Hvordan vcirtene retter scg etter proteininnholdet i Fforet viser

denne tabell (Axelsson s. 96).

Protein i foret % -9,8 13)5 17’3 21’1
Fordobling av veitten i doger - 26 16 13 11
Tredobling " i oo 47 28 22 19

Eyllingones alder
———-——-——-—-——->

Lite prot.

Kyllingenes vekt

Kyllingenes ulike veksthastighet
ved myc og lite protein i foret.
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Behovet til eggproduksion.

Energibehovet., I et '"normalezg" pd 57 g er det 38,5 g (67,6 %)
vatn og 18,5 g (32,4 %) térrstoff, 7,2 g (12,6 &) riprotein, 5,5 g (9,7 %)
r’fett, 0,3 g (0,5 %) kullhydrater, 5,5 g (9,6 %) mineraler.

I en kg egs vil édet da vere:
— [E182

I alt kal, Omsettbare
kal,
126 g eggekvite & 5,7 kal 718 126 g & 497 e 592
97  fett L I S U 902 eveeeebrenrerspeaesnssenea. 902
5 U kullhydr. " 3,8 .. . 19 ... . 19
1639 1513

(1 kg mj5lx med 4 % fett inncholder 750 kal.) Mittchell og endre amerika-
nere her regnet at 1 kg mais i eggprodulsjonen gir izjen 2800 kal., Da skul~
lc det $il 1 kg ezg go 1640 kal, : 2300 = 0,535 k7 mais. Regner en at 1 kg
byzg (2712 kal.) er 11-13 % mindre verd enn 1 kg mais, skulle det g 0,65 for-
enheter til 1 kg ogg(?)

Edin regna 850 gfe. med 200 g forddyelig eggekvite som produksjons=-
for til 1 kg egg. Jesversen angir 1 forenhet til hvert kg egg. Regner en avert
lettvint at produiisjonsforet i eggprodulzsjonen har sarme verdi som i fettpro-

du:sjonen hos storfe, (1 k3 bysg har 1660 NXF oz egget inneholder 1513 kal, )
kommer en ogsd til at det gir 1 produksjonsforenhet til 1 kg. egg.

Bzlum og Axelsson regner 1 forenhet (se Axelsson s. 91) som pro-
duksjonsfor til 1 kg egg med 1513 kvelstoff-frie nettokal,

Bird og Sinclair: "Bn kan regne at i middel kommer 63 % av produk-
sjonsforets forddyclize energi igjen i egget. (z mjolikproduksjonen regner
Brody 62 (). Men foret nyttes ilke like zodt i eggrroduksjonen hele &ret,
Nir kyllingene begynner 4 verpe opp zir de 75 % av forets forddyelige energi
igjen; i mai bare 57, (Desember T4, april 63, mai 57, juli 64, august 60).
Hégtverpende og ldgtverpende hdner, store og sm’. hdner og héner av de ulike
rager bruker like mye produlsjonsfor til 1 kg ezg." -~ Bird og Sinclair reg~
ner 0,76 g for pr, g egginnhold i desember, 0,97 g i mai og 0,87 g 1 juli/
august og'i middel for &ret ©,87.

P4 Lille-Hvem var 1,71 kg tunge Kv. I. og 2,37 kg tunge R.R.I. hdner
under forlkontroll 1930-31. P34 en &rsyting pd 180-190 egg brukie italienerne
90-95 gramforcnheter om dagen o3 R.R.I. ca. 108 gramforenhetcr, 15-20 % mer.
De hvite bruktc 32-34 forenhcter og de rode 38~40 forenheter i Aret, (1
prai:sis kommer forspillet til, det skal jo helst vare lite, men kan dessverre

ofte vare stort).
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Regner en 72 gramforenheter til livnezring til 1,71 kg honer blir
igjen 18-23 grammforenheter til 28-30 gram egg eller ca, 75 gramforenheter
til 100 g egg, Ved potetforsdkene pd Sem bruizte Pl. rock, 105 gramforenhe~
ter om dagen til 28,9 g egg, og hvite italienere 90 g forenheter om dagen
til 34,1 g egg.

Ved forsdk med poteter og mjdlk i Danmark brukte Pl., rock 122 gfe
til 28 g egg om dagen,; og 109 gfe, til 30 g om dagen, og hv,., I. brukte 106
+il 35 g og 117 til 37,0 g, Tkke minst med stdtte fra forkontrollen ved
Lille~Hvam er det i "Heie og Tilrem" relna 0,7-0,9 forenheter produksjonsfor pr.
kg egg eller 40-51 gramforenheter til et 57 g egg. — Noe mer pé det zaldeste
P4 vinteren - og noe mindre nidr det er varmt pd. sommeren.

Farmers Bulletin 1841 - novbr, 1939 s. 2 - oppgir 36 g vatn sg
42,5 g for som produksjonsfor til 1 egg. Regner en 1 kg for lik 1 forenhet, .
fir en 42,5 gfe, til 58 g egg, oz det svarer til 0,73 forenheter til 1 kg ezsg.

Winter (s. 275) regner 0,35-0,45 g for som produksjonsfor. til et egg
og 101-111 g for i det hele til en hdne pd 1,8 kg som verper 1 egg om dagen,

ILippincott (s. 265) beregner &rsforef etter formelen: .rsforet i
pound F = 26 + B8 W + Egg/?.

W er kroppsvel:t i pound oz egg er antall Arsezz.

En 5 nounds hdne med 210 drsegz trenger etter dette:

F=25+(8x5)+ (2%2 = 30) = 95 pouné for.
Omsatt til Mnorsk" kunne en gjengi det slik:
~+ o
F=11,35 + 8K + 9—“—?—1———515‘325 = kg for i &ret. Ebter denne formel vil ei 2 kg
? R

hone med 180 egg trenge:
11,35 + 16 + 11,61 = 38,96 kg for.
Begekvitebehovet, Bt kilo egg inneholder 126 g protein. Med en ut—

nyttelse pd 50-60 % av den forddyelice eggelvite i produksjonsforet, m3 der i
produlisjonsforet til 1 kg egg veare 210-250 g forddyelis eggekvite, Regner en
som i mjdlkeproduksjonen 70-75 % utnytting, skulle. 180 - 168 g greie. .
sega -

Regner en si med 1 forenhet pmdukrsjonsfor til 1 kg ezz, md hver for-
enhet produksjonsfor inneholde henholdsvis 210 g og 180.-_168 g fordeyelig eggekvite,
og regner en med 0,8fe. til et kg egg, m’. hver forenhet innelhiolde 260, 225, og
210 g« Pr. 5T g egg med 7,2 g eggekvite skulle det trenges 10 g forddyeliz
eggexvite i produksjonsforet.

Bzlum regner 75 g forddyeliz eggekvite pr. fe. i livnmringsfor og
176 g pr. fe. produsjonsfore Ved en verpeprosent p4 10 blir da or. fe, total=-
for 88 g, og ved en verpenrosent pd 60 122 g, Axelsson mener at det er for

litey og regner med 95 g pr. fe. livmeringsfor og 210 g pre. fe., prod, for,



-15 -

Amerikanerne angir at foret til vérpehﬁner skal inneholde 15 % ré-
protein av god kvalitet og det skulle svare til ca. 12 % forddyeliz eggekvite,
(P, H. s. 1302). Men unghéner som framleis er i velst skal ha 18 % og eldre
honer greier seg med 13-15 %.

Poultry Nut, 144-47: 3Enkelte individer holdt seg i hdy verping med
12-13 % - mens endre individer mitte ha 14~15 % protein for & verpe godt.

Forsdk med 10-12-14 og 16 % ripretein ga best resultat for 14 %.

At enkelte CGyr greier seg med en ligere proteinprosent kan henge
sammen med anlegg, men ossd med at de eter mer og med det fir i seg nok egge~
kvite,

110 g & 12 % = 13,2 g riprotein

95 mn 14_ " — 13,3 b "
I 1931-33 ble det pd Lille-Hvam gjennomfort forssk med ulilke meng-

der eggekvite i foret til honer med f£olgende resultat:

Verping:
104 g eggekvite »r. fe, totalfor 32,9 egg 3
115 0 " on 33,3
1 27 1 " ] " 32 ,9 m "
95‘ " it 1" L o 27’0 " 1"
1 04 1 it 1 1" 26 ’8 " "
116 " " non 30,8 " M

Til disse tallene er & merke at det ble tatt bare £2 analyser av
forslagene og at en regnet med forddyelsestallene for ku.

Ved forsdkene med mj8lk og poteter pd Sem ga honer med 112 g for-
ddyelis eggekvite pr, Zforenhet like zod yting, 31,5 g egzg om dagen, som de
som filk 122-125 g pr., forenhet. . Men rasjonene varierte ozsd med omsyn
til andre forhold enn eggzelviteinnholdet.

N&r honene myter trenger de eggekvite til de nye f£jor. 12-21 % av
kroppens energiinnhold, o8 20-25 % av dens N-innhold “an vire bundet i f jordrak-
ten, Da fjora inneholder meget cystin, £ir en bedre nytting av ezgekviten i
mytetiden nlr foret inneholder forholdsvis mye cystine (Mais, kveite, havre
og mjolk er rike pd cystin. Jull angir side 278 at mengden av endogent kvel-
stoff gilk ned fra 239 mg til 137 mg da en gav tilskudd av 145 g cystin til
el hone under myting. Protein-innsparingen svarte til kvelstoffinnholdet i
cystinet,
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En R. R, I.~hone i myting skilte ut 219 mg endogent kvelstoff mot
144 mg hos en ikke mytende.

Gir en for lite eggeitvite under myting, m&'en regne med at mytinga
tar lengre tid, og ot héna tar eggekvite til fjérlaging fra Lroppen, med det
resultat at kroppen svelliles oz at utviklingen i eggstoklzen sinkes.

For var forrasjonene til hinene vire si esgekvitefattize at en ikke
P& langt ner kunne nytte hdnas verpeevne, Forholdet er nok det samme pd man-
ge steder i dag. P. Cen amen side vinner en ingenting ved & bruke eggekvite-
oversizudd., Det bare auker pikjenningen for hona, (Gikt blodegg).

I et tysk forsdk ble det ikke stérre utranzering i de grupper hvor
honene fikk noks? store eggelwviteoversirudd, men hdnene i disse grupper ga
heller ikke fler egs.

Bruken av stdrre mengder kvalkjottmjol auta utrangeringa. Men

ellers ga proven det resultat at det var konstitusjonen - dyra sine anlegg -~

som betydde mest n'r det gialdt utrangeringa.

Det synes & vmre det beste at hénene £3r ei blanding av planteegge-
kvite og dyreeggeirvite, eller ogsid planteeggekvite med tilslkiott av A.P.F. A4
£3 fullgode resultater med bare planteeggekvite er vanskelig. Bn hene som
Tiklk all eggekviten som planteeggekvite, para 9 ganger om dagen, men para
17-18 ganger da den ogsZ fikk noe dyrislr eggekvite.

I et rugeforsdk dode det flere foster i den andre rugeveka i egg
fra honer som bare var fora med Planteeggelvite. Gor hdnene ute pd grasbailte,
(men her £3r de jo ozsd.talk i inselrter og larver), greier de seg mye bedre
pd bare planteeggekvite,

P4 grunnlag av hva her er nevnt shulle ei 2 kg tung hdne trenge:

Yting Dagsior I dagsforet 8. egrekvite| Prod. for i
or. fe. % av totalf.
75 gfe til livnering|6,0 g eggelkvite 80
19 g (1/3) egg| 16 " " prod, 3,6 1 " 225
91 gfe totalfor 9,6 g eggekvite 105 17
75 " +$il livnering|6,0 " " 20
29 g (1/2) egg| 24 " " prod, 54 © 4 225
99 sfe totalfor 11,4 " 114 24
75 " 4il livnering|6,0 " eggekvite 80
38g (2/3) egg| 32 " " prod. 7,2 M i 225
107 gfe totalfor F3,2 n 1?3 30
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Av disse tall kan en videre regne ut:

91 gfe. gir 19 g egg eller 100 fe. gir 20,9 kg egg

99 ] 1 29 1" n n 100 n " 29 ’3 n ]
107 1t 4] 38 1t ] " 100 1" W 35’5 1 "

Til et kg cgg vil det g henholdsvis 4,78, 3,41 og 2,82 forenheter.
I praksis md en regine noe storre forforbruk pd grunn av forspill

og mindre hdévelig forsammensetnad,

De mellomtunge raser vil bruke mer for til 1 kg ezg, dels fordi

de ofte verper mindre og fordi de trenger mer livneringsfor:

L vekt Bgg i Forenheter i Forenheter »r.
Zret dret kg egg
1,36 100 27,7 0,277
" 200 34,1 0,171
2,27 10C 36,1 0,361
t 200 42,5 0,213
3,18 100 43,4 0,434
g 200 49,8 0,249

Fautholn 1944: Yting i 11 mnd,

Lett rase: 135 egg - 11,9 kg - 1,90 kg kroppsv. - 3,80 fe. pr. kg egg
Mellomtung ¥ 174 ¢ 10,5 " 2,78 " i 4,33 n o wmoon

6. Mineralcne og. fiorfeet.

En honekropp inneholder omlag 3-4 % mineraler, og et egg 10 Ge I
ensidige rasjoner an det bli store mangler pd mineraler. Med.50 % verping skal
en hene daglig métte ha 1,6 kg mais for & f& nok mineraler til .wvedlilkchold, og
1500 kg til egget. Xornslagene fir derfor sin verdi f£orst ved tilslott av
mincraler. Sildemj&lets verdi sltyldes ogsd dels dets verdifulle mineralinn-
hold.

I vanlige forrasjoner kan dot bli mangel p2 Ca, P, Na, Cl, Fe, J
og Mn. En enkel mineralblanding kan ofte vere nok til 4 rette p% mangelen.
BEts.: 40 5% beinmjSl, 40 % shjellsend eller kell:steinsmjsl og 20 % salt,
eller en mer allsidig: 27,97 % beinmjél, 50 % skjellsand eller Xkalksteins-
mjdl, 20 % salt, 2 % jornsulfat, oz 0,02 % kalijodid og 0,01 % koppersulfat,
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a. Mineralbehov til livnaring.

Etter Mittchell skal ei 1,75 kg vazsen, ilke verpende hdne trenge
0,08 g Ca pr, dag. Regner en at 40 % av kalsiumet i foret resorberes, skulle
det da trengs 0,20 g Ca og 0,13 g P i foret (eller 0,35 % Ca og 0,20 % p av
foret: Axelsson s, 107-108).

b. Mineralbehov til vel:st.

De rasiktvoksende kyllingene har et gansle stort minerélbehov. Ved
mineralundersizott blir velisten og trivnaden mindre, knoklene £ir ikke den ndd-
vendige fasthet og styrke osv,

Det kan gd s langt at kyllingen iltke klarer & st2 pd beina. Bryst-
benet blir boyd eller krummet, Lnoklene i det hele mjuke og bSyelige. Ben-
svaizhet her vert en vanlig vanske under kyllingovpalet- og ofte vil mineral-~
innholdet vere arsaken,

Minaralbehovet er i hiy grad avhengig av velsthastigheten. Behe-
vet er serlig stbrt under den rasle velst i de 6 fors.e levevekene, Hane-
kyllingene volser rasikere og har et enda stérre behov enn hénekyllingene.
Vanlig cr det kalsium og fosfor det i fdrste reldze er spsrsmdl om. Analyse
av sirjelettets innhold av Ca og P, av blodets innhold av uorganisk fosfor,
og rontgenfolografering av knoklene, som viser hvor langt forbeininga or
kommet, vil gi cn oricntering om hvordan foret har virtet. (N. Olsson).

En forrasjon med 0,50 % P ga i et forsdk stérre avleiring av bide
Ca og P onn en rasjon med 0,26 % P. Men en auting av fosforinnholdet fra
0,50 $ til 0,83 % auta averken kalsium~ eller fosforavleiringen.

Jespersen: 1,0 % Ca og 055 % P er nettonp rakitogent. En m& opp
mot 1,5 = 2,0 {5 Ca og 0,75 5 P,

Olsson hor i sine forssk brukt 0,7 - 0,8 % P og 1,8 - 2,0 % Ca
en Ca/P kvote pd 245- cller 7-10 g« P og 22-25 g Ca pr, forenhet,

Regnor en 22 g Ca og 8 g P pr. forenhet s& shkal en kylling
i 1 veke ha 50 gram forenhcter med 1,1 g Ca og 0,4 g P

2 1] it i) it ) il 1 ’ 7 mounon 0 ’ g U N
] ] LI | 20 i1 " n o ,6 non it 0 ’ 9 nn
4 n n 170 i 11 ] 3 ,7 LU LR LA | ’3. nn
5 ] n 250 i it L 5 ,o U n on 2,0 nn
6 1" 1 320 it n LU ’8 H nn 2,5 fnn
7 1" n 380 " it LLE <3 ,0 L1 | B { | 3 ,O nn
8 n 1" 4_1 5 " " 1" 9 ,0 nn ii 3 ’3 nn

1,780 37,9 14,0
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Lippincott s. 261: Til vekst er det nok med 1 % Ca og 046 % P av
totalforet. Men minst 1/3 av fosforet md vere "ikke fytin fosfof". Og det
meste plantefor har noe av fosforet som frtinfosfor.

D-innhold i foret, pivirkning av sollys eller ultrafioleite stri-
ler virzer inn pd behovet for Ca og P.

Er det szrlig stort overslzott av Ca blir kalsifilkasjonen mindre,
og et storre overs':ott av P kan fore til perosis,

Fir kyllingene g& ute pd beite i sol kan de f& en god utvikling
uten elrstra tilsliott av mineraler. Amerikanerne nevner denne blanding til
innebrukx: 20 g kveitegris, 80 g sul mais, 5 g rd bein, 5 g kalksteinsgritt,

1 g salt, 2 g tran + mjélk, men til utebruk: 20 g gris, 80 g gul mais, 1 g
salt og mjsl: og beitegras.

Torleif Hansen, Tonnes gir kyllingene matjord helt fra de er smd -
slik en gjér det til smigris.

Ach, £, Gefl., 1933 s. 363 : 28 dager gamle kyllinger stod i forsdk
i 7 velker. Gruppe 1 filk ikke "gritt" (tyggesteiner), gruppe 2 filc kalk-
stein~-gritt og grunpe 3 fikk flintgritt.

‘Fornytting: Gruppe 1 : 100, gruppe 2 : 80 og gruppe 3 s 120.
Gritt virlzet heldig, men lallisteinsgritt virket uheldig. Xyllingene fikk
da for mye :alk, (2 % Xritt i raftforet).

I kyllingforet vil en ha 0,5 % NaCl. Det er anbefalt 1 & salt til
kyllingene firste veice, og 0,5-0,3 ¢ seinere. Ved "Fjerfe og Pelsdyr" ble
veisten sterlt nedsatt Ca Lyllingene iklze £ikk koksalt i en ellers god blan~
ding. Amerilzanerne vruler ofie jodert salt, tildels ossd "manganert' salt for
& silre dyrene Jjod os mangad. AV mangan regner de 50 milligram »r. kg total-
for, oz av jod 0,5 milligram. Manganmanzel vil ofte fore til perosis. Perosis
er en becindeformitet som kyllingene helst an f£& i de 7 férste veker - mest i
3+ vele - og som ytrer seg ved at beina blir forliortet, vridd eller bdyd.
Haseleddet svulmer opp og blir avflatet, 18pet kan bli vridd utover og danne
en vinizel utad pi "900“ den veg. Akillegsenen har da glidd ut av sitt leie.
Lidelsen har intet med rekitt & gjore, og slkyldes heller ikke D-mengel. Men
mangel Pi Mn vanskeliggjdr utnyttingen av Ca og P, og kyllingene f£ir ofte kor-
tere bein. Halkavleiringen !mn vere i orden. Askeinnholdet er normalt og det
er ilke noen histologisle endringer. Utenom mengelen pd Mn vil stort over-
skudd av uorganisk fosfor, sv havre-, ris~- og hvete-avfall vere den vanlige Srsak
$il perosis. Et P-innhold i Fforet pd over 1 % skal i betydelig grad aule an-
tallet av perosistilfellene, Forsdk har vist at riskli virler sterkere fore-

bygsente enn bare riskli-asiie. En har tenkt seg at visse organiske faktorer -
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med eller uten mangan - er virksomme., Cholin- og biotinmangel kan ozsd bli
drsak til perosis. Med overskott av Ca og P i tungtoppléselig form blir mengan-
saltene tyngre opploselige og mindre tilgjengelige - og kan bli &rsak til man-
ganmangel og perosis. Sikjellsand virker ikke si uheldig som beinmjdl og rent

2,
Ca, (P04)

Perosis kan bare forebygges men ikke Lhureres. (Feed., Chick, s. 21

og 22),

Rornartene, kjott- og beinmjsl, fiskemjdl og mjolk er fattig rd
Mn. I kornet er det mest i de ytre dele. Riskli innholder mye, kveitekli
inneholder heller itke s& lite., I gronnfor er innholdet variabelt. Bra mye
er det i dstersskaller og kalkstein. (Feeding Chick s. 23).

Kyllingene har ikke noe stort jernforrid nir de klekker. Derfor md

kyllingforet inneholde visse minstemengder ozsd av jerns

Cs Mineralbehov til eggprodulzsjonen.,

Under eggproduli:sjonen er kalsiumbehovet serlig stort. Mineralinn-
holdet i et egg pa 55 g (Breirem side 176):

1,98 g Ca

0,027 " Mg

0,067 " K

05,073 " Ha I plommen og kviten: 0,03 g Ca

0,001 ! Fe I skallet : 1,95 o n

0,115 " P '
0,114 " 5

0,088 " (1

gets innhold av Ca, J. Cu, Fe og Mn kan pdvirkes av foringa.

; Bt egg inncholder altsd ca, 2 g Ca og 0,12 g P, Skallet som utgjsr
omlag 10 % av eggvelrten, bestdr vesentlig av kullsur kalk. Mens nesten alt
kalsiumet er i sitallet, er fosforet lonsentrert i plomma, vesentlig bundet
t1l eggekviten, Kalkinnholdet i blodserumet hos ci hone i sterk verping er
2-3 ganger sid stort som hos ei ikke vorpende héne, og hos haner. (Jull s. 276)
(Hyperkalcemi).

Ei hone i sterk verping kan bruke noe av det Ca og P som er i skje-
lettet (som kua i laXtasjonsperioden).
Morgah og Mittchell har pdvist at unghdna er i necgativ kalsiumbalanse

i den forste tida den verper, men kan senere bli i positiv, sj0l om den cr i



verping., Omlag 10 % av Ca i sl:jelettet kan brukes til egzlaging. Bn har
da kumnet pivise en aula utsiiilling av fosfor med gjddsla fra nedbrutt fosfor-
sur kalk,

Undersikott p4 kalsium i foret gir ilke plomme og lvite med et la~-
vere kalsiuminnhold, men skallene blir dirligere, egga klekker ddrligere,
det blir farre egg, og innholdet av Ca og P i hdnas skjelett minker,

(Hona kan £3 skjevt brystbein).

Tynt eller dfrlig skall kan ogsd ha sin &rsak i mangler ved kalk-
kjertlene i egglederen. Br det ei enkel hone i besetningen som verper egg
med dirlig skall, bor den slaktes, Er det mange,br foring og stell cndres:

Kalsiumbchovet og kalsiumomsetningen er avhengig av verpeintensite-
ten og av fosforinnholdet i blodet (foret) og tilgangen pd vitamin D og ultra-
Tiolett lys.

M& kyllingene ha 1,6 (1-2) deler kalsium pd hver del fosfor, skal
verpende hdner ha 2,4 deler Ca pd hver del fosfor. Forets innhold av fos-
for vil virke p3 kalsiumbchovet. Hvor mye kalsium md det da verc i foret
for & dekke behovet?

Disse tall gir et inntrykk av kalsiumbchovet til eggproduksjonen:

Nér héna verver Utnytting av forcts innhold mod
100 % 50 %
1 egg om dagen 2,1 g , . 4,2 g
3/4 " noon ' 1,6 " 3,2 M
1/2 v w oon 1,1 8 2,2 "

Ei hone i hog verping trenger silcis 3-4 Ca om dagen i foret, mens
en middelverpende greicr seg med 2-3 g, Blander en 4 % Ca i foret il verpchd-
ner vil de hdgverpende £3 nok, men de ligverpende f£ir mer enn det som cr hel-
dig og sunt, Med 2 ¢ £2r dc higverpende lite og md ta fra kroppen. Derfor
er dot riktig og nddvendig 4 gi skjellsand og kalkstcin serskilt.

Btter vire normer skal fosforet utgjdre 0,6~0,8 55 av totalforets
torrstoffinnhold (for med 15 % vatn) og 2,4 - 2,5 ganger sd mye kalsium.

0gsd hénenc md ha koksalt. Det har oppgaver i stoffskiftot og sti-
mulcrer appetitton. En del Cl gér med ved omsciningen av den kullsure kalken -
til Ca Cl,. Ved "all mash"-foring regner amcrikanernc 0,5 # koksalt i mjsl-
foret cller 1 % om en bruker myc kornfor ved siden av. Kommor det opp i 2 9
gér dct ut over helsctilstanden (Ticrernghrung 1935 s. 196). Hona har cllors
ord for & varc sors dmfintlig overfor salt. Ei hdnc som ilke har tilgang
til vatn, skal 46 av 4 g salt pr. kg levendevekt. Har den tilgang pd vatn,



tliler den godt 4~5 g, Salt i drikkevatnet virker mye sterkere enn i foret.
De sm@ menpder hdna trenger av jern, kopper og jod, vil det vanlig

vere nok av i foret, Forsdl med & gi tilskott til vanlige gode rasjoner har
ikke gitt positive resultater. Men ved lengvarig sterk verping kan det nok bli .
negativ jernbalanse., Det er imidlertid en stor skilnad i jerninnholdet i egg
fra ulike honer - opptil 70 # skilnad, A aule jerninnholdet i eggene md en
£3 t11 mer ved avl og utvalg enn ved foring,

"Haner med god paringslyst og god frdingsevnc hadde et stort hemo-
globininmhold i blodet."

Jernet bindcr fosforsyre., Overskott damner jernfosfat og trekker
P ut av kroppen, og kan fore til rakitt. Overslcott av P binder pd sin side
jern og kan fére til anemi (Erwers 357). Bruk av s& mye som 0,09 % jermvitriol
$il kyllinger og si mye som 0,2 % jernvitriol til h&ner virker til rakitt -
oz til ncdsatt eggprodulisjon. Jernvitriol hdrer ogsd med til de emncr som
er med pd 4 ddeleggor te cks. vitamin D og E.
. Jernvitriol virker noe stoppcnde, og 1litt jernvitriol i drikkévats
net til hénoer kan hjelpe mot magesjuke, (Enkelte praktikerc mencr & ha blitt
kvitt en plagsom leukose ved bruk av 0,5 % jernvitriol i kraftforct (mj&lfo-
ret) !

Serlig amerikanernc har pdvist at honenc kan £3 for lite mangan,
Det skal vere minst 40-50 milliontedcler Mn i foret, Mangel pd Mn gir farre
egs, dérligere klelkking- og ¢t légere immhold av Mn i kyllingone. Blir det
for lite Mn blir det dirligerc skall sjsl om det er nok Ca (Verdenskongr. 1939
s. 171). Tilskott av Mn til en Mn-fattig rasjon ga normale cggsiall, og
da en tol Mn fra cn normal rasjon ble skallene dirligerc. Da en injiscrte
Mn i kviten pd Mn-fattige cgz ble klelkkbarhoten mye stérre. 2 drs og eldre
hdner skal trenge noe mer Mn enn unghoncr for at eggene skal klekle godt.
Dot blir anbefalt 4 gi salt laget av 100 kg koksalt og 1,7 kg svovelsurt
mangan-anhydrid,

Riskli var like effcltivt som Mn. So,.

4
Ralksteinsmjdl inncholder noc mangan, noc mer enn skjcllsand.

Fjora inncholder den gvovelholdige aminosyren cystine Omlag alt
S i cgget finnes 1 Cystin og Methionin. ’

Da kroppen ikke kan nytte elementet Svovel, men m& skille dct.ut
gjonnom nyrene, har ct tilskott av svovelblomme ingen hensikt, tvert om.
Gir cn S. md on gi mer D vitamin om-det-ildte stal bli rakitt., Forssk har ogsa
vist at hona ikke kom lettorc over fjidrskiftct med tilskott av svovelblomme.

Cystin skaffer en bl.a. med mjslk og blodmjol, mais, kveitc, hevrce Dyr og



- 23 -

mennesker trenger jod, men i sezrs smd mengder. Jodinnhold i fuglenes skjold-
kjertler er storre emn i pattedyrenes, Hvor en ikke brulter silde- og fiske-
mjol, ken tilskott av ytterst smé mengder jod vmre aktuelt, men sjol smd over-
skott virker skadelig, (jodimus, delvis oppldsning av de réde blodlegemer,

og skadelig for de kvite), Organisk bundet jod er mye mindre farlig,

Til memesker som trenger ekstra tilskott av jod har en derfor prdvet
- & lage "jodegg". DMens vanlige egg inneholder 2y4-4,4 nilliontedels gram jod,
kan jodegg inneholde 40-50 milliontedels g jod, men etter foring med jodsalter
kan 70 % av dette jodot forekomme i form av frie (og farlige?) jodsalter.

Med sjotang sikal innholdet av organisk bundet jod auke., En md ikke
bruke myc tang., Bruk av 20 % tang i mjdlforet forer til sterk nedgang i ytel-
sen. Husk ogsd pd at nfr cn bruker fisk og sild og Sstersskaller, fAr hdnenc
jod nok. (Grzimek s. 97-99).

Treckull hor en stor absorberende evne og kan suge til seg "forurcen—
singer" i forddyelseskanalen, bindc gassarter i tarmene, og redusere verlnaden -
ov magesjuke og pi don miten fremme forddyelscn. Da fin trokull i mongder pd
2 % virker delvis &deloggende pd vitamin Ay Byy X, og pé& krisfaltoren, md den
barc brukes i unntak. (Poultry Nut, s. 548 og Lippingcott s. 247).

Bruk av 2-3 i trcliull virker mot pigmentering hos héner med sul-
farget hud og skal bli brukt til slaktefjorfe for 4 gi dem on lyserc hud.

Iyggesteiner, gritt trenger honcne +il findeling av foret. Dere

for virker tilskott av flintgritt heldig. Harde steincr er bedre enn bléte
kalksteiner som loses opp og fir en kjcmisk vorimad.

Hord gritt or uopplésclig og skaffer ilkke mineraler - og kan da hver-
ken hjelpe pd, cller forstyrrc mineralbalonsen i kroppen. Tilskott av kalk-
stoinsgritt til héncr som £&r nok Ca i foret virker ilde heldig. (W.P. Sc. J.
1947 s. 193).

Vetn, Hona md ha rilrelig med rent, "welsmokonde" vatn. Behovet er
serlig stort ndr det er varmt. Undor vanlige forhold vil ci verpchone drikke
150=-200 g vatn om dagen = 15-20 litor pr. 100 honcr.

Storc héner i hdg verping i hog tompcratur kan bruke 220-270 g.

£ forssmme & gi hénene det nadvendigc drikkevatn er ¢cn ov de sik-
reste mitene & oppnd dirlige vorperesultator »i.

En sknl gi hona kjolig vatn om sommercn og godt temperert vatn
om vinteren, "Om sommcron skal vassbcholderen st i skygge med vdte sckker
rundt." Storc treténner som avgir vatnet etter hvert, cr gunstig. Helst
burdc dot da rennce langsomt umna slik at vatnet blc fornyet. Vatn fro kloakk
cller gjddsclhaug kon gi usmek pd ogg,



- 24 ~

De store vassmengder krever arbeid med vatning (automatisk vat-
ning), og betyr ogsid at henene avgir mye vatn, noe som krever god ventiler~
ing av henehuset, om henene skal trives og om det ikke skal g med mye
strey.

7. Vitaminene og fjerfeet.

A.. OV ERSIIKT.

Fjorfeet har stort behov for vitaminer. Og hvis en ikke bruker
spesielle vitaminkilder, blir det lett mangel pd visse <fak-—
torer. En md rekne med at mindre grader avn vitaminmangel |Thos
fjorfeet 1ikke er wuvanlig i praksis. Virkningen er ka.riskje SBY-
lig en mer eller mindre mislykket klekking, da denne er meget
emfintlig overfor mangel p& vitaminer. De fleste hittil kjente faktorer
synes 4 ha innvirkning klekkeresultatet.

Vinteren er denmest kritiske tid i et intensivt hon-
sehold. Da kan ikke honene f4 sol og grent gras,som er blant de viktigste
vitaminkilder. Hvis en skal produsere hogverdige mategg gjennom hele dret
og gode rugeegg midt pd vinteren, er det derfor viktig & ta hensyn
til forets innhold av en rekke vitaminer. ZEn kan heller ikke utelukke
at alvorligere tilfelle av vitaminmangel kan imntreffe i enkelte
honsehold slik at det ogsd gér ut over eggproduksjonen og honenes
helse og ¢trivsel. _

Noen eksempler pd hvordan foringa av henene virket pd klekkeresul—~
tatet og kyllingenes levedyktighet kan vere av interesse. Folgende er fun-
net i U,.S.A. '

Foring av Resultat to uker etter klekking
medrene % dede kyllinger Levende vekt
Mangel p& riboflavin 30 % 43 g.
Nok riboflavin g " 58 "
Mangel pd pantothensyre 36 " B¢ "
Nok pantothensyre 4" 63 "
Mangel p& K vitamin 85 " etter 25 dager
Nok K vitamin 64" " B4 "
Mangel pd A vitamin 00" v 8 "

Nok A vitamin o" »n 27 "
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Hvilken betydning filskuddet av en god vitaminkilde har for klek—
keresultatet kom for dagen i et forsek pd Landbrukshpgskolen i 1944 med og
uten grasmjel.

Klekkeprosenten av fredde egg for felgende grupper vars

Sildemjel med grasmigl. 59,3 %
1] uten 1" 9,0 1t
Fiskekonservat med grasmjel 73,2 "
1 u.ten " . 36,5 1
Sildemjel og skummet mjelk med grasmjel ... 82,4 "
" " " " outen " o 66,4 "
Middel for gruppen med grasmjel 71,8 "
" 1" 1" u'ten " 37’0 "

I oppdrettet avn kyllinger er det av stor betydning at
foret inneholder tilstrekkelige mengder av de ulike vitaminer om ikke
veksten skal Pli hemmet. Ved alvorligere mangel vil en allercde
etter 2 - 3 uker kunne se tydelige symptomer pd sykdom selv
om kyllingen er kommet livskraftig ut av egget.

Ved mangel péd de enkelte faktorer blir det gjerne karakte~
ristiske sykdomssymptomer. Men enkelte symptomor for mangel
kan vere s like for to eller flere faktorer at en noyaktig Dbe-
skrivelse av alle symptomer er neodv endig for &4 finne fram til
drsaken.

Holdbarhetcen for de enkeltc vitaminer er forskjellig, og
don varicrer med hvordan preparater og formidler lagres. BEtter holdbarhet-
en reknes derfor i U.S.A. med at en md ha cen sikkerhet pd 66 % for A vita~
minet, 45 % for D vitamin og 20 % for de vasslesclige vitaminer.

Enkelte stoffer katalysercr oksydasjon av visse vitaminer. 0d e~
leggelsen kan da bli langt sterrc under en tids lagring, slik at en

vitaminmangel kan oppstd selv om innholdet i foret er rikelig hvis vita-—
| minkilden ogen katalysator er sammen. _

En lang rckke forsek er gjort for & bestemme behovet hos fjerfeet
‘og formidlenes innhold av vitaminer. Det or tildels funnot ndkséd ulike stor-
relser siden det er s3 mange forhold som spiller inn. (Det brukes siledes
noc ulike enheter for enkelte vitaminer, og forholdet mellom disse har +il
dels vert omstridt. Bestemmelsen gir noe ulike verdier etter utforelsen
som kan vere f.eks. kjemisk eller biologisk. Biologiske bestemmelser gir
ulike verdier etter som det brukes rotter, kyllinger eller bakterier. In-



dividuelle og rasemessige variasjoner i behovet md en og rekne med. Og
meget store og sikre variasjoner fimmes i formidlenes innhold av vitaminer.)
Tallene er likevel avn stor verdi nir en skal sette sammen en

férrasjon med betryggende vitamininnhold.

B. FETTLOSELIGE VITAMINER.

For utnyttelsen av disse er det av betydning at fettresorpsjonen
er i orden. De fettleselige vitaminer kan lagres for lengre +id i krop- .
pen, serlig i leveren, og de blir lett overfert i egget. Men kroppsdepoteo~

ne blir fort temt hos honer i verping hvis det ikke er stadig tilfersel.

1. A-VITAMIN (EPITELBESKYTTELSESVITAMINET)

Nar henene er uten adgang til grent gras, blir det 1lett
mangel pd A-vitamin eller dets provitamin karotin, hvis
en ikke tar sarlige hensyn til det under foringa.

Karotin blir i tarmveggen omdannet til A-vitamin, men fjerfe sy-
nes & utnytte karotinet mindre enn f.eks. rotter som i et forsek nyttet
100 % mot hens bare 24 %. Det or derfor en sikkerhct & gi noe som A, selv
om det i enkelte forseck er funnet at hener greier seg like godt med karo~
tin som med rent A~vitamin,

B2de A-vitamin og karotin erx lite holdbare fordi de
blir lett oksydert. Ly s katalyserer oksydasjonen men i friske‘ planter
blir karotinet beskyttet av en lipoidhinne., Visse stoffor som harskt
fott, beinmjel, trekull, mangan, jod, kalkstein og peroksyd synes ogsid &
virke e@¢deleggendc, mens holdbarheten heller gker i blanding med
luserne, soyamjel og malt havre.

Effokten av A-vitamin og karotin blir angitt bédde i interna~
sjonale enheter (I. E.) og i mg/100 g formiddel. 0,6 gamma (on gamma =
0,001 mg) beta~karotin har samme offekt som 1 I. E. A-vitamin., For A~
vitaminet blir det angitt at 0,3 gamma A-vitamin alkohol eller 0,344 gam~
ma A-vitaminacetat tilsvarcr 1 I. E. Men dotte rcknes enda for noc usik—
kert.



MANGELSYMPTOMER. N&r kyllingene gis et for med lite A-vitamin eller karotin,
viser gjerne mangelsymptomene seg etter ca. 3 uker. Veksten blir tydelig
forsinket, Lkyllingene magres av og blir svake, fir en uste gang og ujewn
fjerdrakt. Motstanden mot infeksjon er nedsatt og dedeligheten cker.

I framskredne tilfelle blir randen av gyelokkene kornet, og syke-
lige forandringer i slimhimmene i munn, svelg og &ndedrettsorganer viser
seg. Hvis oynene blir infisert, avsondres en seig: vaske som kleber gye~
lokkene sammen, og somme tider legger den seg som en tynn hinne over eyet.
Sykdommen er da kjent under mamet xeroftalmi.

Oppe i munnhulen og langs spisergret kan det ofte finnes kvite,
osteaktige blemmer., Somme tider kan de g& helt ned i krdsen. En opphopning
av urinstoff i urinleder og nyreganger kan inntreffe. Dette er da lett &
se utenpd disse organer som krokete, kvite bdnd og ved at de oker i omfang.
Og forstyrrelse i sekresjonen fra kjertler i tarmens slimhinne, spytt og té~
rekjertler kan folge A-mangel.

Hos voksent fjorfe tar det som regel lengre tid for mangelsympto~
mer viser seg, men lesjonene i gynene blir gjerne mer akutte. Osteaktig ut-
flod fra eyne og klebrig masse fra neseborene er lett synlige symptomer.
(Nutritional roup) Selv et mindre underskudd p& A i honseforet gir d&r-
lig kxlekking og i alvorligere tilfelle kan eggproduksjonen blir ned-
satt.

BEHOVET oppgis til ca. 4 500 I. E. for smd kyllinger pr. kg. f£or og 7 000 for
honer i verping og for hener en tar rugcegg etter. Under mytinga er behovet
storre. Honene er nemlig ikke i stand til & lagre noe A-vitamin i 1everén
da, mens en iagring er mulig i god verping, hvis tilgangen er god. Det er
en betryggelse at ganske store mengder A-vitamin ikke er skadelig. Derimot
er det uheldig & tilfere en storre del av behovet i tran, da de hegt umet~
tede fettsyrer i tran synes 8 odelegge B-vitaminet. Over 3 % tran i foret
er sdledes funnet & vare uheldig til kyllinger, og til hens har 4 % minsket
klekkbarheten.

DE VIKTIGSTE KIILDER. Tran og levermjgl er meget rike A~kilder. Gront
gras er den mest betydningsfulle kilde for karotin. Omtrent samme
verdi har grasmjel etter kunstig terking., Men for begge er det store
variasjoner i innholdet, mest p.g.a. ulikt utviklingstrinn, da det er gde
unge blad som har det sterste innhold. Av kornslagene har
gul mais et karotininnhold av betydning, mens kélrot ikke har verdi i denne
henseende.



- 28 -

2. D-VITAMIN (ANTIRAXTITTVITAMIVET)

Fjerfe md4 alltid ha +tilskudd av D-vitaminom vin-
teren. Behovet er nemlig si stort at det ikke kan dekkes i vanlige for-
rasjoner av naturlige fOormidler nir det ikke er sollys. (BREIREM)

Det er mange faktorer i D-komplekset. Dz dannes ved ultrafiolett
bestridling av ergosterol som fins i planter. D3 blir dannet ved at ultra-
fiolette striler aktiviserer dets provitamin 7-dehydrokolesterol som bl.a.
finnes i huden hos fjerfeet. ]):3 har mange ganger sd stor virkming til fjeor—
feet som Dz. Det er D3 det fins mye av i tran.

D~vitaminet er mer holdbart enn A-vitaminet, men det blir som det-
te o¢delagt ved harskning avdet fettet det forekommer i.
Holdbarheten av D minker nir det kommer sammen med visse stoffer som kalk-
stein, skjellsand, sand og jernsulfat. Det samme gjelder terket myse og i
noen grad terrmelk. Soya virker betydelig konserversnde.

MANGELSYMPTOMER, N&r D-vitaminet mangler, kan kyllingene ganske snart vise
rakitt, idet normal kalsifikasjon av skjelettet ikke finner sted. Kyl-
lingene blir halte og vegrer seg for & g. Veksten blir nedsatt og utrive-~
lighet folger.

Honer med D-~mangel legger tynnskallete og til sist
skallgse cgg. Men lenge for skallkvaliteten forringes, blir fosterut-
viklingen og klekkeresultatet dadrlig, noe som sammsynligvis
stdr i forbindclse med at fosteret har liten evne til & transportere kalsium
fra skallet.

BEHOVET er omlag 400 I. E. (A. O. A. C. - enheter) for kyllinger og 1 000
I. B. for hener. Overdosering av D Lkan vare risikabelt da det kan gi for-
kalking i indre organer.

DE VIKTIGSTE KILDER. Direkte sb l1lys er den sikreste kilde. Blant for-
midlene er det f4 som er rike pd D~vitamin. Silde~ og fiskemjel
er blant de beste, men der er store variasjoner. Tran kan vare sers
D-rik, Dede plantedeler fir ved solbestridling et stort innhold av Dy
Derimot har det ikke lykkes & pdvise D-aktivitet i levende celler (helt
grenne blad). Imnholdet av D gker med plantenes utvikling i motsetning +il
karotinrinnholdet  som minker, Dette forklares ved at viene blad og dede blad~
flekker oker i mengde nir planteme blir eldre, Etter at planteme er slitt,

vil solen aktivisere ogsd de greonne deler.
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Det er mulig & lage kunstige preparater fordi be-
striling med ultrafiolett lys har samme virkning som solen. Deltafor er et
sdnt preparat. Eggeplommen som er sers D-rik etter D-rik foring, kan ogsé
gis cket innhold etter ultrafiolett bestraling.

Sollysets ultrafiolette strdler blir delvis absorbert i atmosfm—
ren. P.g.a. dette forhold er det i en undersckelse funnet 50 % mer D~vita~

min i solterkete kleverblad ca. 2 000 m. o. h. enn ca. 500 m. o. h.

3. E-VITAMIN (TOKOFEROL)

E-vitamin er nedvendig for fjerfe, men det pleier & vere fullt
tilstrekkelig avdeti vanlige . forrasjoner.

Vitaminet er en kompleks av faktorer. Alfa~tokoferol er den vik-
tigste. Det er ganske stabilt i forblandinger, unntatt sammen med harskt
fett. Jernklorid edelegger E-vitaminet og brukes nidr en vil fremkalle E~
mangel i forsgk. E-vitamin synes & ha en A-sparcnde virkning i det det hin-

- drer okgydasjon av karotin i fordeyelseskanalcn.

MANGELSYMPTOMER. Det er fumet at E~mang el gir d&rlig klekking
om ikke eggproduksjonon blir nedsatt, og at foster mecd BE-mangel dor
etter 2 ~ 3 dager. Blant haner holdt pd E-fritt for i over 1 &r viste noen
degecnerasjon i testikkelvevet, men de var fremdeles fruktbare.

Mangel pd E i foret til voksendc kyllinger resulterer i dem til-
stand som kalles ern=ringsmcssig encephalomalaci. IKyllingeno
blir plutselig liggende med krampaktig utstrakte fotter og sprikende tzr og
hodet vrengt bakover siden. Krampene kan folges av deden. Ved operasjon
kan finnes brunrede partier p& overflaten av den lille hjerne, iblant ogsi
pé& den store. Undortiden resulterer cn mangel i sdem under huden og i hjer-
teregionen. Hos ender er forstyrrelsene mer & finne i skjelettet og hos

kalkuner i magemuskulaturen.

BEHOVET cr det ikke oppgitt noe bestemt om i litteraturen. Men
det er rikelig av bevis pd at tilskudd av E-preparater til vanlige
forrasjoner ikke er noen fordel hverken for fruktbarhet, klekkeresultat el~
ler kjonnsmodning. I on syntetisk diet til forsek med kyllinger har det
vaert vanlig & bruke 0,3 mg alfatokoferol pr. 100 g diet.
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DE VIKTIGSTEKILDER. Gras, korn, produkter av korn og oljekaker er blant de
beste E-kilder. Ellers er vitaminet utbredt i de fleste formidler.

4, K-VITAMIN (KOAGULASJONSVITAMIZZT)

Ener sjelden utsatt for alvorlig mangel, da vitaminet
finnes i mange vanlige formidler. K-vitamin blir produsert i fordeyelseska~
nalen av mikroorganismer. Ilen det er usikkert om dette kommer dyreme til
nytte uten at noe av gjodsla blir spist. Det er nemlig funnet at honer som

fikk for lite av K, gav kyllinger som led av mangel p& K~vitamin.

MANGELSYMPTOMER. Kyllinger pd for med mangel pd K-vitamin, ken
de &av Dbledninger selv fra meget smd skader, hvis bloddrene blir
hardt klemt f.eks. av vingemerker, fordi at mangelen er &rsak til be-
tydelig eller ubestemt forlengelse av koaguleringstiden.

BEHOVET. 1 % torket gras eller 2 % lusernemjol i foret skal vere nok il &
. produsere egg som gir normale kyllinger.

DE VIKTIGSTEZ KILDER er ferskt og terket gras, fisk og kjott.

5. KRASFAKTOR®Y.

En krisfaktor er nevnt som nedvendig og reknes til de fettleseli-
ge vitaminer. Den sies & hindre kraterliknende deformasjoner av den gule
beskyttelseshinmme i krisen.

C. VASSLOSELIGE VITAMINER.

Alle B-vitaminene og vitamin C herer hit. For de enkelte B-fak—
torene ble bestemt kjemisk, ble de nummerert til B1, B2 osv. for & skille
dem fra hverandre. Etter at stoffene er identifisert, har de fitt nawm
(thiamin, riboflavin osv.) etter hva de bestdr av. I deres forste historie
er de omtalt som en faktor og kalles faktor R, faktor 8 f.eks. Under van—

lige lagringsforhold er B~vitaminene ganske stabile.
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1. THLAMIN (B,)

Thiaminmangel er sjelden, da vitaminet er alminne-
lig utbredt i férmidliene. Men thiamin kan ikke syntetiseres eller lagres
i organismen og md derfor tilferes med foret. Det er lite varmestabilt og

plir enda lettere sdelagt i alkalisk opplesning.

MANGELSYMPTOMER. Mangel ferer til ca opphoping av stoffskifteprodukter fra
kullhydratstoffskiftet. Disse produktene skader nervesystemet slik at det
oppstar nerveforstyrrelser bide hos kyllinger og voksne hens. Under akutte
kramper trekkes hodet bakover ryggen (polyneurit)} I mer alvorlige
tilfelle blir det perifere mnervesystem lammet, og deden
kan inntre. Tilbekedannelse av det lymfoide vev og sdem kan skyldes thiamin-
mangel.

BEHOVET. 2 mg thiamin pr. kg. for skal vere nok til smd kyllinger. For store
kyllinger og voksne er bechovet ikke oppgitt.

PE VIKTIGSTE KILDENE blant formidlene er korn og szrlig kli, gras og skummet
mjelk. Sezrlig rike er gj#r og hvetespirer.

2. RTBOFLAVIN (3,)

Det er grum ti1 8 legge vekt pd ridboflavinet 1
foringa av fjerfe da det er oppnddd gode resultater med tilskudd av ribofla~
vinkilder. Riboflavin er temmelig varmestabilt, men edelegges gradvis av
lys og meget lett i alkalisk opplesning.

MANGELSYMPTOMER., Mangel pd riboflavin gir kyllingene meget langsom
vekst, diarré og karakteristiske, slapt innoverbeyde,
1amme tar. Enkelte kyllinger gir pd hasene og har krokete tzr, men ser
ellers trivelige ut. Honene legger egg som klekker dérlig lenge for det blir
nedsatt eggproduksjon og darlig helse. Endog et lite underskudd i henseforet
kan vere nok til at fosteret der, serlig i andre rugeveke. |

BEHOVET oppgis til 3,5 mg pr. kg. for for smd kyllinger, 2 mg for sterre kyl-
linger og til verping. Til produksjon av rugeegg reknes ca. 3 mg. pr. kg.
for.



DE VIKTIGSTE KILDER. Sildelimvatn, gjer og mjslkirroiukter (mysen) er meget
rike pd riboflavin. Gras og sildemjel er ogsid bra.

3., PANTOTHENSYRE (36)

Det skulle vere lett & dekke Dbzhovet for pan—
tothensyre i praksis fordi vitaminet fins i mange vanlige formidler.

MANGELSYMPTOMER, En betydelig mangel pd pantothensyre gir kyllingene nedsatt
vekst og utpreget lurvete fjerdrakt. Etter et par uker blir gjerne gyelok—
kene kornete og kleber sammen og munnvikene og neseborene skur-
vete. I alvorligere tilfelle blir det hudbetemnelsc med fortykkede
skurvlag under bena. Henone logger egg med relativ lig klekkbarhet ndr det
er sterre underskudd p& pantothensyre i féret.

BEHOVET 1ligger omkring 10 mg. pr. kg. for til kyllinger og til produksjon av
rugeegg. Til verping er halvparten nok.

DE VIKTIGSTE KILDER. Limvatn av sild, gjzr, lever, mjelkprodukter, jordnett—
mjel og gras er rike. Kornartcne immeholder ogsé betydelige mengder.

4. NIACIN. (NIKOTINSYRE)

Det er liten fare for niacinmangel i prakeis,
selv om fjorfeet trenger stoffet. Niacin er meget utbroedt, det er stabilt
og blir syntctisert i fordoyelseskanalen. Dessuten kan det delvis erstattes
av aminosyren tryptofan. Endog i fosterstadict er det funnet en betydelig
ekning sammenliknet med innholdet i eggenc. Men det er sannsynlig at synte-
tiseringen ikke skjer fort nok ndr kyllingene fores pd visse rasjoner som
fremmer hurtig vekst. Hvorvidt voksent fjorfe m8 ha niacin tilfert, er usik-
kert.

Niacin inngdr i to viktige koenzymer og md dorfor vazre til stede 1
de fleste biologiske vev.

MANGELSYMPTOMER. TFor litec niacin til kyllinger gir betemelse av slimhinnenc.
i munnhulen, tunge og everste del av spisererct. Disse organcne fir en dyp~
red farge i motsetning til den vanlige lyserede hos friske kyllinger. Syk-
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dommen gir under nawvnet svarttunge. Videre vil appetitten avta,

veksten sinkes og fjerutviklingen bli darlig. Kyllingene kan ogsi f&
perosis p.g.2. niacinmangel.

BEHOVET or hos smi kyllinger ca. 18 mg pr. kg. £or.

DE VIKTIGSTE KILDER. Hvete, bygg, gras, skummet mjelk, lever, gjer og jord-
nottkake er blant de viktigste. Serlig rike er hvetekli og sil-
delimvatn, Mais er s& fattig at det er farec for mangel hvis den
utgjer en storre del av foret. |

5. PYRIDOXIN (36, ADERMIN o.a. NAVN)

En skulle ikke vere utsatt for mangel pad pyridoxin ved bruk av
vanlige formidler. Men dot kan vere grumn til 4 nevne cn ny dansk under—
sokelse (Moustgaard m.fl.) som tyder pd at ved foring med naturlige fér—
midler er behovet for B-vitaminer som pyridoxin og pantothensyre sterre enn
en er kommet $il i ameriksnske forsek med tilskudd av rere vitaﬁzinprepa.rater
til syntetisk kost. I denne undersekelse ble videre funnet at sclv om vi-
taminmengden var tilstrekkelig til & holde borte mangelsymptomer forekom
det latent eller skjult vitaminmangel som ytret seg med necdsatt utnyttelse

av forets protein.

Pyridoxin or stabilt i varme, i sur og alkalisk opplesning, men
det blir pdelagt av lys og oksydasjon.

MANGELSYMPTOMER. Kyllinger som tilferes for lite pyrodoxin, viser alt fra
begynnelsen langsom vekst, og vekston kan senere helt eller del-
vis stanse. Kyllingene kan fare omkring med rykkvise bevegelser uten noe
bestemt mdl og til sist falleomi kramper og de. Honer kan fi ned-

satt appetitt som ferer til vekttap og minket produksjon. Ogs& klekkeresul-
tatet blir dérligere nér vitaminet gis i underskudd.

BEHOVET 1liggor pd 3 — 4 mg. pr. kg. £or bide for kyllinger og voksne.

DE VIKTIGSTE KILDER er korn, mjelkprodukter, lever, gjer, kjett og fisk.
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6. KOLLN.

Bare kxyllinger synes & trenge tilsetning av en
spesiell kolinkilde i foret. Hos voksent fjorfe blir det syntetisert. Det
er sdledes funnet 4 - 5 ganger si meget kolin i eggene som det hgnene fikk
i foret. Men det er usikkert hvorvidt syntetisering alene er nok til & dek—
ke behovet. '

MANGELSYMPTOMER. Karakteristisk for kyllinger som f8r for li-
te kolin, er at hzlsenen glipper ut av leiet (perosis ). Hemer som mang-

ler kolin, har ncdsatt eggproduksjon. Blir eggene ruget, der mange foster.
BEHOVET for smd kyllinger er oppgitt til ca. 1 500 mg. pr. kg. for.

DE VIKTIGSTE KILDFR, Kolin finnes i betydelige mengder i adskillige formidler.
Serlig rike or limvatn, sildemjol og gjer. Korn, kjett, fisk, mjel-
keprzdukter og soya er ogsd godc kilder.

7. BIOTIN (H-vitamin).

Biotin er varmestabilt og tdler surt og alkalisk milje, men det
blir lett oksydert. Proteinct avidin som fing i eggekviten, inaktiviserer
biotin. Foring med ri egg eker derfor biotinmangel hos kyllinger.

KAVGELSYMPTOMER. Bn kan ofte sc lesjoner etter ca. 3 uker. Forst blir kyl-
lingenc ru og hardec under beina. Scnere ses lesjoner i munnvikene, som
spres til partiet omkring ncbbet. TUnder beina utvikles skorp-
er som volder karbristinger. Taernc kan ctter hvert nckrotiserc og falle
av, mens det bare or en terr skjelldannelsc hegre oppe pé beina., I mot-
setning til dissc symptomenc visecr symptomene pd pantothensyremengel seg
forst pd hodet og barc i serlig alvorlige tilfelle blir fottene s deformer-
te. Dot blir ogsi anfert at perosis skal kunne ha &rsak i biotinmangol.

\ Hos voksnc hener gir ikke biotinmangel opphav til dermatitt eller
mingker eggproduksjoncn, men eggcnes klgkl:barhet blir ncdsatt. Bchovet or
derfor betydelig sterre til produksjon av rugeegg cnn av mategg.

BEHOV. Sméd kyllinger 0,1 mg. pr. kg. for og til produksjon av rugeegg 0,15 mg.
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DE VIKTIGSTE KILDER. Korn, gras, lever, gJje&r, mjelkprodukter, limvatn,

80ya, 0O.a.

8. FOLACIN (FOLINSYRZ)

Folacin er ct av de sist oppdagedec B-vitaminer. Dot har gitt
under flere forskjcllige navn som faktor U, antianemifaktoren, faktor R,
vitamin M, vitamin Bec. Nolckylet bestdr av 3 komponenter: et gult pig—

ment (pterin), paraaminobenzoesyrc og glutaminsyre.

MANGELSYMPTOMER. Folacinmangel hos kyllinger resulterer i anemi og me-
get d&rlig vokst, misfarging og ddrlig vokst av fjercnc og mis-

damncte haser.

BEHOV. Opptil 2 mg. pr. kg. £Or oppgis & verc nedvendig for & oppnd maksimal
utvikling av kyllingone, og i fra 0,25 til 0,42 mg. pr. kg. for or funnct &
vaerc nok for & produsere godc rugegg.

DE VIKTIGSTE KILDER. Gjer, levermjel, luscrnomjel, soya og linkske or brae.
Eorn, kjett og fisk or fattige.

9. 312.

Det or blitt rettet s=2rlig oppmerksomhet mot 312,
siden en har fatt eket tilveksten av kyllinger mod til-
skudd av B1 g-propa;ra.tcr til on forrasjon som uten tilskudd gir normal vokst

og trivelighet. (Bl.a. rasjoner med bare planteprotein. )

- MANGELSYMPTOMER.  Mangel sctter kyllingcne sterkt tilbake i vekst, do fir dir-
lig fjerdrakt og preges av utrivelighet.

BEHOVET or ennd litc kjent.

DE VIKTIGSTE KILDER. 312 fins i animalske produkter som fisk, kjett, cgg,
mjelk og mjolkavfall. Lever or meget innholdsrik., En sarlig god kilds
or det limvatn som fis fra sildoljefabrikkenc. Helmjel or der—
for rikt pd 1312. Vitaminet fins ogsd i gjedsel fra bl.a. ku og hens., I
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foringen er det av interesse at det dannes 1312 i tykke stroey-

lag som bygges opp etter hvert. Det mugg som kommer i stroyet,

dor snart og etterfolges av gj=rsopper som i sin tur er fulgt av B1 2--proclu--

serende bakterier. Det er derfor fummet bedre tilvekst og mindre dedelighet
hos kyllinger pad et gammelt streylag enn pd friskt strey.

10. ANDRE B-VITAMINER.

Paraaminobenzoesyre er fumet & stimulere veksten hos
kyllinger. Dette er en indirekte virkning, som en antar skyldes dannelsen
av andre faktorer. Vitaminet har tydelig stimulerende virkning pd bakterier.
0g pyracin, inositol, glukoronsyre og B11 er sd vidt
nevnt i amerikansk litteratur som nedvendige vekstfaktorer, og B12 er newmt
som negdvendig for fjerutviklingen.

11, C-VITAMIN (ASKORBINSYRE).

C~vitaminet blir syntetisert i fordeyelseskanalen hos fjerfe, og
dette kan nyttes slik at det i kk e eor nedvendigd ta hensyn til
dette vitaminet i fjerfeforinga.

8. Grasgsaftfaktoren.

Etter at spesielle vekstfremmende stoffer som B1 > 08 antibiotika
er funnet, tales det fremdeles om en grassaftfaktor som stimulerer veksten.
Det er nylig fumet at B 12 8 antibiotika ikke har kunnet erstatte helt den

vekststimlans som grassaft har gitt nir disse ulike stoffene tilsettes samme
forrasjon.

9. Antibiotika.

Visse antibiotika som aureomycin, penieillin, streptomycin og
terramycin tilsatt foret i ganske sm& mengder stimulerer veksten hos kyl-
linger. Hver for seg gir antibiotika og B‘1 o okt tilvekst nir de settes til
en férrasjon som gir normal utvikling av kyllinger. Og gis begge deler i

tillegg samtidig, blir veksten enda bedre.
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10. _Enkelte data i foringa.

Fjerfeet blir foret etter appetitten. Det gjelder da & skaffe en
dagsrasjon som foruten & ha et passende stofflig innhold ogsd er smakelig og
passe fyllende, gir velsmakende, nzringsrike egg med godt skall og som ikke
er unedig kostbar.

Foret reknes for & vere passe fyllende nir det inneholder 5 -~ 7 %
trevler . Med et vesentlig mindre trevlieinnhold vil féret bli for 1lite
fyllende i fordeyelseskanalen. Et steorre innhold av trevler tar opp plassen
for de lett fordeyelige nzringsstoffer. Dessuten blir lite av trevliene for-
deyet hos fjerfe, slik at det blir underfdring av voksende kyllinger
og honer med heg ytelse nér det er mye trevler i féret. Sterre
mengder melleavfall, havre eller andre trevlerike fdrmidler i dagsféret vil
derfor gi lite egg selvom henene har gode anlegg for verping, og kyllingene
vil vokse langsomt.

Dadrlig smak av et enkelt férmiddel i en blanding, kan vare nok
til at henene ikke tar til seg nok n=zring selv om de har
stadig adgang til en ernsringsmessig fullgod f8rblanding. En kontroll av
férforbruket kan derfor vare bra hvis en ikke er tilfreds med verpingen et~
ter en godt sammensatt forblanding. Da er det godt & sammenlikne f6rfor-
bruket med det henene skulle trenge etter férnormene. Nedenstiende
tabell viser behovet hos ei 2 kg tung hene med ulik ytelse.

Verper Livpaeringsfar Produksjonsfér Dagsfor Gram
om dagen Gram | Gram Gram | Gram Gram | Gram eggekvite
f.e. | eggekv. | f.e. | eggekv. | f.e. | eggekv. | pi f.e.
1/3 egg 80 7,0 16 3,0 9% 10,0 105
2/3 egg | 80 7,0 32 6,0 1412 13,0 115
1 egg 80 7,0 | 48 9,0 128 16,0 128

Forforbruket ckor med stigende produksjon. Ei 1,75 kg tung hene som
legger et egg hver 5. dag, trenger daglig 82 gramfSrenheter, mens ei like stor
hene som verper 4 av 5 dager trenger 110 gramférenheter daglig. Men pr. kg
egg vil den dirligste verperen bruke over 7 f.e. mens den beste bruker under 2,5.

Med samme verpeprosent bruker tunge henseraser mer fdr pr. kg egg
enn lette. N&r det verpes 4 egg pd 5 dager, bruker ei 1,75 kg tung hene
2,37 f.e. pr. kg egg, ei 2,5 kg tung bruker 2,74 og ei 3 kg tung hele 2,96.

Enkelte fodrmidler kan lott overfore smak til

egget , s& vel som foret overferer fargestoffer, sarlig til plomma, og
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virker péd konsistensen av kviten. Ved produksjon av mategg ber en vere for-
siktig med 4 bruke formidler som kan gi eggene dirlig smak. Til produksjon
av mategg bor derfor et utmerket formiddel som gildemjol bare brukes i be-
grensede mengder. S5Sild og sildavfall ber ikke brukes.

Nedenfor er et eksempel pd en forrasjon ved forsck med poteter til

verpehgner pid Landbrukshegskolen.

160
50
20
60

pr. dyr

g ensilerte, kokte pobeter .. .. .. 33 gramforenheter
=118} 153 K T 8,5 "
" hel mais.. s aes e ses s se e e rRaene 21,5 "
" mjelfor (fri tilgang) med 20,5 %
fordeyelig réprotein. .. .. - i 65 "
Talt... 128 gramfdrenheter

og dag. P& demne férrasjonen hadde heonene en verpeprosent pd 81.
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Forblandinger til héner og kyllinger
ved Ingtitutt for Fjsrie og Pelsdyr, .
vinteren 1949/50.

A A 2 z Z 4
v "~ ' Total | Forddye-| Forddye-
Dyr | Forslag | g F‘e‘; rdpro- | Mg r3- | lig refn- | o1 PO salt
Prefgel toin protein | protein siun or
flai sgropp 26,~ | 1,091 10,5 7,5 5,8 0,02 0,31| -
Byggropp 8,- 1,- | 1,7 8,2 7,2 0,061 0,31 -
Havregrépp . 10,- 0,77 | 10,2 6,8 5,9 0,08} 0,21¢{ -
fveitegris 15,- 0,90 | 16,3 12,8 41,2 0,441 0,931 =~
Soyamjél 1,- 1,07 | 43,3 34,4 33,2 0,28 0,58} -
Jordnsttkake 6,- | 1,20 49,4 15,4 13,9 0,15| 0,56 -
Linkakemj? 2,6 1,10 | 34,- 29,3 2,1 0,32 0,79} =~
Honer Sildemjdl T,- 1,26 | 76,4 57,4 bk 2,11 1,88 -
Grasnjs) 7,- | 0,68 144 9,5 8,6 1,43 o0,21] -
Gjar 2,- 0,96 | 51,1 Y,7 33,1 0,09 4,55} -
Tran 3,- 3,50 '
Kalksteinmjél 2,- 36,5
Dikalsiumfosfat &,- 2h,h | 17,2 -
| Salt 0,3 100
Jernvitriol 0,1
Ialt 100,~ 1,00 | 24,7 16,5 15,2 2,~ 1,2 0,3
Naisgrdpp 30,- 1,09 | 10,5 7,5 6,8 0,02
Byagripp 12,- 1,- | 4,7 3,2 1,2 0,05
Havregrépp 7,- 0,77 | 10,2 6,8 5,9 0,08
Kveitegripp 12,- 1,07 § 12,1 10,2 9,2 0,006
fveitegris §,~ 0,90 | 16,3 12,8 11,2 0,11
Soyamjdl 9,-. 1,07 | 48,3 34,4 33,2 0,28
Kyl1linger | Linkakenjsl 2,- | 1,10 | 34,- 29,3 27, 0,32
Sildenjsl 3,7 1,28 | 76,4 57,4 5,4 2,11
Grasmjol §,- 0,68 | 14,4 9,5 8,6 1,13
Gjar 2,~ 0,96 | 51,1 K7 33,1 0,09
Tran 2,~ 3,50
Kalksteinmjol 1,- 35,50
Dikalsiumfosfat 2,- 2k,401 17,2
Salt 0,3 100
Ialt 100,- 1,05 | 20,3 15,1 13,8 1,20} 0,9 0,3

Hénene fir dessuten 25 g sk, mjslk og 50 g kornfér pr. dag.
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Nodvendige mengder av forskjellige nmringsstoffer

pr. kg, £6r til kyllinger oz honer.

Kyllinger. Honer.

Totalproteinmengde .. s . 180 = 200 g 150 - 160 g
GLYSAN (1) coeo oo e soeene st e 10 - 20 "
Arginin (1), e 10 "
Methionin (1) e o 9 "

Cystin (1) o e 4 g

Methionin (1) 5 "
72T 0 oS 1) B 9 "
Tryptofan (1) ......................................................................... ) 5 "
Vitamin A et oo 4 500 I, E. 7 000 I. E.
VATAMIN D ..o esseseeeseessseses s e, 400 " 1000 "
VATAMIN B ettt ssess e seessso oo - -
VItamin K oooeeeceveeeeecoeeees oo - -
TRIGMIN oot sss e ssemsee s sssrese e 2 mg - ng
RIDOLLIAVIIL oo e 2 = B 5 M _ 3 00"
U o3 o 8 o= 5 o =TS 18 "
Do K> « SO 3- 4 " - 4 0
=0 08 Foa < T3 X3 oY . 10 ¢ 5 ¢
103 40X B 5 <R OU 1500 " -
BLOBAN et 0,1 0,15"
Folacin ... . - : 2 0,25 - 0,42"
Kalsium..... et e ket et e e 10 g 200 -35 g
FOSEOM .. e essas st eeseeree e 5~ 8 ¢ 5 - 8
Natriumklorid : R 5 " 5
KBLIUID ...ooovvveirie e rrecasssssess s 2 0
Mangan .. — et sttt e et am e 40 = 50 ng 2 ¢
Jod,... et est e e s asen e s A 2R SRR S RAn R et ra e e 1 " 1 "

(1) I U.3.A. brukes det ofte utelukkende plamteprotein. Da kan det
lett bli mangel pA visse aminosyrer. Aminosyrer kan da settes til

foret likt vitaminpreparater.






