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I. FORINGA.

Ogsd i fjgrfeholdet er foringa en vesentlig og utslagsgivende faktor.
Som en grov rettesnor kan en regne at forutgiftene utgjgr minst halvparten
av alle utgiftene i eggproduksjonen. Foringa bestemmer for en ikke uvesent-
lig del hvor mye hgna skal verpe, mateggenes vitamininnhold, eggenss kdakke-
evne, kyllingenes livskraft og hgnas egen helsetilstand og kondis jon.
Foringa kan ogsd virke inn pi eggenes smak og lukt, og pd plommefargen. P&
eggenes innhold av protein og fett synes foringa & ha liten verknad.

Den eggproduserende hgna er en rasjonell foredler av de emner den far
i foret. Fettet og kullhydratenc i foret gir den igjen som verdifullt egge-
fett. Og proteinet i eggene har en bedre aminosyresammensetning enn vanlig
forprotein (Mitchell: Protein i egg 93, i melk 84, i okselever 77, i okse-
kjptt 69, i kveite 67 og i lusernshgy 62.)

Fra Poultry Nutrition s. 20 gjengir en disse tall for ei hgne som
verper 220 egg i &ret og bruker 3,0 kg for pr. kg egg.

! i Prosent i
I150 ¢ for | I 50 g eggmasse egeget av dat
i foret
Tgrrstoff, ¢ 140 12,5 8,1
Kalorier 350 48,0 11,0
Fett, g 4 5,2 130,0
Protein, g 4 6,7 28,0
Kalcium, ¢ 1,8 0,03 (?) (?)
Fosfor, g 1,3 0,11 7,3
Vitamin 4 (enheter) 1200 200-800 16-66
n D " 120 10-50 8-41
" B1 " 150 20-40 13-26
" B, mikrogr. ! 375 100-200 R7-54
Pantotensyre " | 2100 660-1200 33-66

I tidligere tider da hgnene gikk ute og hadde fri tilgang pd gras,
ber, insekter, larver, mark og mineraler kunne de sjol greie dette med en
allsidig foring. Vanskeligere var det & skaffe seg en energirik nok foring.
Dette med allsidigheten ble langt vanskeligere da hgnens ble stengt inne i
hus mesteparten av dret, og etter hvert som kravene til deres yting auka.

Oppdagelsen i 1932 om at rakitt hos fjerfe ofte kan kureres ved
tilfgring av vitamin D, og at dette vitamin finnes i tran, har etter hvert

gjort hgnseholdet mindre avhengig av ytre forhold. Denne oppdagelse fgrte
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til mange ernmringsforspk med fjgrfeet, som har lert oss & kjenns mange flere
sikringsstoffef. Fors¢k og forskning har gitt oss auka kjennskap til sar-
egenheter ved hgna, til hgnas nzringsbehov osv. Dette med nzringsbehovet
og de enkelte formidlers nmringsinnhold ma den kjenne som skal sette opp
matseddelen til hpna. Bare da kan en f& de egg av hgna en skal, og kunne
holde hgnene i god kondisjon og i en god helsstilstand.

Flere og flere av Norges kyllinger og hgner lever i dag pa mjgl-
forblandinger blandet hos store forfirmaer. Konsulentense i disse firmaer
fér med dette etstort ansvar for op en stor innverknad pa det nasjonal-

gkonomiske utbytte som fjgrfeholdet vil gi.

1. £fnkelte detaljer ved fordgyelsesorganene og fordgyelsen hos
fijgrfe.

Hgna mangler tenner og kan derfor ikke findsle hardt for i munnhulen,

men med nebbet kan den rive istykker blgte plantedeler, kjgtt etc. De mange
spyttkijertler produserer slim og munnspytt med ptyalin.

Spisergret er rommelig og elastisk slik at det utygde, grove for lett
gdr igjennom. (Hgna kan sluke en mus.) Det ender i kjertelmagen.

Eggg er en utviding av spisergret like fgr dette gir inn i kropps-~
hula. Den er sekkformet hos hgna, spoleformet hos gdsa. Den tjener som
lagerplass, og foret blir gjennomfukta og blanda fgr det kommer over i
kjertelmagen. Endel bakteriegjering foregir og stivelsen pavirkes av
enzymer i munnspyttet. 2 formidler av samme konsistens blandes lite i kroa.
Kroa skiller ut rikelig med slim, men ikke enzymer. Kroa hos duer har kjert-
ler som lager "kromjglk".

Innholdet i kroa reagerer alltid surt (pH 5). Setter langt og seigt
gras eller.surfor seg fast i kroa blir den stor og hengende (hengekro).

Ved abnorm gjering i kroa pd grunn av bedervet for eller drikkevann, kan den

ogsd bli stor og full av em sur, blgt masse (sur kro).

Kjertelmagen er spoleformet, ca. 4 cm lang og 2 cm i tverrsnitt.

(Saltsyre og pepsin.)

Krésen eller muskelmagen er rund, flattrykt, skiveformet. Veggen
bestér av to kraftige muskelskiver med en innvendig hornlignende gulfarget
hinne, som en lett kan flekke av og som fornyes fra underlaget etter hvert

som den slites. Krdsen produserer ingen fordgyslsesveske.
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Tarmene (tynntarm og stortarm). Tynntarmens forreste desl, tolv-
fingertarmen, er 30 cm lang og ligger i en slynge med bukspyttkjertelen mel-
lom. Tolvfingertarmen fortsetter i tynntarmen som er 150 - 160 cm lang og
ligger i mange buktninger. Den er omlag like vid i hele sin lengde. Stor-
tarmen bestdr av endetarmen som er vel 10 cm lang ag dobbelt s& vid som
tynntarmen, og av blindtarmene som er 15-20 cm lange og gdr ut fra overgang-
en mellom tynntarm og endetarm. Endetarmen munner ut i kloakken som er
felles utfgrselsgang for gjpdsel, urin og egg.

Hos unge dyr bestdr kloakken av 3 "rom", hos voksne av 2. Endetar-
men munner ut i det indre (forreste) og sed, egg og urinleder i det mindre
bakre rom. Under verpinga vrenger skjeden seg ut i kloakken slik at egget
ikke kommer i bergring med gjgdsla. Hos unge dyr finnes altsd ogsd et
tredje rom, Bursa Fabricd.

Utfgrselskanaler fra lever (galle) og bukspyttkjertel (bukspytt)
munner ut i tolvfingertarmen. I bukspyttet finner en ensymer som virker pé
protein, kullhydrater og fett. Fgrst nir kyllingene .er 7 dager gamle vil
bukspyttkjertelen vere i full funksjon. Reaksjonen i tol¥fingertarmen er

nesten alltid sur p.g.2. overskott av magesaft.

I tarmsaften finner en protease, invertase og amylase. Amylasen
skilles ogsd ut i blindtarmene. Laktase er ikke pavist i tarmsaften.

Miagesaftens pepsin, bukspyttets trypsin og tarmsafténs erepsin
virker pd proteinet.

Munnspyttets ptyalin, bukspyttets og tarmsaftens amylase og tarm-
saftens maltase og sakkarase virker p& kullhydratene .

Bukspyttets lipase virker pa fettet. .

Gallen fra levra virker til fordeling av fettet og gir alkalisk
reaksjon i tarmen.

Foret kan passere pa kort tid fra nebb til kloakk. Hos kyllinger
og den eggleggende hgne kan det ta bare 2,5 - 4 timer, hos ei ikke eggleggen-
de hgne 8 timer og hos den rugelystne hgne 12 timer. 16 - 26 timer etter
ett midltid er fordgyelseskanalen tom. Tida retter seg ogsd etter arten av

foret.

P.Sc. 1954 s. 917: Et egg verpet 2 timer etter en intramuskuler
injeksjon med radicaktivt fosfor, inneholdt noe av dette i skallet. 15 -
25 min. etter en injeksjon fant en radioaktivt Ca og P i skjelettet.

Dette viser hvor raskt Ca og P kan omsettes hos hgns.
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I munnhula oppholder foret seg bare kort tid. Oppholdet i kroa
retter seg stter formengden og etter forets art.

Er fordgyelseskanalen tom, vil en del av foret gd direkte ned i
muskelmagen hvor det etter tilstrekkelig findeling glr videre ut i tarmen.

Er det for i muskelmagen, lagrer hgna det nye for i kroa inntil mus-
kelmagen er disponibel for behandling av en ny porsjon. I kroa foregir det
endel bakterielle omsetninger som bryter ned kullhydrater. Ptyalinet og
laktasen tar til med & spalte stivelse og melkesukker. Ogs& ensymer som
var i foret deltar i omsetningen i kroa. En kan ogsd lese om at fordpyelses-
vesker fra kjertelmagen kan komme inn i kroa ved antiperistaltiske rgrsler.

5 - 10 » av stivelsen kan bli forsukret i kroa.

Hel mais forlater kroa etter 12 - 15 timer, grgpp mer kontinuerlig,
men det gdr da lenger tid fgr kroa blir helt tom. Havre blir liggende lenger
i kroa enn mais og kveite. Deigfor passerer kroa pa korters tid enn tgrt
for.

Kroa trekker seg sammen ndr den holder pd & bli tom (sultkontraksjon)
og ndr den skal presse foret ut i kjertelmagen.

Gjennom kjertelmagen passerer foret sd raskt at det blir liten tid
til noen fordgyelse. 1 krédsen er foret gjerme si tgrt at det heller ikke her
blir vilkdr for pepsinets virksomhet. Det blir det fgrst i den forreste
surtreagerende del av tolvfingertarmen.

Bukspytt og galle kommer inn i tolvfingertarmens bakre del.

Ved regelmessige rytmiske sammentrekninger av krésveggens muskler
blir foret findelt. Like etter foring er sammentrekningene 100 - 120 ganger
og ebter 1 - 2 dagers sult 200 - 250 ganger i timen. Reaksjonen i krdsen
er da pH 4. Findelingen av trevlerikt eller grovt for lettes nir det i kra-
sen finnss smastein, gritt. Men forsgk har vist at hgner kan verpe opp,
verpe og holde szg friske uten a f& gritt. Trykket i krdsen er stort.

Med et manometer malte en trykket i krdsen hos en hgne til 138 mm og hos
gjess til 257 mm kvikksglv. Omd glasskuler slites snart opp. Et 5 g lodd
veide etter ett &r 3,8 g. Det er derfor naturlig at en ikke finner hele °
korn i hgnssgjgdsla.

Fgrst ndr foret er tilstrekkelig fimmalt, slipper krédsen det ut i
tynntarmen. Da en stgrre del av mineralene lgses opp i muskelmagen, er
det uheldig & blande foret med for store mengder kalksteinsmjgl da det
vil ngytralisere saltsyren. Under forets opphold i krdsen virker ogséa

magesaftens ensymer noe pé det.
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Hgner og kalkuner mangler kjertler i tolvfingertarmen, men hit
kommer gallen og bukspyttet. Gallens pH er 6,0 - 6,2. I tynntarmen
kommer foret videre under pévirkning av tarmsaften.

Bare en del av foret kommer innom blindtarmene. En har operert
blindtarmene vekk uten sarlig uheldige fglger. Det er i fgrste rekke
fuktighet som passerer inn i blindtarmene, hvor mer eller mindre suges opp.
I lgpet av 13 time er det vannet hgnene drikker & finne i blindtarmene.
Vann som injiseres i kloakken, kommer nesten gyeblikkelig opp i blindtarmene.
N&r foret er smrlig fuktig, passerer mer av det gjennom blindtarmene enn
ndr det er tgrt.

En operativ lukking av blindtarmen har ved eksperimenter beskyttet
kalkun mot black head.

I blindtarmene foregdr det altsd oppsuging av fuktighet og gjering,
som virker pd trevlene.

Ei vanlig hgne fordgyds trevlene i kveite med 4,58 og 5,71 %, mot
el hgne med vekkoperert blindtarm med 1,42 %. For trevlene i mais var de
tilsvarende tall 17 % og O %. Vekten av blindtarmgjgdsel i forhold til
vekten av den totale gj¢dselmengde, kan variere noksi mye: Etter bygg-
foring var den 1 : 6,6, etter maisforing 1 : 13,6 og etter kveiteforing
1 : 16,4,

Gjpdsla fra blindtarmene er fastere, trevlefattigere, mer brunfarget
og har en sterkere lukt enn den gjpdsla som ikke har vert innom blindtar-
mene. Etter foring med kveite var det i gjgdsla fra blindtarmene 1,8 % -
5,2 % trevler og i den andre gjgdsla 9 - 14 %. Ved gjering i blindtarmene
dannes B-vitaminer som fglger med gjgdsla ut.

Reaksjonen i tynntarmen er pH 7 - 7,5.

2. Hgnas evne til & fordgye foret.

Ved fordgyelsesforsgk ma en bl.a. samle gjgdsel og urin hver for seg.

I kloakken hos hgna blir.gjgdsel og urin blandet og kommer ut sammen. For -
4 unngd denne blanding har en ved fordgyelsesforsgk ved operative inngrep
kuttet over tykktarmen, og ledet pjgdsla (de ufordgyelige deler av foret)

ut gjennom en &pning i bukveggen. Eller ogsé har en ledet urinen fra urin-
lederen ut i en serskilt kanal (kateter). Slike operative inngrep fgrer
imidlertid lett til forstyrrelser i fordgyelse og stoffskifte, og en vil

ikke f& fordgyelseskoeffisienter for en normal fordgyelse. Derfor samler

en opp uttgmmelsene fra hgna og prgver & skille emnene i urinen og gjgdsla
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fra hverandre ad kjemisk vei: De kvelstoffholdige stoffer i urinen er letts -
re opplgsclige enn de i den faste gjsdsla. En regner at alt organisk stoff
i urinen er kvelstoffholdige stoffer (ikke noe fett og kullhydrater), og at
det organiske t¢rrstoffet i urinen i middel inneholder % N, (N i urinsyre %,l’

i urinsur kali og natron L 5 1 urinsur ammoniakk L og i guanin = ..
3,1 2,6 2,1

Nir en har "bestemt" hvor mys av "hene gjgdslas" kvelstoff som stammer fra

urin og hvor mye fra de faste ekskrementer, finner en derfor tgrrstoffinn-

holdet i urinen ved & multiplisere urinens kvelstoffmengde med 3.

Hvordan en beregner rcsultatene fra et fordgyelsesforsgk med hgner
viser dette eksempel:

| Organisk , 5 i © N-frie
stoff Mineraler| Kvelstoffl Fett! Trevler, ekstrakt-
stoffer
180 g bygg 151,630 6,066 | 2,862 4,032 | 8,172 | 121,536
52,423 g luftterr
gJjpdsel 40,261 | 8,057 2,349 2,181| 7,669
I
Fordgyet 1 ¢ | 1,851, 0,503
" nog : | 45,91 6,16 |

Videre analyser viser at de 2,349 g N i hgnegjgdsla fordeler seg med
0,472 g pd de faste ekskrementer og med 1,877 g pa urin.
Fordgyet N blir da: 2,862 i foret + 0,472 i gjgdsla = 2,390 g.

Det gir %45%3 = 83,51 % fordpyet N eller rédprotein.
3

ked 1,877 ¢ kvelstoff blir tgrrstoffmengden i urinen 1,877 g x 3
= 5,630 g. Etter dette fordeler det organiske tgrrstoff.i gjgdsla seg med
34,631 g pa den faste gjedsel og med 5,630 g pd urinen. (40,261 g + 5,630
= 34,631 g.)

Derav fglger videre:

g organisk tgrrstoff i foret 151,630
" " " " fast gjgdsel 34,631
" " " fordgyd 116,999
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En kan da beregne fordgyeligheten av de N-frie ekstraktstoffer:

Organisk tgrrstoff i fast gjgdsel 34,631 ¢
Fett 1 fast gjpdsel 2,181 ¢
Trevler 1 fast gjpdsel 7,669 "
Protein i fast gijgdsel (0,472 x 6,25) 2,950 " 12,800 "
N-frie ekstraktstoffer i gjgdsla 21,831 ¢

121,536 g N-frie ekstraktstoffer i foret + 21,831 g i gjgdsla = 99,705 g

fordgyelige N-frie ekstraktstoffer eller ig%fg%%— = 82,03 %.

De oppgaver en trenger ved beregning av fordpyelseskoeffisientene er
sdledess

I foret: Tgrrstoff, aske, kvelstoff, eterekstrakt, trevler og N-frie
ekstraktstoffer.

I uttgmmelsene: % tgrrstoff, aske, kvelstoff (i urin og den faste
gjpdsel), sterekstrakt og trevler.

At foret oppholder seg sa kort tid i fordgyelseskanalen hos hgna,
gj¢r at den far liten evne til & fordpye og 4 nytte trevlerike forrasjoner.
Protein og fett fordgyer den godt. Sukker og stivelse fordgyer den like godt
som sauen, men for pentosaner og andre N-frie ekstraktstoffer ligger den
langt etter.

Etter Jogl Axeclsson fordgyes trevlefritt organisk stoff av: Storfe
med 86 %, hest med 97 %, gris med 93 %, kanin med 98 % og hgna med 88 %.
Disse fordpyelseskoeffisienter reduserer han med henholdsvis 0,66, 1,26,
1,60, 1,45 og 2,33 for hver % trevler foret inneholder.

Hvor mye hgna nytter av trevlene, varierer mye med arten av trevlene.
Ei hgne fordgyde 17,1 % av trevlene i mais, 5,71 % av trevlene i kveite og
ikke noe av trevlene 1 bygg. Knusing og koking synes ikke & ha noen virkning
pa hpnenes nytting av trevlens. En rimelig innblanding av trevler (finmalt
halm) synes ikke & virke inn pi fordpyeligheten av formidlene i rasjonen.

Skal en rasjon bli nyttet ordentlig mi ogsi hgna ha en viss minste-
mengde med trevlier. Vesentlig mer eller mindre trevler enn optimum reduse-

rer forets utnytting. En kan sdledes tale om trevleoptimum.
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Fra Nils Olssons forsgk med ulike mengder trevler i foret til

verpehgner gjengir en:
|

, 1l serie 2 serie | 3 serie

T ~ ‘ , ; ,
Prosent travler i ﬁarrstoffeti 3,81 7,2 9,8] 3,3| 7,1.10,8| 3,5 5,5| 7,6| 9,5
Verpeprosent 162,9151,8‘48,1 47,1.56,5!33,7 47,8.48,3|51,6344,7

Nils Olsson kouwmer til at en fér det beste resultat nir hgner og kyl-

linger far 5,5 -~ 8 % trevler 1 rasjonen.

Bird fant at en auk i trevleinnholdet fra 2,5 til 6 % reduserte for-

effekten med 16 %.

-

Jull angir side 329: DBroilers skal ikke ha mer enn 5 % trevler

Vanlige hgnekyllinger

Verpehgner

mugnge broiler-rasjoner innsholder bare 3 % trevler.

6 " 1"
7N "

Fordgyelsen av stivelsen i ré poteter varierer med hvor mye hpnene

| far av poteter. BEtter Manpold fordgyde hgner -rd poteter med 93 % nir de

fikk smd mengder, men med 60 - 70 % nir de fikk mer, eller mye ra poteter.

I kokte poteter fordgyes stivelsen meget bedre enn i ra.

Ved fordgyelsesforsgkene pd Landbrukshggskolens hgnehus kom en

til disse fordgyelseskoeffisienter:

Organisk stoff i kveitekli med 10,5 % trevler

" " prugkli "o6,0 "
" UM opygekli " 11,3
" n " ra poteter

" " " kokte poteter

- n n " gnsilerte, kokte poteter

35 %

49 "

54" (2)
36 "

g4 "

72 (76%)

Det orgcaniske stoff i kveitekli ble fordgyd med 74 % av sau, 62 %

av gris cog 35 % av hgner.

/ Oppsugingen foregdr serlig i tynntarmen, men noen oppsuging fore-

* p&r det ogsi i blindtarmen (bl.a. fuktighet) opg i stortarmen. Spaltnings-

produktene fra proteinet og kullhydratene tas opp i blodkarene - de fra

fettet vesentlig i chylus-Kkarene.

Absorpsjonen av druesukker fra tarmene hos hgner foregir med dob-

belt si stor fart som hos rotte, og mer enn 4 ganger sa

hund.

stor som hos
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I kloakken blir en del av vannet i urinen sugd opp igjen, slik at
urinen blir halvfast og skilles ut sammen med feces som et kvitaktig belegg.

3. Forets energiverdi hos hgner.

a. Forets werdi til livnering.

Da de N-holdige avfallsstoffer i fupleurin (urinsyre og urinsure
salter, kreatin, guanin) er mer energirike enn urinstoffet i pattedyrurinen,
vil 1 g protein hos hgner bare gi 4,2 kcal. omsettbar energi mot 4,5 hos
pattedyr. (1 ¢ urinstoff har en brennverdi pad 2542, urinsyre 2754, kreatin
4275 og guanin 3891 kcal).

At det foregdr lite gjering i fordgyelseskanalen hos hgna, gjgr at
1 ¢ kullhydrater gir flere omsettbare kalorier hos hgna enn hos storfe.

Pr. kg kroppsvekt skiller hgna ut i middel bare 1/50 av den metanmengden
storfeet skiller ut.

I forspk ga witchell m.fl. 44 g mais med 181 keal. De fant 28 keal
i gjpdsla. 153 kcal eller 83 % var resorbert. ilaisens omsettbare energiver-
di utgjorde altsd 83 » av bruttoenergiverdien.

De samme forskere fant at ei hgne i ro ofF med helt tom fordgyelses-
kanal hadde et varmetap pd 110 kcal i ddpenet (grunnstoffskiftet). Etterat
hgna hadde fatt 75 g maisgrgpp, ble varmetapet fgrste dagen 134 og andrs
dager 124 kcal eller 24 og 14 kcal mer enn da h¢na sultet.

24 + 14 = 38 kcal termisk energi pr. 75 g mais eller 507 keal pr. kg
mais.

Etter dette kan en sette opp disse verdier for 1 kg mais.

Bruttoenergi 4020 kcal

Omsettbar ensrgi 3340 " =83 %
Termisk energi 507 "™ =13 "
Nettoenergi i livnmringsforet 2833 " =70 0"

Regner en at bygg er 12-15 % mindre verdt hos hg¢na enn mais skulle
1 forenhet ha en nettoenergiverdi i livneringsforet hos hgna pd ca.
2450 kecal.

Fritz Bachmann i Sveits i melding fra Fjegrfekongressen i Kgbenhavn
1948 s. 248:

Nettoenergien til vedlikehold utgjer 70-75 % av den omsettbare
energl tilgjengelig til livnering.
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Regner en med lMgllgaards 2664 omsettbare kcal pr. forenhet blir
tallene for forenhetens nettoverdi i livnering:
2664 x 70 % = 1865 netto keal.
2664 x 15 4% 1998 n n

Regner en som Joel Axelsson med 2841 omsettbare kecal pr. forenhet,
vil forenhetens nettoverdi i vedlikeholdet bli 2841 x 70 % = 1989 kcal eller
2841 x 75 % = 2131 kecal.

b. Forets verdi til vekst.

I et forsgk ga 1 kg fordpyelig nering i mais en avleiring hos smi-
kyllinger pa 3050 kcal. Regner en 10 % vann i mais og at det organiske tgmr -
stoff i mais fordgyes med 87 %, vil 1 kg mais ha en nettoenergiverdi ved
vekst hos kyllinger pd 2388, eller pr. forenhet 2000 - 2050 nettokcal.

c. Forets verdi i fettproduksjon.

Bachmann bestemte nsringsstoffenes fettavleiringsevne hos hpgner ved
respirasjonsforsyk.

Til et grunnfor av kornfor (mais, havre, bygg, kveite) og gritt,
ga han henholdsvis 30,0 g potetstivelse (fordgyelighetskoeffisient 90),
30,0 g protein-mineralblanding, (70 % kasein, 14 % eggalbimin, 8 % kveite-
kleberprotein, 7 % CaC;% og 1 % NaCl, fordgyelighetskoeffisient 91-97) og
15,3 g jordngttolje (fordgyelighetskoeffisient 98-99).

Bachmanns resultater er her stilt sammen med Kellners, Fingerlings



!
i

o1 2 1 3 1 4 5 6 |7 8
| Bto ! Ford. Cmsettb.) Netto | Netto i % av ! Fettav-|Stivelses-
. kcal. kcal. | kecal. kcal. ! Ford.‘Omsettb{ leiring {enheter
1 kg stivelse ' 4185 } | | ;
Storfe | . 4185 | 3760 ; 2360 56 i 63 | 248 1,00
) | ! .
Sau } ; i 3661 i 2504, | 69 | 264
Svin ! | 4185, 4181 | 3491 83 | 83 367 1,00
Hgns ; 4185 1 4185 | 2393 | 57 |57 252 | 1,00
Kaniner i ! 4267 ; 2590 61 ; 273 1,00
! : f { i
1 kg protein | 5710 | | |
Storfe i 5710 ' 4660 2240 39 j 48 1 235 0,94
Svin , | 570 | 4733 ' 3511 62 | T4 | 367 1,01
| |
Hgns | 5710 | 4516 2475 43 | 55 260 1,03
! K 1
Kaniner : I 4963 2213 f 45 233 . 0,85
1 !
1 kg fett . 9500 | |
Storfe | 8820 | 8820 i 5700 65 i 65 598 2,41
Svin : 9500 | 9500 ' 8608 91 : 91 906 2,47
|
Hgns i 9500 | 9500 | 7445 | 78 | 78 %8 | 3,n
L — L
T T {
Kaniner { { 9188 ! 5798 63 | 610 | 2,24
d, Forets verdi i eggproduksjon.
1l kg egg inneholder ialt
126 g protein & 5,7 kcal = 718 kcal
97 " fett " 9,3 " = 902
5 " kullhydrater 4 3,8 kcal = 19
1639 kecal

Av produks jonsforets innhold av fordgyelig energi

i eggene:

fikk Bird og Sinclair igjen

desember (sdlenge hgnene ikke var helt utviklet) 74 %
63 "
57 1
64 "
60 )]

63 2%

april
mai
juli

august

liddel
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Brody regner at 62 % av produksjonsforets innhold av fordpyelig
energi kommer igjen i mjglka.

Regner en at bygg har det samme innhold av fordgyelig nsring til
hgna som til ku, og regner med Mgllgaard at 1 kg byge med 14,5 % vann (1 for-
enhet) inneholder 3155 fordgyslige kecal, skulle 1 forenhet produksjonsfor

5 x 6
g 100 -

1 kg bygg eller 1 forenhet skulle da gi
d.v.s. 0,825 forenheter pr. kg egg.

= 1988 kcal i egg.

. 1988

1639 keal = 1,213 kg egg,

I melding fra fjgrfekongressen i Kgbenhavn s. 248 regner Bachmann

at av produksjonsforets omsettbare energi kommeq_ég:ég_fLigggp i egget.
50 % av forenhetens omsettbare enerpi gir 1332 kcal og 60 % 1598 kcal.
Av disse tall kan en regne ut hvor mys egg 1 produksjonsenhet vil gis

1332 =
1535 kcal = 0,8126 kg egg

1598
1639 kecal

0,9’75 T n

Bachmanns resultater synes sdledss & ligge langt til side for Bird og Sinclairs.

4o Figrfsets kritiske temperatur.

Journal of Agric. Res. 1927 s. 549 angir den kritiske temperatur for
en sultends hgne 1 ro til 16-18° C, - andre kilder angir 21° ¢.

Fra melding fra fj¢rfekongressen 1939 s. 169: Forelgpige granskinger
tyder p& at hos el hgne i ro og/gbm fordgyelseskanal ligger den kritiske
temperatur ved ea. 28° C. Faller eller stiger yttertemperaturen med 7° C,
auker stoffomsetningen med ca. 10 %. Ved en yttertemperatur pa 130 C var
omsetningen 35 % stprre enn ved 28° C.

vitchell m.f1. bestemte 002 produks jonsn for sultends red rhode
island hgner -ved ulike ytre temperaturer, og fant at den kritiske temperatur
i middel for 12 hgner var 16,5° C, men med variasjoner helt ned til 12° C
og opp til 23° ¢. lMiange regner at innenfor en yttertemperatur pa 16-26° C
auker ikke stoffskiftet hos den sultende hgne i ro.

Mitchell regner med at for ei 2,25 kg tung hgne auker varmeproduksjo-
nen med 2,6 kalorier for hver °F som yttertemperaturen kommer under den
kritiske. Han setter den kritiske temperatur for ei sultende men aktiv
hgne til 2 5 C og for ei aktiv hgne i god verping pa god foring til + 7 -

+ 9, 59 ¢.
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Hos el hgne i full produksjon og aktivitet, vil forets termiske .u.
energi dekke varmebehovet sjy¢l ndr temperaturen kommer ned i + 8 - ¥ 10° ¢.
len om natten nér hgna sitter pa vaglen og med mer tomme fordgyelsesorganer,
ligger den kritiske temperatur ved + 40 C (?). Temperaturen i hgnehuset
bgr jo helst ikke ga under 10° C, spesielt nir luften inneholder meget
fuktighet.

I en lang vinternatt ndr héna er i ro og det blir lite i fordgyelses-
kanalen, vil yttertemperaturen lett komme under den kritiske temperatur.

Et godt kornfor til kvelds vil her v=z=re pa sin plass.

For kyllinger under 4 dager er den kritiske temperatur regnet til
35-36° C. En hggere eller ligere temperatur auker stoffomsetningen med 15 %
for hver 4° C. Ved 25° C var omsetningen dobbelt sd stor som ved 35-36° C.
Kyllingene greidde ikke & kompensere varmetapet og dgde ndr kroppstempera-

turen sank.

5. Neringsbehovet hos hgna.

Neringsbehovet oppgis vanlig i forhold til levendevekt og produsert
vektauk eller egg. Etter amerikanske forsgk skal det veare merkbar skilnad
mellom de enkelte dyrs evne til & nytte foret. Denrs evne er dels genetisk
bestemt. Det er nevnt at brukskrysninger ofte nytter foret bedre enn rase-
reine dyr. Men i linjer hvor anlegg for god fornytting er hggt utviklet,

vil evnen til & nytte foret vare like god eller bedre innen de reins raser.
Det blir jo ogséd i avlsarbeidet med de reins raser at en eventuelt kan lage
stammer med anlegg for god fornytting.

Hgnenes produksjonsevne er stor. I de egg den verper i et &r kan det

vare 4-6 ganger sid mye tgrrstoff som &t tgrrstoff den har i kroppen:

16 kg egg med 32,4 % t¢rrstoff gir 5,2 kg tgrrstoff, og ei 2 kg tung
hgne med 44 % tg¢rrstoff gir 0,9 kg terrstoff: %f% = 5,8 ganger.
"Ei 500 kg ku mdtte gi omlag 10 000 kg mjglk i &ret for & holde
samme mal.
Hgna trenger mye ensrgi, godt protein, mineraler og rikelig med
vitaminer om den skal gi mange og hggverdige mategg, og rugeegg som skal
klekke godt og gi livskraftige kyllinger.



a, Bshovet for livnering.

Energibehovet.

Hgnene trenger szrlig mye til livngring. De er smd, livlige, har
mange pulsslag i minuttet (350) og trenger 2,6 ganger si mye luft pr. kg
levendevekt som ei ku. Kroppstemperaturen er ogsé h¢g, 107° F (41,50 c).

Mitchell m.fl. haade sultende hgner og haner i respirasjonsapparat
og beregnet varmeproduksjonen etter respirasjonskoeffisienten som om alt
var produsert av N-fritt materiale. I respirasjonsapparatet hadde dyra en
behagelig stilling, men liten anledning til & r¢re seg. Jo mer temperament-
fulle dyra er, jo mer de rgrer seg i respirasjonsapparatet, og jo stgrre
blir varmeproduksjonen. De kom til at varmeproduksjonen (grunnstoffskiftet)

for voksne haner var 852 kcal, og for voksns hgner 805 kcal pr. dag og m2
kroppsflate, eller 55,7 kecal pr. kg levendevekt og dag for haner og 54,7 kcal
for hgner. Hos kapuner var varmetapet 10-15 % mindre enn hos hgnene
(I1linois Agric. Exp . Jourm. of Agric. Res. 1927 s. 942). Respirasjons-
koeffisienten 0,72 viste at varmeproduksjonen nesten bare hadde gitt ut over
fettet.

Bachmann fant en varmeproduksjon pd 662 kcal pr. m2 for r.r.i.hane,
Dukes fant 748 for hgner og Garbortx 677 kcal. Diakow kom til 592 kalorier
for underernmrte hgner og 691 kalorier for hgner i ernsringslikevekt fgr de

s kom i apparatet. @

Hyor mye blir det pr. kg kroppsvekt?

For sma kyllinger er varmeproduksjonen mye mindre pr. m2 overflate enn
hos voksne, men den stiger og nir en hggd ved 5-6 vekers alderen, for deretter

2

4 falle, for & ni det normale for voksne nir de er 70-80 dager.

Varmeproduksjon hos kyllinger og woksne dyr.

Keal pr.m2f Keal pr. kg kropps-
vekt
2 dager gamle (ldg stoffomsetning) 540
’ 14 ] " 750
37 t 1440 166
70 M L | 832 96
B 180 " 859 71
340 " L 856 | 62

(For 28-42 dager gamle kyllinger angir Poultry Nutrition s. 54 liv-
S neringsbehovet til 134 nettokalorier pr. kg levendsvekt).
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Utenfor respirasjonsapparatet nir dyrene fir rgre pd seg og far
mat, er livmeringsbehovet stgrre. For lette og mer rgrlige raser har en reg-
net 55 » og for stgrre og roligere raser 45 % i tillegg til grunnstoffskiftet.
55 kalorier * 55 % = 85 kalorier, og 55 kalorier + 45 % = 80 kalorier.

Har hgner og kyllinger lite fjg¢r, blir livneringsbehovet stgrre.
Kyllingene kan jo til enkelte tider vere nesten nakne, men med el god varme-
mor trenger ikke forbehovet & auke synderlig. Livnmringsbehovet vil jo
rette seg etter yttertemperaturen - og etter hvor mye hgna rgrer seg.

I et kaldt hgnehus kan behovet auke med 10 %, og om sommeren nir det er

varmt og hgnene kan komme i skyggen kan livnmringsbehovet minke med 10-15 %.

Disse tall kan tjene til orientering.
Pr. kg levendevekt og dag:
Grunnstoffskiftet (Brody) 58 kecal
Dyr i ro, men med tilgang pd for 7"
Livnering i praksis (Bird og Sinclair) 98 keal.
Etter dette gar det til fordgyelsesarbeidet 14 kcal og til aktivitet
26 kcal pr. kg levendevekt og dag.
Bird og Sinclair regnet 27-33 g for pr. kg kroppsvekt og dg¢gn til

livnering, eller 54-66 g for til ei 2 kg tung hgne. Bird og Sinclair:

Vedlikeholdsbehovet er stg¢rre si lenge hgna vokser enn senere. Det stiger
ogsé nér hyna har verpet lenge. For 2,4 kg hgrer pi en god "all mash"
rasjon regnet de: Desember 105, april 93, august 104 fordgyelige kecal pr.
kg levendevekt og dag.

Regner en 3155 fordpyelige kcal pa forenheten og 210 kcal pr. 2 kg
hgne og dag, vil en forenhet livberge 15 hgner, d.v.s. det vil gd 66,7 g f.e.
til en 2 kg hgne.

Joel Axelsson regnet at energibehovet til livnzring til en hgne pd

2 kg ligger pd 220 omsettbare kecal pr. dag, og satte opp denne tabell etter
2841 omsettbare kecal pr. forenhet.
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] I

Dyrenes ? Omsettbare ! Forenheter] Dyrenes ;Omsettbarq Forenheteé Dyrenes‘ g foér
vekt kg ' kecal : vekt kg | kecal | vekt k
0,25 3 51 E 0,018 2,25 | 239 E 0,084 | 1,59 | 65,7
0,50 83 {0,029 2,50 257 | 0,090 ! 1,82 | 70,9
0,75 , 111 i 0,039 2,75 275 i 0,097 | 2,04 | 75,9
1,00 | 135 E 0,048 | 3,00 | 2o ! 0,103 E 2,27 | 80,9
1,25 | 158 0,05 | 3,25 309 i 0,109 | 2,50 | 87,1
1,50 180 i 0,063 i 3,50 | 36 | 0,115 2,72 92,0
1,7 200 l 0,070 J 3,75 1 341 ' 0,120 2,95 97,0
2,00 ' 220 0,077 i 4,00 ¢ 357 i 0,126 3,18 | 100,8

hegner en med Mitchell 1 forenhet i livnsringsforet til 2378 netto-
%%%5522; = 80 g forenheter pr. dyr og dag.
Robinson (side 292) regnet 47,5 stivelsesenheter (67 g fus.) som liv~

nering til 1,35 kg kroppsvekt.

kcal, vil en 2 kg hgne trenge

Vanlig blir livoeringsforet regnet & vere propersjonalt med levends-
vekten i 5/8 potens.

Proteinbehov til livnsring.

Det totale behov for protein er bl.a. avhengig av forproteinets
biologiske verdi. Tyske forsgk synes & vise at behovet til livmering varier-
er med verpeintensiteten slik at behovet auker ved hgg verpeintensitet.

I litteraturen finner vi ellers noks& ulike oppgaver over proteinbshovet.

Behovet har vart angitt til 2 mg N eller 12,5 mg protein pr. netto-
kalori. Med 190 kcal om dagentil en 2 kg hgne og med 50 » utnytting av forets
protein, skulle behovet bli 2,38 g x 2 = 4,76 g pr. dyr og dag.

Jull side 296: £n verpehgne trenger 1,38 g ferdgyelig protein pr.
dag eg kg kroppsvekt i livmeringsforet (2 kg hgne 2,76 g).

I praksis har man regnet med at en 2 kg hgne skal ha 6-7 g fordgye-

lig protein pr. dag til livnering eller ca. 80-90 g fordgyelig protein pr.

forenhet livnsringsfor.

b. Behovet til vekst.

Energibehovet under vekst retter seg etter hvor mye energi som av-

leires i det nye kroppsvev. Vekstintensiteten og det stofflige innhold i
det nye vev bestemmes av anlegg, foring og de ytre ferhold. Dyr som far
samme levendevekt som veksne, kan ha ulike vekstkurver under eppalet.
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Anleggene gjg¢r at enkelte vokser mer i de 2-3 fgrste mdnedene og mindre
siden. Men ogsd foring, tida i &ret da kyllingene er klekt osv., kan varie-
re vekstkurven.

En nyklékt kylling dobler sin levendevekt pd omlag 2 veker og ti-
dobler den pd omlag 6 veker. Normalt er veksten forholdsvis stgrst fra 0«4
veker. Deretter minker tilveksten i et noksd raskt tempo til dyra er ut-
vokset.

Den relative vektauk er stgrst i de fgrste levevekene, men den
absolutte vektauk er stgrst i den 3. og 4. mined.

Krysninger vil ofte ha en noe stgrre tilvekst og en noe bedre for-
nytting enn i de reine raser:

Kg for pr. kg tilvekst
til 12 veker.

Kvit wyandotte x red rhode island 3,56
Kvit plymouth rock x tverrstripet plymouth rock 3,79
Tﬁerrstripet plymouth rock x kvit plymouth rock 3,96
Kvit plymouth rock x kvit wyandotte 3,98
Kvit wyandotte x kvit plymouth rock ' 4,52
Kvit wyandotte 4,05
Red rhode island 4,18
Kvit plymouth rock 4,35

Stor vekstintensitet og vektauk auker neringstrangen, men bedrer
ogsd utnyttingen av foret. Ved oppal av kyllinger til slakt er oppzaven a
gl s& mye av en vel avbalansert og nnergisk rasjon som dyra kan ta opp.
Ved oppal av verpehgner vil en mer moderat foring vare bedre.
Hvordan bedre foring (og bedre dyr) etter hvert har fert til sterre
vektauk viser disse tall fra Maryland:
Vekta pd 8 vekers broilers foret pd de respektive tiders standard-
foring:
1930 1938 1946 1954 13955
720 g 8l4g 996 1250 g 1335 g L
1) Ekstra god og kostbar rasjon.

)

Proteinbehovet under vekst varierer med dyrenes alder og vekst-

intensitet. Ogsd proteinbehovet er stgrst i de ferste leveveker. Hane-
kyllingene trenger mer enn hgnekyllingene (hvorfor?). Amerikanerne vil ha
20 % total réprotein i foret til livkyllingene i de 8-12 fgrste veker.
(Til slaktekyllinger noe mer.) Etter hvert senkes innholdet til 16 # mot



oppverping. Kyllinger som

starter pd noe mindre
kyllingenes alder —@ p
protein enn det som trengs

for maksimal tilvekst,

llye protein _ o kan delvis eller helt ta

e ~

-

den reduserte tilvekst

| s ;/// igjen om de senere kommer
| ///// 7 Lite protein pé en tilstrekkelig
. //// proteinrik foring,

Yy

/-

=

Kyllingenes vekt —&

Kyllingenes ulike veksthastighet
ved mye og lite protein i foret.

Oppverpingsalder og oppverpingsveku ble den samme for 3 grupper
kyllinger i et forsgk pa Lille—Hvam, hvor kyllingene under hele oppalet fikk
rasjoner med 140, 132 og 122g fordgyelig reinprotein pr. forenhet.

Hvordan veksten retter seg etter proteininnholdet i foret viser

denne tabellen (Axelsson s. 96):

Protein i foret % 9,8 13,5 17,3 21,1
Fordobling av vekten i dager 26 16 13 11
Tredobling " e 47 28 22 19

Amerikanerne angir ikke bare proteinbehovet, men ogsd » - aminosyre-
behovet. Underskott pd enkelte aminosyrer fgrer til spesifikke wangelsjuk-
dommer som underskott pd vitaminer.

Joel Axelsson: Ved mangel pa isoleusin, leusin eller fenylalamin far
kyllingene en oppad - bakutbpyd tungespiss. Ved glysinmangel fir kylling-
fostrene en forkortet, sammentrengt kropp. Glysin og arginin har betydning

for fjgrdannelsen. Ved lysinmangel blir fjgra depigmentert.

Tallet av ngdvendige aminosyrer er stgrre hos hgner enn hos patte-
dyr (cystin, glutaminsyre, prolin, tyrosin, (Dukes s. 465).

Proteinet i fiskemjgl er vel s bra som proteinet i kjgttmjgl.
Proteinet i oppvarmet soia ligger i verdi mellom disse.

En kunne bytte ut 60 % av soiaproteinet med torula-gjerprotein
uten mindre vekst hos kyllingene. Ble 75 % av proteinet byttet ut ble vekst-
en redusert med 15 %, og ble alt soiaproteinet byttet ut ble veksten redusert
med 23 % (P. Sc. 1956 s. 1144).

Har proteinet en serlig lig biologisk verdi, kan en mitte gl dobbelt

s mye protein i foret for at behovet skal bli dekket. bien prisen pa de
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ulike proteinslag kan stille seg slik at det beste ikke blir det mest

gkonomiske i bruk.

c. Behovet til eggproduksjonsn.

Bnergibehovet .

I et "normalegg" pd 57 g er det 38,5 g (67,6 %) vatn og 18,5 g
(32,4 %) terrstoff.

Det inneholder 7,2 g (12,6 %) raprotein, 5,5 g (9,7 %) rafett,
0,3 g (0,5 %) kullhydrater og 5,5 g (9,6 %) mineraler.

Som alt nevnt vil 1 kg egg inncholde i alt 1639 kcal (1 kg mjglk
med 4 % fett inneholder 750 kcal). Mitchell regnet at 1 kg mais i eggproduk-
sjonen gir igjen 2800 kcal, altsd 0,585 kg mais til 1 kg egg (1640 keal).
Regner en at 1 kg bygg er 11-13 % mindre verd enn 1 kg mais, skulle det g&
omlag 0,65 forenheter til 1 kg egg.

Regner en produksjonsforet i eggproduksjonen til samme verdi som
i fettproduks jonen hos storfe (1 kg bygg 1650 NKF og 1 kg egg 1639 keal)
kommer en til at det gdr 1 produksjonsforenhet til 1 kg egg.

Bird og Sinclair: "En kan regne at gjennomsnittlig kommer 63 %

av produksjonsforets fordgyelige energi igjen i egget. (I mjplkeproduks jonsn

regner Brody &2 %). De fant at foret ikke nyttes like godt i eggproduksjonen

hele &ret. Men hggtverpende og ldgtverpends hgnsr, store og smi dyr, og hgner
av ulike raser bruker like mye produksjonsfor til 1 kg egg". De regnet 0,75 g
for pr. g egginnhold (egg + skall) i desember, 0,97 g i mai eg 0,87 g i juli/

august, i middel for &ret 0,87.

Foret inneholdt 3170 fordgyelig kecal pr. kg., omlag det samms som i
1 kg bygg til drgvtyggere. fegner en 1 kg av B og S's for lik 1 forenhet,
vil det g& 0,87 forenheter til 1 kg egginnhold eller til 1,1 kg egg, d.v.s.
0,80 forenheter pr. kg egg.

P4 Lille~-Hvam var 1,71 kg tunge kvit italiener og 2,37 kg tunge red
rhede island hgner under forkontroll 1330-31. P& en &rsyting pa 180-190
egg brukte italienerne 90-95 gramforenheter om dagen og red rhode island ca.
108 gramforenheter eller 15-20 % mer. De kvite brukte 32-34 forenheter og
de rgde 38-40 forenheter i &ret. (I praksis kommer et stgrre eller mindre
forspill til. Det kan dessverre av og til vere stort.)

Regner en 72 gramforenheter som livnering til 1,71 kg hgner, skulle
det bli 18-23 gramforenheter igjen til 28-30 gram egg, d.v.s. ca. 75 gram-
ferenheter til 100 g egg.

Ved potetforsgkene pd Sem brukte plymouth rock hgner 105 gramfor-~
enheter om dagen til 28,9 g egg, og kvit italiener 90 g forenheter om dagen



til 34,1 g egg.

Zn har mange tall for det totale forforbruk hos verpehgner.
Spgrsmélet er hvordan det skal deles pa livnering og produks jon.

Farmers Bulletin nr.1841 - novbr. 1939 s. 2 - oppgir 36 g vatn
og 42,5 g for som produksjonsfor til 1 egg. Det svarer eventuelt til 0,73
forenheter til 1 kg egg.

Jull side 344¢ Det regnss med 71 g for som livnzring til ei 1,82
kg tung hgne og 87 g til el 2,50 kg tung hgne. Til et 56,7 g egg (90-95 kcal)
regner han 63,5 g produksjonsfor, d.v.s. 1,12 kg for pr. kg egg. P& side 345
regner han 32,23 g for til 28,35 g egg, d.v.s. 1,136 kg for pr. kg egg.

Winter - Funk angir side 275: Ei 1,83 kg hgne trenger 65,8 - 103 g
for til livnering og 624-801 g for til 1 kg ege.

For ei hgne som veler 1,8 kg og har en verpeprosent pd 75 (42,52 g,
egg) kan en s sette opp disse talls

Jull: Winter - Funk:
Livneringsfor, g 70 (65,8 — 103) 85
Produksjonsfor, " 49 (30,78 - 38,31) 34
Dagsfor 119 ¢ 119 ¢

Proceeding Cornell Nutrition Conferance s. 493
Ei hgne pd 2,04 kg trenger:
75,87 g for i liviering
63,56 " " til produksjon av 56,7 g egg, eller 1,12 kg for til 1 kg egg.

Nutrients hequiments for poultry 1954 s. 23 oppgir praktisk talt
samms tall som Jull: 70,8 g for til 1,82 ké hgne og 1,13 kg for til 1 kg egg.
Lippincott (s. 265) beregner arsforet etter formelen: Arsforet i
pund F = 25 + 8 + Egg/7. (W er kroppsvekt i pund og egg er antall 3rsegg.)
Ei 5 punds hgne med 210 &rsegg trenger dette:
F=25+(8+5)+ (3%9,= 30) = 95 pund for.
Omsatt til "norsk" kunne en gjengi formelen slik:

F=11,35 + 8 K + 553%%15953 = kg for i &ret. Etter denne formel vil ei
3

2 kg hgne med 180 egg trenge: 11,35 + 16 + 11,61 = 38,96 kg for.

I Beltsville ble det brukt 8 % fett i foret til verpehgner.
Kaloriinnholdet auka de med 17 % og prisen bare med 6 %.

I Ohio fikk kyllinger og kalkununger 2-5 % fett i foret. Kyllin-
gene vokste bedre. Bide smult, bomullsfrgolje og soiiolje kan brukes.

Inntil videre blir vi stéende ved & regne 1 forenhet til 1 kg egg.
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Proteinbehovet (eller behov for aminosyrer) i eggproduksjon.

Et kilo egg inneholder 126 g protein. Regner en med en utnytting
pa 50-60 %, md det i produksjonsforet til 1 kg egg vare 250-210 g fordgye-
lig protein. Regner en som i mjglkeproduks jonen med 70-75 % utnytting,
rekker det med 180-168 g.

Regner en 1 forenhet produksjonsfor til 1 kg egg, md hver forenhet
produks jonsfor etter dstte inneholde henholdesvis 250-210 g eller 180-16€ ¢
fordpyelig reiunprotein. Regner en 0,8 f.e. til 1 kg egg, md hver forenhet
inneholde 260-300, 225-210 g.

Til et 57 g egg med 7,2 g protein skulle det trenges 10-11,5 g
fordgyelig protein i produksjonsforet.

For ei 2 kg hgne med 50 og 100 % werping fér en disse tall:

1. Vedlikehold 80,0 g f.e. - 6,0 g ford. reinprotein
Produks jon 28,5 " v _ g7 n "
Sunmn 108,5 g fee. - 11,7 g ford. reinprotein

pr. forenhet 107,8 g ford. reinprot.

2. Vedlikehold 80 g fee. - 6,0 g ford. reinprotein
Produksjoa 57 " " 11,4 " " "
Sum 137 g feeo 17,4 g ford. reinprotein

pr. forenhet 127,0 g fordgyelig reinprotein.

Amerikanerne angir at dagsforet til verpehgner skal inneholde 15-
16 % raprotein av god kvalitet. Det skulle svare til 12-12,8 % fordgyelig
reinprotein. Unghgner som vokser skal ha 18 % riprotein, og eldre hgner
greier seg med 13-15 %.

Poultry Nut. 144-47: Enkelte individer holdt seg i hgg verping
med 12-13 %, mens andre individer mdtte ha 14-15 % protein for & verpe godt.

Forsgk med 10-12-14 og 16 % raprotein ga best resultat for 14 %.

At enkelte dyr preier seg med en 1l3g proteinprosent kan henge sam-
men med anlegg, men ogsd med at de eter mer og med det fé&r i seg nok protein.

Et dagsfor pa 130 g med 12,0 % rdprotein = 15,6 ¢

- " < J00 " 15,6 " i = 15,6 ]

Bruker en energirike rasjoner (lite trevler) mi rasjonene inne-
holde mer protein enn nir rasjonene er mer volumingse.(Hvorfor?)
Derfor ser en ofte at det regnes med stgrre proteinprosent i Amerika enn
i England.

I forsgk pd Lille-Hvam 1931-33 med ulike mengder protein i foret
til hqur fikk en dette resultat:

b



Verping
104 g reinprotein pr. f.e. totalfor 32,9 g egg
115 " n n 1 1" 33,3 n n
127 n n 1" n n 32,9 n n
95 n 1 n 1§ n 27,0 " n
104 " " " " 26,8 1" 1
116 " " " n n 30,8 " n

Det ble tatt f& analyser av forslagene, og en regnet med fortabel-
lenes fordgyelsestall og forenhetstall for ku.

Ved forsgkene med mjglk og poteter ved Statens Smibrukslarsrskole
ga hgner med 112 g fordpyelig protein pr. forenhet like god yting, 31,5 g
egg om dagen, som de som fikk 122-125 g pr. forenhet. Men rasjonene varier-
te ogsd med omsyn til andre forhold enn proteininnholdet.

llange hgneflokker greier nd gjennom lengre tid & holde en verpe-
prosent pad 70-80 eller & verpe 40-45 egg om dagen. Til en slik intens
verping md det mer protein til enn til en midlere verping. (Fri tilgang pd
proteinrikt mjglfor.)

P. Sc. 1956 s. 1159: Med 12-13 og 14 % protein i foret var verp-
ingen 71-76 og 74 4. Hgnene pd 12 % letna i vekt. PA 10 % protein gikk
ytinga under 60 %.

Carpentgp s. 353: Av total-rdproteinet i forrasjonene fikk han
15-16 % igjen i eggene nir hgnene fikk bare 11 % protein og alt protein kom
fra mais, havre og bygg.

Fikk hgnene tilskott av 3 % fiskemjglprotein, fikk han dobbelt s&
mange egg, og 20-24 % av proteinet igjen i produktene. Med verpeprosenter
p& 23,5 og 40 skulle det i eggene vmre henholdsvis 1,7 g og 2,8 g protein
og i foret 1,7 g x I%%%g =1l g, o0g 2,8 ¢gx lg% = 11,7 g. Det gode protein
nyttes bedre.

N&r h¢nene myter md de ha protein til de nye fjgr. 12-21 % av
kroppens energiinnhold, og 10-25 » av dens N-innhold kan vere bundet i
fjerdrakten.

Ei red rhode island hgne i myting skilte ut 219 mg endogent kvel-
stoff mot ei ikke mytende 144 mg.

Fjgra inneholder meget cystin, og en far bedre nytting av protein-
et nér foret i mytetiden inneholder forholdsvis mye cystin. Mais, kveite,
havre og mjglk er rike pad cystin.

Da en ga tilskott av 145 g cystin til ei hgne under myting, gikk
mengden av endogent kvelstoff ned fra 239 mg til 137 mg. Protein-innspar-
ingen svarte til kvelstoffinnholdet i cystinet (Jull s. 278).
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Gir en for lite protein under myting, md hgna ta protein til f jgr-
laging fra kroppen, med det resultat at mytinga tar lengre tid og kroppen
svekkes og utviklingen i eggstokken sinkes.

I tidligere tider var forrasjonene til hgnene ofte s& proteinfattige
at hgnas verpeevne pd langt nzr ble nyttet. Forholdet gjelder nok pd enkelte
steder ogsd idag. Men en vinner heller intet ved & bruke stort proteinover-
skott. Det auker pikjenningen pd hgna (gikt, blodegg).

I et tysk forsgk ble det imidlertid ikke stgrre utrangering i de
grupper hvor hgnene fikk noksd store proteinoverskott, men hgnene ga heller
ikke flere egg. Men ble det brukt stgrre mengder kvalkjgttmjgl ble det
st¢rre utrangering. Konklusjonen ble at det mer var konstitusjonen - dyra

sine anlegg enn andre ting som virka inn pa utrangeringa.

Det synes & vzre det beste at hgnene fér ei blanding av plante-
protein og dyreprotein. A ra fullgode resultater med bare planteprotein er
vanskelig, men tilskottet av mineraler og vitaminer spiller ogs& en stor

rolle.

En hane para 9 ganger om dagen da den fikk alt proteinet som plante-
protein, men para 17-18 ganger da den ogsd fikk noe dyrisk protein.

Flere foster dg¢de i den andre rugeveka i egg fra hgner som bare var
fora med planteprotein. Gir hgnene ute pad grasbakke (hvor de jo ogsd far
insekter og larver) greier de seg lsttere pa "bare" planteprotein.

P. Sc. 1956 s. 1150: Ei eggleggende hgne md ha arginin, histidin,
isoleusin, leusin, lysin, methionin, fenylalanin, threonin, tryptofan og
valin. Hgna trenger ikke glysin, som kyllingene mi ha for maksimal vekst.

P4 en lysin-fri diét blir fjgra avfarget (depigmentert). Protein-
et i solsikkemjgl er fatbig pd lysin. Avfargingen kunne ikke kompenseres
med tilskott av f.eks. folinsyre, koppersulfat, tyrosin eller jodkasein, alt
Sammen emner som en mener tar del i pigmenteringen av fjgra.

Med de ngdvendige forbehold kan en regne at ei 2 kg tung hgne vil

trenge:
I dagsforet, g 3 G pr. f.e. ,E‘G°Pr;d;
Yting | Dagsfor, g f.e. Tot.réprot. Ford.reinp. Tot.réprotJFord.reingtgzaiforez
Livnering 80 7,5 6,0 94 75 -,
%{g e§g Prod. 19 4,8 3.8 250 200
€/ | Total 99 12,3 9,8 124 99 19
Livnering 80 7,5 6,0 94, 75
%ég e§g Prod. 29 7,3 5,8 250 200
&/ | Total 109 14,8 11,8 136 108 27




R4

I dagsforet, g. G pr. f.e. iéi'?r;dév
Yting Dagsfor, g f.e. Tot.réprot.éFord.Fein— Tot.raprot. Fo?d. totalforet
i protein reinprot.
T
2/3 Livnering 80 7,5 6,0 94 75
(35 vgg. Prod. 38 9,5 7,6 250 200
€/ | Total 118 17,0 13,6 144, 115 32
1e Livnzring 80 7,5 6,0 94 75
(57gg) Prod. 57 14,3 11,4 250 200
8/ ! Total 137 | 21,8 17,4 159 127 &2
Av disse tall kan en viders regne ut:
Antall egg( Verpe-| G egg ! For pr. dagf F.e.pr.g Relativt | Forutgifter x)
pr. ar % pr. dag.: g f.e. kg egg | forforbruk| pr. kg egg, kr.
|
122 33 19 i 99 5,21 217 4,17
183 50 29 ' 109 3,76 157 3,01
244, 67 38 | 118 3,10 129 2,48
365 100 57 137 2,40 | 100 1,92

x) Det er regnet med 80 ¢re pr. f.c.

og kanskje ogsd p& grunn av mindre hgvelig forsammensetning.

de ofte verper mindre og fordi de trenger mer livnaringsfor:

I praksis vil forforbruket ofte bli noe stgrre pd grunn av forspill

De mellomtunge raser vil bruke mer for til 1 kg egg, dels fordi

lev.vekt % Egg i aret ? F.e. i &ret i F.e. pr. kg egg !Forutgift Prey)
‘ ‘ kg egg, kr.
1,36 f 100 stk. 5,7 kg 27,6 4,8, 3,87
" 200 " 11,4 " 33,3 2,92 2,34
n 300 " 17,1 " 39,0 2,28 1,82
2,27 100 stk. 5,7 kg 36,7 6,44 5,15
" 200 " 11,4 " 42,4 3,72 2,98
" 300 " 17,1 " 48,1 2,81 2,25
3,18 100 stk. 5,7 kg 44,8 7,86 6,29
" | 200 " 11,4 " 50,5 by43 3554
n 300 " 17,1 56,2 | 3,29 2,63

x) Det er regnet med 80

gre pr. forenhet.

Hvor store vil forutgiftene bli om forenhetsprisen var 50 eller 60 gre?
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Ved avkomsprgvestasjonen pd Favrholm kom en i 1953/54 til disse

resultater:
lett rasses 237 egg - 13,9 kg - 2,10 kg kroppsvekt 3,67 f.e. pr. kg egg.
Mellomtung ": 220 " -13,1 " - 3,20 " " 4,30 " moomoom

Forforbruk haner: Tysks 2,5 kg - 130 gramforenheter
Norsk: 2,3 " - 110 - n -

6. Behovet for mineraler.

En hgnekropp inneholder omlag 3-4 % mineraler, og ett egg 10 %.
I ensidige rasjoner kan det bli stor mangel pd mineraler: Ei hgne med 50 %
verping som bare fikk mais mdtte daglig ha 1,6 kg mais for & f& nok mineraler
til vedlikehold, og 1500 kg til ett egg! Kornslagene fér verdi fgrst ved
tilskott av mineralsr. Sildemjglets verdifulle mineralinnhold er en &rsak
til den rang det har som formiddel.

I forrasjoner laga av de vanlige forslag kan det lett bli mangel pad
Ca, P, Na, C1, Fe, J og Mn. En enkel mineralblanding som 40 % beinmjgl, 40%
skjellsand eller kalksteinsmjgl og 20 % salt, kan ofte vere nok til & rette
pd manglens. En mer allsidig er: 27,97 % beinmjgl, 50 % skjellsand eller
kalksteinsmjgl, 20 % salt, 2 % jernsulfat, 0,02 % kalijodid og 0,01 % kop-
. persulfat. (Mangan i kalksteinsmjgl?)

a. Mineralbehovet til livnering.

Etter Mitchell skal ef 1,75 kg voksen, ikke verpende hgne trenge
0,08 g Ca pr. dag. Regner en med at 40 % av kalsiumet i foret resorberes,
skulle det da trenges 0,20 g Ca og 0,13 g P i foret (eller 0,35 % Ca og
0,20 % P av foret (Axelsson s. 107-108).

b. Mineralbshovet til wvekst.

Med den raske vekst som er karakteristisk for kyllingense, fér de
et stort mineralbehov. Ved mineralunderskott blir matlyst, trivnad og
vekst mindre. Ved mangel pd kalsium spesielt, far knoklene ikke den ngd-
vendige fasthet og styrke. Det kan g4 s& langt at kyllingene ikke klarer
4 sti pi beina.

Beinsvakhet, som er en vanlig vanske under kyllingoppalet, kan
ofte skyldes mangler ved mineralinnholdet i foret.
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Mineralbehovet retter seg i hgg grad etter veksthastigheten.
Behovet er serlig stort under den raske vekst i de fgrste levevekens.

Hanekyllingene vokser raskere og har et stgrre behov enn hgnekyllingense.

Kalsium og fosfor.
Vanlig er det kalsium og fosfor det i fgrste rekke er spgrsmil om.
Analyse av skjelettets innhold av Ca og P, av blodets innhold av uorganisk

fosfor, og rg¢ntgenfotografering av knoklene kan vise hvor langt forbeininga
er kommst, og gi orientering om forets innhold av Ca og P holder mil (Nils
Olsson).

Forholdet mellom Ca og P er viktig. Blir det et stort overskudd
av Ca, blir kalsifikasjonen mindre, og et stgrre overskudd av P kan fgre til
perosis.

En forrasjon med 0,50 % P ga i et forsgk stgrre avleiring av bade
Ca og P enn en rasjon med 0,26 % P. Men en auke av fosforinnholdet fra 0,50
til 0,83 % auks hverken kalsium - eller fosforavleiringen.

Jespersens 1,0 % Ca og 0,5 % P virker nettopp rakitogent. En mi
opp mot 1,5 - 2,0 % Ca og 0,75 % P.

Lippincott s. 261l: Til vekst er det nok med 1 % Ca og 0,6 % P av
totalforet. Men minst 1/3 av fosforet mad vere "ikke fytin fosfor". Og det
meste plantefor har noe av fosforet.som fytinfosfor. Kornartene kan ha 3/4
av fosforet som fytinfosfor.

Poultry Science 1955 s. 53:

P-behov hos kyllinger 0,75 % - O - 3 veker
0,60 " - 3 -10 n
0,42 " 10 veker til verping

Hanekyllinger bgr ha 0,75 % P til 8 veker
P-behov til verpehgne 0,43 "

D-innholdet i foret, sollys eller ultrafiolette strédler virker inn
pd behovet for og pd utnyttingen av Ca og P.

Far kyllingene gd ute pa beite i sol kan de fa en god utvikling
uten ekstra tilskott av mineraler.

Torleif Hansen, Tonnes gir kyllingene matjord helt fra de er smd

- slik en gjgr det til smigris.

Det er vanlig & regne at det skal vere 1,0 - 1,3 % Ca og 0,6 -
0,75 % P 1 foret til kyllinger. Hvor mye Ca og P er det i mais, havre,
soia, sildemjgl? Hvor mye er fytinfosfor?
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Arch. f. Gefl. 1933 s. 363: 28 dager gamle kyllinger ble satt i
3 grupper i 7 veker. Gruppe 1 fikk ikke "gritt" (tyggecteiner), gruppe 2
fikk kalksteingritt og gruppe 3 fikk flintgritt.

Fornytting: Crupps 1: 100, gruppe 2: 80 og gruppe 3: 120.
Gritt virket heldig, men kalksteinsgritt virket uheldig. Kyllingene fikk
da for mye kalk.

Koksalt, NaCl.
I kyllingforet skal det minst vare 0,5 % NaCl. Det kan gjerns

vare 1 % salt i fgrste veke, seinsre greier det seg med mindre. Bruker en

kornfor ved siden av, bgr en ha noe mer salt i mjglforet. Ved Institutt
for fjgrfe og pelsdyr ble veksten sterkt nedsatt da kyllingene ikke fikk
koksalt tid en ellers god blanding med 0,23 % salt. S& snart saltinnholdet
kom opp i 0,4 - 0,5 % ble matlyst og vekst mye stgrre. Kom saltinnholdet
opp i 0,6 - 0,7 % hadde en ingen verknad av en ytterligere auke. Kyllinger
som fikk 5 - 6 % salt i foret drakk mye vatn, gjgdsla ble flytende, og

kyllingene skilte ut vatn over hele kroppen sd hele kyllingen var vit.

Jod og mangan.

Amerikanerne bruker ofte "jodert" salt, tildels ogsd "manganert"

salt for & sikre dyrens jod og mangan. Av mangan regner de 50 milligram

pr. kg totalfor, og av jcd 0,5 milligram. Manganmangel vil ofte fgre til
perosis (hasehalthet). Perosis er en beindeformitet som kyllingene helst
far i de 7 fgrste veker - mest i 3. veke. Den ytrer seg ved at beina blir
forkortet, vridd eller bgyd, haseleddet svulmer opp og blir avflatet, lgpet
kan bli vridd utover og danme en vinkel utad pa 90° fordi akillessenen har
glidd ut av sitt leie.

Perosis har intet med rakitt & gjgre, og skyldes heller ikke D-
mangel. Mangel pd Mn vanskeliggjgér utnyttingen av Ca og P og kyllingene
far ofte kortere bein. Kalkavleiringen kan vere i orden, askeinnholdet
normalt og ingen paviselige histologiske endringer. Utenom mangelen pid Mn
vil stort overskott av uorganisk fosfor, av havre, ris- og kveiteavfall
vere en vanlig &rsak til per .sis. Et P-innhold i foret pd over 1 % kan i
betydelig grad auke antallet av perosistilfeller. Forsgk har vist at ris-
kli virker sterkere forebyggende enn bare riskliaske. En har derfor tenkt
seg at visse organiske faktorer - med eller uten mangan -~ er virksommse.

Cholin og biotinmangel kan ogsd bli &rsak til perosis.

Overskott av Ca og P 1 tungtopplegselig form gjgr mangansaltens
tyngre opplgselige og mindre tilgjengelige - og kan bli drsak til mangan-
mangel og perosis. Skjellsand virker ikke s& uheldig som beinmjgl og rent



Ga3(P04)2.

Perosis kan bare forebygges, men ikke kureres. (Feeding Chick. s.
21 og 22).

Kornartene, kjptt- og beinmjgl, fiskemjpl og mjplk er fattig pd Mn.
I kornet er det mest i de ytre deler. Riskli inneholder mye, kveitekli

inneholder heller ikke s& lite. I grgnnfor er innholdet variabelt. Bra
mye er det i gstersskaller og kalkstein (Feeding Chick. s. 23).

Kyllingene har ikke noe stort jernforr&d nir de klekker. Derfor
md kyllin-foret inneholde visse minstemengder ogsd av jern, hva det vanlig-

vis gjer.

c. Mineralbshovet til eggproduksjon.

Ca »g P,
Undsr e ggproduksjonen er  kalsiumbehovet szrlig stort. Mineral-

innholdet i et egg pd 56 g*¢

1,98 g Ca

0,027 g Mg

0,067 " K

0,073 " Na I plommen og kviten: 0,03 g Ca
0,001 " Fe I skallet : 1,95 "
0,115 " P

0,114 " S

0,088 " C1

En ser at et egg inneholder ca. 2 g Ca og 0,12 g P.

Eggets innhold av Ca, J, Cu, Fe og Mn kan pavirkes av foringa.
Skallet som utgjgr omlag 10 % av epgvekten, bestdr vesentlig av kullsur kalk.
Megns nesten alt kalsiumet er i skallet, er fosforet konsentrert i plomma,
vesentlig bundet til proteinet. Kalkinnholdet i blodserumet hos ei hgne
i sterk verping, er 2-3 ganger s& stort som hos ei ikke verpende hgne, og
hos haner. (Jull s. 276). Hgneblod inneholder 3-4 panger s& mye P som
blod fra pattedyr.

Morgan og Mitchell har pdvist at unghgna er i negativ kalsium-

balanse i den fgrste tida den verper, men senere kan den bli i positiv,
sj¢l om den er i verping. Ei hgne i sterk verping kan altsd bruke noe av
det Ca og P som er i skjelattet (som kua i laktasjonsperioden). Hele 25 %
av kroppens lager skal kunne tas under verping nir det er lite Ca i foret.
En kan da pavise en auka utskilling av fosfor med gjgdsla fra nedbrutt

fosforsur kalk.
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Underskott p4 kalsium i foret virker ikke pd kalsiuminnholdet i
plomme og kvite, men skallene Llir darligere, egga klekksr darligere, dst
blir farre egg og veikere kyllinger. Omlag 75 % av den nyklekte kyllings
Ca-innhold stammer fra eggskallet. Innholdet av Ca og P i hgnas skjelett
minker, og hgna kan fa skjevt brystbein.

I forsgk péd Landbrukshggskolen med lite Ca i foret verpa hgnene
egg med relativt gode skall, men flere hgner ble lamme i beina.

Tynt eller darlig skall kan ogsd ha sin &rsak i mangler ved kalk-
kjertlane i egglederen. Er det ei enkel hgne i besetningen som verper egg
med darlig skall, bg¢r fen slaktes. Er det mange, bgr foring og stell endres.

Zalsiumbehovet og kalsiumomsetningen er avhengig av verpeintensite-
ten og av fosforinnholdet i blodet (foret), tilgangen pd mangan, pd vitamin
D og ultrafiolett lys.

Skal kyllingene helst ha 1,6 (1-2) deler kalsium pd hver del fosfor,
mi verpende hgner ha 2,4 deler Ca eller mer pd hver del fosfor. [Forets inn-
hold av fosfor vil virke pd kalsiumbehovet.

Disse tall gir et inntrykk av kalsiumbehovet til eggproduksjonen:

Nr hena verper Utnytting av forets innhold med
100 % i 50 %

1 egg om dagen 2l ¢ Z 4y2 8

3/4m now ! 1,6 A 3,2 "

1/2 0w ' i 2,2 "

Ei hgne i hgg verping trenger sdleis 3-4 g Ca om dagen i foret,
mens ei middelverpende greier seg med 2-3 g. Blander en 4 % Ca i foret til
verpehgner, vil ogsd «de hggst verpende f& nok, men de ldgtverpende far mer
enn det som er heldig og sunt. Med 2 % fér det hggtverpende for lite og md
ta fra kroppen. Derfor er det riktig & gi skjellsand og kalkstein szrskilt.
Stort overskott av Ca i foret er uheldig. Det vanskeliggj¢r utnyttingen av
manganet og det blir ferre egg og darligere klekking. En regner i middel
2,25 % Ca 1 verpeforet.

Vi regner at kyllinger og hgner skal ha omlag like mys fosfor i
foret, ca. 0,6 - 0,8 % av totalforets tgrrstoffinnhold (for med 15 % vatn),
derav minst 0,45 % fytinfritt.

Koksalt.
Ogsé hgnene md ha koksalt. Det har oppgaver i stoffskiftet, og
ved underskott blir appetetten liten. En del Cl gdr med ved omsetningen av
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den kullsure kalken - til CaCl2. Ved "all mash"-foring regner amerikanerne
0,5 % koksalt i mjglforet elle» 1 % om en bruker mye kornfor ved siden av.
Kommer det opp 1 2 % gdr det utover helsetilstanden (Tierernfhrung 1935

s. 169). Hgna har ellers ord for & vare szrs gmfintlig overfor salt. En
hgne som ikke har tilgang pd vatn, skal dg ndr den fér 4 g salt pr. kg
levendevekt. Har den tilgang p& vatn, tdler den godt 4-5 g. Hgner ved
Institutt for fjgrfe og pelsdyr som fikk 6,5 % koksalt i foret hadde en
nzrmest normal verping. De drakk ca. 3 ganger s& mye vatn som normalt og
gjgdsla var flytende. (Vanskelig & holde strget tg¢rt og legger forholdene

til rette for koksidiose.)

Spormineraler.

De smd mengder hgna trenger av jern, kopper og jod, vil det vanlig

vere nok av i foret. Forsgk har ikke gitt positive resultater for tilskott
til vanlig gode rasjoner. DMen ved langvarig sterk verping kan det nok bli
negativ jernbalanse. Det skal imidlertid vere stor skilnad i jerninnholdet
i egg fra ulike hgner - opptil 70 % skilnad. A auke jerninnholdet i eggene
métte en derfor mer f& til ved avl og utvalg enn ved foring.

"Haner med god paringslyst og god frgingsevne hadds et stort
hemoglobininnhold i blodet".

Jernet binder fosforsyre. Overskott danner jernfosfat og trekker
P ut i kroppen, og kan fgre til rakitt. Overskott av P binder pd sin side
jern og kan fgre til anemi. Bruk av s& mye som 0,09 % jernfitriol til kyl-
linger og s& mye som 0,2 % jernvitriol til hgner kan virke til rakitt - og
til nedsatt eggproduksjon. Jernvitriol hgrer ogsd med til de emmer som er
med pd 4 gdelegge f.cks. vitamin D og E (oksydanter).

Jernvitriol virker noe stoppende, og litt jernvitriol i drikke-
vatnet til hgner kan hjelpe mot magesjuke.

Poultry Nutrition s. 259: Soia er ikke bare forholdsvis rikt pa
jern, men jernet er ogsd lettopptakelig. Av jernet i foret ble det tatt
opp fra soia 80 %, lever 66 », luserne 27 % og spinat 20 %.

Amerikanerne har pavist at deres rasjoner til kyllinger og hgner
ofte inneholder for lite mangan. Det skal vare minst 40-50 milliontedelsr
Mn i foret. Mangel pd Mn gir ferre egg, ddrligere skall, darligere klekking
og et lidgere innhold av Mn i kyllingene. Med for lite Mn blir det darligere
skall sjgl om det er nok Ca. (Verdenskongr. 1939 s. 171). Tilskott av Mn
til en Mn-fattig rasjon ga nermale eggskall, og da en tok Mn vekk fra en nor-
mal rasjon ble skallene darligere. Etter injeksjon av mangan i kviten pd
Mn-fattige egg ble klekkbarheten mye stgrre. 2 &rs hgner og eldre hgner
skal trenge noe mer Mn enn unghgner for at eggene skal klekke godt. Det
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blir anbefalt & gi salt laget av 100kg koksalt og 1,7 kg svovelsurt mangan-
anhydrid. Riskli og kveitekli er rike pad Mn. Ganske bra ogsd i fiskemjgl,
soia, luserne, lite i bygg og mais.

Riskli var lixe effektivt som MnSo4

Kalksteinsmjg¢l vil vanlig inneholde noc mangan, noe mer enn skjell-

sand.

Fjgra inneholder den svovelholdige aminosyren cystin. Omlag alt S

i egget finnes i cystin og methionin. Cystin skaffer en bl.a. med mjglk og
blodmjgl, mais, kveite, havre.
W.P.S.J. 1953 5. 150: 5% gitt i tymn E,S0

men ikke methionin.

4 fant en igjen}cystin,
Msns dyr og mennesker kan nytte de fleste mineraler i uorganisk form,

kan de vanlig ilikke nytte uorganisk svovel. Det skilles ut gjennom nyrens.

Et tilskott av svovelblomme har derfor ingen hensikt, tvert om. Gir en S

trenger dyra mer D-vitamin om det ikke skal bli rekitt. Forsgk har ogsd

vist at hgna ikke kom lettere over fjgrskiftet med tilskott av svovelblomme .

Dyr og mennesker trenger jod, men i sers smd mengder. Jodinnhol-
det i1 fuglenes skjoldkjertler er stprre enn i pattedyrenes. Hvor en ikke
bruker silde- og fiskemjgl og skjellsand kan tilskottet av ytterst smd meng-
der jod vare aktuelt, men sjgl smd overskott virker skadelig. (Jodimus,
delvis opplgsning av de rgde blodlegemer og skadelig for de kvite). Organ-
isk bundet jod er mindre farlig.

Til menvesker som trenger ekstra tilskott av jod, har en prgvet
& lage" jodegg". Mens vanlige egg inneholder 2,4 - 4,4 milliontedels g jod,
kan en lage jodegg inneholdende 40-50 milliontedels g jod, men etter foring
med uorganiske jodsalter kan 70 % av dette jodet forekomme i form av frie
(og skadelige) jodsalter.

Etter foring med tang og tare kan inneholdet av organisk bundet jod
i eggene auke. En md ikke bruke mye tang. Bruk av 20 % tang i mjglforet
ferer til sterk nedgang i ytelsen. Husk ogsd pid at ndr en bruker fisk og
sild og gstersskaller, far hgnene jod nok. (Grizmek s. 97-99.)

Fra tangfersgkens ved hggskolen:

Uten tang i foret: 35 mg jod i 100 g plomme
Med 7 % grasmj¢1: 31 oo n
1 ’7 " taremj¢l: 4550 1" " ll 1" " 1

1 ’7 " tangm_j¢l: 1460 L n 1 1 1 1
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Trekull har stor absorberende evne og kan suge til seg "forurens-
inger" i fordgyelseskanalen, Linde gassarter i tarmene og redusere verk-
naden av magesjuke og p& den mlte fremme fordgyslsen. Da fin trekull i
mengder p& 2 % virker delvis gdeleggende bl.a. pd vitamin 4, D, K, b2 og
p& krasfaktoren, mi den bare brukes i unntakstilfeller. (Poultry Nut.

s. 548 og Lippincott s. 247).

Bruk av 2-3 % trekull i foret motvirker pigmentering hes hgner
med gulfarget hud. Trekull binder xantofyll og andre gule fargestoffer i
foret. Den kan derfor bli brukt til slaktefjgrfe for 4 gi den lysere hud.

Tygpesteiner (gritt) hjelper hgnene med finfordelingen av foret.

Derfor bgr en la hgnene f& gritt. Harde steiner er bedre enn kalkstein,
som lgses opp og har en Kjemisk verknad.

Hard gitt er uopplgsslig og skaffer ikke mineraler - og kan da
hverken hjelpe p& eller forstyrre mineralbalansen i kroppen. Tilskott av
kalksteinsgritt til hgner som f&r nok Ca i foret er ikke heldig. W.P.Sc.

J. 1947 s. 193).

Vatn.

Hgpna m3 ha rikelig med rent "velsmakende" vatn. Behovet er serlig
stort nir det er varmt. Under vanlige forhold vil en verpende hgne drikke
150 - 200 g vatn om dagen = 15 - 20 1 pr. 100 hgner.

Store hgner i hg¢g verping ved hpg temperatur kan bruke 220-270 g.

P4 saltrikt for drikker hgnene mer. I vare forsgk med store salt-
mengder til hgner, drakk hgnene mellom 500 og 600 g vatn og gjgdsla var
helt flytende. Ogsd i forsgkene med 15 % tang- og taremjgl drakk h¢nene
mye vatn.

A forsgmme & gi hgnene det npdvendige drikkevatn er en av de
sikreste miter 4 oppnd darlige verperesultater pi.

En skal gi hgna kjglig vatn om sommeren og godt temperert vatn om
vinteren. "Om sommeren skal vassbeholderen std i1 skyggen med vite sekker
rundt" . Store tretgnner som avgir vatnet etterhvert, er gunstig. Helst
burds det da renne langsomt unna slik at vatnet ble fornyet. Vatn fra
kloakk eller gjgdselhaug kan gi usmak pd egg. Da mange hgner er noes redde
av seg mi det vere tilstrekkelig mange drikkekar si alle far mot til &
drikke . |

De store vassmengder krever arbeide med vatning (automatisk vatning)
og betyr ogsd at hgnene avgir mye vatn, noe som krever god ventilering av

hgnehuset om hgnene skal trives og om det ikke skal gd med for mye strgy.
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7. Behovet for vitaminer.

A, Oversikt.

Vitaminbehovet hos fjgrfe er stgrre enn hos de fleste andre dyre-
slag. Dette henger delvis sammen med at vitaminsyntesen ved hjelp av inn-
vollsmikroben spiller liten rolle hos fjgrfe om en sammenlikner med f.eks.
drgvtyggere. len det betyr ogsd mye at fjgrfeet har stor produksjon i
forhold il kroppsvekten og at stoifskiftet er svert hggt.

Ensymene er aktive ved fordgyelsen og i stoffskiftet.

Hormonene er stoffer som regulerer stoffskiftet og produksjons-
prosessen, og bestemmer f.eks. om hgnene skal begynne eller stoppe med
verpingen, om de skal bli rugelystne eller ikke, ta til & myte eller ikke
0.5.V.

I vedlikeholdet av bade hormoner og ensymer spiller vitaminene
en viktig rolle, og enkelte vitaminer gdr ogsd direkte inn i viktigs ensym-
prosesser. Undar unormale forhold med ekstra pdkjenninger for dyra f.eks.
ved sjukdom eller om dyra blir flyttet, jaget eller holdes i réd, kalds og
usunne hus, blir det vanskeligere for hormonene & regulere, og kravet til
allsidig og vitaminrik foring blir stgrr=.

Foret til fj¢rfe bestar for det meste av kraftfor. Mange avde
vanlige kraftforslag er fattige pa& et eller flere viktige vitaminer.

Hvis en ikke bruker spesielle vitaminkilder, blir det lett mangel

p& visse faktorer. E£n md derfor rekne med at mindre grader av vitamin-

mangel hos fjgrfeet ikke er uvanlig i praksis. Virkningen er kanskje szr-

lig en mer sller mindre mislykket klekking, da denne er meget g¢mfintlig
overfor underskott pd vitaminer. De fleste hittil kjente faktorer synes
& ha innvirkning pd klekkeresultatet.

Vinteren er den mest kritiske tid i et intensivt hgnsehold.
Da f&r ikke +yra sol og grgnt gras, som er blant de viktigste vitaminkilder.

Hvis en skal produsere hggverdige mategg gjennom hele &ret og gode ruge-
egg midt pd vinteren, er det derfor viktig & ta hensyn til forets innhold
av en rekke vitaminer. (20-40 % av forets innhold av A og D-vitaminer
kan komme igjen i egga.) En kan heller ikke utelukke at alverligere til-
feller av vitaminmangel kan inntreffe i enkelte hgnsehold slik at det
ogsd gir ut over eggproduksjonen og hgnenes helse og trivsel. Forsgk

ved Institutt for fjprfe og pelsdyr har ogsd vist at en forrasjon kan
inneholde nok vitaminer til en tilfredsstillende eggyting og enda gi
meget darlige klekkeresultater.
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Noen eksempler pd hvordan foringa av hgnene virker pd klekke-

resultatet og kyllingenes levedyktighet kan vare av int.resse.

er funnet i U.S.A.:

Fglgends

Foring av mgdre

Resultat to uker stter klekking

% dgde kyllinger

Levends vekt

Mangel pd riboflavin
Nok ribcflavin

Mangel pd pantothensyre
Nok pantothensyre
tiangel pd K-vitamin
Nok K-vitamin

Mangel pd8 A-~vitamin

Nok A-vitamin

30
8
36
4
85
54
100

%
n
n

"

etter 25 dager

n

"

54

L

"

43 g
58 "
54"
63 n

Hvilken betydning tilskottet av en god vitaminkilde har for
klekkeresultatet kom for dagen i et forsgk { Landbrukshggskolen i 1944 )

med og uten grasmjgl.

:Klekkeprosenten av frgdde egg| Verpe-%
!

Sildemjgl red grasmjgl t 59,3 65,1
1 uter 1" l 9,0 64,7
Fiskekonservat med grasmjgl ! 73,2 70,9
" uten " ' 36,5 71,2
Sildemjgl og skummet mjplk med grasmjgl 82,4 66,8
n " " " uten ' M 66,4 70,7
Middel for gruppen med grasmjpl i 71,8 67,6
lMiddel for gruppen uten grasmjgl ! 37,0 68,9

Rugeegg med lite vitaminer klekker ikke bare vanskeligere, men

de gir ogsé veikere kyllinger. Ved klekking av kyllinger til vitaminfecr-

sgk gir en ofte hgnene forrasjoner som inneholder svert lite av visse

vitaminer. Vitaminreservene i hgnenes kropp blir da etter hvert "ut-

tappet" slik at eggene de verper inneholder unermalt lite vitaminer og

kyllingene ved klekkingen har en ubetydelig vitaminreserve og derfor

reagerer lett pd vitamininnholdet i foret (kyllinger etter depleterte

hgner ).
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I oppdrettet av kyllinger er det av stor betydming at foret
inneholder tilstrekkelige mengder av de ulike vitaminer om ikke veksten
skal bli hemmet. Ved alvorligere mangel vil en allereds etter 2-3 uker
kunne se tydelige symptomer pd sykdom selv om kyllingen er kommet livs-
kraftig ut av egget.

Ved mangel pd de enkelte faktorer blir det gjerns karakteris-
tiske sykdomssymptomer. Men enkelte symptomer pad underskott kan vere sé
like for to eller flere faktorer at en ngyaktig beskrivelse av alle
symptomer er ngdvendig for & finne fram til &rsaken.

De enkelte vitaminers holdbarhet er forskjellig, og den varier-
er med hvordan preparater og formidler lagres. Av hensyn til holdbarheten
reknes derfor i U.S.A. med at en md ha en sikkerhet pa 66 % for A vitamin-
et, 45 % for D vitamin og 20 % for de vasslgselige vitaminer.

gnkelte stoffer katalyserer oksydasjon av visse vitaminer.
(Harskt fett, mangansulfat, finknust trekull m.fl.) @deleggelsen under
lagring kan da bli langt stgrre, slik at en vitaminmangel kan oppstd selv
om innholdet i foret opprinnelig var rikelig.

En lang rekke forsgk er gjort for & bestemme behovet hos f jgr-
feet og formidlenes innhold av vitaminer. Det er tildels funnet noksé
ulike stgrrelser siden det er sd mange forhold som spiller inn. (Det
brukes sdledes nce ulike enheter for enkelte vitaminer, og forholdet mel-
lom disse har tildels vert omstridt. Bestemmelsen gir noe ulike verdier
etter utfgrelsen som kan vere f.eks. kjemisk eller biologisk. Biologiske
bestemmelser kan gi ulike verdier etter som det brukes rotter, kyllinger
eller bakterier som prgvedyr. Individuelle og rasemessige variasjonsr i
behovet md en og rekne med. Og meget store og sikre variasjoner finnes
i formidlenes innhold av vitaminer. Men sjgl om en méd rekne med store og
mangeartede variasjoner er tallens likevel av verdi nér en vil sette sam-

men en forrasjon med betryggende vitamininnhold.

B. 1Fettl¢selige vitaminer.

For utnyttelsen av disse er det av betydning at fettresorb-
sjonen er i orden. De fettlgselige vitaminer kan lagres for lengre tid
i kroppen, szrlig i leveren, og de blir lett overfgrt i egget. Men kropps-
depotene blir fort tgmt hos hgner i verping hvis det ikke er stadig til-
fgrsel.
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a. A-vitamin (epitelbeskyttelsesvitaminet).

Nér hgnene er uten adgang til grgnt gras, blir det lett mangel
pd A-vitamin eller dets provitamin karotin, hvis en ikke tar serlig hers yn
til Adet under foringa.

Karotinet blir i tarmveggen omdannet til A-vitamin, men fjgrfe
synes & utnytte karotinet mindre enn f.eks. rotter, som i et forsgk nyt-
tet 100 % mot hgnene bare 24 %. Det er derfor en sikkerhet & gl noe 4,
selv om det i enkelte forsgk er funnet at hgner greier seg like goat med
karotin som med rent A-vitamin. Nils Olsson regner at bare karotin er
nok til 50 % verping. Med stg¢rre verpeintensitet mé en ogsd gi noe ferdig
A-vitaminer.

Van Koltsveld fra "De Schothorst" i Holland sa at det var natur-

lig at dyr fikk ihvertfall noe karotin. Dyr som bare fikk vitamin A hadlc
likevel noe karotin i blodet.

Bide A-vitamin og karotin er lite holdbare fordi de lett blir
oksydert. ILys katalyserer oksydasjonen, men i friske planter blir karotin-
et beskyttet av en lipoidhinne. Visse stoffer som harskt fett, beinmjgl,
trekull, mangan, jod, kalkstein og peroksyd synes ogsd & virke pdeleggende,
mens holdbarheten heller gker i blanding med luserne, soiamjgl og malt
havre. E-vitamin og visse andre antioksydanter i foret beskytter A-vitamin
og karotin mot ¢gdeleggelse.

Effekten av ‘~vitamin og karotin blir angitt bdde i internasjo-
nale enheter (I.E.) og i mg/100 g formiddel. 0,6 gamma (en gamma = 0,001 mg)
beta-karotin har samme effekt som 1 I.E. A-vitamin. Alfa-karotin, gamma-
karotin og kryptoxantin har ogsd verdi som provitaminer for A-vitamin,
men disse har bare halvparten s& stor virkning som beta-karotin pr. vekt-
enhet. For A-vitaminet blir det angitt at 0,3 gamma A-vitamin.alkohol
eller 0,344 gamma A-vitaminacetat tilsvarer 1 I.E. uen dette reknes

enda for nce usikkert.

Mangelsymptomer. Nar kyllingene fir et for med lite A-vitamin

eller karotin, viser gjerne mangelsymptomene seg etter ca. 3 uker.
Veksten blir tydelig forsinket, kyllingene magres av og blir svake, féar
en ustg gang og ujevn fjgrdrakt. DNotstanden mot infeksjon er nedsatt
og dgdeligheten gker.

I framskredne t:1feller blir randen av gyelokkene kornet, og
sykelige forandringer i slimhinnene i munn, svelg og &ndedrettsorganer
viser seg. Hvis gynene blir infisert, avsondres en seig veske som kleber

gyelokkene sammen, og somme tider legger den seg som en tynn hinne over
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gyet. Sykdommen er da kjent under navaet xeroftalmi.

Oppe i munnhulen oz langs spisergret kan det ofte finnes kvite,
osteaktige blemmer. Somme tider kan de g& helt ned i krdsen. En opp-
hoping av urinstoff i urinleder og nyreganger kan inntreffe. Dette er
da lett & se utenpd disse organer som krokete, kvite band, og ved at de
gker i omfang. Farstgrrelse i sekresjonen fra kjertler i tarmens slim-
hinne, spytt- og tarekjertler kan fglge A-mangel.

Hos voksent fjgrfe tar det som regel lengre tid f¢r mangsl-
symptomer viser seg, men lesjonene i gynene blir gjerne mer akutte.
Osteaktig utflod fra gyne og klebrig masse fra neseborene er lett synlige
symptomer (nutritional roup). Selv et mindre underskott pi& A i hgnse-
foret gir darlig klekking, og i alvorligere tilfelle kan eggproduks jonen

bli nedsatt. Hanenes testikler blir smi.

Bshovet oppgis til ca. 4 400 I.E. pr. kg for for smi kyllinger
og 8 800 for hgner i verping og for hgner en tar rugeegg etter. Under
mytinga er behovet stgrre. Hgnene er nemlig ikke i stand til & lagre noe
A-vitamin i leveren da, mens en lagring er mulig i god verping, hvis til-
gangsn ser god. Det er en betryggelse at ganske store mengder A-vitamin
ikke er skadelig. Derimot er det uheldig & tilfgre en stgrre del av be-
hovet i tran, da de umettede fettsyrer i tran synes & gdelegge E-vitaminet.
Over 3 % tran i foret er sdledes funnet & vere uheldig til kyllinger, og
til hgner har 4 % minsket klekkbarheten.

De viktigste kilder. Tran, tranpulver og levermjgl er meget

rike A-kilder. OGrgnt gras er den mest betydningsfulle kilde for karotin.
Omtrent samme verdi har grasmjgl etter kunstig tgrking. Men for begge er
det store variasjoner i innholdet, mest p.g.a. ulikt utviklingstrinn,

da det er de unge blad som har det stgrste innhold.

Belgvekster er rikere pd protein og vitaminer enn grasarter pa
samme utviklingstrinn. og ungt gras er rikere pa protein og vitaminer
enn eldre gras. FProteininnholdet kan derfor gi atskillig orientering
over vitamininnholdet i grasmjgl. 4Analyser av to partier norsk gras-
mjgl viste:

Parti 1:; 18,2 % protein, 320 mg karotin pr. kg t¢rrstoff
"2 10,9" " 1 " " " n "
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Noen tall etter Kivimie visar hvordan karotininnholdet pr.

kg tgrrstoff kan variere i en del forslag:

Forbete og kalblad 175 - 300 mg
Luserne fg¢r knoppskyting 240 "
" i full blometring 135 "
Rauklgver 297 "
" i full blomstring 140 "
Alsikeklgver 260 "
" i full blomstring 160 "
Timotei fgr skyting 189
" i full blomstring 77

Kunstig t¢rket grasmjgl inneholdt 2% gang si mye karotin som
soltgrket.

Lagringsforsgk har vist at karotininnholdet i grasmjgl gikk
ned med 30 % i lgpet av 6 mnd , og med 60 % i lgpet av et dr. Amerikaner-
ne nytter kaldlagring for grasmjgl.

Av kornslagene har gul mais et karotininnhold av betydning,
mens kdlrot ikke har verdi i denne henseends.

I finske forsgk ga 30-45 g surfcr av smdklgver marnge ~ og like
mange egg som tran. Og 30 g like mange som 45 g.

Van Koltsvegld (Holland) angir at gulrotmjgl inneholder 600 mg

karotin pr. kg. D'anske forsgk viser at innholdet av xantofyll i gulrot-
mjgl er lite, slik at dette forslag har liten virkning pd plommefargen.

b. D-vitamin (antirakittvitaminet).

Fjprfe md alltid ha tilskott av D-vitamin om vinteren. Behovet
er nemlig s& stort at det ikle kan dekkes i vanlige forrasjoner av natur-
lige formidler nir det ikke er sollys (Breirem).

Det er mange faktorer i D-komplekset . D2 dannes ved ultrafiolstt

bestrdling av ergosterol som fins i planter. D_ blir dannet ved at ultra-

3

fiolette strédler aktiviserer dets provitamin 7-dehydrokolesterol, som bl.a.

finnes i huden hos fjgrfeet. D3 har mange ganger sd stor virkning til

fjgrfeet som D2. Det er D3 det fins mye av i tran. Danske forsgk:

1 del D3 likeverdig med 3,5 - 7,5 deler D2.
D-vitaminer er mer holdbare enn A-vitaminet, men det blir som
dette ¢delagt ved harskning av det fettet det forekommer i. Holdbarheten
av D minker ndr det kommer sammen med visse stoffer som kalkstein,
skjellsand, sand og jernsulfat. Det samme gjelder te¢rket myse og i noen

grad tgrrmjglk. Soia virker betydelig konserverende.
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Mangelsymptomer. Nar D-vitaminet mangler, kan kyllingene gan-

ske snart vise rakitt, da kalsifikasjonen av skjelettet ikke foregir
normalt. Kyllingene blir halte og vegrer seg for & gd. Veksten blir
nedsatt og utrivelighet fglger.

Hgner med D-mangel legger tynnskallete og til sist skallgse egg.
kgn fgr skallkvaliteten forringes, blir fosterutviklingen og klekkeresul-
tatet darlig, qoe som sannsynligvis stdr i forbindelse med at fosteret

har liten evne til & transportere kalsium fra skallet.

Behovet er omlag 400 I.E. (4.0.A.C.-enheter) for kyllinger og
1000 I.£. for hgner pr. kg for.

Nils Olssons Red rhode island trenger 2,5 ganger si mys D-
vitaminer eller bestradling som kvit italiener. Det er mgrkere lgp og
mindre kam pd red rhode island. Bestrdlingen virker sterkere pi hane-
kyllinger med stor kam.

Uverdosering av D kan vere risikabelt da det kan gi forkalking
i indre organer.

Nils Olsson: 0,53 % Ca og 0,44 % P - behov 369 enheter pr. 100 g for

1,80 nn n 1,01 "nn 1" 61 " 1" " " "
1,6’7 fnon n 0,70 nn ! 29 1" n f it 1
Gésunger trenger omlag like mye D-vitamin som kyllinger. And-

unger og kalkununger omlag 2 - 2,5 ganger si mye.

De viktigste kilder. Direkte sollys er den sikrestie kilds.

Blant formidlene er det f& som er rike pid D-vitamin. Silde- og fiskemjgl

er blant de beste, men det er store variasjoner. Tran kan vere sars D-
rik. Dgde plantedeler far ved solbestrdling et stort innhold av D,.
Derimot har det ikke lykkes & pivise D-aktivitet i levende celler (helt
grgnne blad). Innholdet av D gker med plantenes utvikling i motsetning
til karotininnholdet, som minker. Dette forklares ved at visne blad og
dgde bladflekker gker i mengde ndr plantene blir e¢ldre. Etter at plante-
ne er slitt, vil solen aktivisere ogsd de grgnne deler.

Det er mulig & lage kunstige preparater fordi bestriling med
ultrafiolett lys har samme virkning som solen. Deltafor er et slikt
preparat. Eggeplommen som er szrs D-rik etter D-rik foring, kan ogsi
gis gket innhold etter ultrafiolett bestriling.

Sollysets ultrafiolette striler blir delvis absorbert i atmo-
sferen. P.g.a. dette forhold er det i en undersgkelse funnet 50 % mer
D-vitamin i soltgrkete klgverblad fra ca. 2000 m.o.h. enn fra 500 m.o.h.
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N& bruker en helst tgrrpreparater som A og D-kilde. Disse har garantert
innhold og stor holdbarhet.

Forsggslaboratoriet, ber. 207: De fettlgslige vitaminer kan
lagres i kroppen. Nar en ga mye D-vitamin pd en gang og alt om hgsten,
ble det lite egg da varen kom. Med 3000 -~ 6000 enheter hver mined ble det
ganske bra resultater. Men ved daglig tilskott fikk en den beste yting.

i Hgner dgde % | Klekke-% av frgdde egg

!
!
Tilskott av A, ikke D 5 |

43
n 1" D’ n A { 30 O
" " A og D ’ 0 57

c. E-vitamin (tidligere ofte kalt fruktbarhetsvitaminet).

E~vitamin er ngdvendig for fjgrfe, men en rekner at vanlige for-
rasjoner inaeholder nok til & hindre mangel hos dyra.
I natyren er det hittil pavist 7 ulike former av E-vitaminet,

alfa-, beta-, gamma- og delta~-tokoferol o.s.v. Bare alfa-tokoferol

reknes for & ha betydning som E-vitaminiilde for fjgrfe. Nyere undersgkel-
ser har vist at E-vitamineffekten av de 4 nevnte tokoferolformer er som
100 : 6 : 1 5 1.

Foruten alfa-tokoferol i naturlige forslag har en ogsd syntetisk

.«

alfatokoferol og dessuten esterformer (acetater) av begge disse.

Vitaminverdier er angitt til:

1 mg syntetisk alfa-tokoferol - acetat 1,0 1.8, E-vitamin.

1" naturlig - " - n = 1,36 " "
1" syntetisk - b - (fri) = 1,1 "
1" naturlig - n - 1 = 1,49 " n

Acetatene er mer stabile enn de frie tokoferoler, og foretrek-

kes derfor ved tilskott av rene E-vitaminpreparater til en forrasjon.

E-vitaminet har virkning som antioksydant (hindrer oksydasjon

av lite holdbare stoffer i for og produkter) og kan forbedre bade farge
og stabilitet av kroppsfettet. Delta-tokoferol har sterkest virkning
som antioksydant utenfor dyrekroppen, men oppsuges svert ddrlig. Som
"hjelpevitamin" har E-vitamin betydning ved & fremme aktivitet og utnyt-
ti{eg av A-vitamin og karotin. Dessuten spiller E-vitaminet en viktig

rolle i enkelte viktige ensymprosesser (f.eks. nukleinsyrestoffskiftet).
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Ved fysiologiske pikjenninger ("stress") trenger fjgrfeet mer
B-vitamin enn ellers. Som "stress"-faktorer kan nevnes store mengder
umettet fett (over 3 % tran), ufullstendig balansert protein, plassmangel
og unormal temperatur eller luftfuktighet i dyrerommene. Rask vekst frem-
ko1t av energirike forrasjoner og forhpyet stoffskifte ved bruk av f.eks.

thyroprotein virker i samme retning.

Mangelsymptomer. Det er funnet at E-mangel gir darlig klekking

bade hos kalkuner og hgner, selv om ikke eggproduksjonen blir nedsatt,
og at foster med E-mangel har stor dgdelighet. Fostrene hadde ofte mgrke
partier i gyelinsene, bloduttredelser i gyets glassvaeske og gdem i hals
og fgtter. Haner pd E-mangel i1 over 1 ar viste noe degensrasjon i testik-
kelvevet, men var fremdeles fruktbare.

sangel pd E 1 foret til voksende kyllinger kan fgre til ernzrings-

messig encephalomalaczi. Kyllingene far krampe i bein- og halsmuskulatur,

og kan bli liggende med utstrakte bein og sprikende ter og hodet bgyd ned
eller bakovar siden. Tilstanden fgrer til fullstendig avkreftelse og ofte
til plutselig d¢gd. Ved operasjon kan finnes brunrgde partier pd overfla-
ten av den lille hjerne, i blant ogs& pd den store.

En annen form ytrer seg ved gdemdannelse i underhudsbindevevet,

unormalt stor gjennomtrengslighet av kapillerveggene og dessuten ofte ved

kjertelutvidelser og muskelsvinn. (Dystrofi.)

Kr&serosjon (gizzard erosion) hos kyllinger og unge kalkuner
er pavist ved E-mangel. Sykdommen ytrer seg ved krater-lignende sardan-

nelser i den glatte muskulatur i krasveggen.

En hasemisdannelse som har stor likhet med perosis (Mn-mangel

bl.a.) er pavist & skyldes E-mangel hos kyllinger og bdde unge og eldre
kalkuner.

Hos ender har B-vitaminmangel vist seg & fgre til en generell
synssvekkelse og til muskelsvinn.

Alle de nevnte former av E-mangelsykdommer er fremstilt ved
bruk av E-frie forrasjoner og/eller ved padvirkning av "stress"-faktorer,

og kan forebygges ved tilskott av alfa-tokoferol.

Behovet for E-vitaminer er ikke bestemt under praktiske forhold,
men i forsgk hvor tran ble nyttet som "stress" var 25-30 mg pr. kg for
ngdvendig for & hindre mangelsymptomer. Under normale foringsforhold
reknes 7-10 mg pr. kg for som tilstrekkelig. Dette tilsvarer omlag inn-
holdet i vanlige handelsforblandinger.
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f-yvitaminkilder.

Innholdet av E (alfa-tokoferol) i foret kan variere mye. I grgn-
ne planter og produkter av grasarter og engbelgvekster forekommer 95-100 %
av tokoferolene som alfa-tokoferol, men totalinnholdet av tokoferol varier-
er mellom 4 og 200 mg pr. kg. I kornarter varierer innholdet av alfa-
tokoferol i % av totaltokoferol fra O % i linfrg til 50 % i kyeite.

Ungt gras er god E-vitaminkilde i forblandinger, men innholdet varierer
sterkt med kvaliteten. Ved tgrking av grasprodukter tapes mye E-vitamin,
likeens under langvarig lagring, - serlig i finmalt korn.

Noen tall etter Ames (Poultry Sci. 1956) viser innholdet av alfa-
tokoferol i en del forslag.

:

Totaltokoferol | Alfa-tokoferol

Forslag ; mg/kg itszgeigial_ i mg pr. kg
Luserne, ungt, friskt ! L4-56 | over 95 } 42-53

n "o, tgrket | 197-258 E no95 | 187-245

" hgy i 33~77 " g5 g 31-73
Linkakemjgl 215 i 0 ; 0
Soiakakemjgl ! | 13,5 | 5,5
Helmjglk 1,2 | 100 i 1,2
Skummet mjglk, tgrket 0,37 l 100 § 0,37
Bygg 4463 10-15 | 5-6
Havre 15-31 26-28 , 4=9
Kveite 30-35 s 50 ‘ 15-18
ais 36 11 | 4
Gulrot  dys . 100 | 45

d. K-vitamin (koagulasjonsvitaminet).

En er sjelden utsatt for alvorlig mangel, da vitaminet finnes
i mange vanlige formidler. K-vitaminet blir produsert i fordgyelses-
kanalen av mikroorganismer. Men det er usikkert om dette kommer dyrene
til nytte uten at noe av gjgdsla blir spist. Det er nemlig funnet at

hgner som fikk for lite av K, gav kyllinger som led av mangel pa K-vitamin.

Mangelsymptomer. Kyllinger pa for med mangel pa K-vitamin kan

d¢ av blgduminger selv fra meget smd skader, f.eks. ved at blodirene blir
hardt klemt av vingemerket, fordi at mangelen er arsak til betydelig for-

lengelse av koaguleringstiden.
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Behovet. 1 % tgrket gras eller 2% lusernemjpl i foret skal vere

nok til & produsere egg som gir normale kyllinger.

De viktigste kilder er ferskt og tgrket gras, fisk og kjgtt.

e. Krésfaktoren.

#n krasfaktor er nevnt som ngdvendig, og reknes til de fett-
lpselige vitaminer. Den sies & hindre kraterlignende deformasjoner av

den gule beskyttelseshinne i krasen. Se ogs& under vitamin E.

C. Vasslgselige vitaminer.

Alle B-vitaminene og vitamin C hgrer hit. Fg¢r de enkelte B-fak-
torene ble bestemt kjemisk, ble de nummerert til Bl’ B2 osv. for & skille
dem fra hverandre. &Btter at stoffene er identifisert, har de fatt navn
(thiamin, riboflavin osv.) etter hva de bestér av. I deres fgrste historie
ble de omtalt som en faktor og kaltes faktor R, faktor S f.eks. Under

vanlige lagringsforhold er B-vitaminene ganske stabile.

a. Thiamin (Bl).

Thiaminmangel er sjelden, da vitaminet er alminnelig utbredt i
formidlene. Men thiamin ken ikke syntetiseres eller lagres i organismen,
og md derfor tilfgres med foret. Det er lite varmestabilt og blir enda
lettere gdelagt i alkalisk opplgsning.

Yangelsymptomer. Mangel fgrer til en opphoping av stoffskifte-

produkter fra kullhydratstoffskiftet. Disse produktene skader nervesyste-
met slik at det oppstdr nerveforstyrrelser bade hos kyllinger og voksne
hgner. Under akutte kramper trekkes hodet bakover ryggen (polyneuritt).

I mer alvorlige tilfellsr blir det perifere nervasystem lammet (lammelse
av bein og vinger), og dgden kan inntre. Tilbakedannelse av det lymf.ide

vev og ¢dem kan skyldes thiaminmangel.

Behovet. 2 mg thiamin pr. kg for skal vere nok til smi kyllin-

ger. For store kyllinger og voksne hgner er behovet ikke oppgitt.

De viktigste kildens blant formidlene er korn og s=zrlig kli,

gras og skummet mjplk. Serlig rike er gjer og kveitespirer.



b. Riboflavin (Bz).

Det er grunn til a legge vekt pd riboflavinet i foringa av
fjgrfe da det er oppnddd gode resultater med tilskott av riboflavinkilder.
Riboflavin er temmelig varmestabilt, men gdelegges gradvis av lys og luft

og meget lett i alkalisk opplgsning.

Mangelsymptomer. Mangel pa riboflavin gir kyllinger med meget

langsom vekst, diarré og karakteristiske, slapt innoverbgyde, lamme tar.

Enkelte kyllinger gdr pd hasene og har krokete ter, men ser ellers trive-

lige ut.
I et kyllingforsgk ble disse resultater oppnddd:
6 uker gamle Krokete ter

Kontrollgruppe 329 ¢ 15 %
5 % grasmjgl 464 " 3 n
10 " 466 " on"
15" " 413 " o"
Kontroll + 3 mg riboflavin

pr. kg 457 " on

Hgnene legger egg som klekker darlig lenge fgr det blir nedsatt
eggproduks jon og darlig helse. Endog et lite underskudd i hgnseforet kan
vare nok til at fosterst dg¢r, smrlig i andre rugeveke. (Fostrene fir de-

formerte urnyrer, deformert dun, gdem, dvergvekst, ansmi.)

Behovet oppgis til 3,5 mg pr. kg for for smi kyllinger, 2 mg for
stgrre kyllinger og til verping. Til produksjon av rugeegg reknes ca.

3 mg pr. kg for.

Med 1,2 mg stopp i verpinga led 2,5 mg 11,3 % gode kyllinger
" 2,5" mange egg mo3,6m 6l,9M M "
" 50" enda fler. moso0m 71,0M M n
n 7,5 n '71’9 n 1 "
n lo,o " ’76,6 n n "

De viktigste kilder. Sildelimvatn, gjer og mjglkeprodukter

(myse) er meget rike pd riboflavin. Gras og sildemjpl er ogsi bra.
I grasmjgl ser det ut til 4 vere sammenheng mellom innholdet
av raprotein og riboflavin. I England fant Brown (1950) fglgende verdier:
Grasmjgl 8,0 % rédprotein - 5,42 mg riboflavin pr. kg
" 21,8 " " - 21,76 " " men
Malte hgyfibre 0,23 " " oo



¢. Pantothensyre.

De% skulle vere lett & dekke behovet for pantothensyre i prak-

sis fordi vitaminet fins i mange vanligs formidler.

lManpelsymptomer. En betydelig mangel p& pantothensyre gir kyl-

lingene nedsatt vekst og utpreget lurvete fj¢rdrakt. Etter et par uker
blir gjerne gyelokkens kornete og kleber sammen og munnvikene og nesebore-

ne skurvete. I alvorligere tilfelle blir det hudbetennslse med fortykkede

skurvlag under bena. Hgnene legger egg med relativ 1ldg klekkbarhet nar

det er ste¢rre underskoit pd pantothensyre i foret.

Vekt 6 uker Dermatitt  Dgdelighet
1. Normal rasjon 269 g 0,90 8,3 %
2. Mangel pd pantothensyre 71 " Lty 1 33,3 "
3. Rgsjon 2 + " 270 " o 16,6 "

Nils Olsson, Sertrykk forhdndsmedd. 118- - 1956: Tilskott av 16,5 mg
pantothensyre, 6,4 mg pyridoksin og 1530 mg cholin pr. g for i en forblan-
ding for kyllinger ga ikke noe utslag.

Behovet ligger omkring 10 mg pr. kg for til kyllinger og til

produks jon av rugeegg. Til verping trengs omtrent samme mengde.

De viktigste kilder: Limvatn av sild, gjer, lever, mjglkepro-

dukter, jordngttmjgl og gras er rike. Kornartene inneholder ogsd betyde-

lige mengder.

d. Niacin (nokotinsyre).

Det er liten fare for niacinmangel i praksis, selv om f jgrfeet
trenger stoffet. Niacin er meget utbredt, det er stabilt og blir synteti-
sert i fordgyelseskanalen. Dessuten kan det delvis erstattes av amino-
syren tryptofan. Endog i fosterstadiet er det funnet en betydelig gkning
sammenliknet med innholdet i eggene. Men det er sannsynlig at systetise-
ringen ikke skjer fort nok nidr kyllingene fores pd visse rasjoner som
fremmer hurtig vekst. Hvorvidt voksent fjgrfe mi ha niacin tilfgrt, er
usikkert.

Niacin inngdr i to viktige koensymer og md derfor were tilstede

i de fleste biologiske vev.

Mangglsymptomer. For lite niacin til kyllinger gir betennelse

av_slimhinnen i munnhulen, tunge og ¢verste del av spisergret. Disse
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organene far en dyprgd farge i motsetning til den vanlige lysergde hos
friske kyllinger. Sykdommen gir under navnet svart tunge. Videre vil
appetitten avta, veksten sinkes og fjgrutviklingen bli dérlig. Kyllin-

gene kan ogsd f& perosis p.g.a. niacinmangel.
Behovet er hos smid kyllinger ca. 18 mg pr. kg for.

De viktigste kilder. Kveite, bygg, gras, skummet mjglk, gJjer, lever

og jordngttkake er blant de viktigste. Serlig rike er kveitekli og silde-
limvatn. Yais er s& fattig at det er fare for mangel hvis den utgjgr en

stgrre del av foret.

e. Pyridoxin (Bé, adermin o.a. navn).

En skulle ikke vere utsatt for mangel pd pyridoxin ved bruk av
vanlige formidler. ilken det kan vare grunn til & nevne en ny dansk under-
spkelse (Moustgaard m.fl.) som tyder pd at ved foring med naturlige for-
midler er behovet for B-vitaminer som pyridoxin og puntothensyre stgrre
enn en er kommet til i amerikanske forsgk med tilskott av rene vitamin-
preparater til syntetisk kost. I denne undersgkelse ble videre funnet at
selv om vitaminmengden var tilstrekkelig til 4 holde borte mangelsymptomer
forekom det latent eller skjult vitaminmangel som ytret seg med nedsatt
utnyttelse av forets protein.

Pyridexin er stabilt i varme, i sur og alkalisk opplgsning, men

det blir g¢delagt av lys og oksydasjon.

dangelsymptomer. Kyllinger som tilfgres for lite pyridoxin,

viser alt fra begynnelsen langsom vekst, og veksten kan senere helt eller

delvis stanse. Kyllingene kan fare omkring med rykkvise bevegelser uten
noe bestemt mal og til sist falle om i kramper og d¢. Hgner kan f& ned-
satt appetitt som fgrer til vekttap og minket produksjon. Ogsé klekke-

resultatet blir darligere ndr vitaminet gis i underskott.

Behovet ligger pa 3-4 mg pr. kg for bdde for kyllinger og

voksne .

De viktigste kilder er korn, mjglkeprodukter, lever, gjer, kjgtt

og fisk.
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Bare kyllinger synes & trenge tilsetning av en spesiell kolin-
kilde i foret. Hos voksent fjgrfe blir det syntetisert. Det er sdledes
funnet 4-5 ganger si meget kolin i eggene som det hgnene fikk i foret.

men det er usikkert hvorvidt syntetisering alene er nok til & dekke behovet.

Mangelsymptomer. Karakteristisk for kyllinger som far for lite

kolin, er at h=zlsenen glipper ut av leiet (Qerosis). Hgner som mangler
kolin, har nedsatt eggproduksjon. Blir eggene ruget, dgr mange foster.

Behovet for smd kyllinger er oppgitt til ca. 1500 mg pr. kg for.

De viktigste kilder. Kolin finnes i betydiclige mengder i atskil-

lige formidler. Serlig rike er limvatn, sildemjgl og gjer. Korn, kjgtt,
fisk, mjglkeprodukter og soia er ogsd gode kilder.

g. Biotin (H-vitamin).

Bictin er varmestabilt og taler surt og alkalisk miljg, men det
blir lett oksydsrt. ZFroteinst avidin som fins i kviten i egget inaktivi-

serer biotin. Foring med ra egg gker derfor biotinmangel hos kyllinger.

langelsymptomer. En kan ofte se lesjoner etter ca. 3 uker.

Fgrst blir kyllingene ru og harde under beina. Sehere ses lesjoner i
munnvikene, som spres til partiet mwkring nebbet. Under beina utvikles
skorper som volder karbristninger. T=rne kan etter hvert nekrotisere og
falle av, mens det bare er en tgrr skjelldannelse hggre opp pi beina.
I motsetning til disse symptomene viser symptomene pd pantothensyremangel
seg fgrst pad hodst og bare i serlig alvorlige tilfelle blir fgttens si
deformerte. Det blir ogsd anfgrt at perosis skal kunne ha &rsak i biotin-~
mangel.

Hos voksne hgner gir ikke biotinmangel opphav til dermatitt el-
ler minsker eggproduksjonen, men eggenes klekkbarhet blir nedsatt. Be-

hovet er derfor betydelig stgrre til produksjon av rugeegg enn til mat-~

ege.

Behov: 0,15 mg pr. kg for badde for smd kyllinger og til pro-
duks jon av rugeegg

De viktigste kilder. Korn, gras, lever, gjar, mjglkeprodukter,

limvatn, soia o.a.



h. Folinsyre (folacin).

Folinsyre er et av de sist oppdagede B-vitaminer. Det har
gdtt under flere forskjellige navn som faktor U, antianemifaktoren,
faktor R, vitamin *, vitamin Bc. wsolekylet bestdr av 3 komponenter:

et gult pigment (pterin), paraaminobenzoesyre og glutaminsyre.

Mangelsymptomer: Folinsyremangel hos kyllinger resulterer i

anemi og meget darlig vekst, misfarging og dirlig vekst av fjgrene, og

misdannete haser.

Behové Opptil 2 mg pr. kg for oppgis & vere ngdvendig for &
oppnd maksimal utvikling av kyllingene, og ca. 1,0 mg pr. kg for er fun-

net & vere nok for & produsere gode rugeegg.

De viktigste kilder: Gjer, levermje¢l, lusernsmjpl, soia og

linkake er bra. Korn, kjgtt og fisk er fattige.

i. Vitamin Bl2'

Det er blitt rettet szrlig oppmerksomhet mot B12 siden en har
fatt gket tilveksten av kyllinger mot tilskott av Bl2

-preparatene til en
forrasjon som uten tilskott gir normal vekst og trivelighet. (Bl.a. ra-

sjonser med bare planteprotein.)

Mangelsymptomer. llangel setter kyllingene sterkt tilbake i vekst,

de far dirlig fjgrdrakt og preges av utrivelighet.

Behovet er ennd lite kjent, men det er oppgitt sd smd tall som
10 mg pr. tonn for smd kyllinger.

De viktigste kilder. B12 fins i animalske produkter som fisk,

kjgtt, egg, mjplk og mjplkavfall. Lever er meget innholdsrik. En serlig

god kilde er det limvatn som fis fra sildoljefabrikkene. Helmjgl er
derfor rikt pé B12. Vitaminet fins ogsd i gjgdsel fra bl.a. ku og hgner.

I foringen er det av interesse at det dannes B, , i1 tykke strgylag som

12
bygges opp etter hvert. Det mugg som kommer i strgyet, dgr snart og et-

terfglges av gjersopper som i sin tur er fulgt av B, ,-produserende

12
bakterier. Det er derfor funnet bedre tilvekst og mindre dgdelighet hos

kyllinger pd et gammelt strgylag enn pd friskt strgy.
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Kyllinger:
Tilskott Vekt 4 uker % dgde kyllinger
0 160 ¢ 25,5
Lever 238 byl
Frossen hgnegjgdsel 174 " 12,5
Hgnegjgdsel varmet
opp til 30° C 216 " 4,1

j. Andre B-vitaminer.

Paraaminobenzoesyre er funnet 4 stimulere veksten hos kyllingsr.

Dette er en indirekte virkning, som en antar skyldes dannelsen av andre
faktorer. Vitaminet har tydelig stimulerende virkning pi bakterier.

Ogsé pyracin, inositol, glukoronsyre og Bll er sa vidt nevnt i amerikarsk

litteratur som ngdvendige vekstfaktorer.

k. C-vitamin (askorbinsyre).

C-vitaminet blir syntetisert i fordgyelseskanalen hos fjgrfe,
og dstte kan nyttes slik at det ikke er ngdvendig § ta hensyn til dette

vitaminet i fjgrfeforinga.

8. Grassaftfaktoren.

Etter at spesiells vekstfremmende stoffer som B12 og antibiotika
er funnet, tales det fremdsles om en grassaftfaktor som stimulerer veksten.
Det er nylig funnet at B12 0g antibiotika ikke har kunnet erstatte helt
den vekststimulans som grassaft har gitt nir disse ulike stoffens tilsettes
samme forrasjon.

Som et apropos kan nevnes at Bird i U.S.A. - for 4 undersgke
vitamininnholdet i rugeegg - har sugd ut kviten av eggene og erstattet
den med ny kvite. Ved tilsetting av antibiotika (for & drepe bakterier)

har han etterpd fatt en normal fosterutvikling.
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9. Antibiotika.

Antibiotika er en gruppe opplgselige, organiske stoffer som
lages av mikroorganismer og er karakteristisk ved sin evne til i lave
konsentrasjoner & hindre vekst, aktivitet eller formering av andre mikro-
organismer.

Et amerikansk oversiktsarbeide (Jukes 1955) angir at antibiotika-
tilskott forbedrer vekst og forutnyttelse hos kyllinger med 5-20 %. I for-
sgk pd Landbrukshggskolen i 1951-52 var forbedringen i vekst 4~16 % til
8 vekers aldsren. Forutnyttelsen ble ikke nevneverdig forbedret.

Utslagene for antibiotika til kyllinger er stgrst tidlig i vekst-
perioden, og gjerne omlag dobbelt sd stor til 4 veker som til 8 veker.
Virkningen taper seg fort ndr antibiotika-tilskottet avbrytes, og i
slaktekyllingproduks jonen ser det ut til & vere riktig 4 gi antibiotika
helt fram til slakting.

Hos kalkuner er utslagene for antibiotika noe stgrre enn hos

kyllinger, men hos ender og gjess kan en ikke regne med noen forbedring

i veksten ved bruk av antibiotika.

Til hgnekyllinger som skal ales opp kan en ikke rekne med at
antibiotika har noen virkning hverken pa kroppsvekt, oppverpingsalder
eller eggproduksjon.

Til verpehgner har antibiotika-tilskott i somme forsgk vert uten
virkning pad produksjonen, mens det i andre forsgk er notert noe stgrre egg-
produksjon, kanskje spesielt der trivnaden ikke var helt god.

Det har ogsd vart hevdet at en kan forlemge verpsédret - sinke
mytinga - ndr en gir antibiotika en rimelig tid fgr hgstmytinga. Men da
skal en helst bruke noe stgrre mengdsr - 50-100 mg pr. kg for. (High
level).

Spgrsmdlet er ennd for lite undersgkt, men det ser ut til at det
er svart lite 4 vinne rent gkonomisk ved & bruke antibiotika i hgnse-

forblandinger.

Valg av antibiotika.
I alt er det hittil pavist noe over 40 ulike antibiotika. De

ulike antibiotika virker ikke alle pa samme mikroorganismer. Bruker en
flere i blanding vil virkeomriddet bli stgrre.

A fremheve et enkelt antibiotika som det beste er derfor
vanskelig. Etter det foreliggende forsgksmateriale ser det ut til at

aureomycin, terramycin, penicillin og bacitracin er omlag likeverdige til

fjerfe, og at streptomycin er noe mindre effektivt.
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Mgngder av antibiotika.

Optimumsmengden av de mest vanlige antibiotika ser ut til &
ligge pd 5-15 mg pr. kg. Etter norske forskrifter er det tillatt & blande
inn inntil 15 g antibiotika pr. tonn kraftfor (15 mg pr. kg), og dette
skulle vere tilstrekkelig selv om andre forslag (korny poteter o.l.) dek-

ker 30-40 » av det daglige energibehov.

Virkemite .

Det synes & vare klart at virkningen av antibiotika pd mikro-
floraen i fordgyelseskanalen er en viktig faktor i vekstvirkningen. Det
er f.eks. oppnddd mye stgrre utslag hos kyllinger under szrlig darlige enn
under gode hygieniske forhold. Kyllinger som er holdt under spesielt sani-
tere forhold og kan betegnes som "kimfrie" har reagert lite eller ingen
ting p& antibiotikatilskott.

Av hypoteser som er fremstilt for & forklare virkningen kan nev-

1. @kning i neringsstoffsyntesen ved hjelp av mikroorganismer i fordgyel-
seskanalen.

2. Forbedring i resorpsjonen av nzringsstoffer ved at bakteriefloraen i
fordgyelseskanalen blir redusert.

3. Forbedring i helsetilstanden hos dyra ved at sykdomsbakterier blir
hemmet eller eliminert. _

4L+ Forbedring i helsetilstanden hos dyra ved at bakterier som har trengt
hpgt opp i fordgyelseskanalen fra de nedre avsnitt blir drevet tilbake.

lien virkningen pd mikroorganismene kan ikke forklare hele vekst-
virkningen av antibiotika. Det er derfor ogsd grunn til & regne med en

viss direkte virkning pad dyra.

10. lindre kjente vekstfaktorer.

At det enda fins vekstfaktorer som ikke er identifisert gir fram
av at en far en auke 1 tilvekst nér en gir f.eks. lever eller limvatn som
tilskott til en "fullverdig" syntetisk forrasjon (Poultry Digest, 1956
s. 602).

Det er derfor riktig i en forblanding & ha med naturemner rike
pd vitaminer: limvatn, lever, gjer, grasmjgl eller gjeringsprodukter

fra vitamin- og antibiotikaframstillingen .
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II. ENKELTE DETALJER VEDRZRENDE FORINGA I PRAKSIS.

A. Forslaga.

Vet som bl.a. interesserer nir det gjelder forslag er innholdet
av protein. trevler, kalsium og fosfor, ulike vitaminer, proteinkvalitet,
hvordan hgnene liker forslaga, hvordan de eventuelt virker pd eggkvalitet-
en og péd fordgyelsen og hva de koster.

En kan skille mellom de kullhydratrike (proteinfattige) og de
proteinrike forslag. Til de kulldydratrike hgrer fgrst og fremst kornslaga.

Kornslaga utgjgr vanlig tyngden i forrasjonens, og de er ogsd
forholdsvis billige i pris. Alle er brukbare om ikke like gode. Hvordan
kullhydratkraftforet dominerer i forrasjonene viser disse tall fra en
"all mash" rasjon:

77,5 % kullhydratfor
8,0 " oljekaker

5,5 " sildemjgl

4,0 " grasmjgl

1,0 " gjer
1,0 " tran
0,4 " salt

2,6 " mineraler
100 %

Maisen er den nmringsrikeste. Den inneholder noe karotin,
hjelper til gule eggeplommer, men gir ogsd gult hudfett. Den inneholder

lite lysin, cystin og tryptofan, men bedre med methionin.

Havren fir mye lovord for smakelighet m.v. Kveiten regnes for
4 vare sers god. Den har lite cystin, bra med methionin. Bygg er ogsa
all right, men er ikke fullt s& smakelig somde andre og inneholder lite
lysin. Rugen holder ikke helt mdl dietisk, men kan godt brukes. En m&
regne med at havre og kveitegris har en forholdsvis mindre verdi enn mais
ved foring av hgner enn ved foring av ku og hest. Avskalla havre har
like hgg verdi som mais. Hirse og durra er mer variable i sammensetnin-
gen enn mais, ikke s& vitaminrike, og er mer ngytrale nir det gjelder
plommefarge og hudfarge. Durra har omlag samme forverdi som mais, hirse
noe darligere.

En regner det som en fordel at en kan bruke flere kornslag
sammen. I noen grad vil de supplere hverandre, og en rekner ogsi med at

de enkelte hgner har samme smak og at en derfor lettere vil tilgodese de
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enkelte hgners spesielle smak ndr en gir flere kornslag i blanding.

Nar det gjelder kornslagenes relative neringsverdi i hgnefor-
inga, har vi f& oppgaver fra Skandinavia. Heuser (s. 56) angir disse tall
for fordgyelig naring i: Mais 100, kveite 95,5, rug 94, bygg 87,5 og
havre 84,3. Fra side 626 gjengir en: "Produktive kalorier" i havremigl
2540 (1,42), mais 2520 (1,41), milo 2515 (1,41), kaffir 2370 (1,33),
kveite 2250 (1,26), god havregrgppl800 (1,0), byge 1785 (1,0), kveitegris
1585 (0,89), simplere havre 1410 (0,79) og kveitekli 1€50 (0,59).

Axeglsson i P. Nutrit. s. 49. DMetabolizable energi i kcal

pr. kg: kcal forholdstall

ais 3086 0,88
Rug 2798 0,97
Kveite 2904 0,93
Bygg 2712 1,00
Havre 2303 1,18
Kveitegris 2809 0,97

no kli 1836 1,48
Linfrgkake 2835 0,96
Skummet mjgplk 335 8,10
Sildemjgl 3711 0,73

Poultry Digest januar 1956, side 16: '"Metabolizable energi er
den energi som hgna disponerer til alle livsprosesser (fordgyelse, vedlike-
hold og produksjon), (The energi of the endproducts of digestion from the
digested portion"),"Produktiv energi" kan bare brukes til produksjon.

Den energi som brukes til fordgyelse og livnering reknes ikke med i den
produktive. Et forslag som inneholder 3000 kcal metabolizable energi pr.
kg inneholder kanskje bare 2050 produktive" (Se Poultry Nutrition s. 53 -
57).

Kornslaga er imidlertid protein-, mineral- og vitaminfattige,
og de trenger supplering av tilskottsstoffer, men disse er som regel Kkost-
bare, og tilgangen er begrenset, gp mid derfor ikke brukes ungdig mye av

dem.

Formidler rike p& protein.

Vi skiller de proteinrike forslag i vegetabilske og animalske.
Som regel er de animalske verdifullere enn de vegetabilske. De animalske
har gjerne protein med en hggere biologisk verdi, og de er ofte mineral-
og vitaminrikere. Fordi en nd kan supplere de vegetabilske forslag med

tilskott av visse aminosyrer, vitaminer og mineraler, vurderer en i dag
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de vegetabilske forholdsvis noe hggere enn tidligere. Carpenter s. 353¢
Kyllinger som ikke fikk animalsk protein under oppalet var like helse-
sterke og verpa like godt som de som hadde fatt animalsk protein.
Kyllinger som innen rimelige grenser blir holdt nce tilbake i veksten,
Syiws & kunne bli like gode werpere.

Hgner som fikk 14 % raprotein med jordngttmjpl som eneste
proteinkraftfor verpa like godt som d& som fikk 2,5 - 7,5 % fiskemjgl,
men med 8 % kornprotein * 3 % jordngttmjpl (= 11 % totalprotein) var egg-
ybtinga tydelig dirligere enn med 8 % kornprotein + 3 % fiskemjglprotein.

Gar kyllingene eller hgnene pd beite eller djupt strgy kan de
lettere unnvere animalsk protein i rasjonene fordi de féar B12 fra jorda,
fra hgnegjsdsla og serlig fra det djupe strgyet, hvor det har vert mye
gjering. Det Bl2 som dannes i tarmen fir hgns og kyllinger ikke si mye
nytte av fordi det dannes sd langt bak i fordgyelseskanalen at bare lite
kan bli oppsugd. Fér de derimot hgnegjgdsel i foret, vil denne delvis bli
fordgyet og B12 oppsugd i1 tolvfingertarmen.

iigllom kraftforslaga fra oljeindustrien er enkelte utmerkete
til hgner og kyllinger, andre mindre skikket.

ihellom de gode vegetabilske forslag md en i fgrste rekke nevne
soia. Men forutsetningen er da at soiaen er varmet opp pd en bestemt mite
under framstillingen.

R4 soia inneholder et stoff som hemmer trypsinets virksomhet.
rorsgk mange steder, ogsd ved Landbrukshggskolen, har vist at kyllinger og
pelsdyr nytter soia mye bedre ndr den bar vert gjenstand for en hensikts-
messig oppvarming. Men blir temperaturen for hgg eller oppvarmingen for
langvarig gar det ut over fordgyeligheten av cystin og methionin og ut
over vitaminene. Cppvarmet soiaprotein reknes for & vzre nzrmest like
verdifullt som mjglkeproteinet. Soia inneholder ogsd ikke sd helt lite
fettlgselige og vasslgselige vitaminer. len det er fattig pd kalsium,

koksalt og noe fattig pa lysin.

Jordngtt er godt om ikke fullt sd godt som oppvarmet soia.
Det skal vaere rikt pd pantothensyre, men det kniper noe med innhold av

cystin, methionin, lysin, tryptofan og mineraler.

Solsikkemjgl er utmerket. Proteinet er rikt pd cystin og

methionin, men fattig pd lysin. Det skal ha gitt gode resultater nir

det har vert gitt som eneste proteinrikt for til kyllinger og hgner.

Sesam kan sies & ha midlere verdi og kan godt brukes. Det har

underskott pa lysin, B12 og en faktor som hjelper til god fjgring.
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Linkake har fra gammelt av ordet p& seg for & virke dietisk
heldig, men da det har avfgrends virkning, mi mengden i tilfelle begren-
ses. Det skal inneholde noe lite lysin og en faktor mindre heldig for
trivnad og vekst hos kyllinger, men Carpenter sier at det meget godt kan

brukes i rimelige mengder.

Rapsmjgl er mindre skikket, men kan brukes, men ikke i stgrre
mengder enn 5-10 %». Rapsmjglet skal inneholds en faktor som virker til
struma. Derfor md rasjonen ellers vare forholdsvis jodrik, eller raps-

mjglet pd forhdnd ekstrahert med vann.

Bomullsfrgkake er i og for seg brukbart, men den inneholder et

emne, gossypol, som virker til at plomma, s@rlig plommehinna, f&r en

stygg grifarge. Kviten blir vannlig. Den stygge fargen fremkommer nir
gossypol binder seg til ferriforbindelser. Da det er lite ferriforbindel-
ser i nylagte egg, tar det en tid fgr den stygge plommefargen kommsr fram.
Forsdvidt skulle det g& an & bruks noe bomullsfrgkake hvis man var helt

sikker om at eggene ble brukt umiddelbart.

Palmekjernemjgl inneholder lite protein og kan nzrmest erstatte
kullhydratrike kraftformidler med 20 % i hgnseforblandingen.

Kokos har i £ngland vert brukt med inntil 20 % i hgnseforet,

ellers angir litteraturen noe varierende resultater.

hellom de animalske forslagene bgr en nevne mijglk fgrst. Mjglk
har et s@rs godt protein, er rik pa lysin, methionin og tryptofan.
ljglkesukkeret skal ha en heldig verknad p& fordgyelsen nir en gir mjplk
i rimelige mengder. ked sin gode smak fremmer mjglk matlysten og kan pa
den mdten indirekte bli &rsak til en produksjonsauk bide nir det gjelder
vekst og eggproduksjon. Mjglk er rik pi riboflavin. Den skal lette opp-
sugingen av kalsium, natrium og klor. iijplk hjelper til gode klekkeresul-
tater. 1 kg t¢rrmjglk skal tilsvare 9-10 kg skumma mjglk og inneholde

ca. 35 % rédprotein.

Kigttmjglets protein er ofte mindre tilgjengelig og inneholdor
mindre lysin, methionin, cystin og tryptofan enn fiskemjglet, men mye
glysin og arginin. Verdien av kjgttmjgl avhenger bl.a. av hvor mye
kjertelvev og bindevev det har vert i rdmaterialet. Innholdet av vitamin-
er blir bestemt av hvor mye kjertelvev som er med, og av den temperaturen

som har vert brukt under tgrkinga. Alt harskt dyrefett virker til & gde-
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legge en del av vitamininnholdet i forrasjonene.

Av fisksmjg¢l har en mange slag, mjgl av fettfattig (Whitefish)
og av fettrike fiskearter (sild og makrell). Verdien avhenger av protein-
of mineralinnholdet og av selve fremstillingsmiten, hva denne tabell viser
(Jull, side 311):

Relativ ,

Proteintilskott proteineffekt
Kasein 100
Tgrket skummet mjglk 100
Fiskemjgls

Vakumtgrket 104

Damptgrket 104

Flamme tg¢rket %
Sardinmjgl:

Amerikansk 98

Asiatisk 91

kenhaden (amerikansk sildeart)
fiskemjgls

Damptgrket 21

Flamme tgrket 80
Soia:

Expeller 89

Presset 85

Soiabgnner 58
Kjpttmjpls

75 % protein 69

€0 ! " 75

55 ° 82

50 " " 73

45 " 72
Hvalkjgttmjgl:

70-75 % protein 73

55-60 % " 53
Mais-~gluten-mjgl 61

Vakumtgrket fiskemjgl kan vere rikt pd A, mens damptgrket
og flammetgrket vanlig inneholder lite. Proteinet er ogsd best i det
vakumtgrkete og darligst i det flammetgrkete (forskjell i fordgyelighet
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og biologisk verdi). Ved omhyggelig framstilling blir det ikke stor
skilnad mellom vakum- og flammetgrket mjgl (Carpenter).

Torskelevermjgl har darligere protein enn mjglk og fiskemjgl
og kjettmjgl.

Sildemjgl (helmjgl) er et verdifullt animalsk formiddel, det
inneholder ogsd vitamin D.

Hvalkijgttmigl av god kvalitet er all right nir en bare merker

seg det vesle innhold av mineraler.
Blodmjgl er mindre smakelig og proteinet har en lag verdi.
Proteinet i fisk og hvalsolubes har en ldg biologisk verdi.

Proteinet i1 gjer rekner en for & vere nesten like godt som egg-
protein og bedre enn planteprotein. 10-15 % i rasjonen kan for sid vidt
godt brukes.
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Poteter kan brukes i store mengder i foringa til verpehgner og
ste¢rre kyllinger. Finne brukte i sine forsgk ulike mengder av kokte poteter,
opptil 250 g eller noe mer pr. hgne og dag, og kom til at den stgrste
nytteeffekten av poteter fikk han ved mengder fra 100 og oppover til 200 g.
Fordgyelighetsforsgk ved Landbrukshggskolen viste noe ligere fordgyelighet
for det organiske tgrrstoff i kokte ensilerte enn for nykokte poteter:

R& poteter 35 %, kokte poteter 84 % og ensilerte poteter 72 (76) %. Ved

potetforspkene ved Landbrukshggskolen komen til at 1 kg tgrrstoff har en
forverdi i kokte poteter pid 0,90 f.e. 1 surfor av kokte poteter pid 0,92

f.e., 1 rdtt surfor av rd poteter pid 0,57 f.e., i kokt surfor av rd pote-
ter pd 0,76 f.e. og i potetgrgpp pd 0,89 f.e. Bruken av poteter som for

er nos arbeidskrevende (arbeid til koking og selve foringa). At gjgdsla

blir noe fuktig kan ha betydning der hvor en bruker djupt strgy.

K&lrot kan friske pd matlysten, men det er liten grunn til & bru-
ke mye. Hgnene kan ta opp mindre av det andre. De fazrreste hgnene rundt

omkring i verden far kdlrot.

Gras, surfor og grasmj¢l er verdifulle formidler p.g.a. sitt inn-

hold av vitaminer og fargestoffer. De siste hjelper til & gi en etter-
traktet gulfarge pd plomma. P& enkelte steder i verden foretrekker for-

brukerne lyse plommer.

Hollandsk gulrotmjgl inneholdt 600 mg karotin pr. kg tgrrstoff,

og er en god karotinkilde. Men det virker ikke mye p& plommefargen.

En md begrense mengden av disse forslagene av hensyn til trevle-
innholdet. N&r hgna far 15-25 g av godt gras eller surfor har den fitt
det den trenger, og stgrre mengder rekner en ikke for & veare fordelaktige.
Det er oppgitt at he¢nene kan ta opp til 50-65 g gras pd beite. Grasmjgl
ndr det er tidlig hgstet, riktig tgrket og ikke lagret i noen lengre tid
er et utmerket tilskottsfor, en god kilde for karotin, vitamin E,
vitamin K, pantothensyre og riboflavin. Bruker en mer enn ca. 5 % i
totalrasjonen vil trevleinnholdet lett bli &rsak til en noe nedsatt pro-
duksjon. Fordi grasmjglet kan variere si mye i sammensetningen har en-
kelte gatt fra bruken av grasmjgl og bruker vitaminpreparater med
garantert innhold i steden.

I forsgk av Nils Olsson med kvit italiener greidde 30 g luserne-
ensilage laga av 100 kg fersk luserne tilsatt 3 kg melasse + 3 kg vatn
& dekke A-behovet opp til en verpeprosent pd 55. lied stgrre verpeintersi-

tet m3d hgnene ha noe rent vitamin A ved siden av karotinet. A-innholdet
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i egga blir stgrre ndr det blir gitt rent A-vitamin. (Nils Olsson).
P. Sc. 1956 s. 1977:

3 generasjoner hgner pd batteribur fikk O, 2,5 og 5 % grasmjpl
og lusernemjgl. Klekkeprosent av fredde egg fra 24247 egg viser:

| o 258 | sg |
| Grasmjgl ! 85,7 [ 87,4 87,7 |
| Luserne i8s,7 P og7,l 0 87,4

B. Forrasjoner.

En md passe pd at dagsforet tilfredsstiller de respektive dyrs
nzringsbehov helt ut med omsyn til protein, mineraler og vitaminer, og at
energiinnholdet er passende.

En kan skille mellom rasjoner til hgnekyllinger under 6-8 veker
og i fra 6-8 veker til oppverping, rasjoner til slaktekyllinger, rasjomr
til vanlige verpehgner og rasjoner til hgner som en skal ta rugeegg etter.

Jull angir som passende mengde av trevler i foret 5 % til broilers,
6 % til livkyllinger og 7 % til verpehgner. I de siste ar har amerikaner-
ne laget enda proteinrikere, energirikere og trevlefattigere forrasjoner
til broilers (for & kunne presse de fram pi kortest mulig tid).

Vanlig bestédr dagsforet til hgnene av en viss mengde med kornfor
som porsjoneres ut, en mjglforblanding som hgnene fir ete fritt av, noe
surfor, rotvekster, skjellsand, eventuelt noe grus. Mange steder vil det
vere aktuelt & bruke kokte poteter.

Nar forrasjonenes innhold er godt avbalansert., nyttes de enkelte
bestanddeler godt. Underskott eller overskott av noe ferer til dérlig
nytting av andre bestanddsler. Ekstra tilskott til en fullverdig forrasjon
betyr ekstra og unpdig kostnad.

Selve fordelingen av foret gjelder det 4 ordne pa en mite som
ikke krever ungdig arbeid, msn samtidig er all right sett fra hgnenes
synspunkt .

Hvorvidt en skal gi kornforet pd strgyet eller i fortro kan vare
en skjpnnssak. Rekner en at det djupe strgyet skal tilfgre noe vitamin-
er, skulle det vere en fordel & gi kornforet i strgyet. Det hjelper
ogsd til at det djupe strgyet blir ristet opp og holder seg tgrrere.

Fra et hygienisk synspunkt skulle det & gi kornforet i forkar wvare

& foretrekke.
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Av hensyn til arbeidet bgr en helst gi mjglforet tgrt i forautomat-
ene. Hgnene kan da ete til en hver tid. A gi noe av mjglet som deigfor
har sjelden noe for seg, med mindre det er gnskelig for & nytte andre for-
midler som kjpkkenavfall, kokte poteter m.v. Det tar tid & lage deigfor,
tid & fore med deigfor og mer arbeid med reinhold av forkara. Forsgk pd
Lille-Hvam kunne ikke vise noen auke i vekst hos kyllinger som fikk deig-
for. I en kortere periode kan en rekne at hgnene vil ete noec mer om de
fr deigfor (eller pellets), men neppe i det lange lgp. Bruk av deigfor
kan derfor vare aktuelt om hgnene av en eller annen grunn er blitt
spesielt tynne. Det kan ogsd vere tale om 8 bruke litt deigfor i myte-
tida for & bringe dem raskere over mytinga.

I den senere tid har spgrsmilet om bruk av pellets blitt aktuelt
ogsd hos oss. Kraftfor i form av pellets md pg¢dvendigvis bli noe kost-
barere enn mjglfor, da jo pelleten lages ved & fukte og varme opp og
presse mjplforet. Som fordeler ved pellets er anfgrt at det blir mindre
spill og at hgnens eter mer og av den grunn bringes til & verpe mer.
(Poultry Nutrition s. 832: Det var liten skilnad i eggproduks jonen mel-
lom de grupper som fikk pellets og de som fikk mjglfor. Forkostnaden pr.
kg egg ble noe stgrre eiter pelletforinga. Best resultat fikk en med
hgner som fikk mjglfor + kornfor, og pellets bare en gang om dagen.)

Det glr ogsd an & gi alt foret som mjglfor uten noe kornfor slik
en md& det ndr hgnene gdr pd batteribur. P& batteribur md gjerne ogsd
kalsiumet gis med mjplforet. Kommer det ikke direkte solskinn pd batteri-
hgner, sd er det aktuelt & gi noe mer DB. Om en vil fore med bare mjgl-
for ndr hgnene gdr pd binge, kan en Yikevel gi noe skjellsand smrskilt.
Mot bruk av bare mjglfor kan anfgres at alle hgnene da fér et dagsfor
med samme protein, mineral og vitamin-konsentrasjon. NAir hgnene gir pd
binge kunre en bruke to kraftforblandinger med ulike innhold av protein,
og kanskje spesielt av kalsium.

Hgnene pa batteribur md helst fores slik at de tgmmer forkara
med rimelige mellomrom sd det ikke blir liggende gammelt for i botnen.

Blir eggeskalla darlige bgr en gi mer skjellsand i foret.

Litt gritt bgr de f& en og annen gang.

All mash kan en blande ved & sette en viss mengde korngrgpp til
hgneforet, svarende til den mengden av kornfor en gir til mjglforet.

Til hgner pd bur kan foringa automatiseres ganske sterkt, f.eks.
ved & la en vogn med for passere langsomt forbi hgnene mangs ganger om

dagen (cafeteria foring).
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kraftforblanding brukt til hgner pd bur 1955 ved Institutt for
fjerfe og pelsdyr:

Forslag % ' Beregna innhold i blandinga:
Maisgrgpp 41,0 F.e. pr. kg 0,93
Byggrépp 20,0 Total réaprotein 15,9 %
Havregrgpp 5,7 Ford, - " - 12,5 "
Kveitegris 6,0 " reinprotein 11,7 "
Soiamjgl 555 Ca 2,8 1"
Jordngtt 3,0 P 1,0
Solsikkekakemjgl 3,0 Trevler 45
Sildemjgl 1,5
Grasmjpl 3,0
Gjer 1,2
St jernepulver m/Bo 1,0 |
Kalks .mjgl 5,0
Dicalsiumf. 3,5
Salt 0,3
Sum 100,0

Da mjglforet blir hovedforet til kyllinger og hgner, blir det
sers viktig at dette er allsidig og smakelig. Det md inneholde tilstrekke-
lig av godt protein, gode mineraler og vitaminer, og ikke vere for volumi-
ngst. Fordi det meste = hgnseforet blir kjgpt ferdigblandet, blir det
viktig at kraftforfirmaene kan og vil lage gode blandinger - at de dispo-
nerer over tilstrekkelig sakkunnskap. I enkelte steder i U.S.A. holder
foringsekspertene ved universitetems mgter med forfirmaene hver hgst.

Her diskuteres forblandinger og foringsspgrsmil slik at nye forsknings-
resultater fort kan komme praktikerne til nytte.

At ikke alle forblandinger en kjgper holder mil, viste en prgve
ved Landbrukshggskolen forleden &r. 4 veker gamle veide kyllinger fora
med kyllingfor fra forretning A 303 g (100), fra B 93 g (31) og fra C
291 g (96) og fra D 250 g (83).

At det er flere slags kraftfor i blandingene gir muligheter for
at de ulike slag utfyller hverandre (det behgver de ikke alltid & gjgre).

Poultry Digest 1954, side 607, nevner at en har fatt gode verpe-

og rugeresultater pid en enkel blanding bestiende av gul mais, soia, g jer-
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ingsprodukter med B-vitaminer, grasmj¢l + mineraler og vitaminer.

De tyske fjgrfeholdere har overenskomst med flere forfirmaer om
levering av blandinger som skal tilfredsstille bestemte strenge krav om
kvalitet og innhold. Firmaene md gd med pi & std under en strengere
kontroll og & ta flere analyser av blandingene enn de de er forpliktet
til etter kraftforloven. Til gjengjeld fir firmaens rett til p& bland-
ingene & bruke et ekstra merke - "Gutezeichen". Firmaene betaler en
liten godtgjgrelse til fjgrfelaget, og denne godtgjgrelse. summerer seg
sammen til sd store belgp at fjgrfelaget fé&r et godt gkonomisk grunnlag

for sin virksomhet.

Bird reduserte systematisk rasjonene til verpehgner med dette
resultat:
100,0 % for ga 100 % verping
87’5 1 " n '75 ] "
’75,0 1 1 n 50 1" 1!

C. loringsmiter.

Kyllingene trenger ikke mat de fgrste 1 - 15 dggn etter at de
kommer ut av egget. Den oppsugde plommeresten skaffer da nering nok,
og det eneste kyllingene behgver er vatn.

Foring av kyllinger, szrlig i fgrste veka, var en gang regnet som
atskillig av en kunst. S& lenge en hadde lite kjennskap til det stofflige
behov hos kyllingene var det vanskelig & sette sammen. forblandinger som
hadde den riktige sammensetning. Det ble derfor ofte nyttet et innviklet
system med hardkokte, finhakkete egg + grgnt og bygg- og havregryn 5-6
ganger om dagen. En slik foring ble lett noe protein-, mineral- og
vitaminfattig, og svert arbeidskrevende.

En kyllingforing som n& er atskillig brukt og enkel og grei, er
4 gi bare grgpp (f.eks. kveivegrgpp) de par fgrste dagens, og s& gi over
til en anerkjent kyllingforblanding som en gjerne kan tynne ut med noe
grépp ca. 3-4 dager framover. De videre 5-6 veker greier kyllingene seg
godt pd en god kraftforblanding + vatn. Men s& bgr de etter hvert f& et
rimelig tilskott av kornfor. En kan f& gode resultater om en har kylling-
forblanding og kornforet i forautomater og lar kyllingene sjgl bestemme
hvor mye de vil ta av hvert. Kyllingene bgr f& grus i foret slik at de
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kan skaffe seg krds-steiner (gritt).
fllers har det wert vanlig & skille mellom disse foringsmiter til
kyllinger fra 1-2 vekers alderen:
1. Korn - mjplforing
" < deigforing
3. Mjglforing.

1. Korn- og miglforing.

Kyllingene fir ete fritt av en kraftforblanding med proteininnhold
som ligger litt hggere enn proteinbehovet i 3-6 veker. Kornforet rasjo-
neres ut pr. dyr og dag, og kan gis enten i egne fortroer eller i binge-
strget nar kyllingene gir ime, og pd bakken nir de er kommet ut i lgpe-
gdrden. Kornet bgr helst gis som smigryn til kyllingene er 4-~5 veker
gamle. £En kan bruke kveive, bygg, havre eller mais. Best er det om en
kan gi to eller flere av kornslagene i blanding. Bruker en bygg eller
havre bgr det vare av god kvalitet. Ved & endre kornets andel av total-
rasjonen kan en regulere proteininnholdet i foret. Kornslaga er rike pa P,
men inneholder lite Ca. Ved & gi kyllingene skjellsand kan de sjgl i
atskillig grad ogsé sgrge for at Ca/P-forholdet i foret blir riktig.

I et forsgk fant Finne fglgende foropptak hos kyllinger:

1

Alder i Korn (tildelt) iKraﬁtforblanding
! | (fritt_opptak)

2 - 3 veker E 5,5 g | 6,1 ¢

6-7 | 12,5 " E 20,5

10 ~ 11 ® 27,5 ' 26,2 "

15 - 16 | 43,0 i 24,6 "

19 - 20 " % 44,0 l 26,3 " '
123 -24 | 55,0 " L a0 |

Kornforet kan en gi en eller to ganger om dagen som det passer.
Fra 1-2 vekers alderen kan en gi f.gks. 5 g frisk sur skumma mjglk pr.
dyr og dag i egne drikkekar, og auke mengden gradvis til ca. 30-40 g
ved 15-16 vekers alderen.

2. EKorn- deigforing.

Ved denne foringsmite far kyllingene kornfor til enkelte tider
péd dagen og deigfor til andre tider. Deigforing er ment & skulle gjgre

foret mer smakelig slik at kyllingene skulle ete mer og vokse raskers.
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I deigforet kan en ogsd lettere nytte kokte poteter, hushold-
ningsrester o.l., men potetene kan ogsd gis sarskilt nir en gir passende
mengder. Kyllingene kan ogsd ta noe stgrre mengder poteter om en bruker
et relativt proteinrikt mjplfaor.

Deigforet gis i fortro, og helst ikke mer om gangen enn at kyl-
lingene eter opp i lgpet av 15-20 min. Flere gangers foring vil derfor
ofte vare ngdvendig.

Ulempen ved deigforing er at den er temmelig arbeidskrevende
(mange gangers foring), og at den krever omtanke og renslighet av rgkteren
om en skal unngd sure forrester i troa i den varme &rstida.

Etter forsgk blir heller ikke veksten hos kyllingene merkbart
bedre ved deigforing enn ved & gi mjglforet tgrt.

3, Miglforing (all mash - alt i ett).

Alt konsentrert for gis i form av kraftforblanding som kyllingens
far ete fritt av. M3ten er enkel og lite arbeidskrevende. Ved buropp-
drett er denne foringsmaten avgjort greiest.

Da kyllingenes proteinbehov avtar med stigende alder vil det bli
ngdvendig med flere kraftforblandinger med ulikt proteininnhold.

En utvei er & bruke blanding med 19-20 % totalrdprotein fra ca.
2 dager til 8-10 veker, og blande inn stigende mengder grgpp etterhvert.

En kan ogs& nytte rein mjglforing fram til 9-10 vekers alderen
og s& ta til & gi kornfor i tillegg og regulere proteinmengden pé& den
miten.

Det har vert en vanlig oppfatning at kyllingene er mer ivrig til
4 ete korn enn mjglblanding. Engelske forsgk har imidlertid vist at
fram til 20 vekers alderen vokser kyllinger pd bare mjglfor like godt
som kyllinger pa mjgl- kornforing.

Etterhvert som kyllingene nzrmer seg verpemoden alder, mi en gi

over til forrasjoner og foringsmiter en vil bruke til de voksne hgnsne.

Hgner.

Ogsd til hgner kan en skille mellom disse foringsmiter:

1. Korn- mjglforing (kornfor rasjonert).

Henene fir ete si mye de vil av kraftforblanding fra &pen tro
eller automat, mens kornforet rasjoneres ut pr. dyr og dag, fordelt pa
en ellsr to ganger om dagen (natt-for!). En bruker helst flere korn-

slag i blanding. Kornfaret gis i egne troer eller gjerne i golvstrgyet.
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2. Korn - miglforing (fri tilgang pa begge).

Hgnene kan da etter fritt valg ete korn eller mjglfor fra troer
eller automater. Men da kan det vere fare for at de kan ta sid mye korn
at de vil fa mindre protein m.v. enn de trenger til en intens verping.
Men forsgk har vist at en kan oppnd gode verpsresultater etter denre miten,

men neppe S& gode som ndr en rasjonerer kornforet pd forstandig mite.

3. Mjglforing (all mash).

Denne mdten har hittil vert lite brukt unntatt til hgner pa bat-
teribur, hvor det er naturlig 4 gi alt foret i en blanding. Til hgner pd
bur md en vare ekstra oppmerksom pd mineralinnholdet i blandinga, og helst
ogsd gi noe sand i forkoppens med korte mellomrom. En mangel med slik
foring er at hgnens ikke sjg¢l har hgve til 4 regulere forholdet mellom
opptak av energi, protein og mineraler. En kan tenke seg at noen hgner
vil f4 mindre protein og mineraler enn de trenger, mens andre kan f& mer
enn de har godt av. Det er aktuelt & f& prgvd all mash foring til hgner
pé binge - for mange eggprodusenter vil méten ha sine fordeler, bade
arbeidsmessig og fordi de da ikke skulle trenge & btenks sd mye pd forets

sammensetning.

L. Pellets - eller pellets - kornforing.

hjplforet kan ved fukting, oppvarming ag pressing lages til gryn-
form eller pellets. Som fordeler ved pelletsforinga har det vert nevnt
at hgnene skal ta foret bedre, - ete mer og med det verpe mer. Det blir
ogsad mindre tap ved mjglstgv og ved at hgnene lettere finner igjen det de
spiller. Ved rein pelletsforing blir forholdet omlag som ved rein mjgl-
foring nir det gjelder dekning av energi- og proteinbehov. Gir en korn-

for i tillegg har hgnene hgve til & regulere en del sjpgl.

5. Korn - deigforing.

De foringsmdtene som er nevnt foran er enkle og greie, men de
har den ulempe at det ikke er s& enkelt & bruke f.eks. kjpkkenavfall,
poteter o.l. til hgnens.

Badde poteter og sur mjglk kan riktignok med godt resultat rasjon-
eres ut og gis pa toppen av mjplforet i troen.

I tilfelle deigforing b¢r deigen vere noe tgrr, og gis nylaget.
Ellers kan den lett fryse om vinteren og surne om sommeren. Laging av
deig og reinhold av troer skaffer atskillig ekstra arbeid. Dessuten
kreves det mer troplass. Ved de foran nevnte midter kan hgnene ete nér de

vil - ved deigforing md en ha plass til hele flokken samtidig.



INSTITUTT FOR FJQRFE OG PELSDYR

III.

Figrfeforing.

l. Pellets - mjglfor og tgrrfor -~ deigfor.

a. Kkyllinger.

Tabell 1. Forsgk 470 K Forsgk 427 K Fersgk 432 K
Pellets | itjglfor | Tgrrfor Deigf%% Tgrrfor| Deigfor
Vektauk til 6 (&) uker, g 628 608 849 858 876 863
Relativ vektauk 103 100 1G0 101 100 99
F.e. pr. kg vektauk 2,54 2,58 2,69 2,79 2,90 | 2,98
Foropptak, g f.e. pr. dag 37,1 37,9

Forskjellen i vektauk og ferforbruk er usikker.
1) Deigfor bare 6-8 uker.

b. Hgner (456 H).
Tabell 2.

Pellets mjglfor
Verpe-%, 57 g egg 58,7‘ 57,4
Relativ eggproduksjon 104 100
F.e. pr. kg egg 3,52 3,31
Foropptak, g f.e. pr. dag 118 108

2. Redusert eller fri fortilgang til kyllinger.

(rorsgk nr. 216 K).

Tabell 3.
Fri tilgang Redusert rasjon | Redusert ra-
P& for hver annen uke 1) | sjon hverannen
dag 2)
Vektauk 0-10 uker, g 930 881 981
Relativ vektauk 100 95 106
F.e. pr. kg vektauk 3,02 3,43 2,97

1) Redusert til 75 % av vanlig foropptak.
2) Foret tatt fra i 7 timer hver dag.
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3.

Handelsforblandinger til kyllinger.

Det er vanskelig & lage

blandinger som gér i handelen er gode:

69

en god kyllingforblanding.

Heller ikke alle for-

Tabell 4.
Forsgk 202 K Forsgk 411 K
Blanding A: Vekt 4 uker 303 g Blanding J: Vekt 7 uker 675 g
" B: " VAR g3 " " K; " 7" 719
" C s 1! 4 1! 291 1 1 L: 1 '7 1 645 H
! » ] 1" f
bs 4 250 Forsgk 463 K
Forsgk 223 K Blanding i: Vekt 4 uker 315 g
. I 1 N H 1 4 1 324 !
Blanding £: Vakt 6 uker 518 g " C:ionoo4 o 293 "
" F 5 " 6 " 4‘52 " il : 1! 1 H
1" G 2 1 6 1 4_15 1 P ¢ 4‘ 241
" A f Q H " 4 1" 304 1
H: 1 6 " L66 "
" : 1" R: 1" 4 H - 1)
I: " & 323 |
1) Blanding R viste seg 4 vere et resultat av en teknisk feil ved kraftfor-
blanderiet. Tilveksten ble minimal og gruppen mitte tas ut etter 3 uker.

Vekten var da 30 % av vekten for gruppen pid blanding k.

4. Proteinmengde og proteinkvalitet i foret.
Kyllinger. Krafdforblandinger med bare vegetabilsk protein, med ahimalsk
t. dbé i i .
Tabell 5. protein, rg me de oljekaker og sildemjgl
Forsgk 190 K forsgk 216 K
g - gl - g . I u1 £ g
O , O o 4 \/,% o . o
- O —{O ~ O (a0 M — ~
QR =g, 3R 3R o .8 138, MG
598005 .. JEak .3 lag B |35 Y4
S<3EEer PESDEELE =D a0 B o'g'ﬁj 3% &
N Qnlodd W e G 0 0| OG XMoo o B0 . g * WXl o ° o
o4 Mg+ S o Qo oA X S v+ B+ o- —~ o 3| grﬂsq [ ¥l
velooad s> Hl odolebo joobel 2B o bogl oL
R O IR o - | )t . fd 2| -
SRR oS HEB A SESYHERS YIRS
SRIERSAAIRBIERILESRARIEINEFE AR |2
Vektauk 5-10 wker, g | 431 461 1)L ) . .
0-9 " , g 803 ¥30 731 760 685 723
Relativ vektauk 100 108 100 91 91 95 85 90
F.e. pr.kg vektauk 4,20 4,20 3,02 3,33 3,28 3,31 3,39 3,28

I begge forsgk var proteinprosenten i foret den samme for forsgkstiden.
Vektauken har tydelig variert i takt med innholdet av protein i foret.

1) Forskjellen mellom paralellgruppene var omlag like stor som mellom forsgksled-
dene, slik at utslaget for varierende proteininnhold mi ansees som usikkert.

hver 14. dag.

12" veget "
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5., Et av de vitaminer kyllingene trenger mye av er riboflavin (B2). Mjplk,
gjer, godt grasmjgl og tangmjgl inneholder B2. Men disse formidler kan

variere mye3

Grasmjgl Grasmjgl
Tgrrstoff % 94,2 93,9
Aske, g/100 g tgrrstoff 15,2 9,7
Protein, - " - 10,9 18,2
Trevler, - " - 27,1 30,6
Karotin, mg/kg tgrrstoff 14,0 320,0

6. Kyllinger og hgner trenger hgvelige mengder kalsium og fosfor, og det ma
ikke bli for mye fosfor i forhold til kalsium. Tran hjelper til god

nytting av disse mineraler:

Vekt vad 4 veker
med tran uten tran

0,4 % Ca og 0,7 % P 174 ¢
l,O _on _ 0’7 non 251 "
1,5 - " -0,7 " 263 "
2,0 - "o 0,7 " " 247 "

Vekt ved 3 veker
0,85 % Ca og 0,4 % P 174 ¢ 158 g
0,85 - " -~0,7 " 170 163 g
0,85 - " - 1,5 144 " 11"

Vekt ved 2 veker
0,85 % Ca og 0,45 # P 100 ¢ 89 g
0,40 - " ~0,72 " " . g3 " 65 g

7. Protein av dyrisk opphav er spesielt verdifullt, men det kan unnveres om
en legger an pd & fi en allsidig forrasjon:
Vekt ved 4 veker

Uten terramycin Med terramycin
0 animalsk protein (14,54 protein) 166 ¢ 183 ¢
o - "o - (20,00 ") R57 M 299 "
5 % sildemjgl (14,5" ") 237 " 221 "
6,9 % reksmjgl (14,5" ") 213 " 245 "
5,0 % tgrrfiskmjgl (14,5" "ty 262 " 283 "
12,0% tgrrmjglk (14,5" ") 241 " 275 "
o % vanlig sildemjgl 212 ¢
2,0 % - " - 229 "
4,0 1 - n - 258 M
7,0 " - " - 268 "
10,0% - " - 270 "

10,0 " Helmjgl 277 "



*JMeqqoA 9JPUTW TSASHIT usw ‘qodoJuungd T T3JIsus gsew I9 497

LSEE WLE 1Ty s6°c i 9L | z8c | 8% smeqysa 3y-ad e g
21T ZeT €01 00T | €22 | $T2 2ST ZST 0$T 691 9%1 00T qnepion ATGeTSY
LEY 269 G6S GLS | 08L | 7SL GY¢ {9 6€S 009 49 eLE 3 ‘aeyn g {9
680 1€8°0 z8‘0 280 | €8°0 |¥8°0 |€8°0 | 8L‘0 | 680 i d
6T°T I8T°T RE‘T TE°T €E°1T 01 ZECT | TTT | 6T°T ¥ eD
V6T | €°6T | L8T £°8T 6°8T 61 G°8T | T°8T | 76T ¢ Teq0q ‘uteqoadey
: €oT | 66 ! 86 | 86 L6 86 86 66 | €0T A oor *ad ey
! S S S - T+2+L H+N+h T+L4 T+l e+l L L - " JeISHPSIO T
& i ~ \\qo i 1T®S
i |
' % g ARISOJUMTSTEYIQ
¥ w  T#lusuregsiTey
56 56 g6 00T | 06 | 06 26 6 16 €6 | €6 ¢ L'8 ! TPuspTTS
\ ot " 1039JeD(50 T0
) y ST
,fau 9 ddgag
o] 9] o og mQ Bl ot B gQ - oq ® 1 [ o
[ ot ct =) . S. . M\m N MW <. ncv.. . m % m m.
mw m m. mu &nm; m s o+ w c ﬁ <. o+ <.
hY o® 2] © Ql o O oY) s o) ‘. [o]
I ® = +H +5 (=] =] - o] - =
_ B oa o o
ct ct
x|
© ] o)
B _ (o) H ad { : N | {
% €07 dgsIvg ¥ SET MPsIoq

s T¢lwaarqy 2o -3duej]



76

A® qn se} e39'w eddnad 3o

1048 JeA ueqsydTIopdg

‘% 9T sTey (€
‘umTSTeY 91T g JeJuunad ‘uTqodes] 99TT JSPTOYSWIT y JOJUUN.IN

‘¢ €T stew (T

* susqeledoaduTweld TAIISG T UUS SJIPUTH 90U JeA UBJ} T 39D TOYUUTUTWERTA

cI9qn £ JI99%8 194¢PsJI0]
*TRUTUTW JeA (e) O9TT) Jejuundd odeq vd -d8 T usxyneqys) (T

892 LSz 9L‘e e e 52 062 yneqyea 3y cad ceey
LTT o7t T0t €LT 08T LT 00T ymeyies ATIeTdY
LZ7 897 9%e (T 996 L85 o4 £v¢ Iom g 39y

90 880 " d
70 6T°T " 0]
89T 89T w Paoy £ -, -
Yoz zfoe 4 Te10% ‘utrsgoadey
00T 66 3% 0ot ad *er g
T T €1 T T €1 i J0Fs)PSI0 ]
\\\m.o \\ 50 ) 1TeQ
\ T ;- W 1eJSOJUNTIVEUT]
- H z W YBJSOJUNTSTENTQ
- \ T : TolusuTagsyTey
Gy \\ - " 18Cusean
66 66 L86 S 66 66 L's6 <l 4 r 28
Vo8 Vo8 " T#CwspTTS
Lo F ot " 1033360030 T0
|8 f 58 " sTIp
(€% 99 .Am/x 89 i ddgag
JaaTnd JaaTnd g JoJ JsaTnd JaaTnd m v
-ToqTpA | -euaslig uedy, ~Uun.Jan ~TO%TA —~osuaslqg ueday, | 10 Juunay

¥ 607 A9sI0q

* J83eJedlJdurd)} A® PPRSTT]



77

)
H

oS £g €°g 0 L9t €et L9 0T ¢ 1 o3deap 3o spgg
6L 16 80T 00T 122 902 L6T 00T qney{en ATHETSY
LT €91 98T SLT 662 ™e €2 LTT 3 ‘aen (€) ¥ 8p
¢‘g G¢¢ ¢z 6“0 60 65y 8€°0 12°0 = 1Teg
980 " d
AANS u €D
9¢qeT 9% 3TTedgpaoy ‘utsqoxdey
90T 3% ooT *ud *o° g
8 g Z - €90 8E‘0 LT0 - W 11ES
\ 62 - 4 SuTpueTqTRJISUTH
- z w  FBRISeJUNTSTENIQ
- T " TolusutagsyTey
0‘z z u urdy,
0z € .. =y
0z K4 " T8lusean
6 G6 86 1 g¢ LEC66 2966 | £8°66 . ) ToCuspTTS
8 [ u JeJ1Jen(sl 10
LYt 8 ._ STIH
| 8°85 L o ddgas

JI0F J0J

AT 11T | IT ; -uwnap AT 111 . II ~Uun.z)

|

AR CEE T

3 10z 95T

*38I0F T 36pIOUUUTATEQ




- 78 -

lange forsgk siden 1951 har vist at kyllingforet md inneholde minst
0,5 % NaCl for & gi normal tilvekst hos kyllinger. Tabell 6 viser resultatene
fra 2 forsgk:

Ulikt saltinnhold i kyllingforet.

4 veker 3 veksr % dpde
0,21 % salt 117 ¢ 0,5 4 salt 175 ¢ 0
0,38 " 231 " 2,51 " 186 " 6,25
0,59 " 241 " 4y5 M T 163 6,25
0,94 " " 2159 1" 6,0 1 1" 14'7 1" 50,0

4. Antibiotika tit kyllinger til 8 veker.

forsgk Gruppe ﬁg{iiiger ggzisgn giﬁZiESt
180 K Kontroll 65 Nei ! 100
- " Bi-conl) 65 " | 110
-~ "o Bi-con 65 " 107
- "o Kontroll 65 Ja 100
- " Bi-con 65 " 105
-" o Bi-con 65 " 104
185K Kontroll 65 n 100
- " - Bi~con 65 " 107
436 K Kontroll 31 n 100
o Fenfor<’ H 100 31 n 107
- " Penfor H 103 31 i n 110
- " Penfor H III 31 | " 113
- - Bacitracin 3 i L 108
I
445 K Kontroll 16 | " 100
-" - Terramycin 16 L i 111

Forsgkene er utigrt i 1951-1953. Alle forsgk viser vesktutslag
for antibiotika. P& forforbruket pr. kg vektauk er det liten virkning av

antibiotika, da kyllingene pd antibiotika som regel har tatt opp noe mer for.

1) Bi-con = terramycin + streptomycin

2) Penfor = penicillin.



-

5. "Vigofac" til slaktekyllinger.

"Vigofac" er et gjleringsprodukt som innsholder hittil ukjente
vekstfaktorer og spor av antibiotika.
Et forspk (445 K) ga disse resultatene:

Grunnfor uten Grunnfor med Grunnfor med
animalsk protein 4 % sildemigl 8 % sildemijgl
+ Vigofac + Vigofac +Vigofac
Vekt 8 veker, g 770 856 825 943 836 914
Relativ vektauk 100 112 108 124 109 120
F.e. pr. kg vektauk 3,16 2,94 2,86 2,71 2,91 2,79
Relativt forforbruk 100 93 91 86 | 92 88

"Vigofac" har over alt gitt stgrre tilvekst og léagere forforbruk.
Best resultat har en fatt ved & bruke "Vigofac" sammen med sildemjgl.

"Vigofac" hadde ingen tydelig virkning pd slaktekvaliteten.

6., "Vevoron" til slaktekyllinger.

"Vevoron" er et stoff som hemmer virksomheten av skjoldbruskkjertelen
slik at produksjonen av tyroksin blir mindre, forbrenningen blir nedsatt, og
fettavleiringsn gker.

Fplgende tabell viser gjennomsnittsutslag fra 3 forsgk ved Fjgrfe
og Pels. Kyllingene fikk 1 % "Vevoron" de siste 2 veker fgr slaktinga.

Kontrollegrupper "Vevoron"-grupper
Relativ vektauk 100 109
Relativt forforbruk 100 93
Kvalitetsklasse 1 5 34
" 2 15 27
n 3 33 21
1 4 ‘ 2 18
" 5 IVA 8
Kjpttfylds, poeng 55 6,9
Kjpttfarge, poeng 7,0 8,2

"Vevoron" har virket heldig bide pa vektauk, forforbruk og slakte-
kvalitet. Virkningen pd slaktekvaliteten er tydeligst, og skyldes bedring bide
i kjgttfylde og -farge.



Sulfamezathin til kyllinger.

Bruk av sulfamezathin til friske 4 uker gamle kyllinger (forsgk 189 K) 1951.
I hver grupps 25 kyllinger.
Vektauk i 28 dager

Kontrollgruppe uten sulfamezathin 414 g
0,16 % sulfamezathin i drikkevatnet 3 dager 25 dager uten 23"
0 . 18 " " " n 7 n s 21 " " 409 "
0’24 7. " " n 3 n s 25 " 1 363 ]

Ingen dgde i fgrsgkstida, men appstitten og veksten var mindre s lehge kuren

varte .

Bruk av sulfamezathin til friske 5 uker gamle kyllinger (forsgk 229) 1952,
12 og 13 kyllinger i de 2 kontrollgrupper og de 2 sulfagrupper.
Vektauk 1 3 uker
348 ¢ 360 ¢
2 forsgksgr, 0,16 % sulfamezathin i drikkevatnet i 3 dager 352 " 369 "

2 kontrollgrupper uten sulfamezathin

Helsetilstand og konsistens av gjgdsla var normal for begge behandlings-
midter gjennom hele forspkstida. Ingen kyllinger dgde.

Infra-rgde lamper eller varmmor for smd kyllinger:

Temperatur Vekt kyllinger
rom 2 uker 3 uker | 4 uker 6 uker

1952 Lamper 22°¢C 82,1 g

Varmmor " 89,1 "
1953 Lamper 9 -16°¢C 169 ¢

Varmmor 180 "
1954 Lamper 4= 15°C 275 g 407 g

Varmmor - "= 281 " 23"




3. Redusert eller fri fortilgang.
« Forsgk 216 K.
Fri tilgang Redusert rasjon. | Redusert rasjon2
n 1) )
pa for hver annen veke™ '|hver annen dag
Vekt 9 veker, g 843 807 900
- Relativ vektauk 100 96 107
F.e. pr. kg vektauk | 3,02 2,92 2,90
. 1) Redusert rasjon vil si 75 % av vanlig foropptak.

2) n o mow 3 ta vekk foret i 7 timer.

C. Sammenligning av raser.

Ved produksjon av porsjonskyllinger er det viktig & vite hvilke raser

som egner seg best.

435 K. .
Br.it.d | kv.it.o” | Br.it. o
. . X X X
Rv.it.| Br.it. | Kv.w. kviit.g | br.it.g | kv.it. g
> Vekt 8 veker, g 902 824 894 904 890 935
Relativ vektauk 100 o1 99 100 99 104
X F.e. pr. kg vektauk|2,91 3,10 | 3,26 2,89 3,03 3,24
Kvalitetsklasse 1 24, - 2 26 23 2
" 2 A - 4 3 6 23
n 3 |- 11 4 ) 1 - 1

Brun italiener hadde den minste vektauk og ga tynne, bléfarga slakt.
Kvit italiener og krysninger med denne rase ga i dette forsgk den beste slakte-
kvalitet.
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I forsgk 466 K ble 4 reine raser og 4 rasekrysninger sammenlignet.

¢ g | 85 |5 2 ol T[% F
e B ES o83 |7 wel™ & 8 7| gxS
kvoit |28 (RS |EEA|E gl EU4l 2" F 5§
i Vekt 8 veker, g 830 | 890 | 948 | 87 | 95 | 935 | 926 | 935
- Relativ wvektauk 100 | 108 | 115 | 102 115 113 112 113
F.e. pr. kg vektauk 3,09 2,83 | 2,75 2,98 | 2,90 | 2,68 | 2,82 | 2,8
Kvalitetsklasse 1 19 1 8 6 8 2 7 12
) " 2| - 9 9 9 8 10 6 8
" 3 - 5 2 2 2 3 2 -
" 4 - 2 - - - 1 1 -

. " 5 - - ~ - - - - -
Kjgttfylde, poeng 5,2 6,4 6,2 5,4 742 4,9 5,6 6,7
Kjgttfarge, poeng 6,9 545 5,4 5,2 5,9 4,8 542 6,1
Noen kyllinger ble slaktet ved 11 veker (poularder):

Vekt 11 veker, g | 1152 | 1346 | 1213 1377
Relativ vektauk 100 | 117 . 107 120
Kvalitetsklasse 1 19 6 11 14

R 1" - 2i 4
- 2 -

Wt~ W

Kvit italiener var mindre enn de andre

forforbruk, men ga overlegent penest slakt.

rasene og hadde noe stgrre

Krysningene har jamt over vokst raskere enn de rene rasene, men ikke

raskere enn plymouth rock, som har vokst svert godt.

Alle rasene unntatt hvit italiener hadde ved 8 veker en god del

fjgrpigg som skjemmer slaktet og er vanskelig & fi vekk.
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D. Haner - hgner, bur - golvoppdrett .

Forsgk 472 K

Bur Golv
Haner Hgner Haner Hgner
Vekt 8 veker, g 794 669 716 599
Relativ wektauk 100 83 100 83
Relativ vektauk 100 90

Hgnene er 17 % lettere enn hanene, bruker 3 ~ 10 dager lengre for &
oppnd porsjonskyllingstgrrelsen.

Etter 8 veker var kyllingene oppdrettet pd bur 10 % tyngre enn de som
ble oppdrettet pd golvet.

E. Haner ~ hgner som porsjonskyllinger.

Forsgk 448 X.

Haner Hgner
Vekt 9 veker, g 988 831
Relativ vektauk 100 83
Kvalitetsklasse 1 14 3
" 2 2 10

Hpnene var ogsd her 17 % lettere enn hanene, men var likevel store nok
ved 9 vekers alderen til & g& som tilfredsstillende porsjonskyllinger.

Hgneslaktene var skarpere og "bliere" enn hanene, og ga ikke szrlig
pene slakt.

Vére forspk viser at en med et forforbruk pi snaue 3 forenheter kan
produsere 1 kg vektauk hes porsjonskyllingsr som pid 8 veker fores fram til en
levendsvekt pa 800 - 850 g. (S& store md kyllingene vere hvis de skal til-
fredsstille vére niverende markedskrav. Hgnekyllingene sem m& leve noe lenger

for & nd den samme levendevekt vil bruke noe mer for.
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Tabell over kyllingems og hgners protein-, mineral- og vitaminbehov.
Vesentlig etter "Nutrient Requirements for Poultry 1954".

| Kyllinger ! Hgner
0-8 uker K 8-18 uker ! Verpchgner|{ Avlshgnern

Total raprotein % 20 1 16 15 15

Ferd. reinprotein % 15 12 12 12

Ngdvendige aminosyrer
Arginin g pr. kg fer 12 16 ?

Histidin - "= 1,5 ? 2
Lysin " 9 15 5
Tyrosin " 7 ? ?
Tryptofan " 2 2,6 1,5
Fenylalamin " 9 ? ?
methionin " 445 5,2 2,8
Cystin " 355 352 2,0
Threonin n 6 ? ?
Leucin " 1z ? ?
Isoleucin " 6 8,4 ?
Valin n 8 ? ?
Glycin " 10 10 ?

lineraler: !

— Kaisium (Ca) % 1,0-1,2 | 1,0-1,2 2,25 2,25
Fosfor (P) " xxx) 0,6-0,7 0,6-0,7 10,6-0,75 0,6-0,75
Koksalt " 0,5-0,n 0,5-0,5 10,5-0,7 0,5-0,7
Kalium (K, " 0,2 0,16 ? ?
wangan (kn) mgpr. kg or 60 ? ? 33
Jod (J) " 1,1 0,5-1,1 |[0,5-0,7 1,1
Magnesium (ig) mg 480 ? ?

Jern (Fe) " 20 ? ?
Kopper (Zu) " 2 ? ? ?

Vitaminer: xx)

Vitamin A, . J.8. 44,00 4400 7300 7300
Vitamin D I.E. (e. OUlsson):

Kvit italiener 200 300 800 800

Red Rhode Island 500 750 1600 1600

Lys Sussex 300 450 1000 1000
Vitamin X mg pr. kg for 0,5 ? ? ?
Vitamin £ 3-6 ? 3-6 6
Thiamin (B)) " 2,1 ? ? ?
Riboflavin™(B,) mg pp, kg for 3,4 2,1 2,4 4y5
Pantothensyre " 11,1 11,1 5,5 11,1
Nikotinsyre " 31,7 ? ? ?
Pyridoksin " 3,4 ? 3,4 3,4
Biotin " 0,1 ? ? ?
€holin " 1500 ? ? ?
Folinsyre " 0,7 ? 0,3 0,4
B, " 0,01 ? ? 0,005

x) En del av dette kan bli gitt som skjellsand.

xx) Det aktuelle behov + sikkerhetsmargin, som er:

xxx) Fytinfesfer er tungt tilgjengelig.

Fer A: 66 %, for B og K: 20 %.
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Vitaminene og deres

virkning.

Finnes serlig i:

Virkning pd:

Varighet i

(Hgner trenger ikke tilskudd av C.)

k—vitamin el. Tran. Gul mais. Forplantning. Synsevne. Relativt god
« | karotin Gras og grgnne pl. | Nerver. Slimhinneutvikling |Lys- og sur-
2 stof fgmfinblig
4
S P-vitamin Tran Oppsuging av mineraler. .
o (D2 og D_) Soltgrka hgy Ferbeining. Skallkvalitet Ged
o 3 Bestralt manioka (Hgner kan ikke nytte D,)
;a i-vitamin Planteol jer Forplantning. Beskytter Hsget cod
2 [(tokoferol) Grgnne planter mot oksydasjon og mot fett- get €
~i f
3 lever.
& K-vitamin Grgnne planter Blodstgrkning Darlig
Fisk og kjgtt
]Eg—vitaminer: Meget god
Thiamin Bl Gjer. Kveitespirer
Kli. Gras, Limvatn, Vekst. Nerver. (Beri-Beri)| Varmelabilt
Riboflavin B2 Mjplk. Limvatn Vekst. Hud Varmestabilt
Gjer. Gras Nerver . Eggprod. eg klek- |Lysgmfintlig
king.

Nikotinsyre Gras. jglk. Gjer{ Vekst. Hud.

(niacin) kveitekli og silde~| Fordgyelse. Bloddannelse Ged

limvatn.

Pantothensyre Sildelimvatn. Gjer.| Vekst. Fjpring. Harfarge. Varme-

Gras. Mjplk. Hud. labilt
Jordngtt.

Pyridoxsin Gjer. liglleavf. Bloddannelse. Hud. Varmestabilt
§ Kveitespirer. Korn{ Nerver Lysgmfintlig.
% Biotin Gjer. Gras. Korn.| Vekst. Hud. Varme-

:E Limvatn. Mjglk. Fosterutvikling. stabilt
& | Chozin Gjer. Korn. Forebygger "fettlever !
s Sildemjgl. Limvatn.| Virker mot perosis.
§_ Eggproduks jon
a Folinsyre Gjer. Llevermjgl. Vekst. Bleddannelss.
o3 Grgnne blad. Pels- og fjgrutvikling.
Klekking.
B Dyriske ferslag Vekst. Bloddannelse. .
12 Limvatn Egglegging. Fosterutvik- Varmestabilt
ling,
C-vitamin Grgnnsaker Vevsutvikling {(8kjgrbuk). Heller
(askorbinsyre ) Kdlrot. Frukt. dérlig.
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Iv. Utdrag av "Bestemmelser om kraftforblanderier
og tilvirking av kraftforblandin re."
L —

fastsatt av Landbruksdepartementet 28. desember 1956 i medhold av lov av
27. juni 1924 om handel med kraftfor og kunstgjgdsel og kongelig resolusjon
av 18. april 1947.

1.

Tilvirking av kraftforblandinger for salg kan bare skje ved kraftfor-
blanderier som har f&tt sine lokaler og maskiner godkjent av landbruks-
direktgren.

Ved hvert blanderi skal det vere en kontrollgr som oppnevnes av Land-
bruksdepartementet . Kontrollgrens godtgj¢relse fastsettes av Landhr uks-
departementet etter forslag fra den landbrukskjemiske kontrollstasjon i
vedkommende distrikt. Godtgjgrelsen skal betales av vedkommends blanderi.

Blanderiet skal varse slik innrettet at blandingen blir godt utfgrt og at
kontrollen er lett & gjennomfgre.

A11 blanding skal foretas med blandemaskin. Handblanding er forbudt.
Benyttes automatisk apparat, skal dette mates fra en silo for hvert
kraftforslag og vere slik innrettet at bestemte mengder av hvert for-
slag sikkert og jevnt tilfgres blandeapparatet.

Siloene md lettvint kunne tgmmes og rengjeres. Er apparatet ikke auto-
matisk, skal kontrollgren enten stadig vere til steds nir blandingen
foretas, eller apparatet ma fylles under kontrollgrens tilsyn og for-
segles av ham for hver fylling.

Nir kontrollgren ikke er tilstede, skal blandeapparatet alltid vere
forseglst.

Alle blandingsanlegg skal ha apparater som er forsynt med hensiktsmessig
sikteanordning der alle blandingsbestanddeler skal gi gjennom. Dessuten
skal alle anlegg for framstilling av kraftforblandingsr, unntatt hgnse-
forblandingsr, vaere utstyrt med en magnet sd kraftig at den holder til-

bake alle jernforurensninger.

Kontrollgren skal ta ut prgver av de enkelte forstoffer som brukes i
blandingens og av de framstilte kraftforblandinger. Prgvens sendes
til den landbrukskjemiske kontrollstasjon i distriktet. For dette ar-
beidet skal kontrollgren ikke ha sarskilt godtgjgrelse. Frakt og om-
kostninger dekkes av blanderiet. Kontrollstasjonsn analyserer prg¢ve-
ne i den utstrekning den finner det ngdvendig. Analyseavgiftens
betales av blanderiet etter kontrollstasjonens takster.
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Do forskjellige kraftforpartiers nummer oppslées like ved partiene i

lagret.

Sekker og andre pakninger med ferdige forblandinger merkes med utvendig

merkelapp eller med trykking direkte pd emballasjen og med garantised-

disl som legges inni.

P& merkelappen eller direkte pd emballasjen skal anfgres:

1) firmaets navn

2) blandingens betegnelse (f.eks. forblanding A, B, C eller D for
mjplkekyr, hgnseforblanding, svineforblanding med nzrmere angivelse)

3) blandingsnummer

4) tidspunktet for framstillingen med maned og &r

5) sekkens eller pakningens vekt.

P4 seddelen som innlegges, anfgres det samme som nevnt under 1, 2, 3

og 4 og dessuten fortegnelse over de kraftforslag og mengder av disse,
angitt i prosent, som inngdr i blandingen samt garantert prosentisk
innhold av fordgyelige raprotein og av fett ssrskilt.

Dertil skal angis beregnet fordgyelig rdprotein og beregnet antall for-
enheter (nordisks) pr. 100 kg av blandingen. Forenheter oppgis 1 nsr-
meste hele tall. Ved beregningen av forenheter og fordgyelig réprotein
brukes de fordgyelighetskoeffisienter som er sammenstillet av statens
landbrukskjemiske kontrollstasjoner pd grunnlag av materiale fra dyre-
forsgk.

Emballasjen skal enten plomberes eller syes.

For garantert innhold er fglgende spillerom nedover tillatt:

Fordgyelig rdprotein . . . . . . . . . . . 1 enhet i prosenten
Fett (r&fett etter amalyse) . . . . . . . 0,5" ™ "
Forenheter « « ¢« « « « ¢« + + « « « « « o« « 2 enheter

Spillerommet gjeldsr bare ved etterkontroll.

Forblandinger for hgns kan tilsettes maksimum 3,5 % mineralstoffer

med salt inkludert, 5 % tang- eller taremjgl og 5 % grasmjgl, men like-
vel ikke mer enn 8 % tang- og taremjgl og grasmjgl tilsammen.

Dessuten skal hgnseforhlandinger tilsettes et godkjent tgrrtranpreparat
som tilfgrer blandingen inntil 15.000 i.e. A-vitamin og 1.500 i.e. D3-
vitamin pr. kilogram av blandingen.

For bruk i jodmangelstrgk kan forblandinger tilsettes inntil 5 % tang-

eller taremjgl som er garantert & inneholde under 1 promille jod.
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Med grasmjpl menes mjgl som er framstilt vesentlig av engvekster.
Grasmjgl som brukes i bléhdinger, skal vere garantert for innhold av
rdprotein og karotin, og inneholde tilfredsstillende mengder av disse
stoffer.

Innblanding av foran nevnte stoffer og formidler kan bare foretas der-
som vedkommende blanderi har maskinelt utstyr som gir sikkerhet for
Jevn innblanding.

For innblanding av antibiotika i forblandinger gjelder spesiells
bestemmelser.

Uten spesiell tillatelse fra Landbruksdepartementet er det ikke tillatt
4 blande inn andre stoffer, heller ikke vanlig tran, i blandinger av
vanlig brukte kraftforslag, enn de som er nevnt under dette og fore-
gdende punkt, og innblanding kan bare foretas med de angitte mengder

i de spesielt nevnte forblandinger.

V. HUS, UISTYR OG TEKNIKK FOR FJPRFEHOLD.

De fleste hgner her i landet er fordelt pd smd buskaper i tilknyt-
ning til gdrdsbruk av ulik stgrrelse. Her gjelder det & skaffe billige og
enkle hus hvor stellet kan greies med forholdsvis lite arbeid, og hvor
hgnene kan f3 gode betingelser for & gi god produksjon. Dertil plass for
oppal av de ngdvendige kyllinger til fornyelse av buskapen.

For de som driver eggproduksjon i det store (200-300 opptil 1000-
2000 hgner) blir krava til lettvint stell og gode produksjonsbetingelser
for hgnens kanskje enda stgrre. De som ogsd rugsr ut og selger kyllinger
m& dertil ha spesielrom for rugemaskiner og rikelig plass for oppal av

kyllinger. De viktigste krav blir likevel langt pd vel fellss for alle:

Golvplass, temperatur, fuktighet, lystilgang.

1. Golvplass: 3-4 hgner pr. m2 golvflate reknss for & vere passe.

Kommer dyretallet serlig légere enn 3 pr. m?, vil hgnens ha vansker med
& produsere nok varme til & holde temperaturen i huset oppe. Mer enn 4
hgner pr. m2 gjgr at det blir trangt i bingene, det blir vanskeligere &
skaffe nok reirplass og eteplass, og fjgreting, eggeting og hakking
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har lettere for & utvikle seg. Det er ogsd stgrre fare for spredning
“ av sjukdom, og svake dyr blir lettere undertrykt. Nar belegget av dyr
er stort vil gjgdsla gjgre strgyet fuktig og skittent, og det vwil lettere

bli. en "kakedannelse'.

Fylkesagronom Kirkeby hadde under krigen 32 til 50 kvit wyandotte
péd 6 m2. Rommet ble holdt godt reint med stadig strgyskifting, og hgrene
la mange egg.

For & oppnd maksimal utnytting av plassen hadde en i Reading 1
England to flokker hgner som brukte et rom vekselsvis. Den ene flokken
holdt til i et lite "nattrom", mens den andre var i et stgrre "dagrom"
med vanlig utstyr. S& ble flokkene flytta mellom romma med 12 timers

mellomrom.

2. Temperatur. Hgnene liker best en midlere og jevn temperatur.
Best ville det vere med ca. 10-15°C i huset hele &ret.

Amerikanerns foretrakk for noen &r siden hgnehus med &pen front.

Seinere ble det oppdaget at virkningen av 8pen front mest bestod i at lys-
tilgangen i huset ble bedre. Uerfor foretrekkes n& varmere hus hvor lyset
skaffes pd annen mdte. Me: &psn-fronthus blir fremdeles brukt der &rets
middeltemperatuwr er hgg.
Det er vanlig erfaring at det blir ferre egg i1 perioder nidr det er
kaldt i hgnehuset. ben det ser ut til at trekk virker mer uheldig enn
* kald luft uten trekk. F.eks. John Holland i Vestfold har relativt kalda
hgnehus med glugger i sidene, men med tett midtvegg slik at det ikke blir
rgjennomtrekk. Eggproduksjonen hos Holland har vart meget god.
Den kritiske temperatur for sultne hgner i ro er 16-28° C, for sult-
ns, aktive hgner ca. 25o C og for hgner som far mat og er aktive og i
full verping ca. + 10° C.
S& langt som til -~ 10° ¢ tgr en ikke la temperaturen falle i hgne-

huset. En risikerer at hgnene forfryser kammen (raser med liten kam

greier seg bedre) og at drikkevatret og egea fryser. Mytende hgner som

. ervfj¢rlause over store deler av kroppen tadler lite kulde, og store og
brd svingninger i temperaturen kan fgre til unormale myteperioder og
stans i verpinga. Om natta nir hgnene sitter i ro pa vaglene téler de
kulda dérligere enn ndr de er i full aktivitet. Ei god hjelp er det &
gi et godt nattfor i form av helt korn for & gke forbrenningen og varme-
produks jonen i kroppen. En kan ogsd ha spesielt nattrom som er bedre
isolert, eller en kan ha rullegardiner av tykt papir eller sekketrie

for vinduene for & hindre trekk.
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Vinduer, dgrer, luker o.l. er svake punkter i huset. Varmetapst
pr. m? er stgrre for slike &pninger enn for resten av veggen, og det er
vanskelig & f&4 de helt tette slik at en unngdr trekk. En bgr derfor be-

grense vindusflatene til det ngdvendige. Fri plassflate som tilsvarer

4~6 % av golvarealet er tilstrekkelig dersom 2-3 % er pd sgrvendt vegg.
Doble, noe lage og brede vinduer plasert rimelig hggt pd veggen vil vare
det beste. En unngdr da kald trekk fra nederste del av veggen og at
hgnene sparker stgv pd glassflatens.

I vért klima med vintertemperatur pd + 20-25O C bgr ikke ytterdgr-
er gd direkte inn i hgnehuset. Det er bedre at en fgrst kommer inn i en
gang som ogsd kan tjene som for- og lagerplass.

God isolasjon av vegger, golv og tak er ogsd meget viktig for
varmebalansen i hgnehuset. Et rekneeksempel viser hvordan forholdet vil

bli i et forholdsvis stort, godt isolert og ventilert hgnehus (se neste side).

I dette eksempel er det reknet med doble vinduer (K = 3,0) og
vindusflata er ca. 6 % av golvflata. Veggene (K = 0,45) kan f.eks. vare
konstruert med 4" stenderverk, 1 lag panel og 1 lag diffusjonstett papp
innvendig, 4" isolasjon med kutterflis og 1 lag forhudningspapp og 1 lag
panel utvendig. Himlinga (K = 0,3) konstrueres pd samme mdte som veggen,
men isolasjonslaget gkes til 6".

Dette er eksempel pd et godt isolert hgnehus. Likevel ser en at
det kniper med & holde varmebalansen i vintertida dersom en skal ha
temperatur pd + 10° C i huset og samtidig s¢rge for skikkelig ventilering
for & f4 fjerna vassdamp. Ved + 8° C i huset ville imidlertid varmebalan-
sen bli positiv, og som regel er en slik romtemperatur fullt tilstrekkelig
for hg¢nene.

I et dirlig isolert hgnehus vil varmetapet gjennom konstruksjore ne
(transmisjonsvarmetapet) bli mye stgrre enn i beregningseksemplet. Huset
blir kaldt om vinteren. For & "spare pd varmen" nyttes ofte utveien &
stenge dpningen for luftinntak og avtrekk med den fglge at temperatursn
nok stiger, men at fuktigheten hoper seg opp slik at lufta blir vass-
mettet og det blir kondens p& vinduer, dgrer, tak oé vegger, skader pi
treverket og fuktig og lite helsesamt for dyra, radtt og ubehagelig strpy

o.s.v. For & f4 godt hgnshus mid en isolere huset godt, og ogsd sgrge

for skikkelig ventilasijon.
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Varmeberegning for hdnschus med 600 honer.

Total varmeproduksjon: 600 honer & 12 kcal pr. time esesece.. 7200 kcal/time

+ bundet varme 7200}(23 S e6ce0acocccsnssecansnssnarroens 1650 -

100 Pri varme = 5550 kcal/time

Fordamningsvarme for vatn = 580 kecal pr. kg

Vassdanpproduksjon : 1650 x 1000
580

2850 g vatn pr. time

Vassdamninnhold i luft ved + 100 C og 80% relativ fuktighet ... 7,5 g/m3

-~ " " " +100C CPePPeerseceensersesssesnOace 2’1 n

Vassdamp fjernet pr. m3 Iuft seecvenecaaene_byd meB

3

Ventilasjonsvolumet pr. time: 2850 = 5%0 m~ luft pr. time
5,4
Ventilasjonsvarmetapet = ventilasjonsvolumet x 0,3 (ti+tu)
=530 x 0,3 x 20 = 3180 kcal pr. time

Disponibelt til dekning av varmetap gjennom vinduer,ddrer,vegger,tak e.l. :
Fri varme ceceeeccascesss 5550 kcal/time
+ Ventilasjonsvarmetap eeee 3180 '

Disponibel fri varme = 2270 kcal/time

Vi forutsetter si et honsehus pd 18 x 8 m = 144 mz.Dette tilsvarer 1litt
over 4 hiner pr. m2.Ved bedommelse av varmetapet gjennom konstruksjonene md vi
fore inn et begrep fra bygningsteknikken som kalles k - verdien. K-verdien
angir den varmemengde 1 kcal som pd en time passcrer gjennom 1 m2 av konstruk-

sjonen nir skilnaden i lufttemperatur p° de to sidene er 1° ¢.

Beregningen av varmetapet fra huset blir :

Brutto Fra- Netto k- Temperatur~ Varmetap

Konstruksjon Antall, areal drag areal verdi forsgjell kcal/time
stbrrelse m m m2 i~ C
Vinduer 8 8 8 3,0 20 480
Dorer 2 4 4 240 20 160
Vegger 52 x 2,4 m 125 12 113 0,45 20 1017
Himling 18 x8 m_ 144 144 9,3 15 650
Varmetap i alt = 2307 kcal/t

Varmebalansen blir da:
Disponibel fri varme svsesesecsecssess 2270 kcal/time
+ Varmetap gjennem konstruksjoner esee.s 2307 =''-
Varmebalanse = + 37 kcal/time
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3. Ventilasjon.

Ventilasjonens oppgave er & bytte vassrik, surstoffattig luft med
surstof frik og vassfattig. Anglende vassdampproduks jon, vassdampinnhold
i inneluft og uteluft og mengde luft som md skiftes pr. tidsenhet, se be-
regningseksempekt foran avsnitt om temperatur.

Konstruks jonen av ventilasjonsanlegget blir som for andre husdyrrom.

Luftinntaket kan ordnes med egen inntaksipning i veggen eller ved
hjelp av vinduene. I alle tilfeller md inntaksapningene plaseres hggt pad
veggen slik at en ikke fér kald trekk langs golvet.

Avtrekket kan ordnes ved hjelp av ventilasjonspiper eller vifter.

Begge deler kan virke tilfredsstillends. Serlig i lage hgnehus (en etasje)
kan en risikere at pipa trekker dérlig og ventilasjonen blir ujevn. Vifte-
ventilasjon er som regel sikrere, og virker jevnere. En ulempe kan det
vere at en kan f8 sterkere luftdrag mellom inntaksdpningene og vifta, slik
at enkelte deler av huset blir darligere ventilert, szrlig om vifta er plas-
ert 1 ene tverrveggen i1 et langstrakt rom. Ved & lage en isolert bordlur
oppe under himlinga fra vifta og inn til midten av rommet og ta ut lufta
gjennom den, vil det som regel gd bra nir en har fordslt inntaksdpningene
noenlunde jevnt p& ytterveggene. I kyllingrom hvor det betyr mye & holde
jevn temperatur i bestemte perioder, er det en fordel & ventilere ved
hjelp av termostatregulerte elsktriske vifter. Vifta settes da igang
straks temperaturen gdr over en bestemt grense, og stopper nir temperaturen
har falt sd mye at termostaten bryter strgmmen.

I enkle, smi hgnehus er det prgvd med ventilasjon gjennom en him-
ling laga av bord eller rajer med ca. 1" mellomrom og et halmlag pad 3-4"
over. Luftinntak skjer gjennom vinduene eller egne inntaksdpninger,
fuktig luft trekker opp gjennom halmlaget og ut gjennom &pningen i gavlen.
I prgvehus p& Landbrukshggskolen (bygd av Institutt for bygningslare) ble
dette system prgvd de par fgrste dra, men virket ikke szrlig godt. Luft-
draget hadde lett for & g& feil vei (pavist med rgykbomber). Forholdet
ble atskillig bedre da en supplerte med pipeventilasjon.

4. Lys.
Det har lenge vart kjent at hgnene verper mer om en forlenger

den korte vinterdagen med noen timer elektrisk lys. Forklaringen var
at pd en lengre "arbeidsdag" rakk hgnene & ta opp mer for, slik at de
ble 1 stand til & produsere mer. Senere er det pavist at den stgrre

virksomhet i eggleggingsorganene i fgrste rekke skyldes en lysvirkning
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gjennom synsnervene p& hypofysens baklapp, og at denne pavirkning fgrer til
utskillelse av gonadotrope hormoner, som fremmer utviklingen av kjgnnskjert-
lens.

At hgnene eter mer og verper mer nir de fir elngre lysdag md be-
traktes som en sekundgr virkning av den gkende aktivitet i eggleggings-
organene som fglge av lyspavirkningen.

Rgdt og kvitt lys har sterkest virkning (orangergdt aller sterkest).
Bldtt lys har liten eller ingen virkning, og grgnt lys virker hemmende
pad utvikiingen av testiklene. Ultrafiolett lys kan aktivisere steroler
til vitamin D i dyrekroppen.

Amerikaneren Bowie. hadde 1 gruppe kyllinger i sollys, 1 gruppe
bestrédlt med ultrafiolett lys i glasshus og 1 gruppe i glasshus uten be-
strdling. Gruppene i sollye og i glasshus med bestrdling veide like mye
etter 5 veker, mens gruppen uten bestrdling veids atskillig mindre.

Glasset holder de ultrafiolette stridler tilbake. Det er derfor
ingen grunn til & lage mange og store vinduer i fjgrferom av hensyn til
tilgangen pa ultrafiolett lys, slik som det ofte ble gjort i tidligere &r.
Som fgr nevnt er varmetapet gjennom vinduene svert stort sammenliknet me.d
resten av huset, og for & f4 gode og trivelige hgnehus vildet derfor vare
riktig & redusere vindusflata til 4~6 % av golvflata og heller skjgte pd
med elektrisk lys inne i1 huset. I sommertida kan vinduene erstattes med
nettingrammer.

Amerikanske forsgk (Poultry Digest 1956 s. 376) viser at 2,5 watt
pr. m? er nok, og gir like gode verperesultater som 5 og 10 watt pr. m?.

Det er viktig & passe pd at lyspamrene plaserss i riktig hgyde slik
at det blir lys bdde pd golvet, ved fortroene og pd vaglene. En rekner
ikke at det er noe 4 vinne ved lengre lysdag enn 13-14 timer. Om en kan
drive hgnene opp i noe hggere produksjon ved & gi lys i flere timer,

vil denne virkningen bli borte etter 2-3 mnd.

For & spare arbeid med slokking og tenning av lyset, er det
praktisk & koble inn pd lysanlegget en klokkebryter som kan innstilles
til & slukke og tenne lyset til bestemte tider. Ved hjelp av slike bry-
tere kan en ogsd f& dunkel belysning (redusert lysstyrke) f.eks. 15-20

min. fgr lyset slukkes slik at hgnene fir god tid til & finre vagleplas-
sen, og likeens om morgenen ndr lyset settes pd for derved & hindre at
det blir sterk uro i hgnehuset. '

Lyset virker inn pd oppverpingsalder og mytetid hos hgnene.

Kyllinger klekt ved juletider fér lang dag om varen og forsommeren under
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siste del av oppdrettstida og kan verpe tidlig opp. Bade i norske for-
spk (Eiggg 1948) og i flere utenlandske forsgk sd det ut til at opp-
verpingsalderen steg etter som dyra ble klekt seinere pd viren (til og
med april).

Noen sekunders lyssjokk kan paskynde verpemodningen hos hgner som

er kommst si langt at kammen tyder p& begynnende utvikling i eggleggings-

organene. Det nyttes da kraftig lys i kort tid. Sterkt lys md bare bru-

kes f4 sekunder om gangen og bare i fi dager dersom det ikke skal virke
uheldig. Det er siledes pivist ddrligere resultat ved & bruke lampe pa
200 watt enn ved & bruke 15-20 watt nidr lyspavirkningen var lengre enn
4-5 timer. (Verdensf jgrfekongressen II s. 101). Ved & gi mer lys nér
mytetida nermer seg kan mytinga utsettes eller svekkes.

I forsgk i Sveits (Verdensfjgrfekongressen II s. 99) ble disse
resultater oppnddd i lysforsgk:

Antall hgner Ekstra lyspavirkning Antall dager Antall egg
ialt
Forsgk I
6 Ingen 66 195
6 1500 w. i 5 sek. om
) morgenen 1,2 m fra vaglene 66 281
6 40 wi 4 t. om morgenen 66 234
Forsgk II pr.hgne
v 50 Ingen nov .-mars 43,8
50 1500 w i 6~20 sek. om
morgenen - "< 58,7
SQ 75 wi 4 t. om morgenen - " - 71,2

At hgnene kan oppn& hgg produksjon ogsd i strgk hvor en vesentlig
del av lyset i vintertida mid bli kunstig lys, viser resultatens fra
Statens kontrollavlsstasjon pd Gibostad. Gibostad ligger ved Tromsg pa
69° N.oredde og har mgrketid fra 2/12 - 11/1 (39 dggn).

1948/49 234 egg i middel pr. hgne med fullt &r
’ 1949/50 232 " i n " n n 1

1952/53 252 noon " 1 1 n " "

1954/55 282 non " " n " 1" "

Ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr hadde 120 hgner i tiden 22/11
1949 til 10/4 1950 (forsgk 132 H):



Verpe-% Klekke-% av
frpdde egg
Bare kunstig lys (lys 14 t. i dggnet) 66,8 86,7
Dagslys + 1 1" ( " i " 1" 11 ) 67’5 85’8

Et kyllingforsgk ved Instituttet (forsgk 27 K) i 1946 ga dette
resultat:
Vekt 10 veker

Kyllinger i dagslys haner 920 g hgner 783 g
n " bare elektrisk lys n g75 " " 738 "
n " tussmgrke n 1008 " n 737 "

Dette viser at en kan gi kyllinger lite lys uten at det i fgrste
omgang gdr ut over vekst og trivnad, nir de bare har lys nok til & finne
for- og drikkekar. I kortere perioder kan det somtid vere aktuelt & gjg-
re det noe dunkelt i kyllingrommet av omsyn til hakking. Dette behgver

ikke & virke hemmende pd veksten.

5. Innredning.

Ved innfédnihg av hgnehus md en ha som mdl & skape en trivelig og
velordnet "arbeidsplass" for hgnene, at stellet skal kreve lite arbeid,
og at kostnadens holdes innen rimelige grenser. Utformingen md bli noe

ulik etter som en skal gjennomfgre individuell verpekontroll eller ikke.

Reirkasser.

Pa kontrollavlsstasjoner er det ngdvendig med enkeltreir med stenge-
mekanisme (sett pd fjgrfeavdelingen). Ca. 3 hgner pr. kontrollreir er
passe. Kontrollreir kan utformes pad ulike mater, f.eks. nettingbotn eller
trebotn med kutterflis, sagflis eller halmhakk over, luken inn mot bingen
av tre, netting, metallplater o.s.v. Det viktigste er at en fir reine egg,

hele egg og at stengemekanismen er i orden slik at hgnene ikke kan komme

ut ved egen hjelp nadr de har verpa. Da det nd er tillatt 4 gjennomfgre
individuell verpekontroll bare 5 eller 6 dager i uka ved kontrollavlssta-
sjonene, bgr kassene konstrusres slik at stengemekanismen kan sjaltes ut
og reira nyttes uten kontroll f.eks. lgrdag og sg¢ndag.

Ved vanlig brukshgnseri kan en nytte verpekasser av s amme stgrrel-

se og utforming som ved kontrollavlsstasjonene, men uten stengemekanisme,

4-6 hgner pr. reir. £ller en kan nytte store fellesreir, gjerns med

avdelinger p4d 50 - 60 x 1,0 - 1,25. Hver slik avdeling med e n inngang
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vil vare nok til 30-40 hgner i normal verping. Det bgr vare plass til et
15-20 cm strgylag i botnen og vere forholdsvis mgrkt i reira dersom en
skal f& noenlunde reine egg og kunne unngd eggeting, slagsmil o.l.

Forsvinningsreir er som regel enkeltreir av vanlig steprrelse og
slik konstruert at egget forsvinner straks det har blitt verpa gjennom
3pning i botnen eller i sida pi kassa.

Ved alle reirtypene md en ordne det slik at det blir lett for
hgnene & komme inn, stang foran reiret (ikke for nzr), tilstrekkelig sto-

re apninger.

Forkar.

Det bgr vere eteplass nok for hgnene, 1 m fortro pr. 12-18 hgner

med vanlig mjglforing, minst dobbelt s& mye plass ved deigforing.

Forkara mi vare slik kontruert at en unngdr forspill. En kan nytte van-

lige sma fortroer hvor det fylles pi for hver dag (men fri fortilgang),
eller forautomater som rommer mjglfor for ei veke eller mer. Automatene
kan utformes som ensidige veggautomater eller tosidige, frittstéende
_automater. Det md vere stenger foran forkara pi samme mate som foran

reirkassene.

Drikkekar.

Det er svart viktig at hgnene stadig har tilgang p& friskt drikke-
vatn. Automatiske drikkekar mi derfor anbefales hvor en har innlagt vatn.
En bgr rekne med at 100 hgner trenger 25-30 1 vatn pr. dag. Hvor en ikke
har automatiske drikkekar er det greitt & ha s& store kar at en kan fylle
f.eks. 1 gang pr. dag.

Spillbrett under drikkekara er ngdvendig for & unngd vannsgl og
gdelagt strgy. Automatiske drikkekar bgr ha overflomsrgr med avlgp til
kloakk.

Om en gir skumma mjglk bgr en huske at drikkekar av sink angripes
av mjglkesyre og kan fgre til forgiftninger. Kar av aluminium eller

rustfritt stdl er bra.

Vagler og gjgdselbrett.

I de fleste kontrollhgnehus og tildels ogsd i vanlige hgnehus er
gjgdselbrett og vagler plasert over verpekassene, mot forgangen, og gje¢d-

selbrettens skrapes hver eller annenhver dag. Dette krever mye arbeid.
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For & redusere kostnadene til inventar og forenkle det daglige
stellet glr utviklingen mer i retning av at gjpdselbrett slgyfes, og
vaglene plaseres inne i bingen. FEn kan lecge opp vagelstengene pa buk-
ker og la gjgdsla gd direkte i strgyet enten en skifter strgy stadig
eller nytter djupt strgy, men mer vanlig er det nok & legge vaglene over
en avgrense gjpdselkasse langs ene veggen. Strgyet holder seg da bedre,
og gjgdsla kan ligge under vaglene uten & fjernes hele vinteren.

Det er ngdvendig med 18-20 cm vaglestang pr. hgne, og avstanden
mellom stengene bgr vere ca. 35-40 cm.

For hgner av mellomtunge og tunge raser har amerikanerne delvis
slpyfa vaglestenger. Enkelte har prgvd det ogsd her i landet, og mener
det glr bra. -

6., Strgy i figrferom.

Tgrt, porgst strgy i bingene fgrer til mer rgrsle og bedre trivnad
hos dyra. De "bader" mer, holder seg reinere, og en fir reinere egg.
For & oppnd dette kan en enten:
1. Skifte strgy og gjgre reint ndr det er ngdvendig med f& ukers (dagers)
mellomrom.
2. Bygge opp djupt strgy (deep litter) som kan ligge hele adret eller
kanskje flere ar uten & bli skiftet.

1. Strgyskifting har lenge vert den .eneste anerkjente metode for
4 skaffe tilfredsstillende forhold for hgnené. Ved golvoppdrett av kyl-
linger mener mange at det er den eneste forsvarlige metode om en skal vere
noenlunde sikret koksidioseangrep i flokken. Men den stadige strgyskift-

ingen er arbeidskrevende, og det glr med mye strgy.

2. Djupstrgymetoden i sin ndvarende form er utviklet i U.S.A. ut
fra det gamle talle-systemet som gikk ut pd at.en lot strgyet ligge len-
ge i bingene uten & tenke serlig pa hvordan forholdene var for hgnens.
Det en nd lager er djupstrgy som en bygger opp gradvis, og som en hele
tiden har under kontroll, med sikte pd & gi dyra de beste vilkdr for
trivnad og god produksjon.

Det beste er & starte med djupstrgy om sommeren eller tidlig pa
hgsten. Som strgymateriale kan brukes alle de vanlige strgyslag (torv-
strgy, kutterflis, sagflis, halmhakk) hver for seg eller i blanding, og
en starter gjerne med et strgylag pa ca. 15 cm (5-6"). Danskene anbefa-
ler & ha et sandlag pd 5-10 cm (3-4") pi golvet for strgyet fylles pa.
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I blandinga av strgy og gjgdsel vil det bli mikrobiell virksomhet
og varmeutvikling. N&r denne omsetningen er kommet igang, roter en litt
om i strgyet med greip, rive, freser el.l. og fyller etter hvert pd mer
strgy til det blir et lag pd ca. 20-25 cm (8-10").

Dersom ventilasjons- og isolasjonsforholdene i huset er gode og en
ikke fér mye fuktighet i strgyet ved spill fra vannkar og foring med
store mengder saftig for, kan dette strgyet liggs et eller flere &r uten
4 skiftes. Det er bare ngdvendig & rote om i strgyet med noen ukers
mellomrom for & holde det lgst, og samtidig fjerne skitne partier og da
eventuelt fylle pad 1litt mer nytt strgy. Blir strgyet noe fuktig, kan en
tgrke det ut ved hjelp av kalk, superfosfat, gips el.l. (3 -1 kg pr. m2).
Kalken har den ulempe at den driver ut ammoniakk fra gjgdsla slik at det
kan bli noe skarp lukt i hgnehuset, og uleska kalk md ikke brukes pa

grunn av brannfaren.

Det ser ut til at strgyet blir mest vellykket ndr en under arbeid-
inga av strgyet ikke roter helt til botnen, men lar det bli igjen et
urgrt skikt under.

Forspgk ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr vinteren 1955/56 viste
at det var liten forskjell pd djupstrgyet om det var nyttet reint torv-
strgy, rein kutterflis eller rein sagflis som strgymateriale. Det sd
likevel ut til at strgyet holdt seg vel s& godt og krevde noe mindre
arbeid i1 sagflisbingene.

Amerikanerne nevner at sagflis av gik skal vzre uheldig da den kan
sette stygg farge pd eggeplommene om hgnene fir i seg noe videre av strogy-
materialet. Til kyllinger skal ikke sagflis vare noe bra strgymateriale.

Av avgjgrende betydning for & f& godt djupt strgy er det at huset
er godt isolert og ventilert slik at en etterhvert far fjerne den vass-
rike utdndingslufta og vassdampen fra gjgdsla. Kravet til gode hus blir
uten tvil like store om en skal nytte djupt strgy som nar en skifter
strgy stadig.

Ved Landbrukshggskolen er det nyttet djupt strgy det meste av
tida siden 1949. Strgyet har ofte ligget i 2 8r, delvis i 3 &r, og det
har sett ut til & bli bedre med alderen. Som strgymateriale er for det
meste nyttet torvstrgy - kutterflis i blanding med pafylling av kutter-
flis aeiners. De fleste bingene har betonggolv, men en har ogsd hatt
djupt strgy pd tregolv. Golvet ble smurt med antiparasitt eller karbol-
ineum med 1-2 &rs mellomrom. Det er ikke pdvist skade pd tregolvet,

men en md rekne med muligheten for at tregolv kan ritne.
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I et prgvehus er det ogsd gjort forsgk med djupt strgy direkte pid vel-
drenert jordgolv.

I noen binger med lite tilfredsstillende veggisolasjon og kalde
golv har det vart vanskelig & f& skikkelig djupt strgy. Det har krevd
mye arbeid & holde strgyet lgst, og det har lett blitt fuktig og "tungt"
slik at egga har blitt noe skitne. Til vanlig sgrger hgnene for mye av
arbeidinga med strgyet om en gir kornforet i bingen. Dlien blir strgyet
serlig fuktig med "kakedannelse" greier de det ikke.

Ogsd til kyllinger er det ved Landbrukshggskolen nyttet djupt strgy
med godt resultat. Kyllingene settes da daggamle pd det djupe strgyet og
gdr der til salgsalder eller til de kan slippes ut. Og kull etter kull
av kyllinger har gdtt pi samme strgyet uten uhell. Faren ved dette system
er risikoen for koksidiose. Systemet med strgyskifting tar nettopp sikte
pa at all gjgdsel med eventuelt innhold av smittefarlige koksidier skal
fjernes fra bingene med 2-3 dagers mellomrom.

Amerikanerne og engelskmennene rekner at det alltid vil vere en
viss fare for koksidioseangrep om en nytter djupt strgy til kyllinger,
slik at en md ha f.eks. sulfapreparater 4 gripe til om det blir angrep.

Det ser imidlertid ut til at det kan g svert bra nir en holder
strgyet tgrt og setter inn kyllingene som daggamle. Smdkyllinger blir
sannsynligvis smittet med koksidiose p& et tidlig tidspunkt, kommer over
angrepet uten synlige skader, blir mer eller mindre immune og er seinere
temmelig motstandsdyktige. Setter en 4-6 veker gamle burkyllinger pa

det samme strgyet er risikoen for angrep av koksidiose langt stgrre.

Fordelene ved djupt strgy er at en kan spare atskillipg arbeid.
Dessuten kan en ogsé& spare strgy. Og hovedarbeidet med oppbyggingen kan

gjeres i "rolige perioder" og nar tilgangen p& strgy er god. Mikroorga-
nismene i strgyet syntetiserer visse nmringsstoffer (bl.a. B12) som kan
bety noe om foret ikke er fullverdig, men hovedregelen bgr vere at foret
skal vare sd allsidig sammensatt at en ikke behgver & lite p& tilskott

fra strgyet.

Av ulemper kan nevnss at det har lett for & bli atskillig stgv
i hgnehuset, og dessuten ofte atskillig ammoniakklukt. Sykdommer skal

ha lettere for & spre seg, bl.a. kan angrep av spoleorm bli verre.
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7. Ulike former for hgnsehold.

Vesentlig uteliv.

Dette var det mest vanlig i eldre tider. Men det passer dirlig
i vért klima (en stor del av dret). Og om sommeren blir det lett til at

hgnene gjgr mye ugang i &ker og hage.

Hus med rikelig lgpegard, hgnene ute om sommeren er vel det mest vanlig

nid, og er en meget god mdte nadr en disponerer jord nzr hgnehuset og hol-
der hgnene i bare l-etasjes hus. Dette gir god tilgang pd friskt grent,
sollys og rikelig adgang til bevegelses.

Hus uten lgpegard er ofte ngdvendig, f.eks. nir en vil holde hg¢ner og

ikke har anledning til & lage lgpegard i nzrheten, slik som i halvveis
villastrgk hvor det er trangt om plassen eller hvor en ikke kan slippe
hgnene ut av hensyn til naboer o.l. Samme forhold gjelder nir en har
hgnehus i 2 eller flere etasjer. Kommer ikke hgnene ut pé& graskledt
lgpegard m& en vere mer omhyggelig med sammensetningen av forrasjonene.
Her kan en ikke rekne med at hgnene legger opp reserver i sommertida
slik som ndr de har adgang til god lgpegard.

Det bedre kjennskap en etterhvert har fatt til hgnenes nzrings-
behov har gjort det mulig med godt resultat & holde hgnene inne hele &ret.
Det er mange eksempler bdde fra forsgk og praksis pa at bidde eggproduksjon,
klekkeresultater og helsetilstand kan vare like godt hos hgner som ikke
har adgang til lgpegard nir en bare er omhyggelig med foring og stell.
Tilfeller av fjgreting, eggeting og kanibalisme kan like gjerns skyldes

at det er feil ved foringa eller stellet som at dyra holdes innestengt.

Smahus~systemet praktiseres fremdeles en god del i England.
Dette er smd hgneflokker i flyttbare smdhus som daglig flyttes

f.eks. pa beitene til andre husdyr eller husa stlr med stor avstand pa
beitene. Systemet gir gode vilkdr for hgnene i sommertida da det stadig
er friske "lgpegarder'". En sparer utgiftene til gjerder, men det blir
likevel ganske kostbart med de mange smihus, og arbeidet med daglig
flytting, foring, vatning og eggsamling. Om vinteren passer i hvertfall
ikke metoden hos oss. Smdhusa som m& vere enkelt bygde for sommerbruk
blir lett for kalde, med fare for at vatnet, egga og kammen pd hgnene

fryser. Det er ogsd vanskelig med elektrisk lys. Det blir f& vinter-
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egg og for liten arsproduksjon i det hele, og arbeidsbehovet pr. dyr
blir stort.

Der det i Holland holdes store hgnebuskaper finner en ofte flere
faste hus hvor det holdes 100-300 hgner i hvert hus.

Batteribur.

Som regel har en 1 - sommetider 2 hgner i hvert bur. En kan ordne
bura i 2-4 etasjer i en eller to rekker (enkelte eller doble). Ved stgr-
re anlegg bgr det vere automatisk vatning, automatisk foring og gjgdsel-

trekk med motorkraft. Har en bare fa bur greier en seg med enklere ut-

styr.

a. Fordeler ved burmetoden: Adgang til individuell kontroll med yting

og helsetilstand. Lett & finne dyr som verper lite eller sturer. Far
tatt ut fortyver, og kan nytte dyra til slakt fgr de blir tynne og gir
darlig kvalitet. Sikret mot fjgreting, kanibalisme og eggeting (for-
svinningsreir). Ikke kamp om plassen ved for- og drikkekar, svake dyr
blir ikke fortrengt eller Jjaget. Ikke fare for sjukdomssmitte fra
gjgdsla (nettingbotn). ILite bevegelse, ligere vedlikeholdsbehov, stor
produksjon i forhold til forforbruket. Regelmsssig stell for dyra, lett
4 ordne med regelmessig og ordinsr arbeidstid for rgkteren. Sparer strgy,
egga kan bli reinere enn ellers. Mange dyr pr. m2 golvflate, og mange

dyr kan stelles av en mann.,

b. Ulemper. Anleggskostnadene pr. hgne blir atskillig stgrre enn ved

bingehgnsehold. MA vere mer enn vanlig omhyggelig ved sammensetningen
av forblandingene. Hgnens far alle mineraler innblanda i foret, - ikke
adgang til skjellsand, og derfor ngdvendig med hggere Ca/P forhold i for-
blandinga enn til hgner pa binge.

Alle hgnene f&r samme foring, uansett produksjon, kondisjon o.l.
Ikke anledning til & regulere proteinopptaket slik som hgner i binge kan
gjgre ved & ete mer eller mindre av mjglblanding og kornfor. Derfor
fare for at noen hgner f&r for mye og andre for lite i forhold til be-
hovet.

Skal en ta rugeegg mid en nytte kunstig smdoverfgring som er at-
skillig omstendelig og krever mye arbeid.

For 4 nytte kapasiteten pd batteribur fullt ut bgr bura stadig
vare fulle av hgner. Derfor er det ngdvendig med reservehgner i binge
ved siden av (eller klekking hele &ret).
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VI. @KONOMI I FJPRFEHOLDET .

I tida 1900 - 1954 auka tallet av hgner her i landet med 125 %, og
eggproduks jonen auka med 278 5. Tallet av mjglkckyr gikk i samme tidsrom
ned med 4,8 % mens produksjonen av mjglk var 85 % hggere i 1954 enn i 1900.
Bidde i antall dyr og produksjon har auken vert stgrre for hgnseholdet enn
for de andre husdyrslag.

Ved siste fullstendige husdyrtelling (20. juni 1949) var det i Norge
3,575,205 voksne hgner, 135.701 haner og 3.031.531 kyllinger fordelt pé
176.686 bruk, ellsr 20,2 hgner pr. bruk. Disse tall har ikke endrst seg
vesentlig seinere. Til samme tid var det 16.943 ender, 20.763 gjess og
12.740 kalkuner.

Vi er sjglforsynte med egg, og i kortere perioder av aret (vinteren)

-er det ofte et lite overskott som blir eksportert.

A sette opp almengyldige kalkyler for fjgrfeholdet lar seg av mange
grunner ikke gjgre. Til det varierer produksjonsevna hos dyra altfor sterkt,
og enhetens (storleiken hos buskapene) er her i Norge svert ulike, fra noen
f& hgner til flere hundre, unntaksvis flere tusen dyr. Det er ogsd stor
skilnad produsentene mellom ndr det gjelder & innrette seg rasjonelt.

Buds jettnemnda for jordbruket har for 1957/58 beregna inntekta av
egg til 124,6 millionsr kr. og inntekta av fjgrfeslakt til 11,5 millioner kr.
tilsammen 136,1 millioner kr. som er 7,2 % av beregna inntekt av husdyr-
produkter i alt. Egginntektene utgjgr her hele 91,5 % av inntektene av
fjprfcholdet. Westermarck rekner med 85 - 90 % for hele Skandinavia (1954) .
Inntektens av fjgrfeslakt er altsd ubetydelige jamfgrt med egginntektene.
Forholdet stiller seg noe annerledes i U.S.A.

Fra Landbruksgkonomisk institutts driftsgranskinger 1954 skal vi ta
med disse tall for inntekter av fjgrfe i prosent av samla produksjonsinn-
tekt.

Flatbygder 5,9 %
Skogbygder 3,6 "
Dal- og fjellbygder 2,0 "
Agder 8,3 "

Jeren og Boknfjorden 11,8 %
Fjord og innbygder 4,1 %

Kystbygder 7,3 "
Nord-Norge 13,0 "

Alle bruk 6,2 %
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Bruk av ulik stg¢rrelse hadde disse fjgrfeinntekter:

Under 50 dekar 8,9 % (1160 kr.)
50 - 100 " 5,7 " (1137 " )
100- 200 " 3,7 " (1152 " )
200- 300 " 2,5 " (1123 " )
300- 500 " 1,7 " (1113 " )
Over 500 " 1,0 " (1138 * )

in legger merke til at inntekta i kroner pr. bruk er nesten lik for

alle stg¢rrelsesgrupper.

Prisen pa& egg blir som regel bestemt av tilbud og etterspgrsel.
Blir det for stort overskott pd det heimlige marked, blir overskottet sgkt
eksportert, men som regel til priser som ligger under markedsprisen innen-
lands. £ksportmarkedene for egg snevres ogsd inn &r for &r.

Med vare store kraftforpriser har vi vanskelig for & f& en lgnnsom
produks jon av egg for eksport her i Norge. Vi md derfor konsentrere oss om
4 dekke det innenlandske marked, og innstille produksjonen etter det.

Men noe kan gjgres for & fi forbruket av egg og fjgrfeslakt opp pd heime-
markedet (skarp sortering, kvalitetsmerking, hendige og pene pakninger, gkt
reklame), I U.S.A. f.eks. er eggforbruket omlag 2,5 ganger s& stort som i
Norge. Med stigende levestandard fglger som regel gkt forbruk av fjgrfe-
produkter.

Her skal en nevne de viktigste gkonomiske faktorer som har betydning
i hgnseholdet, og til illustrasjon sette opp en del kostnadskalkyler basert
pa prisene i 1957.

1. Kyllingproduksjon.

Kyllingprodusentene skaffer seg som regel rugeegg av egen besetning.

I den tida en samler rugeegg md hgnene f& en noe mer vitaminrik (og dyrere
foring) enn ellers. Ikke alle egg egner seg til ruging, smi (under 55 g) og
svert store egg (over 70 g) bpr sorteres fra, dessuten egg med unormal form
og darlig skall. Hanene betyr en ekstra forutgift.

Rugeegg blir derfor noe kostbarere enn mategg. Frisnoteringa for
1957 er kr. 0,40 - 0,65 pr. egg av lett rase, mest for individmerka egg.
Egg av tyngre raser er 10 gre dyrere. (Hvorfor?)

Selve ruginga krever kostbart utstyr og mye arbeid, spesialinnsikt

og erfaring. Ogsd her gjelder storbedriftens fordeler, ikke minst har dette
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betydning for arbeidsforbruket. Den som passer rugemaskinens mé gd sine
regelmessige runder enten han har 1 eller 5 maskiner & se etter. P& flere
steder md en anskaffe eget lysaggregat for tilfeller av utkopling av den
regulere strgmtilfgrsel, og eget lysaggregat blir relativt kostbart for smd
anlegg.

kalkyle for kyllingproduksjon under forutsetning av at rugemaskinene
har kapasitet for innlegg av 2000 egg pr. veke. bied 70 % klekking blir det
klekt 1400 kyllinger pr. veke. Det blir klekt 20 000 kyllinger i sesongen.

Det tekniske utstyret (2 rugemaskiner for 2600 egg og 1 for 1300

egg, 1 klekker for 2600 egg, 1 aggregat pd 4,5 kW, egegreoler, reservedeler
m.m.) anslds & koste kr. 21.000,- og ha en varighet av 15 &r.

Arlig avskrivning kr. 1400,-
Renter, 4,5 % av kr. 10.500,- " 472,50
Arlig rep. og vedlikehold, 3 % " 630,-
Elektrisk kraft, 2 kw &4 250,- L 500, -
Hus n 400,-
Sum kr. 3402,50

4

#2.
Kostnad pr. kylling! kr., 3402,50 ; 20000 = kr. 0,17

Arbeidskostnadene vil variere sterkt fra sted til sted. Som en grov

norm kan en rekne (e. overrgkter Langslet):

Innlegg av 2000 egg ca. 2 timer
Lysing 1. gang e
" 2. " + omlegging i klekker " 2,5 "
Uttak av kyllinger, vask av maskin " 4 "
Stell og ettersyn av maskiner no2,5"
Ekspedis jon L
Sum ca, 14 timer

kr. 4,00 . 14 _
1400 kr. 0.04

Pris pr. daggammel kylling av lett rase, usortert

Arbeidskostnad pr. kylling:

(fra formeringssenter) kr. 1,10
Kostnader:  Utstyr kr. 0,17
Arbeid " 0,04

Rugeegg (kr. O’ég . loo) " 0,64 " 0,85

Overskott pr.kylling kr. 0,25
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Her er det rekna med kjgp av rugeegg. Tar en rugeegg fra egen buskap blir
overskottet en del stgrre.

Lgnnsomheten vil i sterk grad avhenge av rugesesongens lengde og av

frgings- og klekkeprosenten. For & fi god frging er det viktig & ha unge

fyrrige haner. Klekkingen avhenger av rugeeggas kvalitet, av det tekniske
utstyr og ikke minst av rgkterens pdpasselighet og kyndighet. 80 kyllinger
av innlagte 100 egg er et szrs bra resultat. ¥en i blant md en ngye seg med
60 eller faerre kyllinger. Kostnadene er de samme i begge tilfeller.

Noen tall vil vise dette:

Pr. 100 innlagte egg ' €0 % klekking . 80 % klekking
Kyllingsalg (kr. 1,10 pr. kyll.) kr. 66,- | kr. 88,-
% kostnader:?

Utstyr (kr. 17 . 0,07) = | kr. 11,90 kr. 11,90
Arbeid (kr. 4 . 3%) = L 2,80 n 2,80
Rugeegg (& kr. 0,45) = " 45, n 59,70 1" 45,- M 59,70
!
Overskudd pr. 100 egg kr. 6,30 | kr. 28,30

Det er i dag vanlig & kjgnnssortere kyllingene fgr de selges. Derved

sparer en plass, for og arbeid med alle hanekyllingene, som det ofte er lite
regningssvarende & la leve til de er passe store for slakting.

Prisen for daggamle hgnekyllinger er det dobbelte av prisen pa usor-
terte kyllinger + 20 gre (10 gre pr. kylling for sorteringa).

De foran nevnte tall gjelder kyllinger etter flokkparring, altsa ikke
individmerka. For avlsbuskaper trenger en opplysningsr om dyras foreldre,
og da er individmerking (vingemerking) ngdvendig. Dette krever mye arbeid:
3krive nummer pa egg, sortering, oppdeling av klekkeskuffene i mangs rom,
merking og bokfgring. Fugeegga er ogsad mer verdifulle (utvalgte foreldre),
og gjelder det eldre hgner md en rekne med noe lagere klekkeprosent.

Disse forhold betinger en vesentlig hggere pris péd individmerka kyllinger.

2. Fornying av hgnebuskapsn.

Neppe mer enn halvparten av 1. &rs hgnene fortjener 4 leve et ar
til, og 3. &rs hgner bgr bare forekomme pd avlsstasjonene. Det mi derfor
ales opp en mengde kyllinger hvert &r. For hvert hundre hgner en holder

bgr en rekne & legge til ca. 75 nye hgner arlig.
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En m& sterte med s& mange daggamle ellsr 6 vekers hgnekyllinger at
on har rad til & sortere ut alle mindreverdige dyr, men heller ikke ale opp
flere dyr enn en egentlig trenger for & fornye buskapen. Slakteverdien av
ei verpeferdig hgne kan ikke p& langt nz=r dekke oppalskostnadens.

Nye hgner kan en skaffe seg pd en av fplgende mater:?

a. Klekking og oppal av kyllinger av egen buskap,
b. kjgp av daggamle kyllinger,

c. kjgp av 6 - 8 - 10 vekers gamle hgnekyllinger,
d. kjgp av verpeferdige unghgnsr.

Alternativ c¢ og d hgver serlig for hgnseholdere med f& dyr, alterna-
tiv a bare for rugerier.

Foruten til selve kyllingene har en utgifter til for, arbeid, hus og
utstyr.

Forforbruket er etter forsgk ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr
(middeltall for kvit italiener ved buroppdrett):

0 - 2 veker (o"+ ¢g) - 11,8 g f../dag, 0,17 f.e. i perioden
2 -4 " (oT+g) - 28,2- " - 0,39 - " -
4L-6 " (of) - 48,0- " - 0,67 - "
6-8 " (o) - 66,0 ~ " - 0,92 = " -

liddel O - 6 veker - 29,3 g f.c./dag, 1,23 f.e. 1 perioden
n 0 -8 n - 38,5 - n - 2’15 - t -

I tillegg til disse tall kommer rbrspillet, og ved golvoppdrett vil
kyllingene trenge mer £6r til aktivitet. UMen hgnekyllinger vil bruke mindre
for enn hanene. Dst er vel likevel rimelig & forhgye disse tall med ca.

10 % for praktisk bruk.

Forforbruket fra klekking til verpeferdig alder vil variere med dyra
sin storleik og oppverpingsalder. I et cppdrettsforsgk (N.L.H.) med 60 kvit
jtaliener hgnckyllinger, som gikk fritt ute i lgpegdrd, gikk dst med 8,3
f.e. pr. dyr fra 9 til 25 vekers alder. 30 % av hgnene hadde da verpa opp.
Samla forforbruk skulle da kunne bli?

0 - 8 veker (2,15 + 10 %) 2,35 f.e.
g8 -9 n 0,85 i
9 =25 " 8,30 "

Sum O - 25 veker (175 dager) = 11,50 f.e.

I Hpie og Tilrems husdyrlare er rekna med 10 forenheter i oppals-

for for ei kvit italiener hgne i de fgrste 24 veker.
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Westermarck rekner 11 f.e. pr. oppfgdd unghgne.

I en brosjyre fra Farm Economics Branch ved Cambridge University (1954)
er det rekna med 14,5 kg for pr. kylling til oppverping. len dette gjelder
store dyr (halvtunge raser) som verper opp relativt seint.

I en hollandsk undersgkelse var forforbruket 9,9 kg for i tida 0 - 24
veker.

Det vil vere rimelig & legge til forforbruket for de hgner som dgr
fgr oppverping, og som et brukbart gjennomsnittsmdl skulle en kunne rekne med

10 - 12 f.e. prs verpsferdig unghgne av kvit italiener.

Arbeidsforbruket vil variere mye, avhengig av hvor lettvint en ordmer

stgllet (deigforing, fritt-foring 0.s.v.) og hvor mange dyr en har.
We#termarck angir som et standardtall 1 time pr. kylling fram til verpeferdig
alder. Det samme regner Rice and Botsford. Dette stemmer meget godt med den
nevnte brosjyren fra Cambridge, hvor det er rekna med 59 timer pr. 100 verpe-
modne kyllinger.

Om en vil bruke disse tall, og rekner med at arbeidsbehovet er noen-
lunde konstant for ulike aldre, men noe stgrre i de 8 fgrste veker, kommer
en til et arbeidsforbruk pd 20 - 25 min. pr. kylling for tida O - 8 veker.

Har en store kyllingflokker og rasjonaliserer stellet (djupt strg,
mekanisert buroppdrett 0.1.) kan en sikkert komme under de nevnte tall.
I en prgve ved Instituttet gikk det med ca. 6 min. pr. kylling (400 slakte-
kyllinger p& bur til 8 veker). I "Vire fjfderfin" har Nils Olsson rekna et
arbeidsforbruk som tilsvarer 8 - 9 min. pr. kylling fram til 8 veker, og
videre 16 - 17 min. pr. kylling fra 8 til 24 vekers alderen, altsd bare
24 - 26 min. - altsd bare 24 - 26 min, i tida
0 - 24 veker.

Disse store variasjonsne gjgr det vanskelig & fastsette brukbare
middeltall. Men tar en "midt pid treet" kan en si at ved et noenlunde

ras jonelt oppal og noe store flokker vil dat g med 10 - 12 min, i tida

0 - 8 veker, og 30 - 40 min. fra klekking til oppverping, alt pr. kylling.

Andre kostnader (hus, utstyr, brensel og lys m.m.) er en betydelig
kostnadsgruppe, men p.g.a. f& opplysninger og mange usikre faktorer bruker
en i de fglgende kalkyler tall for dette fra "Vara fj¥derf&n".

Kalkyler.
Det er vanlig & rekne 10 % avgang av kyllinger i tida O - 8 veker,

og videre 10 % fram til verpeferdig alder. For 4 f& 100 verpehgner rekner
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en derfor & mitte starte med 126 kjgnnssorterte hgnekyllinger (95 % hgner)
eller 245 usorterte kyllinger.

I. Kostnader til 8 veker, kijgp av usorterte kyllinger.

(Det reknes med prisen for ikke subsidiert kraftfor, og prisnotering for for-

meringssenter 1957, kyllinger av lett rase.)

Kyllingsr, 245 stk. &4 kr. 1.10 kr. 269,50
For til i middel 230 kyllinger 2,35 f.e. & kr. 0,85 x 230 " 459,50
Arbeid, (12 x 230 : 60) 46 timer 4 kr. 4,- " 184,~
Andre kostnader:  Hus kr. 30,-
Bur " 36,-
Varme "o30,-
Forskjellig "14,-
Renter av dyreverdi " 2,= "vo112,-
Sum kostnader for 220 kyllinger kr. 1025,-
+ haneslakt, 110 haner 4 0,7 kg, kr. 4,- pr. kg " 308 ,-
Rest. = kostnader pr. 110 8 vekers hgnekyllinger kr. 717,~

Kostnad pr. kylling kr. 6,52 (prisnotering kr. 7,25)

Hva hgnekyllingene vil komme p& vil her avhenge av hva en far for
slaktekyllingene.

II. Kostnader til 8 veker, kigp av kjgnnssorterte hgnmekyllinger.

Kyllinger, 126 stk. &4 kr. 2,40 kr. 302,40
For i middel 120 kyllinger, 2,35 f.c. 4 kr. 0,85 x 120 n 239,70
Arbeid, (12 x 120 ; 60) 24 timer & kr. 4,- " 96,
A mre kostnader: Hus kr. 20,-

Bur " 24,

Varme " 20,-

Forskjellig "oo13,-

Renter av dyreverdien " 2,30 ! 79,30
Sum kostnader for 115 kyllinger kr. 717,40
% haneslakt (feilsorterte, 3,5 kg & kr. 4,- ) i 14,,-
Rest = kostnader pr. 110 8-vekers hgnekyllinger kr. 703,40

Kostnad pr. kylling kr. 6,39 (prisnctering kr. 7,25).

Etter disse kalkyler kan oppal av kyllinger selv med bruk av ikke
subsidiert kraftfor gi god fortjeneste. Best gkonomisk resultat skulle
kjgp av kjpnnssorterte kyllinger gi.
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(Under rent spesielle forhold kan det vere fordelaktig 4 avlive

hanene si snart en kan plukke dem ut, d.v.s. 1 3 = 5 vekers alderen.)

III. Kostnader til oppverping, kjgp av kijgnnssorterte hgnekyllinger.

110 hgnekyllinger til 8 veker (se II) kr. 703,40
For fra 8 til 25 veker (middel 105 kyllinger):

Kyllingfor (60 %) 5,5 f.e. & kr. 0,85 x 105 = " 491,-
Kveite (40 %) 3,65 " " " 0,72 x 105 = t 276,-
Arbeid, (20 x 105 : 60) 35 timer 4 kr. 4,- n 140,~
Andre kostnader: Utehus kr., 30,-
Gjerder "oo25,-
Jordleie "oo15,-
Forskjellig " 24,-
Renter av dyreverdien " 10, - " 104,,~-
Sum kr. 1714,40
+ slakteverdien av utsorterte hgner ! 20,-
Rest = kostnader for 100 verpeferdige hgner kr. 1694,40

Kostnad pr. unghgne kr. 16,94 (prisnotering kr. 17,-)

IV. Kostnad til oppverping, kigp av 8 vekers hgnekyllinger.

Kyllinger, 110 stk. & kr. 7,25 kr. 797,50
fvrige kostnader (samme som under III) " 1011,~

Sunm kr. 1808,50
+ Slakteverdi av utsorterte hgner ! 20 ,-
Rest = kostnader for 100 verpeferdige hgner kr. 1788,50

Kostnad pr. unghgne kr. 17,89 (prisnotering kr. 17,-)

Etter kalkylene er det ingen forretning & selge verpeferdige h¢nekyl-
linger rdr en mi kjgpe alt foret til full pris (ikke subsidiert). Etter
kalkyle III har en noen ¢gre i overskudd pr. kylling, etter kalkyle IV taper

en nzrmere 1 krone pr. kylling.
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Professor Westermarck i Finnland utfgrte en omfattende undersgking

i Danmark, Finnland og Sverige i &ra 1948-52 og fant at kostnadene i egg-

produks jonen fordeltc seg omlag slik:

Produks jonskostnader i gre (danske ) pr. kg egg, etter restmetoden:

Danmark Finnland Sverige
1950 % 1951 | 1952 % 1951 | 1952 %
- Forkostnad 284 (66)i 366 { 430 (57) 272 {325 (57)
Arbeidskostnad e 76 (18) 1 102 1143 (19) 131 1151 (26)
Andre kostnader | 67 (16) | 166|180 (24) | 125 | 98 (17)
T :
Sum ! 427 (100) 634 753 (100) | 528 | 574 (100)
Trekk for inntekter % i l
utenom egg ' 109 P33 ! 70 113 72
Prod.kostn. for egg 318 601 ' 683 415 502

Som en ser utgjorde kostnadene til for fra halvparten til to tredje-

deler av alle kostnader.

I Norge kom en i Driftsgranskingene til disse resultater i middel

for *. (8) buskaper:

Kostrader og inntekter pr. arshgne i kr.

L 190 1951
1
Frkostnader 21,92 (50 %) | 25,12 (55 @)
Arbeidskostnadsr 12,57 (28 ") 11,97 (26 ")
Andre kostnader 9,73 (22 1) 8,45 (19 )
Sum lFostnader 44,22 (100 %) 45,54 (100%)
Inntekter av egg i 36,62 | 43,69
n " slzkt og gigdsel ! 2,20 | 2,74
' Sum inntekuer 38,82 46,43
Fortjeneste pr. hgne I+ 5,40 l + 0,89
. " + 0,56 L+ 0,09

Med den innsatte arbeidsbetaling (kr. 1,82 pr. time) ble det
underskott i 1950, men i 1951 (kr. 1,91 pr. time) ble det et lite over-

- skott.

Foret kosta 54 - 53 ¢re pr. fee.
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Forkostnader.

Den stgrste utgiftsposten i eggproduksjonen er som foran nevnt for-
kostnaden. EBn rekner at ei 2 kg hgne trenger 29 fe.e. til livnering pr. &r
og til produksjon ca. 1 fe.e. pr. kg egg. Hos ei hgne som verper 10 kg egg
i &ret vil livneringsforet utgjgre ca. 75 % av samla for. Hos ei ku som

mjplker 4000 kg mjglk og veier 500 kg vil livnmringsforet utgjgre 45 %.

Forforbruket og kostnadene pr. kg egg vil i sterk grad avhenge

av hgnenes yting?

Yting pr. ar.
8 kg 12 kg | 16 kg
Livnsring + forspill « 30 f.e. 30 f.c. 30 f.e.
Produks jon g " 12 " 16 "
Sunmnm 38 f.e. L2 f.e. L6 fee.
Forforbruk pr. kg egg 4,75 f.e. 3,50 f.e. 2,88 f.e.
Forkostnad pr. kg (78 gre/f.e.) kr. 3,71 | kr. 2,73 kr. 2,25

Arbeidskostnader.

Buskapenes storleik virker szrlig sterkt inn pd arbeidsforbruket
pr. hgne. Andre forhold av betydning er ordninga av stellet, hva slags for-
midler en bruker (bare tgrrfor eller ogsd saftig for), om en bruker automa-
tisk vatning, enkel innredning, djupt strgy, om en fir forholdsvis mange .
reine egg 0.s5.v.

Oppgavene over arbeidsforbruket er derfor noksd variable.

Etter rundspgrring fant M. Finsrud (hovedoppgave) at bare arbeidet

med foringa tok denne tids

Buskapens storleik i Tid pr. 100 hgner og dag Tid pr. hgne og &r
0 - 50 hgner ? 96 min. 5,8 timer

51 - 100 " i 58 3,5 "

101 - 200 " | 22 " 1,3 "

201 - 500 " i 18 ; 1,1 "

Over 500 " ' 6 " f 0,4 "

L.P, Vagle (hovedoppgave) fant at i en buskap pd 135 hgner tok stel-
let pr. 100 hgner 53 min. pr. dag, omrekna blir det 3,2 timer pr. hgne og ar.
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Foringa tok 42 % av tida, innsamlinga av egg 7 %, reingjgring av egg 19 %,
méking 21 % og gangtid 11 %. Hertil kommer arbeidet med den drlige hovedrein-

gjgring av hus og inventar, ekspedisjon av egg m.v., bokfgring 0.s.v.

Westermarck fant for finske hgnserier at middels arbeidsforbruk pr.
hgne og &r var ca. 5 timer (omlag 180 hgner pr. buskap), med variasjoner fra
2,4 timer (320 hgner) til 9,3 timer (70 hgner) pr. hgne og &r.

Han rekner at stellet av 1 hgne (1 hgneenhet) er lik stellet av 1,7
kylling under 3 veker, 2 kyllinger i alderen 2 veker til 3 maneder, og 2,5

kyllinger i alderen 3 - 53 méned.

Botsford (U.S.A.) s. 182:

Buskaper med middel 120 °= hgner 3,5 timer pr. hgne 15 % dgde hgner
!t n 1 121 - 240 1 2’5 " 1" if 10 1 1 1
1} 1 over 240 2,6 1 1" 1 8 i n 1

I store buskaper med fritt foring av mjglk og korn og bruk av djupt
strgy og automatisk vatning rekner Rice and Botsford 2 timer pr. &rs hgne.
Fra en engelsk brosjyre tar en med disse tall for arbeidsforbruk pr.

hgne og ar:

Ned batteridrift 2,7 timer (737 hgner)
" djupt strgy 2,4 " (649 ")
n ”h¢negard" 2,2 " (348 1 )
" Mlgsdrift" 3,4 " (o1 " )

Sverre Thingulstad i As rekner 3,5 timer om sommeren og 4 timer om
vinteren til stell av 500 hgner. Dette gir ca. 2,7 timer pr. hgne og ar.
Hertil kommer bl.a. arbeidet med storreingjgring av huset 1 gang i &ret og
reinhold og ekspedisjon av egg, kjgring m.m.

Som et middeltall fer rasjonells, noe st¢fre hgnsehold skulle en

etter dette kurne regne med 3 - 5 timer i arbeidsforbruk pr. hgne og ar.

I de vanlige smi& hgnsehold 1 Norge vil arbeidsforbruket pr. arshgne sikkert
bli vesentlig stgrre, ofte over det dobbelte.

Hvilken timebetaling en skal bruke i en kalkyle vil kunne diskuteres.
Skal en bruke driftsgranskingenes lgnnsevne pr. time, eller tarifflgnn ?
Tarifflgnn til voksne jordbruksarbeidere er (1957) ca. kr. 3,50 pr. time.

Arbeidet med & stelle hgner er ellers lett og kan utfgres av mindre-
8rige eller av folk som ikke er helt sterke.

Siden arbeidskostnadene viser stgrst variasjon, vil det ofte vare
rimelig & trekke kostnader utenom arbeidet fra inntektene, og s& finne hva

betalingen vil bli pr. arbeidstime.
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Bygningskostnader.

Skal en oppnid god yting md hgnene ha godt hus. Et nytt hgnehus med
inventar kan en rekne vil koste ca. kr. 35,- pr. h¢ne, som med en varighet
av 35 ar gir kr. 1,- i kostnad pr. hgne og &r. Rekner en videre vedlikehold
og renter av kapitalen med omlag samme belgp blir bygningskostnadene i alt
kr. 2,~ pr. hgne og ar.

Billigere hus for hgnene kan en f& om en nytter et rom i et ferdig
hus.

Inventar og redskaper kan anslds til kr. 4,- pr. hgne, og med 12 %

avskrivning og renter blir dette ca., kr. 0,50 pr. hgne og 8r. Det er da rek-
na med automatisk vatning og fellesreir. Kontrollverpekasser og szrlig bat-
teribur vil medfgre betydelig stgrre kostnader.

En grei midte & beregne bygnings- og inventarkostnader pd er & finne
prisen pr. i i hgnehuset, delc denne pad 3,5 (hgner), og rekne 7,5 % av kost-
nad pr. hgne som &rlig kostnad. Eks.: Pris pr. m2 kr. 115,- pr. hgne
kr. 32,86. Arlig kostnad (7,5 %) kr. 2,46 pr. hgne.

Hgnekostnader. En kan sette prisen pr. verpeferdig unghgne til kr.

17,~ og verdien av slaktehgner til kr. 5,-. Om en har hgnene i 2 & og reint
teoretisk forutsetter at ingen hgner dgr i &ret, blir dyrekostnaden kr. 6,-
pr. &r. Men en mi rekne med en viss utrangering, og l. &r kan en rekne 15 -
25 %, derav 10 - 15 % dgde og 5 — 10 % ved utsortering (culling). I 2. &r
kan en sette dgdeligheten til 10 - 15 %, men se bort fra utsortering. Renter
p& dyreverdien kan settes til 4,5 %. For & holde en buskap pd 100 8rshgner

méd det under disse forutsetninger settes inn 61 - 64 unghgner hvert &r.

Andre kostnader, (lys,strgy, veterinsr og medisiner m.m.) kan lgst

anslds til kr. 1,- pr. hgne og ar.

Inntektene av hgnene er som nevnt nesten utelukkende egginntekter,
og prisen pd egga betyr overlag mye,
Etter en statistikk fra F.A.0. var middelprisen til produsent for

de siste 4r i en del land fglgende, omrekna i norske kroner: (se neste side)

Norske Eggsentralers middelpris til produsent i 1956 var kr. 4,26.
I slutten av aret var det overskott og stor eksport av egg, nos som fgrte til
lage priser.

Verdien av gjgdsla kan anslds til 75 ¢re pr. hgne og & (se s. 124).
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; Bgg, kr. pr. kg ;kr§vzi?ekgf

1952/53 1953/54 | 1954/55 1955/56 | 1954/55
Sveits 7,41 ) 7,03 7,04 l 7,41 1,08
Storbritannia 6,73 5,97 5,76 6,05 0,62
Italia 6,17 | 5,91 5,56 ; 5,97 0,80
Vest-Tyskland b 5,89 5,42 5,58 5,88 0,69
Belgia 6,59 | 5,82 5,61 5,15 0,66
Frankrike - 3,86 3,84 4,67 0,70
Norge | 4,82 4,10 4,16 § 4,59 0,84
Nederland | 4,78 4,10 bylb | 4,53 0,49
Sverige | 4,37 i 3,9 | 403 ¢ 435 0,60
Danmark L 42 3,99 3,91 4,23 0,48

Kalkyler.

&in gir ut fra en buskap pd 100 &rshgner (1. og 2. &rs hgner). DMed
10 % culling 1. &r og 15 % utrangering p.g.a. sjukdom me.m. md det kjgpes inn
6/, unghgner hvert 8r for & holde buskapen ved like, og det kan selges 40
2. &rs hgner + 6 utsorterte l. &rs hgner til slakt hvert 4r. Ytinga kan

settes til 10 kg pr. hgne og &r.
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I. Inntekter og kostnader pr. & for 100 drshgner, ikke subsidiert . <
kraftfor.
!
Eggpris \ kr. 4,~ kr. 4,50 kr. 5,~
Inntekter: Bgg, 10 kg pr. hgne | kr. 4000,- | kr. 4500,- | kr. 5000,-
Slakt, 46 stk. & 5/- M 230,- | " 230,- | " 230,-
Gjpdsel ! 75 4= " 75 - 1 75 4~
Sum inntekter kr. 4305,- kr. 4305,- kr. 5305,-
Kostnader: Hgrnsefor, 2400 f.e. 4 !
T kr. 0,83 kr. 1992,- kr. 1992,- | kr. 1992,-
Korn, 1600 f.e. & kr.0,721 " 1152,- "o 1152,- "o 1152,-
Hus og inventar, kr. 2,50, |
pr. hgne . " 250,- mo250,- | " 250,-
Unghgner, 64 stk.A kr.17-i " 1088,- m 1088,~ i " 1088,-
Renter av hgneverdien 4,5% " 50,- n 50,- n 50,-
Lys, 100 watt o 25 ,- " 25,~ | " 25 ,-
Strgy i t 25 ,- L 25,- | 25 5=
Veterinar og medisin o 30,- " 30,- % " 30,-
Andre kostnader o 20,- " 20,- | " 20,~
|
1
Sum kostnadsr i _kr. 4,632 - kr. 4632 ,- kr. 4632,~
Differanse = arbeidsbetaling | % kr. 327.- | ke, 173,- | kr. 673,-
i i |
| !
Timebetaling (3 timer pr. hene) | % kr. 1,09 kr. 0,58 ! kr. 2,24
" (5 1 " LI &1 0,65 ; " 0,35 ‘ 1 1,35

Prod.kostn. utenom arbeid kr. 4,33 pr. kg egg.

Ved bruk av potetsurfor - som med silotrygd og 15 dre pr. kg poteter

koster ca. 50 gre pr. f.., og en lar dette dekke 20 % av fortrangen - kan

en redusere forkostnadene med kr. 220,-, og produksjonskostnader utenom

arbeidet blir kr. 4,11 pr. kg epgg.

uindre og middelstore bruk far subsidier pd kraftfor for opptil
125 hgner. Bruk pa 10 - 50 dekar fir maksimal mengde = 18 kg (f.e.) pr.

hgne ,
kalkyle:

Med de samme forutsetninger som foran kan en sette opp denne
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II. Inntekter og kostnader pr. &r for 100 drshgner, subsidiert kraftfor.

i i

Eggpris kr. 4,- kr. 4,50 kr. 5,=~
Inntekter: Egg, slakt og gjgdsel
(som I) kr. 4305,- kr. 4805,- kr. 5305,-
Subsidier, 1800 f.e.
4 kr. 0,22 " 396,- t 396, " 396,-
Sum inntekter kr., 4701,- kr. 5201,= kr. 5701 ,~
Kostnader: (samme som I) kr. 4632,- kr. 4632,- kr. 4632,-
Differanse = arbeidsbetaling Kr. 695- kr. 569!- Kr. 1069!-
Timebetaling (3 timer pr. hgne) " kr. 0,23 kr. 1,90 kr, 3,56
_n _ (5 " n n ) E n 0,14 n 1’14 b 2,14
‘ !

Prod.kostn. utenom arbeid kr. 3,93 pr. ke. egg. ! l

Skikkelig arbeidsbetaling er bare oppnddd ved bruk av subsidiert
kraftfor, med hggeste eggpris og lageste arbeidsforbruk. Ved l4g eggpris
(kr. 4,-) og full pris pi kraftforet har produksjonen gétt med tap, selv nar

en setter arbeidskostnader 1lik null.

Hgnenes yting har overlag mye & si for det gkonomiske resultat.
For & vise hvor mye dette virker inn tar en med en kalkyle, som forutsetter
fast egepris (kr. 4,50), full pris p4 forblanding (kr. 0,83) og korn (kr.
0,72) og ellers de samme forutsetninger som i kalkylene foran. Kostnadene

utenom for varierer lite med ytinga, og er rekna som om de var konstante.



- 117 -

III. Inntekter og kostnader pr. ar for 100 &rshgner, ikke subsidiert

kraftfor. ,
Egg pr. arshgne | 7 kg | 9 kg 11 kg .13 kg .15 kg
Inntekter: 1 kr. kr. kr. 1r. kr.
Bge | 3150,- 4050, - 4950,- 5850, 6750,-
o
Slakt og gjgdsel |__ 305, | 305.- 305,- 305 ,- 305 ,-
Sum inntekter 3455.,= 4355 ,- 5255 ,= 6156, 7055 ,=
Kostnader: ;
Hgnsefor i 1842,60 1942 ,20 2041,80 2141,40 2241,-
Korn ' 1065,60 | 1123,20 1180,80 1238,40 1296,-
@vrige kostnader % 1488,~ ' 1488, - 1488, - 1488 ,- 1488 ,-
Sum kostnader ! 4396,20 4553,40 4710, 60 4867,80 5020, -
Differanse = arbeids-
betaling | 3 941,20] + 198,40 544440 1287,20 2030, -
| ! !
Timebetaling (3 timer
pr. hgne + 3,14 | + 0,66 1,81 4429 6,77
-" - (5 timer| | '
pr. hene) + 1,88 | 0,40 | 1,09 2,57 | 4,06
Prod.kostnad utenom | l
arbeid, pr.kg ege | 5,84 4,72 | 4,01 3,51 3,15

Tabq&kane kunne gi grunnlag for mange refleksjoner. De viser i hvert
a

fall tydelig/lagtytende hgner gir stort tap. Men med kresent valg av hgner,
god foring, bra hus og utsortering av dirlige verpere skulle en kunne komme

opp 1 12 - 13 kg egg (210 -~ 225 stk.) pr. hgne og Aar.

Hvor mye métte egg koste dersom en rekner kr. 12.- i arbeidskostnad
pr. hgne og ar (3 timer 4 kr. 4,- eller 5 timer & kr. 2,40) kjgp av kraft-
for til full pris og rekner med balarss 1 regnskapet?
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IV. Totale kostnader pr. &r for 100 Arshgner (ikke subsidiert kraftfor)

ngdvendig eggpris for & oppni balanse 1 regnskapet.

Egg pr. arshgne {7 kg ‘ 9 kg ; 11 kg 13 kg i 15 kg
J !
Kostnader: kr. kr. i kr. kr. | kr.
Kostn.utenom arbeid , 4396,20 | 4553,40 | 4710,60 | 4867,80 ; 5025 ,-
Arbeid 1200, - 1200,- 1200, - 1200,~ ilmm-
|
Totale kostnader kr. 5596,20 5753,40 5910,60 6067,80 i 6225 -
Inntekter utenom eggl 305,- 305,- | 305,- 305,- | 305,-
Rest (dekkes av egg-| !
inntekt) kr. |5291,20 | 5448,40 ! 5605,60 | 5762,80 | 5920,-
Ngdvendig eggpris Z&gé ’ 6,05 5,10 ' 4,43 3,95

led den eggpris som det er mulig 4 oppnd blir det bare de hggst-

ytende buskaper som kan gi en lgnnsom produksjon, slik som ogsd vist 1

kalkylene foran.

Fra et hollandsk hefte gjengir en denne tabell, som skal vare en

forhandskalkyle over utgiftene ved eggproduksjonen under vanlige driftsfor-
hold i Holland for 1954/55.

yting pd 190 egg.

Det er rekna med 700 drshgner med en middels

For og stell av hgnekyllinger for & holde buskapen ved

like er rekna med i kalkylen, og totalt arbeidsforbruk er 3,7 timer pr.

hgne og ar. Prisen pd hg¢nsefor var 68 gre, pd korn 62 gre.
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. Pr. 100 h¢gner Pr. egg
kr. gre
Arbeidsutgifter 934,20 4,92
- " - (bedriftsledelse ) 210,60 1,11
Forutgifter (inklusive oppal) 3585 ,60 18,87
Kjép av kyllinger (daggamle hgner) 198,- 1,04
Bygningskostnader 165,60 0,87
Rente pd buskapsverdien 54 4= 0,28
Dyrlege og medisin 9,- 0,05
Strey 43,20 0,23
Brensel og elektrisitet 39,60 0,21
Smaredskaper 14,40 0,08
Leie 28,80 0,15
vvrige utgifter 12,60 0,07
Sum 5295 ,60 27,88
Fradragsposter:
Tilvekst kr. 448,20 2,36 ¢re
Gjgdsel n27,- 475,20 0,14 " 2,50
Nettoutgift 4,820 ,40 2537
Overskott pad 100 hgner:
Med en middelpris p& 23,4 gre % 374,40 + 1,97
nen " mo25,2 Mo+ 32,40 0,17
Arbeidsinntekt pr. 100 hgner:
licd en eggpris pd 23,4 gre 770,40 (kr.2,08/t) 4,06
wo " "o25,2 M 1112,40 (" 3,-/t) 5,85

4. Slakteproduksjon.

Fjgrfeslakteriene betaler gjerne kr. 2,50 pr. kg levende vekt for
utrangerte hgner. Slakteverdien kan da settes til kre 5,~ pr. hgne.

Under visse forhold har det vart brukt 8 ale opp tidligklekte hgner,
la dem verpe i 4 - 5 mlneder - i en periode med hgg pris pd egga - og sa
la dyra gi til slakt ndr eggprisen er 1lig. Skal dette lgnne seg, mi det
vere hgg pris pd slakt av unge hgner, og oppdrettskostnadene lage.

Med slakteproduksjon i hgnseholdet tenker vi serlig pd slakt av
kyllinger. Vi skiller mellom tre typer kyllingslakt.
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a. Porsjonskyllinger (0,7 - 1,0 kg levende vekt)
b. Broilers (1,2 - 1,5 kg levende vekt)
c. Poularder (over 2 kg levende vekt) som egentlig er gjpdde unghgner som

ikke har verpa.

Land som bruker mye fjgrfekjptty f.eks. U.S.A, bruker alle disse tre
typer, sarlig broilers. I Norge er det forelepig liten gtterspgrael etter
store kyllingslakt (broilers og poularder). VAr slakteproduksjon mid derfor
inntil videre vesentlig innskrenke seg til porsjonskyllinger.

Den ideelle porsjonskylling (den somer lettest & selge) veier ca.
600 g slakta - 850 - 900 g levende. Delt i to (klpyvningskylling) gir den

passe store porsjoner. Rasktvoksende hanekyllinger pi god foring kan oppnd
denne vekt i 8 - 9 vekers alderen, dersom de gir pd bur. Hgner nir denne
stgrrelsen ca. 2 veker seinere enn hanene, og kyllinger som gir fritt pd golv
oppndr slaktevekt ca. 1 veke etter bur-kyllinger.

I forsgk ved Landbrukshggskolen (se s. 122 ) har en fatt omlag like
gode resultater med kvit italiener som med andre raser som pros jonskyllinger.
Halvtunge raser og krysninger vokser ikke serlig mye raskere enn kvit italien-
er i de fgrste 7 - 8 vekene, og ved slakting ved denne alder vil halvtunge
raser oftest ha mye fjg¢rpigg som sinker ribbinga og skjemmer slaktet.
Italienerene vil derimot vere fullfjgra tidligere, vere letters & ribbe og
gi penere og mer salgbart slakt.

Slaktekyllingproduksjonsn er szrlig aktuell for kyllingprodusenter.
Ved kjpnnssorteringa fér en som "avfall" en masse hanekyllinger, og ved &
fgre alle kostnader over pé hgnene har en hanene gratis. For de som ikke
kjgnnssorterer kyllingene ved klekking, men skiller hanene fra nir kam og
hakelapper viser seg - d.v.S. 1 4 - 5 vekers alderen for lette raser, har
slakteproduks jonen med hanekyllinger szrlig mye for seg. 4 veker gamle
haner har bare interesse som pelsdyrfor, men ved & fore dem i en mineds
tid kan de bli pene porsjonskyllinger.

Det er heller ingen ting i veien for at enkelte kan kjgpe daggamle

hanekyllinger og spaesialisere seg som slakteprodusent.

Middels forforbruk kan settes til cz. 3 f.e. kraftfor pr. prosjons-
kylling (inkl. spill). Til kyllinger f&r en ikke noe subsidiert kraftfor,
det mi betales full pris. Arbeidsforbruket kan settes litt ligere emn for
hgnekyllingoppal: Under rasjonelle forhold med mange dyr 8 - 12 min. pr.
kylling 1 de 7 - 9 vekene.
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balkyle .
zn rekner at de daggamle hanekyllinger kan skaffes gratis, og at

dgdeligheten er 5 - 10 4. Kostnadene til hus, bur m.m. er satt omlag 1lik ¢
med kalkylen side 108. Prisen pa slaktet settes til kr. 4,- pr. kg kylling

levende vekt.

Kalkyle for 100 porsjonskyllinger (110 daggamle kyllinger):

Inntekt: Slakt 0,90 kg & kr. 4,- x 100 kr. 360,-

Kostnader:

Kyllingfor, 300 f.e. 4 kr. 0,85 kr. 255,

Arbeid, 15 timer 4 kr. 3,50 " 52,50

Hus og kyllingbur " 25,-

Blektrisitet " 12 ,-

Andre kostnader " 5,~ " 349.50
Fortjensste ytenom arbeidsinntekt kr. 10,50

Produksjonen ga 10 ¢gre i fortjeneste pr. kylling. Hadde en rekna
betaling for kyllingens, ville det blitt tap. bled litt langsom vekst (som
kan ha mange &rsaker) og mye uhell blir det snart tap, eller liten eller
ingen arbeidsbetaling.

Bare produsenter med erfaring, godt teknisk utstyr og spesielle

avsetningsforhold kan rekne med szrlig utbytte av denne produksjon.

Arbeidet med slakting og istandgjéring av slaktene blir i dag for
det meste overlatt til fjgrfeslaktericne, og dette er sikkert ogsd en fordel,
ikke minst for kjgperne som sikres en mer ensartet vare. Det meste av fjor-
feslaktet omsecttes i dag som gryteferdig vare gjennom eggsentralene.

Noen produsenter kan ha spesielle avtaler med sterre avtakere,
hoteller o.l. og kan levere slaktedyra som levende, avliva, ribba, tarmtruk-
ne eller gryteferdige. De fleste kunder foretrekker 4 fa4 gryteferdige
slakt, og om en innretter arbeidet rasjonelt kan en ha god betaling for det-
te arbeidet.

Som eksempler pd slakteutbyttet og hvor lang tid slaktinga tar
skal vi ta med en del tall, vesentlig fra forspk ved Institutt for fjgrfe
og pelsdyr:
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Voksne Slakte~ | Porsjons- | Unghaner og
hgner haner kyllinger | unghgner (e .Ewing)
Levende vekt, kg 2,42 2,48 0,90 1,80
" " etter svelting 9 96,2 l 95,8 92,3 (95,0)
Blod % 2,2 14,2 4y3
Fjgr " 45 7,1 7,5 8,0
Innvoller 7o 12,6 7,9 4,0 8,6
Hode og bein " 7,0 9,1 g 6,8
Krds, lsver og hjerte 3,8 4,0 % 5,8
Fett og svinn ] 7,0 - -
Gryteferdig slakt " 59,1 61,5 L 61,5
Et forsgk i 1956 ga disse resultater:
Levendevekt Slaktevekt Kvalitets-
| (ikke svelta)'(etter svelt- | klasse
; | ing,blgdning | (skala 1-5
’ 2 | og ribbing)
! %
Porsjonskylling (8 veker) ?
New hampshire 844 80,4 2,5
Plymouth rock | 911 ; 80,3 1,7
Red rhode island 865 i 80,9 1,8
Kvit italiener 839 L 78,8 1,0
Ror.i. o'x kvaw. @ 906 L 81,4 1,7
Kvawe o"x rer.d. 9 890 | 79,8 1,8
Ror.i. 'x pl.r. Q 915 i 80,8 242
Pl.r. o' x new h. : 916 | 82,1 1,4
Broilers (11 wveker) f | g
New hampshire . 1356 ; 81,3 : 1,8
Red rhode island 1213 ' 81,0 1,4
Kvit italiener 1152 o 8lL,2 1,0
Plir. o new h. 9 1374 82,7 | 1,2

Slaktesvinnet var her noe stgrre enn i tabellen foran, men med for-

holdsvis liten variasjon.

Kvalitetsklassen er et samleuttrykk for slaktets utseende, kjgttfyl-

de og kjpttfarge.

Den store skilnaden mellom kvit italiener og de andre

rasene skyldes s@rlig at de siste hadde en del blodpigg, og ikke si& fin
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hudfarge som kvit italiener. Denre rase hevder seg altsa godt, ikke bare i
sggproduks jonen.

I 1947 ble tida det tar & gjgre hgner og kyllinger gryteferdige (min.
pr. dyr) notert:

Avliving | Ribbing |Tarm- |Sviing | Kapping| I alt
og blod- | (tgrr) trekking|og bgrst4 og
tapping | ing finpuss
o, T T )
Voksne hgner (5 stk.) | 113 { 65 | 13 2% 22
i - 1
Haner 5 mndr.(15 " ) PR P 183 41/4 " 3/4 2% 28

Disse tall kan vare til en viss rettledning for de som velger eller
ma slakte selv. DMed trening og erfaring kan en komme en del under disse
arbeidsforbruk, og med vdtribbing kan en vinne inn mye, men med risiko for
at slaktet ikke blir s& holdbart.

5. Verdien av biprodukter (gj¢dse1, fjgr og dun).

Rein hgnegigdsel er kjent for & were svert god gj¢dsel. Det er ogséd

rimelig siden hgnene blir fora med konsentrerte, neringsrike formidler som
kraftfor og korn.

I Kal. f. Gefl. Zucht 1944 innholdet av verdistoffer i ulike slags
gjodsel angitt til:

N % P,0g% K,0 5
Hpneg jpdsel 1,65 1,55 0,85
Duse " 1,75 1,80 1,00
Ande " 1,00 1,40 0,60
Gase 0,55 0,55 0,95
Storfe " 0,50 0,20 0,60
i L (e.Taksdal) 0,45 0,20 0,55
Hgnegjgdsel (e. Jull) 1,44 0,99 0,39
- " - (e. Hurd) 0,9 0,72 0,36
- " - (e. Robinson) 2,0 1,2 0,6

Det er altsd store variasjoner i innholdet, noe som nok i vesentlig
grad skyldes foringa og varierende t¢rrstoffinnhold i gj¢dsla. I Robinsons
prgve var det 45 % tgrrstoff, i de andre er tgrrstoffinnholdet ikke oppgitt.

Ved N.L.H, ga en hane som fikk trevlerikt for 102 g gjgdsel pr.
dag med 34,6 % tgrrstoff, en hine som fikk moderat mengde kli ga 133 g

med 22,6 % tgrrstoff, og en hane som fikk for uten kli (altsd smi mengder
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trevler) ga 202 g gjgdsel med 10,4 % tgrrstoff. Hanene sto i fordgyelses-
forsgk og fikk derfor en redusert foring. Nils Olsson reknmer i sin bok
med 35 % torrstoff i gjgdsla.

Ved overforing med protein vil det bli mye kvelstoff i gjgdsla.

Store saltmengder og vassrikt for (poteter) gir vassrik gjgdsel. Trevler
fordgyes darlig slik at trevlerike formidler gir mye t¢rrstoff i gjgdsel.

Hgnegjpgdsla er swvert kvelstoff- og fosforrik, og har sammenlikna med
storfegjgdsel mangedobbelt verdi. Med hensyn til kvelstoffinnholdet md en
merke seg at tallene gjelder for fersk gjgdsel, og i et hgnehus der gjgdsla
blir liggende i lang tid under lufttilgang vil mye av kvelstoffet forsvinne
som ammoniakk. Der det nyttes djupt strgy vil dette gjere, og N-tapet kan
bli enda stgrre. Superfosfat i gjgdsla hemmer N.tap, mens kalk auker dette.

Hgnene aveir i 4ret 40 - 60 kg frisk gjgdsel (110 - 165 g pr. dag),
avhengig av hgnenes storleik og yting, og av forsammensetningen.

Ved & rekne 1957-pris pa verdistoffene i kunstgjgdsel og middeltall
for innholdet i hgnegjgdsla, kommer en til at denne er verdt ca. 3 dre pr.kg.
Men siden dette gjelder fersk gj¢dsel md en trekke fra mye for tapene, og det
kan vel passe bra & rekne den halve verdi. Verdien av gjgdsla for ei hgne
kan etter dette settes til 60 - 90 ore pr. &r. Dette stemmer godt med en
undersgkelse av Haugland, som kom til at h¢ner som fikk 40 - 48 f.e. i aret
la 48 - 59 kg gjgdsel, og at denne hadde en verdi av 61 - 74 gre (1947 priser).

Han rekner at gjpdsla av 100 hgner og av ei ku pd sterk foring har omlag
samme verdi.

I det seinere er det blit t en del interesse for handel med h¢gne-
gjpdsel (THG <fgrka hgnse Gjodsel). Denne selges som blomster- og hagegjgd-
sel, og skal inngholde 4 % N, 6 % P2o5 (2,6 4 Pog 4 K,0 (3,3 2 K)). Til
produks jonen brukes bare rein h¢negjpdsel (ikke blanda med strgy), og det
settes til superfosfat, magnssiumfosfat og kaliumgjpdsel + trekull og tg¢rv-
strgy. Det hele blandes godt, tprkes og fylles i papirsekker eller 1 sma,
pent utstyrte papirposer.

Andre biprodukter av fjyrfeholdet er figr og dun. Verdien av

disse produkter blir ofte lite plakta, mange steder blir de rett og slett
kasta. ben fjgrfeslakteriene, som har kvanta av en viss stgrrelse, har
muligheter for en gkonomisk utnytting av fjgr og dun.

Norge importerer ar om annet store kvanta av dissec varer, i 1955
ca. 900 tonn til en verdi av snaue 6 mill. kr. Prisen var kr. 6,68 pr.
kg urensa vare. Den meste fjgr og dun kom fra China med 303 tonn,

Nederland 154 tonn, Belgia og Luxemburg 82 tonn, og Danmark 82 tonn.
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Fjgr og dun brukes fgrst og fremst til puter og dynsr. Hgnefjgra
er noe grov og tung til dette formdl (stor egenvekt, klapper tett sammen),
og er derfor ikke s& godt betalt som fjgrkledningen av svgmmefugler som and
og gds. Av andre bruksmuligheter kan nevnes madrasser, kunstige blomster,
hattepynt, fiskefluer m.m.

Ufarga - altsd kvite - fjgr skal vere bedre betalt enn farga. Et
unnatak kan vere stgrre fjgr med fine farger. Farga fjgr bgr derfor holdes
for seg under ribbinga. PA fjgrfeslakteriene blir dyra maskinribba, og noen
videre sortering i kvaliteter er ikke vanlig, men det kan vere aktuelt &
héndplukke visse fjgrtyper til spesielt bruk. Fjgra, som bgr vere fri for
blod og skitt, blir tgrka under hgg temperatur og pakka i baller for send-

ing til fjgrrenseriene. Importert fjgr og dun er pakka i kompakte baller som

veier 100-400 kg. P4 fjgrrenseriene blir den vaska, preparert og sortert
1 typer og kvaliteter.

Hos hgna skal fjgra utgjgre 4 - 8,5 % av kroppsvekta. En kan da
grovt rekna at ei voksen hgne gir minst 100 g figr (80 g kroppsfjgr og 20 g

vinge- og halefjgr), kyllinger noe under halvparten. Rekner en videre at
det hvert &r slaktes 2 mill. hgner og 2 mill. hanekyllinger, skulle dette gi
ca. 300 tonn hgnefjgr, et ikke uvesentlig kvantum (300 tonn & kr. 6,68 pr.
kg = 2 004 000 kroner).

En kilde angir at el voksen hgne skal gi 50 - 60 g salgbar fjgr.
gn kalkun gir ca. 200 g nyttbar fjgr og 25 g dun, ei gas ca. 230 g fj¢r og
50 g dun, og ei and ca. 70 g fjgr og 12-25 g dun. I praksis md en vente &

finne store variasjoner fra disse tall.

6. Hvor manpge 2rsverk blir lagt ned i fijgrfeholdet i Norge om dret?

Middels stgrrelse pd hgnsebuskapene i Horge er ca. 20 hgner (jord-
brukstellingene 1949). Hvor stort arbeidsforbruket er i si& sma buskaper
har vi ingen sikre tall for, men etter de foran nevnte oppgaver (s.112)
er det neppe for mye 4 rekne 10 timer pr. hgne og 3r. Med 3,5 mill. hgner
gir dette 35 mill. arbeidstimer = 14583 .&rsverk til stell av hgnene.

Etter Westermarck tar stellet av 1 kylling fram til oppverping 1/5
av tida det tar & stells ei hgne i et ar, og vi kan da rekne med 2 timer pr.
kylling her. Dlied et &rlig oppal av 2 mill. hgnekyllinger trengs det 4 mill.
arbeidstimer = 1667 arsverk til stell av disse.

Om en for ruginga rekner 1 time pr. 100 kyllinger som klekkes
(se s.104), og at det klekkes 4,5 mill. kyllinger &rlig, blir det il dette
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arbeidet brukt 19 8rsverk. !en dette er effektiv arbeidstid i et rasjonelt
hgnseri, og sidsn ruginga krever svert mye vanlig ettersyn og ineffektiv
arbeidstid, m& en for praktisk bruk kanskje tredoble dette tall.

Hvor lang tid slaktekyllingproduksjonen tar kan vi ansla til 200 &rs-
verk (etter 2 mill. kyllinger og 15 min. 1 arbeidsforbruk pr. kylling).

I hencsholdet i det hele skulle det etter dette bli brukt ca. 16500

arsverk om &rgt. ribeidsfornoldet med and, gds og kalkun kommer i tillegg.

‘»

R Om en cdividerer Dudsjettnemndas tall for inntekt av egg og slakt
(136,1 mill. t.-., se 5. 102) med antall &rsverk, kommer en til at hvert ars-

verk i hgnseholdet rapresenterer brutto kr. 8250,-.

7. Tilpassing av_produ¥sjonsn.

Professor Westermarck i Finnland har rekna ut forholdstall for en

sammenlikning mellom forpris og eggpris ved varierende ybting:

F.e.pr. : Egg pré Forkostnad i % av produksjonskostnader i alt
hone | heme 4o . 45 | so 55 | @ | & 0
‘ 36 | 135 12,8 1 11,4 i 10,3 % 9,3 8,6 | 7,9 7,3
37,5 ! 150 | 11,0 } 9,8 \ 8,8 | 8,0 T4 6,8 | 6,3
' 39 1 175 % RN | 7,8 E 7,1 6,5 6,0 g 5,6
40,5 | 207 1 8,7 7,7 ! 7,0 6,4 i 5,9 5,4 i 5,0
2 | oas | el \ 721 65 1 5,9 | 5.4 5,0 | 46
43,5 '! 250 1 TS 6,7 ! 6,0 AEEFE 5,0 hy6 t 4,3
45 o2 0 63 5,6 0 5,1 t by 43 4,0

Fkserpel p2 hvordan tabellen brukes:

&~

Btter regnskap utgjir Sorkostnadene omlag 55 % av totale produksjons-
kostnader. Med en ‘rsyting pi 175 ege (10 kg) md eggprisen vere 7,1 ganger
forenhetsprisen for at produksjonskostnadene skal dekkes. Med f.e.-pris
pa 78 ¢re mi egpa betales med kr. 5,54. Dersom hgnene gir biinntekter
(slakt, gjpdsel) nd en redusere for disse.

mgd 225 egg (13 kg) og samme % forkostnad er forholdstallet 5,9,
som gir (0,78 x 5,9) kr. 4,60 pr. kg ege.

Tallene stemmer godt med kalkylen foran, og skulle for sa vidt

passe ogs& for norske forhold i dag.
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Eggprisene kan i enkelte perioder ligge under disse tall, i hvert fall
under kr. 5,54. Mange produsenter mener da at det er best & innstille
produksjonen, Men om ikke de totale kostnader er dekket, kan det likevel
vere forsvarlig & fortsette produksjonen, dersom bare de variable kostnader
( kostnader til f8r, arbeid, lys, strdy m.m. ) er dekket.

Nedenfor er satt opp et eksempel som belyser dette forholdet:

‘ Buskap A Buskap B

Egginntekt pr. hone, kr. 45 45
Variable kosfnader " 30 40
Faste L " 20 10
Totale =M " 50 50
Tap " 5 5
Tap om produksjonen

innstilles " 20 10

For begge buskaper vil det fore til minst tap om en fortsetter

produks jonen, og det er stdrst grunn for A til & fortsette,

Alle undersgkelser viser at det gkonomiske utbytte vanlig stiger fra
de sm& til de noe stgrre buskaper. I U.S.A. fant Hawthorne disse middel-

tall for 32 buskaper i et A&r:

Hgner pr. buskap é Egg pr. hgne | Timer pr. hgne ; Utbytte pr. hgne
i r 3
241 ;} 167 l 2,5 0,28 dollar
645 i 191 f 1,6 é 1,28 1
1531 193 | 1,5 1,67

For mange vil arbeidsinntekten vare det beste mdl for resultatet.

En undersgkelse i Amerika for &rene 1931-45 ga disse sifre (Botsford s.180):

Antall buskaper Hgne pr. buskap | Arbeidsinntekt & Arbeidsinntekt
i pr. hgne f pr. buskap

90 ! 298 l 1,66 dollar i 464 dollar
110 | 702 1,68 " . 183 v
43 1384, ! 1,47 O C 2062 M
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N&r produksjonsapparatet er fast (huset star der og arbeidskrafta er

der) md en tilpasse seg slik at kapasiteten utnyttes, og de ulike faktorer

m koordineres. M.n.t. arbeidskrafta mid mdlet vare 4 utnytte denne helt,
altsd skaffe nok arbeid slik at arbeidskostnadene fordsles pd flest mulig
enheter. Og om en mann steller 100 hgner ved siden av sitt ordinsre
arbeid ellers, kan han kanskje ved en forenkling av arbeidet rekke over

det dobbelte antall dyr pa samme tid.







