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I. INNLEDNING !g&_A VLSLÆREN" 

1" Husd.yrholdets økOllOmis~etz~., 

Den økonomiske betydning av husdyrholdet går fram av følgende 
tall over produksjonen. 

Fra Statistisk Sentralbyrås publikasjoner skal gjengis de bereg­ 

nede oppgaver over produksjon og forbruk i året 1937" Ved beregning av 
forbruket er tatt omsyn til import og eksport. 

Forbruk 
Produksjon l alt Pr" innbygger 
tonn tonn kg kjøttverdi % 

Kjøtt (hest, storfe, 
sau og geit) .................................... 60694 621502 21,5 10,4 

Flesk ....................................................... 41000 40642 14110 10,9 
Egg ............................................................. 21369 20152 6,9 2,9 
Mjølk, ku .............................................. 1379191 1352509 465,1 74,0 

11 ' geit ......................................... 25000 24520 8,6 1,a 
I alt kjøttverdi .............................. 607841 599077 206,1 100,0 

1 kg kjøtt = 1,0 kjøttverdi 
1 11 flesk = 1,6 li 

1 li egg = 0,85 " 
1 11 mjølk = 0,33 " 

Med den innførsel av kraftfor som vi hadde, kunne vi produsere 
nok til å 11kjøttfø11 oss i de siste årene. 

Hvordan produksjonen fordeler seg for hvert enkelt busczyrs-lag, 

går fram av beregningen for året 20/6-29 til 20/&-30 over totalproduk­ 
sjonen, iberegnet økingen og minkingen i besetningene i året. 
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Produksjon 20/6-29 - 20/6-30 Produksjon pr. ccyr 
I alt Herav s · øldøde 20/6•··29 
tonn To:..1n % I alt Til forbruk 

Hest .............................. 1685,0 309,2 18,3 9,27 7,57 
Storfe ............ , ............ 38554,3 114452 3,0 31,40 30,50 
Sau ................................ 12714,2 971114 7,6 8,28 7,65 
Geit .............................. 1651 ,4 151,2 9,2 5,10 4,65 
s . 33025,4 394p3 1,2 112, 10 110,80 vin ............................. 

Sum 87630,3 2970,3 3,8 - - 
Kumjølk ...................... 1228483,0 - - 1000,0 
Geitemjølk .............. 31209,3 - - 96,3 
Egg ............................... 16670,6 - - 596 
Ull (uvasket) ........ 2347,9 - - 1,53 

Til denne produksjon kommer anslagsvis av slaktet vare 2500 tonn 

fra fjørfe, 250 tonn av kaniner og 750 tonn av reinskjøtt o Ullproduksjon­ 

en er bere€1let etter 1 kg ull pr" år for dyr under 1 å.r og 2 kg pr. åt- for 
dyr over 1 år. 

De husdyrtellinger vi har hatt med 10 å"t"s mellomrom, den siste 

20/61939, er ræget pålitelige" De representative tellinger som vi har 
hatt i årene mellom de virkelige tellinger er mer usikre, da de ba.re om­ 

fatter en liten prosent. Særlig for svin kan de bli misvisende, da disse . 

varierer sterkt i antall~ En bør derfor ikke stole for meget på represen­ 
tative tellinger. 

20/6 1939 1/4 1945 20/6 1946 
Riket Bygdene Bygdene Bygdene 

Hester .............................. 206041 203931' 208461 1) 237974 
Storfe ................ , .............. 1459658 1455016 1227448 1266980 
Sau.er ................................. 1745731 1743802 937010 2) 1706801 
Geiter .............................. 249158 248916 141628 2) 177666 
Svin ................................... 366136 361953 171723 256660 
Kam.ner ............................ 100096 94980 - - 
Fjørfe (voksne) ......... 3473987 3437858 956574 1432690 
Biku.ber ............................. 39803 38?90 - - 
Pelsdyr ............................ 555491 553226 ~02521 3) - 
Rein .................................. 129876 129876 - - 

1) Føll ikke meda 2) Bare voksne s 3) Voksne' pr. 1/4-44. 
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Husdyrholdet 1944, 1945 og 1946 i prosent av a.?J.tallet 20" juni 19390 

Rikets Hester Storfe Mjølke•- Voksne Voksne Svin Avls- Avls- Voksne 
bygder føll i alt kyr sauer geiter i alt råner purker hø."lS 

1/4-44 109,5 86,8 901,·J 107,5 92~3 5·1; 9 51, 1 72i3 2813 
1/4-45 111, 0 8494 87,5 1059 6 87 ~ 1 47,4 - 68,6 28,0 

20/6-46 11817 87 ~ 1 92;7 1.02,4 7691 70~9 106,9 89,5 41,9 

Telli.ngene under siste krig e» a...-,,takelig mer usikre enn tellinge" 

ne tidligere. Prosenttallene for 1944 viser oppgang fo.r hester og sauer og 

nedgang for de andreo I tallene for 1945 er ødeleggelsen av Finnmark kom­ 
met med. For mjølkekyr er nedga.IJgen i alt 1215 %• For svin er nedgangen 
antakelig oa , 1 /3 og for høns omlag fj e:rdeparten." 

Statistikken over den årlige produksjon av husdyrprodukter må 

nødvendigvis støtte seg til mange Elkjønnsmessige a.nBettelser og vil derfor 
bli noe usikker, særlig fo:i-di forutsetningen for beregningen har tendens 

til å forandre seg fra åt" til år., Produksjonen prJ dyr har hatt en tendens 
til å øke for de fleste husdyrslag, dels fordi foringen er bl;i.tt bedre, 

dels fordi d;yrene er blitt større og dels fordi rasene er blitt mer ytedyk·­ 

tige. Disse tre faktorer virker forskjellig i de forskjellige strøk. For­ 
ingen kan va.riere steikt fra å:r til år etter prisforholdene og avsetnillgen.. 

Ved beregningen over kjøttprod:uksjonen pr" dy-.r· må en bygge på an­ 
tall av sla.k:tede dyr i løpet av året og på antall dyr ved årets begynnelse 

og slutt" En må også kjenne den sann.c:iynlige slaktevekt av de slaktede dyr 

og av bestanden. ved å:rets begynnelse og slutt; for å beregne produksjonen i 
å:ret i forhold til bestandens slaktevekt" Sta~ististiak Sentralbyrå har 

samlet opplysninger over slaktevekten 20/&--·29 for rikets bygder i gjennom­ 

snitt" De følgen.de tall er delvis etter disse og delvis av egne data" Tal­ 

lene for slakteprosent og levendevekt av svin er fra Svineforedlingastasjo­ 
nen" Alle oppgaver gjelder, med wmtak av fe·tesv:i.n1 :for ikke-fetede dyr(> 
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Slaktevekt, slakteprosent og levendevekt for hu~ av 
aldersklassene ved våre husdyrtellinger. 

Slaktevekt Slakteprosent Levendevekt 
kg oa , kg ca. 

Hester over u år ................................ kkT .B Bkb 

Mjølkekyr ................................................ uhh B. hbb 

Okser over k år .................................. kbT .b Bbb 

Kalver under u år ............................. Bkdh .b G. 

Ungfe, uNk år ....................................... IBd. BT kbb 

Sauer over u år ................................... kkd u Bb .. 

Geiter over u år ................................. 2291 Bb .. 

Avlssvin over B mndr •.................... u.T T.NGb kb. 

Fetesvin over 4 IIDldr• .................... BGdT Tu UI 

Svin under B mndæ, ·······-····•·"·········· ukd T U. kb 

Beregnet som gjennomsnitt for alle aldersklasser over hele riket 
var den gjennomsnittlige slaktevekt følgendes 

Hest Storfe Sau Geit Svin Fjørfe 
Beregnet slaktevekt kg pro dyr: 221 ud. 

For å ha et samlet uttrykk for mengden av husdyr ha.r Statistisk 
Sentralbyrå fra 1929 imlført betegnelsen "!sa'L~" som sva.rer til gjennom­ 
snittsslaktevekten for riket for ei ku" For året 1927-28 er det beregnet 
til uhh kg. Etter slakteprosent av B. svarer det til levovekt av ca. 
hbb kg. En må være merksam på at et "kyrlag" vil forandre seg med tiden, 
fordi slaktevekten av ei ku bar forandret seg" For tiden går det altså 6 
sa.uer a. kkdk kg slaktevekt på et lcyrlag~ Etter den gjennomsnittlige slakte­ 
vekt for alle aldrer av uUdh kg, går det a, uU sauer på et lcyrlag. Før 1929 
brukte en beregnede kyr, der ei beregnet ku var lik 1 storfe) ¼ hest, 6 
sauer eller geiter, 2 svin og 4 rein. 

For å ha et samlet uttrykk for matproduksjonen av husdyrprodukter, 
er den omberegnet til "kjøttverdier" etter forholdstall som er gitt i foten 
av første tabellen. 

Hvordan produksjonen pr. dyr har økt, går, fram av beregningen over 
rikets bygder for enkelte år fra uIbbNuIhGF 
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Produksjon i året for riket~ bygder beregnet i forhold til antall 
dy.r ved_tellingen. For 1 937-38 er produksjon av flesk beregnet 
etter tall fra. Svineforedlingssta.sjonen. 

Kg pr. dyr og år 
1900 1907 1917 1929-30 1937-38 

Flesk: .................................................. 99,4 100,9 100,9 112,5 118,3 
Kumjølk ............................................... 879, •.. 953,- 988,- 998,- 1021,- 
Geitemjølk ........................................ 91,2 91,2 99,2 96,4 98,4 
Egg (pr. voksne) ......................... 4,5 4,8 4,9 5,6 6,1 
Kjøttverdi (pr. kyrlag) ......... . 277,- 298,- 302,- 331,- 430,- • 

De eldre oppgaver for produlæjon a.v flesk pr. dyr er noe usikre. 
De representative tellinger er ikke så sikre som de andre og de skjønns­ 
messig beregnede tall for tota.lprodulæjon pr. år, er også noe usik:reo 

Noen eyere telliDger skal gjengis a 

Slaktevekter for enkelte husdyrgrupper i tidsrommet 1875-194~. 
N.o.s. XI, 103, s~ 308. 

H e u e landet 
lcyr Voksne Voksne 

sauer geiter 
kg kg kg 

1875 ros,o 16,8 15,6 
1907 117,3 20,6 15,4 
1927/28 133,6 23,2 16,2 
1946/47 139,4 23,7 14,8 
1949/50 155,4 24,9 15,5 

Kjøtt og fleskeproduksjon inntil 1949/50. 

N.o.s. n, 103, s. 308 og følg. 311. 

Netto n;vttbar avgang, tonn. 

Sum Hest Storfe Sauer· Geiter . K.iøtt Flesk 
1927/28 1829 38440 13512 1494 55275 30904 
1946/47 3011 32193 13234 614 49053 26589 
1949/50 2428 35237 12874 670 51209 43376 
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Hjeumeforbruk prosentvis etter vekt a.v nyttbar avgang. 
N.0.S. XI• 103, s" 316-17, se også eldre beretning 1927/280 

Sum 
Hest Storfe Sa.uer Geiter Kjøtt Flesk Alle 

1927/28 - - - - 251·- 45,- - 
1946/47 ? 23,1 54,- 55s,4 - 69,8 43,3 

1949/50 1 , 1 17,4 4719 46,8 - 40,2 31119 

Stigningen i produksjon a.v mjølk vises av tabell. 

M j ø 1 k 
År tonn i alt pr. ku kg 

1939 1622000 1761 

1945 1069000 1414 

1946/47 1330000 1664 

1949/50 1609000 2092 

Fordelingen av produksjonen av storfekjøtt i 1949/60 skal gjengi.s: 

Hjemmeforbruk Salg I alt 

Storfekjøtt. prod" 1949/50, tonn 6098 28929 36237 
Herav kukjøtt It 771 12069 12841 
Kukjøtt i prosent av i aJ.t 12, 7 41,7 36,7 

Hvor sterkt produksjonen pr.., O@? av ull og egg har økt går 
fram av tabellen nedenfor. 

Uvasket u.11 i kg F..gg i kg pr • år År +?• år og O@? ved 
tellingen og høne 

1927/28 1,53 6,26 

1946/47 1 i51 6,00 

1949/50 1,78 7,25 
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Verdien av husdyrproduktene sammenlikn.at med den totale land­ 
bruksproduksjonen gh- fram av tallene for 1 937: 

Pros æt av 
Mill<,kro i alt husdyrprodo 

Kjøtt i alt .................................... 82 15,6 19,5 
Flesk .................................................. 51 9,7 12» 1 
Egg ...................................................... 30 5,7 7, 1 
Mjølk ................................................ 218 4114 51~8 
Ull ...................................................... 10 1,9 2,4 
Pelsdyravlen ................................ 30:x:) 5,7 7, 1 

Husdyrbruket i alt ................... 421 801- 100,- 

Hagebruket ..................................... 45 8,6 
Korn og poteter til mat ....... 60 11,4 

I alt ............. 526 1 oo,» 

x) I posten for pelsdyr inngår for ca. 10 millo kroner med for av 
norske husdyrprodukter som altså er dobbeltpostert. Sjøl om 
dette blir trukket fra, så kommer likevel nesten 80 % av lam-· 
bruksinntektene fra husdyrbruket. Denne produksjon brukte rik­ 
tignok i 1937 for ca- 100 mill" kroner av innført for. Trekkes 
dette fra., blir det likevel igjen noe over 300 mill. kraner som 
husdyrbruket har gitt i inntekt til landbruket. 

Forbruket av for er for 5 åre perioden 1 931-35 beregnet til oa. 
2750 mill. f "e" pr. år" Den samlede avling av korn.7 erter9 poteter~ rot­ 

frukter, høy og halm i disse år var 1673 mill. f ~eø pr" år. Herav ble 

1423 mill. f.e. (85 %) brukt til for, 1 0 % til mat, 1,4 % til telmisk bruk 
og 3,6 % til utsæd~ Resten av behovet oa" 1300 mill. f oeo, er dekket av 
beite, utslåtter, grønnfor, hjelpefor som lauv, mose og innført kraftfor. 
Hvordan forbehovet er dekket går fram av beres,;ung over 5--års perioden· 
1931/35: 
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Millø 
f 08<> 

Millø 
f.e. % 

Norsk korn og mjøl til for............. 160 5, 8 

Poteter til for....................................... 95 3~4 

Rotfrukter................................................... 64 273 

Høy..................................................................... 980 3516 
Halm................................................................. 12'1. 4i6 

Grønnfor........................................................ 30 1 '} 1 
Avkasting av utslåttene................... 40 1 ,5 

Beiter............................................................ 775 28, 1 

I al.t norske planteprodukter ! 2268 ~ 82,3 

Sildemjøl (prod. - utf.,.ael) I 17 I I 
Mjølk, myse o.lilm............................... 40 

0,6 

1,6 

I alt for e.v nozak Oppi-innel9e .... I 2325 184,4 

Innført kraftfor for 
direkte bruk ! 300 11 o, 9 
Kraftfor av innfø~te råstoffer, 
eggehv.lterik:t J 30 I 1,1 
Kra.ftf"or av avfal.lsmjøl og 
kom av innf o matkorn .1 1 00 I 3, 6 

Sum innført kraftfor···························' 430 I 15,6 

2325 

430 15,_6 

2755 11 oo,- 

Det innførte kraftfor er av høg konaentrasjon og utfyller for så­ 
vidt den norske produksjon som har forholdsvis lavere koneentrasjono Skal 
norsk produksjon levere alt for, må vi legge dr.iften om for å skaffe mer 

konsentrert for. De-.rsom vi ikke gjennomf-ører-. dette, vil produlæjonæ av 
hus~roduk:ter fal.le sterkere enn prosent innført for sku.Ile tilsio 

Det inn.førte kraftfor representerer bare cal) 15 % a.v vårt samlede 
forbehov" 

Det 'Viste seg under krigen a.t når det innførte kraftfor falt bort, 
gikk produksjonen ned med omlag det dobbel te beløp (ca.ei 30 'I,)" Det innfør-­ 

te kraftfor representerer deri'o;: en langt større verdi enn beregcingen i 
forenheter visero 

Våre muligheter for .ajøl •.. berging ble satt på en hard prøve under. 
krigen, og vi fikk mange nytt:i.ge lærdommer under disse årene" Mens vi før 
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krigen kunne regne med at oao 60 % av maten kom fra det norske jordbruk, 
falt men3l,en under krigen til godt og vel 40 %~ Vi haT også det uheldige 
forhold at produksjonen utover landet er fordelt på så mange små enheter at 
en stor del av produlæjonen nødvendigvis unndrar seg den vanlige ousetning, 
sjøl om kontrollen er sterk"' En begrensning av forbruket og strenge restrik­ 
sjoner vil derfor ensidig gå utover 'Vår forbrukerstand i byer og industri­ 
strøk, mens den andre del av befolkningen lever som før" Forbruket hos pro­ 
dusenter er et tilnæ:rmet konstant kvantum og all nedgang i produlæjon gib.­ 
utover den varemengde som går inn i omsetningene Da jordbrlllæbefol.kningen 
i Norge er stor i forhold til varemengden, vil dette igjen si at ved en ned­ 
gang i produksjonen vil varemengdene forsvinne f1:a markedet an det ikke 
skjer import" 

Etter folketellingen 19301 på i alt 2,814 mill~ levde 29,8 % a.v 
jordbruk og 7 % av fiske.., Etter jordbrukstellingen i 1939 hadde vi ca" 
3 da dyrket jord pro innbyggero Det er omlag halvparten a.v det som er nød­ 
vendig for sjølforsyning., 

Sverige og Finnland har ca, 6 da pro innbygger og er omlag sjøl-. 
berget. Danmark har omlag 9 da. pr" i:rmbygger og dette forklarer det store 
overskudd av mtvarer, da. jordbrulæbefollalingen utgjør 30,3 %,omlag som i 
Norge. 

Med det innførte kraftfor som tillegg til det for som var produ­ 
sert innenlands i Norge, kunne før siste krigen 2 p9rsoner leve av den pro­ 
duktmengd.en som 1 person i jordbruket prod.uaertec, Hver person som hørte 
til jordbruket, kunne produse:re nok til aeg sjøl og 1 person utenfor. Næ­ 
det innførte kraftfor falt bort, sank forholdet mellom varme.mengde og jord­ 
bruksbefolkning til i 140 Ved siden av seg sjøl kunne hver person registrert 
som jordbruker, bare produsere nok til 0J4 c Med den levestandard forbruker­ 
ne hadde under siste krig, produserte jordbruket mat nok til 1, 18 mille men­ 
nesker, mens befolkningen var 3 mill,, 

Til sammenlikning ._ anføres at i Sverige u..TJ.der krigen var for- 
<.. holdet mellom produktmen~e W konsum_psjonsenb.eter og jordbrulæ'befolkning 

som 3 :1 og i Sverige var levestandarden under krigen langt høgere e:rm i 
Norge. Hver person av jordbru.ksbefolkn:i.ngen i Sverige produserte varer til 
seg sjøl og til 2 andre, og da jordbruksbefolkn:l.ngen i Sverige ·er omlag 1/3, 
var følgelig Sverige sjølforsynt, Av dette følger igjen at arbeids behovet 
pr.- produktenhet i Sverige er mindre enn halvparten av det norske arbeidebe­ 
hov" 
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Videre følger at den varemengde som selges pr• person, er 5 gang­ 
er så stor i Sverige som i Norge. For 100 ho siden var forholdet i Sverige 
mellom jordbrukere og andre som 2: 1 • 

Kjøpekraften hos jordbrukerne går fram bl .ao av hvor stor areal­ 
meJJgde som står til rådighet for produksjon til salg 11&:- eget behov er dek­ 
ket. Når det trengs 6 da. dyrket jord for å produsere nok mat til 1 person, 
står det igjen for salg avlingen av følgende areal: 

Norge: 3 da. pr-, person på gården" 
Sverige: 
Damnark: 

12 li li 

20 li li 

li li " 
li li li 

Det riktige mål for jordbrukets økonomiske betydning i et sam­ 
funn og for rasjonaliseringen er m:oduktm~~den pr" jordbruker, og målt ,, 
på danne måte står vi framleis langt tilbake. De fleste land ligger_.langt 
foran oss. Det er d3r arbeidshjelp og låge priser som har tvunget fram ra­ 
sjonaliser.ingen i disse lam" 

Om vi aa.mmenlilm.er osa med u.soA., er arbeidebehovet der enda 
mindre enn fjerdeparten av det norske arbeidabehov pr" produktenhet. 

I U .s oA • var i 1790 95 % av befolkningen farære, mana det nå er 
ca. 20 % av produktive farmere. Samtidig bar produksjonen pre farmer ste­ 
get til 60 ganger mengden i 1787, ifølge S" :BRODY (1945)., 

Etter de norske driftsunde~t_t_er_ ~-~t-~_ -~. er ~~~~- 
forbruket i middel av norske bruk fc(r 'I/ /4 7, lf-z~I (, ,. _ _,__,, "~ 1-.c ·/ '-' ~ -- ,/ ~ J 

mjølkekyr: 250 timer pr. år-~ /~:, ~·r'"~JJ'- (/ i~ f ,' kJtt--,;,k.,,_ 
sau: t 1- 20 timer pro vinterforet dyr og år. . 

~;; geit: ~-'J timer pr. mjølkegeit og år~ 1 , ~ w-M ~ 
rJJT~ ~ /o-~~-,-vfa-~--t·;-1;w-w.o,r..,-~, S , 

u.s.A. regner med 140-150 timer pr. mjølkekyr og år, men_hEn- op~ 
nMd å redusere til 92 timer. For slaktegriser regner de 5-7 timer +?L 
gris på 102 kg lev"vekt som er vanlig, men ha.r påvist det kan reduseres til / • 

,-4.,.l ~ ~ ~ /,,_~~-{. /?J-7- <U-·.- .{~ •••••• ~ ~~~ 
1-,,7 t_.imer pr.~·~ ~~ti--~~ ,iZj,-1;p<-~ --v •'~ Af..-->C,~,t-------r<., 
~ '1or høner bruker de 2 timer pro eyr og år, men det har lykkes 4 
rasjonalisere ned til 44 mino pr" høne og år og bar eksempel på 6,6 min. pr. 
høne_ og år" 

Fra en artikkel i 1953 skal gjengis hvordan produktmengd.Ell pr. 
arbeider har økt i u.s..A" fra 1800 til nå» , , , , - 

, 1 1 JG ~ ''~ h, / . "v~ n r n'-1,- e, -" P-i,.,_1,..-u ~(A ~-11.(,/-ty~ 
h.;~1,,-' N,.,., _! l. ;... ø, ry.. /, ~ ' ~J,I, rer- ~ {LI-,. • ~ i..~ 0,IA~1/.- ?,, t~1 o::;;,;.,,· _· I f 1--1-, 

~ . L,.J,,~ 1.-'V O,\ '- "-rJ-t,~' i.t'1 l J IJ-J (,_ ·J r,{1_,_/4 t-°t.i.ø &ft,J 'U I - !) {r . 1_,t., lJ }; -4.> _ t .«, ~ i,,. g ~1 ~ ;'7 . ~ c;-, - X ' ".{, "-t J.J .:e.±~,; %" _r,._,,, I'~ ,c~ ,lr1)--r.~7 
~IJ}l,)-~'" ,, i- 0 /, - ,!.--r_,J __ 1... 1W h-t, I ~ i r s ) ,d,,l '¼ l'-~~- {T.; 

!' .6J "} LvJ'V r/V a._...._ I~ I fl r I I, ~ f,T"\11 r "··-½'·"' ' 
,,---.-. ~ - t • ~ '-t • •• - \ .. 
iO V .,.,.... ' 
l -X. f (/ tA (, 
!J(.I <-, ' li 
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Produktmengde pr~ farmarbeider i UffSoAe 

ForhQldstall Hver farmarb. 100 arbeidstimer på hver av de 

Alle Andre+ steller i da~ nevnte prod" ga i kg 
0 farm.- farmarb "s. Gr.as Åpen ,? Mais Storfe Egg arbc familier aker Kveite kjøtt Flesk 

1800 1 •dc - ·- - - - - - 
1830 - - - - 840 - - - - 
1910 1 8 372 117 2484 1904 952 1270 300 

1930 1 11 376 150 3780 2032 918 1406 324 

1950 1 15 400 161 7770 3833 1020 1769 500 

For husdyrprodukter kom for Norges vedkoll!Ilende underskudd ◊ vare­ 
mengde enda slæ.rpere fram enn for planteproduktene o Egg og flesk forsvant, 

som en måtte vente1 fra. markedet, og for kjøtt var tilførslene så små at vi 
ikke hadde nok til å gjennomføre en rasjonering som rakk til alle. Sjøl 'for 
mjølk, som vi burde hatt tilstrekkelig av, ble tilføre lene så små at ?, byene 
var det til dels lange tider da en ikke kunne skaffe den halve liter sk.umnet 
mjølk pro uke, som rasjonen var en tid. Før krigen hadde vi et totalforbruk 

av 1,3 liter helmjølk pr. innbygger og dag. Det var faktisk våre fiskerier 
som reddet bybefolkningen fra hungersnød. under kcigsår-ene o 

Vår svinebestand. sa.nk under okkupasjonen til omlag 50 % av 1939• 
Lågeste tallet var 1 o april 1943 med 347 6 % av 1939" Dette tall er vel for 
lågt. Besta.men av avlspurker va;r.- 5612 % og holdt seg for øvrig ved omlag 
2/3 av bestanden i 1939, og dette tall er vel nærmere det riktige for be­ 
standen i de siste årene av krigen" 

Under forholdene før krigen kom nokså nær 50 % av fl.eskeproduk- - 
sjonen på markedet gjennom kjøttkontrollstasjonene., Nå."t" produksjonen falt 
til omlag 60 ed skulle følgelig tilførselen gjennom kontrollstasjonene være 

omlag 10 % av 1939 når produsentbehovet ble dekket. I virkeligheten falt 
tilførselen enda mel', da den under krigens senere år var omlag 215 % av 1939 •.. 
Flesketilførselen til Oslo sank ste:ttere7 og fra. og med 1943 var den omlag 

1 e av tilførselen i 19390 
Denne utvikling var å vente på fleskemarkedet, men sa.mne tendens· 

viste seg også for de andre produkter~ 
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Slaktetilførsel (1938 = 100) til kontrollstasjonene for hele landet. 

Vekt 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 dvr stk. . 
Storfe ................ 141,7 172416 114,3 130,8 41,5 45,1 37,4 27,8 
Hest .................... 239,0 4782 120,0 201,5 107,7 120,4 109,2 102,7 
Gris .................... 71,4 337471 94,9 62,5 14,3 5,6 1,5 2,3 
Sau og lam ...... 17,4 340151 104,4 72,9 13,8 15v2 12,0 19,6 
Geit ..................... 13,4 17559 89,5 82,4 29,7 19,5 18,7 14,9 
Speka.lv. ............. 15,0 184051 111, 7 104,4 32, 1 48,3 66,2 61,0 
Gjøkalv ............. 35,9 51360 108,0 82,6 11 , 1 7,8 15,6 12,4 
.Kalv i a.lt - 235401 110,9 99,7 27,6 39,5 47,4 50,4 

Nedgangen i tilførselen under krigen går fram av tabellen. Stig­ 
ningen av tilførselen i hestesla.let skyldes antakelig a.t det har gått mindre 

til pelsdyrgårdene enn før krigen. For de andre produkter falt tilførselen 
til omlag 15 % av førkrigstilførselen. En god del av tilførslene ble tatt 
av tyskerne. Den mengde av kjøtt og flesk som de forlangte på kvote og den 
mengde de fikk, var følgende: 

Kvote Levert 
tonn tonn 

1940/41 (mai-juni 41 ) ................... - 1038 
1941/42 ..................................................... 7077 6141 
1942/43 .................................................... 8000 7798 

1943/44 .................................................... 7000 5940 

1944/45 ..................................................... 5630 3656 
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(1938 • 100) 
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Tilførsel av slakt i stk. til kontrollstasjonene: 
1938 = 1 oo. 

I 1940/41 besla.gla. tyskerne og kjøpte mer enn de 1038 tonn som 
kom med i de offiaielle oppgaver. Hvor meget dette og annet som de kjøpte 
underhånden utgjør, er det uråd å bedøæne » 

Vi har ikke hatt stort forbruk av husdyrprodukter blant vår by­ 
og industribefolkning. Levestandarden hos disse lag av befolkningEll har 
vært l~ere enn den har vært i mange av de am.re vesteuropeiske land. 

Et stort forbruk av hu.sd.yr};lrodukter ha.r alltid vært resnet som et 
tegn på høg levestanda.rd. Husdyrprodukter er langt mer kostbare i sin frem­ 
stillillg enn planteprodukter for di.rekte konsum. Korn har overalt vært ho­ 
vednæringen for de fattigste lag av befolkningen. 
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V I.ri t«'ltak 
flesk og egg går fram av tabellen ned 

Kjøtt Flesk 
År 1 Prod~ Ikke Alle Prod. Ikke prodo +?•OL 

1927/28 14,8 19,9 18,4 16,5 ­d­ 
1939 - - 22,4 
1946/47 17,9 15,7 16,..4 I 22110 I 395 
1949/50 16,0 1690 16',IO 22,2 "i1 ,2 

s. 361.) 

,/ 

Sum kjøtt 
I1dte P.rod.,I • d IAll.e 
pro " 

~ 

Alia 

31 , 3 I 28 ~ 7 I 29, s 6,0 

35:,2 6,7 
39,9 19,2 25,9 3,3. 
38;2 27,2 29,9 ­d• 

.) 
i 

I 
ne framover, vil det uten tvil også hos oss I 

dukter. I så fall vil behovet bli langt st 

Dersom den økOnomiske utvikling k r til å vise en bedring i åz,e.. 
li et økt krav etter husd_yrpro­ 

enn det er i dag og det 
norske husc'cyrbruk vil få nye og større oppg, 

Avlslæren behandler husdyrenes En deler 
avlslæren .inn i !!:!,_minnelig avlslære og ~.IL~ ~11 avlslære o Den alm:i.mlelige 
avslære behandler det teoretiske grunnlag f r husd;yravlene Den spesielle 
avlslære gjør rede for de praktiske till~~t,1-iJger som en må foreta for hvert 
enkelt dyreslag. Raselæren er av praktiske grunner tatt med i den spes:i.el­ 
le del-,, s~øl o~ den s.t~ i_ en særstill.i.Dg. 

I .) -~-,:-}16.øig~p.:,· ~d;~, blir brukt for lhele fagomrMet: .._,~-~-••_:J, ({' t( I 

A. ~~ms ~~~~-si~, (reprodulæjonl fysiologi)$ 
B. Husd.y:r,gmeti,J.~1 som gir en oversikt ove nedarvingen av de karakt~er " 

som er undersøkt hos h dyrene • 

C • Avl og utva!!_,, Denne del skal gi. en ov 

,/ 
; 

1,ly, 

'>, 
<' 

I .~ 

,, 

. 
', ~ 
,,. } 

avlametoder og ut- 
valgametoder og over de~ teoretiske grunnlag for demo 

'"-:-1 

fj_ Sl?e.s;~ll avl!ll!':f~ som omfatter de spes elle tillempninger som er nød- 
vendig for hvert dyresl • Dessuten omfatter dan som 
det stø.:-ste avsnitt r~. lESE,!11 og LB!~!'. historie og 
~~.ll.6e_lill_ajf ti· ~~!-~ avlE3A_., Avdeling D 



- 15 - ,.,.. 
~ ~· ,_,,r r~(>-- 

har særskilte~tt for storfe,- ~~.!æ• geit og 
esielle del for fj~og pelsdyr blir ifo- 

vedkomme~e lærer. elæren hører e~lig 
en spesielle avlslære man av praktiske ~-l,LUI= 

r det utskilt som t fag. 

er alminnelig avlslære, mens D er både 
øpesiell avl 

Med !,~r~dlipg_ av~~ mener en et planmessig arbeid for å spe"" 
sie.lisere dem for visse bestemte formål eller for visse lokale betingelsero 
Ved et hensiktsmessig oppdrett og god foring og stell får en bedre utvikl.e­ 
ta dJrr, og d;yr som gir høgere avkastning. Men denne forbedring av dyrene 
kan ikke kalles foredling fra genetisk synspunkt i for ~enes genetiske an­ 
legg kan ikke :forandres ved foring og stell.. Ved foredling av huseyrene må 
avlen være planmessig ledet. De individer som høver best for formålet må 
velges ut til avl og til formering av raseno Og en må bruke pa.ringer av 
czyr som antas å være genetisk bedre utrustet enn de andre og gi genetisk 
bedre avkom Eim de øvrige individer. Ved et slikt utvalgsarbeid kan en litt 
om senn forandre husdyrbestandens genetiske samnensetning så den passer bed­ 
re for de forhold den lever under og gir bedre økonomisk resultat for bruke­ 
ren. Det er klart at det er nødvendig å gi dyrene betingelser så de kan vi­ 
se sine gode anlegg,., Foredling eller spesialisering kan først vise seg når 
dyrene f&- hensiktsmessig stell og foring.J Egenskapene som viser seg, er 
resultat av både arv og miljø" Under primitive forhold kan de høgt fored" 
lete rasene ofte ikke gi bedre resultat enn de primitive rasene. Under pt'i­ 
mitive forhold kan ofte de primitive, hardføre raser gi langt bedre økonom­ 
isk resultat enn de foredlete raseneo 

Når en bruker ordet foredling på den før nevnte måte, blir betyd­ 
ningen av det noe innsnevret... Under mange forhold er den primitive drifts­ 
form den mest korrekte sett fra økonomisk standpunkt, og under slike for­ 
hold vil ofte de mer primitive raser være de riktigste. Slike betingelser 
har an oftest der de klimatiske forhold legger hindringer i vegen for de 
mest yted,yktige og høgt oppdrevne raser. Men læren om husdyravlen skal o~ 
så hjelpe disse strøk til å fi:nne de mest økonomiske huseyr og til å foran­ 
dre husdyrene så de passer for de :primitive forhold dersom slike raser ikke 
finnes og det er uråd å forandre betingelsene e Vi ha.r hos oss til eksempel, 
bruk for storferaser som kan greie seg på de magre fjellbeiter, og som om 
vinteren må leve på store mengder av grovfor; som høy og hal.mo Det er også 
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et foredlingaarbeid å skaffe dyr som høver for disse forhold, sjøl om de 
raser vi må ha, er ,mderlegne i produksjon" n&t- de skal sammenliknes under 
gode naturlige forhold med dyr som er spesialisert på høy produksjon, som 
f.eks. det svartbotete låglandsfeet i Mellom-•Europa" Men ordet foredling 
ha.r så lenge vært brukt i motse·tni.ng til ordet primitiv, at det er va.nslælig 
å få gjennomført en forandring i definisjonene~ 

Avlslæren som den er utformet i de senere år9 grunner seg på forsk­ 
ingen innen forplantningsfysiologi.en og arvelighetslæren. Ser vi gjennom 
avlslærene fra irene før århundreskiftet eller like etter, så filmer vi at 
de hovedsakelig imleholder en saml.1.ng· av mer praktiske erf&"'.inger og· iakt­ 
takelser. Disse praktiske erfaringer har en søkt å gi. en vi tenska.p.elig 
forklaring etter ti dens oppfa.tningo De fleste gikk ut fra den l~stis­ 
ke oppfatning at ervervede egenskaper var arvelige" Til dels hersket også 
~ON• s oppfatninger om ~o Da det vi tenslæ.pelige grunnlaget var så 

__; 

mangelfullt, var også de forklaringer en kunne gi særdeles divergerende ••.. 
Den sam:ne sak kunne gjerne ha væ:i-t observert fra flere hold" men den for­ 
klaring en ga observasjonen, var høgst ulik fo:i:.• de forskjellige forfattere. 
Den virkelige almengyldige forklaring fikk en først da den moderæ a~elig­ 
hetslære ble utformet" Denne utgjør nå en teoretisk lærebygning som vi kan 
si har almen gyldighet og som kan gL oss forklaring på våi:re observasjoner. 

Det kan diskuteres om hvordan arvelighetslæren skal tilpasses til 
vår: husdyravl, men grunnsetningene er en enig om. Dette er av meget stor 
betydning. På alle områder der en har kunnet gjøre ~aktisk bruk av arve­ 
lighetslæren, bar den gi. tt meget godt resultato · Planteforedlingen ha:r nok 
gi.tt de aller beste resultater, men også foredlingaarbeidet med de mindre 
huødn- som kaniner og høns, har vist at det er mulig å a.naJ.ysere arvelighe­ 
ten av hver egenskap og på grunnlag av analysen å framstille nye• raser. De 
større husdyr formerer seg så sent og har så lite antal.l ,mger at en a.rveliB­ 
hetsanalyse er langt vanskeligere å gjennomføre._ Som regel blir den altfor 
kostbar. Vi. må derfor hjelpe oss med å overføre resultater som er funnet på 
annet bold og stole på at disse framgangsmåter vil føre fra.mo 

Som arvelæren har gitt forklaringer på mange observasjoner over 
ned.arving, så har hormonforskingen gitt oss forklaring på ma.xgt som tidlige­ 
re var uklart i forplantn:i.ngsfyaiologi.en,., De siste års oppdagelser · av 
kjønnshormonene har gitt oss meget yørdifulle opplysninger om mekanismen ved 
brunst og eggløsning og drektigheta 

Meget av det som sto i de gamle lærebøker har vist seg å savne 
grunnlag. Som eksempel kan nevnes troen på at m::,rccyret lmnne !9.rse seg og 
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at det fost-e.r l::i:lw~ _gikk med :f:i.kk p1~g e.v .dette,. Slikt. s~o det mange eksempler 

på i lærebøkene i gamle dager og blant visse kretser av oppdrettere har 
troen på dette holdt seg<- 

j forse se~ ville si at den g:avide moras sinnsinntrykk ktmne 
overføres på fostereto Om ei svart ku under parlngen eller i den tid.li~ 

ste periode av drektigheten ble skremt av en rød husvegg eller noe Ulmen­ 

de, så kunne dette ha. til følge at hun fj_kk en rød kalv sjøl bm bMe him 

og oksen som hun ble paret med.i hørte til en 111"en" svart· rase., · Nå -vet vi 
at dette skyldes a.t begge foreldrene er heterozygote for svart farge,., I 

bibelen har vi et klassisk eksempel på å forse seg,., Jakob skulle ba alle 
brokete lam som lønn · av sin svigerfar Laban" Jakob tok kjepper som s·tykke,­ 

vis var avskallet for barken, og la ◊ vannet der sauene samlet seg for å 

drikkeo Pa.ringen foregikk ved drikkeplassen" På denne måte fikk en flere 
brokete lam og Jakob fikk økt lønnen sin ... 

Med ~2gQni. f01.•står en at et hand.yr ikke bare har innflytelse 
på avkommet etter paringen som medfører drektighet~ men at den også har 

innflytelse på avkommet etter senere paringer hos samme hundyr med andre· 
hand.yr" Denne oppfatning har holdt seg lengst i hundeavlen. Om en rase­ 
ren tispe ble paret med en rase-løs kj0ter, sJru,lle derved tispa for all 

framtid ha fått si.n avlsverdi nedsatt" En tenkte seg at børen var blitt· 
infisert, så det fikk verknad på alle foster som den senere fikk" Skulle 

denne oppfatning være riktigu måtte en gå ut·fra at spermatozoene kurme 
holde seg levende og befruktningsdyktige gjennom hele fostertiden og til · 

de følgende brunstperioder. Noe slikt har en ikke kunnet påvise og derfor 

må muligheten for telegoni a,ivises helt,., Levetiden til spermatozoene 81' 

ganske kortvarig et-ter de er kommet inn i bø- .•. ~m hos de høgere pattedyrs 
Det er mulig at en har støttet seg til obi~ervasjoner fra høns og bier. Hos 
høns kan befruktning finne sted i en forholdsvis lang tid etter pa.ringen 
og bidronningen blir ba.re paret en eneste gang i hele levetiden., 

Et tilfelle av telegoni har gått igjen i litteraturen nokså len­ 
fø og da det også ø? gjengitt av ],%©29 blant ha~s ellers så kritiske vur­ 
dering av obs1:1rva.sjonerj, ble det lenge ti.Ilagt e11 stor vekt" Det er omtalt 
som lord Morto:n.s Kvagga" Den engelske lord MO".dTON hadde en arabisk hoppe 

som ble paret av en. kvagga.hingst og fikk et kryssingaprodukt med k\TaggateB'­ 
ning. Ved pari.ngene som fulgte etter denne , ble brukt en svart arabisk 

hingst 9 men også etter disse paringer fikk hoppa (i 1818 og 1819) føll med 
kva.ggategri.i.nger" 
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Alle forsøk på å rekonstruere dette tilfelle under vitenskapelig 
kontroll er mislykket o Tilfellet kan derfor bare forklares på følgende to 

måter" 

1 c Den arabiske hoppa må ha blitt paret på, nytt av klraggah:tngst uten at 

lord MORTON har fått vi te det" 

2" Kvaggategningen hos føllene i 1818 og ·t 819 etter den svarte arabiske 
hingsten kan komme av en utspaltning- av recessive arvefa.kto1°er. Den­ 

ne for klaring er vel den mest sannsynlige"' Det skal nemlig forekomme 

utspaltninger av klraggaliknende fargetegntnger blant de arabiske hes­ 

tene uten at de har vært krysset med kvaggao De arabiske hestene skal 

nemlig til dels føre anlegg for en tilsvarende fargetegaing og i så 
fall er det lett å forklare åæsaken ·til lord Mortons Kvaggan 

Forekomsten av misfoster av forskjellig sla.gav sammenvokste 
tvillinger og liknende har satt fantasien i svi ng, og det ble laget mange_ 
fantastiske forklaringer som etter hve:rt er gått over til legmannen og har 

holdt seg levende i lange tider" Nå vet vi jo at det er de såkalte letal­ 

faktorer som er årsaken til mange tilfelle av misdannelser og til ikke le­ 

vedyktige foster" De såkalte elgkalve::- er et godt eksempel" En rent til­ 

feldig likhet har gi. tt anledning til t.roen på at elgen kan gi avkom etter 
pa.ring med ku» 

Sammenvokste tvillinger har en også kunnet gi en naturvi tenskape­ 
lig forklaringo 

Den moderne arvelighetslæren har gitt oppdretterne og husdyrfor­ 

ed.J.erne en omhyggelig prøvet arbeidshypotese som det aldri bar vært maken 
til. Ved å bruke den teoretiske forskingen i det praktiske avlsarbeida kan 

en unngå feil og en har langt lettere for å nå de mål som er blitt stilt 
opp~ 
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Hos levende organismer ~ det sta.di g for seg en samtidig asa:I.• 

milering og dissimilering, en oppbygging og en nedbryting av substans• 

Hvert individ gjennomløper an livssyklus der er karakterisert a.v omfanget 

til de prosesser som foregår, 

1 • I de første år er de byggende prosesser de overveiende. Organismm.e 

vokserø På slutten av denne periode gjør driften til slektens sjøl­ 
oppholdelse seg gjeldende" Individene begynner Å formere seg på sin 
karakteristiske måte. 

2o Neste periode er kjennetegnet av at de konstruktive og de destruktive 

prosesser er i omtrentlig likevekt. Individene er full voksne og al­ 

deren bar ennå ikke vist seg i nevneverdig grad. 

3" Den tredje periode er se:r:tøsoensperioden eller alderens periode. De 

destruktive prosesser er i overvekt og denne destruksjon fører til 

organismenes død" 

Mange encellede individer unngår helt denne si.ste periode og 

delvis også den andre. De er alltid i den volæende periode. Når denne ta.r 
slutt, deler de seg og gir opphav til 2 nye individer som fortsetter på 

samme måteø Hos disse kan en derfor ikke tale om a.lder og død. Men hos 
disse encellede individer blir som regel sjølve stamæn eldet og må gjen­ 

nomgå en fornyelse med visse mellomrom. Hos noen protozoer som f.eks. 

amøber og Pa.ra.ma.eoium kan ikke formeringen foregå ved stadig deling av in­ 
dividet. Linjen sjøl eller stamnen blir gammel" Nå:r dette aldersfenomenet 

melder seg, går de over til en ny formeringsmåte. To og to av dem konju ..• 

gerer og utvelæler gjensidig materiale for cellekjernene. Og så begynner 
en ny per.i.ode me~ vekst og deling. 

Ho$ infusorien Vorticella f.eks. konjugerer to celler av uUk 
størrelse og w kan der tale om en kjønnslig differensiering i hanlige og 

hunlige gameter. Og vi har her den første begynnelse til kjønnslig former­ 
ing. Det er imidlertid påvist at hos Pa.ra.ma.ecium ~ ikke konjugeringen ab­ 

!itOlutt nødvendig. Professor WOODRUFF ved Yale Universitet har dyrket Pa..- 
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ramaeoium i 18 å.r fra et eneste individ og fått i alt 11 000 generasjoner 
uten at det forekom konjugeringo Men det viste seg at linjen gjennomgikk 

sykliske variasjoner av større og milldre aktivi tet og aktivi teten ble økt 

ved at cellene reorganiserte sin egen cellekjernesubstans uten noen kon­ 
jugering med andre celler• 

Med ordet kjønn uttrykker en en ulikhet mellom individer av sam­ 
me art. Og denne ulikhet henger sammen med produksjonen hos noen morfo­ 

logisk og fysiologisk ulike celler som kalles ga.meter med et fellesnavn.. 

Disse gameter danner det nye individ etter en forening som kalles befrukt­ 

ning. Hankjønnet karakteriseres først og fremst ved produksjonen av spåz..,. 

matozoer (hanlige gameter )9 mens hunkjønnet karakteriseres ved at indivi­ 
dene da.ml.er egg (mmlige ganeter) o Kjønnskjertlene er altså de primære 

kjønnskarakterer. Ofte regner en_ også paringsorganene hos hannen (kopul&­ 
sjonsorganene) og organene for fosterutviklingen til de primære kjønnsor­ 
ganer, men de burde egentlig høre til en egen gruppe. 

Det er også andre ulikheter mellom kjønnene, og disse ulikheter 
beror på hormoner som er avsondret av kjønnskjertlene" Denne gruppe pleier 
en å kalle sekundære kjønnskarakterer. 

Mest korrekt er det å stille opp tre grupper av kjønnskarakterer: 

1 • Primære kjønnskarakterer: Kjønnskjertler (gonader), hannens testikler 

og hunnens ava.ri er. 

2. Organ for paring (kopulasjon) og fosterutvikling. 

3. Sekundære kjønnskarakter: Mjølkekjertlene hos hunnen , det forskjel-­ 

lige lynne hos de to kjønn, den forskjellige 
kroppsbygning, forskjellig farge og mange 
andre, 

f(--, En skjelner mellom følgende typer av formering: 

f,I Aseksuell: Deling, knoppskytning, sporedannelse, kloner, partheno­ 
genese (jomfru.fødsel) og apoga.mi. 

j$ Seksuell: 
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Dyrenes former.i.ng skjer i. en bestemt del av livet" Per.i.oden kal- l 
l . ' livsløp ·­; rent skje- \ 
I 

les for den seksuelt aktive periodeo Pattedy:renea 
matisk frarætilles på følgende måte: 
Intrauteri n 
perio~ 

~ 
Ekstrauterin periode 

en -~ 
C: 
"Cl 
0 e en C: 
C :o ·-- ::.:: 

Seksuell aktivitet 
"'--· 

Seni 1 
en -~ C .•.. 
.X :::, r... - CD - = 

- CD - L CD .c :::, 0... 

L. 
Tilvekstperiode J Fullmoden alder Senescens 

"'~-------~" ' y-·~ 

Livsløpet hos fuglene kan deles inn på samme måte" Fo.rakjellen 
er bare den at fosterutviklingen hos fuglene skjer i egget i stedet for i 
uterus. 

Strengt tatt burde individets alder regnes fra befruktningen, 
men av praktiske grunner må vi regne alderen fra fødselen, da an ikke nøy­ 
aktig kan bestemme tiden for befruktningen sjøl om en kjenner tiden for 
paringeno I Kina regner en alderen hos mennesker e·l,ter konsepsjonen. 
Lengden av drektighetsperioden kjenner en i gjen;.-iomsnitt hos hus~ene. 
En kjenner også ved hvilken alder puber-teten og kjønnsmodn:f.ngen inntrer, 
men det gjør seg gjeldende en ganske stor variasjon for de enkelte indivi­ 
der: 

Lengden av den senile periode kjenner Ell mindre til for husdyre­ 
ne, for husdyrene blir som regel ikke holdt så lenge at de dør av aldero 

Ved pubertet mener en at kjø1msdriften viser seg~ Tiden for pu­ 
berteten er ~ strengt tatt ikke det samme som kjønnsmodenhet, for et dyr 

. er ikke fullt ut forplantningsdyktig fordi om kjønnsdri:f'ten viser seg,, 
Dette gjelder særlig hunnen-> Hos denne inntrer kjønnsmodenheten litt etter 
litt i følgende etapper: 
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1 " Kjønnsdriften begynner (pubertetsalderen). 

2. Konsepsjon er mulig. 

3. Kroppsutviklingen er kollDllet så langt at normal. fosterutvikling og nor­ 

mal fødsel er muligo 

4. Hunnen har nådd en kroppsutvikl.ing som er tilstrekkelig til at den kan 

gi nok mjølk og læn gi tilfredsstillende pass til ungene. Det vil si 

at full kjønnsmodenhet har inntrådt. 

Forplantningsevnen forsvinner hos hannen smått om semi ved alde- · 

rens innflytelse" Hos hunnen forsvinner forplantningsevnen ganske plutse­ 

lig (under klimakteriet)ø Deretter følger menopausen som deles i den ste­ 

rile og den senere senile periode. 

2" ~jø:rmsoellene (gametene). 

Et individ oppstå:r av en eneste celle (zygoten) ved gjentatte 

celledelinger og ved spesialisering mellom cellene. Kjømi.scellene (game­ 

tene) damier kontinuiteten mellom generasjonene. En skiller ofte mellom 

soma. (kroppscel.) og kimplasma (kjønnscellene og deres moderceller). 

Tyskeren WEISMA.NN stilte i 1883 opp teorien om ld.mplasmaets kontinuitet 

og uavhengighet av soma. 

© ~ ~t ~ 

I~ t57 i~ Kl ,_,,. -.J 
1 ~ gen 2. gen 3. gen 4. gen 

Soma damler de forgjengelige skudd, mens kimplasma er en slags 
, rotstokk som løper gjennom tidene. 

Soma kan modifiseres av de ytre kår, men ifølge WEISMA.NN kan dis­ 
se modifikasjoner ikke påvirke ld.mpla.sma (kjønnscellene). Dette har vist 

seg å være korrekt i hovedtrekkene. Riktignok har undersøkelser i de sene­ 

re år vist at f_.eks. røntgenbehandling, colohicin og varmepåverkna.d kan 
foramre ld.mplasma og dette er således ikke uimottakelig for ytre påverk:-- 

f 
I 
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nad, men WEISMA.NN har rett i at ytre påverknad av som ikke kan få verlmad 
på kjønnscellene dersom ikke kjønnscellene sjøl blir utsatt for en ytre 
påverknad. 

WEISMANN hevdet videre at det besto en bestemt ld.mbane gjennom-­ 
hele individets utvikling og at visse celler alt på et tidlig stadium var 

bestemt til å danne kjønnscellene hos det kjønnsmodne individet. Dette om 

kimbanen er vel litt for sterkt pointert" Den moderne arvelighetslære vi­ 
ser oss at også alle kroppscellene inneholder genene i sine kromosomer. 
Men på en måte har WEISMA.NN rett også i dette om kimbanen" 

Når puberteten er inntrådt, begynner individene å avsondre kjønns" 
celler (gameter). De hanlige gameter (spermatozoene) dannes i testiklenes 
rørformede ganger fra visse morceller med navnet spermatooyter. De hun­ 
lige gameter (eggene) dannes i eggstokkene (ovariene). 

En testikkel er forsynt med utførselaganger som saml.er seg til 
bi testikkelen ( epididymi.s) • Fra denne går sædlederen ( vas def er ens) som 
munner ut i urinrøret. 

Ovariet har ingen spesiell utførselagang. Eggene finnes inneslut­ 
tet i blærer (gra.afske follikler), som finnesinnleiret i eva.ri.ets støtte­ 
vev. Som regel im.eb.older hver blære et eneste egg, men i enkelte tilfelle 
kan den inneholde flere. Små anlegg til graafske follikler finnes i ovari­ 

et på et meget tidlig tidspunkt. Hos en 3 mndrø ga.mnal kvigekalv har en 
funnet i alt 297000 blæreanlegg. Størsteparten av disse follikkelanlegg _ 

koI11Der ikke til utvikling, men når puberteten viser seg, volæer en eller 

flere follikler ved ansamling av væske og nærmer seg ovariets overflate, 

der de danner en forhøyning. Til slutt brister overflaten. Egget blir ut­ 
tømt samnen med follikkål:ll'æsken og blir i regelen oppfanget av egglederens 
trakt. 

Under ga.metdam.elaen (gametogenesen) skjer det en reduksjon til 
halvdelen av det kromosomtall som er det nornale for arten" Kroppscellene 

og kjønnscellen.es morceller er diploide, dvs. de har 2 n kromosomer, mens 
kjønnscellene er haploide, dvs-> de har n kromosomer. 

Ga.metdannelsen kan skjematiseres på følgende måte: 



- 24 - 

Spermatogenese 
Primær 
spermatocyt 

Ovogenese 

Reduksjons­ 
OøM◊;f 

\ø·x;Oæ ? 
\rmato cyte r 

I \+ø;;­½◊Oø? 

9 \+øA?(­½•z •ø? 

\ø·x;Oæ ? 

\ ---~ Ovum 

Av hver primær spermatocyt blir dannet 4 spermatozoer, mens det 
av en primær ovocyt bare blir dannet ett eneste egg. Ved eggete to celle­ 

delinger blir det ved siden av egget bare danne t små cytoplasma.frie abor­ 
t! vceller som går ti 1 grunne , Herved får egget et volum som er mangedob­ 

belt av spermatozoene og har langt større forråd av opplagsnæring. Reduk­ 

sjonsdelingen foregår under to celledelinger, men be.re under den ene av 

disse delinger skjer det den vanlige langsdeling av kromosomene" Ved sjøl­ 

ve reduksjonsdelingen går parets kromosomer fra hverandre og til hver sin 
av de to nye celler. 

Ved eggdannelsen (ovogenesen) skjer ikke den siste av disse del­ 
inger før etter eggløsningen og i mange tilfelle først umiddelbart før be­ 
fruktningen. 

Sæden hos hand.yrene består dels av spermatozoer og dels av sekret 
fra d.e aksessoriske kjertlenef sædblærene, prostata {blærehal.skjertelen) og 
de cow_perske kjertlene o 

Sædblærene ( eg. sædlederblærene) mangler hos kjøtteterne" Hos 
h'lmdefamilien {Canideae) maJJgler dessuten også de cowperske kjertlenee Hun­ 
den har således ikke andre aksessoriske kjertler enn prostata.,, Hos svin er 
sædblærene og de cowperske kjertlene store og avsondrer store mengder av 
sekret. 

Så lenge spermatozoene er i sædlederen har de en stor levedyktig­ 

het og kan holde seg levende i en måned eller lenger. Men etter at de er 
blandet med sekretene fra de aksessoriske kjertlene - særskilt fra prosta­ 
ta - så øker bevegeligheten og livslengden avtar,, 
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Om reduksjonsdelingens mekanisme og dens betydning for arvelig­ 

hetslæren, henvises til lærebøkene" 

Kromosomenes fordeliæg hos de to kjølll];• 

Soma (diploid) Gameter (haploid) 

Art Diploid I Haploid 
Kjønns­ 

kromosomer 
han hun 

5 ◊ M O e 

Fugler: 

-Tamduer ............................... 
62 lt 30 og 31 XX xo 0guma 19f • 

Tamhøna .............................. S'◊ yl) 3q ~et., I Jg 3-6-- li 'Gl XX xo zuki" -~ •. 
Kalkun.er ............................. 76 (75 ~) 37" 38 XX xo Werner 1 931 • 

Patted.yr: 
Mls ......................................... 40 

I 
20 XY XX Pai.nt o:r 1 927 , 

Rotter .................................. 42 21 XY XX li 1928" 
Marsvin ................................ 62 31 XY XX Leagu.e 1928. 
Kaniner ................................ 44 22 XY XX Pa.inter 1926" 
Katt ........................................ 38 19 XY XX Minouohi og 0tha 1 932 ., 
Hund ...................................... 78 39 XY XX 

•'' ~o 

Rødrev ................................... 42 J'{ ~17- XY XX ,~,nffAk 1 9~ /~}tj 
s . 38 (37 gi) 19 og 18 xo XX Hillebrand 1936$ vin ....................................... 
li 40 20 XY XX Maki.no 1 944 • ······································· 

Sau ........................................ 54 27 XY XX Berry 1941. 
Geit ...................................... 60 30 XY XX KraJ. linger 1 931 o 
Storfe ................................... 60 30 XY XX li 1931. 
Hest ...................................... 60 30 XY XX Pa.inter 1 9 24. 
Ape (Rhesus ma.oa.ous). 48 24 XY XX li 1922 og 1924. 
Mermeske ............................... 48 24 XY XX Evans og Swezy 1930. 

Insekter: 

Drosophila ......................... l 8 I 4 I XY XX 
Bier ...................................... 32 16 hapl. dipl. 
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Tellingen av kromosomer hos pattedyrene er meget vanskelig når 
antallet kommer over 200 De forskjellige forskere er kommet til høgst for­ 

skjellige resultato Listen gjengis derfor med forbehold. De·~ er sari.nsyn­ 

lig at den kommer til å få mange forandringer senå.L"et når det foreligger 
nye og sikrere resultater av tellingero 

Hormoner er stoffer som utskilles ◊ egne organer og som i @½­ 
terst små mengder øver stor verknad på organismens stoffskifte" Enzymer 
(fermenter) er organiske forbindelser som dannes dels i :plan~lier og dels i 
O@? og som fremmer visse kjemiske prosessero 

Vitaminer er stoffer som finnes i næringsmidler og som er nødven­ 
dig for organismens vekst og tri. vsel. Det ei" sagt at vi taminei- er plante­ 
nes hormoner. 

Det er 0~13; ijagt. ~ vitaminer er eksogene katalysatorer1 mens 
~ ,d.-c,c l,P4J t / 1t. C.. . -· 

hormoner og enzym~e'r)"efidogene katalysatorer" Det finnes i virkelighe- 

ten ingen skarpe grenser mellom disse to gruppers opprinnelse. Enkelte er 
eksogene hos en dyreart og må betegnes som endogene hos en annen" Sjøl 

om de er .endogene hos en art, så er de laget av tilført mater.i.ale. I de 
• senere år er de blitt laget syntetisk i stort omfang og grensene mellom 

~~~I ~-E'fSl~~ b~{;et5e2,ZSe1~~ ::,t/tÆ,'llf;':)~~-~r p<i;, 
•~v~om den indre sekresjon (endokci.nologien) er en av de mest ~ 

modema forskningsgrener av b::.olog.i.en~ Og det er gjort meget verdifulle it t~ 
oppdagelser. Dette gjelder ikke minst de hormonene som styrer seksualliv- ;·! ~ ~ 
et (seksualhormonene). Kjennskapet til seksualhormonene er nødvendig for ~ ~ 

å forstå både de norIIRle funksjoner av kjørmslivet og for å forstå de pa- tft, 
tologiske forstyrrelser som viser seg. Den periodiske virksomhet hos hun- _ fc:l'" f 
dyrenes kjønnsorganer hos pattedyrene blir regulert av hormoner og hos j 
begge kjønn er de sekund.ære kjønnskarakterer og kjønnsdriften bestemt av .( r' ! 

- t) 'f 
'7- 

J:fi:. 
:;-::r. 

Jf?. ,~- 

hormoner. 
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De emlokri.ne kjertle1• :i. kroppen v:i.rke.r på hverandre i høg grad 

og et flertall av dem v:lrker mer eller mindre· direkte på aeksualfunksjone­ 
neo De egentlige eeksuafhorsnoner- avaondæes fra kjønnskjertlene og etter 

CAMmR0N ( 1945) fra binyren.es ba:rklag" Di.srJe kjertlers endokrine virksom­ 

het reguleres av hypofysen som ofte bl:t.r nevnt for aeksuaåf'unkajonenea mo ... 
toro 

a., ~~~Ut....9-~.L~JLeEll~__E.!..½Q.:!:~•~ .. Jsl!!IE:f!~Ormo_J:!.o De·t avsondres i 
ovariene i veggen av de graafske follikler og i.følge CAl\lBRON (1945) fra bi- 

~enes barklag" l!,ollikkelvæsken er forholdsv:f.s rik på østrono Dette hor­ 
mon går under mange navn. De forskjellige forskere har brukt forskjellige 
framgangsmåter ved isoleringen og· har derfor brukt egne navn , men det er 

antakelig samne hormon" Det blir kalt folliku:an, theelin, østrin og 
øatrono En kjenner tilnærmet den kj8misko aammenaetrring , Det hør-er- :nær--­ 

mest til ste:cinene" Øst:ron ble i 1929 fra.rætil t i ren k.c•yotall:lnsk form 
med formeleng c18H22o2" 

Østron-j_nnholdet i en opp.Løsrrlng bestemmes på rot·~er og mus som. 
har fått ovariene fjernet ved en operasjon, En museenhet (MoEo) østron er 
den mengde· av hormonet som ette:::- 6 iujeksjoner i Løpef av 48 timer er nok 

til å utløse brunst hos fullvoksne cvarie-ektomiserte hunmus på 18--24 g 
vekt. Brunsten hos musene blir bestemt vea. å undersøke skjedesekretet_.på 
innholdet av noen bestemte kjerneløse celler som ellers ikke forekomme-!". 

Østron blir a.1'eondre~ i u:-c"b.1.c;:;. og i:O(flC;t hoe gx,,1..r.l.de-.. Ho~ gravide kv.1 nnez- 

e-r funnet 10 000 - 20 000 ~tlnhete:c (M"E.,) pr" liter ur:i.n og hos drektige 
hopper 100 000 - 20C 000 (M.,E" pr-, liter)., Hos grande dannes store me~ 

der øst:r.'On i plasenta" Østron har særlig bety'1"1iug fo:c- fosterutviklingeno 

Eiendommelig nok finnes et østronliknende stoff i hanlig urin" Særskilt i 
hingsteurin har en funnet store mengdero Sannsynligvis er det dannet hos 

handyrene ved omva...~dling av det r..ærbeslekl,ede hanlige hoz'Dloneto 
Østronet har følgende funl-c9joner-: 

1 • Det er årsak til utviklingen av ele h!.mlige sekundære kjønnskarakterer" 

2" Det framkaller økt- blodtilførsel (hyperaemi.) Jliil de hunlige kjønnsor­ 
ganer og vekst av børens slimm.nne" 
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3. Det framkaller en forandring av indi videte sinnstilstand (brunst). 
Det ikke-••gra:vide dyr blir paringsvillig" 

4. Det framkaller vekst (regenerasjon, prolifera,sjon) av mjølkegangene i 
juret og under visse forhold hemmer det laktasjonen. 

Østrogener er et samlenavn for hormoner som framkaller brunst. 

Så. lenge de bare ble framstilt av materiale fra levende dyrt var de kost­ 

bare og bruken var begrenset" I de senere år, før og under siste verdens­ 
krig, er de blitt framstilt syntetisk i stort omfang og de syntetiske øs­ 

trogener har sterkere og mer varig verknad enn de naturlige. Mest brukt 
er stilbenpreparat i forskjellig form, som dietyl-stilboestrol, di'tyl­ 

etilboestrol-dipropionat og flereQ Kjemi.sk består de av et par bensolkje­ 
der tilkoplet to etylgru.pper. Forestring som acetat, propionat og flere 

har gitt varig verknad. De bli-r dels gitt i tabletter subkutant i halsen, 

dels i olje som gnis inn i huden enten på halsen eller på juret. Gitt i 
foret har de mindre verknad" 

De framkaller for det første ste:rxe brunstsymptomer hos kviger 
både med normal og med undernormal utvikling av kjønnsorganene. De vir­ 
ker også på hypofysen som avsondrer et hormon, mammogen, der fremmer ut­ 
viklingen av juret, så det begynner å avsondre mjølk hos dy.r, som hverken 
har vist brunst eller vært drektige" 

CH2 - CH3 I 
HO _/~C:C ~OH 

·~-- 1'==1· 
CH

h
-cH

2 
Ft't. 1,: Stilb - oestrol. 

Testoi'teronbenzoat og propionat har samme veriæad på jurkjerte­ 
len og virker også antakelig indirekte gjennom hypofysen. 

Jod.ka.sein har også vært brukt til samme formål med en viss verk­ 
nad, men ikke så sterk som hos de andre øat-rogener-, Jodkasein blir til­ 
delt per os (gjennom nnmnen). 

I de siste årene er det utført mange forsøk med å framkalle lak­ 
tasjon ved hjelp av østrogener. Til forsøkene er brukt geiter, kviger og 

k;yr. Av disse forsøk må særlig nevnes FOLLEY og MALPRESS (1944), HAMMOND 
og DA.Y (1944) og c.w. TURNER og medarb. med mange arbeider fra Missouri i 

U.SoA• Fra Skandinavia må nevnes DYRENllAHL (1946) ved veterinærhogskolan 
i Stockholm" 

j). I r 
~()1\ •. - 

l 
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HAMM0ND og DAY prøvde i alt 140 kyr og kviger som i de fleste 
tilfelle hadde blitt paret, men viste seg ikke drektiged De brukte stil­ 

boestrol- og hexoestroltabletter som i de fleste tilfelle ble plasert sub­ 

kuta.nt på halsen. Noen kom ikke til å gi. mjølk og andre ga små mengder, 

men de fleste ga en betydelig avkastning. Flere lcyr ga oppimot 450.0 kg 

mjølk. Bekkenbånd.ene ble slappe og der inntrådte flere bek:kenfrakturer~ 
Noen ble paret etter behandlingen vm- avsluttet og ble drektige~ 

TURNm og medarb. har påvist at ætrogenene ikke virker direkte 
på mjølkekjertlene, men indirekte gjennom hypofysens hormoner" TURNER og 

medarb. hevder at østrogenene stimulerer hypofysen til å avsondre et noæ­ 
mon, mammogen I, som fremmer utviklingen av jurets mjølkegar.ger og at pro­ 
gest eron som foruten i det gu.le legeme, også blir dannet i binyrenes bark, 

påvirker hypofysen til å danne ma.nmogen II, som får i stand utviklingen av 
mjølkekjertlenes sekresjonsalveolerc Disse hormoner, mammogen I og II, ... 

er ikke identisk med noen av de andre av hypofysens hormoner. Det er for 
øvrig ikke full enighet om disse spørsmålene., 

DYR.ENDA.HL (1946) har forsøkt de syntetiske østrogener på dyr med 

hypoplastiske eggstokker. Disse dyr er en arvelig type med underutvikle­ 

te eggstokker. De er mer eller mindre sterile etter graden av hypoplasi • 

Disse ble behandlet med østrogener, bloao injectabile stilboli M,Bo (0,1 
dietylsti lboestrol på 1 00 er, oli vae) • 

En utvikling av juret og laktasjon ble oppnådd hos alle behand­ 

lede dyr enten det ble gitt subkuta.nt eller irmgnidd som salve på halsen 
eller juret. Høgste avkastning var 3, 5 l daglig hos en 1 0 måneders ensi­ 

dig eypoplastisk kvige• Hos en dobbelsidig hypoplastisk kvige oppnåddes 
også laktasjon. 3½ måned etter behandlingenes opphør ga den framleis 
½ 1 mjølk pr, dago 

Testosteron førte ikke til jurutvikling og laktasjon hos .dobbel­ 
sidig bypoplast, mens en viss jurutvikling kunne observeres hos dyr med 
normaJ.e kjønnsorganero 

Jod.kasein førte heller ikke til jurutvikling hos dobbelsidig by­ 
poplast, men hos en kvige med normle kjønnsorganer ble påvist jurutvik­ 

ling og en mjølkeavkastning på 3½ l pr. dag i en lang tid" På 270 dager 
ga den i al.t 800 kg mjølkø 

Behandlingen med stilben-preparater førte regelmessig til av­ 
slapning av bekk:enbåtid.ene og brunsttegn viste seg i mange tilfelle også hos 

dobbelhypoplaster. J ,. _ • {~:~ .... h.1_ ~ ~ et~•~ ~ ~CM. 

~. V.~ "-t~'J---&, ~ ~~ cz~'-fV "-f,~ µ,.-~ iwf'-V• <J ~ ~.. b'\ ~ ~ ~ \J i ., LJ 
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b. ~~stin (Pro~esteron). Etter eggløsningen dannes i arret 

etter follikkelen et gult legeme - Corpus luteumo Dette gule legemet er 
også et endokrint organ og danner et hormon som kalles progestin, proge­ 

st eron, pregnandiol, corporin og flere andre navn. Det er senere .funnet 
(1938 og 1945) at hormonet også blir dannet i binyx-ebarken. Som prøvedyr 

(test-~) brukes vanligvis unge kaninhunner. Prøven av progestinet fore­ 
gå:r på den måte at disse kaninhunner først blir injisert med østron og 

denne injeksjon framkaller vekst (regenerasjon, proliferasjon) av uterus-­ 

slimhinnen&. Deretter skjer injeksjon av progestin og slimhinnen i uterus 
forandrer karakter. Den gjør seg i stand til å avsondre sekret til næring 
av fosteret. Resultatene må studeres på histologiske preparater under mi­ 
kroskopet" 

Progestinets hormoneffekt blir målt i kaninenheter. Av 1 kg 

friske Corpora lutea kan en ikke ekstrahere mer enn 30 kaninenheter proge­ 
stin. Preparatet er derfor svært d;yTt. 

Progestinet skal ha følgende funksjoner: 

1. Det forhindrer at nye follikler modnes og forhindrer derved ny ovula­ 
sjon. 

2 • Det setter børens slimhinne i stand til å motta det befruktede egget 
og hormonet er senere nødvendig for en normaJ. ernæring av fosteret. 

Dersom Corpus luteUin blir klemt ut på et drektig hund.yr, kan oftest 
fosteret bli kastet i løpet av få dagero 

3" Progestin gjør børens slimhinne ufølsom for hormonet pituitrin (fra 

h;ypofysens bakre lapp). Hvis dette ikke ble gjort, ville pituitrinet 
normalt framkalle kontraksjoner av børen og utstøtning av fosteret. 

4. Progestin påvirker mjølkekjertleneo Det dannes sekresjonsalveoler og 

kjertlene gjør seg i stand til. å begynne sekresjonen. 

B. Det hanlige kjø~!l,,2rmon~o (Testosteron, androat eron, testik:ulln .• ) 

Testosteron dannes i hannens testikler. Det har fonnelen 
c19H28o2• Tidligere antok en at det ble dannet av testikkelens intersti­ 
tielle celler, de såkalte Leydigske cellene, men dette er ikke bevist og 
blir benektet av flere endokrinologer~ Hormonet blir målt med kastrerte 

haner (kapuner) som prøvedyro Hos kastrerte haner skrumper kamnen inn, men 
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etter en_ inj_eksjon av en ~J.dig ..ap.pliilJn:tq;_,bepuier.irammen å -vok­ 
se på nytt. En haneenhet er den mengde hormon som injisert på en kastrert 
hane av en kg levendevekt, 2 ganger daglig i 4 dager, frambringer en øk,.. 

ing av kammen av 15-20 %• Ved elætraksjon av 1 kg dyretestikler kan en få 
1 O haneenheter av testosteron. Det kan også framstilles av urin av hanner. 
Denne form kalles androsteron og er sannsynligvis en utskillingsform av 
testosteron. 

· Prøve (eller test som det heter) kan også utføres på kastrerte 
ma:rsvinha.nner" Hos disse skrumper de aksessoriske kjønnskjertlene sammen 
og..avsondrer ikke lenger sekret etter kastreringen. Ved injisering av 

hormonet kan er på nytt få de aksessoriske kjertlene til å fungere. Meng­ 

den av sekret måler en ved å få dyrene til å tømme kjertlene ved å utset­ 
te dem for elektrisk støt. 

Det hanlige kjønnshormonet ( testosteron) fremmer utviklingen av 
de seknndære hanlige kjønnskarakterene, heri også iberegnet de ytre geni.ta,.. 

lia. Om et hanccyr blir kastrert på et tidlig stadium, blir penis infantil 
og hele dyrets kjønnstype blir nøytral (dvs. den blir æ mellomting mellom 
han og hun). Hormonet testosteron er også ansvarlig for det typiske han­ 
lige temperamentet og for paringsdriften" 

Produksjonen av hanlig hormon står ikke i avhengighetsforhold til 
produksjonen av sædceller. En steril hane kan i visse tilfelle ha rikelig 
med b.ormnproduksjon og sterk kjønnsdrift, og en fertil hane kan ha. låg 
hormonproduksjon og svak kjønnsdrift,, 

C. H;ypofysens hormoner" 

Hypofysen (hjernevedhenget) (Hypophysis cerebri) (den pituitære 
kjertel) kan betraktes som kroppens 'Viktigste endokrine organ. I hypo­ 

fysen dannes mange hormoner. Her skal gi.s en oversikt over de viktigste. 

Etter sin anatomiske bygning skiller en mellom hypofysens fremste 
lapp og bakerste lapp, og de to avdelinger danner sine egne hormoner. 

t• Fremste la.PR,• 

De hormoner som j­? interesse her, er de gonadotrope hormoner, 
la.ktasjonshormonet og tilveksthormonet. 
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a. Gonadotro:ge (kj_ø~~lerende) hormoner •• (Prolanernel• 
Den som først påviste eksistensen av disse hormoner fra hypofysen 

var professor ZONDEK, Berlin. Han ga dem navnet prolan og påviste to slag 

av dem. Prola.n A stimulerte kimcellene, både testikler og ovarier. Dette 

er senere kalt follikkelstimulerende hormon (F S H)o Prolan B stimulerte 

dannelsen av Corpus luteum og stimulerte de intersti tielle celler i testis. 
Nå blir det vanlig kalt enten luteiniserende hormon (L H) eller det mer be­ 
tegnende navn interstitial-celle•-stimulerende hormon (I C S H)., 

Her er framleis uenighet om det er to forskjellige hormoner el­ 

ler om effekten beror på ett eneste hormon i ulike store rJ»>d~'J! 
Prolan finnes i urd.nen hos gravide kvinner og~oirc:(ei b"g ASCHEITM 

grunnet sin kjente gravid.itetsd.iagnose på dette" Senere har det vist seg 

at urinens prolan ikke er identisk med hypofysens gonadotrope hormoner, 

men de er ~, ,2e~lektE:t• . En ant~ at urinens pro lan dannes i placenta ~ _ l 
( h . >nJ ~ ~ J._,,, ~.ft-fv?t-,.1', .'d-S,._ \.-~•!. , .,,/ (.,, ,. w., ,.,_,.~ "1,/. _., , ,.''-/ 11..,<.. 
~1097'/'11 .<' r ?rt.A-1..,,.__J ~ "rl-e-t--•t.-~} ~~~ ·v f>~/1 (- .,, c't /4;''• ~~ ''-'J. i'. 4; 

Det gOna.do!rope hormon som 11nnes i blodet hos drektige hopper i 

størst mengde 6<>-80 dager etter befruktningen, blir ikke utskilt i urinen . 
' og har en annen opprinnelse enn prolan. 

Hypofysens gonadotrope hortæner-, prolan A og B:; er ikke spesifik­ 

ke for hvert kjønn. De er like hos hunner og hanner. Hos begge regulerer 
de kjønnskjertlenas funksjonero Blir hypofysens fremste lapp tatt bort av 

et ungt dyr, oppnår det aldri pubertet. Sykdom i hypofysen medfører ikke 
sjel.den seksuell impotens og steriliteta 

Hos bunnen medfører prolan A vekst av de graafske folliklene i 

ovariene. Prolan B medfører bristning av folliklene og dannelse av .. gule . 
legemer (Corpora lutea) på stedene for bristningen. Dersom disse prolaner 

_blir innsprøytet på unge, infantile mus og rotter, kan en få i gang en hur­ 
tig tilvekst av ovariene og dannelse av østron, ovulasjon og brunst" En 
kan altså frambringe en for tidlig pubertet. 

En mustå'nhet prolan A er den mengde av hormonet som injisert på 
infantile mua i 6 doser gjennom 36 timer etter 96 timer medfører follikkel­ 
modning og brunsto 

En mua~(nhet prolan B injisert på samme måte skal medføre follik­ 
kelbristn:i.ng og dannelse av gult legeme~ 

Prola.nene stimulerer testiklenes tilvekst hos hannen i tidæ før 
puberteten og de er senere nødvendige for at testiklenes normale funksjo­ 
ner skal holdes vedlikec 
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Hos hunnen blir periodene av seksualfunksjonen regulert av de 

gonadotrope hormoner r l1&1i I! \il 3il- Ved injelæjon av disse honnoner på 
kjø:rmsmodne hunlige rotter og mus kan en øke antallet av løsnede egg pr. 

brunst. Antakelig beror antall egg som løsner pr. brunst på hypofysens 

sekresjon av prolaner. En injeksjon av de gonadotrope hor-æoner- på kastrer­ 

te hunner og hanner vil ikke med.føre noen verknad. På sauavlsgårdan Hodne 

(1938) ble forsøkt prolaninnsprøytnin~g t ~,t:~~;~~l~~tm1_,!~sz~tJorp~J" ,fiu.~-G 
amka.lle brunst. men uten rell1j;trat. • ·. · ~ rl ( ·• J , , , r PÆt S ~ 

; {, .•. .,,t._ _ «. u ,, , t1· ~/ c -o ,7t\:t -... '-) ~--13 f. •. ru '-~u..t bh • ., M1 (<,ti. (l( ""'-•:•ut~, •. , MJ 'C .. 
> • .,., • ~ I C,l~~•v Drektighetsdiagnosen hos kvinner ved hjelp av hormoner har få:tt , .: '1 

; . • t :l \,. ( 

k t b t dni . d . t O H t f k. lli di t ,-,._c, •••.• ., en gana e s or e y ng i e sis e ar-ene s er er o ors Je ge ag,- .' ~'. -~ ~. 
1 (e. "t. ••. t,t_jf.,. .•• noser som er brukt: 
/) , ,:: .,.., t;'I,, .,._" 

1. ZONDEK-ASCHEIM' s diagnose bygger på den rikelige forekomsten av pro- l:.;, •. ~·_l'} 
·...ih 

lan A og B i urinen fra gravide kvinner. En bruker infantile mus (ca,. ;,., r...,...,J .i 

3 uker gamle) til diagnosen" En prøve av kvinnens urin (1-3 cm3) in- l,J.-~•t-
1 jiseres subkuta.Jit fordelt på 6 doser i løpet av 48 timer. Vanlig tlf\,d ~:""'< 

brukes 5 dyr med ulike store doser. 96 timer etter første injelæjon 
avlives musene og en undersøker ovariene. Er kvinnen gravid, er ova­ 
riene hos musen blitt store på grunn av modnende follikler og noen 

av folliklene er alt brunstne så en finner blodpunkter og lutealda.nnel.,.. 
se. Ved tilsetting av druesukker til urinen før injeksjonen:; kan prø­ 
ven utføres på 62 timer~ 

2. FRIEDMANN-SCHNEIDER's diagnose,., Til denne brukes unge, kjønnsmodne 
kaninhunner og en injiserer intravenøst hos disse 10 cm3 filtrert 

urin. Etter 12-15 timer avlives eller narkotiseres kaninhunnene og 

ovariene undersøkes. Er kvinnen gravid, har det inntrådt follildrnl­ 
bristn:inger i kaninhunnens ovarier. Denne follikkelbristning er blitt 
utløst av prolanene. 

b" La.ktasjonshormone!, (Prolactin), som avsondres fra hypofysens 
framate lapp, utløser mjølkesekresjonen i juret når juret ved påverknad av 

østrin og progestrin, har nådd en slik utvikling av kjertelvevet av mjøl­ 
kesek:resjonen kan skje.. Men for at kyrne skal "gi ned" må de også være 
påvirket av o:zytosin fra den bakerste lapp. 

c. Tilvekst-ho:;:-m>netø Forsøk med rotter, mus og hunder har -- 
vist at tilveksten øker sterkt ved tilføring av store doser av dette pre­ 
parat. Ved under::t'unlæjon blir dvergvekst resultatet. 
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:Dessuten finneft) hormoner som regulerer 
bruskkjertelens virksomhet. 
~ 

stoffsldftet 

2. Bakers,te law• 

Fra bakerste lapp blir avsondret noen hormoner som i de senere 
år har fått stor betydning" Det som skal nevnes er: 

a. tituitrin ble påvist forholdsvis tidlig" Det utløser kon­ 

traksjoner bl.a. av børen og øker blodtrykket og ble brukt meget i den ve­ 

terinære medisin til å påskynde fødsel og avgang av etterbyrden. Av KAMM 
og medarb. (1928) ble det delt i to fraksjoner, oxytocin og vaacpr-easd.n , 
Også en tredje fraksjon er blitt hevdeto De omtales nærmere nedenfor. 

1 • Omooin (letdmm-hormonet) utløser kontraksjoner av uterus og av jur­ 

musklene og har minimal verlmad på blodtrykket" En vilkårlig frigjør­ 
ing av oxytocin i blodet er årsak til at kyrne "gir ned" og er herved 

blitt meget viktig for mjølkingene, Avsondringen av hormonet står 

under nervenes kontroll. Uten en nervepåverknad blir o:xytoci.n i.kke 

frigitt og mjølki~en kan ikke finne stedo Verknaden av det varer ba-­ 

re i ca. 4 min. Mjølkingen bør derfor gjøres ferdig på ca" 4 min" 

Hurtigmjølkingsteorien fra de siste årene, av prof. yC?C%\C9
u 

Minnesota, 
bygger på verknaden av oxytocin" 

2. Vasopres~ (pitressin) er naYnet på den blodtrykk-økende fraksjon av 
pituitrin♦ (J/, · ~- t - I ,. 1•; 1 ) 

'-~ tV~c._,; (. -c.. _i(__(_·t-~.~-~~!_.e_::~ ~ ~ 
3. En etter forholdene diuresisk eller anti-diuresisk ve:r.lalait(tinnes også 

i pituitrin~ Den regulerer tilbake::Tesøit>sjonen av vann i nyrene,., .Det 
har vært påstått at dette er et eget hormon , Vasopressin framkaller 

også delvis denne verknad og det er hevdet at det er sam:ne hormon uten 
at saken er endelig avgjorto 
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Husdyrenes al.der ved pubertetens inntredelse veksler både for 

hanner og hunner med rase og foringaforhold" Noen raser vokser hurtig, og 

hos disse inntrer puberteten snarere enn hos de sentvoksende rasero pom,, / 
jkfMv.,,•.ri..hw "'-l 

eksempel på tidlig modenhet skal nevnes az-denneæhes't en og som motsetning ... , __ ,.(J 
fjordhesten. En relativt rikelig næringstilførsel i oppveksten gir en 

raskere kroppsutvikling og derav en tidligere pubertet og kjønnsmodenhet. 

Et unntak blir det ved så kraftig foring at det må kal.les feting. Ved 
feting under oppveksten blir gjerne puberteten forsinket og hos slike dyr 

kan gjerne kjønnsdriften bli svak i lengre tid" 

En tabell skal gjengis for den omtrentlige alder ved pubertet og 
kjønnsmodenhet hos noen av våre husdyr. 

Dyreart Pubertet Kj ø:rmsmo ei.enhet 
( tid f. paring) 

Hester, varmblod 1½ • 2 år 3 - 4 år 
li kaldblod 1 - 1½ ti 2 - 3 li 

Storfe 7 - 1 2 mndr ., 15 - 2:,. mndr. Kan gi første kalv 
ved 2 - 2½ år. 

Sau 5 - 8 " 9 - 18 li Norske sauer bør 
pares ved 18 - 19 mndr. 

Geit 5 - 8 li 7 •.. 9 li .. 
Svin 5 - 8 li 8 - 10 li I normøhold bør de ha 

nådd 100 kg lev.vekt 
før parl.ng-J 

Kanin 4 - 8 li 7 - 9 li 

Hund 6 - 8 li 6 - 8 li 

Katt 6 - 8 li 6 - 8 li 

Med puberteten menes her. tiden for den fø.t"ste opptTeden av kjønns­ 
drift. Med kjønnsmodenhet menes den alder da dyrene kan brukes til avl 

uten skade, dvs.., den alder da hund.yrene kan pa.res og ham.yrene kan brukes 

til parl.ng. Denne alder er noenlunde den samne for hanne:r og hunner" En 
kan dog i alminnelighet bruke hannen t:i 1 avl noe tidligere enn hunnen. 
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Variasjonsg.rensene som angis, er ikke de ekstreme ytt erg.renser, 

men angir de aldersgrenser mellom hvilke pubertet, henholdsvis kjønnsmoden­ 

het, vanlig inntrer. 

2. ~stses~.,_brunat:p~riode2 brunst. 

B!"UMtsescm,g_" Mange dyrearter har en eller flere tydelig av­ 

grensede perioder for året da de viser brunst og parer sego En slik pe­ 
riode heter brunstsesong eller aekauaåaeaong , Denne er tydeligst utpreg­ 

et hos hunnene,og hannene synes å måtte rette seg etter den mer av tvang,, 

Under brunstsesongen er vanlig hannens testikler større enn under hvile­ 
perd odene , Hos f.eks. ville kaniner blir testiklene ette:r slutten av . 
brunstsesongen trukket opp i lyskekanalen (inguinalkanalen) og blir der 

til den neste brunstsesong inntrero 

Det kan være en eller flere brunstsesonger for året. Hunden ha'!" 

to brunstsesonger og katten har to eller tre. Sauer som Lever halvville, 
har en brunstsesong om året og denne faller om høsteno Tidspunktet for 

brunstsesongen henger nøye sammen med klima. Blaokfaoe-saue.n i No:r:-d-Skott" 

land ha;r brunstsesong fra midten av november til å:t.•ets sluttv mens den i 

England lenger sør har brunsten tidligere" Engelske sauer flyttet til sør ... 

Afrika, skifte-r ½ år i tid.en for sesongen. Storfe og svin har også ant.ake•" 
lig i naturtilstanden hatt en bestemt brunstsesong, men etter domestiser­ 

ingen er denne forsvunnet og de pa.rer seg hele året. Amei--ikansk bison har 
brunstsesong i juli og august. Villsvinet har bare en b:runstsesong om 

året - om høsten" De domestiserte svin bar som feet heller ingen bestemt 
brunstsesongo Hestene har brunstsesong på våren og forsommeren, men tiden 

for den er ikke tydelig markert" 
Mellomtiden mellom to brunstsesonger hos dyr med brunsten i be­ 

stemte sesonger, kalles anøstrwno 

Høns og annet fjørfe har sin seksualsesong .om våren" Hos de bes­ 
te verperaser strekker sesongen ~eg til omlag hele åreto 

·_~_/~.!:J:J;k 
~stp~~ urtæomneten av de hunli.ge kjønnsorganer går for 

seg i en bestemt rytme. Hunnen tillater paring i en kort tid som følges 
av en lengre tid, da den ikke tillater det. Perioden fra den seksuelle 

aktivi teten begynner til hvileperioden tar slutt i heter bru..."l'3tperioden el •.. 



- 37 - 

ler øetrussykeleno Brunstperiodens avsnitt har bestemte .navn. Den inn­ 

ledes av proøstrus som læ.rakter.iseres av at det skjer forandringer i de 

hunlige kjønnsorganer. Slimhinnen i uterus får økt blodtilførsel og blir 
tykkere, slilllflekcesjonen økes~ Neste stadium er sjølve brunsten, østrus~ 

da hund.yret viser pa;ringslyst o Under proøstrus og østrus er dyret under 

imrflytelse av follikkelhormonet, østron" På slutten av brunsten eller ... 
etter dens opphør skjer owlasj onen og på stedet for bristningen begynner 

det gule legeme å danne seg. Derved virker ikke follikkelhorm011et lenger 
og i stedet begynn.er hormonet fra det gule legeme, progestin9 å gjøre seg 

gjeldendeo Denne periode har navnet metøstrus. - Dersom pa;ring og befrukt­ 
ning ha;r gått for seg så gå;r metøstru.s over i graviditet" I motsatt fall 
følger en tid med tilbakedannelse og hvile. Dette tidsavsnitt bet.er 

diøstrue. På denne følger, når det gule legemes tilbakedannelse er begym, 
proøstrue og siden østrus og metøstrus på eytt. 

Hos noen dyrearter som f "eks• hunden, bar hunnen bare en brunst 
innen hver brunstsesong (en brunstperiode og en brunstsesong faller eaæ­ 

men),. men hos de fleste huspattedyr har hunnen nere brunstperioder innen 

en brunstsesong. Bare hos storfe og svin er seksualfunksjonenes sylcliske 
forløp fullt utpreget~ennom hele ~eto 

Hos k~e (Mustela putorius) og mink (M.istela vison) 
blir eggløsningen satt i {!JW.g av en paring eller riing. Hos kanin kommer 

eggløsningen ubNuk timer etter paring" Hos mink følger eggløsning ca- 36 
timer etter paring,:, En påfølgende paring hos mi.nk lcan ikke gi ny eggløs­ 

ning dersom tidsavstanden fra første paring er mindre e:rm 5-6 dagel!'. Er 

tidsavstamen større enn 5-6 dager~ vil det inntre en ny eggløsning og kan 
gi opphav til ny befruktning og unger av forskjellig alder i uterus 

(superføtasjon) (JOHANSSON og WC94Cd uI.uiL 
Høns og am.et fjørfe parer seg under hele seksualsesongen (egg­ 

leggingsperioden), som for de beste verperaser strekker seg over hele året o 

For f eeks. gjess og ender er sesongen en kort tid om våren. I:rmenfor se­ 
songen er det ingen periodisitet" Utenfor sesongen foregår ingen paring. 

En brunstperiode ut en gra vi di tet ( en steril E.ieksualaykel) kan 
med omsyn til forandr.ingene i de ulike deler av seksualapparatet sammen­ 
fattes i følgende skjema: 
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Ovariene Uterus Vagina

Proøstrus Corpus luteum Økt blodtilførsel, Økt blodtilførsel,
atrofierer, graaf- vekst av slimbi.mien" økt slim.sekresjon.
ske follikler vokser◊

Østrus Graafske follikler Vekst av slimhinnenQ Økt blodtilførsel,
når maksimal stør-· slimavsondring.
relse

Eggløsno

Metøstrus Corpus luteum Slimhinnen gjøres i Tilbakedamlelse.
dannes og vokser stand til å motta
(Progestin dannes)o det befruktede egg.

Diøstrus Co.;:•~'."lll.S Lu+eum har Tilbakedannelse9 HvileJ
m.ctl{.s~:.maJ. stin::.C'else. hvile. (Menstrua-
Tilbakedamelsen sjon hos kvinner.)
begynner.

Proøstrus osv"

Brunstperioden kan framstilles grafisk ved en skjematisk tegning

over veksten av slimhinne i uterus hos kvinnen~

Skjema over de periodiske forandringer i tykkelsen av

uterus-slimhinnen hos kvinnen •

.. ----, 
--, 
. --, / 

--- 

Pro­ 
ostrus

Ost rus 
og

egg 1 dsn, 

Met­ 
ostrus

/ 

Di ost- Proost- 
rus rus 
(menstr •. ) 

Ostrus
og

eggli:isn.

1-let­
ostrus

Di ost- Pro- 
rus ostrus

( menstr .) 

Både brunstperiodens lengde og sjølve brunstens lengde er under­

kastet store va.r.i.asjoner også innen samme rase" En tabell skal gjengis

med en oversikt ov-er det vanlige tid~forløpet hos våre husdyr"
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Brunstperiodens- og brunstens varighet hos noen 

av våre husdyr. 

Brunstperiodens lengde. Brunstens lengde (østrus) Tidspunkt for 
Dyreart Variasjon Middel Variasjon Middel eggløs!:lingen 

Hoppe 20-•30 dag. 22 dag_, 2.-11 dag. 5 - 6 daga 1-2 dager før 
- slutten av 

brunstæo 

Ku 17-25 dag. 21 dag" -;i-1½ dag. 3/4 dag" 24-48 timer 
etter brunstens 

Kvige 20 dago - - begynnelse" 

Søye 14-21 dag~ 17 dag" ½- 3 daga 1¼ dag. Ved slutten 
a.v bl'UllSten" 

Geit 16-24 dag. 20 dag. 1 •.. 3 dag. 1½ dag. Brunstens siste 
halvdel. 

Purke 15-28 dago 21 dago 1- 3 dag. 1 ½ dago Brunstens siste 
halvdel. 

Hundetispe Brunstig 1-2 ganger 4-13 dag" 9 dag. I brunstens 
pr" år, men bare en første dager. 
brunst pr• sesong" 

Revetispe En brunstsesong, en 1- 4 dag. - - 
(sølvrev brunstperiode og en 

· og blårev) brunst pre åro 

Ka.m.n E-n ikke gravid og ikke lakterende Ca. 10-12 timer 
kaninhun er etter inntredelse av etter paring" 
puberteten praktisk tal. t stadig i 
brunst. . 

Mink En brunstsesong om vinter Ca. 36 timer 
eller våro etter paring. 

Bruætperiodens lengde os dølehest e:r undersøkt av BERGE ( 1944- 

45) ved å sammenstille tiden mel om 2 i;ar~er. Det viste seg at enkelte 

paringer fant sted fordelt over ele brunstperiodens tidsromo Det var -­ 
puinger med fra 14 til oppover t 40 dagers mellomrom" De fleste 'Var 
dog samlet ved 21-22 dager~ Hypp gb.eten over onrådet 16-28 skal gjengis 1 
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Brw1Stperiod.ens lengd.e hos hoppe " bestemt ved tidsavstanden mellom 

2 paringer. Ma.terj.alet be n.1:1et til 16··~8 dagers avstand" 

Etter BERGE , 944--45) o 

Dage:r mellom 2 paringer A..."1.tall perioder % 
16 4- 0,7
17 9 1,6
]8 -,2 2, 1
19 23 4,0
20 53 9~ 1
21 182 31 ,3
22 140 2411
23 67 11,5 
24 45 7,/?
25 22 3,8
26 11 1,9
27 6 1,0
28 _7_ . ___li?. -- 

Middel og sum 21 ,77 581 10010

Standardavv" 1,92 I \ ·- I - 

Brunatiperd od.ena lengde, bestem ved tiden me'l Lom to 1H1"\.0ingc-1'•, 

viste seg, tross endel variasjon; å være er konabanb enn hos ei;orf e. 
Hele 31,3 % av periodene var på 21 dager Middel var på 21~77 dagera

Sjølve brunsten er hoa hesten fo.rho.lds"lr'is g, 5-6 dager i middel mea. 

variasjon, 2~11 dagerc delt bru;•.sl.i; dvs" hoppen 
er pari.ngsvillig i bru.nstens :to,.'T,.rt·d og sis e del, men t~ Lkke mot hings­ 
ten i midtre delen av brunsten~ 

Som e·t utt:rykk for -.rariasjonen i 

BERGE ( 1944-45) gjengis de dobbeltpar.i.nger m ble gjort i Løpet av et 
tidsrom der måtte betegnes som samme brunst .J 

t 

Avstand mellom paringa •, dager 

0 1 2 3 4 5 6 7 8! 9 10 11 Sum- 
Paringer 10 5 3 4 

i 
2 12 3 3 I 1 .. -~ 34

Dr.% pr. brunst 
l 

50 70 40 100 75 33 33 ·1100 0 -· ·- 100 58,8- - 
Den gamle regel om å prøve hoppene .Wå nyt·t 9 8-9 dager etter fo- 

regående paring, viste seg å væ-.re me.get dårlfg begrunne't , Blant de 2284 
1 
1 ~ 
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pa.ringsterminer med caø 2000 hop er va;r det bare 2 som tok mot hingst 8 

dager etter pa.ring og ingen av d m ble drektige" Ingen ble paret etter 9 
og 10 dager. En prøve 8-9 dager etter en paring vil som regel falle i 

diøstrus og være uten sjanse for efruktning~ 

For hele materialet var drektighetsprosenten pro pa.ring 43,3. 

Ved 2 paringer i saæme brunst var drektighetsprosenten pr. dobbelparing 

58,8. En kan ikke i dette tilfel e vente å fardoble drektighetsprosenten 

ved 2 paringer" Ved flere paring ri samme brunst kan en i det høgste 
k¼4.L / 

vente å øke drektighetsprosenten o bruns·!; til 1 - qn f'r propbrsjonen av 
dem som ikke blir drektige etter nkeltparing og n er antall paringer. :: :::~~ a::3::•er dett når ~::_:~ ~t drakt:;::;~~ 

~GfiJCs;::::men::~•*~t1f~J)Eei!:d:en,iæ:r~'b"å~..Qg-~ vi~e 
7 

. 

b . / 5". tµ~;1wn.t"'r.f'a.;;;;Jm,.w,.,t.j.~~?- ~ , 
-··---·'<I····. "]7',,.,.1'f:tJ'rr,--~:t;:;, . 

En undersøkelse av BER E (1942) over ra.ukoller ved Landbrulæ- ·>!.~ ··- 
høgskolens gårdsbruk viste at b tperiodens lengde bestemt ved tidsav- 

, 
atan:ien mellom 2 paringer variert fra 5 dager og oppover til 30-40 og 
lenger. De fleste grupperte seg ellom 15 og 28 dagero Det viste seg og.,, 

så at det h$dde foregått en utvi :.ng mot kortere brunstperioder. Dyr som 
vea- født etter 1930 hadde omlag 1 ag kortere periode" Kviger hadde 1 dag 

kortere periode enn kyr" Dette g fram av tab ell. 

Tidsavstand i dag~r mellom 2 p nger hos kyr og kviger av raukoller. 

Materialet be~enset til rioder på 15 - 28 da.gar o 
GE (1942). 

Kyr Kviger Diff. 
Antall Antall Kviger 

Dyr født 1885-1930 1513 ,47 142 20,51 0,96 
li " 1931-1937 182 ,66 107 19,69 0,97 

Sum og forskjell I 1695 ,81 249 0,82 

Hvordan lengden av brunstperioden varierte blant de undersøkte 
kyr og kviger går fram av tåilell otel· de to grupper av d;yr. 
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Avstand mellom 2 paringer fr kyr og kviger av østland.sraukoller 

ved Landbrukshøgskolen. terialet begrenset til 15-28 dager. 
Etter ERGE (1942). 

Tidsavstand Dyr født 1 3 85-1930 Dy.r født 193, -i 937 
dager Antall 1, Antall % 

15 18 1 , 1 1 013 
16 22 1,3 2 0,7 
17 38 2,3 14 4,8
18 84 5, 1 30 1014 
19 183 11i0 67 23,2 
20 317 19g 1 62 21,5 
21 275 16,6 47 16,3 
22 246 14,9 27 9,3 
23 152 9,2 15 4,5 
24 112 6~8 13 4,5 
25 74 4i,5 4 1i4 
26 63 3,8 6 2,1 
27 43 2,6 2 0,7 
28 28 1,7 1 0,3 

Sum 1655 1 oo,o 289 100,0 
Middel dager - 21,39 - 20930 
Standard"avv~ dager - 2,57 ~· 2~·1 ·1 

En undersøkelse innen de svenske SRB av 341 brunstperioder vis-te 
et gjennomsnitt av 21,1 dager med en standardavvikelse på 1982 dagero 

Undersøkelsen av raukoll r viser at variasjonen er meget stor og 
fordelingen er skjev. Dager med tørst antall i de to grupper var hen­ 

holdsvis 20 (19,1 %) og19 dager 23,2%). Enkansi.atb:l"l.mstperioden 

mner vanlige fo:rhold viser så at variasjon at en bør ikke feste seg alt­ 

for sterkt ved regelen om 2~1 er, n!h- en skal. bedønnne tiden for neste 
brunsto En del av tilfellene med tor variasjon er sannsynligvis patolog­ 
iske, men det er uråd å skille i a.kais mellom den patologiske variasjon 
og den normale. 

Ifølge TRIMBERGER ( 1943) r sjølve brunstens varighet hos storfe . 

fra 2½ - 28 timer med 17,8 timer i middel hos lcyr og 15,3 timer hos kvi~r" 
Eggløsningen skjedde 3-18 timer et er brunstens slutt med et mtadel på 

10,5 timer. Befruktningsprosenten ar høgst når eyrne ble pai"et 7-18 ti­ 

mer før ovulasjonen. Dette tilsva r en paring ved slutten av brunsten el­ 
ler like etter dens opphør. 
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Memesket har ingen spesiell brunstsesong (seksualsesong) og hel­ 

ler ingen spesiell brunst, men kjønnsorganene hos kvinnen arbeider på sam­ 
me periodiske måte som bos de andre høgere pattedyr. Selæualsykelen er 

oa , 28 dager og eggløsningen skjer 12-14 dager etter begynnelsen av dæ 
nærmest foregå.ende menstruasjon. Før eggløsningen er det en økt blodtil­ 
førsel til livmorens slimbinne som hos eyren.e" Etter eggløsningen blir 
uterus ved inn.verkilad a-.:r corpus .lu·teum-hormonet sterkt fortykket. Om ikke 
befruktning og graviditet følger eggløsningen, så skjer tilbakedannelsen 

I 

av slimhinnen forholdsvis plutselig av avstøtning av slimhinnens ytre lago 
I forbindelse med dette inntrer brietningen av slimhinnens blodkar og en 
forholdsvis betydelig blødning" Denne proe ess ha.r navnet menstruasjon og 
den varer vanlig 3-4 dager. Den kan kalles en "falsk fødsel", for ved en 
ekte fødsel hos memesket blir også en del av livmorens slimhinne avstøtt. 
Menstruasjonen er en renselsesprosess og er altså noe helt annet erin brunst. 

~,c<_~~ ~J:::=-l . ~ 
-~tlod;n (seksualsykelen) ;25 -att Bial tntJ ~ __ ,,-i) 

< •z1- skjer ved hormoner fra hypofysen, den graafske· blære og det gule le­ 
geme o Hypofysens fremste lapp øker sin virksomhet og sender ut i blodet 
sine gonadotrope hormoner ( prolane~) på et tidspunkt da blodets innhold 
av østron og progestin er lågto Prolanene påvirker eggstokkens blærean.­ 
legg og en eller .flere av dem begynner en sterk ve.kste I blæreveggen dan­ 
nes østron som fra blærevæsken blir opptatt i blodet og franbringer de 
foraniringer som er karakteristiske for proøstru.s og østruso Når blæren 
er moden, brister den og i såret dannes et gult legeme (Corpus lutewn). 
Denne avsondrer progestin som kommer i blodet og påvirker uterus og mjøl­ 
kekjertlene" Dersom ikke graviditet inntrer, opphører corpus luteum å dan- 
ne hormon, progestinets ve:rlmad ebber ut og hypofysens virksomhet med pro­ 
landannelse tar til på nytt og en ny periode begynnero j 

Denne hormonregulering kommer til dels i ulag og en får da for­ 
styrrelser i forplantm.ngsfunksjonen. Til dels kan en lengre sterilitet 
bli følgen" Hos me:nneslæt bruker legene hormoninjeksjoner for å rette på 
feilen, Det har også blitt prøvd i veterinærmedisinen, men de nødvendige 

dosene er store og b~~~!'~J~~- er~~!r.[ r~?J.t~;~~i.mf~~i. ~ ut.~ 
ført, har ikke vist~ uts ~rlfot er k.larV at en ~onbehan.~ing kan 
bare gi reS11ltat i tilfelle det er. hormonmangel og ikke andre ting er år­ 
saken. 
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De gra.a.fske blæ.rer hos hoppa. har normalt en diameter a.v flere cm 
(h;elt-.opptil 7) og kan inneholde opp til 50.-80 om3 væske. Hos kyrne har 

den graafske blære en størrelse a.v 1-2 om i dia.meter. Hos purka, der et 

stort an.tall blærer brister 1 hver brunst, ~r diameteren bare 8-12 ~ De 
blæ.rer som står igjen som cyster uten å briste normalt, blir vanlig noe 
større. 

Etter normal fødsel og normal avgang av etterbyrdEn plei er:- bruns­ 
ten å komme på zzytt hos: 

Hoppe, 8-11 dager etter fødsel, middel 9 dager. Vanlig er det 

anbefalt å prøve hoppa 9o døgn etter fødsel, men fra veterinært hold blir 

det hevdet at dette ofte er noe for tidlig, da uterus enda ikke er beredt 
og drektighetsprosenten er betydelig lågere enn no:mialt. 

Hos kua. kommer brunsten i almi:rmelighet etter 4-8 uker, men van- - 
lig bør den helst ikke paæea før ca. •• 12 uker etter fødselen" Ved en Ullder­ 

søkelse hos 249 SRB-kyr over første brunst etter fødsel lå 80 % noenlunde 
ja.mnt fordelt i tidsa.vstamen 25-70 dager etter fødselen. 77 % hadde 
første bedekning fra 40-80 dager etter fødselen. HAMMOND hevder _ at om 

kalven går og suger mora, va.rer det noe len~r før brunsten inntrer" 

~ blir etter lamningen som regel ikke brunstig før den .. følgen- 
de høsten når lamnet er avvendt" Den kan hos enkel te utenlandske raser og 
til dels enkelte ~teder hos våre ra.ser blir brunstig 4-5 dager etter fød- .• 

~~3;;,"21,fCv i 1så ~li_ Ø.- __ 1_~1~ ~m. &r;}~ ~ /JlfffJ.Jt• ~.N ~f'4'- 
T""" Pur~ir s~~~ge~e brunstik før grisene er tatt fra henne ~ . 
og da kommer brunsten om 4-8 dager. Sjøl om grisene dør elle:r.- blir tatt ~~ 

fra like etter fødselen så purka ikke gir suge i det hele tatt, kommer-- ~ 

brunsten etter 4-8 dagers forløp" Går grisene lenge med mora, så viser ~ 

den oftest brunst 7-9 uker etter fødselen, sjøl om ungene går med den hele 
tiden. 

Kaninhuml.en kan pa.res allerede første døgn ett_er fødselen er over 
og får eggløsning også etter slik paring. Den lar seg pare opptil 4 døgn 
etter fødsel og i unntakelsestilfelle helt opp til 12 døgn" Etter denne 
tiden kommer ikke brunsten før mora har sluttet å gi mjølk" 

Som sammendrag kan følgende regler stilles opp: 
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Etter normal fød.Sel og avgang av etterbyrden inntrer første 

brunst vanlig hos: 

Var.i.asjon 

Hoppe 8--11 dager 
Ku.................................................................... 4·-8 uker- 111 ' ' ' 

Purke.............................. 4-8 dager etterat ~ene er tatt fra" 
Søye og geit............ Brunsten inntrer vanlig ba.re om høsten~ 

.IL. ve: kan b~~~e~ 1-!_ d~r. ~tte7: f~c'lf?e:}.en, 
f d"~ 1 ,.,_.~·· ~- • ~~--,_-. <·( llJ,-.•,tTft'P\ .',, I • -•' , 

"":---.._ F-:- ~:-"":- "--~~-;_-- ··;•··, .'•'' ; ~._,;'...--.~,;~~:·,:">.', ~:;i '/~:·:\· ''. 
. )",,J .~-~~•:•i_ ~l,~,f - 0~t''. t ., ...-., 1_'p c.r ~- ,,l/11.:-~~~.,:--~....,,.....,, ~ /t 1(.,. 

.c"" ..,.. A r-.... -<-..... ~ . • - ,, • I , • ,.t ,,. ,., ,_,. , 1,, ..• ; .•. : v , ~ \ . ~- ,. . : 
,./, t•,__ V: . ' , . •. t~- ·)CL,t\j ,-{_: : , ;tl·1 ~t,1 ,,.' /" •11' 

1 
~

' ·..,, ' , ~ . . . ,., . '. ' ' '. ' ' " ,. '" / ,. •' / ..., -: ,,. -✓✓- ••. , ,,/_ 'I...... 
I.A, _,;..~,.r.,~~, ... •., 1-:• .. ·,,.,.~" .••• ', .,• , ,,·, , ... ~(' /<': .. ',,/, .·,:•I[~ ~•t« . .(}. 
• ».i; - - - ••• ' '16" --__.,__ ,. •••• , • ' ,. li ' ' ''..:C.:: •, s;,)~,-•·•r;',,-.;'1:l.,k:tr.f.~:f •--r·?,,1 ,,-, .• ,• .. / ··•t 'r- ~ ... ,,,.,,,,. ~',·<- ·: ·-·~·.,/ 1•✓•••• iu Brunsttegn;·--r;:··~·-., · - · .. ·:·!.·,,,, .. .'·"ri\, 

' •• ~ ·~ ' .. l ✓ ·'7·, - l,h '· .. _ ~ ':.~ t·.::1 ': ·.· .. -~ ... ;.,,·:.,"~·:.'}. 
P"'-·-·--~-- , .. ~ 

~ viser uro under brunstæ o Den kaster o:fte urin og krenger 
ut den ytre skjedeåpning og slår æd hallen... Det er også noe slima.veond- 

ring fra den ytre ·kjønnsåpning" 
At brunstens lengde hos hoppa er så sterkt varierende skal stå i 

forbindelse med bygningen av hoppas eggstokker. De er nyreformet og ovu­ 
lasjonen skjer bare på eggstokkens konkave del i den såka.l te ovulasjons­ 

gropen. Dersom den graafske follikkel ligger nær veggen av ovulasjona­ 

gropen er vegen kort før den når overflaten og brunsten blir kort, men 
ligger f'ollikkelen nær eggstokkens konvekse del, tar det lengre tid før 

den når ovulasjonsgropens vegg og kan briste og følgelig tæ.- brunsten leng­ 
re tid. Hos de andre husd;yr skjer eggløsningen hvor som helst på eggstok­ 

kens overflate. 

~ er urolige under brunsten og viser liten lyst på foret. De 

rauter ofte og slår med halen" Et vannkla:i::t alim flyter fra skjedeåpning­ 

en og den ytre kjønnsåpning er noe oppsvulmet" 
Dersom det gule legeme ikke tilbakedannes kan brunstintervallet 

bli meget langt e Og dersom de graafeke follikler ikke bris·ter, men blir 
stående som f ollikkelcyster, kan kyrne stå i en stadig brimet (nymfomani). 

De kan også i slike tilfelle v.i.se brunst med bare et pæ- dagers intervall. 
Dersom en 8-10 dager etter den foregående brunst klemmer ut det 

gule legeme (gjennom endetæmen), kan en utløse en ny bru.nat som viser seg 

2-3 dager etter behandlingen • 
HAM40ND (Ca.m~igde) har studert brunsten hos storfe inngående.­ 

Han bestemte lengden ved å bruke vaselctomisørte springolæ er til bedekning. 

\ 
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Brunsten om vinteren var kortere enn om sommeren o Om vinteren varte den 

ofte bare 6u•10 timer i, og den var da lett å overseo Unge kviger viste 

kortere brunst enn eldre ky:r" Kyr og kviger som var fete, viste kortere 
og svakere brunst enn dJr i normal avlsdyrkond.isjon~ Noen eyr hadde gjen­ 

nomgående lenger brunst enn andreo Yohimbin h~ iblant vært gitt .. for å -·--··--- 
framkalle brunst, men HAMMOND fant at det var fullstendig uten ve-rlala.d." 
Yohimbin er et plante--alkaloido 

Hos kviger kan en til dels se blod.blande·l; sekret f:ra skjeden i 
sammenheng med brunab en s Dette sekret ser en ikke før 2-3 døgn etter be­ 

gynnelsen av bru.noten, altså som regel 1-2 døgn etter brunstens slutto 
Dette blod kommer ifølge HAMIVIOND fra den indre del av vagina og kanskje i 

noen grad fra uterusslimhinnen. og skyldes karbristninger på grunn.av hy­ 
peræm:i.en. Etter dette blod.blandete sekret kan en beregne den omtrentlige 
tid for neste brunat , som altså skal komme etter 17.,..18 dager" 

Sau.er OtI fs2i ter viser brunst omtrent som Icyr. For sauer som g~ 
ute i større flokk i brunsttiden, bruker en i utlandet vanlig en vær for 

å oppdage bruI].Bten" Væren kan enten være vasektom:i.sert (fjernelse av et 
stykke av sædlederen) .eller av normal fertilitet. En farger brystet og 

bringen med en farge som smitter av" De som står for ham, blir merket av· 
fargen. En skifter farge for hver 3 ukerø 

~~E! gå;r urolig omkring i bingen og grynter ofte under brunst. 
De andre purker prøver å ri på den. Den ytre kjønnsåpning pleier å. være 
oppsvulmet og rødere av farge enn vanlig" En ser til dels at ei purke vi­ 

ser brunst, men er det i. førute delen av brunsten, så bryr rånen seg ikke 
om deno I siste delen av brunsten er rånen mer villig til å pare. 

Kapi.nh.EE!!~ viser seg paringsvilling på den vis at den legger seg 
utstrakt ned, når hannen pr~er å pare" Er den ikke pa.ringsvillig, flyr 
den unna ; 

~~~!~ viser blodflytning fra s~jeden under proøstrus ~ men _ 
ikke under sjølve østrus" Ser en blodflytning, vet en a.t brunsten ko11111er 
om noen få dager. 

~~ (sølvrev og blårev) har sekaualsesong (brunstsesong) i ja­ 
nua;r-april vanlig i februar-mars" Klima bestemmer en del av variasjonen o 

I kaldere klima kommer brunsten senere enn i va.rm0De" Som hunden har reven 
bare en brunst i hver brunstsesong og da revetispa bare har e-n bru:n':ltse­ 

song pre år, blir det bare en br.ll-isi; p:r,• &i_ .• o Som hos hund.etiapa kormner det 
blod.bla.met slim fra kjønnsåpningen under proøstruao Proøstrus har veks­ 

lende Lengde , vanlig en uke , men ofte lengre eller-kortere" Under både 
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proøstrus og øetrus er den utvendige kjønnsåpning noe oppswlmetc Sjølve 
brunsten varer hos 'llllge tisper 3-4 dager, hos eldre en kort tid, til dels 
bare en dag eller noen. f'å timer. Den brunstige hunnen springer omkring 
med løftet hale. Reveb.annen har en tilsvarende selæualsesong (brunstse­ 
song). Resten av året er den ikke avledyktig. 

Blodet som flyter fra vulva hos hundetispe ogrevetispe1 skriver 
seg fra ka.rbristninger i den blodoverfylte uterus og va.gina og motsvarer 
ikke menst1"1lasjon hos kvinner. 

Hos ~ viser brunstsesongen seg ved en oppsvelling av den ytre 
skjedeåpning. Sesongen er siste del av vinteren til tidlig vår" 



Med sædoverføring (inseminasjon) forståes den hanlige sædellS izm­ 

føring i de hunlige kjønnsorganer. Sædoverføringen kan skje ved naturlig 

paring (coitus) eller på kunstig måte (8;t"tifisiell inseminasjon). Ordet 

kunstig befruktning bør en ikke bruke" Befruktningen er ingen nødv.endig 
følge av inseminasjonen og om den skjer, så skjer den alltid på naturlig 
måte også ved kunstig sædoverføring" 

• 

(Coitus er avledet av latin coere = gå sammena) 

Den naturlige sædoverføring skjer hos pattedyrene ved pam.ngen. 
Kjønnslemmet hos hannen blir ført inn i hund.yrets skjede og ved friksjonen 

mot skjedeveggen utløses tønmingen av sæden. Sæden blir sprøytet ut med 

stor kraft ved sammentrekningen av den glatte muskulatur i veggen av sæd­ 
lederen. 

Hos hingsten er den fri del av kjønnslemmet lengre enn hoppaa . 
skjede og da kjønnslemmet ikke kan gå gj enn.om den trange børmunnen, blir 

, skjeden under paringen strukket framover. Munningen av urinrøret blir 

presset mot børmunn.en og ved sæduttømmelsen blir oftest sæden sprøytet di­ 

rekte inn i børhals.en. På grunn av samtidige muskelkontraksjoner i bør­ 
veggen, blir en stor del av sæden presset tilbake i skjeden, og hos ner- 

• vøse hopper blir .ofte en hel del av sæden presset ut av skjeden like .etter I 
paringen. Det er blitt tilråd.et å prøve å få slike hopper til å bli ro- 
lige så snart som råd er. lm b~ føre hingsten vekk like etter paringen 
og det blir tilråd.et å føre hoppa i langsom bevegelse· en ½ times tid etter. 

Hos Q_ksen er også kjønnslemmet lenger e:rm skjeden hos kua. Men 
som regel trenger ikke kjønnslemmet inn i børhalsen og sæden samler seg 
ved uttømmingen i skjedens forreste del" Hos storfe, sau og geit varer 

ijølve i;aringen bare noen få sekund.er" En merker det ved at oksen gjør et 

lite hopp framover. Hos kyr forekommer til dels at sæden blir presset ut. 
ved kontraksjon av skjedeveggen. Ved å la dyret bevege seg like etter paæ­ 
ingen kan dette forhi?Jdres. 
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Hos vær~ og _g__e_!,!e~:Jfls~ danner urinrøret en 3-4 cm lang og tymi. 
forlengelse av kjønn.slemmete hode o En har ment at denne. tråd.formede for­ 

lengelse under par.ingen skulle trenge inn i børhalsen så sæden ble uttømt... 
dero Det tråd.formede tilheng har til dels blitt klipt bort dersom det var 

sæte for sykdom. Dette har tilsynelatende ikke hatt noen verknad på avls­ 
dyktigheten o Betydningen av tilhenget er ikke helt kla-:r.'.l agt" 

Hos sv:Ln tar paringen forholdsvis meget lenger tid enn hos. de - andre husdyr, og rånen må få stå i 1.0 til den er ferdig" Sæden bli.r ut­ 

tømt i skjedene Det er mul:i.g at noe av den blir uttømt i børhalsene 

Under første delen av paringen koxmne:c- den por•sjon som inneholder mest sper­ 
ma.tozoer o Siste delen består vesentlig av sekret fra de aksessoriske 
kjertlene.- 

Hos p.uD4_ varer paringen 15-20 min.uttar og den fullst.endige erek­ 

sjon skjer først etterat kjønnslemmet er ført inn skjedens F-ramste del av 

penis sveller opp som 8?1 Løk, camtidig trekker den bakerste del av tispas 

vagina seg sammen og penis kan ikke trekkes tilbake før ereksjonen er slutt 
og kontraksjonen av v~na har opphørt" 

H9s f~t~!. vai:-er i:i~•malt pard.ngen .(,ett~r ~~~~~jone.:r.:~1. J~ 
SON 1941) 15-30 minutter, Etter·inu.:føring av kjønnslenmet gir hannen --Ell 
serie av intense støt, og deretter står den forholds vis rolig i en kort 

tid (orgasmen), for så å stige ned og vende seg til siden" På grunn av 

oppsvulming av den 1ok:fcrmede Bulbus gland.i.s i kjønnslemmets forreste del 

hos reven etter innføringen i skjeden og en sammentrekning, av skjeden hos 

· tispa, er harmen ikke i stam til å trekke kjønnslenmet tilbake så lenge 
ereksjonen står på" Gjennom hele resten av paringsakten er hannen og hun­ 

nen koplet sammen" Under denne perioden blir det vesentlig avgitt sekJ:et ~~- fra prostata, mens sæd med spermatozoer blir avgitt under først 

pa.dngen. Dersom dyrene blir forstyrret under akten ved at de foelæ. blir 
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Noen me 

~Hingst 
li li li 

Vær
Hund 
Sølvrev 

r 

2 - 6 11 

0,5- 2 11 

0,5- 25 11 

~- 1'~ li 

\ 
\ 

\ etter dyr\ii,t s 
I 

og medarb. 
et og antall par. 

1 ~ 5 - 6 ~. . 30 - 40 

50-100 ½ 8-12; 

Ræie 200 - 250 25 - 1000 l ~ 2 - 4 ~ ,/ 
.,__ '---------.-------'----------'------/

I 

I 
I 
I 

, 

~---~--~ ,,,, 

mengden 

mengder a.v ekret. Dette sekret :f'irmea 
men særli meget finnes i den si.at utt 
står av eitret fra de cowperske kje 

ra sædblærene og har en eqii h~~ 
perle å farge. Det er dette st~f fra de oowperske kjertler 

av vagi.æ. hos purke. ette: 

/ 
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Rånen v1a,t,e HB 8. uære fruktbar også -e"bte!P :fje1111el.aea a.v 11æa.bl1111e110 og$ 
0""'3 e11111ilie kjet tier.,.,--.--- ,,/~. / 

1 Sæ en_ f,fu råner · old?l,riorinal\ ~50~-~ .. - 600 ~\spe~o~- 
, 3 ' ✓- , • r~!., I 

ertlpr. mmb::/ W' / it/' \ / \ ,i \ ·1 - I er LOO trengs t 48 timer · 1 en fuJ\ls ~dig _,pe~ ~os~- 
1 • / \ I ,( 1 

else1 ~,/ Ve.r det nge interva r mellom! paj1ngene\_'}l'-ddl>\dj 
Mange sperma oz oer fra. ~ederen var gi~ 

flere deler. _,,,.✓•'·"~··- 

Både sperms:imengde o sjon blir mindre når flere 
ømmelser følge:u·~ed kort_; .. lot en ~~~~-~.g- J't; 
da.gen 9 dage: i t~- Ve ring le uttømt;&s bm3 sæd , . - 3 . l : ,' ,# / 

13R ,000 spe:rm,a'.tozoeJ"•''pr. mm o ved le uttøprt bal(8 5 

' apermato•".;}''-;r. mm
3• Ett en dagers ,11~~ hins<iten ~ek di om3 

:rmaJ.t"4-mihold av spermatozoer. I ey J;Ulnet"Torsøk med k../arin ---·- 
i 11 dager etter bveraJui:re,-gikk konsentrasjonen av spermatozoer 

bake fra 233 000-;_l 43 000 pr. mm3• 

LUTIKOWA _,,9g-~edarb. ( 193 3) 
\ 

m~ pr. ut~oimming ~ 
zomengden~nket som de ~e 

lig. 

til- 

att 5 værer pare 2-3 ganger dag- 

seg noenlunde konstant,.,, men sperma to- 
'- ' _,. tall viser;·--·-·· '.i 

1 bedek:n. 1,25 milliard spermatozoer pr. sæduttømn. 83 %~e-~i;:~t 
,,,r , ' 

li - - - . 7fl'1f· r:~--- ,.-· 
li 

li 1-,.17 ,,,. li 

li li li 

Sæden fra. okser er undersøk.~ av LAGERLOF. ,5Ø··ok13er av go~t­ 
be.rhet hadde fra 0,2 - 2,0 millioner ~;Permatozoer p·r·~ mm3 f~æd. :t 1~ddel 

1 ) 
0,82 millioner. ~feilen ved dobbelfbestemmelse av en.1prøve var ! O,Ø2 
millioner. En ,9kse avgir til vanlig oyer e~ milliard spfarmatozoer i 

eæduttømnin~/ Etter 4 ganger paring nkd meget korte ir'\.aller inne. 
/ { 

likevel sæden rikelig med spermatozoer ifølge IAGERLBF ,En 4 år 
, L _, 

SRB-oks( fikk anledning til å pare 14 ganger i løpet av· 4 påhinnane 
de dager. Sædmengden går fram av tabellen. 
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°'\A.V~,u-e,w.1.,1.1;;11 I Uttømt sæd I Spermatozoer pr. <ltti}tit>-J 
Dato I om3 mm3 sæd 

~ 
19/3 1930 I '1 I 4 0,55 millioner Z/2. 

li 3 0,483 li \.'( 
li I 7 \. I 4 1,015 " r.o 

20/3 1930 l 1 \I 3 0,27 li 
018 ),, t- 

li ') 2 0,337 " d,'t- 
li I 3 2 0,34 li -'-._ to 
li I 4 \ 3 0,327 " 

1 1,- 
21/3 1930 I 1 3 0,510 " ; : "' 

" 2 4 0,336 " r "?. I ,' ' 
li I 3 1 o, 179 " 6, ~- 

22/3 1930 I 1 0,487 li :l. 
" 2 o, 18 li e,_ 7- 4 \ 

' D,f li I 3 3 \ o, 12 li 

\ 
li I 4 1 \ 0,212 " o,z... 

,/.r~· 

En 5 år gammel okse av svensk fj ellrasy,,,paret 28 ganger i løpet 

av 19 påbinnannenfølgende dager. Heller ikke ,/ed de siste paringene had- 
de han noen vesentlig nedgang i spermamen og spermakvali tet. Disse 
tall viser at en frisk og normal okse h en meget stor produksjon av sæd 

og befruktningsprosenten behøver ikk å bli lågere, fordi om paringene føl­ 

ger noe tett på hverandre. Men s sagt må ikke bruken av den være for 

sterk i lengre tid. Det er s ynlig at avladyktigheten oftere tar skade 
av for liten bruk enn av for Ved en hensiktsmessig foring og 
rikelig mosjon kan et normait- utviklet handyr brukes til svært mange dyr 
uten skade • 

Kaninbannene 
hanner pare opptil 20 forskjellige humler 

latt kanin- 

etter den 15. paringen een påvise 

prosenten var for de første p 

tall av unger pr. kull viste 

hos spermei,tozoen • Drektighets- 
inger 72, og.for den aring, 36. An- 

d~g. At spe ozoenes bevegelse 
skulle bli mindre, forklarer ente /å anta at ved d~/siste paringer 
sæden komme direkte fra bitest~~ ne uten at den~ fått tid til å

nomså den fullstendige omdanne'l fm spematide1/t11 spermatozoer. 

skulle 

gjen- 
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' Hos okser o~_ltings't_er hender de~/ikke ,jelden at sæden i den 

føra~\ uttømmelsen ~tisk 'ta;lt er helt fri for\permatozoer, mens sper- 
, , ,.....,, 

~e.tozof oldet ved andre utt+znelsen/~r normalt J'tt~\ kan /~ av 
~t det ed den første paringe · bare blir uttømt ke fra de/akse'1:1soris}æ 

ktjertle e. og/in~:n·e.~lig ~ d ~// testiklene)/ nder su..J forhhld 
dY,te t/ pare 2 gan: r like/etter hve~dre 

/~of.t"' nervøse hin t r ~ sæd.uttæn;/elsen k.pmme1/for tidli 

i sk~·Aen 01 

I andre tilfe.Jd.~~ det forekomme \t sædutt 
Dette vil en øvet røkter kunne se. \ / 

~gater av~E (19~~·ste at 3 o~ 

~gat 6_pa~~ 
e måned; -------- --- ----- ,, 

Sæden har normalt en svak alkalisk reaksjon. I skjeden er reak• ~T 
ejonen sur og i uterus er den normalt nøytral eller svak alkalisk. Sper-~ 'l1( 
ma toz oene blir_ lammet i svakt_ sur og drepes i sterkere sur reaksjon. I ~ q ~ 
skjeden hos ku kan de bare h~~ _seg levende ,_! 1-1½ time. 7-f 
~ger~--"ffien~c;:,~; at -~;~~;;;e be~~get s~g f~ ~-~d til•·. 

sted bare ved sin egenbevegelse. De skulle bli frastøtt av skjedens su- 
re reaksjon og tiltrekkes av uterus• nøytrale reaksjon. De har dessuten 

en tendens til å vandre mot strømmen og under brunsten er det en strøm av 

slim.flytning fra eggleder og bør mot skjedens åpning. En har beregnet at 
de skal bevege seg med en fart av 4 mm pr. minutt. Nå antar en at sperma­ 

tozoenes vandring mot uterus og egglederen skjer for størstedelen ved en 

perista.ltisk bevegelse fra u terus , Hos purka har en funnet spermatozoer 

i egglederen 7½ time etter paringen, hos rotte 1 minutt og hos hund 25-50 
sekunder etter paringen. Så hurtig kunne de ikke skifte plass ved sin 
egenbevegelse. 

Hvor lenge spermatozoene kan holde seg levende innen de hunlige 
kjømisorganer beror t~l dels på deres egen levedyktighet og til dels på 

forholdene i skjeden, børen og egglederen. Ved ~ykdommer og betennelse i 

hunnens skjede forekommer at de blir drept straks. - Hoa ~ner en 
at spermatozoene kan leve 20:-30 timer. /t:thopp r .Ltt · at 

'\~~ ~ . 
de kan leve opptil 5"--a-ø"gn-et er paringa rp vist at hos ka- 
niner kan de i hunnens kjønnsorganer 30 timer etter paringen. 
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1 

Spe:rmatozoenes le~dyktigb.et i de htmlige kjønnsorganer hos hus­ 
pattedyrene er som regel fo~ldsvia kort. En kan gå ut fra at det vanli- 

' ge er ett døgn eller noe len r. Hos fjørfe er tiden meget lenger. Sper­ 

matozoene kan hoa disse være efruk.tningsdyktige 15-20 dager etter paring­ 
en og hos biene hele levetide • 

Det er meget viktig at overføringen av sæd skjer på et høvelig 
tidspunkt i forhold til egglø ningen. Hos dyrearter med kortvarig brunst 

1 

vil dette naturlig regulere s g sjøl. Men hos dyr med langvarig brunst 

kan det være vanskelig. Det er ut for å være en viss tilpasning, idet 

spermatozoene lever lenger ho hoppa, som har lang brunst, enn f.eks. hos 
kanin, svin og storfe. 

HAMMOND har undersøfct effektiviteten av paringen i forhold til 
tiden for brunstens begynnel~ hos hopper. Brunstens begynnelse og slutt 
ble bestemt ved å pare hoppa 

funksjon. Forskjellige hopp 

re t med en normal hingst på 
Resultatet er stilt opp 

Paring an tall dager 
tør brwietens slutt: 
Hopper paret: 

Prosent drektighet: 

13 
1 

0 

ed en hingst hvis sædleder var satt.ut av 

ble, etter at brunsten var konstatert, pa­ 

stemte tidspunkter etter at brunsten begynte o 
I 

nde tabell: 

1 10 9 7 
1 

0 

1 

0 

1 

0 

6 5 4 3 
1 6 3 

29 50 67 
6 2 

67 50 

2 1 

9 . 5 
67 20 

Det er ikke brukt ge hopper så tallene er ikke så sikre, men 
de viser at om hoppa blir pare ved brunstens begynnelse og brunsten varer 

over en uke, så kan en ikke ve En bør bruke den regel at 

hoppa ikke bør pares første b tdagen, men først andre eller tredje, og 

dersom brunsten e mer enn 3-5 dager etter paringen, bør 

denne gjentas. en å reise med hingsten fra sted til sted 
• og stanse bare en dag på hvert Under slike forhold må hoppene pares 

når de er i brunst enten det så er tidlig eller sent i brunsten. Englen­ 

deren SANDERS fant at under sli e forhold var drektigheten 53 % med særde­ 
les store variasjoner for hver 'ngst (20-75 %) • Det kan komme av at le­ 

vedyktigheten til spermatozoene ar variert fra hingst til hingst. En må 

i alle fall være merksam på forh ldene ved paringen når en skal bedømme 

fruktbarheten hos en hingst. En ikke vente stor drektighetsprosent 
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ngs~e'/-~:':_~!- ho~~ne 
i bJ;:l1risten og 

er 

på nytt og blir paret, \iser lågere 
paring. 

, 
Drektighet pr. ~aring hos hopper s~ viser brunst på nytt og 

pares. Etter BERGE (1944-45).

•.• :::p":ing=-- __ 2:.:~::= ==1~~:t .. =::~:: . 
3, " 12 . 5 ,4 33 1 
-··········"··"··············· ········""············ ·•······ •·•·•·••·•·············•·······•······•· ·······•········ 
4. " . 15 O 7 33 •········· ······················ , ·•········ ·, . 
5. " 1 o,o

\ 
/ Hos hopper av dølerase~ det ifølge tab I 
viste brunst på nytt og ble paret g bare 5 ,4 % ble lDrektighetsprosenten pr. paring var størst ved 1. pa falt senere. - · -- .--_ 

llen bare 29, 6 % som 

3. gang. 
ing i sesongen og \ 

-- - ,,... __ . .,,.. ......•.. -------- 
~ 

i Ostpr8yssen gjort~ 

begynnelse ble her gjort 
ved observasjoner over p~kene. En skilte mellom som ble 
gjort v.ed de første timer e~er brunstens begynnels\ og sen paring som ble 
gjort 10-15 timer etter bruns~ns begynnelse. 

Timer fra I A'ttall I Drektigheta \J Antall griser 
brunatene pa~~ % I\ pr. kull 

beg, 

...... Tidlig .. paring...... I,. Føra te timer! · 46 \~ I .. 63,0 .J. \ 2..t.~.~············---·•····· 
. '

65,e Sen li 10 - 15 348 



Forskjell~n i fruktbar et mellom tidlig og sen paring er så li ten 
at den neppe kan till.egges noen s ørre betydning. Da brunsten hos purka 

\ 

er kort og eggløsning~~ inntrer pa ett eller annet tidspunkt mellom midten 

av brunsten og brunete~ slutt, kan en ikke vente så tydelige utslag. 

ÅV BERGE (194~) er det f et for svin at to paringer i samme 
brunst med en tidsavstan~ av ea , 12 r vist~ bedre resultat enn en par­ 
ing. Resultatet gjengis\ tabell: 

\ 

Drekt. I Drekt. % 
Enkel tparing , . 

Dobbel tparing , . 
347 
79 

76,4 
83,2

is. 
Dette er så 

en paringstermin ,os svin viste større drek-. 
tigh.etsprosen t enn de senere ,\i.folge BERGE ( 1941 1,. 

1. paring . 
2. li 

3--5. "

Fruktbarheten hos svin er for 

de andre husdvrene. Pr11_1QO paringstermin~le 96,8 purker drektige. - --------------·-·"'-- -- ·-· -·-·----·-- .. ---:----~--- 
or storfe er det kommet fle un rsøkelser i de seere år, 

dels i forbindelse med kunstig sædoverf~ ·ng g dels ved naturlig paring. 

Av BONNIER og PERSSON (1944) er undersøk verknaden av sædene alder ved 

inøeminasjon på kyr. Sæden var oppbevart under tilsetning av fortynninga ..• 
væsken G.:P.c.5 tilsatt eggeplomme. Sæden alder er regnet fra uttakingen. 

b-5½ 6-11½ 12-17½ 24-29½ 30 og mer I Alle 

Inseminasjoner. ......... 475 219 9 26 106 50 885
Drektige ........................ 265 124 4 15 56 23 487
Dr. % pr. ins •.......... 56 57 44 58 53 46 55
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Det var ingen klar ne gang .,,.ed stigende alder. Den eldste be­ 

fruktningsdyktige sæd var 52 tim r. Dette gode reeul tat skyldes at det 

ble brukt G.P.C .5 e. Uten eggeplommetilse1ningen sank 
befruktningsevnen sterkt etter et døgn. Det ble bare brukt sæd av god 

kvalitet og kvalitetsbedømmelsen b e gjentatt etter ett døgn og bare sæd 

som framleis viste seg god ble b t. Hadde forsøket omfattet enda høgere 

alder, ville det sjølsagt ha blitt edgang i befruktningsevnen, men det er 

mulig at ved ytterligere forbed.rin ri oppbevaringstelmikken kan sæden 
brukes ved en langt høgere alder e 

Av de samme forskere er de i det samme materiale undersøkt 
tidsavstanden fra brunstens begynnel e til inseminasjonen. Denne tids­ 

angivelse kan ikke bli så eksakt da iden for brunstens begynnelse nød­ 

vendigvis ikke kan fastsettes så nøya tig, særlig :når brunsten begynner 
om natten. 

Tid mellom brunstens be~else 
ingen i ti<38r 

0-5 6-11 12-17 \ 18-23 24-29 30 og mer I Alle 

Insemineringer. ..... 38 179 136 122 154 37 666 
Drektige .................. 22 101 84 72 81 20 380 
Dr. % pr. ins •.... 58 56 62 1 59 53 54 57 

Med den forholdsvis korte b ten hos storfe viste det seg in- 
tet tydelig utslag enten insemineringen le foretatt tidlig eller sent i 

brunsten. Beste resultat viste 12-17 ti er etter brunstens begynnelse. 
Den lengste tid for en befruktende ins nasjon var 45 timer og for ikke- 

~ befruk;tende var 48 timer etter brunstens egynnelse. 
C ·- 

Ifølge HALBOER (1940) var det b ant 34 kyr paret med ett sprang, 
14 drektige (41,2 %) , mens det blant 18 paret 2 ganger under samme 
brunst var 14 drektige (88 ,9 %) • To gange paring er vel ikke så gunstig 

som dette resultat viser. En skulle ikke nte mer enn 65,4 % etter for­ 
melen 1-qn. Det gir i hvert fall grunn til å forsøke videre. 

Av BERGE ( 1942) er undersøkt om d er forskjellig sannsynlighet 
for drektighet under de forskjellige paringa ei paringsterminen (the 

service pericd) hos kyr san "gikk an· igjen". Materialet omfatter raukol­ 
ler ved landbrukshøgskolens fjøs. Dyrene er litt paret en gang under 

hver brunst. Enkel te kyr ble paret opptil 22 ganger i paringste:rmi.nen, 
men ingen ble drektige. etter 14. paring. 



' 
Drektighetsprosent pr. p~ri hos kyr ved stigende antall 

paring-er i terminen. Etter BERGE (1942). · 
Pari~ns Anta:).l Drekt. Pari~ruj Antall Drekt. Paringens Anta11!nrekt. 
ordensnr; par, % ordensnr. par• % ordensnr. par. i' % 

I 

1. 3423 61,7 6. 161 22,4 11 • 31 i 9,7 
2. 1268 48,7 7. \ 111 16,2 12. 25 4,0 
3. 615 36,6 8. \ 77 5,2 13. 15 6,7 
4. 359 28,4 9. \ 59 10,2 14. ' 9 11 , 1 
5. 240 22,5 10. \47 14,9 15-22. 18 o,o

\ 
Den første paring i tennine~var mest effektiv med 61 , 7 % drek- 

tige pr. paring. Ved senere brunst o paring falt prosent sterkt. Middel 

av alle 6458 pari~r var 49,4 %. Det e tilsvarer vel det vanlige ved m.­ 
turlig paring. 

Regnet pr. 100 paringstennine~ble 93,1 % drektige. Dette sva­ 
rer omlag til det en kan vente ved bere ing av drektighet pr. ku under 

nonnale forhold ved naturlig paring. Un er gode fruktbarhetsforhold er 
tallene høgere • 

Tabellen viser også at de aller\fleste kyr blir bare paret i en 
brunst. \ 

\ 
Det prosentiske antall av kyr/ som b e p t på nytt inntil 6. paring. 

I alt 3423 paringstenni r. Etter BERGE (1942). 

1. paring : 100,0 
2. 11 37,0 
3. " rs,e 
4. " 10,5 
5. 11 7,0 
6. " ··············------------ 4,7 

Bare 37 ,o % ble paret på 18,0 % ble paret 3 ganger, 

Ifølge TRIMBERGER ( 1943), 
ter paring eller inseminering hos kyr 

ser ikke noe tydelig utslag for dette. 

braska, va det heldigste tidspUllkt 

midten og lutten av brunsten, 17-
jedde 3-1n timer etter brunstens 
ra BONNIER g PERSSON (1944) vi- 

~ 
18 timer før ovulasjonen. Ovulasjonen 

slutt (i middel 10,5 timer). Materialet 
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Hos ~ er det sannsynlig at spezma.tozoene ikke kan leve lenger 
enn 24-30 timer etter at de er kommet i hun.dyrets seksualapparat. 

Pa.ringen bør derfor foregå flere ganger under brunsten dersom 
brunsten strekker seg aver flere dager. STARKOV (1941) anbefaler å pare 
første dag og sent den andre dag av brunsten. ! 

ROOKMANN (1939) har fra sølvmVcWlsiak,ets forsøksgård materiale 
over paringer i forskjellig tidsavstand fra beb,nnelsen av brunsten. 

Paringer ved forskjellig tid i brunstenlhos sølVNvtisper. 

Etter ROCKMANN (1939)

Paringa- Antall Antall Sterile Hva. per Drektighetstid, dager tid tisper sterile % pr. kull Voksne H-val1:rer 

1. brunstdag 82 15 18,3 416 53,0 52,0
2. li 54 10 18,5 4,0 52,9 52,5
3. " 24 3 12,5 4,~ 52,6 51,4
2 ganger med 
1-3 dagers mell. I 42 ! 3 I 1,0 I 4,4 I - I - 

Når brunsten begynner hos sølvrevtispa kjemier en ikke til hvor 
lenge den vil vare og en bør ikke vente til f .e • tredje dag, for da vil 

brunsten i mange tilfelle være slutt. Det beste resultat viste 2 gangers 

paring med 1-3 dagers mellomrom, men antallet av tispe];.' er så li te at for- 
skjellen er ikke ~~'2tisk sikker. ~egeleri bør 
dag av brunsten, 'lii,' den andre dag og senere hve 
varer. 

første 
dag så lenge bruns ten 

ROOKMANN (1939) anbefaler at tisper somlatår lenge i proøstrus 
og tisper som ikke har vist brunsttegn før 10. m; 

med en aktiv hann 001 natten. Denne framgangsmå te 
befruktning av ID.8.llS'8 tisper san ellers ville ha vi 

ikke blitt paret. En utstrykningsprøve av skjedes 

s, bør settes sammen 

· 1 føre til paring og 

t "stille" brunst og 

im om morgenen vi.il vd.se 
om tispa har vært paret eller ikke. Er det kvalit~en av sæden hos hannen 
en vil undersøke, bør prøven fra skjeden hos tispa as like etter paring­ 

en, da bevegeligheten av spermatozoene i skjeden av 
1

ar s\kt etter 1-2
timer. \ 

\ 
Sølvrevens brunstsesong er sterkt begrenset av år~iden og 

STARKOV (1941) hevder at i siste del av brunstsesongen vis en stigende 

del av spermatozoene en unormal form og hannen viste avtagen fruktbarhet. 
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l 
JOHANSSON (1941) har beregnet fruktb,heten ~os 

forskjellige deler av brunstsesongen. I 
i 
" l 

Fruktbarheten hos sølvrev i forskjellig tid av brunstsesongen. 
i 

Etter JOHANSSON (1941)• 

I 

tisper som ble 
paret i 

l)ato for Antall Sterile 
paringen tisper % 

16. - 31. jan. 56 a,·9 
1.-15.febr. 328 10,4 

16. - 28. li 239 8,4 
1. - 15. mars 158 9,5 1,. - 31. li 58 15,8 
1 • - 15 • april 3 (33,3) 

Alle 822 9,3 

Det er en antydning til stigning av pisent sterile etter 15. 
mars, men for øvrig er antallet så lite at det ikke grunn til å legge 

for stor vekt på det. Det er likevel tilrådeli å undersøke nøyaktig 
sæden hos hanner som blir brukt etter 15. mars. 

JOHANSSON (1941) undersøkte også forsk ellige hormonpreparater 
for hanner og tisper og fant at kjønnsvirksomhet n kunne stimulere noe. 

Men det var ikke alltid at den kunstige brunst f kalte eggløsning. 

Av 31 tisper som ikke hadde vist bruns og blitt paret, hadde 
20 ved undersøkelse vel utviklede corpora lutea tiden 4. - 12. april ved 

enden av sesongen. Ba~ en av de 31 hadde fulls endig inaktivt ovarium. 

En god kontroll under sesongen ville ha redusert antallet av sterile tis- 
per. 

Den uttømte spermamengde er så stor at det under normale for­ 
hold skulle være tilstrekkelig til å befrukte ale.de egg som. er løsnet. 

Dersom han~et ikke har vært brukt til paring i en tid, kan det, etter 

det s~ er nevnt foran, være grunn til å. la. dem are to ganger i trekk, 

da den første uttømmelsen til dels kan bestå av ekret fra. de aksessoriske 

kjertlene. Når handyret ellers er lite brukt, det være en viss sikker- 

het i å la det pare 2 ganger i samme brunst. N det gjelder hoppa skulle 

det være en fordel å la den bli paret 2 ganger er samme brunst med noen 
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dagers mellomrom, særlig når brunsten er lang. 

være en fordel å la dem bli paret 2 gangerunde 

mellomran. Dette gjelder særlig kyr san har 

Det kan også være at sjølve paringen har 

funksjonene og på sjølve befruktningen. 

Når det bare gjelder å få et hun.dyr 

det 

kelig for å bli drektige. 

'g innverknad på seksual- 

ktig, skulle det være en 
sikkerhet å la det pare av flere handyr under saæme brunst. I en rasjo- 
nell husdyravl kan dette ikke brukes for en vet som er far 
til avkommet. Men bortsett fra dette skulle det[ være bra, fordi et hand;yr 
kan ha betydelig mer livskraftige spezmatozoer o 

trasjon enn et annet. Dette ble brukt en del i 

tispene pare med en sølvrev etter paringen med p 

at platina blant avkommet forekom i 25 % i stede 

større spe:rma.tozokonsen­ 

latinaavlen, idet en lot 

tinae Dette førte til 

for 50 %. 
At ungetal.let også er avhengig av ham;n viser et eksp~riment 

sem HAMM0ND har foretatt med kaniner, hvor han U4dersøkte ungeantallet et- 
ter renav~ og kryssing av albinckaniner og svart 
ikke avgjørende. 

Paringen må ikke komme for sent i fo 
ninene får eggløsning ca. 10 timer etter paringe 

ninhumier pare med hanner hos hvem sædstrengene 

(vak:setomiserte). Etter denne paring lot han 

hann på forskjellige tidspunkter utover og kunne 
dan ungeantallet er avhengig av tiden for parin 

Beviset er dog 

ld til eggløsningen. Ka- 

• HAMM0ND har latt ka- 
.r satt ut av funksjon 

en pare med en fertil 

å den måte påvise hvor­ 
i forhold til eggløs- 

~ ningen. Resultatet er stilt opp i følgende tabell: 

Tiden for paringen 
Etter paring I forhold til Antall Drektj i- Antall fødte Unger pr. med ste ril hann an tatt eggløsn. paringer he bs- unger pr. kull paring 

No:rma.lt 19 timer 114 80,~ 6,8 5 ,5 
Etter 5 timer 5 li 11 72,21 I 5, 1 I 3,7li 6 li 4 li 25

li 7 li 3 li 23 I 51,41 I 4,8 I 2,5li 8 li 2 li 14 
li 9 li 1 li 28 I 37 ,3 1 I 3,7 I 1,4li 10 li 0 li 23
li 11 fl - 1 li 13 I 6,s 11 2,0 I O, 1 li 12 li - 2 li 31 
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Skal egget bli efruktet, må det være et tils ekkelig antall 
spermatozoer i egglederen ed tidspunktet for egglø lngen , Det ubefruk­ 

tede egget har en meget ko :t levetid hos de all" fleste dyrearter. Hos 
;' 

kaniner er tiden i hvert fa ikke lenger e9,Jl/høgst 6 timer. Det er der- 
,, 

kjer på et_/ia.dspunkt som gir best mulig 
/ 

sjanse for at spermatozoene k være,~dd fram ved tidspunktet for eggløs- 
,,,,...-" 

ningen. Det er ikke lett å ti se dette, da vi ikke kjenner det nøyak- 

tige tidspunkt for eggløsnin~n g det er sannsynligvis variasjoner fra 

de tidspunkter en har :f et å væ e de vanligste under nczma'le forhold. 

En har likevel Lkke å prøve å følge de regler som er 

stilt opp. atozoene kan bruke opptil 8-10 timer 
for å nå f egglederens øvers del, men meget kortere tid er på- 
vist, som f.eks. ca. 1 min., h9s rott og hund enda kortere tid~ 

' 

~vtr'~ 
-- I V-- , 1• 1:~s~overf'ørin§;• (artifisiell inseminasjon) 
~ -. -,.~. 

En bør bruke uttrykket Kunstig sædoverføring - og ikke kunstig 
befruktning, sjøl om dette var brukt tidligere. Befruktningen er all tid 
naturlig, sjøl an sædoverføringen er kunstig. 

Den kunstige sædoverføring har fått stor betydning i de senere 
år. I de forholdsvis få år den har vært tatt opp til forsøk både i viten­ 
skap og i praksis, har det lykkes å utarbeide metoder som har gjort den 

praktisk brukbar og den er blitt et verdifullt middel i avlsarbeidet. 

Under gode forhold står den i drektighetsprosent ikke tilbake for naturlig 
paring. 

Etter eldre oppgaver funnet i litteraturen, skal en araber ha 
brukt kunstig sædoverføring på en hoppe i året 1322. Etter beretningen 

lyktes det ham å samle sæd fra en hingst som tilhørte hovdingen, for en 
fiendtlig stamme og å overføre den til skjeden hos sin brunstige hoppe, 

som ble drektig. Det er ingen opplysninger em metoden ble praktisert 1 
noen grad av betydning på denne tiden. 

Det første vitenskapelige forsøk med husdyr ble utført 1780 av 
den italienske abbed og berømte fysiolt>g L. SPALIANZANI, som etter sine 

vellykkete forsøk med amfibier også foretok sædoverføring med godt resul­ 

tat på en hundetispe. Sæden ble samlet opp etter massasje av kjønnslem- 
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met. I 1782 ble hans resultater bekreftet ved forsøk av hans medarbeider 
prof • ROSSI. 

SPALLANZANI viste at metoden var brukbar og ved hans videre un­ 

dersøkelser kunne han ved filtrering av sæden påvise at den filtrerte 

væske var steril, mens det s~m ble igjen på filteret var fertilt. 

I siste halvedel av det 19. århundre ble metoden forsøkt av fle­ 
re gynekologer med godt resultat, men bruken på mennesker vakte sterk kri­ 
tikk fra flere hold. 

Den ble også brukt til hester og den engelske fysiolog HE.APE 

(1897) har beskrivelse av flere vellykte forsøk med hunder og hester bl.a. 
fra Amerika, der 26 av 28 hopper ble drektige ved et forsøk på en farm. 

Metoden var brukt med godt resultat på hopper som ikke lot seg pare. 

Noen større betydning for praksis fikk metoden først fra 1899, 
da professor E. IVANOV fikk, til oppgave å undersøke metodens praktiske 

brukbarhet i hesteavlen i Russland. Forsøket lyktes bra. IVANOV fort­ 

satte arbeidet og ble etter hvert den ledende vitenskapsmann på området og 

metoden fikk etter hvert stort omfang i Russland. IVANOV foretok også 

kunstig sædoverføring på sau (1901) og på ]cyr (1902) med godt resultat, og 
er sannsynligvis den første når det gjelder disse dyr. 

Kunstig sædoverføring har etter hvert fått et meget stort om­ 
fang i Russland og de har vært førende på området. Etter forrige krig ble 

åpnet en centralstasjon med IVANOV som leder for å få husdyravlen på fote, 

og arbeidet 'er fortsatt senere med MILOVANOV, SELIVANOVA og flere som le­ 

dere av det vitenskapelige arbeid. Disse utformet den kunstige vagina som 
er brukt overalt. 

I 1930 fantes i USSR 714 sædoverføringsstasjoner i virksomhet. 
De ble ledet av veterinærmyndighetene. 

I 1939 ble ifølge oppgaver inseminert: 

256 000 hopper 

1 750 000 Jcyr 
16 500 000 søyer 

Drektighetsprosenten har økt stadig og skal. etter de siste opp­ 
lysninger være bedre enn ved naturlig paring. 

At metoden har fått slik ~tbreidnirJ8 i Russland skyldes. de1s de

store ødeleggelser under forrige krig og dels de store eiendommer som til­ 
later en mer sentralisert ledelse av husdyravlen. 
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I Romania var kunstig sædoverføring brukt i stort omfang i kara-. 
kulavlen i årene før siste krigen. 

I Danmark foretok prof. SAND og hans assistent STRIBOLT kunstig 

sædoverføring på hopper omkring 1900. Etter SAND (1902) ble 4 drektige av 

8 inseminerte og SAND framhevet betydningen saken ville få for framgangen 

i husdjyravlen. Under ledelse av professor EDUARD SØRENSEN ble arbeidet 

tatt opp i midten av 1930-årene for storfe vesentlig etter russisk tek­ 

nikk. I 1936 ble den første avlsforening med kunstig sædoverføring som 

'fonnål dannet på Samsø med 220 medlemmer og 1070 kyr bl&J,~eminert første 
år. Foreningene har økt ,sterkt i antaJ.11..;J 1949 ,ble~av Danmar~s, 

. . -Jl::t:_tf/,_-. ,_ r-'7 &.{'e,. ~O~.., ,(AU-/f ,, •. ~u.,d ,q~-.-«t'·/"''-f I 
kyr 1.nse:an.nert kunstig~ t •· o ~ r- · __ e_ 1 . 

I Sverige ble metoden tatt i bruk ved instituttet på Wiad av 

BACKSTROM i 1936 og den har senere fått stor betydning for stor:feav-l.eia. 

Det er dannet mange seminforeninger i Sør-Sverige og Mellvm-Sverige. 

I England ble det av WALTON og medarbeidere fra omkring 1930 

foretatt omfattende undersøkelse av metoden ved forsøksstasjone➔ i Cam­ 

brigde. 

I U.S.A. ble arbeidet med storfe tatt opp av New Jersey State 

College of Agriculture i samband med statens avlsforening for Holstein­ 

Friesian. De laget en avlsforening som kom i gang i 1938 og fikk over en 

dansk ekspert1 LARSEN, som hjalp til under starten. Arbeidet ble ledet av 

professor PERRY. 

I 1944 var det i alt i U .s .A. 230 ooo kyr tilsluttet slike orga­ 
nisasjoner. Wisconsin med 60 000 kyr tilsluttet hadde størst antall av 

alle stater. 

De amerikanske gynekologer har brukt metoden for mennesker og i 

de senere år har insemineringen blitt utført i stort antaJ.l. 
Det-første resultat for storfe i Norge med kunstig sædoverføring 

var! 1936, da veterinær NORE, Ski, inseminerte 2 kyr hos TmT. SVERDRUP, 
Riis, Nordby. Den ene ble drektig. Senere ble metoden brukt leilighets­ 

vis av flere veterinærer, bl.a. veterinær TEIGE, Lillehammer, som våren 

1940 inseminerte 12 ~ hvorav 11 ble drektige. Den norske avls~oreni~ 
for rødt og hvitt fe tok opp arbeidet og•i 1942 ble opprettet en oksesta- 

-~~~o~t ~on 
på v~ko~det strr--&cse~tf~~ e"'t ~-L.~. 

. ~~ 
Rauk.ollforeningen organiserte arbeidet med denne rase • I 1946 ble oppret- 

tet okseståsjon på~ Bø i Telemark, av land.sav.lslaget for tel~- 
ma:rkfe. I 1946 ble også en stasp:·on opprettet for :rødt6 .t;øn(j.e:r;:f'e på Rot~,...,..U--~- 
f~-, . ~ J.-J <. t.,.,t..-,,~,,<.-(.,1-t~ ~# ~~11 t. 'i(t.J~ ,:7-e_f:;;J 

.-.~riM. ~ ~ _.d,J--u.' ~· ;J.e,,,1,-,,,<_..I:-•-,_,,-.~ ø "7'.,,.,J t;iie '>rV . - I I r- t) JJ :_-- ~ ,. . __,_ ~ • 
~ V h / /J'? J l;, •' ~ ~ .r, • . ~,,-,,_.,--,:. 
'~ ~,.., c,I, •- I , ~ ~~l':i:r-· -~ ~.....--..-v ~t• •• 
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ter: 

1 • 

' 

, 

e kan passer, og det kan være ne 

ede så all sæ n blir presset ut etttr ~ 
sur reaksjon i skjeden på grunn av ykdo 

skjedekatarr. årsaker har ikke stor 

2. smifateoverf ørlng f handyr til hun.dyr med 

ir/redusert. handyrets sædkjertler 
l 

• 7rtler med sædle r og urinrør avsondrer i 
r 
helt fjeme fa for smitteoverføring 

reduseres ved at sæden/kan underløkes 
Erfaring fra iamnark har vist at smi ttkoverførin · kan 

es til et mangedobbelt 

Hver sæduttømmelse kan 

( ..• 

, '- ½følge meldinger/ fra Danmaæk · 1946 har en okse, Holbæk, i løpet . \ 
r • • '"" 11 • • " t '~ "' ,. t· ,,.,..,:} år gij;'!i 3771 kalver. d""-lU-<{, V,,., I.; ~r-'•'U, u.,"'f\, 1-1.-.i.. R ••. -<...,. r ... ""-<!>~, •..•• e,' , 

<I ,...-~i, • r ,:;.t-f , __ ( ,· p]. ..• r l ,e,:,""-;, v,,. ~-- • ( ~ .-- __ 
- Det har ;ært lagt meget arb · d på å finne pa ende væsker for 

tilblandillg av sæden for å få den for·ynnet til større mengder uten at 

kvaliteten blir vesentlig fo~inget. / De russiske for kere har vist a.t 
I 

s_æden kan fortynnes 100 til 1000 ganger sitt opprlnn ige volum uten å bli 
vesentlig dårligere. En kan altså i heldigste fall å 1000 avkom a.v en 

ed en drektighetsprosent av 92 /<=-·- 

sæduttømmelse sjøl hos unipare dyr. 

vendt, skulle en kunne redusere an tall handyr i en 

kunne en bruke et langt strengere utvalg av avls 

sædoverføring ble an­ 
sterk grad og derved 

de 

I 
/ 
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aller beste ble brukt i avlen. Ved avkomebed.ømmel'3 av handyr kan det få 

betydning for praksis. Ved kunstig sædoverføring i.an en lettvint få stort 
antall avkom og avkommet kan en skaffe seg meget Sæden kan en 
nemlig samle av en okse før den er 1½ år gammel g kan samtidig overføre 
den til ca. 100 kyr. Når en så har fått et pas kyr drektige 

på denne måte, kan en vente med å bruke oksen grad til en 

har sett resultatene av hans døtre og har und rsøkt deres avkastning i et 

par år. Etter dette kan de dårlige okser ut angeres og de gode kan brukes 
i langt større grad gjennom kunstig sædove 

Sædoppsamling. 

Største vanskeligheten ved gjennomføringen av 

føring har hittil ligget i å få handyret til å avgi sæd 
uten samles på en slik måte at det ikke kommer infeksj 
den må ikke utsettes for luften. Den må også samles 
epennatozoenes levedyktighet ikke 

metoder som er brukt skal nevnes: 

1. Oppsamling i skjeden. Handyret parer da på 
paringen oppsamles sæden fra forreste del av v 

ling kan gjøres med et særskilt instrument - e 
I 

også for hopper og kyr med hånden. Metoden 

blir blandet med sekreter fra hundyrets kj 

tig sædover­ 

Sæden .!hå dess­ 

sstoff i den og 

en slik måte at 

De 

og like etter 

Denne oppsam­ 

såkal t "skje" - eller 

r den ulempe at sæden 

organer og en har fare 
for smitteoverføring. 

2. Sva.mpæetoden. En svamp som er tillaget til fonnålet, blir innført. i 
skjeden helt fram til bø:rmunnen før pa.rin Like etter pa.ringen 

blir svampen fjernet og utpresset. samme farer for infek- 

sjon som ved første metode og dessuten d ulempe at endel av sæden 
blir igjen i svampen , Mange spe:rma.tozoe blir også skadet ved ut­ 
pressingen. 

lasert inne i 
inn en kunstig vagina i 

Sæden samler seg i forreste n innsatte vagina •. Er spenna- 

samleren godt sterilisert, får en uten infeksjon fra hundyret, men 

vanskeligheten består i å lage en psamler av hensiktsmessig_ kon- 

struksjon. Særlig hingster kan of å pare, når en slik kunstig 
vagina er innsatt. Metoden er ikk i bruk. 

r 
l 
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4. Kunstig vagina plasert utenfor hund,.yret er blitt teksperimentert i 

Russland. Det er en rørformig sylinder som har aste vegger. Inne i 

denne er plasert en tynn gummislange • Mellomr et mellom de to rør 

blir fylt med vann av kroppstemperatur. temperatur må kontrol­ 

leres meget nøye. Den ene ende av gummislange end.er i et oppsamlinga- 
/ rør for sæden. Den andre ende blir trukket op aver kanten av det fas- 

te ytre rør og fastgjort. Når handyret stiger opp på hundyret, holder 

en den kunstige vagina tett inntil handyrets · de og oppfanger kjønns­ 

lemmet i den. Inne i oppsamlingsrøret har en noe flytende parafin. 

Når hannen har avgitt sæden, samler denne se i det oppsamlingaglass 

som er satt inn og dette glass er ert at det når det bøy- 

es nedover med forreste ende, vil e parafin samle seg oven- 
på sæden og beskytte denne helt mot innflyt 

En ulempe er at mange handyr nekter å pare å denne måte. Det hender 

også at de etter en tid avgir lite sæd ell r sæd som vesentlig består 

av sekret fra. de aksessoriske kjertlene. æden må derfor kontrolleres 
og handyret må skiftes ut om det er nødv ndig. 
Denne metode er mest brukt for tiden. 

Kunstig vagina 

~---•--,- 

(f/-:z 7Z J l7 ////VW>// I// 0 "Ventil for på:fylling av vann 

Glass for oppsamling 
/av sæd. 

5. Breeders Bag er en gummipose som trrkes utenpå kjønnslemmet hos hest 
før innføringen i skjeden hos hoppa Etter nedstigningen tas posen av 
og sæden blir tatt fra posen. 

6. Fantom-metoden (dummy metoden) brukt i stor utstrekning i Russ- 

Land , Fantom betyr en kunstig gje stend som skal forestille ett el­ 

ler annet levende vesen, og i det tilfelle betyr fantom et utstoppet 

dyr som skal forestille en hunn a; den dyreart det gjelder. I begyn­ 

nelsen ble disse bygd så de i me mulig grad liknet det hundyr de 

skulle forestille. Over modelle trakk en så en hud av vedkt:•mmend.e 
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dyreslag. Inne i fantomet ble innsatt n kunstig vagina av den kon­ 

struksjon som er nevnt i det fore gå.ende punkt 4. Han~et ble så ført 

til dette fantan og utførte paringen o sæduttømmelsen i den kunstige 

vagina. Det har vist seg ved senere e faring fra Russland at det ik­ 

ke var nødvendig at det utstoppede dy liknet så meget på et h'undyr av 

arten. Det kwme gjerne være en mege grov etterlikning. Dummy er 

med bra re sul tat også blitt brukt i E gland av WALT0N i Cambridge. 

Hand.yret vil ofte ikke pare et slikt antom. En kan da få dem til å 

pare med hjelpemetoder. Et godt mid el er å pare på en bestemt plass. 

Når det så blir ført til dette , vet det at det skal pare. Når 

paringen ved fantom skal finne blir dette plasert på samme sted, 

og da pleier paringen å gå. bra. De e metoden har også vært brukt på 
Wiad. 

7. Sæd.uttømmelse ved manuell massasJe 

j}men passer ellers ikke for de andr, 

EVANS i U .s .Dept. of Agricul ture, 

j 
av kjønnslemmet går bra for hund, ,-_ 
husdyr. Ametj.kanerne MILLER og 

ashington, har på okser med godt 
3:,J resultat brukt mas~~~je av sædle ren (vas deferens) og sædblærene 

gjennom endetarmen ved hjelp av Dersom sæden skal lagres 

en tid, er det bestå masseres blærene først og få en uttømmelse av 

den klare væske :fra disse kjert i et særskilt glass og så masserer 

en sædlederen og får den egent sæd med spermatozoer (den mjølke- 
fargende væske) oppsamlet i et 

Denne ma.i:Dae kan brukes på oks som er for gamle til å pare eller har 

feil (i klauvene eller kjønns emmet) som gjør at de ikke kan pare på 

normal måte. Hos haner er ssasje av sædbeholderen tatt i bruk av 
43 aq ,.....~---· 

BURROVS og QUINN (1936) og d nne metode er meget brukt. 

8. En elektrisk metode 

Australia og senere 

steder. Den er brukt :for 

For værer er framgangsmåt 

En fører en pql av et 30 

ening av sæduttømmelse ble først brukt i 

resultat av WALIDN i Cambridge og andre 
·ærer, haner, marsvin og flere andre dyr. 

, utformet av GUNN ( 1936 og 1942), følgende: 
olts vekselstrømapparat 4 tanmer inn i ende- 

tarmen. Den andre pol b ·r holdt mot den fuktige hud ved 4. lende­ 
hvirvel og strømmen blir satt på rytmisk; på i 5 sekunder og av i 5 
sekunder. Etter 7-10 a "mulasjoner får dyret sæduttømmelse. Sæden · 

kan samles opp i glass ber. Det er ikke nødvendig å bedøve væren, 

men prosessen har vist seg å være en hard påkjenning for væren. 
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9.

tet fra de 

reter nedsetter levedyktigheten i sæden. 
sæ 

elle;ø, 
·;g dis se sek- 

Be ____ .._,,_ 
/ .. ----· \ , 

sæden~erøring. \~parat- 
er flr oppsanuing og innsprøyti~ være·-~:; glass, gummi, ebonitt eller 
,ru.s~ri tt.., at!]...! Ved sterilisering av--~-;~;~~~ kan ba~rukes opp- -~ 
heting eller absolutt alkohol, som hurtig tørrer inn. Skarpe, kjemiske 

desinfeksjonsmidler kan ikke brukes til de deler av apparatene som kommer 
i direkte berøring med sæden. 

Sæden må like etter oppsamlingen overføres i et sterilt glass­ 
rør og dekkes med et lag av flytende parafin. Den må heller ikke komme i 
berøring med rent vann. 

Tidligere mente en at sæden ikke tål te men vesentlig frysing 
uten skade, men englenderne POIGE og ROWSON (1952) viste at fjørfesæd kun- 

ne dypfryses til - 79° C og de fikk be,:fJ:Uktning e.tter 9 mn~L}agrin~ tr: al"{e,_ 
, ~ ~ -,. ff,, °,i,</ <, -~ ! "c..l ~ ~ ~~ r. ' \.._ , "' f 1 ? 1,/~ t ~ t:f 

d~ ~~~ 4,..,fv, Uu-e.,, tt, .••. ri,. ( ,;,, (/f,, ;, ·, , , , 1~ ;..,..,......,..c->..,-:-( "':•tfl~ •• '"It'·· 'r' 
Etter flere mislykkede forsøk lyktes det dem senere å finne en 

framgangsmåte så oksesæd kunne lagres ved -79° C i over 16 uker og ga godt 
befruktningsresul tat. 

Nedkjølingen må skje gradvis. De blandet til en vanlig fortyn­ 
ner og kjøl te ned til + 5° C • Så ble den blandet med b l va , noe glycerin 

og sto natten c:tver og ble så nedkjølt med kullsyresnø. De har kunnet ned­ 

kjøle hanesæd til - 192° C uten_~--~~=-~e~e __ _E_ef'.:rµktnµl~~E:~:_~ 
<Disse forsøkene har vakt stor interesse og åpner nye veger og 

nye muligheter. 

Når sæden skal brukes etter nedkjøling, må en gradvis heve tem­ 
peraturen. Fortynnervæske må brukes for å øke volum så porsjonen kan for­ 

deles til flere. Denne fortynnervæsken (eng. diluter) må ikke virke hem­ 

mende på sæden. Det har i disse årene vært nedlagt et stort arbeid med å 
finne gode diluters. Det kommer stadig nye og forbedrede typer. Her i 

Skandinavia har lenge vært brukt en type laget av russerne MILOVANOV og 

SELIVANOVA under navnet G.P.C .5. Senere ble funnet at tilsetning av ren 
eggeplomme forbedret lagringsevnen betydelig og denne fonn er nå meget 
brukt. 
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I U .S .A. er i de siste år b:rukt eggeplomme - fosfat - diluter 
av PHILLIPS og IARDY (1939). Væsken er framstilt av 100 an3 kokende de­ 
stillert vann tilsatt 0,2 g KH2Po4 (pro anal.) og 2,0 Na2HPo4 

+ 12H
2
o 

(pro anal.). Denne oppløsning kan oppbevares i kjøleskap i mange dager. 

Like før bruken blandes den opp med like deler av ren eggeplomme og ut­ 

gjør da den ferdige fortynnervæske. Denne væske brukes til sæd av okse, 

hingst, vær og råne. For hest er det anbefalt å tilsette 10 gram av kjem­ 
isk ren dekstrose til det destillerte vann under framstillingen. Kapsler 

med oppløsning av kjemikaliene kan kjøpes ferdig og disse tilsettes egge­ 
plomme like før bruken. 

En annen og fullt likeverdig for tynner er eggeplomme - eitra t - 
diluter laget av SALISBURY, FULLER og WILLETT (1941). Den er en M/15 opp­ 

løsni~g pv natriumsitrat (2Naf6H5o7 + 11 H20) blandet før bruken med li­ 
ke mengder av eggeplomme. Denne fortynner har fordeler på to områder 

fram fol' den andre. Fettkulene i eggeplommen blir fordelt slik at det er 

lettere å se de enkelte spennatozoer ved mikroskopiske undersøkelser. 

Dessuten skal bevegeligheten av spermatozoer, lagret i minst 6 dager, være 
større ved denne fortynner. 

Dersom sæden skal brukes straks etter den er avgitt, kan den av­ 
kjøles og oppbevares uten diluter og denne blir tilsatt like før bruken. 

Skal sæden lagres en tid eller sendes en større avstand, bør den avkjøles 

og blandes med den ferdige diluter straks. Diluter og sæd må ved bland­ 
ingen ha samme temperatur. 

Fagområdet er nytt og det kommer stadig forbedringer når det 
gjelder diluters. Visse aminosyrer tilsatt eggeplomme skal gi gode resul­ 

tater når det gjelder lang lagring. Visse stoffer skal virke stimulerende 

J)å svak sæd. På dette område kan vi vente forbedringer. Etter ROTTENSTEN 

( 1953) har tilsetni_:g,g_ av ,venicillin c~ sær li~ streptomycin gitt ,et "no_e ~ 
:'~ '.¼-<--u~(,-, ~ , .. Jl~,; ", • ~ ,, ',u,,.· , i J. r'f • "--e-<, • r,,f, rr-,' J ( ,1 (_. • I • 

bedre result~:t• ~ i3.r~. !ll-v 1· 3.¾~ A s7.i,.,1 J •Ht) 1:,v:. ~M ro,&.'"t,,F°~1t.o--t(-'- 
~ A /1,, V .( - / ' i.t¼lH:>«h•,,; ; ()c1"-•f f • r,;{ ,., f• ;J.e ,',,, ._ "ter ~~-c , ~~ ~~v. • rr•-- ,}(vl""-C ,__,.__,, f , - ' •• , <(, r - 

_ .nseminaaj onen. 

Mengden av sæd og mengden av fortynnervæske som kan brukes ved 
hver inseminasjon, er sterkt varierende. Det avhenger både av dyrearten 

og av kvaliteten av sperma. En stadig kontroll telling av tettheten er nød­ 

vendig. For storfe er av flere anbefalt 100 mill. spermatozoer pr. in­ 

seminasjon" andre bruker halvparten._ Ved Cornell er brukt fortynning fra 
1:8 og forskjellige grader opptil 1:50 uten forskjell i resultat. 
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dosis for endel_hus~ ( c:;c:::::--,c:.c:.--=-- 
., ,, ,...,.,JJ 

Vol.~• Spermj •• V~• 'pH~. - Mengde FortyD.WP Dyr Art ~ejakulat pr. cm 9alt pr, ins. 
~et 

ins. ins. cm3 mill. om om3 

Råne 200 100 50 1:0 50 4 
Okse 3,5 800 o, 1 1: 9 1,0 35 
Hane o,a - o, 1 1:0 o, 1 8 

(pr. uke) 
Kalkun 0,4 - ' 0,05 1 :0 0,05 8 

(pr. uke) 
Vær 1,0 2oqo 0,02 1 :9 0,2 50 
Hingst 100 60 10 1:2 30 10 

Den vanlige insemin:~ringsmetode er j ... ~e et ka teter med en 
sprøyte. Sæden blir a~både i ?ere~_ .. .ei(i børJ.lalsen med ~tedelen 
i børen. Med lit velse finner ;ri )A'tt børhalsfns å~g. 

despeil er dig, da det medf'~ større fare ~nfeksjo 

rer katete t ved å føre inn hånden i endetarmen og f~er børhalsen. 
I Danmark er for storfe brukt en ~m;t~- 

Ed. SØRENSEN. Ved denne blir sæden blandet med smeltet gelatin og i flyt­ 

ende tilstand fylt i sellofanrør som er parafinert og blir lukk.et i den 

ene ende med en propp av para.fin. Under insemineringen blir innholdet i 

røret presset ut ved et spesielt instrument. Sæd.en blir avsatt i børhals­ 
en. 

For hopper er brukt å legge sæden i gelatinkapsler som plaseres 
i bør og i børhalsen. Gelatin oppløses og sæden blir fri. 

Hos høner blir sæden sprøytet direkte_ inn i egglederen. Ved 
massasje blir kloakkåpningen vrengt og egglederåpningen blir synlig. En 

må unngå å :plasere sæden i kloakkåpningen. Sæd fra haner har lett for å
0 råtne. ved temperatur høgere enn + 5 C. 

uten noen vesentlig forskjell 
i 
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O:VJlzt!irz I C hl t)enp. Prof, RøRENSEN, Danmark, hadde 1936-38 på Samsø 
et forsøk over kunstig og naturlig sædove·rføring hos kviger. Dette viste 
følgende resultat for kvigene og for de kyr som ble inseminert: 

Kunstig 
sædoverfør. 

Kviger, an tall 79 
A 

li li drektige 77 

Nat. 
pa.ring. 

79 
75 

11 
prosent 

11 
·:·--·--:···································· 97 ,5 94,9 

" drakt. pr. 100 Lns , 61,6 52,4 
Kyr antall (bare de som ble d.rekt.) 2190 

11 11 inseminasjc-ner 3814 
11 drekt. pr. 100 ins • 57 ,4 ---► ..• 

re- 

gis 

O~thar f_~anmar. 
~.,,~~"kyr l,; 82,9/% grikti ~ti~ _/ l..:..,.,' 

- (1940) gi.~all -~ 

,r'" 

Svenske resulta-tler av stig sæci_c:,verføring 1/11- 38'·-- 
\ --, ... __ ,.. , , .... " 

BACKST~1940) s t med nor_ske,,.resul tate_~_/_o:!: naturlig paring. 
( RGE) 2) 'la.re jlOBI ble drekt~'-til slutt. 

_ __,,.- . '·- /., 

Pa.ringens·· ( 19422 
ordensnr. Drekt. Drekt. % 

1. 2112 66,2 2. 618 57,4 3. 225 49, 1 4. \ 

102 43,8 5. \ 54 41,2 6. 36 46,8 1. 18 43,9 8. og f • 23 34 3 
Sum 259 5271 188 60,5 
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Deit er vanskelig å sammenlikne ta.lilene for naturlig paring med 

tallene for kunstig sædoverføringf da de som regel er samlet under for­ 

skjellige f6rhold. Drektighetsprosent pro ku. og pr. paring avhenger av 

hvor mange ganger dyrene e:r inseminert før de blir betegnet som sterile. 

Det beste uttrykk for fruktbarheten når det gjelder å se.mmenlilme forskjel- 

11$8 metoder, er den første pa.ring i paringsterminen ( the service period). 

Det er derfor denne metode som brukes når en skal se.mmenlilme resultatene 

for forskjellige metoder og forskjellige handyr , .Den første inseminasjon 

må da finne sted i anlag samme tidsavstand fra kalvingen hos begge grupper, 
dersom e:m skal være sikker for systematiske feil. 

Når en bare bruker første inseminasjon er drektighet pr. ku og 
pr. paring det samme. Om en bruker flere inseminasjoner pr. ku, blir det 

stor forskjell på resul ta.tet pr. ku og pr. inseminasjon. En kan få et 

godt resultat pr. ku ved å bruke flere inseminasjoner. For de størrelser 
det er nødvendig å beregne gjelder følgende likning. 

:1 Drekt. pr~ ku 
Paringel'l pr• ku = Drekt. pr. paring 

~~- ..,.- . - ~ -~:,;::.:;....:;....-·,;,1----.. . ...,___ 

' 

Teknikken ved kunstig sædoverføring har gått meget framover i 

senere årene ~•~_er ø::s!e farne)d 1d ser den sos å -,.•e likeoe1d:1g me<t 
natwæH.t oa1tt1Wo.. 

/ Hoppe,: ~ /

i ./4 
·--" 16 

v-u( fl. J, t• /ZJJJ/C, ,,tt, ./ ~ 
drektighetsprosenten .r 'steget">går f~---av tel 1iL ii111P 

Hopper 
/ 82
41 

Hvordan 
e terlle hun.dyr. 

Drekt. 

- ,, 

Hopper Icyr Søyer 
1933 27,0 19,6 7,7
1939 15,8 9,2 3,4-1940 7,8 4,0
--------.-- .. ·-- ........•.• .,,. 

i ,' 
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Etter MI~NOV skal gjengis s 
kunstig sædover:føring fo~ sau i 

'\."' 

og

søyer_,.,ole som regel brukt 2 ~emineri.nger p 

Om det er brukt to na~lige paringe 

det for storfe oppgitt at 92 521 eyr ble 
~d 96,0 % drel\tighet. 

de 

._.o,fup.~ fo,rer or /"'';Y• sær~ <ck~:}Ein vanJil g'te ~feil 
er -e...t redusert ~tall. ep~atozoer i sæden. _ 

mi/2 ;;z:3~~~~'{"l~~~'!_~j-~,3 
~~~/ ,.,,..~,'/ (,,_' . n« ;,.~U,,-,t..., I t:)C/-1 

• l• 
1 • Makroskopisk undersøkelse. Har en fått en prøve undersøkes lukt og 

utseende. Er sæden rik på spermatozoer, har den gjerne et mjølkeaktig 
utseende som kommer fra de oppslemmede spermatozoer. Hos hingsten er 

sæden ugjennomsiktig, sj11l om den er fri for spermatozoer. Finnes det 

i sæden materie, verk (puss) fra. netennelsesproseaser i testiklene el­ 
ler u tførselsgangene, får den et fnoklæ t utseende • Normalt er fargen 

svakt gulaktig. Sterkere gul farge tyder på en eller a~en feil. En 

rød farge tyder på tilbland.ing av friskt blod, og en brun farge tyder 
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på blod san er destruert. Blod i en eller annen form tyder på at det 

(;,/ !Jc .. 'J-l, f 3 l1 

~(.• 

finnes sykelige prosesser i kjønnsorganene. Nozmalt har den en lukt 

av stivelsesklister. 'En avvikende lukt kan være tegn på oppblanding 

med verk. Nozmal t har sæden en pH-verdi av 7, 2 - 7, 4, er svakt alkal­ 
isk. Faller pH verdien noe videre under nøytralverdien, drepes sper­ 
matozoene. 

2. Mikroskopisk undersøkelse. En undersøker konsentrasjonen og bevegelig­ 

heten av spenna tozoene. En slik undersøkelse må gjøres straks etter 

uttømmelsen og uten noe nevneverdig fall i temperaturen. Rommet må 

være vannt og objektglasset må holdes på omlag 37° C. Ved lågere tem­ 

peratur avtar bevegeligheten og den avtar også ved lagring. Den gun­ 

stigste forstørrelse er .200-300 ganger uten fortynning av sæden. Om 

fortynning blir nødvendig, må den gjøres med en fysiologisk sal topp­ 

løsning (0,9 % koksalt). En rikelig forekomst av spermatozoer er ikke 
noe sikkert bevis for at haneyret er forplantningsdyktig, mens en full­ 

stendig mangel på spermatozoer er et sikkert bevis for sterilitet. 

Skal spe:rmatozoene telles, må en foreta en fortynning, vanlig til 1:100.

En tilsetter en fysiologisk fortynningsvæske samt litt av en en-pro­ 

sentisk oppløsning av metbylenblått for å få farget spermahodene så de 

er lettere å telle. Ved tellingen kan brukes samme apparatur san ved 

telling av blodlegemer. For tiden brukes oomparatorer som er raskere 

i bruk. Et relativt li te antall spennatozoer er egentlig ikke et tegn 

på nedsatt fruktbarhet. Viser et stort antall av spermatozoene seg å 

være unonnale og det viser seg stor variasjon i størrelsen, så er prak­ 

tisk talt uten unntakelse fruktbarheten låg. Av unormale spennatozoer 
finnes flere typer. Enkel te har større, andre har mindre hode enn nor­ 

malt. Det finnes også spezmatozoer med to eller flere haler og med 

flere hoder. Spermavæsken fikseres på objektglass og farges ved under­ 
søkelsen. For å lette undersøkelsen kan bildet i mikroskopet reflek­ 

teres mot en hvit skive eller hvit duk, og en bruker da helst en for­ 
størrelse av ca. 3000.

Bevegeligheten (Motility) av spennatozoene i frisk sæd er en viktig 

karakter. Bevegeligheten er stor like etter uttømmelsen. Ved avkjøl­ 

ing stanser bevegelsen straks. Et av formålene ved nedkjøling er å 
stanse bevegelsen, da spezmatrzoene ved kroppstemperatur vil tape sin 

energi etter en kortere tid. Sæd som har vært nedkjølt og lagret må 
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oppvannes langsomt til kroppstemperatur og epesiel t objektglasset må 
holde ca. 37° C. Ved 45° C blir sæden ødelagt. 

Det er ikke lett å trekke slutninger av spermaundersøkelsene 
over gra.den av fruktbarhet, unntatt i de tilfelle det er fullstendig man­ 

gel av spermatozoer. Etter ROTIJENSTEN (1950) var det ingen sammenheng 

mellom befruktningsevne og konsentrasjon, aktivi tet og deeydreringsevne. 

Av nyere undersøkelser kan nevnes BLOM (1950) "Om bedømmelse av 
tyresperma". Vetr. og Landbohøjskolen, København. 

I 
~~---·-···-~ --~---------------~' 

~ "'- Befruktni~ 

Befruktningen finner sted når en spermatozo trenger inn i egget 
og spermatozoets hode forener seg med eggkjernen og det normale kromosom­ 

antall blir gjenopprettet. Eggkjernens siste delingsprosess og utstøtelse 

av siste pallegeme blir ikke gjort før spermatozoet alt er trengt inn i 

egget. Bare hodet av spermatozoet har betydning. Halen følger ofte ikke 

med inn i egget. Et egg av storfe har en diameter av oa , 100-150 µ • 

Spermatozoene er meget små i forhold til egget. (Hodets lengde ca , 9 µ ) • 
Befruktningen finner sted i øvre del av egglederen eller like utenfor ova­ 

riet. Det er også påstått at spermatozoer kan trenge inn i den gr:,aafske 

follikkel og befrukte egget der. Dersom egget ikke blir befruktet, kan 

det hos pattedyrene ikke leve lenge, som regel bare noen få timer, og et­ 

ter at det er blitt ført til egglederens nederste del eller til uterus, 

kan det ikke befruktes. Betingelsen for befruktning er derfor at det fin­ 
nes et rikelig antall av befruktningsdyktige spennatozoer i egglederens 

øverste del ved eggløsningen eller like etter. :Blant dyr, hos hvem bare 
ett egg løsner i hver brunst, kan det likevel forekomme at egget unngår be­ 

fruktning sjøl 001 rikelig av normale spermatozoer er til stede i eggleder­ 

ne. Egget kan nemlig til dels bli gjenstående i follikkelen etter brist­ 

ningen. Det kan også falle ut i bukhulen og f!/3, under, og det kan gå gjen­ 
nan egglederen uten å møte en bef2'Uktnin~dyktig spermatozo. Når det løs­ 

ner mange egg i en brunst, blir som :regel ikke alle befruktet. Det er lett 

å kontrollere antall løsnede egg ved å telle antall av gule legemer. Rent 

unntaksvis kan en follikkel inneholde flere enn ett egg, men dette er _sann­ 

synligvis meget sjelden hos de større husdyr. Hos svin har HAMMOND funnet 
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at i middel løenet 20 egg under hver brunst, mens det i børen fantes i 

middel bare 12 levende foster. I alt er det funnet at 20-30 % av de løs" 
nede egg ikke danner foster hos svin. Det er dog mulig at en del av dem 
kan ha blitt befruktet og gått under pA et meget tidlig stadium. 

Det nye individ begynner ved befruktningen. For mordyret blir 
befruktningen fulgt av gravid.i tet (drektighet). For det nye individ.et be­ 

gynner fosterutviklingen. En undersøkelse hos sau av CLARK ved universi­ 

tetet i Minnesota viser at første delingen hos det befruktede egget finner 

sted 38-39 timer etter paringen ( tiden for befruktningen kunne sjølsagt 
ikke bestemmes). Andre og tredje delingen fant sted like etter den første, 

4-8 celler fantes 42 timer etter pazj.ng, 16 celler etter 65 timer. Etter 

77-96 timer hadde det befruktede egget nådd ned i uterus og omfattet da 

en cellegruppe på 32 celler. Hos de fleste huspattedyr tar det vanlig 3 
døgn fra eggløsningen til egget er kommet ned i børen og har festet seg _ 

. ved børve~;JHos --høns-læn"cfeT· ·ge··opp"trr ,, uker·-:rraparfug;~- til befrukt" v-­ 
ning og hos flaggermus er det normalt½ år mellom paring og befruktning. 

Hos enkel te dyrearter kan det befrukte de egget ha en lengre 
hvileperiode, som hos rådJ,r der befruktningen foregår i august - septem­ 

ber, men fosteret har ubetydelig tilvekst før jul. Etter nyttår går til­ 
veksten hurtig og fødselen finner sted i mai - juni. 
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f";;I• Fosterdiagnose. 

Et gamnelt norsk ord for graviditet (drektighet, svangerskap, 
fosterbæring) var kvidugr som var avled.et av kvid (buk) • 

Det har aiaa,- betydnin_g å kunne fastslå fosterbæring på et tidlig ~~=• Særli~~lde: dette hest og st4!~. ~-~~~~,.~-~;:,.,- ·-s • 

· ~kke sJel:~-nr~r ~,eg 3-6-9_;uker og 1i-l 

ett.er .Jh,~~g. \ A~ Jil!RGE 7;) er pl,.Vft et par 
1
li,.- 

en ene hopie g1€t et no. t føll 3--~o dager eWr 
andre etter 27 .dager. f-_ parin&'\mder slikefoold 

følger, · en blir en drektig hoppe tvangsparet, k 

en vanlige kliniske diagnose san. utføres av veteri- 
' 

nærer, er hos hopper vanskelig å utføre og gir heller ikke sikre utslag før 
3-4 måned.er etter paringen. 

Hos storfe er den kliniske undersøkelse lette~ å fore ta og gir 
sikre utslag betydelig tidligere eim. for hopper. En øvet veterinær kan 

ved undersøkelser gjennom endetam.en avgjøre 5-6 uker etter paringen om 

kua har foster eller ikke. Ei ku som ikke blir drektig etter 2-3 paring­ 

er i på.hinannen-følgende brun~tperioder, bør undersøkes for å finne årsa­ 
kene. I de fleste tilfelle er årsaken sykelige forandringer i kjø:rmsorga­ 

nene, katarr i uteru.s, cyster i eggstokk.en og andre sykdommer. Skal ny 

paring foretas, må de sykelige tilstander oppheves. Kan ingen sykdommer 

påvises, kan årsaken være s terili tet hos handyret. Over løpning er årsak 

til store tap i feholdet fra år til år, og en må på alle måter motarbeide 

den. En må være merksam pA at den kan være arvelig, og det bør ikke set­ 

tes på kalver etter dyr som har vist store uregelmessigheter i brunst og 
fruktbarhet. 

. E~Jlf:,,,~-:,~~dt ~omai~~--~~~ 
de:o. ~~Av'~~·r,941')~;;-~fsl;"jO'"•a"iT~å8., ,. To_,~yr~ 
~'V tter ~~ pari?lg ~om sannsynligvis me,#ørt~_ ,di-e~~ghet, l,.eg 
' al ". -,-· i . • ~-'' _,,•-'' k 'V h ol ei- siste p~·.l.ng. , .... ·-· " - ---· · 

. '~- ,._.,,.~.---•(l,.\U" .••.•. , ••• -,_.. 

Hos sauer, geiter og S'Vin. pleier en vanlig ikke å bry seg med 
gratldi tetsundersøkelser. Forstyrrelser av fruktbarheten er langt mindre 

b;yppig enn hos hoppe og ku, og de økonomiske tap ved overløping er mindre. 
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Dette henge?' kanskje saæaen med at disse mindre dyr er så billige i an­ 

skaffelse og i oppdrett at en har brukt en langt sterkere seleksjon for 

fruktbarhet hos dem, og har fått avlet fram en stamme som genetisk har li­ 
te uregelmessigheter. Hest og storfe er langt d;yrere i oppdrett, og en 

har derfor ikke foretatt så sterk seleksjon, men har holdt på dyrene like­ 

vel og har derved fått fram en stamme som genetisk er mindre verdifull 
med omsyn til fruktbarhet. 

En inntrådt fosterbæring kan konstateres på flere måter: 

1. .At brunsten ikke kommer igjen er det vanlige tegn, men det er, på ingen 
måte sikkert. Både hoppe og ku kan som nevnt foran, bli· brunstige 
etter at fosterbæring er inntrådt. Hos kyr kan det ofte hende at 
brunsten lilteblir sjøl om dyret ikke er drektig. En av årsak.ene til 

dette er at det gule legeme kan bli stående i ovariene uten å bli re­ 
sorbert. 

2. Økt volum av uterus og økt bukomfang. Dette gjør seg gjeldende under 

den siste tredjedel av fostertiden. Hos kyrne blir buken tydelig 

us;vmmetrisk, da høyre halvdel får større omfang enn venstre. Hos dyr 

som er drektige første gang, kan en også legge merke til utvikl;ingen 
av mjølkekjertlene •. Dyrene blir roligere og appetitten øker. 

3. I siste bl!li: u lis rg i be tredjedel av fostertiden kan en kjenne foste- 

ret gjennom bukveggen. Hos ei ku undersøker en høyre flanke (svangen) 

hos en hoppe undersøkes navletrakten, men denne undersøkelse er vanske­ 
ligere. En kan også i denne periode av drektigheten se fosterets be­ 

vegelse. Disse fosterbevegelser kan en lettest se like etter at mor­ 
ey:ret har tatt opp tar, eller helst etter at det har drukket kaldt 
vann. 

4. En som har god erfaring og øvelse kan ved en undersøkelse høre foste­ 

rets hjerteslag i den siste delen av fostertid.en. Hjertefrekvensen 
hos fosteret er anlag det dobbel te av moras. Hjerteslaget kan en høre 

ved å lytte til høyre flanken hos ku eller til navletrak.ten hos hopper. 

5. Rektalundersøkelser. Fosterbær.ing kan påvises hos hopper 3-4 måned.er 

og hos kyr 5-6 uker etter fostertidens begynnelse. Undersøkelsen blir 
utført mens dyret står. Etter nøyaktig rengjøring smører en olje på 



- 80 - 

hånden og armen og hånden føres inn i endetarmen. Gjødsel blir fjer- 

net og en finner uterus og undersøker· ved trykk. En slik undersøk- 

else må utføres av veterinær. Blir en dre~tig uterus utsatt for et 

uheldig trykk, vil meget lett kasting blir reeul ta.tet. 

6. Undersøkelser av børmunn.en gjemom skjeden. Til denne bruker en et 

e~jedespeil (speculum) med lampe. Hos drektige dyr er bø:rmunnen tett 

tillukket, og børhalsen er tilstoppet med en t8f)p av seigt slim. Hos 

ikke drektige er bø:rmunnen ikke så tett tillukket. Det er hevdet at 

en på denne måte kan påvise drektighet hos en hoppe en måned etter 

paringen, med en feilprosent på 14. Senere kan den påvises med bety­ 
delig større sikkerhet. 

7. Serologisk g.ravidi tetsdiagnose etter ABDERHALDEN ble tidligere brukt 

nhkså mye, men er nå forlatt på grunn av sin store feilprosent. Den­ 

ne diagnose var grunnet på at det under graviditeten opptrådte stoffer 

8. Hormonal gn:i.vidi tetsdiagnose har hos hundyrene bare vært brukt på hop­ 

per. Hos de andre husdyr har en ikke kunnet påvise noen nevneverdig 

stigning hverken av ovarial- eller hypofyse-hormoner i urin eller blod 
under drektigbe ten. 

Hos hopper blir den hormonale gravi.di tetsdiagnose utført på to ulike 
måter. 

I. Urinene innhold av follikkelhormonet østron. Etter 6 ukers gravi­ 
ditet begynner hoppa. å utskille store mengder av østron i urinen. 
Fra den 40. til den 60. graviditetsdagen er østroninnholdet i uri­ 
nen varierende hos ulike individer og feildiagnoser kan Oppstå av 
den grunn at· også brunstige, ikke drektige hopper utskiller østron 
i urinen, men i mindre mengde enn den drektige hoppe. Etter 60 
dagers drektighet er østronprøven i urinen meget sikker. Jr,aa:1ii ', 

testdyr brukes~ kastrerte, kjø~~ocfue h~~:"~~~. T~ji­ 
seres subkutant hos disse. lhinen ~ 0lw g;if:f;:i.g- t:Ql" masene 01;­ 
~laeJ. l;ca "il\lol:foealic,-lø~Q 1 g:cam--~.="!!5 em:, llrtn for §. 
f · · ~er tilsett'ie leeliUlii!lllewiaeb:oæ.t 

""""fi'l" nø~le.±~keJisk reaks,iqp. (pg 1,0 - +..,.;)c:::ner;: 
c:~.1.ltl:-iiire~:mm og øpz ø; bes ixn1 pA filill!ll!tte. En bruker 6 mus, 
og hver av dem får 2 injeksjoner for dagen i 3 dager. iler• J °'- 
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~ .Lae..forly.rrnet. t11ill 0,2"-- 0,4 mi) pl• 1nJeksjUii. '.fu a'V" d:eff1 
3 f-Ml-~ ••• iÅi-R~f"1rælt oeunr:.t' fl1.ffi0ldet 1 :1 -1 ·:me~~e-~ 

p.r. 1njekajan og ie -endr~ 2 ata fer -0,2 -·G,a5- ~ •~l!'f•-~k&j-arr·~ 
kon&'iRViiPt ~-··«l!Jl·-er ~rt,-fmr·-vmt"kok:tng -til"-Tfz. ~- ·z/3 ···av•-., 
op.prinael:ig "el,a-. Mw,ene undersøkes 1 ½ døgn etter siste injek­ 
sjon. En tar prøve av musenes vagina.lsek:ret og undersøker dette 
under mikroskopet etter farging med en passende fargevæske (giem­ 
sa). Dersom alle celler i vaginalsekretet hos minst 3 av musene 
er avkjernet og forhornet, er beviset positlvt for graviditet. 

543 
412 

28

983

nne metode er -prøvd av andre og den skal være på­ 
litelig når det har gått 110 dager etter paringen og senere • ~ 
f# t.te~ OfflN M'l&: t;bg.; ; J a t sæ ■h f T 7 J,. Det er ::110 rtw gun­ 
stig at diagnosen er helt kjemisk, og en slipper å anvende prøve- 
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II. :mmr: 4! -f! wwwJ=hold "" prol.aær i blodserum. Den ZONJJE­ 
ASCIYSKE g-raviditetsdiagnose for kvinner kan ikke tilpasses til 
bruk for høpper, da hoppene ikke skiller ut så store mengder av 
prolan i urinen under graviditeten som kvinnene. Et par amerika­ 
nere, COLE" og BARI', har i 1929 påvist at prolanmengden i blodee­ 

..!l!!._hos drektige hopper i tiden 42. til 120. døgnet er så stor at 
eiiKan utføre en fasterdiagnose ved blodserumprøve •. En tar 50- 
100 cm.3 blod fra halsvenen, lar dette koagulere og avheller se­ 
rum. Den videre diagnose kan utføres på to forskjellige måter: 
a). Prøve på 3 
6-8 gram. 
MAGNUSSON ..-il n~~ a ~ tiij,41.v~ prøv 

( ~liiaefn (1-.¼m~SaJ:lill!'" 1. \,WJbe· 
timer etter første injeksjon blfi•-musene ·drept 

o~iene um:lersøkes. Dersom disse er blitt større ved til­ 
vekst av graafske follikler og det viser s~~4,;b1odpunkter etter 
bristninger og l~tealda.nnelse hos minst 2'aWtifu_s._, er reaksjon­ 
en positiv. l>enne prøve bar vist seg å være meget sikker. I året 
1934 undersøkte MAGNUSSON 140 drektige og 149 ikke-drektige hop­ 

hvor blodprøven ble tatt 6-15 uker etter siste paring, og 
rosen ten_wr t. 6 •r.. F/: ~ -o~å .5t ttlt~ tl._;EI; hl:!llilla!I,,,, ~ 

I 

b). FRIED.MANN-SCHNEIDER' s fosterdiagnose med kaninhunner som 
testdyr er også prøvd. En bruker enten unge kaninhunn.er som ennå 
ikke har begynt å, ovulere, men som har nådd en kroppsvekt av minst 
1400 gram, eller også bruker en fullt kjønnsmodne , u tvoksne ka­ 
ninhunn.er. 

,..-'Pil S9mme t sot.as cbi nasol i efl. mengde !Y.., 1t 1 00Q fe• å me bv±x•ke 
at S8æ:JllD akel nedh1:3±t.i ired oppbevaring. En bruker bare en ka­ 
ninhunn som injiseres intravenøst med 10-12 cm3 blodserum. Det 
er ikke nødvendig å avlive kaninhunnen. Den kan narkotiseres og 
opereres i øvre del av flanken. Sem regel undersøkes bare den 
ene eggstokk. Økt størrelse, bristning av follikler og luteal­ 
da.nnelse er positivt bevis. Vanlig øker eggstokkene til 2-3 gan­ 
ger den vanlige størrelse for unge hunner Og flere follikler er 
bl;,odfil te. 
B 

Den svenske veterinær MAGNUSSON undersøkte i 1935 blodprøver fra 
1290 parede hopper etter FRIEDMANN-SCHNEIDER•s metode. Prøver . 
tatt i 7. uke ga en ganske stor feilprosent, men for prøver tatt 
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MAN angir fra Dan:nark 
FRIEDMAN-OOHNEIDER. 

At østron- og prolanmengden øker sterkt 42 dager etter befrukt­ 
ningen har en satt i forbindelse med at fosterutviklingen på dette tids­ 

punkt har nådd så langt at chorion dannes og fester seg i børens slimhin­ 

ne. De store mengder av østron og prolan dannes sams;ynligvis i placenta 
(i ohorion). 

Etter 120 - 125 dages forløp kan en ikke lenger med noenlunde 
sikkerhet utføre en fosterdiagnose på grunnlag av blodseruma prolaninn­ 

hold, for etter denne tiden er prolaninnholdet i blodet for li te. En diag­ 

nose på gruzmlag av urinens innhold av follikkelho:rmonet (østron) kan en 
utføre også etter denne tiden. 

Det er, rektaldiagnosen og ho:rmonaldiagnosen san er mest brukt. 
~ ~ -·- 
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.I - 0 1 ~- len.gde av fostertiden. 

' 

Lengden av fostertiden (graviditeten) strekker seg fra befrukt­ 
ningen til. fødselen. Tiden for fødselen kan fastsettes eksakt, men tiden 

for befruktningen kan ikke fastsettes. På grunn av den forholdsvis kort­ 

varige brunst hos husdyrene og den korte levetid for de ikke-befruktede 

kjønnsoeller innen de hunlige kjønnsorganer, vil det bli relativt kort 

tidsavstand mellom paring og befruktning. En unntakelse fra denne regel 
danner sannsynligvis hestene. 

Av praktiske grunner regner en tiden fra siste paringen ti.l ov­ 

erstått fødsel, sjøl om dette fører til at den egentlige vekstperioden 

til fosteret er noe kortere enn den beregnede tiden. Den lille forskjell 

har ingen nevneverdig betydning for våre husdyr, ~~att de ti~e"da;_ , . -~ 
1"1.-.... M"u- ",Hl.,(. ~ ~, 

~/J~,r b~i~; ute~, ~~t er ~~ii-~;~ "' , .. , 
"',(l:·"'r let finnes for øvrig dyrearter der det befruktede egget har en 

kortere eller lengre hvileperiode før den egentlige vekstperioden begyn­ 

ner/( og i disse tilfelle kan ~osterets veksttid være betydelig kortere enn 

· tiden fra. befruktning til fødsel. Hos rådyr er paringen i august - sep­ 

tember, men tilveksten er så li ten i begynnelsen at ved nyttår er fosteret 

'bare et par mm langt. Fødselen foregår i mai - juni. Hos bjørn og hos 

noen mindre rovdyr av mårfamilien skal veksten foregå på en tilsvarende 

måte, og dette kan føre til en sterk varierende fostertid. Hos flagge:cmus 
er det omlag et ½ år mellom paring og befruktning. 

De vanlige årsak.er til variasjon i den beregnede fostertiden 
kan grupperes på følgende må te 1 

I. Genetiske årsaker. 

1. Fosterets veksthastighet. 

2. Variasjon i fosterets størrelse. 
3. Fosterets kjønn. 
4. Antall foster. 

5. Mødrenes verknad på fosterets ernæring. 
6. Mødrenes alder. 
7. Ra.sen. 

8" Forskjell i tiden mellom befruktning og begynnende vekst. 

\ 
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II. Tilfeldige årsaker. 

1 • Pa.ring etter inntrådt drektighet. 

2. Drektighet etter omsprang som ikke er ·notert. 
3. Feilskrift av pe.ringsdag. 

4. Fosteret var ikke fullbåret. 

5. Feilskrift av fødselsdag. 

6. Forskjell i stell og f8ring. 

7. Årstiden for paringen. 

8. Tilfeldig variasjon i fosterets veksthastigh.et og etørrelse. 
9. Forskjell i tid mellom paring og befruktning. 

Mange av disse variasjonsårsaker forekommer i et innsamlet ma­ 
teriale. Enkel te av dem har li ten betydning" Det er de tilfeldige år­ 
saker s001 framkaller de største og mest uregelmessige avvikelser. 

Hos hundetisper er det oppgitt at eggløsninger skjer i løpet av 
et par døgn. Er dette riktig, får· fostrene en forskjellig intrauterin ut­ 

viklingsperiode, sjøl om de blir født samtidig. For befruktningen skjer 

sannsynligvis like etter ovulasjonen. Hos svin og kanin løsner eggene i 

rask rekkefølge, sjølsagt løsner de heller ikke hos disse samtidig. I 

praksis regner en all tid drektigh.eten fra den paring (eller den kunstige 

sædoverføring) som medførte drektighet og til fødselen. Hos de som bare 

har ett foster, er det klart at en regner til tidspunktet da fosteret er 

kommet ut av mora. For de husdyr som bar flere unger om gangen (multipare), 

kan det bli spørsmål om en skal regne med første eller siste foster. For 

griser kan tiden for en fødsel strekke seg over et½ døgn. Gjennomsnitt 

for 321 fødsler ved Svineforedlingastasjonen var 3,3 timer, og det vil ba 

innflytelse på det gjennomsnittlige resultat enten en regner til første 
· eller til siste gris. Det er mest riktig å regne med tiden til første 

gris er kommet. Ved en undersøkelse må en være omhyggelig med å merke 

seg at tiden er beregnet på samme måte for alle kull. Gjør en ikke det, 

er det vanskelig å bruke tallene til ·sanmenlilming med andre funne resul­ 
tater. En fravikelse fra disse prinsipper kan lett komme til å gi misvis­ 
ende resultat, da det hender at det kommer en enkelt eller flere dødfødte 
griser forholdsvis lang tid etter de andre. 

Ved undersøkelser over fostertidens lengde skal en ba.re ta med 
nonne.le fødsler. En skal nemlig ikke regne med rene kastingstilfelle. I
praksis vil det være vanskelig å skille mellom kasting og nonnal fødsel, 
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og setter en skillet ved et bestemt antall dager, så innføres en ny feil 

ved at materialets variasjonsbred.de blir avkortet vilkårlig av den valgte 

grense. En må derfor vi te nøyaktig hvilke forutsetninger tallene er fun­ 

net under, når en skal sammenlikne resultater som er offentliggjort. 

Ofte hører en nevnt tilfelle av ekstremt lang fostertid, men en 
bør ikke godta disse meldinger unntatt en har kontroll over at oppgaven 

over pari~n er korrekt og at det ikke har vært mulighet for at senere 
paringer kan ha fwmet sted uten at ban som gir opplysningene ,vet om det. 

Er de paret etter de er drektige, får en abnormt korte perioder. 

Sammenlikner en ulike patteeyrarter, finner en at lengden av 

fostertiden er avhengig av dyrets størrelse. Elefanten går i 23 måneder 
og musen i 20 dager. Denne korrelasjon er på ingen måte absolutt. En 

søye med en levendevekt av 40-50 kg går i 21 uker, mens en purke som kan 
være 250-300 kg, går i 16 uker. Lengden er også avhengig av om rasen er 

tidlig eller sent utviklet og er videre avhengig av faktorer vi ikke kjen- 

ner helt. De viktigste av :faktorene som vi kjenner, æan vi gnuppere i:å folg­ 
ende måte: 

1. Rasen. Tidlig utviklede raser har som regel kortere fostertid em 

sent utviklede. Merino går 6 døgn Lengre enn shropshire. Innen sam­ 

me art er det ikke de største raser som går lengst. LIVESAY (1945) 
fant at mjølk:eraser gikk 4-5 dager-kcrtere enn kjøttraser ~gat det 

var ingen forskjell mellom tidlig og sent utviklede mjølkeraser. 

2. Antall foster. Hos alle husdyr synes det å gjelde den regel at fos- 
\ tertiden er kortere ved større antall avkom i kullet enn ved mindre 

antall. Ved tvillingfoster hos hopper bæres fullbårne fostre ca. 10 
dager kortere og ofte kastes de eller fødes for tidlig. Hos storfe 

er tvillingfostertid.en kortere enn den vanlige enkeltfostertiden. 

For raukoller var ifrdge BERGE (1942) fostertiden 6,25 døgn kortere 
enn ved enkeltfoster. ];, ~:r:QPåge er unde;reøkb 18 eee ,t,tlfeile av~ 

te1-t±d-~ &+iozfe med -,..,1-1 -% tvilli...1ge!". · !,en gjeftllomsui tt:tiR;G ror- 
skjell for di~,2 ie:gt!r z0,5-4e, Ki:iit:eu enn roi wx:tpas fester- , 
}ls1> ~it b~eµ~t3:~;t~r 1~ ~~~te~• ~~ 
Hos sauTr'M;; J Pltijzhnc 2 løla.. '· ,. · - 

1 
:J{ff ,,-- <f - 

For svin er det ved Svineforedlingsstasjonen ved Landbrukshøgskolen 

funnet at lengden av fostertiden minker eller øker med i .gjmm&IIWLi,iit 

0, 14 dager for hver gris som er over eller under gjennomsnittet for 

'1 
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rasen. Korrelasjonen var - 0,267. Verknaden er altså ikke stor. 

Det må nevnes at flere undersøkelser ikke har vist noen korrelasjon 
av betydning. 

En negativ korrelasjon mellom fostertid.ens lengde og antall unger er 

funnet for hunder av PEARS0N og for kaniner av HAMM0N!>. Ved 7 unger 
i kullet var fostertiden for kaniner 31,0 dager og ved 2 unger 33 ,o 
dager. Den tidligere fødsel ved flere unger kan kanskje bero på det 
sterkere mekaniske teykk i uterus. 

i< ~~ ~t'tl!·.~ / 

3. Foøtørets kj,mn ved enlæl t-f'ostertid. Foste~~Fr- n~~-f)?r f ,!lø 
hankjønn enn for hunkjønn. D~e er pivist Ved mange und~-;;}:~:t!~J_:::.: 
For raukoller er funnet av BERGE (1942) at 1571 oksekalver ble båret 
2B6,1f .dager o~ 1521 ~~ka.lver 285,fo~ da.g~r

11
• __ Forskjel~len.~r 0 5f!',. 

da '"l<~4,r_l,,•,',~~-i~~~h>~~~- • I ger. . r;:-~ . r - 
For dølehest er funnet av BERGE J.1945) at 550 hingsteføll ble båret 
33o;t6 dager og 557 hoppeføll ?fe·~~ dager. Forskjellen var 1,5,-c1ag- 

~::-,,......,.--r=~'"'.:'."r=~~-·----------- ..... har s e s erier et betydelig- størr \ ma 

. 709 hi~ føll-~' 7 ~Jjrig ho 552 op 
r. ~e-~J.e11\•,æ,:'1,-39-~ger og med det store m~te­ 

~~~_!c ~~~_,i/"Andre undersøkel~er har· 'rtst re~~tat:i. 
sOill pr i samne retning. . ... -" .. ----···-·---- c ., 

.,l~1Jønn. · som re ~~løMe~en. ~-mj;;--;~:Jfoe···;pl- 
/ i;-j v,a~·;·~ • ,.1~1'30 v?✓f;~~~sv,dt;n -~ti~_.~)- B~:;'1:2941 • ,~·- 
/ - , ,.., <.,. ,• r T/ .... r t ~,., \' + ~ ~ ~ og; ' ~ "~;. /i!-!Ji_ ~~~ 
, r e 11, 2 -Mz,'l,:yi'Il.~s vekt. For smågriser -er ~~~,,, .A,<, - - _.,,..,..- 
~-~~ melld■ de t-0 kjønn omJag.~-«grmrr;,•••e>·~····~·~-·-~"" 

4. Moras alder (eller fostertidens ordensnr.) har en viss verknad som det 
går fram av en undersøkelse av BERGE (1945) over dølehest. 

Alder ved paringen Folinger Fostertid, dager 

2 - 4 år 238 326,5 
5 - 7 " 306 328,5 
8 -10 11 247 330,5 

· ·11 -22 li 329 330,5 
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Cm førstegangsfødende (primipare) avviker fra de som er a,,. samme al­ 

der og har hatt foll tidligere, er undErsøkt av BERGE (1945) med 
I 

følgende resultat: 

Alder ved paringen 
Primipare Føll tidligere 
n dager n dager -- 

2 - 4 år 167 327,0 41 324,8
5 - 7 " 43 3~9, 1 242 329,3
8-13 " 12 330,8 391 330,8

Det har uvesentlig betydning om hoppa har hatt føll tidligere, men al­ 

deren hadde en tydelig verknad. Fostertid.en hos den yngste alders­ 

klasse var 4 dager kortere e~ hos de fullvoksne. Det var ingen ten­ 

dens til ytterligere stigning for aldersklassene over 16 år. 

For raukoller er alderens verknad undersøkt aT BERGE (1942). Kyrne 

er her gruppert etter kalvingens ordensnr, og alderen ved 1. kalving 
var 2½ år. 

Fostertiden hos ra.ukoller ved stigende antall kalvinger. Enkelt 

foster. Etter .BERGE (1942).

Kalvingens ordensnr. Antall fødsler Fostertid, dager 

1 • 326 285, 1
2. 516 285,3
3. 457 285,4
4. 406 205,as. 343 285,8
6. 274 286,6
7. 209 286,9
o. 155 286,5
9. 120 286,8

10. 86 286,3
11. 52 286,8
12. og flg. 48 286,4

Det var en li ten stigning på ca. 1,5 dag til 6. kalving og senere var 

tiden tilnærmet konstant. Prof. JOHANSSON har i Sverige for SRB fun­ 
net en tilsvarende stigning. 

Hos svin er stigningen med alderen ifølge BERGE (1940) helt uvesentlig. 

5," Årstiden. Etter en undersøkelse i Mellom-Sverige over SRB var foster­ 
.tiden ved fødsel i ja:nu.ar • mars 2 dager lengre enn ved fødsel i au- 
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gust. Etter AXELS SON ( 1930) var for låglanda fe fos ter tiden 1-2 dager 

kortere ved fødsel i mai-juni enn i resten av året. Etter BERGE (1942) 
var det hos raukoller ved Landbrukshøgskolen li ten verknad av årsti­ 
den. 

Den ungarske professor WELIMANN (1910) påviste for hest at fostertid.en 

er kortest ved folinger om sommeren og høsten og lengst ved folinger 

om våren. Av senere arbeider kan nevnes UPPENBORN (1933), MAUCH (1937) 

og ZAVENIK og medarb. (1940). Forskjellen kan {#J. opp til 10-15 dager 

og mer. Av BERGE (1945) er det for dølehest påvist at det samme for­ 
hold gjør seg gjeldende. 

Årstidens verknad på fostertiden hos dølehesto 

levendefødte fostre. Etter BERGE (1945). 

hringsmåned Folinger Fostertid, dager 

April - mai 140 335,9 
Juni 426 331,9 
Juli 407 326,2 
August - september 208 324,9 

Sum og middel 1181 329,2 

Det er 11 dagers forskjell mellom paringer i april - mai og paringer 

i august - september. For fjordhast var forskjellen 4-5 dager. 

4- Moras hold og foring har sannsynligvis en verknad. Etter UPPEN130BN 

(1933) var fostertiden ved noen tyske stutterier under forrige ver­ 

denskrig 5-6 dager lenger enn i årene før og etter. Det er for øvrig 

vanskelig å undersøke saken. For mennesker er hevdet at blod tempera- 
o turen har stor verknad. Om blodtemperaturen er 0,52 C høgre, er 

svangerskapet 10 dager kortere. 

At sunnhetstilstanden også kan virke inn er sannsynlig. Etter BERGE 

(1942) var det kortere fostertid hos rauk.ollene når smittsom kasting 
var utbredt i besetningen. 

\ 



- 90 -

Fostertiden hos raukoller ved landbrukshøgskolen etter kyrnes fød­ 

selsår. U3Vendefødte enkeltfostre (ikke kasting). Kas tingsprosen­ 

ten er beregnet av antall drektigheter. Etter BERGE (1942).

Kyrnes fødselsår 1885-00 1901-10 1911-20 1921-30 1931-37

Kalvinger 488 721 738 699 523
Fostertid, dager 285,8 285,6 285 ,2 285,7 287,0
Kas tingsprosent 21,2 17,6 10,4 7,7 1,e
Midlere alder ved 
kalvingen, år e,45 7,75 7,57 6,60 4,74

I den siste gruppen (kyr født 1931-37) er f8ringen betydelig bedre 
enn før, og gruppen består av kyr som er 2-3 år yngre enn de andre. 

Når de likevel har lengre fostertid, er årsaken sannsynligvis at den 

smittsomme kastingen i de tidligere perioder har framkalt mange for 
tidlige fødsler uten at det kunne konstateres som kasting. 

- 

7. Ved rasekryssinger av f.eks. hest og esel, er det vist at faren til 

fosteret har innflytelse på lengden av fostertiden. Faren har da sjøl­ 

sagt innvirkning på den fødselsstimulans som sannsynligvis går ut fra 

fosteret. Denne fødselsstimulans kan sjølsagt skyldes både sekreter 

eg de mekaniske trykk fosteret framkaller ved sin vekt. Her er over 

storfe og svin flere forsøk som gjør den slutning sannsynlig at også 

ved paringer innen samme rase kan faren ha innflytelse på lengden av 
li 

foster.tiden, bl.a. av DURING fra Wiad for storfe. 

Ved slike undersøkelser over enkel te hand.yr må en passe godt på at ma­ 

terialet er samlet på samme måte for alle dyrene. En liten feil i ma­ 

terialets innsamlingsmåte vil lett få langt større innvirknin8' på. 11e­ 

sul ta tet enn den genetiske forskjell tilsier. 

e. Moras individuelle egenskaper skal også ha innvirkning. Når en har på.­ 
vist forskjell mellom rasene, er det også sannsynlig at det forelig­ 

ger forskjell mellom enkel te mødre innen rasen, men de er sannsynlig­ 
vis så små at de ikke lar seg påvirke ra ta tistisk med de forholdsvis 
låge antall fosterperioder pr. hundyr. 
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Fostertiden for hver rase (eller hver art) har et karakteristisk

middel tall og en normal variasjon. Disse tall forandrer seg endel med

årene, ettersom rasene forandrer sine fysiologiske egenskaper og en bør

helst ha forholdsvis nye da ta å holde seg til.

Noen data fra våre viktigste husdyrraser er samlet i etterfølgende tabell:

Ant. Middeltall Standard- Var.-
Art og rase koeff. Kildefødsler dager" avvikelse ~ 

Hester:

Shire 50 333,1 9,43 2,83 Sabatini 1908
Clydes dale 332,8 10,52 3,16 " 
Ardenner 333,8 9, 13 2,74 Bilek 1936
Kladruber . 345,4 11 ,01 3, 19 li 

Lippizaner 337,5 9,11 2,70 li .• 
Eng. fullblod 337,8 13 ,63 4,03 li 

Dølehest 1181 329,2 9,95 3,02 Berge 1945
Fjordhest 116 338,8 10,32 3,03 Midttun 1943
Fjordhest 562 337,5 a,64 2,56 Førde 1945

~: 
Esel ~ x esel 9 366,9 11,7 3, 19 Bilek 1936
Esel~ x kladruber ~ 355,6 - - li 

Esel ~ x ardenner ~ 340,4 - - li 

- 
Storfe:

Hereford 174 285,2 - - Livesay 1945
Aberdeen Angue 173 282,5 - - li 

Jersey 265 277,9 - - li 

Ayrshirefe 580 277,0 - - li 

Holstein 415 278,3 - - li 

Brunt alpefe 291,5 - - Wagner
Korthorn 284,7 5,43 1 ,91 Earl Spenoer
Anglerfe 282,2 5,41 1,92 Sabatini 1908
Svartb, låglandsfe 2682 278,~ 5,04 1 ,81 Axelsson 1930
SRB 10219 283,7 5,76 2,03 Johansson 1928
SRB 185 285,2 4,50 1,58 Axelsson 1930
Rauk.oller 3169 285,8 5,69 1,99 Berge 1942

(forts.)
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Art og rase . I I I Var.- Ant. Middel tall S~dard- koeff. 
fødsler dager . avvikelse % Kilde 

§fil!: 
Merino 

IC,jøttmerino 
' 

151,4
149,0
145,6

·• ~u~ 2Z-~. ' V" . •' - Gf;.=J:z~ Øatl -~. ~--·---·- .. -~;~ .-, 

~JS:tteg fl. IB8e1- tf7.,--.;, -~-+~.---+--2-a~-1--1-,,~~ •• -~~".""'1 
Geit: 

~~iske 
Saanen 

Shropehire 

1,05 
2, 16
2,22

1,22 I Tessier 
1 ,45 Sabatini 1908 
1,52 li 

Fl-. VS~ NBH' 
.·1 r· (ø,,,_~,..., ~ ,-~, 

Svins - 
Store hvite engelske 

li li li 

li li li 

ti Norsk landrase 
Berkshire 

~ Hannover-ar. 

Villsvin, evr • 

'Andre hus4tt: 
Hund 

J, Katt 
Mink 

, Sølvrev 

Blårev 
Kanin 

li 

Marsvin 

113, 1 
114,3
112,e
114,3 
114,0 

113,2
120-140 

93 (58-68)
59 (56-63) 
52 (42-63)
52
51-54

32,2

31,4
63

3,33 
3,00

1,44
1,98 
1,73
1,56
2,05 
2, 12 

0,91

1, 18
1,oe

2,21 

1,27 
1,73
1,53
1,36 
1,79 
1,87

1,75

Husby 

Johansson 

Berge 1940 
li 

Sabatini 1908 
li 

Benesoh 1932

S6derstram 

Johansson 
Russiske 

3,66 I Hammond 
3,43 Rosahn 

- - 
For mennesker blir angitt 270 dager tor konsepsjonen. Det blir 

' også ofte angitt til 280 dager etter den siste menstruasjons første dag. 

~v de større husdyr viser hestene størst variasjon i lengde av 
fostertid.en, ikke bare i absolutt spredning, men også relativt (i varia- 
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sjonskoeffisienten). At spredningen er så høg, henger samsynligvis sam­ 

men med den store variasjon i brunstens lengde, men også andre ting spil­ 
ler inn. 

En kan regne med en standardavvikelse for hester av 10 dager, 
storfe 5,5, sauer 2,3, geiter 3,3, svin 1,5 - 2,0 og kanin 1 dag. De nor­ 
male variasjonsgrenser ligger mellom verdiene, som angis av: 

M ;t 3 es omfatter 99, 74 % av alle 
M + 2 " " 95 '46 li " li 

M + 1 11 11 68 ,26 " 11 11 

En variasjon innenfor grensene av ! 3 o må ansees for normal. 
Kommer en over tilfelle som faller utenfor disse grenser, må en stille 

ekstra store krav til bevisene før en kan stole på dem. Og det er grunn 

til å tro at enten må spesielle fo:rhold ha spillet inn eller også må opp­ 

gavene være feilaktige. En må dog huske at en del av de ekstra store av­ 

vikelser likevel hører til de nonna.le avvikelser, sjøl om de er større enn 
både 3 og 4 gang-er standard.avvikelsen. 

Jj:n kortere fostertid enn M - 3o- kan en kalle for tidlig fød­ 
sel, dersom fosteret er levedyktig og er det ikke levedyktig, kan det kal­ 
les kasting. 

Hos oss blir det kalt kasting når kua kalver tidligere enn det 
en kan kalle nom.alt, men det er ikke nøye definert hvor tidlig kalvingen 

skal skje, før en kan kalle det kasting. I kontrollforeningene i Sverige 
regner en fødsel en måned før fødselen normalt ventes for kasting. Da 

svarer kasting til en avvikelse fra det nonna.le av 5-6 ganger standardav­ 
vikelsen. Frekvensfordelingen nedover har i realiteten ingen begrensning, 

det finnes ingen skarp grense mellom normal fødsel, for tidlig fødsel og 

kasting. En må tørst konstruere opp fordelingskurven og grensen må fast­ 

settes etter at en har studert denne kurven. Og først når denne grense er 

satt, kan en bere~e middeltall og spredning for den "normale" fostertid. 

Kyr som er smittet med kastingsbacillene, har som regel kortere 
fostertid enn normalt, sjøl om de ikke kaster i vanlig forstand. Dette går 
også fram av 1.mdersøkelsen som er referert foran for raukoller. Det er 

derfor mest korrekt å regne fostertiden etter gruppen som var fri kasting 
og tiden er da 287 ,o dager med standard.avvikelse 4,92 dager. 

Va:riasjonen mot lenger tid enn 3 o e:r mindre vanlig, fordi ayk­ 
clom og andre årsaker som framkaller kasting, ikke virker til å gjøre fos­ 
tertid.en lenger enn normalt. Vi vil derfor få an svakt skjev fordeling av 
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t'rekvenskurven. Ved unormalt lang fosterbæring er gjerne fosteret langt 

større enn normalt fordi mekanismen som :framkaller fødsel har klikket på 

en eller annen måte. Er kalvene av normal størrelse, bør tilfelle med me­ 

get lang fosterbæring mottas med kri tikk. Et tilfelle er referert hos ku 

med en fostertid på 369 dager der-kalven veide 99 kg. Slike tilfelle er 
antakelig patologiske og hører ikke til normal variasjon. 

Fostrenes levedyktighet pleier å være mindre både hos de ekstremt 
korte og de ekstremt lange :f'oste:rperioder. Dette er påvist tydelig av HAM­ 

MOND for kaniner. Foste:r:perioder på 30 dager og kortere og på 35 dager r,g 

lenger ga en meget stor prosent av dødfødte kull. Ved 30 dager og 37 da­ 
ger var ingen levende • 

En kan angi middeltall, spredning og variasjonsgrenser i tabell: 

Fostertid.en og dens variasjon i dager for endel av våre husdy:rt 

M er M + 3 6 For tidlig Kasting fødsel 

Raukoller 287 5,0 272-302 260-271 259 og kortere 
SRB 284 .5,5 268-300 254-267 253 li 

Svartb.lågla.ndsfe 279 5,0 264-294 250-263 249 li 

Sau 147 2,2 140-154 135-139 134 li 

Geit 151 3,0 142-160 135-141 134 li 

Svin, stor yorks. 113 1,8 108-118 103-107 102 li 

li landrase 114 1,e 109-119 104-108 103 li 

Kanin- 32 1,2 28- 36 - - 
Sølvrev 52 0,91 49- 55 - - 
Ardennerhes t 333 9, 1 306-360 283-305 282 " 
Dølehest 329 10,0 299-359 274-298 273 li 

Fjordhest 338 9,0 311-365 288-310 287 li 

Er et hun.dyr blitt paret i en ·l!estemt brunst og en har mistanke 
om at det har vist ey brunst og er blitt paret av et annet handy:t-, kan en 

regne seg til hvilket hand.yr san samsynligvis er :f'ar til avkommet, men en 

slik beregning gir ingen full sikkerhet. Skal en ha en slik sikkerhet :f'or 

at ett bestemt handyr er far når en har bnikt flere hancyr til paring, må 

tidsaytan~n mellom de-.!,~11....,~~r være minst 6 ganger standardavvikelsen r - '---""_.-;, ... ,,_~----~~---~-·-- ... .,_ .. ,.. ... ,•-~-- - -· - . 
for fos~id.en. Er tidsavstand.en mindre, kan det hende at avkomæ t er et- 
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ter det første brukte hand.yr, sjøl om dette ble brukt i en foregå.ende 
bruristperiode. 

Vil en ikke ha noen risiko for at faren til avkommet skal være 
feilaktig angitt, må det ikke være brukt et annet hand.yr nænnere em de 
i tabellellll. angitte d.age:r;..:- - --···---- 

~ •~a, _, < N•---~- ,_, ... • ---~- ,- - •~ -- ---,, -•-~ 

F.øfhold 

Svin 6 X 2 ,0 = 12 li 

_}2 dager/ 2,5!(). 
\ 

21 11 ·;"'~· 1,6/0., / I . . . . 
.·. o,e~/:1 17 " 

20 li ·-. - -r,-o· /. e- 
21 li o,6 '/. 9 

• 

/ 

Har en mistanke om at et hund.yr er blitt paret på nytt i en se­ 
nere brunstperiode, er det bare hos sau og svin en med sikkerhet kan av­ 

gjøre farskapet etter lengden av fostertiden. Vet en at hund.yret er paret 

med en armen hann i en tidligere brunst, blir farskapet bestemt etter 
siste paring, men det er grunn til tvil dersom fostertiden er meget kort. 

Også for geit, kan en være noenlunde trygg. Men for storfe er farskapet 

ikke helt sikkert og hos hest er det usikkert. For storfe bør det ligge 

to og for hest minst tre brunstperioder mell(m paringene før en er si~er 

på hvem som er faren. Av de nevnte grunner går det fram .at det er langt 

vanskeligere å skaffe sikkerhet for avstammingen av hester enn for andre 

husdyr. Og uten tvil er det blitt gjort mange feil her. FuJ.l sikkerhet 

kan en ikke skaffe uten en kontroll som ville bli så omfattende og så 

kostbar at den ikke kan gjennomføres i den praktiske husdyravl. Det er 

nemlig ikke nok med attester for at hoppa er blitt paret da og da av den 

og den hingst. En burde også ha garanti for at ikke hoppa i mellomtiden 

er blitt paret med en annen hingst og en slik garanti er det praktisk talt 
uråd å skaffe, fordi en likevel ikke kan få kontroll på at den er riktig. 

Eierens opplysning kan sjølsagt ikke godtas uten videre kontroll, for hop­ 

pa kan være blitt paret uten at han vet om det. Ser en saken fra den an­ 

nen side, kan en si at det er altfor strengt å avvise et dyr for tvilsom 
avstamming fordi om mora har vært paret av forskjellige hingster i påhin­ 
annenfølgende brunstperioder. Men en må være merksam på at for hester 

gjelder mer enn for andre husdyr de kjente ord fra romerretten om at mora 
er siltlær nek, men farskapet er alltid usikkert. 



en må huske at også disse bevis vil nærmest være av negativ art. De kan 

bare uttale om det finnes grurmlag for at et påstått farskap kan være mu­ 

lig. -il' )ætNSSQN 19'il::p JJmtmnnts:: cæ z e3 .) 
8m---"tllucl-g:t.ppef

1

ors~~rs vi.J..-ffl nccn 'se~ fe;p a.eø. p!l!l!iok • 
1 ti.elEe 'B:1:H·~, -ål. f1'?rnt1 den v),8-e. Om blodgruppene hu leoz:& p-envises Jf 

tH ive1:1etk Jo:::dbrnkeforslrning årg. 1951, a 14• l!.tif" ~ ~ 
~ ~-~~~<.,h--«_,~ , 

~ 'V> Antall foster pr. fødsel. 

Pattedyrene deles inn i multipare, som normalt gir flere unger 
i en fødsel og unipare, som nom.alt har bare ett foster om gangen. Til 

de som normalt er unipare hører hest og storfe. Tvillingfødsler forekom­ 

mer hos disse, men forholdsvis sjelden. Hos hest er det i gjermamsni tt 

1,0-1,5 ~med 0,5-1,0 % fullbårne og hos storfe fra 0,5 til 3,5 % tvilling­ 

fødsler. Det er forskjell på rasene. Tvillingfødsler hos mennesket er 

\ em.kring 1,2 %. Svin, hund, katt, rev og kaniner er normalt multipare og 

har altså flere unger pr. kull. Sau og geit står i en mellanstilling og 

kan ikke regnes til noen av de to grupper. Hos de norske sauerasene fore­ 

kommer tvilling.- eller trillingfødsel omtrent i 50 % av alle fødsler. For . 
geitene ~r forholdet omtrent det samme. 

Antall fullbårne foster avhenger av: 

1. Antall egg løsnet under brunsten. 
2. An tall befruktede egg • 

3. Fostel:'dødeli~ten i uterus. 
,'J,Li,..l.u, !(,,.,,t,,f#c'..1i~ .. ~//'11 J) ~(t<{~4 ~V av tW h_ 

0 OHoe de unipar'e dyr løsner som regel bare ett 

sjon. Dersom to eller flere løsner samtidig, foreligger mulighet for fle­ 

re foster. En fødsel av flere foster hos storfe. og hest er ikke ønskelig. 

Hos hest er scm nevnt tvillingeyppigheten ca. 1,5 %, men levedyktige tvil- 
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linger hos heat er sjeldne, oftest kaster hoppa·, eller den føder for tid­

lig. I Tyskland er funnet ved stutteriet Trakehnen at tvillingfoster ble

kastet i 65,7 % av alle tilfelle, mens ett foster bare ble kastet i 9,1 %.
Av levendefødte tvillinger oppnådde bare 28,8 % fullvoksen alder.

Det skal gjengis noen tall for tvillinger hos hest.

Tvillinghyppighet og kasting hos hest.

Fullblod Dølehest Dølehest Fjordhest
ROBERTSON LUND-LARSEN BERGE 1945 LOEN 1939
n % n % n % n % 

Drektigheter, . 
i alt 28941 100 4320 100 1343 100 1655 100

Tvil.drekt. 
i alt 508 1,76 17 0,39 5 0,37 6 o, 36

Tvil.drakt. 
kastet 282 0,97 8 o, 19 2 o, 15 5 0,30

Tvil.drekt.
fullbårne 226 0,78 9 0,20 3 0,22 1 0,06

Hos de norske hester er tvillinghyppigheten lågere enn for andre

raser, idet den er for dølehest 0,37·-0,39 % og for fjordhest 0,36 %. Om-­ 

lag 50 % ble kastet hos de norske raser. For dølehest var ifølge BERGE

(1945) hos enkeltfostrene summen av dødfødte og kastet 3,1 %, mens summen
av_disse hos tvillingfostrene var 80,0 %.

For ;raukoller ved La.ndbrukshøgsk::>len viste det seg ifølge BERGE

(1942) at tvillinghyppigheten økte sterkt i den tiden som har gått.

Tvillinghyppighet hos raukoller ved N~L.H.s gårdsbruk.

BERGE (1942).

Kyr født Drektighet i alt % tvillingfødsler

1885 - 19.00 862 1,74
1901 - 1910 1088 2,11
1911 - 1920 1149 2,96
1921 - 1930 934 3,64
1931 - 1937 608 3,95

A l le 4641 2,ao
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Hyppigheten av dødfød te og kastede hos enkeltfoster og tvilling­ 
er hos kyr født etter 1920 i samme materiale går fram av tabellen. 

Enkeltfoster Tvillingfoster 
n % n % 

Levendefødte 1392 93,80 85 73,3
Dødfødte 16 1 , 1 17 14,6
Kastet 76 5, 1 14 12, 1

A 1 le 1484 100 116 100

Av de i alt 1542 fødsler var 58 tvillingfødsler (3,76 %). Død­ 
fødte og kastet var for enkeltfoster 6,2 %, mens det for tvillingfoster 
var i alt 26,7 %, dvs. over det firedobbelte. 

Hos unipare dyr forekommer også trillinger og større antall, 
men disse er meget sjeldne. Det er påvist for mennesket at tvillinger 

forekommer i 1:80 og trillinger i 1:802, og firlinger i 1:eo3• (Hellins 
lov.) Denne loven gjelder ikke for husdyrene. 

For sau finnes en undersøkelse fra Sverige av JOHANSSON og HANS­ 
SON (1943) over kjønnsproporsjon og mangefødsler. Noen eneggede tvilling­ 
er kunne ikke påvises. Tilnærmet fulgte de følgende funksjoner: 

~ltlam 
Tvillinger 

Trillinger 

Firlinger 

Proporsjon 

0,52
0,45

0,05 .0,45
2 0,05 .0,45

Fra Norge har SANDE (1952) en undersøkelse over 6752 fødsler 
hos sjeviot og sutherland. Disse ga følgende resultat: 

Sjeviot Sutherl. Alle 

Enkeltlam 6o,6 % 49,7 % 57,5 %
Tvillinger 38 ,9 11 48,911 41,8"
Trillinger 0,5 11 1 ,4 " 0,7 11 

Firlinger Ingen o,o li o,o"
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• 

Under våre fo:mold er tvillinger ønsket hos sau, for ved en god 
foring i fostertiden setter ikke tvillinger større krav til søyene enn 

den kan tåle. Mange steder i utlandet og særlig i visse strøk av Skott- 

land, ønsker en ikke tvillinger hos søyene. Dødel~· eten er fpr stor. 1 ,;.,; .. ·~,_,<- 
,:, ) 6. >--C->-'-{_, "-+t, Q,e,,, ,,.,.::e.f ,. \ ' . 

Følgelig selekterer de for enkeltlam bla:nt-1JX!.1.~7 -~?Jift.~:..,(I .v l>itti 6'--·t) (.,-,,,,:: 1 r '\,,, 
Hos storfe er tvillinger id; G:;kelii..,Y1'1~;! ~:;; :•~ , 

1. Tvillingfødsel er for sterk påkjenning av mora. For tidlig fødsel og 

kasting er hyppigere enn ved enkel tfodsel, men er dog ikke så hyppig 

som ved tvillinger hos hest. Kyr som har båret tvillinger, brukte 

ifølge svensk undersøkelse i gjennomsnitt 18 dager lenger for å bli 

drektig enn etter enkeltfostertid. Antakelig bruker uterus lenger tid 
for å bli normal. 

2. Tvillingfødte dyr ,er svakere ved fødselen enn enkeltfødte. Vanlig er 

vekten 75-80 % av normalvekten for enkeltfødte. Prosent dødfødte og 

kastede er 4,3 ganger så stor og spekalvdødeligheten er 3 ganger så 
stor som ved enkeltfødsler. Sannsynligheten for at ei drektig ku 

skal gi avkom som overlever spekalvalderen, er 90 % ved enkeltfødsel 
og 64,5 % pr. avkom for tvillinger, beregnet med 6,2 % dødfødte og 
kastede og 4 % spekalvdødelighet ved enkeltfødsel. 

3. Ifølge undersøkelser av mange forskere er 92 % sterile av alle kvige­ 
kalver, som blir født tvilling med en oksekalv (freemartin). LILLIE 

har påvist at steriliteten skyldes ho:rmonpåverlmad av fosteret. Hos 

storfe er det vanlig at fosterhinnene vokser sammen meget tidlig og 

begge fostre får et felles blodomløp. Ho:rmonene hos oksen utvikles 

tidligere og kommer tidligere i blodomløpet enn hormonene hos hunnen 

og de hanlige ho:rmoner vil føre utviklingen av hunnen over i en hanlig 

retning. De blir sterile, viser aldri brunst og de ytre genitalia 

blir li te utviklet. Oksene er normale. Ved en nøye undersøkelse av 
fosterhinnene kan en avgjøre om en tvillingkvigekalv har felles blod­ 
omløp med oksen og blir steril. 

Halvdelen av alle tvillingkviger er født sammen med okse. De 
gir nemlig forholdet 1 (okse + okse) : 2 (okse + kvige) ; 1 (kvige + 
kvige). Monozygotene kommer som et lite tillegg til fødsler med like 
kjønn. En må derf'or vente litt mindre enn 50 % ulike kjønn. 

En slik tvillingsterilitet forekommer ikke hos andre husdyr og 
heller ikke hos mennesket. Hos sau og geit :forekommer nok sammenvoksing 

av og til, men den går ikke så langt som til åpen blodkarforbindelse. 
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Tvillinger, som oppstår av ~nozygotiske tvillinger), 
er all tid av sa.mme kjønn. En skiller mellom tvillinger san oppstår av ett 

egg og tvillinger som oppstår av to befruktede egg (di.zygotiske tvilling- 
e~'. ·: " 

/.-., -L_L~;:JtEefb~~l.~r ~~~stå på forskjellige måter. 

~dyret avgir 2 (eller flere) egg under samme brunsten, og disse be- u 
fr:uktes av spermatozoer fra samme handyr. Vanlig er eggene fra hver 

sin follikkel )C ~.!_~n er to i hver _!..!i!l~kk~og . .d.e kan være 
\ fra samme eller fra hvert si~ to egg befruktes, setter 

de seg vanlig fast i hvert sitt uteru.shorn. Er de fra samme eggstokk, 

kan de til dels utvikles i samme horn og sammenvoksing av fosterhin- 

/ 

? i ~ 
( 
( - 

: /' 
. I 

! 

I - 

ffi:~;1:"./Saiinsyn-i:ig supertøt8.sjon h~s svin e~ -;efe~rt fra" 

Tyskland. Ei purke ble paret 5/5-39 og 24/6-39 med en tidsforskjell 
av 50 dager. Den fødte 27/8-39, 114 dager etter første paring, 9 
griser og 17/10-39 fødte den 7 griser, 115 dager etter siste paring. 
Veterinæren som refererte tilfellet, mente de hadde hatt plass i hvert 

sitt børhorn. I det andre tilfelle var purka paret to ganger med 21 
dagers mellomrem, og griset to ganger med 21 dagers mellomrom. Første 

gang hadde den 8 og andre gangen 5 griser, san alle var fullbårne og 
levde opp. 

For storfe er et tilfelle meldt 1· 1938 om ei ku i Trøndelag som hadde 

vært paret 2 ganger og fikk kalv 1. september 1938 og 29. september 
1938. 

I Sverige er et liknend.e tilfelle for SRB-ku san ble paret 31. januar 
og 20. februar samme år og fik:k en kvigekalv 20. oktober og en okse­ 
kalv 6. desember samme år. 

Dette kan være overbefruktmng, men kan også være et tilfelle, der den 

ene tvilling er blitt igjen i børen og er blitt født senere. Dette 

kan nemlig inntreffe og en kan vanlig ikke være helt sikker i slike 

tilfelle. Et slikt tilfelle hos sau er referert av BERGE (1942), der 

I 
I 
I 
I 

.. 
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~ .•. ~Ulingene ble født med 13 dagers mellomrom. Det føn;te·~·~ antake- 

, · lig kasting, da fosteret var 135 dager. Fosteret var dødfødt. Det 

andre kom etter 148 dager og var nonnal t utviklet og levedyktig. Søya 

'· 
,, . 

Dersom det foreligger en overb~vangring (superføkundasjon
9 
s.3ier- 

- !"'"'777777 ~ 

føcundatio), det vil si ' ------- 
flere hanc;y_rA blir det . .. ~-r= 

~ forskjellige fedre. w D e-,,korotllfilr "'ofte bi;.& roul tipa~ ~ 

ku er det sannsynli~ ·sjelden. ,Hes sw.~, A.æa og kabb eT 

". 

I 

pare dyr blir overbesvan~ing ofte brukt med hensikt. En kan la et 

hund.yr pare med hanner av forskjellige raser. Når den ene rase har en 

dominant karakter, f.eks. i farge, kan en stu.dere de genetiske forhold 

hos dyr san har de mest mulig ensartede ytre forhold, men har forskjel- 
1lig avstamming. Denne framgangsmåte er brukt med g-odt resul ~t i im- 

Hos multi- 

,- 

\ 
J 

I~ 
I~ I I 
! 
I 
i munitetsforskningen for å undersøke sykdomsresistens hos forskjellige /-:;:::::. 

raser. - Hos hunder forekommer det ofte at dyr av samme kull har for- } -­ 
I--· 
/ 

v' 
'--.---!~ " -- ··- 

, 
. I 

'Jr, P:Monozygotiske tvillinger oppstår av ett eneste befruktet egg, 
scm enten ved første celledeling eller på et tidlig stadium av utviklingen 

deles i to skilte cellemasser, som hver utvikles til et individ. Sjølsagt 

kan flere enn to foster også oppstå på denne måte av ett eneste egg, men 

dette er så. sjelden at en kan se bort fra det. Monozygotiske tvillinger 

har stor teoretisk interesse for arvelighetsforsøk, fordi de representerer 

to dyr med nøyaktig sanme arvelige anlegg og av samme kjønn. Hos mennes- 

. ket skal 46 % av alle likekjønnede tvillinger være mon,zygotiske, men hos 
husdyrene er de sjeldne og skal bare være påvist med sikkerhet hos storfe. 

- - ~:-~n og~ at de skal være fimn:t-[Det er blitt hevdet at 
tvillinger hos mennesket kan '\lære oppstått av en eggcelle som har de;.jte! 

i to likeverdige ee;gceller før befruk~n, og i så f~l er det ikke(irlO- , 
( ~/~ . • ... J( ~ ' <.Jf,:~ .A I-. /,.( r, i t· ,.,.,tt..-<, nozygotiski~tvillinger ~ f;clb ir:r, ;· ' ---L.w.1..,,vl , ~ ,.· .,. 1 ·er~ 

~ ~ ~-4,~(1,,,~,.t ,:_"\ ~:, C"-VV.-~ Q"t...._i.A\..l. Af),.,u,~.!) .(,• t(.. C [K,., M) ./ / ~ 
~ Bevisen~ for monozygotiske tvKiinger er sjølsagt all lid indirek- · 
te - induksjonsbeviser. Finner en bare et corpus Lu.teum med tvillingdrek- 
tighet hos ellers unipare dyr, så gir det en antydning om mon:,zygoti, men 

sikkert er det ikke. Hos lcyr er funnet av flere at antall av gule legemer 
, som re~l svare:r nøye til fosterantallet. 
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Et slags statistisk bevis for monozygotiske tvillinger kan en få 

ved å undersøke kjønnskvoten hos tvillingene. En har funnet en li ten 

overtallighet av likekjønnede tvillinger i forhold til det ventede 1 99:
2 9cf : 1 efd'. Etter en foretatt beregning skulle 6 % av alle tvillinger 
være monozygotiske hos storfe. Beregningsgrunnlaget er noe usikkert. En 

har også undersøkt kjønnskvoten hos tvillinger av sau, og her er funnet at 

det er overskudd av tvillingfødsler med ulike kjønnf og noe bevis for mo­ 

nozyg-otiske tvillinger foreligger ikke for sau. Det statistiske bevis for 
storfe kan heller ikke godtas uten videre. 

Likhetsdiagnose mellom tvillingene er brukt som bevis av 
KRONACHER for storfe. Men heller ikke dette bevis er sikkert. 

Hos mennesket er felles fosterhinne ansett for å være et sterkt 
bevis, men ikke bindende. Sammenvokste tvillinger er et meget sterkt be-­ 

vis for monoz;ygoti. Tidligere mente en at disse kom fram av en sekundær 
'., sammenvoksing av to opprinnelige frie fostre. Nå har en kunnet framstille 

eksperimentelt noe tilsvarende san sammenvokste tvillinger hos fisker og 

låg-ere dyr ved kunstig inngrep på et tidlig stadium av utviklingen. Disse 

, • monstrer tilsvarer så nøye de sammenvokste tvillinger hos pattedyr at de 

antakelig er framkommet på samme måte. De sammenvokste tvillinger er all­ 

tid forenet ved homologe orga.ner - scm bryst mot bryst - hode til hode - 

esv, - og aldri bryst til rygg eller hode til bekken. En har alle grader 

av dem fra et fordobling av en finger eller tå og helt til to fullstendige 

individer som er bare ubetydelig sammenvokst. De sammenvokste tvillinger 

er interessante sett fra genetikkens synspunkt, men for den praktiske opp­ 

dretter er de meget uheldige, da fødselen blir vanskelig og til dels umu­ 
liggjort. 

Hos pf3,uer qg geiter vil en gjerne ha flere enn ett avkom i hver -- /;t.,,,._ I''"''~' 1-.oJ.J,"""'+-t,,-,,~ I _, 

fødsel.') Tviliinger og trillinger er nok noe mindre av størrelse enn en- 

keltlam. og enkel tkje. Mjølkmengden blir mindre på hvert og derved blir 

tilveksten i den første tiden noe mindre for tvillinger, men de tar seg 

igjen senere og blir som regel like store som voksne 1 og ved 1 i års aJ.de­ 
ren er de ubetydelig mindre. Den samlede kjøttproduksjon på tvillinger er 

så langt større enn ved enkeltfødsel at vi må prøve å få flere enn ett av­ 

kom til å bli regelen. Egenskapen er arvelig, men genetikken er ikke . 

\ 
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klarlagt. Fra England og fra. forsøk på Edøy av ENGDAL vet vi at ved god 

f8ring (flushing) under brunstperioden kan en øke antall av tvillinger 
hos sauen. Det samme gjeld.er sannsynligvis geit. 

Hos dyr som normalt er mul tipare (svin, kanin og rev) er det 
ingen fordeler ved et mindre antall pr. fødsel enn det normale. Et sær­ 
lig stort antall unger pr. fødsel kan være uheldig cm det går utover 

størrelsen og levedyktigheten av ungene og mjølka. pr. dyr blir knapp. 

Sjøl om et grisekull består bare av 6-7 griser, så er ikke vek­ 
ten pr. gris ved fødsel noe vesentlig høgere enn 0m det besto av 11-12.
Dødeligheten i de første ukene er heller ikke noe vesentlig lågere enn 

for kull på 10-12 griser. Det er altså ingen fordeler ved mindre kull 
e:rm. 10-12 stykker. Ved kull større enn 15 pleier dødeligheten å øke 
sterkt. Og ved riktig store kull på 18-20 griser er ofte dødeligheten så 

stor at de ikke gir større antall salgbare griser enn kull på 15-16. Sær­ 

lig gjelder dette forhold når purka har flere unger enn den har funksjons­ 

dyktige spener, og svært mange har mindre enn 14. Vi bør derfor ikke ar­ 

beide for større antall unger i kullet, dersom vi ikke samtidig passer på 
at purka.s evne til å ernære ungene står i forhold til ungetallet. 

Den samlede vekt av kullet ved fødselen øker med større antall 
griser. 

For de riktig små kull er vekten pr. gTis gjerne noe større enn 
normalt, mens de store kull har samme vekt pr. gris som de middels store 

kull. Hvordan kullvekt og vekt pr, gTis va.rierer ved stigende antall 

unger går fram av følgende materiale fra. Svineforedlingsstasjonen: 

Levedyktighet og fødselsvekt i små og store kull. I alt 513. kull av 
yorkshire, land.rase og kryssinger. Svineforedlingastasjonen. 

Samlet kullet. v. fødsel 1-5 6-10 11-15 16-21
Antall kull 49 196 246 22
Kullvekt, lev. og dødf. kg 6,25 10,70 14,75 20,23
Vekt pr. g.t'is , lev. og dø df. kg 1,42 1,25 1, 18 1,19
Griser pr. kull stk. 4,33 8,57 12,50 17,00

" li li li ved -8 uker 3,30 6,50 9,01 10,26
Dødfødte% 7,2 6,3 7,5 14,4
Døde før 8 uker% 16,7 17,s 20,4 25,3
Levende ved 8 uker% 76,1 75,9 72, 1 60,3
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Antall griser ved 8 ukers alder når vanlig sitt maksimum ved en 
k:ullst. på 15-16 griser ved fødselen. Ved større antall øker dødelighe­ 

ten så sterkt at det gir li ten øking i salgbare griser, dersom det ikke 
blir gjort mye ekstraarbeide for å holde liv i dem. 

For kanin gjelder de samme fysiologiske forhold. Ved store kull 
blir fødselsvekten pr. dyr låg og dødeligheten øker sterkt. Fosterdøde- _ ~ 
ligheten i uterus er meget stor hos kanin. ~ 

. I 
..tl_~or s111lyreY,).i~ger gjennom~~et ~V: hvalpE;r pr. kull ved 4-5. 

~ ~~ ,<(.+ ~ t+ t>--~t_t t." ~~ -t',,./ -r-g ~ ~ 
-~it~Ui@Pf• ~ rh"z· ~t--.1p-~l4-~-~ I <)..(..,~ ~ 

lper pr. Jwl-l og salgl>_~re hva).,6Jr. 
(]jttt~_,.J'OHANSSON.) .. ,, 

,,,., ,,·· 

I 
kull i Fødsel ··,, Pelsing 

10/ ;; I ) 0,60 
/ / I 70 1,50 I , 95 / /3 2,54 / 

l 
199 I 4 3,2:r 
212 5 4,'7 

6 / 
5" 29 I f 

7 /5,44 
8 7,88 

4,52 .~ . 3,02 ,~,,,,.,. 

. -·-' 
,/ ' 

'l)papros~nt 
·' 

15,24 

øker veeseptttg 
/.~ 

sku.ly derf o 
,. 
~ven. Dt_yop- 

a111~re filnn.~ 
av i ·dag. 

eri.se~ 
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t /. Kjønnsproporsjonen. 

Med kjønnsproporsjonen (kjønnskvoten) forstår en det numeriske 
forholdstall mellom de to kjønn i en populasjon. Det ble tidligere an­ 

gitt ved antall hanner pr. 100 hunner, og denne fonn brukes til dels fræ.­ 

leis. Det er bedre å angi kjønnsproporsj onen som hanner i prosent av al­ 

le. Denne fonn gir bedre uttrykk bå.de for variasjonen og forsqvninger 
innen populasjonene. 

Hos husdyrene er det omlag 50 % av hvert kjønn. Det finnes en­ 
del variasjon som dels beting-es av art og rase og dels av alderen ved tel­ 

lingen. En oppgave av kjønnsproporsjonen bør all tid følges av oppgave 

over alderen ved tellingen, dersom materialet skal brukes til sammenlik­ 
ning med andre. 

Tar en om.syn til alderen blir det i litteraturen skilt mellom 
følgende: 

Den primære kjønnsprop. = kjønnaprop. ved befruktning. 
Den sekundære 

Den tertiære 

li 

li 

= 
= 

li 

" 
11 fødselen. 
11 kjønnsmodning. 

Om ikke annet er an:ført gjelder oppgavene den sekundære kjønns­ 
proporsjon og den gjelder summen av levendefødte og dødfødte. 

Det finnes mange publikasjoner over kjønnsproporsjonen hos hua-. 
dy:rene. Til dels er resultatene avvikende. Det skyldes ofte at de ikke 
er samlet på. samne må te og ved samme alder. 

Noen oppgaver skal gjengis over den sekund.ære kjønnsproporsjon. 
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Prosent 
Hanner Kilde 

Menneske 

Hest 
li dølehest 

Storfe 
li øs tl. raukoll 

Sau 
I. 

~11f) . ., J' 
S-e:t~ -ilit, 

' ., . . ' - . - :1 Svin . 

49,4
.s-1->,3 

-~1r 
52,3
53,2 BERGE 1948
52,5 DRUJKSEIS 
52,9 JOHANSSON 

(55,0) JONES 

51,0 MIRKT 

51,2 KING m.fl. 
I 

·;Høns ., · •. I 96 .. , . - -- ----· I ,-
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. , .... Som -en, se~ a~iker de-'.i1i~te fi:: ;d'%,ls'.~~~,k~~l~en :r langt _;,(%' , ◄

større enn en skulle vente av det store antall. Årsaken til dette er 

" norske raaei- 
Hund 
Sølvrev 

Katt (embryonal) 
Kanin 

Rotte 
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Antall 
Samlet 
- 
- 

i 217 963
1 208

124 000
3 312

82 292

7 143
"J9/ 
tffi 

23 000
5 389

324 323
2 479

653
2 353 

- 
000 - ' ' 

50,7
49,7
50,5
51,5
50,3
49,6

Mange forf. 

S. BERGE 
li 1944

I. JOHANSSON 1932

S. BERGE 142 a:,( l'i'l 
JOHANSSON Mt8i ':J_ 

~ 
SANDE J, ikke publ. Will~ I ',,.s-,_ 

·1 o,.,,,_. ,. ' _H 
._ I '...li'fu"r., ~ f · Mcrn.c.!!, . 

' < 

' l ~ 
\, 

'1 

I 
~ 

'·. 
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ofte diskutert. En må huske at dødeligheten blant fostrene før fødselen 

kan forandre proporsjonen. Om en undersøker de fostre som dør før fødse­ 

len vil en ofte finne flere hanner enn hunner. Hos mennesket er kjørms­ 

proporsjonen for aborterte 60 % og for dødfødte 56 %. For svenske fara.ser 
fant JOHANSSON (1932) omlag sa.mme tall, 58,9 % og 57,3 %.

En hal' gått ut fra at det ved befruktningen dannes en større 
prosent hanner enn 50 og at ved den større døi;l.elighet hos hannene, blir 
forholdstallet nærmere 50 % ved kjønnsmoden alder. 

Dette står tilsynelatende i strid med teorien for kjønnsbestem­ 
mel:se som hevder at det blir dannet 50 % av hvert kjønn. Sjøl om en etter 
antall a.v ga.meter skulle få 50 % av hvert kjørm er det mange årsaker som 
kan framkalle en skjev proporsjon. Av disse skal nevnes: 

1. !)et ene slag av spermatozoer kan ha større levedyktighet enn det 
andre. 
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2. Selektiv befruktning kan forekomme ved at det ene slag av spermato­ 

zoer kan ha større til trekning til egget enn det andre. 

3. Spermatozoer som fører y-kromosomet vandrer lettere gjennom uterus 
og eggleder enn det andrø , 

Det har hittil ikke vært mulig å bestemme kjønnsproporsjonen 
ved befruktningen, og følgelig er det nokså ørkesløst å diskutere de hypo­ 
tetiske årsaker til den tenkte skjevhet. 

Det har ofte vært gjort forsøk på å påvirke kjønnsproporsjonen, 
men alle forsøk har vært mislykket. Det er særlig for mennesker det har 

vært forsøkt. Stadig nye metoder blir foreslått, men de har ikke stått 

for en prøve. For tiden er det ikke mulig å påvirke kjønnet hos fosteret. 

Ved flere avkom i samme kull eller etter samme foreldre er det 
til dels grunn til å undersøke om kjønnsproporsjonen følger sannsynlig­ 

hetsloven i sin fordeling. En kan da beregne den ventede fordeling og 

sammenlikne den med den funne. Den sannsynligste fordeling av en gitt 
kullstørrelse blir funnet ved: 

der n er antall avkom i hvert kull eller av hvert dyr, mens p er 

•røken av hanner og q er brøken av hunner, funnet som middel av det hele 
eller for vedkommende rase. Som nevnt avviker p og q lite fra 1/2. 

Om vi setter dem til 1/2 vil koeffisientene gi hyppigheten av hver kombi­ 
nasjon. Potensene vil gi kombinasjonen i alle tilfelle. Ved hjelp av 

sigma~hi-metoden kan en undersøke om en konstatert avvikelse er sikker" 
Det trengs som regel et stort antall.~, 

<slike undersøkelse~--~; --~j~;t for grisekull av PARRES (Bio­ 

metrika 1923) og for hunder av WINZENBURGER (Zei tschr. f. Zfi.cht. Reihe· B. 
1937). 

Det skal refereres noen undersøkelser over kjønnsproporsjonen 
hos levendefødte og dødf'ødte og aver enkeltfostre og tvillinger for noen 
av våre husdyr. 



Lev;~fødte A l l e 
% d' % el' an all % d' 

Enkeltfoster 1 196 50,7 8 37,5 1 204 50,6
Tvillinger 2 o,o 2 50,5 4 25,0

A l l e 1 198 50,6 10 40,0 1 208 50,5

Tvillinger og dødfødte er for få til å trekke sikre slutninger 
~v. Det skal nevnes at 2 mndr. etter fødselenfvar kjønnsproporsjonen 
50,0 %.

På et stort materiale 
(1932)

eraser fant J0HAiiSS0N

51~52 %, tvillinger 
, i alt 2 888, fordelte 

går, 

Lev;411Mfødte A 1 l e 
% ø(· % d" 

Enkeltfoster 3 092 so,a 26 53,8 3 118 50,8
Tvillinger 181 41,4 13 38,5 194 41,2

A 1 1 e 3 273 50,3 39 48,7 3 312 50,3

~ . 
Som iles dølehest4'f har raukoller en/lågere prosent hanner blant 

de dødf'ødte og har også lågere prosent hanner blant tvillinger. Detta er 
noe en finner ofte. 

TUFF (1928) har stilt sammen egne 
proporsjonen for tvillinger hos storfe og f 

te seg med 23, 75 % ~d', 48,94 % d'~ og 27,
alt på 1 516 tvillingfødsler. 

DONALD og m~darb. <l}ere di ty 1951)
firlinger og større antall hos/ storfe. Dis 

andres oppgaver ever kjønns­ 

er at tvillingparene fordel- 

1 %_ ~~, dvs. 48,22 % o"r? i 

r. :referert oppgaver over 
skal gjengis • 
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21 firlingfødsler hadde 46,0 % 
11 f emlingfødsler li 44,0 "

3 eeksling:fødsler 11 50 ,o " 

.er.

" 
li 

Sammenlagt viser disse flerfødter bare 45,9 % hanner.

For sau finnes en ikke publise undersøkelse fra Hodne 1892-
1942 av SANDE over sjeviot. Disse viste ølgende:

Fødte li alt

antall
lam

% 
hanner

Enkeltfødsler

Tvillinger

Tril;t.inger

3147
3924

72

49,4
49,4
43,1

A 1 l e 7143 49,4

Av tvillingfødslene var 23,6

i 1: Av JOHANSSON og HANSSON ( 1943
saueraser. Denne vis te en overvekt av

lene ak:al gjeng.iss 

og 24,8 % ~ ~~ 

en undersøkelse i svenske

.er ved mul tiple fødsler. Tal-

Fødte i alt

antall I 1% 
lam

Enkeltfødsler 29878
Tvillinger 48870
Trillinger 3330

Dødfødte

antall % 
lam hanner

319 54,2
940 49,5
226 53,5

15 I 20,0

fød.~~ .en~ 
· ie antall° foste1" pr. fødsel, og dette 

•

1 lingfødslene. Regresjonskoeffisient 

gi kjønnsprOporsjonen ved stigen­

ste seg også i fordelingen av tvil­

av kjønnsproporsjonen på ku.1,lstør-
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raser~ ifølge BEllGE (1948}., følgende kjø:nns- 

Antall 
griser 

----'✓-~------------ --~-- U:_M-----~ -··----- 
1 "" kjønnsproporsjonen synker'(ted·s1f'~de ant 1 unger i kull~t \ 

er påvist av RGE (1948): \ 

I 
kullet Kjønns- ' Aj ''--"., 

prop. ~;v~~ 
1 -'\.4 A' 100 59,o % ~ i i~ 

685 53 6" ~ 
2689 53:6" ~-, 
1756

5 - 
9 - 12 

13 - 16 
17 - 21 148 

52,4" 
50,7"

KRALLINGER ( 19Y,fant i· ~kland et tilsvarende forhold. 
Det ser ut t9" at det finnes \n generell tendens til lågere 

kjønnSproporsjon ved,;t(tort antall avkom f\kullet. Hva som er årsaken til 
dette, er ikke kl~agt. 

i . ___. .. --------·\--- ~· - .. - --- ------ J 
-~ -------- ·~ .•..•.• _:_..,.._,,._, .. ~-- . 

5. Unormal gravid.i tet. 

Ekstrauterin graviditet (drektighet utenf'or børen) kan forekomme 
hos husdyrene. En skiller mellom eggstokk-, eggleder- og bukhule-svanger­ 

skap (abdominal graviditet)• Hverken eggstokk- eller egglederg.raviditet 

kan fortsette til normal fosterutvikling. Den stanser som regel tidlig i 

utviklingen. Eggled.ergravi·di tet medfører som oftest at veggen i egglede­ 

ren går i stykker og det medfører farlige blødninger. Bukhulesvangerskap 
i kan 0ppstå på 2 måter. Det befruktede egg kan falle fra. ovariet og ut 1 
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bukhulen og begynne en fosterutvikling. Det danner seg fosterhinner og en 

slags placenta på vedkommende organ i bukhulen. Som regel stanser utvik­ 

lingen etter kort tid, og fosteret blir enten resorbert eller innkapslet. 
Bukhulesvangerskap kan også inntre ved at egget fester seg i uterus på 

vanlig måte, men ved bristning av veggen i uterus faller foster og foster­ 

hinner ut i bukhulen. Det blir et slags uterusbrokk. Et slikt svangerskap 

kan fortsette til fosteret er fullstendig utviklet, da den del av foster­ 

hinnene som er inne i uterus vil sørge for ernæringen og bortførsel av eks­ 
kretene. En no:rmal fødsel er utelukket. 

En unormalt stor væskeansamling i amnion og i allantois forekom­ 

mer til dels. Vanlig er det en beskyttelses-reaksjon som inntrer, fordi 
fosteret har unormalt foxm eller størrelse. Med bulldogkalvene, som fore­ 

kommer hos dexterfe og telemarkfe, følger gje:rne stor væskeansamling i 

amnion. Dyret får stor buk tidlig i perioden. En stor mengde av vannet 
kan avgå, uten at fosteret blir utstøtt. ( 

Framfall av skjeden hender til dels. Den drektige uterus pres- 
ser skjeden fram i skjedeåpningen. Dette forekommer ofte hos storfe. 

Vridning av børen forekommer og gjør fødselen umulig dersom ikke 
den rettes. Å få en børvridning tilbake er vanskelig og kreves som regel 
behandling av veterinær. 

Hos de større husdyr kan vridningen rettes ved at en fører hån­ 
den inn i endetannen og griper et fast tak i uterus og holder godt fast, 

mens medh.jelpe_ren vel ter dyret over på den andre siden til uterus har ret- 
tet seg. . 

f', ~· /, ' ~ 
/4., +.t,, ~~ n,:,-... ~ve:---- .. , '-/, ,' ~~a ~J. . (t:;,.1 m. "'-< . ~-- 

~
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VI. STERILITET OG NEDSATr FRUKTBARHET.

1. Årsaker. 

Med fruktbarhet menes evnen til å gi levedyktig avkom. Manglen­ 
de evne til å gi avkom kalles sterilitet. :11,'Ie·d nedsatt fruktbarhet mener 

en vanlig en mer tilfeldig og for bigående steril i tet. Noen skarp grense 

mellom sterilitet og nedsatt .fruktbarhet finnes ikke og ofte innbefatter 

uttrykket sterilitet også de forskjellige grader av nedsatt fruktbarhet. 

Etter den måte steriliteten er oppstått på, kan en lage en inndeling: 

A • Pe:rmanen t s terili tet. 

I. Medfødt sterilitet. 
1 • 

2.

Genotypisk betinget, eks,. hypopla~~iske gonader og 
bastard.sterilitet-:, ~v)·-1. • t..,_.. 1:-(,,-:r,-~ ,,,. , , , .-, · ,· , 

Indusert, eks. den hom.onale tvi llings terili tet 
(freemartin) • 

II • Ervervet s terili tet. 

1 • Med genotypisk disposisjon. 

2. Uten genotypisk disposisjon (indusert) f.eks. en syk­ 
dom som har ødelagt eggstokker eller testikler. 

B. Tidsbegrenset sterilitet - på grunn av tilfeldige forstyrrelser, som 
sykdæn, underernæring og liknende. 

Sterilitet opptrer både hos handyr og hundyr og er årsak til sto­ 
:re tap i husdyrholdet. Vanlig er den langt mer hyppig hos hundyr enn hos 

hand.yr·. Hund.yrets seksualfunksj on.er er langt mer utsatt for forstyrrelser 

ved sykdan og ytre skader både under og etter fødselen. Den hormonale re­ 
guleringen hos hundyrene er langt mer komplisert enn hos harmen og har 
langt lettere for å komme i ulag. 

Betrakter vi steriliteten innen hvert av de to kjønn, får en en 
annen gruppering av årsakene enn den foran nevnte. 

A. Sterilitet hos handyr. 

Betingelsen for normal fruktbarhet hos hannen kan gis i to 
punkter: 
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1 • Handyret må danne og kunne avgi befruktningsdyktige kjønns­ 
celler. 

2. Handyret må kwme utføre paringen. 

Sterilitetsårsakene hos hannen er delt inn etter disse punkter 
i impotentia genera.ndi, når den ikke kan produsere befruktningsdyktige 

kjønnsceller - og impotentia coeundi (paringsimpotens) når den ikke kan 
utføre paringsakten. 

a) Impotentia coeundi (paringsimpotens) kan ha mange forskjellige årsaker. 
Den kan skyldes hormona.le og psykiske forstyrrelser, som kan ha sin 

årsak i smerte i ledd eller muskler. Sykelige forandringer i baklemme­ 
ne kan ofte være årsak til paringsimpotena. 

b) Impotentia genera.ndi kan også. framkalles av mange ulike årsaker. Tes­ 

tikler som blir igjen oppe i bukhulen, har ikke evne til å produsere 

sæd.celler. Det er påvist av amerikaneren MOORE at temperaturen er !Agere 

i pungen enn i bukhulen og at den hoge temperatur i bukhulen er årsak 
til at testiklene ikke kan danne spermatozoer. Hos pattedyr der testik­ 
len'"'hormalt er i bukhulen, foregår spermatozodannelsen ved kroppstempe­ 

raturen. Den frie stillingen av scrotum (pungen) forer til at 

tempera turen i sorotum er noen grader lågere enn i bukhulen. Hos pat­ 

tedyr med fri stilling av scrotum har sæd.dannelsen tilpasset seg den 

lågere temperatur. Ved å varmeisolere scrotum så temperaturen steg til 

normal legematemperatur, opptrådte degenerering av epitelet, og dette 

umuliggjorde dannelsen av normale spermatozoer. Den samme verknad opp­ 

nådde MOORE ved å skyte testiklene tilbake i lyskekanalen. Den del av 

testikkelen som var igjen i scrotum utviklet normale spermatozoer, 

mens den del som var oppe i lyskekanalen, begynte å degenerere. En 

dobbeltsidig kryptorchid (urhingst) er steril, men viser som regel van­ 
lig kjønnsdrift, til dels er den sterkere enn normalt. Den høge tem­ 

peratur har nemlig ingen innvinmng på dannelsen av de hanlige hormon- 
er, som avsondres uhindret. Ved febersykdom som gir høg temperatur 
inntrer degenerasjon i testiklene på samme måte som tilbakeføring i 
bukhulen. Kryptorehisme er ofte genetisk betinget. 

Ved røntgenbestråling kan en indusere sterilitet både hos han.dyr 
og hundyr. Denne sterilitet er dQg ikke permanent, men opphører etter noen 
måneder. 

Teatikkelinf'eksjoner kan også forårsake sterilitet av kortere 
eller lengre varighet. Kastingabasillen kan være årsak til testikk:elbe- 
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tennelee. Videre kan sykdommer i testiklenes utførselaganger og de akses­ 
soriske kjertlene framkalle sterilitet ved at materien som dannes, dreper 
spermatozoene. 

En gruppering av sterili tetsåreakene etter sin verknad på orga­ 
nismen hos handyr skal gjengis. 

I. Årsaker som virker direkte på testi_klene. 

1 • Mekaniske skader. 
2 • Kjemiske skader. 

3. Termiske skader. 

4. Sirkulasjonsforstyrrelser. 

5. Medfødte defekter, arvelige og ikke-arvelige. 
OONALD (1953) har påvist en autosomal kjønnsbegrenset 
recessiv faktor som hos oksen framkaller unonnal sæd. 

II. .Årsaker som påvirker hele organismen og derigjennom testiklene. 
(Disposisjonen for dem kan ofte være genetisk.) 

1. Ernæringsforstyrrelser, overforing og underernæring. 
2. Altfor sterk innskrenkning i bevegelsesfriheten 

(for lite mosjon). 

3. Psykiske forstyrrelser. 

4 •. Sykdom er av forskjellig slag. 
5. Alderssterili tet. 

Noen ska.J:p grense mellom årsakene finnes ikke. 

Sterilitet som følge av alderen må betraktes som en normal ut­ 
vikling. Til dels forekommer at dyrene kan vise alderssymptomer lenge 

før de normalt skulle være senile. Årsaken til dette er sykdamner av for­ 
skjellig slag. 

Hos alle husdyrslag har det vist seg at en passende mosjon er 
av meget stor betydning for den normale fruktbarhet, både hos hanner og 

hunner, særskilt hos handyrene. Sam regel gjelder videre at for liten mo­ 

sjon er av større skade enn for sterk. For foringen gjelder at overforing 
er skadeligere for fruktbarheten enn for snau foring. Sul tefering vil med­ 
føre låg fruktbarhet eller fullstendig sterilitet. 
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B. Sterilitet hos hund.yr. 

Forutsetninger for nonnal fruktbarhet hos hundyret er gitt av 

følgende tre punkter: 

1. Hundyret må under brunsten avgi befruktn:i.ngSdyktige egg. 

2. Forholdene i skjede, bør og eggleder må være slik a.t en normal 

fosteru.tvikling kan finne sted. 
3. Fødselsvegene må være normalt utviklet så fød.sel kan finne sted. 

De viktigste sterili tetsårsaker hos hundret inndeles i følgen­ 

de grupper: 

I. Eggstokkene avgir ikke befruktningsdyktige egg. 

1. Medfødte feil, arvelige og ikke-arvelige. 

2. Feilen. ervervet etter fød.selen. 

3. Hormonale forstyrrelser, arvelige og ikke-arvelige. 

a. Cyster i eggstokken (ekstrem kjønnsdrift). 

b. Varige corpora lutea (lange brunstintervall). 

c. For lite honnoner fra hypofysen. 

II. Sterili tetsårsakene finnes i skjede, bør eller eggleder. 

1. Anatomiske feil og fysiologiske forstyrrelser. 

a. Medfødte • 

b. Ervervede. 

2. Patologiske forandringer p.g.a, infeksjoner. 

a. Tuberkulose, katarrer i skjede, bør, børhals og egg­ 
leder. Smittsom sterilitet. 

;. Slappelse av børens muskulatur, f.eks. ved tvillingfødseå. 
og etter vanskelige fødsler. 

Den angitte inndeling gjelder ba.re etter de årsaker som viser. 

seg for oss. De primære årsaker lar seg ikke inndele etter dette skjema.. 
En børi.nf'eksjon kan nemlig være årsak til endokrine forstyrrelser, mens 

forstyrrelser i den indre sekresjon kan være årsak til børinfeksjoner. De 

hormonale forstyrrelser kan en vanskelig gjøre noe med. En må derfor set­ 

te meget inn på å bekjempe børinf·eksjonene, fordi dette er den mest effek­ 

tive måte å bekjempe ufruktbarhet på. En god hygiene ved all fødsel er 

belt nødvendig, for de fleste infeksjoner skjer i forbindelse med fødselen. 

Det som fører til å gi dyrene en god kondisjon, tjener samtidig 
til å opprettholde fruktbarheten. En overf8ring av dyrene kan medføre 
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fettdegenerasjon av sjølve ovariene og fettansamling omkring dem og være 

årsak til sterilitet. Det er vanlig både i utlandet og hos oss å f8re 

dyrene sterkt når de skal utstilles. Det er påvist i Tyskland at denne 

fetn.ing nedsetter fruktbarheten hos svin. I England er det blitt framholdt 

av HAMMOND at en slik fatning nedsetter forplantningsevnen. 

Det forekommer også at dyrene er fete, fordi de er sterile. Hos 
kastrerte dyr ser en ofte en sterk ansats av fett. Det er derfor vanske­ 
lig å skille årsak fra verknad. 

For sau er det i England vanlig brukt en noe sterkere foting 

under brunstsesongen for å få større antall avkom (flushing). Det er prøvd 

her i landet av ENGDAL på Edøy med bra resultat. Mineralmangel f.eks. fos­ 

fonnangel og vi tamimnangel, spesielt A-mangel kan også være sterili tetsår­ 

saker. Det spesielle fruktba:rhetsvitamin E er det som regel nok av i 

f8ret til de større husdyr, da det forekommer så rikelig i frøet til de 
fleste komarter. 

Skal fruktbarheten holdes vedlike, må hund.yrene brukes regelmes­ 
sig til avl. Den første fosterbæring må en heller ikke vente for lenge 

med. Det er kjent overalt at hos våre større husdyr er hundyrene vanske­ 
lige å få. drektige, dersom en venter for lenge med første paring. Det er 

hevdet av: HAMMOND at hver eggløsning framkaller et arr og blir det for 

mange arr på eggstokkens overflate, blir de senere eggløsninger vanskelig­ 
gjort. 

Genetiske årsaker spiller ofte inn hos begge kjønn. Det er en 
viss risiko å bruke dyr med dårlig fruktbarhet til avlsdyr. 

Ved undersøkelse kan en konstatere forekomsten av sterilitet og 
kan også. uttale seg om sannsynligheten av årsaken, men det sikre og abso­ 
lutte bevis for fruktbarhet har en først når dyret gir avkom. 

2. Ansvar for fruktbarhet ved salg av livdyr. 

I året 1944 ble det i Trøndelag i en sak om storfehandel avsagt 
et par dommer an selgerens ansvar for fruktbarheten hos de solgte livdyr. 
Disse dommer har vakt atskillig interesse, da de berører en viktig side av 

avladyrsalget, og representerer på. flere måter et brudd med den hevdvunne 
skikk og bruk. 
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Den første dommen gikk ut på at selgeren var ansvarlig for at 
en kvige, solgt som livdyr, er avlsdyktig. Denne dom ble senere opphevet, 

da det viste seg at kviga, da den k~~'1-~~~e;y1 oppdrptteren, tok kalv, 
tross det i retten var framlagt atteslter }for at ~tte ansees for å 

' være steril. Den andre dommen i samme saken gikk ut på at selgeren er an- 
svarlig for at dyret blir drektig i den vanlige tiden. 

Disse dommene bryter som nevnt med den gamle praksis ved salg av 
dyr. De er kommet i stand ved å bruke paragrafene i loven om kjøp. Men 

denne lov skal bare komme i bruk, dersom ikke det er sedvanerett på om­ 

rådet. Den gamle sedvaneretten ved salg av livdyr har vært at om intet 

annet er avtalt, er det kjøperen som må ta risikoen an dyret gir avkom el­ 

ler ikke, dersom dyret ellers er lyteløst. Ved salg av handyr, som viste 

seg å være ufruktbare , har det i de senere år til dels vært brukt at sel­ 
geren tar dyret tilbake og leverer et nytt, men uten noen som helst form 
for ansvar for den skade som ble voldt kjøperen. 

Med de senere års store omsetning av avlsdyr til høge priser er 
det ofte store summer som står på spill. Særlig i sølvrev- og I>latinarev­ 
avlen gjaldt det ofte store beløp, og det er lett forstålig at skuffede 

kjøpere prøvde rettens hjelp for å få dekket seg. Men det ligger i sakens 

natur at selgeren ikke kan overta noe ansvar på dette område • Skulle det­ 
te prinsipp godkjennes, ville det føre til nokså uholdbare tilstand.er" 

En ville få mange kostbare rettssaker med meget tvilsomme resultater og 

det hele ville være til ingen nytte for husdyrholdet. Fruktbarhet er nem­ 

lig en så lunefull karakter at ingen selger kan påta seg noe ansvar for . 
den. Om en oppdretter i tilfelle gjorde dette , ville han ha på tatt seg et 

ansvar som han ikke har oversikt over rekkevidden av ~g aem ofte vil komme 
til å gå over selgerens økonomiske evne. 

Det eneste sikre bevis for fruktbarhet er nemlig at dyret gir av­ 
kom. Om et dyr har gitt avkom i en sesong, er det ikke noe bevis for at 

det vil komme til å gi avkom i den neste. Det har også hendt både for 

handJ,r og f'or hundyr at et dyr kan være ufruktbart i en sesong, men kan gi 
normalt antall avkom i den neste. 

Attester for avls dyktighet har derfor en høgst begrenset verdi. 
Attestene gjelder i beste fall for den tilstand som dyret er i ved tids­ 

punktet for undersøkelsen. :Det kan nemlig faktisk forek'..)mme at selgeren 

avhender et dyr med normal fruktbarhet og kjøperen mottar et dyr som er 
sterilt, og begge parter har på en måte rett i sine påstander. 
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Hva der skal betegnes som normal fruktbarhet, er også et nokså 
svevende begrep og egner seg ikke· til grunnlag for et rettsoppgjør, da 

det oftest også avhenger av de forhold dyrene lever under og bruken av 

dem. Fruktbarheten er blant annet avhengig av dyrenes hold og om de blir 

regelmessig brukt og for hun.dyrenes vedkommende, gjelder det også at de 

blir godt passet, så ikke en brunst blir oversett. Tiden for paringen i 

1 forhold til brunsten har også endel å si. Dersom selgeren skal være an­ 

svarlig for fruktbarheten hos det solgte livdyr, vil det sjølsagt komme 

til å medfø:;re misbruk ved at kjøperen nyt~er høvet til å søke å få omgjort 

, en handel som han angrer på, ved å stelle og bruke dyrene på en måte som 
· ! be tinger dårlig fruktbarhet. 

At fruktbarheten hos avlsdyr er sterkt varierende er så velkjent 
blant oppdretterne at de næmest betrakter de~ som "normalt". Det kan nev­ 

nes et ekSempel fra Landbrukshøgskolens fjøs. Ei ku, nr. 1194, født okt. 
1940, ble paret 19/1-43, 10/2-43, 4/3-43 og 14/4-43. Så gikk den sammen 
med okse på havna i 3-4 måneder om sommeren 1943. Om høsten gikk en ut fra 

at denne kvige var drektig, som de andre den hadde gått sammen med, men da : 

det viste seg at den ikke var drektig, ble den passet med større oppmerksom­ 

het. Den viste. brunst og ble paret 11/1-44 og 2/2-44 og kalvet 11/11-44 
omlag 4 år• Om denne kvige hadde blitt solgt i 1942, kunne den gitt opp­ 
hav til en liknende sak som den ovenfor refererte. 

Etter den gamle sedvaneretten er det kjøperen som overtar risi­ 
koen ved ufruktbarhet når han kjøper et dyr. Følgelig er denne risiko 

medregnet i kjøpesummen og kjøperen har ikke krav på noen erstatning. 

Dersom selgeren skulle overta risikoen ved ufruktbarhet hos det solgte 

dyr, måtte salgsprisen :forhøyes betråktelig. Det er derfor ikke på plass 

å bruke den gjeldende lov om kjøp på dette område. Det skulle være av in­ 

teresse å vite hva retten ville ha gjort om noen ved hjelp av loven for­ 

langte rettens hjelp til å få pengene igjen og erstatning for tap i fram­ 

tidig inntekt ved .at en hoppe var ført til hingst og ikke hadde tatt føll. 
l)ette er i grunnen det samme problem i en noe annen fonn. 

Oppdretterne bør være på vakt for å beholde den gamle sedvane­ 
retten i dette sporsmål. Den er i grunnen den beste for begge parter og 
er uten tvil den billigste. 

Skal selgerne begynne å ta forbehold for fruktbarhet ved salg av 
livdyr, vil det jo bety at de på en måte godtar den eye tolkingen av han­ 
deleloven. 
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.Det er senere falt en annen dom som hevder den gamle sedvane­ 
retten. I mai 1946 ble det i Kristiansund byrett avsagt en dom i en er­ 
statningssak: anlagt av kjøperen av en platina.hvalp som viste seg å være 
steril. Selgeren ble frikjent, idet retten fant at kjøperen bærer risi­ 
koen f'or ufruktbarhet etter sedvanerett på området og at loven om kjøp 
ikke kan brukes på dette område. Saken er referert i Norsk Pelsdyrblad 
nr. 23, 1946. Re.tten uttalte at regelen om innbytting av czyr som viser 
seg ufruktbare er kommet i stand mer av moralsk enn av juridisk art. 

Da sedvaneretten o~ at kjøperen bærer risikoen f'or ufruktbar­ 
het ved kjøp av rev er gått over fra den vanlige husdyrhandel, er det 
klart at heller ikke for våre andre huseyr bærer selgeren ansvar for at 
et solgt husdyr er fruktbart, dersom ikke dette er uttrykkelig avtalt og 
dette prinsipp bør alltid hevdes. 
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VII. FRUKTBARHETEN H9'3 V.ÅRE HUSDYR. 

1 • 

Drektighetsprosenten hoa heat r som nevnt tidligere, låg. Ho·s 

hest kan en sannsynligvis ikke regne med er enn omlag 60 % leveeyktige 
føll pr •. paret hoppe og år. enn 3 paringer er nødvendig for 
å oppnå .befruktning, er det tegn på nedsa t fruktbarhet. En sammenstil- 
lizlg av resultatene for hingster av døleh 

1940, viste følgende resultat: Etter BERG: 
tog fjordhest for årene 1933-
(1944-45) • 

j_ Døleh at 
Statshingste Lagshingster Fjordhest 

Parede hopper 

Drekt. pr. hoppe og år % 
Hopper pr. hingst og år 

5243 
52,28 

63,9

33991
64,72 

56,3 

33255 
65,54 
47,3 

Statshingstene av dølehest viste l da drek- 

tighetsprosenten blant disse var 52,28 pr. p ret hoppe og år. Det var 

li ten forskjell på fruktbarheten i stasjon. 0 i seter. Dette ble tm.der­ 

søkt for statshingster av dølehest brukt samm år i stasjon og seter i 
samne materiale som nevnt foran. 

Stasjon Seter 

Parede hopper ,................................ 16 

Drekt. pr. hoppe og år% 50, 

Hopper pr. hingst 38, 

1990 
53,49
45,2 

Forskjellen er så liten at den ikke rn tillegges noen betydning. 
Paring i seter ser ikke ut til å være noe vese~tlig bedre enn paring i 
stasjon. 

Det viste seg å være sesongvariasjon ~ fruktbarheten. Dette ble 
undersøkt for 4 hingster. 
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Paringer 

Paringer i april-mai ···\··············· 46911 11 
jtmi ·················· ············· 1018

li li juli ···················· 1025
li 11 augv-aep t , \....... 581

Drekt. % pr. 
paring 

37,5
47,0
44,5
39,9

Juni og juli viser best f 

og senere om høsten var fruktbarhete 

Sterkere bruk av hingsten dde liten verknad på fruktbarheten. 
Ved 86 paringer i juli var drektighet prosenten pr. paring 55 ,8, mens den 

ved 27 paringer i samme måned for s hingst i et annet år viste 51,9 %. 
Ved forskjellig antall parin r pr. dag for hingster viste 3 

og 4 paringer pr. dag bedre resultat e 2 og 51 mens 1 og 6 var dårligst. 

Både tidligere om våren 

At to paringer i samme brunst viste be 
talt foran. 

Det viste seg å være stor forsldiell på fruktbarheten hos de en- 

resultat enn en paring er om- 

kelte hingster. Det ble undersøkt i alt ~ hingster. Resultatene skal 
gjengis: 

Hopper Drektigh.et~orosent Par. pr. 1~ paret pr. hoppe 1 • par pr. par hoppe 

Bjørke 1055 646 61,8 4c ,4 47;7 1,30 lo, I( ., 

Aasar 1372 554 65,7 50 ,9 49, 1 1,34 g :,C 
I ' 

Ullin 1316 898 55,5 42 4 40,2 1,38 ; ,✓3: 
J" 1454 116 43, 1 32 ,s 26,4 1,63 ·-:-, I/ 

' Sølvar K 302 70 45,7 37, 34,0 1,34 T~ ;:~ ~- 
A 1 l e 2284 58,8 45

J I' 43,3 1,36 I ~:+ r 

Det samme forhold går igjen ved alleiål for fruktbarheten. 
Kvaliteten av hoppene spiller inn, men det er ngen grunn til å anta at 

det har vært noen vesentlig forskjell på hoppe terialet for de undersøkte 
hingster. 

Alderen hos hoppene har betydning~B st er fruktbarheten hos 2 
og 3 års hopper. Senere er det en li ten ne , men blir de brukt regel- 
messig i avl vil hopper på 20,-22 år vise bra f tbarhet. Dersom hoppene 
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ikke blir brukt til ~q, \synker fruktbarheten ganske raskt. Om hoppene 

ikke har vært paret før d' er 10-11 år, er det li ten sjanse for drektig­ 
het i det hele. 

tat av paringene og sannsynligheten for kast­ 
ing m.v. går fram a.v tabell fra undersøkelsen i de nevnte 

lagshingster og priva.things r. Resultatene er innsamlet ved spørreskje­ 

ma. Enkel te hoppe-eiere be arte ikke forespørselen (20 stk.) og disse 
hopper var antakelig. ikke dre tige. 

Resultater ved pa.ringer av\dølehest. Etter BERGE (1944-45) • 
• 

Hopper paret . 

" 
" 

ubesvarte . 

døde, ukjent drekt •...... 
Ikke drekt. sikre . 

Drekt. sikre . 
Hopper døde drektig . 

" kastet . 
Dødfødte foster................................. 16 

Lev.født. fos ter............................... 1284 
Føll døde før 2 mndr................... 51 

Føll lev. ved 2 mndr................... 1233 
Hopper døde ved fødsel............... 2 

Prosent 

pr. hoppe I pr. drakt. I pr. lev.f. 
100,0 

0,9 
0,5 

39,8
50,a
0,4 

1,5 

0,7

56,2 
2,2

54,0 
o, 1 

100,0

0,7

2,5 
1,2

95,6 100,0

3,8 4,0 
91,8 96,0 
0,2 

Sum døde hopper i alt I 24 1,0

Det midlere antall pa.ringer pr. hoppe var 1 ,36. 
For de som til slutt ble drekti , var det 1,26 pa.ringer pr. hop­ 

pe, mens de to hopper som viste seg steril hadde 1,50 paringer pr. hoppe , 

Det kan sies som resyme at 58,8 av de parede hopper ble drek­ 
tige og av de drektige hadde 95,6 % levend fødte føll og av de levende­ 
fødte føll levde 96 % ved 2 måneders alder. Pr. paret hoppe var det 54,0 % 
føll levende ved 2 måneder. Det vil si at o lag halvparten av de parede 

hopper få.r levedyktig føll. Dette tilsvarer takelig noenlunde forholde­ 
ne hos dølehest. 
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~ 2. Sto , \j'' ' · , I iJ ' ~: , : . •. . li· 1"' j c__,.,. t A-1.A.f i 11 .... ;- •. ..: { ~ t: ·~"' . ' t . .,1 
1'Jl.• ~~•; ,.;. ', I J/, ~ ,'- •. '-..._; :' ' !' ..r•t_t',· v• ~ " 

1 
( :) ,_/ .~ i ~ , / 

~,' ''31ii/~ ~".U,~hfo~l~ne• or-..:.ukol~er, ~ ;;~ ,,, ' ,,,N 
neen data for s rfebesetningen på Landbrukshøgskolen for de årene det 
har vært raukoll r (etter BERGE 1942). 

kal undersøke drektighetsforholdene hos storfe, må en 

noen begrenset brunstsesong. Den beregnede drektig­ 

r helt avhengig av hvordan beregningen foretas. En 
I 

kan beregne drekti etsprosenten pr. paring og pr. paringstermin {service 

period). sterile kan beregnes blant alle parede kviger, og da 
disse bare har en p Lngs termfn , blir det samme resultat som pr. paret 

dyr. le kan også beregnes på grmmlag av samtlige par- 

som har vært paret i flere paringsterminer og dette 
kan være større eller nµ.ndre enn førstnevnte, etter som fruktbarheten er 

større eller mindre i f\rste termin i forhold til de senere. Drektish,ets­ 
prosenten er større jo :tr-ere paringer det blir brukt i hver termin. Det 

riktigste uttrykk for fTtba.rheten er derfor prosent drektige ved første 
pa.ring i terminen. 1 

\ 
SCHMALTZ (1921)\hevder at under no:rmale forhold blir 90 % av al- 

le kyr som viser brunst, c\,rektige etter ett sprang. Dette er sannsynlig­ 
vis altfor høgt og det ste\uner neppe med forholdene i praksis. 

Hvordan disse fo~old har vært hos raukoller, går fram av tall 
fra sto~l>esetningen på J.a1dbrukshøgskolen, sammenstilt av BERGE ( 1942). 

Materialet omfatter 869 kyr ~g kviger, 6458 paringer og 3423 pa.ringeter- 
\ miner. 

\ 
\ 

Resultater av pari~r hos ra.ukoller ve<J, landbrukshøgskolens 
gårdsbruk. \ Etter BERGE ( 1942) • 

\ 
' \ 
I, 
' 

Drektige pr. 
li li 

li li 

I 
100 parede kviger\~ 

11 terminer, alle\ 
" parede ved ter~ 

minens 1 • pari~~ 

Drektige Drektige 
pr. dyr pr. par 

94,6 56,5 
93, 1 49,4 

61,7 61,7 
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kastingsprosen ten , 
kastingen og drekt 

tiden var det smittsom kasting i besetningen og 

r enkel te år over 20. Etter 19.30 v~ besetningen fri 
.etsprosenten ved 1. ·paring i terminen var da 70,6. 

Dette er antakelig ~a en kan regne med under god sunnhetstilstand. 
Drektighet prosenten pr. paring er noe større hos kviger og unge 

kyr enn ved senere p ringer. Dette går fram av en sammenstilling som slæ.l 
gjengis: 

1. 

2. li 

Drektigheta-% 
pr. paring 

(kviger) 56,5 
(k;vT).............................................. 52 ,8 

3.
1--30 

li 

li 

li 

·············································· 
(kviger og kyr) . 

51,4
53,4 
49,4

Dødfødte fostre o sterkt antall av levende- 
:f'ødte kalver. I den første iden var det bare 78,4 % levendefødte kal­ 

ver pr. drektighet, mens det siste perioden med friske dyr var 98,8 %, 
da den store prosent av tvill" ger nesten oppveide antall av dødfødte og 
kastede. 

Det årlige antall lev:!defødte kalver ble beregnet både i for­ 
hold til antallet av kyr som ha e kalvet og i forhold til summen av eyr 
tig parede kviger i de to perl.ode • 

Levendefødte kalver pr. og år. Raukoller. 

Med kasting 
1 besetn. 

Lev. fødte kalver pr. 100 eyr ·········j·--··············• 83, 7 
11 

" " " 100 11 
02 ger 71,9 

,., 

Uten kasting 
i besetn. 

106,6 
B.3,1 

Reproduksjonen var betydeli 
setningen var blitt fri kastingen. 

Den gjennomsnittlige sammen~tning med omsyn til aldersklasser 
innenfor besetningen av raukoller ble ~eregnet både for kyr som hadde 

i den siste perioden da be- 

kalvet ~g for summen av kyr og parede kviger. Disse skal gjengis. Dyre- 
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ne er gruppert etter\antall kalvinger. Dette svarer omlag til alder i år, 

da den midlere avsta.n\i mellom kalvingene har 1 år og 21 dager (1,057 år). 

nsetning av en besetning av raukoller i prosent av 

1. Beregnet av i alt 1028 kyr og par•d.e kviger besetningens hele an 

(herav 960 kyr) 

Kal vingens 
ordensnr. 

Alder ved 
kalv. år 

o.
1 • 
2.

4.
5.
6.

7.
o.

Kyr og 
par. kviger 

10. 
11, 

12. 

13.
14.
15. 

14,7
16,0 
17,2 

17, 1 
16,0 
13,4
11,3
9,6 
s, 1
6,0 
5,4
4,3
3, 1 
2,2

1,4
0,1 
0,4
o, 1 
o, 1 

Kyr 

19,3 i' 
I 

16,2N~- ' . 13,~
11,6

9,7
0,2 

6,5
5~2
3.7
2,7 

116 
0,9 
0,5
o, 1 
o, 1 

Overlev. 
kyr 

100,0 

83,9
10,9 
90, 1 
50,5
42,6
33, 7
27,0
19,4
14,0
8~5-
4,5
2,5
0,7 
0,4

Midlere alder (Jg sum 5,83 100 100 

Beregnet på kyr som har kal t, besto besetningen av 19,3 % av 
1. kalvskyr, 16,2 % av 2. kalvskyr osv De 19,3 % av 1. kalvskyr er sam­ 

tidig den midlere utrangeringsprosent r hele besetningen. Det vil si 

at oa , 1/5 av besetningen ble utskiftet hvert år for å holde antallet ved­ 
like. Dette tilsvarer antakelig fo:rilol ne som de er her i landet. I en 

besetning med stort oppdrett og sterk ut ngering av dyr i de første årene·, 

slik som det må være i gode av:J,sbeøetni er, er. vel denne utrangeringspro- 

sent for li ten og er nærmere 25 %, S .A. er oppgitt 30 % i stater 
som driver mjølkeproduksjon. 

Et gjennomsnitt av en \.esetning \nneholder mjølkeresul tater av 
så mange unge dyr at det må korrigeres for ftlder dersom middel av beset- 

\ 
·, 
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ningen skal sammenli es med middel av voksne kyr. Det aritmetiske mid­ 

d.el av besetningens gj nnomenittlige alder har liten·betydning for dette 

forhold. 1., 2. og 3 •. aktasjonsår utgjør tilsammen ca, 50 % av samt­ 
lige d.Yr, ,og dette blir k:ke forandret an resten av kyrne er av høg al­ 

der. Den gjennomsni ttli alder en kan gjøre regning med, går fram av de 
nedenfor refererte tell. 

Midlere antall kyr , 5, 19 
................................................................. 2,39 år 

År stående i bese;ngen etter 1. kalv 4,95 " 

Alder ved utrangeri gen 7 ,34 "
Besetningens midlere alder..................................... . 6,33 " 
Besetningens midlere 

Besetningens midlere 
4,22 

5,83 år 

Den midlere alder ved trangeringen er 7 ,34 år, mens en beset­ 
nings midlere alder på et gitt ti punkt, er 6,33 år. Det e:r således 
:forholdsvis unge dyr som gir det ste av produksjonen. 

Utrangeringsårsakene' .. er orskjellige, og i det undersøkte ma­ 

teriale av raukoller var d.e ikke aiy- tid angitt. For dem san er oppgitt 
fordel te de seg som angitt i tabell\ 

l, 
l 
' I 

Utrangeringsårsaker i rauk:!llbesetningen ved ~orges Land- 

brukshøgskoles gårdsbruk +r kyr født 1885 - 1937. 
Etter BERGE\ (1942). 

\. 
Antall I Prosent 

' . 

Ufruktbarhet '\· 348

=:~::.j•:~:1.".~:: :::::: :··:·.·.: ·::::::: :: 1: 
Andre årsaker \............... 399 

37,6 
14,9 
4,3

43,2

$ U m I I 925 

Ufruktbarhet var en vesentlig sak. En forbedring av fruktbar­ 
heten ville føre til at en kwme utranger skarpere for mjølkeytelse. 

Skal seleksjonen for mjølkeytelse bli ste ere, må. nødvendigvis de andre 

årsaker reduseres da summen av utrangerin rosentene alltid må bli 100. 

100 
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En arvelig fonn av lerilitet er påvist i svensk fjellrase av LAGERLOF og 
ERIKSSON (ERIKSSON 1 3). Kjønnskjertlene hos begge kjønn var under1.1t­ 

viklet. De dobbel tai ge var sterile. De ensidige var fruktbare og før- 
te faktoren 'videre. 
litet. 

Steril! teten 

må være på vakt mot de genetiske former av steri- 

til stort tap for. oppdretterne. Det er mest 
alminnelig hos hundyrene men er også ganske hyppig hoa handyrene. Par­ 

ingsimpotens er den vanli te form hos handyrene • De må som regel gå for 

tidlig til slakt. Bare 1 -11 % av okser som brukes til avl, blir så gam­ 
le at en· kan se resultatet av døtrene. Dette kan nemlig først sees ved 7- 

· års alderen og det medf'ørez\ at en ikke kan drive et rasjonelt utvalg et­ 
\ 

ter avkommet, men må greie ~eg med avstamming og eksteriør. 

U1:mønetringsårsak~ke er notert i Sverige fra 1928-32 for 2313 i 
okser i okseh~ldsforeningene \ 

'i 

Sterilitet \················································· 23 ,6 % 
For å umigå innavl···-\······································ .. ········· 38, 7 " 
Forskjellige eykdamm'\t" .. . . 13 , 7 " 
Oksene for store elle' "folkevonde''.............. 11,2 " 

Ikke angitte årsaker···"\"·····················...................... 12,8 " 

\ 100,0 % 
I 
\ 

\ . i 

, . ~ -Pl19, ~- ~·u. ~~ , d ~- r·f,,-~m.- ·r· -•-;L,..(, ·"e'o.--<<J-r I') u ·I IJ 1c,l/ "-'""j, '"" -· ,-,-4'. A..f~r·J• - 
•ft ';,~" V i _,/. • ,,.,,~ l.17.J ;,--v • ~ _. ·: ./J. J' -':f 

• ~ ~,~~ ,~~ ~ A --~ , 1,, .. , ""·· ~,,,.-1,~-e.) -M,-t" V L t,J.::.. .. '--- a.-0, i..,.,l 
•.• ~ it/4. v\. '" ,t,(.."'--<-lf"'-1"'U ; u , ... ,:.. ' t( r.' X((., OLJ .• ,i-v- V-,,,"-,i~ 'h . ·t U, 1'--t-- ' 7 . 

SClll e sampel på fruk'tbarh.efen hos øyene og tae i.;lU'n tiant '11,t<M,'Jf 
l~ene skal gjengis tall fra sauavl~gården på Hodne høsten 1936 til høsten 
1941. Av 748 parede søyer av ejeviojog sutherland var 93 % drektige og 7 f.­ 
gjeldsoyer. • Av de drektige kastet ,3 % og 97, 7 % 18lil!OO t med fullbåret 

foster. De san lammet hadde 136,e le fnde og 5,7 døde, i alt 142,5 lam 

pr. 100 fød.eler. Dødfødt~ var således\ 4 % av de fødte lam. Av de leven- 

defødte døde 5,6 % før 15. juni og 5,~ % døde etter eller borte på sommer- , 
l beitet før 15. september. l 
1 

Pr. 100 parede søyer var det 124,3 levendefødte lam. Den 15. 
J 
'1 september var tilbake: 
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110,e lam p,. 100 parede søyer 
122,0 " "\ fl fødsler 

89 1 " fl ~' levendefødte lam , , 
_s L, ~~ ?'?. 

Disse tall kan gi et bilde av fomoldene som de er hos de fleste 
saueholdere. De tall som \er oppgitt fra våre andre sauavlagårder og sta­ 

sjoner, ligger til dels no,, høgere enn disse både for sjeviot og for de 

andre raser. En sammenstil\ing av oppgaver vesentlig fra året 1937-38 
viste at av 42~ parede søye~ ble 402 drektige (95,3 %) og disse fikk 639 

1 
lam. Dette tilsvarer 151 pr\ 100 parede søyer og 159 pr. 100 fødsler. 
Av de fødte lam levde i sep~ber 95 ,9 %. 

Tallene for de enkelte raser er sterkt varierende fra år til 
! 

år, og det er vanskelig å avgjyre ~m det er noen vesentlig forskjell mel- 
lom dem. \ 

\ 
\ 
\ ( 
l 
1 
\ 

\ 
4. \ Svin. ,_ 

\ 
For svin skal refereres \sammenstillinger fra Statens foredlings­ 

' stasjon for svin etter BERGE (194b og 1941). Svinet viser betydelig bed- 
re :fruktbarhet enn hest og storfe.\ Hos svin gjelder det samme fomold som 

' ,\ hos storfe, at de har ingen tydelig\brunstsesong og ved beregning av 
~ 

drektighet pr. purke må en regne i w.,ringssesonger (service periode). 

Av J42 pa.rede ungpurker v~ 7 sterile (4,9 %) etter i alt 13 
\ 

paringer. Av de 135 purker som hadde\ griset minst en gang, ble senere 7 
f 

(5 ,2 %) utrangert som sterile etter 1 ~ paringer i alt. De som hadde vært 
" drektige, ga i middel 3,16 ku.11 pr. Pu\°ke. Dette tilsvarer en midlere al- 

der av 2¼ år ved siste grisingen. De~ årlige utrangeringsprosent er der­ 
for meget stor. Av 426 drektigheter blt 7 (1,6 %) kastet. Når 2 pa.ringer 

, ~ '

i samme brunst ble regnet som en paring;; viste 100 paringer 77,6 drektige. 
Dette er betydelig mer enn hos storfe og\hest. 

l Som en oversikt skal følgende gjengis: 
-, 
' I, 
' 
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\ 

Drektige ~\. 100 paringer 77 ,6 
Kastede pr.~00 drektige : 1,6 
Drektige pr. 100 paringøteminer 96,8 

Drektighetsp sent ved 1 • paring 81, 1 
11 

\ 
11 dobbel tparing 83 ,2 

li \ 

\ 
\ 

De enkelte råner vis~ en sterkt varierende fruktbarhet. Med ~ 
tet forholdsvis lille antall p~nger for hver råne var forskjellen ikke 
statistiek sikker. Beste råne , · ste på 29 r,aringer 93, 1 % drektige pr. 
paring, mens dårligste viste på{3 paringer 57,6 % drektige pr. paring. 
Det er sannsynlig at forskjellez\ skyldes rånene som ble brukt. Det er 
derfor gZ'lllln til å være merksam \sså på rånenes fruktbarhet. · 

Antall unger pr. kull ~ vekt pr. gris var forskjellig hos våre 
I. 

raser. Det skal gj engi.s noen ta1\- • 

\ 
U r pr. kull og vekt p

1 
• gris hos våre svmeraaer-, 

Etter GE (1940). 

" enkel tparing 76,4 

' Antall ' Vekt kg 
kull Lev.f J; Dødf. Sum pr. gris 

'· 

Yorkshire 136 10, 7 ', 0,4. 11,1 1, 11 
' Landrase 207 8,9 0,9 9,8 1,36 

Kryssinger 41 10,3 0,7 11,0 1,23 

Landrasen har noe mindre antall unger og større gjennomsnitte­ 
vekt enn yorkshire • 
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