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1. Husdyrholdets tkonamiske betydning.

Den Bkonomiske betydning av husdyrholdet framgdr av folgende tall
over produksjonen,

Fra Statistisk sentralbyrds publikesjoner skal gjengis de bersgnede
oppgaver over produksjon og forbruk i dret 1937. Ved beregning av forbruket
er tatt hensyn til import og eksport.

] T ;
| | Forbruk
‘ Produksjon — ™ Pr innbygzger
| tonn -
] tonn kg kjsttverdi
} Kjott (hest, storfe, sau ‘
Pog gedt) . . . . . v 0 e e 60694 62502 21,5 10,4
Flesk e a e e e 41000 40642 14,0 10,9
IBEZE + v v ¢ o o 4 v 0 oo 21369 20152 8,9 2,9
Mjolk, ka . . 0 s 6 e e 1379191 1352509 465,1 74,0
® , geit e e 25000 24520 8,6 1,8 ,
| 1 a1t kyovtveras . . . . . | 607841 599077 | 206,1 | 100,0
1 kg kjott = 1,0 kjdttverdi, 1 kg flesk = 1,6 kj.v.
1" mjolk = 0,33 - " - 1" egg = 0,85 -0

Med den innftrsel av kraftfor som vi hadde, kunne vi produsere nok
til & "kjottfs" oss i de siste &rene.

Hvordan produksjonen fordeler seg for hvert enkelt husdyrslag, gér
fram av beregningen for &ret 20/6 -29 til 20/6 -30 over totalproduksjonen,
iberegnet tkingen og minkingen i besetningene i dret.

Produksjon 20/6-29 - 20/6-30 Produksjon pr. dyr |
{
Ialt Horav selvdode 20/6 =29,
tonn Tonn % Ialt T4l forbruk
Hest 1685,0 309,2 18,3 9,27 kg 7,57 kg
Storfe 38554,3 | 1144,2 3,0 31,40 ® 30,50
Sau 12714,2 971,4 7,6 8,28 7,65 ©
Geit 1651,4 , 151,2 9,2 5,10 © 4,65 n
Svin 33025,4 | 394,3 1,2 112,10 ® 110,80
‘ ~
Sum | 87630,3 | 2970,3 3,8 - ! - |
Kumj o1k 1228483 ,0 - - 1000,0 kg. i
Goitemj¥lk 31209,3 - - 96,3 :
Ege 16670,6 - 5,6 " !
l,Ull (uvasket)| 2347,9 - 1,63 ‘

Til denne produksjon kommer anslagsvis av slaktet varc 2500 tonn fra
£jbrfe, 250 tonn av kaniner og 750 tonn av reinskjstt. Ullproduksjonen or be-
regnot etter 1 kg ull pr &r for dyr under 1 &r og 2 kg pr ar for dyr over 1 &r.
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De huadyrtellinger vi har hatt med 10 &rs mellomrom, den eiste 20/6
1939, er meget pAlitelige. De represéntative tellinger aom vi har hatt i &ro-
ne mellom de virkelige tellinger, er mer usikre, da de bare emfatter en lite:.
prosent. Serlig for svin kan de bli misvisende, de disse varierer sterkt i
antall, En bdr derfor ikke stole for meget p& representative tellinger.

Husdyrholdet i Norge 20/6-1939, 1/4-1945 o 20/6-1946.

20/6 -1939 1/4-1945 20/6-46,
Riket Bygdene Bygdenel Bygdene
Hester 206041 203931 208461 ) 237974
Storfe 1459658 1455016 1227448 , 1266€80C
Saver 1745731 1743802 937010 2; 1706601
Geiter 249158 248916 ..441628 1776€3
Svin 366136 361953 171723 2566F0
Kaniner 100096 94980 - -
Fjorfe (voksne) 3473987 3437858 956574 1432690
Bikuber 39803 38790 - 3) -
Pelsdyr 555491 553226 102521 -
Rein 129876 129876 - ‘ .
1) FUll ixke med. 2) Bare voksne, 3) Voksne pr 1/4-44

BHusdyrholdet 1944, 1945 og 1946 i prosent av antallet 20. juni 1939.

Rikets Hester Storfe Mj¥lke- Voksne Voksne Svin Avls-. Avls- Voksne
bygder - f511 1 alt kyr sauer geiter i alt réner purker hons

1/4-44 109,5 86,8 90,1 107,56 92,3 51,9 51,1 7,3 28,3
1/4-45 111,0 84,4 87,5 105,6 87,1 47,4 - 68,6 28,0
20/6-46 118,7 87,1 92,7 103,4 76,1 70,9 106,9 89,5 41,9

Tellingene under siste krig er antakelig mer uslkre enn tellingens
tidligere. Prosenttellene for 1944 viser oppgeang for hest og sauer og ned-
gang for de andre. I tallene for 1945 er ddeleggelsen av Finmmark kommet med.
For melkekyr er nedgangen i alt 12,5 %. For svin er nedgangen antekelig ce. 1/.
og for hons omlag til fjerdeparten,

Statistikken over den arlige produksjon av husdyrprodukter mi nod-
vendigvis stytte meg til mange skjonnsmessige ansettelser, og vil derfor bli
noe usilkker, serlig fordi forutsetningen for beregningen har tendens til &
forandre seg fra &r til &r. Produksjonen pr dyr har hatt on tendens til &
tke for de fleste husdyrslag, dels fordi foringe er blitt bedre, dels fordi
dyre er blitt stiirre og dels fordi rasene er blitt mer ytedyktige. Disse tre
foktorer virker forskjellig i de forskjellige strsk. Foringe kan variere
sterkt fra 8r til &r etter prisforholdene og avsetaningen.

Ved beregningen over kjsttproduksjonen pr dyr mdA en bygge pi antall
av slaktede dyr i 1lupet av &ret og pd antell dyr ved &rets begynnelse og slutt.
En md ogsd kjenne den sannsynlige slaktevekt av d¢ slaktede dyr og av bestnr -
den ved drets bogynnelse og slutt for & beregne ppoduksjonen i &ret 1 forhold
EIT bestandens slaktevekt. Statistisk sentralbyri.har samlet opplysningoer
ovoer slaktevekten 20/6-1929 for rikets bygder i gjennamsnitt. De fulgende
tall er delvis etter disse og delvis av egne data. 7Tallene for slakteprosent
og levwendevekt av svin er fra Svineforedlingsstasjenen. Alle oppgaver gjol-
der, med unntak av fetesvin, for ikke.fetede dyr,
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Slaktevekt, slakteprosent og levendevekt for huadyr av
aldersklassene ved vire husdyrtellinger,

i Slaktevekt Slakteprosent | Levendevekt !
é kg ca., kg ca. i
- —
ster over 1 &r 227 54 420 |
olkokyr 133 45 300 '
Okser over 2 &r 207 50 400 !
alver under 1 &ar 42,3 50 85
ngfe, 1-2 &r 94,5 47 200
Sauer over 1 ar | 22,1 ! 40 55
Geiter ovor 1 &r I 22,1 ' 40 55
vlssvin over 4 mndr. ! 157 1 75-80 205
Fotesvin over 4 mndr. I 48,7 | 71 = 69
Svin under 4 mndr. ! 12,7 : 65 ‘ 20 %

Beregnet som gjennomsnitt for alle aldersklasser ovor hele riket
var don gjennomsnittlige slaktevekt fulgende:

Hest Storfe Sau Geit Svin Fjorfe
Bereognet slaktovekt kg pr dyr 221 109 16,3 12,3 42,7 1,5

For & ha et samlet uttrykk for mengden av husdyr har Statistisk
sentralbyra fra 1929 innftrt betognelsen kyrlbg som svarer til gjennomsnitts-
slalctevekte for riket for el ku. For &ret 1927.28 er det beregnet til 133 kg.
Etter slakteprosent ev 45 svarer det til lev.vekt av ca 300 kg. En md vere
oppmerksom pa at ot kyrleg vil fordndre seg mod tiden, fordi slaktovekta av
ei ku har forandrot seg. For tiden glr det altsa 6 sauer 4 22,2 kg slakte-
vekt pd et kyrlaq. Etter den gjennomsnittlige slaktevekt for alle aldrer
av 16,3 kg, gir dot 8,16 sauer pd et kyrlag. For 1829 brukto en beregnede kyr,
dor en beregnct ku var lik 1 storfo, & z hest, 6 sauer sller geiter, 2 svin
og 4 rein,

For & ha et samlet uttrykk for matproduksjonen av husdyrprodukter,
er den omregnet til fkjottverdierh etter forholdstall som er gitt i foten av
forste taboellen.

Hvordan produksjonen pr dyr har dket, gér fram av beregningen over
rikets bygder for enkelte ar fra 19C0-1938.

Produksjon i 8ret for rikets bygder beregnet i forhold til antall
dyr ved tellingen, For 1937-38 er produksjon av flesk beregnet
otter tall fre Svineforedlingssstasjonen,

Kg pr dyr og Ar
1900 | 1907 ] 1917 11929-30 ,1937-38
Flesk 99,4 | 100,9 | 100,9 | 112,5 | 118,3
Kumjblk 879,0 | 953,- | 988,- | 998,- :1021,-
Goitemj¥lk 91,2 91,2 | 99,2 96,4 : 98,4
Egg (pr veksne) 4,5 4,8 4,9 58 t 6,1
Kjsttverdi (pr kyrlag) 277,- | 2¢8,- | 302,- | 331,- ~ 430,-

De oldra oppgever for produksjon ay flesk pr dyr er noe uslkre,
De ropresentative tel-linger er ikke s& sikre som do andrc og dc skjtnnsmessig

N boregnede tall for totalproduksjon pr &r or ogsd noc usikre.

P Vardion av husdyrproduktene sammenliknet mcd den totale landbruks-
produksjonen gir fram av tallone for 1937:



$Yrosent av

ML, . i alt Husdyrprod.

Kjott ialt 82 15,6 19,5
Flesk 51 9,7 12,1
Bgg 30 5,7 7,1
M3ivlk 218 41,4 51,8
U1l 10 x) 1,9 2,4
Pelsdyravlen 30 5,7 7,1
Husdyrbruket 1 alt 421 80,0 100,0
Hagehruket 45 8,6
Korn og poteter til mat 60 11,4

I alt 526 100,0

%) t posten for pelsdyr inngér for ea 10 mill. kroner med for av norske
husdyrprodukter som altsé er dobbeltpostert. Selv om dette blir trukket fra,
88 kommer likevel nesten 80 % av landbruksinntektene fra husdyrbruket, Demne
produksjon brukte riktignok i 1937 for ca.l00 mill, kroner av innfort for,
Trokkes dette fra, blir det likevel 1gjon noe over 300 mill, kroner som husdyr-
bruket har gitt «~i: inntekt til landbruket.

Forbruket av for er for 5 &rs perioden 1931-35 beregnet til ca. 2756
mill, f.e, pr &r. Den samla avling av korn, erter, poteter, rotfrukter, hdy
og halm i disse &r var 1673 mill, f.e. pr &r, Herav ble 1423 mill, fie.
(85 %) brukt til for, 10 % til mat, 1,4 % til teknisk bruk og 3,6 % til ut-
s@d. Resten av behovet, ca.1300 mill, f.e., er dekket av beite, utslétter,
gronnfor, hjelpefor stm leuv, mose og innftrt kraftfor. Hvorden forbehovet
er dekket gdr fram sv beregning over 5 &rs perioden 1931-35:

Mill, f.e. %  Mill, f,e. %

Norsk korn og mel til for 160 5,8
Poteter til for 95 3,4
Rotfrukter 64 2,3
Hoy 980 35,6
Halm 124 4,5
Grénnfor . 30 1,1
Avkasting av utsléttene 40 1,5
Beites 775 28,1
I alt norske planteprodukter 2268 82,3
Sildemel (prod. - utftrsel) 17 0,6
Mjslk, myse o, likn, 40 1,5
I alt for av norsk opprinnelse 2325 84,4 2326 84,4
Innfért kreftfor for direkte bruk 300 10,9
Kraftfor av innforte réstoffer,
eggehviterikt 30 1,1
Kraftfor av avfallsmel og -korn av
innf, matkorn 100 3,6
Sum innfort kraftfor 430 15,6 430 15,6
Sum i alt 2755 100, 0

Det innftrte kraftfor er av hoy konsentrasjon og utfyller for s
vidt den norske produksjon som har forholdsvis lavere konsentrasjon. Skal
norsk produksjon levere alt for, mé vi legge driften om for 4 skaffe mer kon-
sentrort for. Dersom vi ikke gjennomftrer detto, vil produksjonen av husdyr-
produkter falle sterkere enn prosent innftrt for skulle tilsi,
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Det innforte kraftfor represemterer bare ca 15 % ev vBrt samlede for-
behov.

Det viste seg under krigen at nér det innftrtc kraftfor falt bort,
gikk produksjonen ned med omlag det dobbelte beltp (ca 30 4). Det innfdrte
kraftfor representerer ddrfor en langt stdrre verdi enn beregningen i foren-
heter viser.

Vare muligheter for selvberging ble satt p& en hérd prdve under
krigen og vi fikk mange nyttige lerdommer under disse drenc, Mens vi fur
krigen kunne regne med at oca 60 4 av maten kom fra det norske jordbruk, falt
mengden under krigen til godt og vel 40 %. Vi har ogsd det uheldige forhold
at produksjonen utover landet er fordelt p8 s& mange smé enhetor at en stor
del av produksjonen nodvendigvis unndrar seg den vanlige omsetning, selv om
kontrollen eor sterk. En begronsning av forbruket og strenge restriksjoner
vil derfor ensidig g& utover vér forbrukerstand i byer og industristritk, mens
den andre del av befolkningen lever som f8r. Forbruket hos produsentenc er .
et tilnermet konstant kvantum og all nedgang i produksjon gér utover den vare-
mengde som gdr inn i omsetningen. De jordbruksbefolkningen i Norge er stor
i forhold til varc-mengden vil dette igjen si at ved on nedgang i produksjo-
nen vil varemengdene forsvinne fra markedet, om der ikke skjer import,

Etter folketellingen 1930, pd 2,814 mill, i alt, levet 29,8 % av
jordbruk og 7,0 % av fiske, Etter jordbrukstellingen i 1939 hedde vi ca 3 da
dyrlet jord pr. innbygger. Det er omlag halvparten av det som er nddvendig
for selvforsyning. ‘ de A T &

2 3, \
\—gL’, L;jk'.n e L - . ’ L
t ’

Sverige og Finnland har ca 6 de pr innbygger og or dﬁlag selvberget. ¥
Danmark har omlag 9 da pr, innbygger og dette forklarer det store over skudd i
av matvarer, da jordbruksbefolkningen utgjor 30,3 % omlag som i Norge.

Med det innfdrte kraftfor som tillegg til det for som var produsert
innenlands i Norge kunne for siste krigen 2 personer leve av den produktmeng-
den som 1 person i jordbruket produserte, Hver person som tilhdrte jordbruket .
kunne produserc nok til seg segv og en person utenfor. Nar det innforte kraft-
for falt bort; sunk forholdet mellom varemengde og jordbruksbefollming til
1,4. Ved siden av sdg selv kunne hver person registrert som Jordbruker bare \f
produsere nok til 0,4, Med den levestandard forbrukerne hadde under siste ﬂ}\
krig, produserte jordbruket mat nok til 1,18 mill, memnesker, mens befolk-
ningen var 3 mill,

Til sammerliknirig ken anfores at i Sverige under krigen var forhol-
det mellom produktmengde i konsumpsjonsenheter og jordbruksbefoliming som
341 og i Sveripe var levestandorden under krigen langt htgerc enn i1 Norge.
Hver person av jordbruksbefollingen 1 Sverigo produserte varer til seg selv
og til 2 endre, og de jordbruksbefolkningen i Sverige er omlag 1/3 var filge~ .
lig Sverige ipelvforbynt. Av dette folger igjen at arbeidsbehovet pr produkt- *
enhet i Sverige er mindre emn Hdlvparton av det norske arbeidsbehov. )

AY

Videfe folger at den vatemengde som sdlges pr person, er 5 ganger sd
stor i Sverige som i Norge. For 100 &r siden var forholdet i 3verige mellom
jordbrukere og andre som 2:1,

Det riktige mdl for jordbrukets dkonomiske betydning i et samfund
og for resjonaliseringen er produktmengden pr jordbruker og milt péd denne
mite sthr vi fremdeles langt tilbake, De fleste land ligger langt foran oss.
Det or dyr arbeidshjelp og lave priscr som har tvunget fram raesjonaliseringen

i disse land, N
Om vi sammenlikner oss med U,S.A, er arbeidsbchovel der onda mindre
enn fjordeparten av det norske arbeidsbehov pr produktenhet. T

-,

I U.S.A. var 1 1790 95 % av befolkningon farmerc, mens det né er .
oa 20 % av produktive farmere. Samtidig har produksjonen pr farmer steget '
til 60 ganger mengden i 1787, ifdlge S. BRODY (1945).

¢

i

e o~ T

i A : .
! , S L Ve . [‘_
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For husdyrprodukter kom for Norges vedkommende underskuddet i vare-
mengde enda skarpere fram enn for plantcproduktene. Egg og flesk forsvant
som en mdtte vente, fra markedet og for kjott vepr tilftrslene s& smd, at vi
ixke hadde nok til & gjennomfore en rasjonering som rakk til alle. Selv for
melk, som vi burde hatt tilstrekkelig av, ble tilfbrslcno s& smid at i byene
var det tilddls langc tider da en ikke kunne skaffe dun halve liter slkummet
melk pr uke som rasjonen var en tid, Fur krigen hadde vi et totalforbruk av
1,3 liter helmelk pr, innbygger og dag. Det var faktisk vire fiskerier som
reddet bybefolkningen fra hungersnod under krigsdrene,

Var svinebestand sank under okkupasjonen til omlag 50 % av 1939,
Lageste tallet var 1, april 1943 med 34,6 % av 1939, Dette tall er vel for
ldgt. Bestanden av avlspurker var 56,2 % og holdt seg fortvrig wed omlag 2/3
av bestanden i 1939 og dette tall er vel nmrmere det riktige for bestanden
i siste 8rene av krigen,

Under forholdene for krigen kom noksé nmr 50 % av fleskeproduksjonen
pé markedet gjennom kjottkontrollstasjonene. Nér produksjonen falt til omlag
60 % akglle‘ﬁﬁlgg}ia.ti)fgrsequﬁgjennom kontrollsir sjonene vere omlag 10 %
av 193§{}fi'vffké {gheton falt tilforselen enda ucr, de den under krigens
senere &r var omlag 2,5 % av 1939, Flosketilforselen til Oslo senk sterkere

og fre og med 1943 var den omlag 1 % av tilférseclen i 1939.

Denne utvikling var & vente pd fleskemarkedet, men seamme tendens
viste sog ogsd for de andre produkter.

Slakttilforsel (1938 = 100) til kontrollstasjonene for hele landes,

] ‘
I rﬁt' ?;gé | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1043 | 1944
o

Storfe VO 172416 1 114,3 | 130,8 41,5 | 45,1 | 37,4 | 27,8
Hest "l 4782 1 120,8 | 201,5 | 107,7 [120,4 1109,2 |102,7
Gris Gy 337471 ‘ 94,9 62,5 14,3 5,5 1,6 2,3
Sau og lam v 335962 104,4 72,9 13,8 15,2 12,8 19,86
Geit ilv 17588-%| 89,5 82,4 29,7 19,5 18,7 14,9
Spekalv /b 184051 111,7 | 104,4 32,1 | 48,3 56,2 | 61,0
Givkaly % 51350 | 106,0 | 82,6 11,1 7,8 | 15,6 | 12,4
Kalv ialt ! 235401 ; 110,9 | 99,7 - 27,6 f 39,5 : 47,4 | 50,4

Tilforsel av slakt 1 stk, til kontrollstasjonsne :
1938 = 100. (Kurve s. 9)

Nedgangen i tilftrselen under krigon gér fram av tabellen, Stignin-
gen av tilf¥reelen 1 hesteslakt skyldes antekelig at det hor gitt mindre til
pelsdyrgirdene enn for krigen. For de andre produkter falt tilforselen til
omlag 15 % av forkrigstilftrselen. En god del av tilftrslene blc tatt av
tyskerne. Den mengde av kjott og flesk som de forlangte pé kvote og den
mengde de fikk var ftlgende:

Kvote Levert

tonn tonn
1540/41 (mai-juni 41) - 1038
1941/42 7077 6141
1942/43 8000 7798
1943/44 7000 5940

1944/45 5630 3556
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I 1940/41 beslagla tyskerne og kjbpteo meget mer enn de 1038 tonn
som kXom med 1 de offisielle oppgaver. Hvor meget dette og annet som de kjop-
te uunderh&nden utgjor, er det urdd & bedtmme.

Vi har ikke hatt stort forbruk av husdyrprodukter blant vir by- og
industribefoliming, Levestandarden hos disse lag av befolkningen har vert
lagere enn den har vert i mange av de andre vesteuropeiske land,

Et stort forhruk av husdyrprodukter har alltid vert regnet som et
tegn pd hog levestandard. Huadyrprodukter er lengt mer kostbare i sin fram-
stilling enn planteprodukter for direkte konsum. Korn har overalt wert
hovednzringen for de fattigste lag av befolkningen.

Dorsom den Skonomiske utvikling kommer til & vise en bedring i &rene
fremover, vil det uten tvil ogsé hos oss bli et tket krav etter husdyrproduk-
ter. I s& fall vil behovet bli langt sttrre enn det er 1 dag og det norske
husdyrbruk vil f& nye og stirre oppgaver.

2. Avlglercns omfeng og oppgaver,

Avislaren behandler husdyrenes formering og foredling, En deler
avlsleren inn i alminnelig avlslare og spesiell avlslare. Den alminnelige
avlslere behandler det teoretiske grunnlag for husdyravlen, Den spesielle
avlslare gjor rede for de praktiske tillempninger som en mé foreta for hvert
enkelt dyreslag., Raseleren er av praktiske grummer tatt med i den spesielle
del, selv om don stér i en serstilling,
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Félgende inndeling blir brukt for hele fagomridet:

A, Husdyrenes reproduksjon, (reproduksjonens fysielogi).

B, Husdyrgenetikk, som gir en oversikt over nedarvingen av de larakterer,
som er undersckt hos husdyrene,

C. Avlsmetoder., Denne del skal gi en oversikt over avlsmetoder og utvalgs-
metoder, og over det teoretiske grunnleg for dem.

D. Spesiell avlslare, som omfatter d4 spesielle tillempninger som er ngdven-
dig for hvert dyreslag. Dessuten omfatter den som det st¥rste avanitt
raselaren og rasenes historie og de offentlige tiltak til fromme av avien.
Avdeling D har serskilte avsnitt for storfe, hest, sau, geit og svin.

Den spesiee}q del for'fjbrfe og pelsdyr blir forelest av vodkommende
lerer, M lC RS TR o s

ok v e T
Avdelingene A, B og C er alminnelig avlslere, mens D er bade spesiell
avlslsre og rasclere.

L e va

Med foredling av husdyr mener en et planmessig arbeide "or 4 spesia-
lisere dem for visse bestemte formil eller for visse lokalo betingelser. Ved
et hensiktsmossig oppdrett og god foring og stell fér en bedre utviklete dyr,
og dyr som gir htiyere avkasining. Men denne forbedring av dyrene kan ikke
kelles foredling fra genetisk synspunkt; for dyrenes genetiske anlegg kan 1k~
ke forandres ved foring og stell., Ved foredling av husdyrene m& avlen vore
planmessig ledet., De individer som higver best for formdlet md velges ut til
avl og til formering av rasen, Og on mé bruke paringer av dyr som antas &
vero gonetisk bedre utrustet onn do andro og gl genotisk bedre avkom enn de
Yvrige individer. Ved et slikt utvalgsarbeid kan en 1itt om semn forandre
husdyrbestandens genotiske sammensetning s& don passer bedro for de forhold
den lever under og gir bedre bkonomisk rosultat for brukeren. Dot er klart
at det or nbdvendig & gl dyrene betingelser séd de kan vise sine gode anlegg.
Foredling eller spesialisering kan foret vise seg ndr dyrenc far hensiktsmes-
sig stell og foring. Egenskapene som viser seg er rosultat av béde arv og ..
miljs, Under primitive forhold kan de htyt foredlede rascne ofte ikke gi bed-
re resultat enn de primitive rasene, Og under primitivc forhold kan ofte de
primitive, hérdfvre raser gi langt bedre gkonomis!” resultat onn de foredlede
rageno,

Nar en bryker ordet forcdling pd den for nevnte mite, blir betydnin-
gon av det noe innsnevret, Under mange forhold er den primitive driftsform
den mest korrekte sett fra ckonomisk standpunkt, og under slike forhold vil
ofte de mer primitive raser vero de riktigste. Slike betingelser har en of-
test dor de klimatiske forhold legger hindringer i veien for de mest yte-
dyktige og hdyt oppdrevne raser. Men leren om husdyravlen skel ogsd hjelpe
disso strok til & finne de mest Ykonomiske husdyr og til & forandre husdyrens
sd de passer for de primitive forhold, dersom slike raser ikkec finncs, og det
er urdd & forandre betingelsene, Vi har hos oss til eksempel bruk for stor-
feraser som ken groie seg pd de magre fjellbeiter, og som om Vinkeren ma le-
ve pi store mengder av grovfor som hty og halm, Det er ogsé et foredlings-
arbeid & skaffe dyr som htver for disse forhold, selv om de raser vi ha
er underlegne i produksjon, ndr de skal sammenlikmes under gode naturlige
forhold med dyr som er spesialisert péd hoy produksjon som f.eks. det svart-
botete 1ldglandsfeet i Mellam-Europa, Men ordet foredling har sd lenge vart
brukt i motsetning til ordet primitiv, at det er vanskelig & fd gjennomfort
on forandring i definisjonene,

Avlsharen stm den er utfirmet i do senmerc &r grunner seg pd forskningen innen
rsngggug siologlen og arvelighetslsren, Ser vi gjennom avlalzrene fra
arehe for arhundreskiftet eller like etter, s& finnor vi at dc hovedsakelig
innoholder on samling av mer praktiske erfaringer og iakttakelser. Disse
prektiske erfaringer har en stkt & gi en vitenskapelig forklaring etter tidens
oppfatning, De flesto gikk ut fra don lamarkistiske oppfatning at ervervede
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egenskeper ver arvelige. Til dels hersket ogsf’ GALTONs oppfatninger om arv.
De. det vitenskapelige grunnlaget var sB mengelfullt, var ogsd de forklsrin.
ger en kunne gi serdeles divergerende., Den #amhme sak kunne gjerne ha vexrt
observert fra flere hold, men den forklaring ¥n ge observasjonen ver hiyst
ulik for de forskjellige forfattere. Den virkelige almengrldige forklaring
fikk en fdrst dea den moderne arvelighetslere ble utformet. Og denne utgjtr
nd en teoretisk lexebygning sem vi kan si har almen gyldighet og som kan gi
oss forklaring pd vire observasjoner,

Det kan diskuteres om hvordan arvelighetslaren skal tilpasses til
vlr husdyravl, men grunnsetningene er en enig am. Og dette er av meget stor
betydning. P& alle omréder, der en har kunnet gjodre praktisk Lruk av arve-
lighetslaren, har den gitt meget godt resultat. Planteforedlingen har nok
gitt de aller beste resultater, men ogsi foredlingsarbeider med de mindre hus-
dyr som kaniner og htns har vist at det er mulig & analysere arveligheten
av hver agenskap og p& grunnlag av analysen & framstille nye rasor. De stir-
re husdyr formerer seg si sent og har s& lite antall unger at en arvelighets-
analyde er langt vanskeligere & gjennomfdre, Som regel blir den altfor kost-
bar, Vi md derfor hjelpe oss med & overfdre resultater som er funnet pd an-
net hold og stole p& at disse framgangsmiter vil fére fram.

Sok arveleren har gitt forkleringer pd mange observasjoner over ned-
arving, s& har hormonforskningen gitt oss forklaring pd mangt som tidligere
var uklert i forplantningsfysiologien. D¢ siste &rs oppdagelser av kjonns-
hormonene har gitt oss meget verdifulle opplysninger om mekanismen ved brunst
og egglosning og drektighet,

Meget av det som stod i de gamle lmrebtker har vist seg & savne
grunnlag. Som eksempel kan nevnes troen pd& at mordyret kunne
forse sog pécwh=ildtwhd og at foster hun gikk med fikk preg av dette. Slikt
stod der mange cksempler p& i lerebbkene 1 gamlc dager og blant visse kretser
av oppdrettere har troen pd dette holdt seg. : N

L forse seg ville si at den gravide morens sinnsimmtrykk kunne over-
fores pé fosteret. Om ei svart ku under paringen eller i den tidligste perio-
de. av drektigheten ble skremt av en rvd husvegg eller noe liknende s& kunne
dette ha til folge at hun fikk en rdd kelv selv om bide hun og oksen som hun
ble paret med tilhdrte en "ren" svart rase, N3 vet vi at dette skyldes at
beggze foreldrene er heterozygote for svart farge. I bibelen har vi et klas-
sisk eksempel p& & forse seg. Jakob skulle ha alle brokete lam som lonn av
sin svigerfar Laban. Jakob tok kjepper, som stykkevis var avskallet for bar-
ken, og la i vannet der sauene samlet seg for & drikko. Paringen foregikk
ved drikkeplassen. P& denne méto fikk on flore broketec lam og Jakob fikk
Bket ldnnen sin,

Med telegoni forstdr en at et handyr ikke bare her innflytelsé ph
avkommet etter paringen som modftrer drektighet, men at den ogsd har innfly-
telse pd avkommet.etter sonere paringer hos samme hundyr med endre handyr.
Denne oppfatning har holdt seg lengst i hundeavlen, Om en raseren tispe
ble paret med en raselds kjoter, skulle derved tispen for all framtid ha fétt
sin afsverdi nedsett, En tenkte seg at boren var blitt infisert, s& det
£ikk virkning pd alle foster som den senere fikk, Skulle dems :oppfaiming wve-
re riktig, mitte en g ut fra at spermatosocens kunne holde seg levende og
befruktningsdyktige gjennom hele drektighetsperioden og til de fulgende brunat-
perioder. Noe slikt har en ikke kunnet pivise og derfor md muligheten for
Yelegoni avvises helt. Levetiden til spermatozoens er ganske kortvarig etter
de or kommet inn i bYren hos de hoyere pattedyr. Det er mulig at en har stit-
tet seg til observasjoner fre hins og bier., Hos hins kan befrukiningen finne
sted i en forholdsvis lang tid etter paringen og bidromningen blir bare
paret en eneste gang i1 hele levetiden.
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Et tilfelle av telegoni har pitt igjen i litteraturen nokséd lenge
og da det ogsd er gjengitt av DARWIN blant hans ellers sd kristiske vurdering
av observasjoner, ble det lenge tillegt un stor vekt. Det er omtalt som
lord Mortons Kvagga. Den engelske lord MORTON hadde en arabisk hoppe som ble
paret av en kvaggahingst og fikk et krysningsprodukt med kveggategning. Ved
paringene som fulgte etter denne, ble brukt en svart araebisk hingst, men og-
s& etter disse paringer fikk hoppen (i 1818 og 1819) f&11 med kvaggategninger.

Alle forsbk pf & rekonstruere dette tilfelle under vitenskapelig
kontroll er mislykket. Tilfellet kan derfor bare forklores pd folgende to
méter:

1. Den arsbiske hoppen md ha blitt paret p. nytt av kvaggehingst uten at
lord Morton har fétt vite det.

2. Kvaggategningen hos fdllene i 1818 og 1819 etter den svarte arabiske
hingsten ken komme av en utspalting av recessive arvefektorer. Denne
forklaring er vel den mest sannsynlige. Dot si:al nemlig forekomme utspalt-
ninger av kvaggaliknende fargetegninger blant de arabiske hestene uten at de

har vert krysset med kvagga. De arabiske hostene skal nemiig tildels fore

anlegg for en tilsvarende fargetegning og i sa fall er det lett & forklare
frsaken til lord Mortons Kvogga.

Forekomsten av misfoster av forskjellig slag, av sammenvokste tvil-
linger og liknende har satt fantasien i sving, og det ble laget mange fantaes-
tiske forklaringer, som otter hvert er gitt over til legmanren og har holdt
seg levende i lange tider, N& vet vi jo at det er d- saknlte letalfoktorer
som er &rsaken til menge tilfelle av misdannelser og til ikke lovedyktige
foster., De sikanlte elgkalver or et godt eksempel. En rent tilfeldig likhet
her gitt anledning til troen pi at elgen kan gi avkom etter paring med ku.

Sammenvokste tvillinger har en ogsid kunnet gi en naturvitenskapelig
forklaring.

Den moderne arvelighetsleren har gitt oppdretterne og husdyrfored-
lerne en omhyggclip provet arbeidshypotose som der aldri har vert maken til,
Ved & bruke don tcoretiske forskningen i dot prektiske avlserbeide kan en
unngd feil og on har langt lottore for & nd do mil som or blitt oppstilt,

{ Coe saassaaes
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II, Vekst og kjuonnsl iv.
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1. Livsfunksjoner og kjonnsforskijsell.

Hos levende organismer gir det stadig for seg en samtidig assimile-
ring og dissimilering, en oppbygging og en nedbryting ev substens, Hvert
individ gjennomlsper en livssyklus der er karakterisert av omfanget til de
prosesser som foregir,

1, I de forste ar er de byggende prosesser de overveiende. Organismene vok-

ser. P4 slutten av denne periode gjor driften til slektens selvoppholdel-
se seg gjeldende, Individene begynner & formere seg pi sin karakteristiske
mite.

2. Neste periode er kjennetegnet av at de konstruktive og de destruktive
prosesser er i omtrentlig liksvskt, Individene or fullvoksne og elderen
har ennd ikke vist seg 1 nevneverdig grad.
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3. Den tredje periodd er sencscensperioden eller alderens periode. De de-
struktive prosesser er i overvekt op denne destruksjon forer til organis-
menes dud.

Mange encellede individer unngir helt denne siste periode og delvis
ogsh den andre. De er alltid i den voksende periode. Nér denno tar slutt
deler dé seg og gir opphav til to nye individer som fortsetter pd samme méte,
Eos disse kan en derfor ikke tale om alder og dod, Men hos disse encellede
individer blir , som regel selve stammen eldet og md gjonnomgli en fornyel-
se med visse mellomrom. Hos noen protogoer som f,eks, amtber og Paramaecium,
kan ikke formeringen foregd ved stedig deling ev individet. Linjen selv el-

- ler stammen blir gammel, NAr dette aldersfenomenet melder sog, gir de over
til en ny formeringsméts. To og to av dem konjugerer og utveksler gjiensidig
materiale for cellekjernsne. Og s& begynner en ny poriode med vekutog deling.

Hos infusorien Vorticella f.eks. konjugerer to celler av ulik stir-
rolsc og en kan der tale om en kjonnslig differensiering i hanlige og hunlige
gamoter. Og vi har her den fdrste begynnelse til kjovnnslig formering. Det
or imidlertid p&vist at hos Parameccium er ikke konjugeringene absolutt nvd-
vendig. Professor WOODRUFF vod Yale universitet har dyrket Paramaecium i
18 &r fro et onmesto individ og fitt 4 alt 11 000 generasjoner uten at det fo-
rekom konjugering. Men det viste seg at linjen gjennomgikk sykliske varia-
sjoner av storre og mindre aktivitet og aktiviteten ble tket ved at cellene
recrganiserte sin egen cellekjornesubstans uten noen konjugering med andre
celler.

Med ordet kjonn uttrykker en cn ulikhet mellom individer av samme
art, Og denne ulikhet henger saimen med produksjonen hos noen morfologisk
og fysiologisk ulike celler sor kalles gemeter med et fellesnavn, Disse ga-
moter danner det nye individ elter en forening som kalles befruktning. Hany
kjbnnet karakteriseres forst og fromst ved produksjonen av spermatozoer (hen-
lige gameter), mens hunkjonnct karakteriseres ved at individene danner ogg
(hunlige gemeter). Kjonnskjertlene or altsd de primere kjonnskarakterer.
Ofte regner en opsd paringsorpanene hos hannen (kOpulasjonsorganene) og orga-
nene for fosterutviklingen til do primere kjdnnsorganer, men de burde ogent-
lig hore til en cgen gruppe.

Dot or ogsd andre ulikhoter mellom kjtnnene, og disse ulikheter bew
ror pd hormoner som er avsondret av kjonnskjertlene. Donne gruvpe pleler en
8 kalle sekundere kjonnskarektcrer,

Mest korrekt er det & stille opp tre grupver av kjonnskerakterer:

1, Primere kjbnnskatsakterer: kjsnnskjerticr (gomader), hannens tostikler
og hunnens ovarier.

2, Organ for paring (kopulasjon) og fosterutvikling,

3. Sekundsre kijonnskarekterer: Molkekjertlene hos hunnen, det forskjellige
lynne hos de to kjomn, den forskjollige kroppsbygning, forskjellig farge
og mange andre,

En skjelnor mellom folgende typer av formering:

1, Aseksuell: Deling, lmoppskytning, sporedennelse, lcloner, parthenogenese
(jomfrufddsel) og apogami, <. v /¢

R A S }
2, Seksuoll: Autogemi (selvbefruktning) og Amphigami (kryssbefruktning),

Aseksuell formering forekammer hos biene. Dromene (hannenc) blir
utviklet av de ubofruktedo egg (parthenogencse) og de har bare det halve av
artons venlige kromosomtall. De er haploido. Bihunnone (dronningen og ar-
beldsbienc) oppstdr ved amphigami ottor paring og befruktning. Apogami
blir dot kelt nér eggcg}len uten reduksjonsdeling utvikler vegetative skudd
(vivipare plantocr). En?form for apogami or dot, nfr oggecllon uten reduk-
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sjonsdeling danner fro, som hos ldvetarnn, poae og flere andre planter,

Autogami (selvbefruktning) forekommer ikke blant husdyrene., Det fore-
kommer i det hele tatt ikke hos hvirveldyrene, men hos noen lavore dyrearter.
Amphigemi (kryssbefruktning) er den vanlige formeringsform hos husdyrene.

Dyrenes formering skjer i en bestemt del av livet. Poerioden kalles
for den seksuclt alktive periode. Pattedyrenes livslop kan ront skjematisk
fremstilles pd ftlgende mate:

Intrauterin Ekstrauterin periode
periode
y A g e e e n e+ e P/ VP e e e e —— —
| VU oo T I N
! Seksuell ektivitet Senil 1
4 ~ » ?
q ° 8 8w l
o ke g d
‘!? g s 5 g
o4 2 o 8
FE ] ‘
& Tilvekstperiode Fullmoden alder Senegoens
,— B e ettt Ao Y cm—————— e . - P et s s s o e m N +o—— - —-—-._j |

Livslﬁpet hos fuglenc kon inndeles pd samme mdte. Forskjellen er
bare den at fosterutviklingen hos fuglene skjer i egget i stedet for 1 uterus.

Strengt tatt burde individots alder regnes fra befruktningen, men av
praktiske grunner mé& vi regne alderen fra fddselen, da en lkke noyaktig ken
bestemme tiden for befrukitningen selv om en kjenner tiden for paringen.

I Kina regner en alderen hos mennesker ettor konsopsjonon. Lengden ev droktig-
hetsperioden kjenner en i gjennomsnitt hos husdyrome. En kjonner ogsd ved
hvilken alder puberteten og kjvnnsmodningen inntror, men dot gjor seg gjoelden-
de en ganskc stor variasjon for de onkelte individer,

Lengden av den sonilc periodo kjennet en mindre ti1l for husdyre,
for husdyre blir som regel ikke holdt s& lengo at de dor av alder,

Ved pubortet mener on et kjonnsdriften vider seg. Tiden for puber-
teten or dog strengt tett ikkc det samme som kjonnsmodenhet, for ot dyr er

ikke fullt ut forplantningsdyktig, fPordi om kjvnnsdriften viser seg. Dette
gjelder serlig hunnen. Hos denne inntror kjtnnsmodenheten litt etter 1litt
i folgonde etapper:

1. Kjonnsdriften begynner (pubertetsalderon).
2. Xongepsjon er mulig.

3. Kroppsutviklingen er kommet s langt at normal fosterutvikling og normal
fodsel er mulig.

4. Hunnen har nddd en kroppsutvikling som er tilstrekkelig til at den ken
gi nok melk og kan gi tilfredsstillende pass til ungenc. Dot vil sl at
full kjdnnemodenhet har inntrédt,

Forplentningsovnen forsvinner hos hannen smdtt om sonn ved alderens
irmflytelsé. Hos hunmen forsvinnor forplantningeevnen ganske plutselig (un-
dor klimakteriet)., Deretter folger menopausen som deles i den sterile og den
—_senere sonilo periode. s A % L’ o o (Gaw o ) T

Et individ oppstér av en eneste colls (zygoten) ved gjentatte celle-
delinger og ved spesimlisering moellom oellene. Kjtnnecellene (zemetene) den-
ner kontinuiteten mellom generasjonene. En skiller oftec mellom semn (kreppscel.)
og kimplasma (kjtnnscellene og deres modorceller). Tyskeren WRISMANN stilte
1 1883 opp teorien om kimplasmacts kontinuitet og uavhengighet av soma.
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Some danner de forgjengelige skudd, mons kimplasme er cn slags rot-
stokk som loper gjennom tidene.

Soma ken modifiseres av de ytre kér, men iftlge WEISMANN ken disse
modifikesjoner ikke pvirke kimplasme (kjdnnscellene). Dette har vist seg &
vere ‘korrokt i hovodtroekkeno, Riktignok har indersckelser i de senore &r vist
at f,eks, rontgonbehandling, colchicin og varmopévirkning kan forandre kim-
plasma og dette eor séledes ikke uimottakclig for ytro pavirkning, men WEISMANN
har rett 1 at ytre pévirkning av soma ikken ken fé& virlming pd kjonnscellone,
dersom ikke kjdnnscellens selv blir utsatt for en ytre pivirkning.

WEISMANN hevdet videre at dot bestod en bestemt kimbene gjennom hele
individets utvikling og at visse celler alt pé et tidlig stadium var bestemt
til & danne kjdnnscellene hos det kjonnsmodne individet. Dette om kimbenen
er vol litt for sterkt pointert, Den moderne arvelighctslerc viser oss at
ogad alle kroppscellone inneholder genene i sinc kromosomer. Men p& en
mé&to her Weismann rett ogsi i dette om kimbanen,
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Nar puberteten er imntridt, begynner individene & avsondrs kjunns-
celler (gemeter). Dé& hanlige gameter (spermatosoene) danncs i tostiklenes
rérformede ganger fra visse moroellor med navnet spermatocytor. De hunlige
gemoter (eggenc) dannes i eggstokkene (ovarionoe).

En testikkel er forsynt med utfdrsclsganger som samler seg til bite-
stikkelen (epididymis). Fra dennc gar sedloderen (vas deferens) som munner
ut i urinrtret.

Ovariet har ingen spesiell utftrselsgang, Eggene fins innesluttet
i blerer (graafske folliklerﬁf som fins innleiret i ovariets stdttevev. Som
regel inneholder hver blere et eneste egg, men i enkelte tilfelle kan den in-
neholde flere; Sméd anlegg til graafske follikler fins i ovariet pé ot meget
tidlig tidspunkt, Hos on 3 mndr, gemmel kvigckalv har en funnet ialt 297 000
blereanlegg. St¥rsteparten av disse follikkelanlegg kommer ikke til utvik-
ling, men nér puberteten viser sog, vokser en eller flere follikrler ved an-
samling av veeske, og nermer seg ovariets overflate, der dc¢ danner en forhby-
ning. Til slutt brister overflaten. Eggot blir uttdmt sammon mod follikkel.
vemsken og blir i regelen oppfanget av ogglederens trakt,

Under gametdannelsen (gametogenesen) skjer det on roduksjon til
helvdelen av dot kromosomtall som or dot normale for arten. Kroppseclloene
og kjonnsoellenos morccller cr diploide, d.v.s. de har 2 n kromosomer, mens
kjvnnscellsno er haploide, d.v.s. do har n kromosomer,

Gametdannelsen ken skjematisercs pd folgende mdte:
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Av hver primer spermatocyt blir dannet 4 spermatoroer, mons det av
oen primsr ovoeyt bare blir dannet ott cneste egz. Ved eggets to cclledelinger
blir det ved sidon av egget bare dannet smd cytoplesmafrie abortivceller som
gdr til grunne, Herved fir egget et volum som er mangedobbelt av spermaetosoe-
ne og har langt stirre forrid av opplagsnmring. Reduksjons. - delingen foreghr
under to oelledelinger, men bare under den one av disse delinger skjer det
den vanlige langsdeling av kromosomene. Ved selve reduksjonsdelingen gar pa-
rets kromosomor fro hverandre og til hver sin av de to nys vellor,

Vod oggdannolsen (ovogenescn) skjor ikke den sisto av. disse delinger
£6r otter eggldsningen og i mange tilfellc first umiddelbart fér befruktningen.

Seeden hos handyrene bestir dels av spermatcsoer oz deld av sekret
fra de aksessoriske kjertlene: smdblerens, prostata (blerehalskjertelen) og
de ocowperske kjertlene.

Sedblerene (eg. sedlederblerend) mehgler hos kjstteterne, Hos hunde-
familien (Canideae) mahgler déB-uten ogsi de cowperske kjertlene. Hunden hay
sdledes ikke andre aksedsoriske kjortler onh prostata, Hos svin er smdblerene
og de cowperske kjertlene store og avsondrer store mengder av sekret,

S& lenge spermatosoone or i sexilederen har de en stor levedyktighet
og ken holde meg levendec i on méned eller lengor. Men etterat dé er blandet
med sekretene fra do aksessoriske kjertlone-- serskilt fre prostata, s Sker
bevegeligheton og livslongden avter.

Om reduksjonsdelingens mekanisme og dens betydning for arvelighets-
leren henvises til lsrebtkono. :

Kromosomones fordoling hos de to kivnn.

Some. (diploid) Gamoter (heploid)
Homogamotisk kjvnn 2N + 2X N + X
Hetorogametisk kjtnn 2N+ X N+X og N+ ?
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Antall kromosomer hos forskjelliga husdyr ez hos menncsket.

Kjonns-
Art Diploid Haploid kromosomer Kilde
hen hun
Fugler:
Tamduer 62 (61g) 30 og 31 XX X0 Oguma 1927
Tamhtns 74 (739) 36 37 XX X0 Suguki 1930
Kalkuner 76 (759) 37 ® 38 XX X0 Worner 1931
Pattedyr:
Mus 40 20 XY XX Painter 1927
Rotter 42 21 XY XX - v - 1928
Marsvin 62 31 XY XX Loague 1928
Kaniner 44 22 XY X Painter 1926
Katt 38 19 XY XX Minouchl og Otha 1932
Hund 78 39 Xy xx - it . 1928
Redrev 42 21 XY XX Wodsedalek 1931
Svin 38 (373) 19 og 18 - Xo- XX Hillebrand 1936
Sau 54 27 Xy X Berry 1941
Golt 60 30 XY XX Krallinger 1931
Storfe 60 30 XY X - T - 1931
Host 60 30 Xy XX Paintor 1924
Ape (Rhosus
macacws) 48 24 XY XX - " - 1922 og 1924
Menneske 48 24 XY XX Evans og Swezy 1930,
Insektor:
Drosophila 8 4 Xy XX
Bier 32 16 hapl., dipl.

Tallene for hvirvecldyrene or tatt etter OGUMA og KAKINO 1932, Journel
of Genoties, Vol, 26, med forandringer etter nyere tellinger,

Tellingen av kromosomer hos pattedyrene er meget vanskvlig ndr en-
tallet kommer over 20. Do forskjcllige forskere er koruot til hoyst forskjel-
lig resultat. Listen gjengis derfor med forbehold, Det er sannsynlig at den
kommer til & f& mange forandringor senere, nar det foreligger nye og sikrereo
resultater av tellinger.

3.  S8e¢ksualhormonene.

Hormoner er stoffer som utskilles i egne organer og som i ytterst
smd mengder ©ver stor verknad pd organismens stoffskifte, Enzymer (fermenter)
er organiske forbindelsdér som dannes dels i planter og dels i dyr og som frem-
mer visse kjemiske proscsser.

Vitaminer er stoffer som fins 1 neringsmidler og som cr ntddvendig
for organismens vekst og trivssl, - Det er sagt at vifaminer er plantenes horme-

ner. . Dot eor .ogsd saght et viteminer er eksegene katalysatorew, mens
hermp.ner og enzymer or endogenc katalysatorer, Det fins i virkeligheten in-
gen skarpo grenser mollom disse to gruppers opprinnelse., Enkeclte cr eksogene
hos en dyreart og mi botognes som endogene hos en annen. Sclv om do er egdogens
hos en art, sd er de laget av tilfvrt materisle. I de senere ar er de blitt
laget syntetisk i stort omfeng og grensene mcllom dom kon igrunnen bare stil-
los etter virkningen,

leren om den indre sekresjon (endokrinologien) er on av de mest mo-
derne forskningsgrener av biologien, Og dot or gjort moget verdifulle opp-
dagolser. Detto gjelder ikke minst de hormonene som styrer seksuallivet
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(seksualhormoncne). Kjennslapot £il selsualhormonene or nodvendig for & for-
std bfide de normalc funksjomer av Jjtarslivet og for & forstd de patolegiske
forstyrrelser som viser seg. Den periodiske virksomhet hos hundyreas kjdnns-
orgener hos pattedyra blir regulort av hormoner op hos begge kjonn er de sekun-
deve kjonnskerakterer og kjvnnsdriften bestomt av hormoner.

Do endokrine kjertler i kroppen virkcr pd hverandre i hoy grad og et
flertell av dem virker mer eller mindre direkte pd scksuclfunksjonene. De
egentligo seksuolhormoner avsondres fra kjonnskjertlonc og ottor CAMERON (1945)
fra binyrcncs barklag., Dissc kjertlors endokrine virksomhct reguleres av
hypofysen som oftec blir nevnt for scksualfunksjononos motor.

/Q: De hunlige kjdnnshormoner.

a. Ustfin, det egentlige hunlige kjonnshormon, Det avsondres i
ovariene i veggen av de graafske follikler og i ftlme CAMERON (1945) fra bi-
nyrenes barklag, Follikkelvesken er forholdsvis rik pé str8n. Dettc hormo-
not gér under menge mavn, Do forskjollige forskere har brukt forskjellige
framgangsmdter ved isoleringen og har derfor brukt egne navn, men det er anta-
kolig samme hormon, Det blir kalt follikulin, thsclin, Gstrin og Ustron, En
kjenner tllnermet den kjemiske sammensetning. Det horer nsmrmest til sterine-
ne. OUstron ble i1 1929 framstilt i ren krystallinsk form med formelen: 018H2202'

Ostrin-innhoXdet 1 en oppltsning bestemmes pd rotter og mus som har
f3tt ovarienes fjernet ved en operasjon. En museenhet (M.E.) tstrfn er den
mengde av hormonet som etter 6 injeksjoner i 15pet av 48 timer er nok til &
utlose brunst hos fullvoksne ovarie-ektomiserte hunmus pd 18-24 g vekt.
Brunsten hos musene blir bestemt ved & understke skjedesekrotet pé innholdet
av noen bestemte kjernelvse celler som ellers ikke forekommer. Ostr®n blir
avsondret i urinen og mest hos gravide. Hos gravide kvinner er funnet
10 000 - 20 000 muséenheter (M.E.) pr. liter urin og hos drektige hopper
100 000 - 200 000 M.E, pr. liter. lodg gravide dannes store mangder Ustrén
i plasentsa. Ostr¥n har serlig betydning for fosterutviklingen, Diendommelig
nok fins et Ustrfulignende stoff i hanlig urin, Serskilt i hingsteurin har
en funnet store menpder. Sannsynligvis er det dannet hos handyra ved ‘o
vandling av det nmrbeslektede hanlige hormonet.

Gstngiet har folgende fwlksjoner:
1. Det er arsak til utviklingen av de hunlige sokundere kjonnskarakterer,

2, Det framkaller Bket biodtilftrsel (hyperaemi) til de hunlige kjunnsorga-
ner og vekst av burens slimhinne,

3, Det framkaller en forandring av individets sinnstilstend (brunst). Det
ikke-gravide dyr blir peringsvillig.

4, Det framkaller vekst (regenerasjon, proliferasjon) av melkegangene i juret
og under visse forhold hemmer det laktesjonen. f Etter HAMIOND og DAY (1944)
og flere har det Jykkes & framkalle laktasjon hos kviger ved ©strogener
(stilboestrol),

FOLLEY og MALPRESS (1944) behandlet storile kviger og kyr med Ustro-
gentabletter subkutent i halsen: En av dem ge 13,5 kg melk pr, dag i maksimum
og 1 1 &r ga den ca 3300 kg melk. Ikke alle behandlede reagcrte.

Virkningen av ﬁgtﬂ%ﬁ,blir malt ottor dems evne-$il & fpamkelle brupst
h bfj%éf
Tor
ott 8 fi

h e-pkrémiserte mus,‘ Og brunston pavised ved & Mnderst¥e skjedeslimtt
Ator ' -

stopn aé’ﬁzén forhornede kjernclosé epitcleéller som er meget -
o

nne undor mikPoskop,

Ustrogener eor et samlcnavn for hormoner som framkaller Bhunst, S&
lenge de bare ble framstilt av materiamle fra levende dyr var de kostbare og
bruken var begrenset., I de senere ar, f0r og under siste verdenskrig, er de



- 19 -

blitt framstilt syntotisk i stort omfang og de syntetiskc Ustrogemer har
sterkere og mer varig virkning enn de neturlige. Mest brukt or stilbenprepa-
ret 1 forskjellig form, som dietyl-stilbbustrol, diotyl-stilboestrol-dipropio-
nat og flere. Kjemisk bestdr de av et par bensolkjeder tilkoblet to etyl-
grupper. Forestring som aoetat, propionat og flere har gitt varigere verknad,
Dissc blir dels gitt i teblatber subkutant i halsen, dels i olje som gnis

inn i huden enten pl halsen eller pd juret, Gitt i foret har de mindre verk- ...
nad, (Disse framkaller for det fdrste sterke brunstsymptomer hos kviger béde
med normal og med undernormal utvikling oav kjdmnsorgenone. Do virkor ogsd ph
hypofysen som avsondror et hormon, memmogen, der fremmor utviklingen av juret,
s& dot begynner & avsondro melk hos dyr, som hverken har vist brunst eller
vert drektige.

-~ -~ Tggtogteronbentoat og -propionat her ogsd semme virkning pé jurkjerte-
len og virkor ogsd antakslig indirokte gjonnom hypofysen.

Jodkasdin har ogsé vart brukt til samme formdl mod on viss verknad,
mon ikko s8 stork som hos de andre Gstrogener. Jodkasein blir tildelt per
0s (gjennom munnen).

I de siste &rene er det utfért mange forsok med & framkelle laktasjon
ved hjelp av bstrogemer. Til forstkene er brukt geiter, kviger og kyr. Av
disse forstk md serlig nevnes FOLLEY og MALPRESS (1944), HAMMOND og DAY (1944)
og C.W,TURNER og medarb, med mange arbeider fre Missouri U.S,A. Fra Skandi-
navia md nevnes DYRENDAHL (1946) ved votorinerhdgskolen i Stockholm,

HAMMOND og DAY pruvet i alt 140 kyr og kviger som 1 de fleste til-
felle hadde blitt paret, men viste seg ikke drektige. De brukte stilboestrel-
og hexoestroltablotter som i do fleste tilfelle ble plassort subkutant pd
helsen. Noen kom ikke til & gi melk og andre gé& smé mengder, men de fleste
ge on betydolig avkestning. Flere kyr ga oppimot 4500 kg melk. Bekkonbénde-
fio ble slappe og dor inntradto florc bekkenfrakturor. Noen ble paret otter
Pehandlingen war avsluttet og ble droktigo.

TURNEE op medarboiderce har pavist at Ostrogenonc ikke virker direk-
4o pd molkokjortlonc, men indiroktec gjonnom hypofysens horuwoncr. TURNER og
mederbeidere hevder at Ustrogenene stimulerer hypofysen til £ avsondre et
hormon mammogen I som fremmer utviklingen av jurets molkeganger og at progeste-
ron som foruten 1 det gule legeme bgsd blir dennet i binyrenes bark, pévirker
hypofysen til & danne mammogen II, som fdr i stand utviklingen av melkekjert-
lenos sekresjonsalveoler. Disse hormoner, mammogen I og II, er ikko identisk
med noen av dec andre av hypofysens hormoncr, Der er fordvrip illc full enig-
het om disse spbrsmdlene,

DYRENDAHL (1946) har forsokt de syntetiske Ustrogener pé dyr med
hypoplastiske eggstokker. Disse dyr er en arvelig type med underutvikleds
eggstokker, De or mer eller mindre sterile etter graden av hypoplasi. Disse
ble behandlet med strogener, bl.,a, injeotabile stilboli M.B, (0,1 dietyl-
stilbcystrol p& 100 ol, olivae).

En utvikling av juret og laktasjon ble oppnéddd hos alle behandlede
dyr onten det ble gitt subkutant eller inngnidd som salve pé halsen eller ju-
ret. Hioyoste avkastning ver 3,5 1 daglig hos con 10 méneders ensidig hypo-
plastisk kvige. Hos en dobbelsidig hypoplastisk kvige oppndddes ogsé lakte-
sjon. 3% mdnod etter behandlingenes opphdr ga den fremdeles % 1 melk pr dag.

Testosteron forte ikke til jurutvikling og laktasjon hos dobbelsidig
hypoplast, mens en viss Jurutvikling kunnc observercs hos dyr med normale
kj¥nnsorganer.

Jodkagein frte heller ikke til jurutvikling hos dobbelsidig hypo-
plast, men hos en kvige med normale kjonnsorganer ble pavist jurutvikling
og on melkeavkastning pé 3% 1 pr dag i en lang tid, Pz 270 dager ga den 1
alt 800 kg melk.
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Behandlingen med stilben-preparater forte regelmessig til avslapning
av bekkenbindene og brunsttegn viste seg i mahge tilfelle ogs& hos dobbelhypo-
plaster,

b. Progestin (Progesteron)., Etter egglSsningen dannes i arret etter
follikkelen et gult legemo - Corpus luteum. Dette gule logemc er ogsd et
endokrint orgen og danner et hormon som kelles progestin, progesteron, preg-
nandiol, corporin og flere endrc navn, Det cr sencrc funnet (1938 og 1945)
at hormonet ogsd blir danmet i binyrcbarkon. Som provedyr (test-dyr) brukes
vanligvis unge keninhunnor. Proven av proggstinct forcgér pé den mate at dis-
se kaninhunner fosst blir injisert med Gstrin og demne injeksjon framkaller
vekst (regenerasjon, proliferasjen) av utcrus-slimhinnene. Dorettor skjer in«
Jjeksjon av progestin og slimhinncn i uterus forandrer kerakter., Den gjor seg
1 stand til & avsondre sekret til nering av fosteret. Resultatens mé studeres
pd histologiske preparater under mikroskopet.

Progestinets hormoneffekt blir mdlt i kaninenheter. 4v 1 kg frisgke
Corpora lutes kan en ikke ekstrahere mer enu 30 kaninenheter progestin.
Preparatet er derfor svert dyrt.

Progestinet skal ha folgende funksjoner:
1. Det forhindrer at nye follikler modnes og forhindrer derved ny avulasjon.

2, Det setter bdrens slimhinne i stand til & motto det befruktede egget og
hormonet er senere nodvendig for en normal ernsring av fosteret, Dersom
Corpus luteum blir klemt ut p& et drektig hundyr, kan ofte fosteret bli
kastet i lopot av fi& dager.

3., Progestin gjor bbrems slimhinne uftlsom for hormonet pituitrin (fra hypo-
fysens bakre 1app). Hvis dette ikke ble gjort, ville pituitrinet normelt
framkelle kontraksjoner ov boren og utstttning av fosteret.

4, Progestin pavirker melkckjortlene. Der dannes sckresjonsalvooler og kjert-
leno gjor scr i stond til & bogynne sokresjonen,

_E;lix Det hanlige kjonnshormonot (Testosteron, androsteron, testikulin.)

Testosteron dannes i hannens testikler. Det har formelen C19H2802'
Tidligere entok en at det ble dannet av testikkelens interstitielle celler,
de sikelte Leydigske cellenme, men dette er ilkke bevist og blir benektet av
flere endokrinologer. Hormonet blir m&lt med kastterte haner (kapuner) som
provedyr. Fos kastrerte hanor skrumper kammen inn, men etter en injeksjon
av en androsteronholdig opplosning begynner kammen & vokse pd nytt. En hane-
enhot er den mengde hormon som injisert p& on kastercrt hanc av en kg leven-
de vekt, 2 genger daglig i 4 deger, frambringer en tkning av kemmen av 15-20 %.
Ved ekstraksjon av 1 kg dyretestikler kan en f& 10 haneenheter av testosteron.
Det kan ogsd framstilles ov urin av hanner, Demnne form kalles androsteron
og er sannsynligvis en utskillingsform av testosteron.

Prove (eller test som det heter) kan opsd utforos péd kastrerte mer-
gvinhanner. Hos disse skrumper do aksessoriske kjbnnskjertlene samrven og avsond-
ror ikke lenger sekret etter kastreringen. Ved injisering eav hormonet kan cn

pd nytt f& dc aksessoriske kjertlenc til & fungere. Mongden ov sekret mé lor
en ved & f& dyrcno til & tomme kjertlene ved & utsette dem for olektrisk stut.

Det hanlige kjonnshormonct (testosteron) fremmer utviklingen av de
selunderc hanlige kjd¥nnskaraktoronc, heri ogsé iboregnot de ytrc genitalia,
Om et handyr blir kastrert p& et tidlig stadium blir penis infantil og hele
wdyrots kjbnnstype blir ntytral (d.v.s. den blir on mellomting mellom han og
hun), Hormonet testosterem er ogsd ansvarlig for det typiske henlige tempera-
mentet og for peringsdriften,
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Produksjonen av hanlig hormen stlr ikke i avhengighetsfeorhold til
produksjonen av sedceller. En steril hane ken i visse tilfelle ha rikelig
med hormonproduksjon og sterk kjonnqdrlft. og en fertil hane kan ha lag hor-
monproduksjon og svek kjonnsdrift,

Y. | x
jy , 2 Hypofysens hormoner, - & : )
Hypofysen (hjernevedhenget) kan betraktes som kroppens viktignte
endokrine organ., I hypofysen dannes mange hormoner. Her skal pis en oversikt

over de viktigate.
Etter sin anatomiske bygning skiller en mellom hypofys.ns framste

lapp og bakerste lapp, og do to avdclinger danner sine oghe hormoner,

T Framste lapp:

8. Gonadotropo hormoner. Aﬂ P
Fellikkelstimuleronde W¥ (Prolamn A,) . = -
Luteiniscrende (Prolan B.) B
b. Tilveksthormonet.

| .
c. LaktaSJOnzhormonet (prolactln ogsa kalt galxkt1nﬁ¢ L e

T SO S SRR £ ]
stc lapp: '

&\é. B&tﬂgigin (ggytqg;pjxpavirker uterusmuskléﬁe'og utldser kontraksjoner,
- Det brukcs\ til 8 péskynde forltsning og avgang av otterbyrden. -

b Vas0pressiﬂ\m virker til & ke blodtrykkobt.  ..:v. 0

s Diuroschemmende hormon - regulerer tilbakeresorpsjonen av vann i nyrene,

S ”Bake

d. Pigmenthormonet.

Her~-skal hﬂﬂe behandles to—av—hermonena-f?éirypmsteaiepnm*/**

o .t(f

A Gonadotrope, (kjshnsrerulerende) hormoner, Her -er usillorhet—emdet
' or-ett cller.to selvgtundize hormener. Det har wnesulig vt delt -opp
1 et follikkelstimulorende og et luteiniscronde hormon., Nen-ded-en~op-fiden
ingon_efighot—om.dot er to forakjellige, cller om offokten buror ph-ed¥ ensste
rormen i ulike store doser. Det vanligsto-er-dog & -inndelo i-to-hormener og
av_den forskor som mor onh andrc har klarlagt disse hormener, professor ZONDER
har de, fétt navnet prolen A og prolan B, ' .

Prolan-k“ugza fins 1 urinen av gravide kvinner og ZONDEK og ASCHEIM
grunnet sin kjente graviditetsdiagnose pad dettse. Senere har dot vigt seg at
urinens prolan ikke er identisk mcd hypofysens gonadotrope hormoner, men de
er ner beslektet. En anter nd ot urinens prolan dannes i plagenta, ‘Men vi
skal—ikke-her skille mellom de to 0ppr1nnelsesm%ter, men -bruke navnet - prolan
enten de har sin opprxnnelse i hypofyaen eller i plaeenta.*' e

e

“Hypofysens gonadotropc hormoner, prolan A og B, er ikke spesifikke
for hvert kjonn, De er like hos hunner og hanner. Hos begge rogulerer ‘e
kjvnnskjertlenes funksjoner, Blir hypofysens framste lapp tatt bort av et
ungt dyr oppnér det aldri pubertet. Sykdom i hypofysen medfirer ikke sjelden
soksuell impotens og sterilitet.

Hos hunnen medftirer prolan A vekst av de graafgke folliki-dene i
overiene., Prolan B medftrer bristning av folliklene og dennclsc av gule legew
mer (Corpora lutea) pd stedene for bristningen. Dersom disse prolaner blir
inngproytet pd unge, infantile mus og rotter ken on fi i gang en hurtig til-
vekst av ovariene og dannelse av dstrin, ovulasjon og brunst. En kan altsi
frambringe en for tlidlig pubertet,

En museenhet prolan A er den mengde av hormonut som injisert péa in-
fentilo mus i 6 doser gjennom 36 timer etter 96 timer nudfvrer follikkelmodning
og brunst,
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" En museenhet prolan B injisert bu samme mite skel medftre follikkel-
bristning og dannelse av pgult legene.

Prolanene stimulerer testiklenes tilvekst hos hennen i tiden fur
puberteten og de er seneére ntdvendige for at testiklenes normale funksjoner
skal holdes vedlike,

Hos hunnen blir periodene av seksual.funksjonen regulert av de gona-
dotrope hormoner prolan A og B. Ved injeksjon av disse hormoner pé kjbnnsmodne
hnlige rotter og mus kan en Bke nntellet av 1¥snede egg pr. brunst. Antekelig
beror antall egg som l¥sner pr. brunst p& hypofysens sekresjon av prolaner.
En injeksjon av de gonadotrope hormoner péd kastrerte hunner og hanner vil ikke
medfdre noen virkning, P& seuavlsgdrden Hodne (1938) ble forsskt prolaninn.
spréytning pd saulam tidlig om histen for # framkalle brunst, men uten resultat,

Drektighetsdiagnosen hos kvinner ved hjelp av hormoner har fatt en
ganske stor betydning 1 de siste arene. Her er to forskjellige diagnoser
som er brukt:

&, Zondek-Ascheims diagnose bygger pd den rikelige forekomsten av pro-
lan A og B i urinen fra gravide kvinner. En bruker infantile mus (o2, 3 uker
gamle) til diagnosen. En prove gv kvinnens urin (1-3 em®) injiseres subkutant
fordelt pé 6 doser i 1tpet av 48 timer. Vanlig brukes 5 dyr med ulike store
doser, 96 timer etter forste injeksjon avlives musene og en understker
ovariene. Er kvinnen gravid er ovariene hos musen blitt store p& grumn av
modnende_follikler og noen av folliklene er alt brunstne si en finner blode
punkter og lutealdennelse. Ved tilsetting av druesukker til urinen fdr in-
Jeksjonen, ken proven utfores pd 62 timer.

b, Friedmann-Schneiders diegnose. Til denne brukes unge, kjonnsmodne
kaninhunner og en injiserer intravendst hos disse, 10 em® filtrert urin.

Etter 12 - 15 timer avlives eller narkotiseres kaninhunnz ne og ovariene under-
stkes. Er kvirrcn gravid, har det inntrédt follikkelbristninger i kaninhun-
nens ovarier. Iirmc follikkelbristning er blitt utlsst av prolancne.

2, Laktasjonshormonet (Prolactin), som avsondres fra hypofysens
framste lapp, utloser molkesekresjonen 1 Juret, nér juret ved pavirkning av
Ystrin og progestin har nddd en slik utvikling av kjertelvevet at melkesekre-
sjonen kan skje: Deviwfe., wllaw ”"‘“""‘7 R A Ak

---------
---------
-----
-----

III. HUNDY Rzg IS SEKSUALPERIODE R
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l. Alder for pubertet o g kjdnnsmodning,.
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Husdyrenes alder ved pubertetens inntredelse veksler bédde for hanner
og hunner med rase og foringsforheld, Noen raser vokser hurtig, og hos digge
tnntrer puberteten snarere enn hos de sentvoksende raser. Som eksempel pd
tidlig modenhet skal nevnes ardennerhesten, og som motgetning vestlandshesten.
En relativt rikelig neringstilfirsel i oppveksten gir en raskere kroppsut.
vikling og derav en tidligere pubertet og kjunnsmodepthet, Et unntak blir det
ved sé kraftig foring at det md kalles feting. Ved feting under oppveksten
blir gjerne puberteten forsinket og hos slike dyr kan gjerne kjonnsdriften
bli svak i lengre tid.

En tabell skel gjengis for den omtrentlige alder ved pubertet og
kjudnngmodenhet hos noen av vdre husdyr.
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; Kjonnsmodenhet |
Dyreart ! Pubertet } (bid.f.paring) ; _
Hester, varmblod ‘ l% - 2l&r | 3 - 4 ar :
" ke ldblod 1 -1z 2-3" i
Storfe 7 - 12 mpdr, 16 - 24 nmdr, | Kan gl forste kalv
| ved 2 - 27 ar,
Sau 5-8 " | 9 - 18 " ! ijorske sauer bor pares
‘ lved 18 - 19 .mdr.
Geit 5-8 0 7 - 9 I
Svin 5 -8 " 8-10 " iI norr,hold bor de ha
' nfdd 10C kg lov,vekt for
iparing
Kenin. 4 -8 4 7~ 9 i
Hund 6-8 " | 6. ,8 !
Katt 6 -8 " i 6 - 8 !

Med puberteten mcnes her tiden for den forste opptredon av kjonns-
drift. Med kjonnsmodenhet menes den alder, da dyra kan brukes til avl uten
skede, d.v.s. den alder de hundyra kan parcs og handyra kan brukes til paring.
Dennc alder er noenlundoc den samme for hamner og hunner. En kan dog i elmin-
nelighet brukc hannen til avl noe tidligere onn hunncn.

Variasjonsgrensene som angis, er ikke de ekstreme yttergronsor, men
engir de aldersgrenser mellom hvilke pubertot, henholdsvis kjcnnsmodenhct,
vanlig inntrer.

5, Brunstsesong, brunstperiode, brunst,
Brunstscsong. Menge dyrearter har en eller flere tydelig avgrense-

de perioder for :(roi, dn dc viser brunst og parer sep. D s1i}¥ periode ho-
ter brunstsesous vllor scksualscsong. Denne or tydcligst ulpreget hos hun-
nene og hamncnc syncs 4 métte rette seg otter don mer av tvang., Under brunst-
sesongen er vanlig hannens testikler sttrre enu vnder livileporiodene, Hos f,
eks. ville kaniner blir testiklene etter slutten av brunstsesongen trukket
opp i lyskekanalen (inguinalkanalen) og blir der til den mnoste brunstsesong
inntrer.

Det kan vere en eller flere brunstscsonger for &ret. Hunden har to
brunstsesonger og katten har to eller tre. Souor som lever helvville, har en
brunstsesong om 8ret og demne faller om hostcn, Tidspunktet for brunstseson-
gor. honger ndye sgmmen med klima. Blackface-suuen i Nord-Skottland har T
brunstsesong fra midten av november til 8rets slutt, mens den i England lon-
ger syd har brunsten tidligero. Engolske sauer flyttet til Syd-Afrika, skif-
ter 5 &r i tiden for sesongen. Storfe og svin har ogsd antekelig i naturtil-
stenden hett on bestomt brunstsesong, men otter domestiseringen or denne for-
svunnet og de parer seg hele éret, Amorikansk bison har brunstsesong i Juli
og eugust, Villsvinct har bare en brunstscsong om aret - om hosten. De dome-
stisertc svin har som fecut heller ingon bestemt brunstscsong, IHostoene har
brunstscsong pd viron og forsommeren, mon tiden for den er ikke tydelig markewt,

Meollomtiden mellom to brunstsesonger hos dyr mcd brunsten i bestemto
sesonger kallos anUstrum.

Hons og emnet fjorfe har sin soksumlsesong om varon. Hos de beste
verperasor strokkor sesongen scg til omleg hole fret.

Brunstperioden. Virksomhcten av de hunlige kjonnsorgencpgir for seg
i en bestemt rytme., Hunnen tillater paring i c¢n kort tid, som faiges ov on
lengre tid, da don ikke tillator dot. Poriodon fro dom solisuclle aktiviteten
bezynner til hvileperioden tar slutt heter brunstporic’.n cller strussykelen,
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Brunstperiodens avsnitt har bestemte nevn., Den innledes av provstrus som
kerekterisdres av at det skjer forandringer i de hunlige kjdérmsorganer, Slime
hinnen i uterus fér oket blodtilfidrsel cg blir tyklkere, slimsckresjonen tkes,
Neste stadium er selve brunston, gstrus, da hundyret viser paringslyst.

Under protdstrus og dstrus er dyret under innflytelse av follikkelhormonet,
gstrin, P& slutten av brunsten eller etter dens opphtr skjer ovulasjonen og
pd stedet for bristningen begynnor dot gule logeme & danne seg. Dorved vir-
ker ikke follikkelhormonot lenger og i stedet begynner hormonct fra dot gule
logeme, progestin, & gjoro seg gioldonde. Donnc periodo har uavnet mettstrus.
Dersom parimg og befruktning har gitt for seg sd gir metUstirus over 1 gravi-
ditet. I motsatt fall folger on tid mod tilbakedannelsse op hviic. Dette tids-
avsnitt hetor dibstrus. P4 donnc fulger, nir dot gule lcgemes tilbakedannel-
se er begynt, provstrus og sidsn strus og metdstrus ph nytt.

Hos noen dyreerter sem f,eks, hunden har hunnen bare en brunst inncu
hver brunstsesong (en brunstperiode og cr brunstsesong faller semmen), men hos
do flesto huspattedyr har hunnen flere brunstperioder innen en brunstsesong.
Bare hos storfe og svin er soksualfunksjonenes sykliskc forldp fullt utpreget
gjennom hele &ret,

Hons og annet fjvrfe parer seg under hele seksualsesongen (eggleg- .
gingsperioden), som for de beste verperaser strekker seg over hele aret. For
f.eks, gjess og ender er sesongen on kort tid om vren. Irnenfor sesongen
or det ingen periodisitot. Utenfor sesongen foregdr ingen paring,

. En brunstperiode uten graviditet (en steril sdéksualsylkel) ken med hen-
syn til forandringene i de .. ulike deler av scksualapparatet sammenfattos i

folgendo skjema:

|

Ovariene Uterus ] Vaging
Provstrus Corpus lutoum ' Oket blodtilforsel, Oket blodtilforsel,
atrofiorer, graaf- vekst av slimhinnen | Cket slimsekresjon

ske folliklor vokser !

Ostrus Graafsko follikler Vekst av slimhinnen (ket blodtilforsel,

nir maksimal stor- slimavsondring
rolse.
Egp 1osn,
Metdstrus Corpus luteum Slimhinuen gjores Tilbalodaanelse
dannes og vokser, i stend til & motta

(Progestin dannes) det befruktede egg

Digstrus Corpus luteum har Tilbakedannelse, Evils.
maksimal storrelse, | hvilc, (Menstrua-
1 Tilbekedannelsen sjon hos kvinner), ,
begynner. '
Protstrus 0.8.V. ! :

Brunstperioden ken framstilles grafisk ved en skjematisk tegning
over veksten av slimhinnen i uterus hos kvinnen.

Skjeme ovor de periodiskse forandringer 1 tykkelscn av uterus-slimhinnen
_ hos kvinnen.

TN T T -
s L - '. A . |’ | i ; ;11'/.'
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=" Yo ! } Al : ! | §
W e e - L T e T T T T T =T
Pro- Ostrus Met- DiGst~ Protst- Ustrus ot- Didst-  Pro-
gstrus og dstrus rus rus or, “strus rus  Ystrus
eggltsn, (menstr.) eggldsn. (menstr.)



- 25 -

Béde brunstperiodens lengde og selve brunstens lengde er underkestet
store variasjoner ogsd innen samme rase, Un tabell skal gjengis med en over-
sikt over det vanlige tidsforlopet hos vire husdyr.

Tabell for brunstnoriodens og brunstons varighet
hos nocn av vure husdyr,

. Brunstﬁoriodens léngdoe Brunstens longde (Bstrus) "idspunkt
Dyreart Variasjon Middel Variasjon tiddel ‘or egglosn,
Hoppe 20 - 30 dag. =22 dag. 2 - 11 dag,. 5 - 6 dag. 172 deger for
slutten av
- . brupsten.
Ku 17 - 25 21 0 }4 -5 3/4 n 24-48 timer ett.
brunstons be-
Kvigo 20 1 - - pynnelse
Stye 14 - 21 17 0 .3 1}@ " Vod slutten av
brunsten
Geit 16 - 24 20 o 1-3 15 n Brunstons sisto
. halvdel
Purke 15 » 28 0 21 1-3 o 13 " Brunstens sisto
! halvdel
Hundetispe  Brunstig 1-2 ganger 4 -13 " 9 n I brunstens
pr ar, men bare en forste dager
brunst pr sesong,
Revotispo En brunstsesong, cn l1-4 7 - -
(sdlvrev brunstperiode og on
og blArev brunast pr 4Lr,
Kanin  En i ruvid og ikke laktorande kaninhun Ca, 10-12 ti-
er ettcr inntredelse av puberteton praltisk mer etter
talt stadig i brunst, paring,
’ﬁ((}qé N %/}"}.‘q:?{ ‘:u (’ /,‘rj N~

Brunstperiodens lengdc hos &ég}dhdﬁhest er undersslt av FERGE (1944-45)
ved & shmmenstillo tiden mollom 2 paringer, Det viste seg at enkelte parin-
ger fant sted fordelt over hele bruhstporiodens tidsrom. Der ver paringer med
fra 14 til oppover mot 40 dagors mellomrom. Do tlestc var dog samlct ved

21.-22 dager. Hyppighoton ovel omrédet 16-28 skul gjengis:

bgunstperiodens lengde hos hopper bestomt ved tidsavgbagden mellom
2 paringer, Materialet begrenset til 16-28 dagors svstend,
Etter BERGE (1944-45),

Deger mellom 2 paringor Antall porioder %
16 4 0,7

17 9 1,6

18 12 2,1

19 23 4,C

20 53 9,1

21 182 31,5

22 140 24,1

23 67 11,5

24 45 v,

25 22 3,3

26 11 1,9

27 6 1,0

28 7 1,2

Middel sum 21,77 581 100, 0

(forts.)
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Middsl og sum 21,77 581 100,0 %
Standérdavv, 1,92 - -

Brunstperiodens lengde, bestomt ved tiden mellom to paringor, viste
sog, tross endel variasjon, & vere betydelig mer konstant enn hos storfe.
Hele 31,3 % av periodene var pf 21 dager, Middel var pa 21,77 dager., Selve
brunsten er hos hesten forholdsvis lang, 5-6 dager i middel med variasjon
2-11 dager. Til dels forekommer det delt brunst, d.v.s, hoppe er parings-
villig i brunstens forste og siste del, men tar ikke mot hingsten i midtre
delen av brunsten,

Som ot uttrykk for variasjonen i brunstens lengde, skel etter BERGE
(1944-45) gjengls de dobbcltparinger, som ble gjort i lopet av et tidsrom,
der mitte betegnes som semme brunst,

Avstand mollom paringer, dager
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Sum
Paringer 2 10 5 3 4 3 3 1 - - 1 34
Dr.} pr brunst 50 79 40 100 75 33 33 100 - - 100 58,8

Den gamle regel om & pryve hoppene p& nytt 8-9 dager etter foregien-
de paring, viste seg & vewre megot ddrlig begrunnet, Blant de 2284 parings-
terminer med ce 2000 hopper var det bare 2 som tok mot hingst 8 dager etter
paring og ingen av dem ble drektige. Ingen ble paret etter S5 og 10 dager.

En prove 8-9 dager etter en paring vil som regel falle i1 digstrus og vere uten
sjanse for befruktning.

ool

For hele materialet var drektighetsprosenten pr pering 43,3. Ved 3
paringer i samme brunst var drektighetsprosenten pr dobbel-paring 58,8, En
ken ikke i dette tilfelle vente & fordoble drektighetsprosenten ved 2 paringer.
Ved flere paringer i samme brunst kan en i det hogste vente & Bke drecktighets-
prosenten pr brunst til 1 - q der q er proporsjonen av dem som iklke blir
drektige etter crkeltparing og n er antall paringer. For onradet 0-4 dager
passer dette, nir vi gir ut fra st drektighetsprosent pr cnkelbtparing er 43,3,

Til dels, men forholdsvis sjeldcn, kan bdde hopner og kyr vise brunst-
tegn og la seg pare etter de or drektige.

En understkelse av BERGE (1942) over rodkoller ved Landbrukshdgskolens
gérdsbruk viste at brunstperiodens lengde bestemt ved tidsavstonden mellom 2
paringer varlerte fra b dager og opoover til 30-40 og lengor. De flesto grup-
perte sog mellom 15 og 28 dager., Det viste seg ogsd at det hadde foregatt en
utvikling mot kortere brunstperiodor. Dyr som var fodt etter 1930 hadde omlag
1 dag kortere periode. (‘EaNERaSde—3=-faueirom o83} Kviger hadde 1
deg kortero periode enn kyr. Dette framgar av tabell

Tidsavstand i dager mellom 2 paringer hos kyr og kviger av
rddkoller. MNoterialet hegrenset til porioder pad 15-28 dager.
Etter BERGE (1942).

Kyr Kvigor
Antall Middol Antall Middel Diff.
Dyr fodt 1885-1930 1513 21,47 142 20,51 0,96
" " 1931-1937 182 20,66 107 19,49 0,87
Sum og forskjell 1695 0,81 249 0,82

Hvordan lengden av brunstperioden varlerte blant de understkte kyt
og kvigor framgir av tabell over de to grupper ev dyr.
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Avstand mellom 2 »aringer Tor kyr og kviger av Ystlandgrbdkoller
Ved Landbrukshdgskolen, Materinlet begrenset til 15-28 dager,
Etter BERGE (1942).

Tidsavstgnd Dyr fiodt 1885-1930 Dyr fodt 1931-1937,
dager Antall % Antall

15 18 1,1 1 0,3

16 22 1,3 2 0,7

17 38 2,3 14 4,8

18 84 5,1 30 1C,4

19 183 11,0 87 23,2

20 317 19,1 62 21,5

21 275 16,6 47 16,3

22 246 14,9 27 9,3

23 182 8,2 13 4,5

24 112 6,8 13 4,5

25 74 4,5 4 1,4

26 63 3,8 6 2,1

o7 43 2,6 2 0,7

28 28 1,7 1 0,3

Sunmnm 1655 100, 0 289 10C, 0
Middel dager - 21,39 - 20,30
Standardavv., dager - 2,57 - 2,11

En understkelse innen de svenske SRB av 341 brunstperioder viste et
gjonnomsnitt av 21,1 dager med en standardavvikelse pa 1,82 dager.

Understkelsen av r8dkoller viscr st variasjonen er moget stor og for-
delingen er skjov. Dager med sttrst antall i de to grupper var henholdsvis
20 (19,1 %) og 19 dager (25,2 ). En kan si at brunstporioden under venligo
forhold viser sd ster varisc on at on bor ikke feste seg nltfor sterkt ved
regelen om 20321 d-or, nir on skal boddmme tiden for ncstc brunst. En del
av tilfellenc :i.. sior variagjon or sannsynligvis patologiskc, mon det er urdd
& skille i praksis m:llom den patologiske variaesjon og den normsle,

Ifslge TRIMBERGER (1943) or selve brunstens varighet hos storfe fra
25 - 28 tiger med 17,8 timer i .idd~l hos kyr og 15,3 timer hos kviger, Egg-
1¥sningen skjedde 3-18 timer cttor brunstuns slutt med et middel pi 10,5 timer,
Befruktningsprosenten yar hogst nir kyrnc ble parc® 7 - 18 timer for ovula-
sjonen., Dette tilsvarer en paring ved slutten av brunsten cller like etter
dens opphor,

Mennesket har ingen spesiell brunstsosong (seksuslsesong) og heller
ingen spesiell brunst, men kjbdnnsorganene hos kvinnen urbcider pi samme perio-
diske mite som hos de andre hoyers pattedyr. Seksualsykelen er ca 28 dager
og egglosningen skjer 12-14 dogor otter begynnelsen av den nermost foreglende
menstruasjon. FUr oggldsningen cor det cn tket blodtilforsel til livmorens
slimhinno som hos dyrene. &ktter egglusningen blir uterus ved ianvirkning av
corpus luteum-hormonet sterkt fortykkot. Om ikke befruktning oz graviditet
folger egglosningen sd skjor tilbakedannelsen av slimhinnen forholdsvis plute
selig vod avstotning av slimhinnons ytrec lag, I forbindelsc med dettc inn-
tror bristningen av slimhinnens blodkar, og en forholdsvis botydelip blddning.
Denno prosess har nevnet menstruasjon og den varer venlig 3-4 dogor, Den kan
kalles en "falsk fvdsel®, for ved en ckte fodsel hos mennsket blir ogsd en
del av livmorens slimhinne avstott, Monstruasjonen er cn rensolscsprosess
og er altsd noe helt annet onn brunst.

Brunstperioder (selsuelsykelon) er rogulert endokrint. Reguleringen
skjer ved hormoner fra hypofysen, don graafske blare og dot_gulec legeme.
Hypofysens forreste lapp tker sin virksomhet og scnder ut i blodet sine gone-
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dotrope hormonor (prolaner) pd et tidspunkt da blodets innhold av Ystrin og
progestin er lavt. Prolanene pivirker cggstokkens blareanlegg og en eller
flerc av dem begymmer en sterk vekst. I Dhlsrovoggon dannes Ystrin som fra
blerovesken blir opptatt i blodet og frambringer de forandringer som er karak-
teristiske for provstrus og Ustrus., Nir blsren or moden, brister den og 1
siret dannes et gult legeme (Corpus luteum), Denno avsondrer progestin som
kommer i blodet og plvirker uterus og mclkekjortlone. Dersom ikke graviditet
inntror opphdrer corpus luteum & danne hormon, progestinots virkning ebber ut
og hypofysens virksomhet med prolandannelse tar til pd nytt og cn ny periode
begynner, ,e.;(,)z £y

Denne hormonregulering kommer ledt i ulag og on far da forstyrreleer
i forplantningsfunksjonen., Til dels kan on lengre sterilitet bll fdlgen.
Hos mennesket bruker legonc hormoninjeksjoner for & rotte pt ‘feilen, Det har
ogsd blitt provet i veterinmrmedisinen, men do nddvendige doseno er store
og bechandlingsmdten or kostbar, Do provcr som har vert utfort, har ikke vist
stort utslag., Det or klart at en hormonbéhandling kan bare gi resultat i tilfelle
det er hormonmangel og ikke andre ting er Arsaken.

Je graafske blmrer hos hoppe har normalt.en diameter av flere em
(helt opptil 7) og ken inneholde opp-til 50-80 cm vesske, Hos kyrne har den
greafske blere en storrelse av 1-2 om i diameter. Hos purka, der et stort
antall blerer brigter i hver brunst, er diameteren bare 8-12 mm, De blerer
som stér igjen som cyster uten & briste normalt, blir vanlig noe stdrre.

Etter normal fodsel og normal avgang av etterbyrden pleier brunsten
8 komme pé nytt hos:

Hoppe, 8 - 11 dager etter fddsel, middel 9 dager. Vanlig er det dan-
befalt & prove hoppa 9. dugn etter'fadsel, men fra vetérinert hold blir det
hevdet at detto ofte er noe for tidlig, d4 uterus enda ikkc er beredt og drek-
tighetsproscnton or betydelig 1ligere ern normalt.

Hos kua kommer brunsten i alminnelighet etter 4-8 uker, men vanlig
b¥r den helst ikke pures for oa 12 uker etter fudselen, Vod en understkelse
hos 249 SRB kyr over fursto brunst ottor fodsel 1la 80/% nocnlunde jo for-
dolt i tidsavstanden 25-70 dager etter fddselen, 77 % hadde firste Zzﬁgﬁfxﬁg'
fra 40-80 deger etter fddselen, HAMMOND hevder at om kalven gdr og suger mo-
ra, varer det noe lengor for brunsten inntror.

Stya blir etter lemmingen som rcgel ikke brunstig ftr den fdlgende
htsten nér lemmet er avvent. Den kan hos cnkeltc utenlandske raser og til ..
dels enkelto steder hos vére raser bli brunstig 4-5 dager etter fudselen og
ken i s& fell gi lam 2 genger om &rct,

Purke blir som regecl ikke brunstig for grisene er tatt fra henne
og da kommer brunsten om 4-8 dager. Selv om grisene ddr eller blir tatt fra
like etter ftdselen, s& purke ikke gir suge i det hele tatt, kommer hrunsten
etter 4-8 dagers forldp. Gar grisense lenge med mora, st viser den oftest
brunst 7-9 uker etter fddselen, solv om ungene gér med den hele tiden,

Kaninhunnen kan pares allercdc forste ddgn etter fUdselen er over
og f8r egglbsning ogsd etter slik paring, Den lar seg pare opptil 4 ddgn
ettor fodsel og i unntekelsestilfelle helt opptil 12 dégn. Etter denne tiden
kommer ikke brunsten for mora har sluttet & gi melk.

Som sammendrag kan folgende regler stilles opp:

Etter normal fddsol og avgang av etterbyrden inntrer forste brunst
venlig hos:

Variaesjon 11iddel
Hoppe 8 - 11 dag 9 dager
Ku 4 ~ 8 uker . -
Purke 4 - 8 dager etterat ungenc er tatt fra.

Stye og geit. Brunston inntror venlig barc om hosten.
Kanin ken bedekkes 1 -~ 4 dager otter ftodselen,
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Hoppa viser uro under brunsten. Dlen kaster ofte urin of krenger ut
den ytre skjededpning og slér med halen. Det er ogsf noen slimavsondring fra
den ytre kjonnsdpning.

At brunstens lengde hos hoppa er si sterkt varierende skal std {
forbihdelse med bygningen av hoppas eggstokker. De er nyreformet og ovula-
sjonen skjer bare pd eggstokkens konkave del i den sikalte ovulasjonsgropen,
Dersom den graafske follikkel ligper ner veggen av ovulasjonsgropen er velen
kort for den nér overflaten og brunsten blir kort, men ligger follikkelen nsx
sggstokkens konmeekse del, tar det lengre tid for den pir ovulasjonsgropens
vagg og ken briste og folgelig tar brunston lengre tid. - Hos de andre hus-
dyr skjer egglosningen hvor som holst pt eggstokkens overflate.

Kyrne er urolige under brunsten og viser liten lyst p2 fbfet De
rauter ofte og slir med halen., Et vannklart slim flytor fra skje&e&pningen
og den ytre kjonnsdpning er noe oppsvulmet.

Dersom det gule legeme ikke tilbakedannes kan brungtintervallet bli
meget langt. Og dersom de groafske follikler ikke brister, men blir stdende
som follikkeloyster, ken kyrne std i en stadig brunst (nymfomdni), De kan og-
g8 1 slike tilfelle vise brunst med bare ot par dagers intervall,

Dersom en 8-10 dager ettor den forugfende brunst klommer ut det guie
legemo (gjennom efidetarmen), kan on utl¥so on ny brunst, som viser seg 2-
dager etter behandlingen.

HAMMOND (Cambrigde) har studert brunsten hos storfe inngdende. Han
bestemte lengden ved & bruke vasektomiserte springokser til bedekning, Brun-
sten om vinteren var kortero enn om sommeren., Om vinteren varte den ofte bare
8-10 timer, og den var da lett & overse, Ungo kviger viste korterc brunst
enn eldro kyr. Kyr og kviger, som var fetc, viste korterc og svakere brunst
enn dyr i normal avlsdyrkondisjon. Noen dyr hadde gjennomgiende lenger
brunst enn andre, Yohimbin har iblant vert gitt for & framkalle
brunst, men HAMMOND fent at det var fullstendig uten virkning,

Hos kviger kan en til dels se blodblandot sekret fra skjeden i sam-
menhong med brunsten., Dette sekret ser en ikke for 2-3 dogn etter begynnel-
sen av brunsten, altsé som regel 1 - 2 dogn etter brunstens slutt, Dette blod
kommer ifdlge HAMMOND fra den indrec del av vagina og kanskje i noen grad fra
uterusslimhinnen og skyldes karbristninger pi grunn av hypercmion. Etter det-
te blodblandede sckret kan en bercgne den omtrentlige tid for neste brunst,
som altsd skal komme etter 17-18 dager.

Sauer og gelter viser brunst omtrent som kyr, For sauor som gér ute
i stdrro flokk i brunsttiden, bruker en i utlendet vanlig en ver for & opp-
dage brunsten. Veren kan cnten vere vascktomiscrt (fjcrnelse av et stykke av
seedledercon) eller av normal fertilitet. En farger brystet og bringen med en
fargo som smitter av, De som stdr for hem, blir merket av fargen., En skifter
farge for hver 3 uker.

Purkene gér urolig omkring i bingen og grynter oftc under brunst,
De andre purker prover & ri pd den, Den ytre kjbnnsipning pleier & vere opp-
svtulmoet og ridere av farge enn vanlig, En ser til dels at ei purke viser brunst,
men or det 1 forste delen av brunsten, si bryr rinen sog ikke¢ om den. I siste
delen av brunsten er rénen msr villig til & pare,

Keninhunnen viser sog paringsvillig pd den vis at den legger seg ut-
strakt ned, nir hannen préver & pare, Er den ikke paringsvillig, flyyr den
unna ,

Hundetispa viser blodflytning fra skjedon under provstrus, men ikke
under selve tstrus, Ser en blodflytning, vot cn at brunsten kommer om noen f£3&
dager,
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Temrev (sdlvrev og blérev) har scksualseseng {brunstsesong) i januar -
epril, vanlig i februar - mars. xlimu bestemmer en del ay vakiasjonen, I
kaldere klima kommer brunsten sovuocre eun i varmere. Sbﬂ,hun@ed:hat revon hare
en brunst 1 hver brunstsesong og de rovctispe bare har efi brunstsosong pr &r
blir det barc en brunst pr &r, Som hos hundctispa komﬁer,det blodblandet slim
fra kjonnsdpningen under prodstrus, Probstrus Har vekslende lengde, vanlig
en uke, men ofte lengre oller kortere, Under bide prodstrus og Ystrus er den
utvendige kjonnsipning noe oppsvulmet, Selve brunsten varcr hod unge tispey
3-4 dager, hos eldre en kort tid, til dols bare en dag eller noen f2 timer.
Den brunstige hunnon springer omkring med loftet hale. Reovohanuen har en til-
svarende scksualsesong (brunstsesong). Resten av drot er den ikke avladyktig.

Blodet som flyter fra wulva hos hundctispe og rovctispo, skriver seg
fra karbristninger i den blodoverfylte uterus og voginn og motsvarer ikko

menStr-u orfmo;l&lfx iﬁnne,qerx;,.m- e, 4/\/f> W /!‘f.l(f . et M&l ’

¢ ::§§:.§=b "“7

IV. SEDOVERFORING 0G BEFRUKTNING

]
================================='—‘-:::.-_:;‘:-::::::.‘:::::::::

Med sedoverforing (inseminasjon) forstfes den hanlige ssdens innfb-
ring i de hunlige kjtnnsorganer. Sedoverforingen ken skje ved nAturlig paring
(coitus) ellor pd kunstig méte (artifisicll inseminasjon). Ordet kunstig
bofruktning bdr en ikke brukc, Befruktningen er ingen nddvendig filge av in-
seminasjonen og om den skjer, s skjor den alitid p& naturlig mdte ogsd vod
lunstig sedoverftring.

1, Paring (coitus).

(Coitus er avledet av latin coerg = g sammen.)

Den naturlige smdoverforing skjer hos pattedyre ved paringen, Kjbnns-
lemmet hos hannen blir £ort inn i hundyrets skjode og ved friksjonen mot skje-
deveggone utloses tomningen uv swden., Seden blir sproytot ut med stor kraft
vod sammentrekningen av den glatte muskulatur i veggen av swdlederen,

Hos hingsten er den fri del av kjonnslermet lengre enn hoppas skjede
og do kjbnnslemmet ikke kan go giennom don trange bormunnen, blir skjeden un-
der paringen strukket framover. Munningen av urinrdrct blir pressot mot bur-
munnen og ved sedutttmmelsen blir oftest seden sproytet direktc inn 1 borhal-
gsen, P& grunn av semtidige muskelkontralksjonor i borveggen, blir on stor del
av seden presset tilbake i skjeden, og hos nervdsc hopper blir ofte en hel
del av seden _presset ut av skjeden like etter paringen. Dot er blitt tilré-
det & prdve 8 f& slike hopper til & bli rolige s snart som rid er. En bor
fére hingsten vekk like etter paringen og dct blir tilrfdet & foro hoppe i
lengsom bevegelse en % times tid etter,

Hos oksen er ogsi kjonnslemmet lenger enn skjedon hos kua. Men som
rogel trenger ikke kjotnnslemmet inn i borhalsen, og seden semler seg ved ut-
ttmningen i skjedens forreste del, Hos storfo, sau _og goit varcr selve pa-
ringon bare noen f3 sekunder, En merker det ved at ocksen gjor et lite hopp
framover, Hos kyr forekommer til dels at seedon blir presset ut ved kontraksjon
av skjedeveggen. Ved & le dyret bevege seg like epter paringen kan dette for-
hindros.

Hos veren og geitebukken dannor urinrdret on 3-4 cm lang og tymn for-
lengelse av kjonnslemmets hode. En har ment at dennc tradformedo forlengelse
under paringen skulle trenge inn i borhalsen, s& seden ble uttomt der, Det
trédformedo tilheng har til dels blitt klipt bort, dersom det var seste for syk-
dom. Dette har tilsynelatendec ikke hatt noen vorknad pa avlsdyktigheten,
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Betydningen av tilhenget or ikke helt klarlagt,

Hos svin tar paringen forholdsvis meget lenger tid enn hos de andre
husdyr, og réncn mi £& std i ro til den or ferdig. Sedon blir utttmt % skje-
den, Det er mulig at noe av den blir uttumt i borhalsen, Under forste delen
av paringen kommer den pprsjon sum inneholder mcst spermatosoer. Siste delen
bastér vesentlig av sekret fra de aksessoriske kjertlenc.

Hos hund varer paringen 15-20 minutter og den fullsterdige ereksjon
skjer forst etterat kjonnslemmet er fitt inn i skjeden., Framste del av penis
sveller opp som en 1ok, samtidig trekket den bakersto delen av tispas vagina
seg sammen, og ponis kan ivke trekkes tilbake for ereksjonen er slutt og kon-
traksjonen av vagina har opphort,

Hos sdlvrov varer normalt paringen (etter obsorvasjoner av JOHANSSON
1941) 15-30 minutter, BEtter innftring av kjonnslemmet gir hannen en serie
av intense stot, derettor stér den forholdsvis rolig i en kort tid (orgasmen)},
for si & stige ned og vende seg til siden, P& grunn av oppsvulming av den
15kformede Bulbus glandis i kjonnslemmets forrdste del hos reven etter innft-
ringen i skjeden og en sammentrekning av skjedon hos tispa er hunnen ikke i
stand tid & trekke kjdnnslermet tilbake s& lenge ereéksjonen stdr pd., Gjennom
hele resten av paringsaokten er hannen og hunnen koblet sammen. Under denne
perioden blir det vesentlig avgitt dekret fra prostute, mens sed med sperma-
tosoer blir avgitt under forste del av paringen., Dersom dyra blir forstyrret
under askten ved at de f.eki. blir skremt av en uvant stoy, vil de skilles fra
hverandre streks. I noen tilfelle vil denne passive del av paringen ikke
komme i stand, Dyrene "henger ikke sammen! og paringen or meget kort., Mange
oppdrettere mener at peringen i st fall ikke er fruktbar. JOEANSSON (1941)
avlivet en tispe like etter hannens nedsﬁigning og fant spermatosoer i stort
antall i borhornene., EVANS (1933) har funnet hos hund at 25-50 sek. etter
begynnelsen av ejakulasjonen ver spermatosoer kommet helt opp i btrhornenes
ende mot ovariet., Det er san synlig at transporten av ssden forogir pé sam-
me mite hos rov. Dcb ser ut for at seden blir avgitt mot burhalsens épning
og Syeblikkeli, blir prdssct gjennom borhalsen inn i uterus og ved kontraksjo-
ner av borev L1ir pressct opp i bérhornene, Det er dorfor sernsynlig at en
avbrutt paring kan vere frulctbar,

3
Seedmengden hos rev er uam¢ 1t 10-12 em  og selve seduttdmmelsen varer
5-8 minutter av paringens forstc del,

Mengden av sed som blir avgitt er avhengig av mange forhold, Handyrets
atdrrelse, alder og seksuslle vitalitot innvirkor bAde pi seedmengdc og innhold
av spermatosoer i smden. Tidsavstanden fra den foreglende paring spiller ogsék
inn nér avstanden er kortere enn 2-3 deger,

Noen mengder skal oppgis:
3 :
Hingst 75 - 100 em , etter et par dvgns hvile 200 - 300 cm’5
n u

Réne 75 - 100 0 - - - 200 - 30C i
Okse 2 - 5 .

Ver 0,56 - 2. 1

Hund 0,6 - 26 0, etter dyrets storrelse

S¥lvrev 5 - 12

Eteéer E.J. PERRY og medarb, {1945) skal gjengis ssmdmengder, konsent-
rasjon, legringsdyktighet og antall porsjoner.

Vol, pr Sperm, Grense for Pepsjoner

uttﬁg. ’ mil}l, lagring ved kunst,
om pr om® dogn insem.
Okse 4 -5 300 - 2000 4 .5 40 - 50
Ver 1 800 - 4000 5-86 30 - 40
Hingst 50 - 100 50 - 200 3 g8 -~ 12

Réne 200 - 250 25 - 1000 1 2~ 4

/
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Amerikaneren Mc KENZIE (1936) har undersidkt sammensetningen og
mengden av : . s&d hos réner. Han har ved operasjon fjernet smdblmrens og
de cowpersks kjertler og understkt mengden og sammensetningen av den utttmbte
seed. Selv nir sedblarene og de cowperske kjertler var fjernet ble avgitt sto-
re mengder av sed. Hos rfimen produserer de ocowperske kjertler store mengder
av sokret. Dette sekret finnes i alle deler av den utttmbte sed, men serlig
meget fins i den sist uttomte del som omtrent utelukkende bestir av sekret fra
do oowperske kjertler. Det koaguleror ved blanding med sekret fra
exdblexrene og har en egen honningkake-liknende struktur og er perlegrd farge.
Det er dette stoff fra de cowperske kjertler som en vil legge merke til ofte
blir presset ut av vegine hos purka etter paringen. Rinen viste seg & vere .
fruktbar ogsf etter fjerhelsen av smdblerene og dé& cowperske kjertler,

Seeden fre riner innsholder normalt 350 000 - 600 OCO spermatosocer
pr mm ,

Etter POLOZCOW trenges det 48 timer til en fullstendig spermatoso-
dannelse og modning. Var det meget lange intervaller mellom paringene hadde
det en skadelig virkning p& smden. Mange spermatoscer fra sexdlederen var gitt
i flere deler.

Béde spsrmamengde 0g spermakonsentrasjon blir mindre nér flere ut-
tommelser fglger med korte mellomrom, LEWIS lot en hingst pare en gang for
degen 9 dager i trekk., Ved furste paring ble uttomt 65 om™ sed med 132 000
spermatoscer pr mm>® og ved 9. paring ble uttomt bare 5 em® med 6 0CO sperma-
tosoer pr mmS, Ettor noen dagershvile ga hingston igjen 60 em® med normalt
innhold av spermatososr. I et annet forstk mod en paring for dagen i 11 da-
ger otter hverandre gikk konsentresjonen av spermatosoer tilbake fre 233 000
til 43 000 pr mm3,

LUTTKOWA og moedarb, (1933) har lett 5 verer pare 2-3 ganger daglig.
Seedmengden pr uttdmning holdt seg noenlunde konstant, men spermatoso-mengden
minket som de gjengitte btell viser,

1. bedekn. 1,25 willierd spermatosoer pr s=duttomn., 87 5 drektighet
2, ot 1,17 0 " " g it
3, 0 0,71 it i " " - -

Seden fra okser er understkt av LAGERLOF. 50 okser av god fruktbar-
het hadde fra 0,2 - 2,0 millioner spermatosoer pr mm® s=d. I middel 0,82 mil-
lioner, M&lefeilan ved dobbeltb: stommelse av en prive var + 0,02 milliener,
En okse avgir til vanlig over ou .»illiard spermatosoer i on s&ﬂuttﬁmning
Btter 4 ganger paring med meget korte intervall inneholdt allikevel ssden
rikelig med spermatosoer ifdlre LAGERLOF. En 4 &r gemmel SRB-okse fikk an-
ledning til & pere - , 14 genrer i lopet av 4 pihinennenfdlgende deger. Sed-
mengden framgér av tabellen.

Deto Bedekningens Uttomt seed Spermatoseer pr

ordensnr, cm mm® sead,

19/3-1830 1 4 0,55 milliondr
n 2 3 C,483 "
" 3 4 1,015
20/3-1930 1 3 0,27 L
" 2 2 0,337
" 3 2 o 34 "
" 4 3 o 327 ¢
21/3-1930 1 3 o 510 "
" 2 4 0,536 i
" 3 3 c,179 v
22/3-1930 1 4 0,487
" 2 4 0,18 "
" 3 3 0,12 "
i 4 1 0,212 v



- 33 .

En 5 &r garmel okse av svensk fjellrase paret 28 ganger i ldpet av
19 pdhinannenftlgende dager, Heller ikke ved de siste paringene hadde han
noen vesentlig nedgang i1 spermamenpde og spermakvalitet, Disse tall viser
at en frisk og normal okse har en meget stor produksjon av s=d og befruktnings-
prosenten behtver ikke & bli lavere, fordi om paringene folger noe tett pi
hverandre. Men selvfdlgelig md ikkc bruken av den veye for sterk i lengre
tid. Det er sannsynlig at avlsdyktigheten oftere tar skade av for liten
bruk enn av foff sterk bruk. Ved en hensiktsmessig foring og rikelig mosjon
ken et normelt utviklet handyr brukes til sveart mange dyr uten skade.

Kaninhannene er undersitkt av mange forskere., IEn har latt kaninhanner
pare opptil 20 forskjellige hunner pr dag i rask rekkeftilge. Furst etter den
15, paringen kunne en p&vise en forminsket spermamengde og spermakonsentrasjon
og forminsket bevegelse hos spermutosoene, Drektighetsprosenten var for de
forste paringer 72, og for den 20, paring 36. Antall av unger pr kull viste
ingen nedgang. At spermatosoenes bevegelse skulle bli mindre forklarer en ved
& anta at ved de siste paringer skulle swden komme direkte fre bitestiklene
uten at den har fatt tid til & gjennamgd den fullstendige omdannelse fra sper-
matider til spermatosoer. geden i

Hos okser og hingster hender det ikke sjelden at/den furste utttmmel-
- sen praktisk talt er helt fri for spermatosoer, mens spermatosoinnholdet ved
andre uttommelsen er normalt. Dette kan komme av at det vod den ftrste
paringen bare blir uttomt veske fra de aksessorlske kjertlene og ingen egent-
lig sed fra testiklene, Under slike forhold mé en la handyret pare 2 ganger
like etter hverandre.

Hos nerviése hingster kan sedutttmmelsen komme for tidlig, til dels
for kjonnslemmet har nddd inn i skjeden og til dels f¥r det har nidd til-
strelkelig inn, I andre tilfelle kan det forekomme at sedutttmmelscn uteblir
helt. Dette vil en Yvet rtkter kunne se,

Seeden har normult en svak alkalisk reaksjon. I skjeden er reaksjo-
nen sur og i uterus cr den normalt noytrol eller svakt alkalisk, Spermatosos-
ne blir lammet i svakt sur og dropes i sterkerc sur reaksjon, I skjeden hos
ku ken de bare holde seg levende i 1 - 17 time,

Tidligere mente eu at spermatosoene beveget seg fra sted til sted
bare ved sin egenbevegelse. De skulle bli frastdtt av skjedeons sure reaksjon
og tiltrekkes cv uterus’ nodytrele reaksjon. De hor dessuten en tendens til
8 vandre mot strummen og under brunsten or dct en strvm av slimflytning fra
egzleder og bbdr mot skjedens ipning, En har berognet at de skal bevege seg
med en fert av 4 mm pr minutt. WA antar en at spermatosoencs vandring mot
uterus og eggledercn skjer for stirstodeclen ved en peristaltisk bovegelse fra
uterus. Hos purka har en funnet spermatosoer i egglederen 7 time etter pa'
ringen, hos rotte 1 minutt og hos hund 25 - 50 sek, etter paringen, S6& hurtig
kunne de ikke skifte plass ved sin egenbevegelse.

Hvor lenge spermatosoene kan holde seg levende innen de hunlige
kjvnnsorganer beror til dels pi deres egen levedyktighet og til dels pi for-
holdene i skjeden, boren og egglederen. Ved sykdommer og betennelso i hunnens
skjede forekommer at de blir drept straks., - Hos purka mener on at spermato-
sovne ken leve 20 -« 30 timor. For hopper mener en & ha pivist at de kan leve
opptil § ddgn etter paringen. HAMMOND her pavist at hos kaniner kon de i hun-
nens kjvnnsorganer leve hidyst 30 timer etter paringen Den angitte tid av
5 dbgn hos hoppa mh mottas med forbehold.
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2 Dot rlkbige videpiolks for paring.
Spermatosoenies levedyktighet i de huhlige kjonnsorganer hos huspat-
tedyrone er som regel forhbldsvis kort, En ken gi ut fra at det vanlige er
ett dvgn eller noe lenger. Hos fjorfo er tiden meget lenger. Spermatosoene
ken hos disbe vare Befruktningsdyktige 15.20 daget etter paringen og hos bie-
ne hele levetiden.

Det er mogot viktig at overforingen av sed skjor pd et hovelig tidse
punkt i forhold til eggl¥sningen. Hos dyroarter med kortvarig brunst, vil
dette naturlig regulere sog sclv. Men Hos dyr med lengvaerig brunst kean det
vere venskelig Det ser ut for & vare on viss tilpasning idet spetmatosoenc
levor longor hos hoppa, som har lang brunst, onn fiuks., hos kenin, svin og
storfo,

HAMMOND har undersokt effektiviteten av paringen i forhold til tiden
for brunstens begynnelse hos hepper. Brunstons begynnelse og slutt ble bes
stemt ved & pare hoppa med en hingst hvis sedlodor var satt ut av funksjon.
Forskjellige hopper ble, etterat brunsten var konstatert, paret med en normal
hingst pd bostemte tidspunkter etterat brumsten begynte. Resultatot er stilt
opp i folgende tabell:

Paring entall dager
for brunstens slutt: 13 11 110 9 7 6 5 4 3 2 1

Hoppor paret: 1 1 1 1 7 6 3 6 2 ) 5
Prosent drektighet: O O 0 .0 29 5 67 67 50 67 20

Det er ikke brukt mange hoppor, s& tallene er ikke sd sikre; men de
viser at om hoppa blir paret ved brunstens begynnelse og brunsten varer over
en uke, si kan en ikke ventc drektighet, En bor bruke den regel at hoppa ik-
ko bdr parcs forate brunstdegen, mon frst andre eller tredje, og dersom
brunsten ser ut i'or { varoc nor enn 3-5 dager etter paringen btr denne gZientas,
I England pleicr o & reise med hingsten fra sted til sted og stanse bare en
dag pé hvert sted, Under slikc fprhold m’. hoppene pares nér de er i brunst,
enten det s& er tidlig eller scnt i brunsten. Englenderen SANDERS fant at
under slike forhold ver drektighgton 53 %, med serdeles store variasjoner for
hver hingst (20-75 %). Det kon komme av at levedyktigheten til spermatosoene
har varlert fre hingst til hirgst, En mi 1 alle fall vere oppmorksom pd for-
holdene ved paringen nir en shkol bedomme fruktbarhcten hos c¢n hingst. En ken
ikke vonte stor drcktighetsproscnt dersom hingsten parer hoppencu, ndr de er
i brunst, likegyldig om dot or tidlig eller sent i brunsten og on har ingen
enledning til & prove omspring.

Det skal ogsd henvises til evsnittet om brunstsesong der det for
hester er referert en understkelse av BERGE (1944-45) som viser ot 2 paringer
under samme brunst er betydelig mer effektiv enn en paring.

Fra det somme arbeide skal refereres at hopper som viser brunst pa
nytt og blir paret, viser ligere drektighet prm paring enn ved forste paring.

Drektighet pr. paring hos hopper som viser brunst pi nytt og pares,
Etter BERGE (1944-45).

Antall paringer
falt g Dr. ¥
1. paring 2284 109, 0 45,8
26 " 675 29,6 37,2
3., o 124 5,4 33,1
4, " 15 0,7 33,3
5. L 1 0,0 0
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Hos hopper av tstlandsrase var det ifYlge tabellen bare 29,6 % som
viste brunst pd nytt og ble paret og bare 5,4 % ble paret for 3, gang.
Droktighotsprosenten pr. paring ver storst ved 1, paring i sesongen og falt
senere.

KRALLINGER og SCHOTT har i Tschechnitz i Ustpruyssen gjort liknende
forsdk med svin, Tidspunktet for brunstens begynnelse ble her gjort ved ob-
servesjoner over purkene. En skilte mellom tidlig paring som ble gjort de
ftrste timer etter brunstens begymrelse og sen paring som ble gjort 10.15 ti-
mer etter brunstens begynnelse.

Timer fre Antall - ..  Drektighets- Antall

brunstens arinrer p griser

beg. paringer, pr kull
Tidlig paring Forete timer 46 63,0 9,83
Sen " 10-156 " 348 65,8 10,05

Forskjellen i fruktberhet mellom tidlig og sen paring or s& liten
at den noppe kan tillegges noen stdrre betydning., Da brunsten hos purka er
kort og eggltsningen inntrer pl ett ollor amnot tidspunkt mellom midten av
brunsten og brunstens slutt kan en ikke vento sd tydelige wtslag.

Av BERGE (1941) er dot funnet for svinm at to paringer i samme brunst
mod on tidsavstand av ca. 12 timer viste bedre rosultet enn en paring.
Resultatet gjengis i tabell:

Antall par, Drekt., Dr. %
Enkeltparing 454 347 76,4
Dobbelt~paring 95 9 83,2

Droktigheten ble forbedrot fra 76,4 til 83,2 %, Dette or si megot
at det burde forstkes 1 praksis. oo

. v
Den ftrste poring i en paringsterminyviste stirre drektighetsprosent
enn do @lpero, iftlge BERGE (1941),

Paringer Dr.%
1. paring 440 81,1
2, M K 67,5
3.’50 " 32 53,1

Fruktbarheten hos svin or fortvrip meget god sammenliknet med de
andre husdyrens. Pr 100 parinssterminer ble 96,8 purker drektige.

For storfe er dét kommet flerc undersdkelser i de senere ar, dols
i1 forbindelse med kunstig sedoverfdring og dels vod naturlig pering, Av
BONNIER og PERSSON (1944) er undorsdkt virkningen av ssdens alder vod insemi-
nasjon-pd kyr. Seden var oppbovert under tilsetning av fortynningsvesken
G.P,C.5 tilsatt eggeplomme. Smdens alder er regnet fra uttakingen.

Seedens nlder i timer Alle
0-55| 6 - 115 12 - 175 18-235| 24-2935| 30 og
mor
Inseminasjoner 475 219 9 26 106 50 | 886
Drektige 265 124 4 15 56 23 | 487
Dr, % pr ins. 56 57 44 58 53 46 55

Der var ingen klar nedgeng ved stigende alder.

ningsdyktige s=d var 52 timer.

Den eldste befruki-
Dette gode resultat skyldes et der ble brukt

G.P.C,5 tilsatt eggeplomme. Uten eggeplommetilsetningen sank bofruktnings-
evnen sterkt etter et dvgn. Det ble barc brukt smd av god kvelltet og kvali-
totsbeddmmelsen ble gjentatt etter ett dvgn og bare szd som fremdeles viste
sog god ble brukt. Hadde forstket omfattot ende htgere alder, ville det
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selvsagt ha blitt nedgang i befruktningsevnen, men det er mulig at ved ytter-
ligere forbedringer i oppbovaringsteknikken kan smden brukes ved en langt
hogere alder enn na,

Av do samme forskere or det i dot sarme materiale understkt tidsav-:
standon fra brunstons begymnnelse til inscminasjonon, Denne tidsangivelse kan
ikl'e bli s eksokt, da tiden for brunstons begynnelsc nddvendigvis ikke kon
fostsettes s noyaktig, sswrlig nér brunsten begynmner om natten.

; Tid mellom brunstens begynnelse
og insemineringen i timer, L, Alle
| ; 30 og |
0-5 |446-11 12-17 | 18-23 ' 24-29 J or
Tnsemineringer ' 38 179 136 122 i 154 ! 37 666
Drektige | 22 101 84 72 Vo8l 20 380
Dr. % pr, ins. ., 58 56 62 | 59 53 54 57

Med den forholdsvis korte brunsten hos storfe viste det seg intet
tydelig utslag enten insemineringen ble forotatt tidlig eller sent 1 brunsten,
Beste resultet viste 12-17 timer etter brunstens begynnelse. Don lengste tid
for on bpfruktende inseminasjon var 45 timer og for ikke-befruktende var 48
timer etter brunstens begynnelse.

Ifslge HALBUER (1940) var det blant 34 kyr peret med ett spreng 14
drektige (41,2 %), mens dot blant 18 kyr paret 2 ganger under samme brunst
var 14 drektige (88,9 4). To gangers paring er vel ikke sd gunstig som dette
resultat viser. En skulle ikke vente mer enn 65,4 % etter formlen 1-q@.

Det gir 4 hvert fall grunn til & forsvke videre,

Av BERGE (1942) er undersvkt om der er forskjellig sannsynlighet
for drektighet under de forskjelligc paringene i paringsterminen (the service
period) hos kyr som Mgikk om igjen®, Materialet omfatter rddkoller ved Land-
brukshogskoloens jis. Dyrenc er blitt paret en geng under hver Lrunst. En-
kelte kyr ble puroet opptil 22 ganger i paringsterminen, men ingen ble drekti-
ge etter 14, poaring.

Drektighetsproscrt pr, paring ved stigonde antall
paringer i terminen, Ettcr BERGE (1942),

Paringens | Antall JParingens ¢ Antall } Paringens} Antall

ordeginr. par Dro% ‘ordersnr, i par, Dr . ordensnr.{ par Dro%
1. 3423 61,7 6 4{ 161 22,4 11 31 9,7
2. 1268 48,7 7 i 111 16,2 12 25 4,0
3. 6156 36,6 & .77 5,2 13 15 6,7
4. 359 28,4 9 | 69 16,2 14 9 11,1
5. 240 22,6 | 10 P4 14,9 | 15-22 18 0

Don forste paring i terminen ver most effektiv med 61,7 % drektige
pr pering, Ved senere brunst og paring falt progsenten sterkt. Iliiddel av
alle 6458 paringer var 49,4 %. Detto tilsvarer vel det vanlige ved naturllg
pering.

Regnet pr 100 paringsterminer ble 93,1 % drqktige. Dette svaper
omleg til det en kan vente ved berogning av drcktighet pr ku under normale
forhold ved naturlig paring. Under gode frulktbarhetsforhold er tallene hugere.

Tebollon viger ogsd at de aller floste kyr blir bare paret 1 en
brunst.
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Det prosentiske antall av kyr som ble paret pd nytt inntil

6. paring, 1 olt 3423 parinrstorminer, Etter BERGE (1942), .

1, paring 100, 0
2, b 37,0
3. il 18,0
4, il . 10,5
5, L 7,0
6. " 4,7

Bare 37,0 % ble paret pd nytt og bare 18,0 %4 blo paret 3 ganger,

1fslge TRIMBERGER (1943), Nebraska, var det heldigste tidspunkt for
paring eller inseminering hos kyr i midten og slutten av brungten, 17-18 ti-
mer for ovulasjonen, Ovulasjonen skjedde 3-18 timer otter brunstens slutt
(i middel 10,5 timer), Materialet fra BONNIER og PERSSOW (1944) viser ikke
noe tydolig utslag for dette.

Hos rev er dot sannsynlig at spermetosoenc ikke ken leve lenger enn
24-30 timer etter at dé er kommet i hundyrets scksunlapperat.

Paringen btr derfor foregd flere genger undur brunsten, dersom brun-
sten strekker seg over flere dager, STARKOV (1941) amnbefaler & pare forste
deg og sent den andre deg av brunston,

ROCKMANN (1939) har fra sdlvrovavlslagets forstksgdrd materiale over
paringer i forskjellig tidsavstand fra begynnelsen av brunsten,

Paringer ved forskisllir tid i brunsten hos sBlvrevtisper,
Ettor ROCKMANN (19395.

Parings- hntall Antell ! Sterilo % Hvalper |Drektighetatid, . dager .|
tid kispor | sterile % | pr kull Voksne Hvalper

. brunstdoz | 82 15 18,5 | 4,6 53,0 52,8

. n ‘ Lo | 10 18,5 | 4,0 b2,9 52,5

. n E 24 3 12,5 4,4 52,6 51,4

genger med f

-3 dagers mell, 42 | 3 7,0 ‘ 4,4 ; - -

N&r brunsten begynner hos stlvrevtispa, kjenmer en ikke til hvor
lengde den vil vewre og en bbr ikke vente til f.cks. tredje dag, for de vil
brunsten 1 mange tilfelle vere slutt. Det beste rosultet viste 2 zangers pa-
ring med 1-3 fagers mellomrom, men antallet av tisper er sé lite at forskjel-
lon er ikke statistisk sikker, Regelen bdr vere nt en parer forste dag a¥
brunsten og sent den andre dog og senere hver dag si lenge brunsten varer.

ROCKMANN ()939) anbefeler nt tisper, som stér lenge i protstrus og
tisper som ikke har vist brunsttegn for 10. mars, bor settes sammen med en
aktiv hann om natten., Denne framgongsmite vil fére tilparing og befruktning
av menge tispet som ollers ville ha vist "stille! brunst og ikke blitt paret,
En utstrykningsprove av skjedeslim om morgenen vil vise om tispa har vert pa-
ret eller ikke. Er det kvalitoten av seden hos hannen en vil understke, bor
prtven fro skjeden hos tispa tos like etter paringen, da beveguligheten av
spermatosoene i skjeden avter sterkt etter 1-2 timer,

Stlvrovens brunstsesong or storkt begrenset av &rstiden og STARKOV
(1941) hevdor at 1 siste del ov brunstscsongen vistc en stigende del av sper-
matosoene en unormel form og hanncno viste avtagonde Fruktbarhet.

JOBANSSON (1941) har beregnet fruktbarhotcn hos tisper som ble paret
i forskjellige deler av brunstsesongen,
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Fruktbarhetsn hos stlvrev i ferskijellig tid av brunstsesongen,
Ftter JORANSSON (1941).

Deto for intall Sterile
_peringen tisper
16. - 31, jan. 55 8,9
1. - 15, febr. 328 10,4
16, - 28, " 239 8,4
1. - 15, mars 158 9,5
16. - 31, 38 15,8
1. - 15, april 3 (33,3)
Alle 822 9,3

Der Jer en antydning til stigning av prosent sterile etter 15, mars,
men fordvrig er antallet s lite at det or ivke grumm til & legge for stor
vekt pd det. Det er allikevel tilrédelig & undcrstke noyaktig semden hos han-
ner, som blir brukt etter 15, maers,

JOHANSSON (1941) understkte ogsd forskjellige hormonpreparater for
hanner og tisper og fant at kjonnsvirksomheten kunne stimuleres noc. Men det
var jikkc alltid den kunstige brunst framkalte egglusning.

Av 31 tisper som ikke hadde vist brunst og blitt paret, hadde 20
vod understkelse vel utviklede corpora lutea i tiden 4,-12, april ved onden
av sesongen. Bare en av de 31 hadde fullstendig inaktivt ovarium. En god
kontroll under sesongen ville ha rcdusert antallet av sterile tisper.

Den utttmte spermamengde c¢r s& stor at det under normale forhold
skulle vemre tilstrekkelig til & befrukte 2lle de egg som er lbsnet. Dersom
handyret ikke har vert brukt til paring i en tid, kan det, etter det som er
nevnt foran, vere grunn til & la dem pare to ganger i trekk, da den furste
uttvmmelsen til dols ken bestd ev sekret fra de aksessoriske kjertlene, Nir
handyret ellers cr lite brukt, kan det vere en viss silkerhet i & la det pare
2 ganger i somme hrunst, N&r det gjelder hoppa skulle det vere on fordel &
la den bli parct 2 ganger under somms brunst med noen dagers mellamrom, serlig
ndr brunsten er lang. Ogsd for Ikyr skullc det vewe en fordel & la dem bli
paret 2 ganger under brunsten med 5-8 timers mellomrom, Detto gjelder sarlig
kyr som har vanskelig for & bli droktigo. Det kan ogsd vere at selve paringen
har en heldig innvirkning pé scksualfunksjonene og pé selve fruktbarheten,

Nar det bare gjelder 8 f& et hundyr drektig, skulle det vere en sike
kerhet & la det pare av flere handyr under sgmme brumst. I en rasjonell hus-
dyravl kan dette ikke brukes, for en ikke de hvem som er far til avkommet.
Men bortsett fre dette skulle det vere bra, fordi et handyr ken ha betydelig
mer livskraftigo spermetosoer og sttrre spermutoso-konsentrasjon enn et annet.
Dette ble brukt en del i platinsavien, i dot cn lot tlspene pare med en sdlv-
rev etter paringen med platina, Dette forte solvsagt til at platina blent
avkommet forekom i 25 % i stddet for §03%.

At ungeantallet ogsd or avhengig av hannen viser et cksperiment som
HAMMOND her foretatt med kaniner, hvor han undersckte ungeantallet etter ren-
avl og kryssing av albinockeniner og svarte kaniner, Beviset or dog ikke av-
gjorende,

' Paringen mé ikke komme for sont i forhold til eggltsningon. Kanine-
ne far egglisning oca, 10 timer etter paringen. HKAMMOND har latt kaninhunner
pare med hanner hos hvem smdstrengene var satt av funksjon (vasektomisgerte),
Etter denne paring lot han hunnene parc med en fertil han pZ forskjellige tids-
punkter utover og kurne pd den mite plvise hvordan ungeantallet er avhengig
av tiden for paringen i1 forhold til egglisningen, Resultatet or stilt opp
1 fdlgende tabell:;
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i '
.....liden for paringem . ___.._._. ! Antal) ftd-| Unger
tter paring I forhold i1 |onbell iDroktipg- } . " nper ph pr,
p ; parinzor. het %

«storil han antatt cggldsn, o kull | paring
kormalt 10 timer 114 £0,7 6,8 5,5

ser 5 timer 5 0 11

e - 25 72,2 5,1 3,7

o7 n 3 " 33

"8 5 A 61,4 4,8 2,5

nog n 1 n 20

4 10 " o " 23 37,3 3,7 1,4

11 ] -1 " 13

"oz -2 31 o °" o

Skal egget bli befruktet md der verse et tilstrekkelig antall spermato”
soer i egglederen ved tidspunktet for egglusuingen, Dot ubefruktede egget
har en meget kort levetid hos de aller fleste dyrcarter. Hos kaniner er tiden
i hvert fall ikke lenger enn hdyst 6 timer. Det er derfor meget viktig at
paringen skjer p& et tidspunkt son gir best muliy sjanse for at spermatosoene
kan vere nédd fram ved tidspunktet for eggl¥sningen. Det er ikke kett & til-
passe dette, da vi ikke kjenner det noyaktige tidspunkt for egglvsningen og
der eor sannsynligvis variasjoner fra do tidspunkter on har funnet i vewe de
vanligste under normale forhold, En har allikevel ikke annet & gjore enn &
prove & félge de regler som er stilt opp., En kan gl ut fra at spermatosoens
kan bruke . opptil 8-10 timer for & nd fram til egglederens bverste del, men
meget kortere tid er pévist, som f,eoks, ca. 1 min. hos rotte og hund enda
kortero tid,

P R L R e R el daked Ll ek L R R N T

En bor bruke ubtrykket Kunstig ssedoverfSring op i:ke kunstig be-
fruktning, selv om dette var brukt tidligere. Refrultningen er alltid nature
lig, selv om swloverfdringon er kunstig.

Den kunstige ssmdoverfiring har fttt stor betydning i de senere &r.
I de forholdsvis f& &r den har vert tatt opo il forstk bédde i vitenskep og i
praksis, har det lykkes & utarbeide metodor scu: har gjort den prektisk brukbar
og den er wlitt et verdifullt middel i avlssrboidet, Under godec forhold stér
den i dréktighetsprosent lkke tilbeke for naturlig paring.

Etter eldre oppgaver,funnet i littoraturen, skal en araber ha brukt
kunstig sedoverftring p& on hoppe i &ret 1322. Etter berctningen lyktes det
hem & semle s@d fra en hingst som tilhtrte hovdingen for en fiendtlig stamme
og & overfdre den til skjeden hos sin brunstige hoppe, som ble drektig. Der
er ingen opplysninger om metoden ble praktisert i noen grad av betydning pé
denne tiden,

Det ftrste vitenskapelige forstk med husdyr ble utftrt 1780 av den
italienske abbed og bertmte fyslolog 1. SPALLANZANI, som etter sine wvellykkede
forstk med amfibier ogsé foretok sedoverfdring med godt resultat péd en hunde-
tispe. Swden ble oppsamlet etter massasje av kjvnnslemmet. 1 1782 ble hans
resultater bekroftet ved forsvk av hans medarbeider.prof#. ROSEI,

SPALLANZANI viste at metoden var brukbar og ved hans videre underst-
kelser kunne han ved filtrering av smdon pavise at den filtrerte veske var
steril, mons dct som ble igjen pé filteret var fortilt.

I siste halvdel av det 19, arhundre blc metoden forsckt av flere gyne-
kologer med godt resultat, mon bruken pé mennesker vakte sterk kritikk fra fle-
re hold,
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Den ble ogs& brukt til hester og den engelske fysiolog HEAFE (1897)
her beskrivelse av flere vollykte forstk msd hunder og hester bl.a, fra Amerika
der 26 av 28 hopper ble drektige vod et forstk pd en farm. Metoden var brukt
med godt resultat pd hopper som ilku lot seg pare.

Noen stdrre betydning for praksis fikk metoden f¥rst fra 1899, de
professor E, IVANOV fikk til oppgave & undorstke metodens praktisks brukbar-
het 4 hesteavlen i Russland. Forstket lyktes bra, IVANOV fortsatte arbeidet
og ble etter hvert den ledendo vitenskapsmenn pd omrddeut og metoden fikk etter
hvert stort omfang i Russland, IVANOV foretok ogsé kunstig sedovorféring pa
sau (1901) og pé kyr (1902) mcd godt resultet, og or sannsynligvis den furste
ndr det gjelder disse dyr. '

Kunstig saedovorftring har etterhvert fétt ot moget stort omfeng i
Bussland og de har vart fdrende pd omrddet. Ettor forrige krig ble dpnet en
eentralstasjon med IVANOV som leder for & 4 husdyravlen pd fote og arbeidet
or fortsatt senere med MILOVANOV, SELIVANOVA og flere som ledere av det viten-
skepelige arbeid, Disse utformet den kunstige vagina som er hrukt overalt.

I 1930 fantes 1 USSR 714 smdoverfdringsstasjoner i virksomhet. De
ble ledet av veterinermyndighetenc.

I 1939 ble iftlge oppgaver inséminert:

256 000 hopper
1 750 000 kyr
16 500 000 styer.

Drektighetsprosenten har tket stedig og skal etter de siste opplys-
ninger vexrs bedre enn ved naturlig paring.

At metoddén har fitt slik utbredelse i Russland skyldes dels de store

bdeleggelser under forfigo krié og dols de stors elendommer som tillater en
mere sentraliscrt ledelse av husdyravlen,

I Rumcuis var lunstig scdoverforing brukt i stort omfang i1 karakul-
evlen i &reneo fur siste krigen,

I Denmark foretok prof, SAND og hans assistent STRIBOLT kunstig sed-
overfring p& hopper omkring 1900, Ettor SAND (1902) ble 4 drektige av 8
inseminerte og SAND framhevet betydmingen saeken ville f& for framgangen i husdyrevl
Under ledelse av professor EDULRD SURENSEN ble arbeidet tatt opp 1 midten av
1930 &rcne for storfe vegentlig etter russisk teknikk, I 1936 ble den furste
avlsforeoning med kunstig sedowerforing som formil dannct pé Samstd med 220
medlemmer og 1070 kyr ble inseminert forste &r. Foreningene har tket sterkt
i antall og skal i 1946 omfatt ;g%ﬁg 1¢%nﬁf.%?}Ewéaegffigézfﬂfebe§tand'

o / e Few g,
I Sverige ble metoden tatt i bruk ved instituttet pd Wiad i/begynnel-
sen av 1930 8rene og den har senere f&tt stor botydning for storfeavlen. Der
er dannet mangc seminforeninger i Syd-Sverige og Mellom-Sverige.

I England ble det av WALTON og medarbeidere fra omkring 1930 fore-
tett omfattende undersvkelse av metoden ved forstksstasjonen i Cambridge.

I U.S.A. ble arbeidet med storfe tett opp av New Jersoy State College
* of Agrioculture i samband med statens avlsforening for Holsteln Friesian,

De laget en avlsforening som kom igang i 1938 og fikk ovor ¢n densk.ekspert,
LARSEN, som hjalp til under starten. Arbeidet ble ledet av professor PERRY,

I 1944 var det 1 alt 1 U.S,4, 230 000 kyr tilsluttet slike organisa-
sjoner, Wisconsin med 60 000 kyr tilsluttet hadde stdrst antell av alle stator,

Do amerikenske gynekologer har brukt motoden for menncsker og i de
senerc &r har insemineringen blitt utfért i stort ontall,
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Det furste resultat for storfe i Norge med kunstig sedowerfiring
var 1 1936, de veterinmr NORE, Ski, inseminerte 2 kyr hos TEV, SVERDRUP, Riis,
Nordby. Den ene ble drektig. Sonere ble metoden brukt leilighetsvis av fle-
re veterinsrer, bl.a, voterimor IEIGE, Lillehammncr, som viren 194C inseminer-
te 12 kyr hvorav 11 ble drektige. Den norskc avlsforening for rddt og hvitt
fo tok opp arbeidet og 1 1942 blo opprcottet en oksestasjon ved Hamar. Donne
ble meget brukt, Det ble ogsé opprottet on stasjon pd Veterinsrhdgskolen 1
0slo, der dect star okser av- MRF og av rddkolle. Ruckollforeningen organiser-
te arbeidot med denno rase. I 1946 ble opprettot oksestusjon pf Borja gérd,
BY i Telemark av landsavlslaget for tolemarkfe. I 194F ble og:d en stasjon
opprettet for rodt trinderfe pé Rotvwll, Det or uﬁﬂ@grf rberedglsc shasjoner
for wids tronderfo pd Rotvoll og dvlefe pé Lillohammdiry Fra stusjoneﬁs if‘ .
. © o . ) . . a4 o 14 3 £ i ' ’C,,,»
dariet bip derond forosatt SIS RS WER LY gl gl e,
Fordelene ved den kunstige sedoverftring kon samles 1 tre'p er: '
1, En ken p& denne mbte f& befruktning i stand hos hundyr som ikke kan bli
befruktet pd venlig mdte, Bindringen for droktighet hos disse dyr kan ves-
re av forskjellig ert, Det kan vero innsnevringer av brmunnen, sé seden ike
ke kan passere og det kan vere nervise kontroksjonor av bér og skjedo sd all
sexden blir presset ut etter peringen, Det ken ogsi vero sur reaksjon i skje<
den p& grunn av sykdommer som f,eks. smittsom skjedekatarr. Disse &rsaker
har ikke stor betydning, da de forekommer sjelden.

2, Fare for smitteoverfuring fra handyr til hundyr med handyret som overfitrer

blir redusert, Dersom handyrets smdkjertler eller deo aksessoriske kjert-
lor med smdloder og urinrdr avsondror infeksjonsstoff, kan en ikke helt fjer-
ne faron for smittecoverfdring vod den kunstige sedoverftring, men faren ken
redusercs ved at s=den kan undorsivkes f£or bruken, Erforing fra Danmerk har
vist at smitteoverfvring kan finc sted,

3. Fremragendc hendyr ken brukes til ¢t mangedebbelt antall hundyr i forhold

t11 neturlir paring. Hvor swmduttbmmolse ken oppdeles i menge porsjoner
og brukes til lilcc’ monpge hundyr. Dette or den viktigst. srunn for husdyr-
evlen, I Cambridec ble i 1935 insewinert 28500 styer fra c: ver 1 en sesong
med en drektighctsprosent av 92,

Ifolpe melding fra Darmarl: i 1046 har en okse, Holbzk, i 1ltpet av -
ett &r gitt 3771 kalver,

Det har vert legt meget arboide pd o finne passende vessker for til-
blanding av seden for & f& don fortynuet til storre mengder uten at kvalite-
ten blir vosentlipg forringet. De russiske forskcre har vist at smden kan for-
tynnes 100 til 1000 ganger sitt opprinnelige volum uten 3 bli vesentlig dérli-
gere. En kan altsé i heldigste fall f2& 1000 avkom av en ssduttimmelse selv
hos unipare dyr. Om den kunstige swdoverfdring ble anvendt, skullc en kunne
redusero antall handyr 1 en sterk gred og derved kunne en bruke et langt stren-
gere utvelg av avlsdyrenc, slik at bore de aller beste ble brukt i avlen,

Ved avkomsbedtmmelse av handyr ken dat £8 botydning {or prelsis, Vad kunstig
sedoverf¥ring ken en lettvint f& stort antall avkom og avkommet kan en skaffe
seg moget tidlig, Seden kan en nemlig semle av en okse fur den er 15 &r gam~
mel og kan samtidig overfore den til oa., 100 kyr, N&r en sd har fatt et pas-
sende antall kyr drektige pé& dennc mito, kan en vente *  med & hruke oksen
i noen stdrre grad, til en har sett resultatene av hens dotrc og har under-

stkt deres avkastning i et par 8r, ILttor dette kan de diplige okser utrange-
res og de gode kan brukes i langt stdrre grad gjennom kunstig smdoverftring.

Sadoppasamling,

Sttrste vanskeligheten ved gjennomftringen av lkunstig uédoverfvring
har hittil ligget 1 & f& handyret til & avgi sed, Sedon md dessuten samles
pd en slik mdte at det ikko kormer infekslfonsstoff i den og den mé ikke utset-
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tes for luften: Den md ogsd samles p& en slik mite at spermatosoenes
levedyktighet ikke blir nedsatt i noen vesentlig grad., De metoder som er
brukt skal nevnes:

1. Oppsamling i gkjedenh, Handyrot parer da pd vanlig mite og like etter pa-
ringen oppsamles saden fra forreste del av vagina, Denne oppsamling ken gjo-
res med et smrskilt instrument - on sikalt "skje" - eller ogsé for hopper og
kyr med hénden., Metoden har don ulempe at seden blir blandet mod sekreter fra
hundyrets kjonnsorganer og en har fare for smittooverftring. For sauer er
denne metode en av de besto.

2, Svampmotoden. En svemp som er tillaget til formblet, blir innfort i skje-

den helt fram til b®rmunnen, f¥r paringen. Like etter paringen blir svem-
pen fjernet og utpresset. En har de samme farer for infeksjon som ved firste
metode’ og dessuten den ulempe at endel av sedon blir igjen i svampen, Mange
spermatosoer blir ogsé skadet ved utprossingen.

3. Kunstig vagina plassert inne i det lovende Hundyrs skjeds. En forer inn

en kunstig wvagina i hundyrets skjede og paringen foregér normalt. Seden
samler sog i forreste ende av den imnsatte vaginea, Er spermasemleren godt
sterilisert, f&r en s=d uten infoksjon fra hundyret; men vanskeligheten be-
stdr 1 & lage on oppsamler av hensiktsmessig konstruksjon, Sarlig hingster
ken ofte nekte & pare, nir en slik kunstig vagina er innsatt, Metoden er ik-
ke lenger i bruk,

4, EKunstig vegina plassert utenfor hundyret er blitt uteksperimentert i Russ-
land, Det er en rdrformig sylinder som her faste wegger, Inne 1 denne
er plassert en tynn gummislenge. Nellomrommet mellom de to rtr blir fylt med
vann av kroppstemperatur., Vannets temperatur md kontrolleres meget ndye. Den
ene ende av gummislengen ender 1 c¢t oppdamlingsrdr for seden. Den andre endc
blir trukket oppover kanton av det faste ytre rir og fastgjort. Nar handyret
stigor opp pé& hundyret, holder on den kunstigo vagina tett inntil heandyrots
side og oppfenger kjonnslemmot i don, Inne i oppsamlingsrtret har on noe fly-
tende parafin, Nir hanncn har avgitt seden, samler donne seg i det oppsamlings-
glass som er innsutt og dette glass or slik kontruort at nir det b¥yes nedover.
ved forreste eude, vil den flytende parafin samle seg ovenpd smden og beskyt-
.~ te denne helt mot innflytelse av luften,

En ulempe er at mange handyr nekter & pare pé denne méte, Det hender
ogsé et de etter en tid avgir lite sed eller sed som vesentlig bestdr av sek-
ret fra de aksessoriske kjertlehe, Seedén mé derfor kontrolleres og handyret
md skiftes ut om det er nvdvendig,

Denne metode er mest brukt for tiden,

Kunstig vegina.
o T
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Glass for oppsamling
av sed,
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6, Breeders Bag cr on gummiposc som trekkes utenpd kjbnnslemmct hos hest
for innfdringen i skjeden hos hoppa, Etter ncdstigningen tas posen .
av og swden blir tatt fre posen,
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6, Fantom-metoddn (dummy metoden) blir brukt i stor utstrekning i Russland.
Fantom betyr en kunstig gjenstand som skal forestille ett eller annet
lovende vesen, og i dette tilfelle butyr fantom et utstoppet dyr som skal
forestille en huniav don dyreart dot gjoldor, I begynnolsen ble disse bygget,
88 dc i mest mulig grad liknet det hundyr de skulle forostille, Over modol-
len trakk en si en hud ev vedkommende dyreslag. Inne i fantimet ble innsatt
en kunstig vagina av den konstruksjon som er newvnt i det foregiende punkt 4.
Handyret ble si fort til dette fantom og utfirte paringenh og smduttdmmelsen
i den kunstigo vagina,

Det har visé seg vod senere erfaring fre Russland at det ikke var
ntdvendig at det utstoppede dyr liknet si meget p& et hundyr av arten. Det
kunne gjerne vaerc en moget grov otterlikning. Dummy er med bre resultat
ogsd blitt brukt i England av WALTON i Cambridge. Handyret vil ofte ikke
pare et slikt fantom, En kan da f4 dem til & pare med hjelpemotoder. Et
godt middel er & paro p& en bostemt pless. Nar dot s blir fort til dette
stedet, vot det at det skal pare. N&r peringen ved fantom skal finne sted,
blir dette plasert pé samme sted, og de pleier paringen & gé bra, Denne me-
"tode har ogsd vexrt brukt pé Wiad,

7. Seduttommelse ved meanuall massasje av kjonnslemmet gér bra for hund,
_men passor ellers ikke for de andre husdyr. Amerikanerne MILLER og EVANS

1 U.S.Dep. of Agrioculture, Washington, har i okser med godt resultat brukt
massasje av sedlederen (ves deferens).og sedblerene gjennom endetarmen ved
hjelp av fingrene. Dersom seden skal lagres en tid, er det best & massere
sexdblerene forst og f& en uttdmmelse av den klare vsmske fra disse kjertler

i ot serskilt glass og sf masserer en sedlederen og f&r don egentlige sead
med spermatosoer (den melkefargede veeske) oppsamlet i et serskilt glass.

Denne metode kan brukes pd okser som er for gamle til & pare eller
her feil (1 klauvene eller kjtnnslemmet), som gjor at de ikke kan pare pd
normel méte, Hos haner or massasje av sedbeholderen tatt i bruk av BURROVS
og QUINN (1936) og denne metode er meget brukt,

8., En elektrisk metodo for utlosning av smduttdmmelse ble forst brukt i

Australia og senere med bra resultat av WALTON i Cembridge og andre ste-
der. Den er brukt for verer, haner, marsvin og flere andre dyr. For verer
er framgangsméten, utformet av GUNN (1936 og 1942), folgende: En fErer en
pol av et 30 volts vekselstr¥mapparat 4 tommer inn i endetarmen. Den andre
pol blir holdt mot den fuktige hud ved 4. lendehvirvel og strérmen blir satt
pé rytmisk; p& 1 5 sekunder og av i 5 sekundor., Etter 7-10 stimulasjoner
far dyret sedutttmmelse., Seeden kan oppsamles i glasstuber. Det er ikke
nddvendig & beddve veren; men proswssen har vist seg & vere en hard pikjen-
ning for veren.

9. Uttaing av geden direkte giennom fistel i sedlederen.

Dette gjor en pgerasjon nodvendig og kan neppe fa betydning for praksis.
Sed som er samlet p& denno mito viser stdrre levedyktighet enn ellers, da
sekrotet fra de aksessoriske kjortler ikke blir med i smden og disse sekreter
nedsetter levedyktighoten i seeden.

Behendling av sedon. De fleste metaller bdélegger smden ved berbring.
Alle apparater for eppsamling og innsproytning md vewe av glass, gummi, ebo-
nitt eller rustfritt stdl. Ved sterilisering av instrumenter kan bare brukes
oppheting eller absolutt alkohol, som hurtig torrer inn, Skerpe, kjomiske
desinfeksjonsmidler kan ikke brukes til de deler av apparatene som kommer i
direkte berbring med seden.

Seeden mA 1like etter oppsamlingen overfires i et sterilt glassror og
dekkes med et lag av flytende parafin. Dem mﬁoheller ikke komme 1 bertring
med rent vann. Ved langsom nedkjsling til 4-5 . C-lam sodenholde. seg flore
db'gn.f)_lhd—l&griag——ks -d8gn -eg-mop-anbofulas 1% €. Tiden avhtligor "4¢ dyFéarten, 7

789 4 ‘_{
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Nar seden skal brukes dimr nedkjsling, md en gradvis heve temperaturen.
Dessuten mi det tilsettes en fortynnervwske; for & tke volum, si porsjonen
kan fordeles til flere., Denne fortynnervesken (eng, diluter) md ikke virke
hemmende pd smden. Det har i disse Srenu vert nedlagt et stort arbeide med
8 finne gode diluters, Det kommer stadig nye og forbedrede typer. Her {
Skendinavia har lenge vert brukt en type laget av russerne MILOVANOV og
SELIVAN'OVA under navnet G.P.C.5, Senere ble fummet at tilsetning av ren
.’;&i"f&ﬂ?&i%%%rft?;%%ai?éiffm.fb%%ffs%c‘:&ﬂz’:" TRRD OF 2 esetsbriktsy
I U.S.A, or siste &r brukt eggeplomme--Yfosfat - diluter av
PHILLIPS og LARDY (1939)., Veeskeén er fremstilt av 100 cm” kokende destillert

venn tilsatt 0,2 g KH2PO4 (pro anal.) og 2,0 g NazHPO4+12H20 (pro anal,),.

Denne oppl¥sning kan oppbevares i kjvleskap i mange dager, Like ftr bruken
blandes den opp med like . deler av ron eggeplomme og utgjor da den fer-
dige fortynnerveske. Denne veske brukes til sed av okse, hingst, ver og rine,
For hest er det anbefalt & tilsette 10 gram av kjemisk ren dekstrose til det
destillerte vann under framstillingen. Kapsler med opplosning av kjemikalie-
ne kan kjdpes ferdig og disse tilsettes eggeplommo 1ike f£Br bruken.

Re, .
4 _.’f;~j:£ ";&.’{i ‘:Za‘[::l &

En enner. o; fullt like-verdig fortynner er eggoplarme - oitrat - dilue-
ter laget ev SALISBURY, FULLER og WILLETT (1541). Den er en.NVﬁB oppltsning
av natriumci‘rat (2Na306H507+11 H20), blandet fur bruken med liké mengder av

eggeplomme. Denne fortynner har fordeler pd to omrfder framfor den andre.
Fettkulene i eggeplommen blir fordelt slik at det er lettere & se de enkelte
spermetosoor ved mikroskopiske undorstkolser. Dessuten skal bevogeligheten
av gpermatosoer, legret i minst 6 dagor, vere stdrre ved donne fortynner.

Dersom seeden skal brukes straks etter dén er avgitt, kan den avkjtles
og oppbevares uten diluter og denne blir tilsatt like for bruken., Skal seden
legres en tid eller sendes en stirre avstand, b¥r den avkjvles og blandes
med den ferdige diluter straks, Diluter og seed mA ved blandingen ha samme
temperatur.

Fagomridet er nytt og det kommer stadig forbedringer nir det gjelder
diluters, Visse aminosyrer tilsatt eggeplommen skel gi gode resultater, ndr
det glelder lang lagring. Visse stoffer sknl virke stimulerende pd svak sed.
P& dette omrfide ken vi vente forbedringer,

Ingeminasjonen.

Mengden av sed og mengden av fortynnerveske som kan brukes ved hver
inseminasjon er sterkt varierende, Det avhenger bide av dyrearten og av kva-
liteten av spermn, En stodig kontrolltelling av tettheten er ntdvendig. For
storfe er av flere anbefalt 100 miill, spormatosoer pr, inseminasjon, andre
bruker halvperten. Vod CORNELL er brukt fortynning fra 1:8 og forskjellige
grader opptil 1 : 50 uten forskjell i resultat,

Vanlig spermemongde, konsentragjon, fortxgging og inseminerings-

doslg for endel husdyr.

. L G o s oL i i e o s ST T
: ¥ol. sesd | Sporm, Mongde ubl. Foptynner | Dyr
Art, ! pr.eJakulat | pr.em3, sed pr. iniﬁ' forhold | ins. | ins,
om3 mill, om emd

Réane 200 100 50 1:0 50 4
Okse 3,5 - 800 0,1 1:9 1,0 | 35
Hane 0,8 - 0,1 (pr.uke) 1:0 0,1 8
Kallun 0,4 - 0,05 - o - 1:0 0,05| 8
Ver 1,0 2000 0,02 1:9 0,2 | 80
Hingst 100 60 10 ! 1:2 30 10
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Den vanlige insemineringsmctode er & bruke ot keteter med en spriyte,
Secden blir avsatt béde 1 bbren og i borhalsen med storstedelen i boren. Med
litt ovelse finner en lett bdrhalsens &puing@E:??Uk av s%jedequyimgg Ehﬂlg}&

: . . Y7 M ol A WEY b o »':‘ Lre o b,

da det medfSrer st¥rre fare for infoksjoner. : o Oy Gldyed sl Sl A en

I Denmark er for storfe brukt en metode utformet av prof. Ed, SURENSEN,
Ved denne blir seden blandct med smoltet gelatin og 1 flytende tilstand fylt
1 sellofanrdr som er parafinort og blir lukket i den cne ende med en propp av
perafin, Under inscomineringun blir innholdet i rdrot presset ut ved et spe-
sielt instrumcnt, Samdon blir avsett i bbrhalsen.

For hopper er brukt & leugo seden & gelatinknpsler, som plaageres i
bor og i borhalsen., Gelatinen oppltises og smden blir fri.

Hos htner blir smden spriUytet direkte inn i egglederen. Ved massasje
blir kloaekkipningen vrengt og egglederipningen blir synlig, FEn md unngé & P
plasqére seden i kloaki3pningen, Seedon-fra-hanep-blir-dmept vod-avkitting V@M;ZS
under—40% F (4;2°C)..og vod higre temperatur ritnor den. -Ssdewrorrdsrfor fb»@¢w~
Lidsolaproer .

Sedmongden som brukos, ken varicre uten noen vesentlipg forskjell i
resultatet.

A1l avkjoling og oppheting av smden mé& forsgd langsomt, Ved tempera-
tur pd 40° C er levetiden kort. Ved transport av smd blir den vanlig pakket
1 termosflasker med isbiter for & holde passende lav temperatur,

Dot er s=rlig for storfc metoden har fhtt betydning. Ogsi for sau
og hons har den gitt meget gode resultater. For avin har ilke metoden vist
sog si god, at den har fatt praktisk betydning.

En del resultater til belysning av fruktbarheten ved kunstig sedover-
féring skal gjengis, Prof, SORENSEN, Danmark hadde 1936-38 p& Samss et for-
stk over kunstig og naturlig smdoverfiring hos kviger. Dette viste fuigends
roesultat for kvigene og for de kyr som ble inseminert;

Kunstig Nat,

sedoverf. naring,
Kviger, antall 79 79
" " drektige 77 75

il prosent M 97,5 94,9

" drekt. pr. 100 ins, 61,6 52,4
Kyr entall (bars de som Dble drekt,) 2190 -
" " inseminasjoner 3814 -
" drekt. pr. 100 ins, 57,4 -

Med alle forbedringer i telmikken som er kommet senere, er resultate-
ne blitt forbedret ogséd for den praktiske avl.

Voterinsr BREKLING (1940-41) har fre Danmark gjengitt resultater fra
praksis. Av 5188 inseminerte kyr ble 82,9 % drektige, Pr. 1C0 inseminasjo-
ner ble 53,2 drektige.

Fra Sverige er av BACKSTRUM (1940) gitt noen tall som skal gjengls
sammen med tall fra Norge ovor naturlig paring,

Svenske resultater av lunstig sedoverfiring 1/11-38 . 31/10-39
sammealiknet mod horske resultater for netur ig

pering. (BERGE 1942). Bare kyr som ble drektige tilslutt.
Paringens F_ BHekstrom (1940) Berge (1942)
ordensnr, . Paringer iDrelt. ! ¢ Poringor - Drekt, 1 %
1, ! 259 120 46,3 3168 2112 | 66,2
2, | 139 72 51,8 1076 513 57,4
3. 67 30 44,8 458 225 49,1
4, 37 18 48,6 233 102 ! 43,8
5. 19 7 {3681 13 54 41,2
6. 12 4 33,3 77 36 46,8
7. 8 5 62,5 41 18 43,9
8.0z f1, 5 3 60, 0 67 23 343
Sum 546 | 259 47,4 ;5271 3188 60,5
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Ielt var iftlge BECKSTROM (1940) inseminert 394 kyr. Av disse ble
etter tabellen 259 drektige. Dette tilsvarer 65,7 pr, 100 inseminerte kyr,

Det er vanskelig i sammenlikne tallene for naturlig paring med talle-
ne for kunstig sedoverfdring, da de somregel er samlet undet forskjellige for-
hold. Drektighetsprosent pr, ku og pr. paring avhenger av hvor mange ganger
dyrene er inseminert for de blir betegnet som sterile. Dot beste uttrykk
for fruktbarhoten nér det gjelder & sammenlikne forskjellige metoder, er den
ftrste paring i paringsterminen (the service period). Noen viser minst like
godt resultat som naturlig pering, andre viser ikke sd godt resultat, Tek-
nikken ved kunstig smdoverfdring har gitt meget framover i de senere é&rene,
og under gode forhold viser den seg & vsare likeverdig.

Fra Russland er kommet meldinger som tyder pd at man har fatt bedre
resultater enn ved natwrlig paring. Fre herens stutterier er angitt for hop-
per for &ret 1934/35.

Stutteri Naturlig sedoverftring Kunstig ssdoverf.
or, Hopper br.h Hopper Dr.%
45 82 67,0 32 75,0
65 41 83,0 16 87,5

Hvordan drektighetsprosenten har steget framgir av tallene for gteri-
le hundyr,

Hopper Kyr S8yer
1933 27,0 19,6 727
1939 15,8 9,2 3,4
1940 7,8 4,0 -

Etter MILOVANOV skal gjengis sammenlikning mellom naturlig og kunstig
sedoverfdring for sau i &ret 1933/34,

Naturlig Kunstig.
Stver ins. 2 185 363 428 034
Lanming 7 89,86 91,67

For styer ble som regel brukt 2 insomincringer pr. brunst ved kunstig
sedoverforing, Om det er brukt to naturlige peringer pr. brunst er ikke opp-
lyst.

For 1939 er det for storfc opppitt at 92 521 kyr ble inseminert
kunstig med 96,0 %4 drektighet.

4, Spermaundersdskelser

il el E L R P L Y T Py R T

AL E’f,- . ,"/QJ?.' A m il A e, e T ‘

De mest viktige av spermaunderstkelsene er de pom angir mengde,
bavegelighet, farge, konsentrasjon, morfologi og livsixktighet. kMan under-
sPker forst mengden.

Hos flere dyrearter veksler sedmengden med &rstiden. Hos okser av -
melkefe or det iftlge amerikenske observasjoner minst sed i juli - september,
Hos verer og hingster er ssdproduksjonen begrenset til brunstsesongen, Full-
stendig mangel pd sed kalles aspermi, mens mangel pé levende spermatosoer
heter azoospermi. Aspermi forekommer uhyre sjelden, menseazoospermi forekom-
mer oftere, sexrlig hos oksor. Den vanligste spermafeil er et redusert antall
spermatosoer i semden,

Ved den videre understkolse skiller en mellom mekroskopisk og
mikroskopisk wnderstkelse,

1. Makroskopisk understkelse, Har en fatt on prove vnderstkes lukt og
utseende, Er saden rik pd spermatosoer, har dcn gjerne et melkeaktig




- 47 -

utseende, som kommer fra de oppslemmede spermatosocer. Hos hingsten er smden
ugjennomsiktig, selv om den er fri for spermatosoer. Fins det 1 smden me-
terie, verk (puss) fre betennelsesprosesser 1 testiklene eller utfUrselsgan-
gene, f&r den et fnokket utscende. Normalt er fargen svakt gulaktig. Ster-
kere gul ferge tyder pd en eller amnen foil. En rdd farge tyder pad tilblan-
ding av friskt blod, og en brun farge tyder pi blod som er destruert, Bled
i en eller annen form tyder pd at det fins sykelige prosesser i kjunnsorga-
pene. Normalt har den en lukt av stivelsesklister. En avvikende lukt ken
vere tegn pi oppblanding med verk., Normalt har smden en pH-verdi av 7,2 -
7,4, er svakt alkalisk. Feller pH-verdien noe videre under noytre.lNee-
dien, drepes spermatosoene. '

24 Mikroskopisk understkelse, Man undersdker kensentrasjonen og tevege-
ligheten av spermatosoene. En slik understkelse md gjores straks
etter utttmmelsen og uten noe nevneverdig fall i Bemperaturen. Rommet md
vere varmt og objektglasset mb holdes pd omlag 37 C. Ved lavore temperatur
avtar bevegeligheten og den avter ogsi ved lagring. Den gunstigste forsttr-
relse or 200 - 300 ganger uten fortynning av smden. Om fortynning blir nbde
vendig, mb den gjores med en fysiologisk saltcppisasning (0,9 7% loksalt),
En rikelig forekomst av spermatosoer or ikke noo t'lLkort bevis for at handy-
ret er forplantningsdyktig, mens en fullstendig mengel pd spormatosocer er et
sikkert bevis for sterilitet.

Skal spermatosoene telles, md en forete en fortymning, banlig til
1:100, En tilsetter en fysiologisk fortynningsveske samt litt av en en-pro-
sentisk oppldsning ev mothylenbldtt for & fa farget spermahodene, sé de er
lettere & telle. Ved tellingen kan brukes samme apparatur som ved telling
av blodlegemer. For tiden brukes comparatorer som er raskere i bruk, Et
relativt lite antall spermatosoor or egentlig ikke st tegn pd nedsatt frukt-
barhet. Viser et stort antall av spermatosoene seg & vare unormale og det
viser seg stor variasjon i storrelsen, s& er praktisk talt uten unntagelse
fruktbarhetdn lsv. Av unormale spermatosoer fins flere tyvor. Enkelte har
stdrre, andre htr mindre hodo enn normalt. Det fins ogai spermatosocer med
to eller flerec hulcr og mod flere hoder. Spermaveskon filkseres pd cbjektglass
og farges ved undersckelsen. For & lette understkolscn ken bildet 4 mikro-
skopot refloktores mot on hvit skive eller hvit duk, og man bruker da helst
en forstdrrclse av ca, 3000,

Bevegeligheten (Motility) av spermatosoene i frisk sed er en av de
viktigste karakterer., Bevegeligheten er ator 1ike etter uttummelsen. Ved
avkjoling stenser bevegelsen straks, Et av formilens ved nedkjdling er &
stanse bevegelsen, de spermatosoene ved kroppstemperatur vil tape sin energi
etter on kortere tid. Sed som har vert nedkjslt og lagret, md oppvarmes
langsomt til kroppstemperatur og spesislt objektglasset m& holde ca. 37° C,

[¢]
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Befruktningen finner sted nir en spermatoso trenger inn i egget og
spermatosoots hode forener seg mod eggkjernen - og ¢et normale kromosoman-
tall blir gjenopprettet. Eggkjernons siste delingsprosess og utstutelse av
av siste pollegeme blir lkke gjort for spermatoscet alt er trengt imn i egget.
Bare hodet av spermatosocet har betydning, Halen f¥lger ofte ikke med inn i
egzot. Bt egg av storfe har en diameter av ca. 100 - 150 4. Spormatosoenc
er meget sm& i forhold til egget., (Hodots lengde ca. 94). Befruktningen
finner sted i Yvro del av egploderen oller like utenfor ovariet. Det or og-
sd plstitt at spermetosoer kan trenge inn 1 den graafske folliliel og befruk-
te ogget der. Dersom egget ikke blir befruktet, kan det hos pattedyrene
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ikke leve longe, som regel bare noen £ timer, og etter at det er blitt fort
t11 egglederens nederste del eller til uterus, kan det ikke befruktes. Be-
tingelsen for bofruktning er derfor at det fins et rikelig antell av befrukt-
ningsdyktige spermatosoer i egglederens tverste del ved egglUsningen eller
1ike etter. Blant dyr, hos hvem bare ett ogg lYsner i hver brunst, kan det
likovel forekomme at egget unngir befruktning selv om rikelig av normale
spermatosoer or tilstede 1 egglederna. Eggot kan nemlig tildels bli gjen-
stéende 1 follikolen etter bristningen. Det ken ogsi falle ut i bukhulen

og g& under, og dot kan gd gjonnom egglederen uten & mdte en befruktnings-
dyktig spermatoso. Nir dot lYsner mange egg i en brunst, blir som regel

1kke slle befruktet. Det er lett & kontrollere antall lbsnede ogg ved & tel-
le antall av gule legemer. Rent unntaksvis kan en follillel inneholde flere
enn ett egg, men dette or sannsynligvis meget sjelden hos de stdrre husdyr.
Hos svin har HAMMOND funnet at i middel ldsnet 20 egg under hver brunst, mens
det i bbren fantes i middel barc 12 levende foster, Ialt er dot funnet at
20.30 4 av de lYsnode egg ikke danner fostor hos svin. Det er dog mulig at
en del av dem kan ha blitt bofruktet og ghtt under pd ot meget tidlig stadium,

Det nye individ begynner ved befruktningen. For mordyret blir befrukt-
ningen fulgt av greviditet (drektighet). For det nye individet begynner
fosterutviklingen. En understkelse hos sau av CLARK ved universitotet i
Minmesota viser &t ‘fi¥rste delingen hos det befruktede egget finner sted
38-39 timer etter paringen (tiden for befruktningen kunne selvftlgelig ikke
bestemmes). Andre og tredje delingen fant sted like etter den ftrste, 4-8
celler fantes 42 timer etter paring, 16 celler etter 65 timer, Etter 77-

96 timer hadde det befruktede egget nidd ned i uterus og omfattet da en cel-
legruppe ph 32 celler. Hos de fleste huspattedyr tar det vanlig 3 dbgn fra

ezzldsningen til egget er kommet ned i diren og har festet sog vod b¥rveggen.
Hos hions ken det gé opptil 3 ukor fra paring til befruktning og hos flagger-

mus er det normalt 3 &r mellom paring og befruktning. e e
BRiipiies S lvefee 2
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1, Drekti -hetsdiagmnose.
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Det har stor betydning & kunne fastsld drektigheten pd et tidlig tids-
punkt. Serlig gjelder dette hest og storfe. Hos hopper og tildels hos stor-
fe or det ikke ejelden at ny brunst vige 4§og 3-6-9 uker og tildels sepere
etter en befruktning, Av BERGE (1942)"ef pavist et par eksempler\  Den ‘ene
hoppe folet et normalt 611 230 dager etter siste paring, den andre etter 276
dager. En paring under slike forhold medfdrer ingen serlige fdlger, men blir
en drektig hoppe tvangsparet, kan kasting bli resultatet. En tidlig diagnose
pd drektighet har 3 mange tilfelle betydning., Den vanlige kliniske diagnose,
som utfores av veterinerer, er hos hopper venskelig & utfire og gir heller
{ikke sikre utslag for 3 - 4 mineder etter paringen.

Hos storfe er den kliniske understBkelse lettere & foreta og gir sikre
utslag betydelig tidligere enn for hopper. En Yvet veterinsr ken ved under-
. s¥kelser gjennom endetermen avgjtre 5 - 6 uker etter paringen om kua er drek-
tig oller ikke. Ei ku som ikke blir drektig etter 2-3 paringer i phhinsnnen-
fdlgende brunstperioder, b¥r understkes for & finne érsakeme. I do fleste
tilfelle er &rsaken sykelige forandringer i kjYnnsorganene, katarr i uterus,
eyster i eggatokken og andre sykdommer. Skal ny paring forctas, md de syke-
lige tilstender oppheves. Kan ingen sykdommer plvises, kan &rsaken vere
sterilitet hos handyret. Overldping or &rsak til store tap i feholdet fre Ar
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til &r og man md pi alles mlter motarbeide den. Man e oppmerksom pd
at den skan vere arvelig, og dot bdr ikke settes pé r etter dyr som har
vist store uregelmessigheter i brunst og fruktberhet,

» 472, En ny brunst etter b
08 kyr. Av BERGE (1941)3%er pavist 50 av 3188, To kyr ble paret 5 ganger

hver etter den paring som sannsynligvis medfdrte drektighet, og do kalvet

henholdsyis 106 og 138 dager etter siste paringfiuknlecaibu Lasw )

. Hos sauer, geiter og svin pléier en vanlig ikke & bry seg med drek»
tighetsundersckelser som hos hoppe og ku., Forstyrrelser av fruktbarheten
er langt mindre hyppig hos disse, og de tkonomiske tap ved overltpning er
mindre, Dette henger kanskje sawmen med at dissé dyr er s& billige i anskaf-
folse og i oppdrett at man har brukt en langt sterkere scleksjon for frukt-
barhet hos dem, og har fatt avlet fram en stamme som genotisk har lite uregel-
messigheter. Hest og storfe er langt dyrere i oppdrett, og en har derfor ik-
kp foretatt s sterk seleksjon, men har holdt pd dyrene likevel og har derved
fétt fram en stamme somn genetlsk er mindre verdifull med hensyn til frukt-
barhet,

Purker viser meget ejelden brunst etter at de er blitt drektige.

Som regel kan en si st sbyer og purker bdr pares, nér de viser brunst og en
tnsker at d4 skal bli drektige,

En inntrédt drektighet kan konstateres pd flere miter:

1, At brunsten ikke kommer igjen er det vanlige tegn, men det er pd in-
gen mite sikkert. BAde hoppe og ku kan som nevat foras, bli brunstige etter

st drektigheten er inntraddt. Hos kyr kan det ofte hende at brunsten uteblir,
selv om dyret ikke er drektig. En av &rsakene til dette er at det gule lege-
me kan bli stdende i ovarieme uten & hli resorbert.

2, Oket volum av uterus og tket bukomfang, Dette gjdr seg gjeldende
under den siste tredjedel av drektighetsperioden. Hos kyrne blir

buken tydelig usymmetrisk, da hdyre halvdel f&r stdrre omfang enn venstre,
Hos dyr som er drektigo férstc gang kan man ogsd leggo merke t3il utviklingen
av melkekiortlenc, Dyrene blir roligere og appetitton dlor.

3. I siste halvdel og siste tredjedel av drektighotspcrioden kan en kjen-

ne fosteret gjennom bukveggen. Hos ol ku understker en hiyre flanke
(svangen), hos en hoppe understdkes navletrakten, men denne understkelse er
vanskeligere. En kan ogsé i donne .perlodc av drektigheten sc fosterets
bovogolse. Disse fosterbevegelser ken en lettest se like etteor at mordyret
har tatt opp fer, eller helst etter at det har drukket keldt vann.

4, En _som har god erfaring og Uvelse kan ved en understkelse hire foste-
rets hjerteslag i den siste delen av drektighetsperioden. Hjerte-

frokvensen hos fosteret er omlag det Bobbelte av morens, Hjerteslaget kan

en hvre ved & lytte til hdyre flanken hos ku eller til navletrakten hos hopper,

5. Rektelunderstkelser., Drektighet kan pivises hos hoppor 3 - 4 mineder
og hos kyr b5- 6 uker etter drektighotens begynnolse. Understkelsen

blir utfirt mens dyret stir, Etter ndysktig rengjsring smdror en olje pk

hénden og armen og hinden f¥res inn i endetarmen. Gjtdscl blir fjornet og

en finner uterus og understker ved trykk, En slik undersdkclso mi utfires

av vetoriner. Blir on drcktig uterus utsatt for et uholdig trykk, vil meget

lett kasting bli resultatet,

6. Undersdkelser av btrmunnen gjennom skjeden. Til denne bruker en et
skkjedespeil Zspeculumi med lampe. Hos drektige dyr er birmunnen tett
tillukket, og bbrhalsen er tilstoppet med en tapp av seigt slim, Hos ikke-
drektige er burmunnen ikke s& tett tillukket., Det er hevdet at en pd denne
mite kan pAvise drektighet hos en hoppe en méned etter peringen med en feil-
progent pd 14, Senere kan den pavises med betydelig sttrre sikkerhet,

R¢fruktning er inntrédt forekommer ikike sjoldena74£5’
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7. Serologisk graviditetsdiagnose etter Abderhalden ble tidligere brukt

noksd mye, men er nd forlatt pe grunn av sin store feilprosent.
Denne diagnose var grumnet pi at det under graviditoten opptradte stoffer
fra fosteret 1 morens blod og dette medftrte dannelsen av et eget nedbryt-
ningsferment. Ved & ta blodprdve av hundyret og tilsette vevsdeler fra fos-
torhinner til serum, kan en studere foreckomsten og virksomheten av dette ned-
brytningsferment. Nedbrytningenes omfang ble bestemt ved dialyse. Om dia-
lysatet inneholdt peptoner, som gir biuretreaksjonen, var diagnosem positiv.

8. Hormonal drektighetsdiagnose har hos hundyrene bare vert brukt pk
hopper. Hos de andre husdyr har en ikke kunnet pévise noen nevne-

verdig stigning hverken av ovarial- eller hypofyso-hormoner i urin eller blod
under drektigheton.

Hos hopper blir den hormonale drektighetsdiagnose utfort pd to ulike
madter,

I, Urinons innhold av follikelhormonet Sstrin understkes.

Etter 6 ukers droktighet begynner heppen & utskille store mongder av Ystrin

i urinen. Fra den 40. til den 60, graviditetsdagen er Ystrininnholdet &
urinen varierende hos ulike individer og feildiagnoser kan oppstd av den grunn
at ogsé brunstige, ikke drektige hopper utskiller @strin i urinen, men 1 min-
dre mengde enn den drektige hoppe. Etter 60 dagers drektighet er Ystrinpriwen
1 urinen meget sikker. Priven utfires pd folgende mdte. En tar en urinprive
pé 50 oms. Til testdyr brukes kastrerte, kjynnsmodne hunmus og hoppeurinen
injiseres subkutant hos disse. Urinen er,ofte giftig for musene og md derfor
tilsettes sulfosalicylsyre 1 g pr. 25 cm” urin for & felle slimstoffer og
protein. Deretter tilsettes kaliumbikerbonat til ndytral eller svakt alka-
lisk reaksjon. (pH 7,0 - 7,5). Deretter filtreres urinen og sprdytes inn

pé musene, En bruker 6 mus, og hver av dem f&r 2 injeksjoner for dagen i

3 dager, To av den fir ikke-fortynnet urin 0,2 - 0,4 om pr. injeksjon, To3
ev dem fér urin uttynnet med vann i forholdet 1:1, i mengder av 0,2 - 0,3 em
pr. injeksjon og do andre 2 mus fér 0,2 - 0,25 cm” pr. injeksjon konsentrert
urin, som er inndampet ved kokning til 1/B - 2/3 av opprinnelig volum., Muse-
ne undersskes 13 dogn etter siste injeksjon., En tar prove av musenes vagl-
nalsekret og understker dette under mikroskopet etter farging med en passen-
de fargeveske (giemsa). Dersom alle celler i vaginalsekretet hos minst 3 av
musene er avkjernet og forhornet er beviset positivt for drektighet.

Prove pé drektighetskonstatering hos hopper ved Bstrin,
(Fra Dept. of Animal Geneties, Edinburgh)

Sikkerhet av diagnosen.

Antall % Riktig Feil
Positivt utslag 543
Negativt " s Jomz w6 0,4 %
Usikkert n 28 2,8
Sum ialt 983 100

Ved instituttet for husdyravl ved universitetet i Edinburgh har en
brukt denne metoden i drene 1931-34, ph ialt 983 hopper. Av disse ga 543 po-
sitlv, 412 negativ og 28 usikker reaksjon. Av de prover gom ga enten klar pos,el,
negativ reaksjon var bare 4 uriktige. Det blir en feilprogent pid eca. 0,4.
Og metoden ken ansees for & vere meget sikker. De aller flegsto av de prover
som ge usikkert resultat, stemmet fra hopper som hadde vart drelktige i 40 -
€0 deger. I perioden 40 - 60 dager etter paringen gir ikke metoden sd sikkert
roesultat som senore. For de som ga usikkert resultat, mitte en te ny prove
etter den 60, dag etter paringen,

Ustrininnholdet er ev en italicner CUBONI blitt bestemt kolorimetrisk
med godt resultat. Til 5§ em3 filtrert urbn tilsettes 1 om® konsentrert K1,
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Veesken settes pd kokende vannbad i 10 min. Ettor avk]oling tilsettes & em;

benzol, Ett#r rysting av vesken tappes urinen av og beongzolekstraktet filg.

rercs., 3 cm  av dette inndempes i et resgensglass pa vennbad ved 60 - 80 C,

Til inndampingsvesken settes 0,8 om> konsentrert H 80,4, s hele inndampingg-

veesken oppl¥dses. Reagensglasset settes noen minut€er*i vannbad pd 70 - 80°C

og man beddmmer resultatet etter fargen av innholdet. Ved positivt bevis er
versken, ndr lyset faller pé, tydelig fluoriserende med grinn fargetone, ved
negeativt bevis er veesken rdvdbrun. Denhe metode er privet av andre og den

skal vere péditelig nér det har ghtt 110 dager etter paringen og senere.

Viger dette seg & vare riktig, er det en stor fordel., Det or nemlig gunstig

at diagnosen er helt kjemisk, og en slipper & anvende privedyr, Bruken av I
testdyr er kostber, og metoden tar lengere tid & utf¥re. IfBlge BUSCH (1936) I« "
var Cubonis metode den beste ev de kjemiske. Den ga 92 % sikkerhet fra §. L
mdned hos hoppa. For kyr passet den ikke. focbde.,

I1, Undegrstkelser over immhold av prolener 1 blodserum,

Den Zondek-Ascheimske graviditetsdiagnose for kvinner kan ikle tilpasses
til bruk for hopper, da hoppene ikke skiller ut s& store mengder av prolan
i urinen under drektigheten som kvinnene., Et par amerikanere, COLE og HART,
har dog 4 1929 plvist at prolenmengden i blodserum hos drektige hopper i
tiden 42, til 120, dvgnet er 88 stor at,en kan utfdre en drektighetsdiagnose
ved blodserumprdve. En ter 50 - 100 em  blod fra halsvensn, lar dette koa«
gulere og avheller serum. Den videre dlagnose kan utftres pé& to forskjelli-
ge miter:

a) Prvve p& 3 uker gamle infantile hunmus av en levendevekt pd 6-8
gram, Demne metods er prdvet bl,a, av den svendke dyrlmge MAGNUSSON.
Han brukte 4 mus t%l hver prove. Disse fikk 5 subkutene innsprdytninger pd
tilsemmen 1 - 3 om” blodserum i lYpet av 48 timer. Ved 96 timer etter fYrgte
injeksjon blir musene drept og ovariene understkes. Dersom disse er blitt
stbrre ved tilvekst av graafsgke follikler og det viser seog blodpunkter ettep
bristninger og lutealdennelse hos minst 2 av musene, er roaksjonon positiv,
Denne prove har vist seg 8 vere moget sikker, I éret 1934 understkte Magnuse
son 140 drektige og 149 ikke-drektige hopper, hvor blodproven ble tatt 6 -
15 uker etter siste paring, og feilprosenten var 1,6. En har ogsd brukt
infentile hanmus til prdven. Hos disse understktes veksten av sedblerene
etter injisering av blodserum. len denne metode ga ikke s& sikre utslag som
proven pé& infantile hunmus.

b) Friedmann«Schneiders drektighetsdiagnese med kaninhunner som teste-
dyr er ogsd provet. En bruker enten unge kaninhunner som ennd ikke her be-
gynt & ovulerse, men som har nddd on kroppsvekt av minst 1400 gram, eller og~
sé bruker en fullt kjdnnsmodne, utvoksne kaninhunner.

Til serumet settes chinosol i en mengde av 1:100C for & motvirke at
serum skal nedbrytes véd oppbegaring. En bruker bare en kaninhun som injise-
res intravendst med 10 - 12 ecm  blodserum. Det er ikke niddvendig & avlive
keninhunnen. Den kan narkotiseres og opereres i 8vre del av flanken, Som
regel understkes bare den ene egggstokk, Uket stdrrelse, bristning av follike
ler og lutealdennelse er positivt bevis., Vanlig dker eggstokkene til 2 - 3
genger den vanlige stdrrelse for unge hunner og flere fellikler cr blodfylte,

Brukes unge kaninhunner, understkes ovariene etter 48 timer. Anven=
der en utvoksne, kjsnnsmodne kaninhunner, mé en passe ndye pi at disse 1 de
siste 3 - 4 uker f¥r priven har vert isolert fre hannene. D& disse fullt
kjvnnsmodne hunner gér proven hurtigere. Ovariene kan undersdkes alt 12
timer etter injeksjonen, da eggl¥sningen hos kanin finner sted normalt 10
timer etter paring.

Sruker en beddving og operasjon av hunnene ved undersdkelsen av ovae~
riene, kan samme hun brukes flere ganger, og en sparcr pad materifilet.
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P4 keniner som fdr er blitt behandlet med hesteserum, md gn W%— time fdr
injeksjonen av ny totaldose bruke en injeksjon av 0,05 cm” serum. Uten den-
ne forsiktighetsregel dor dyrene av totaldosen.

Den svenske veterinsr MAGNUSSON understkte i 1935 blodprover fre 1260
parede hopper etter Friedmann-Schheiders metodef], Pr¥ver tatt i 7. uke ga en
genske stor feilpresent, men for prover tatt fra den 49, dag til den 100. dag
fre peringen, var diagnosen ganske pdlitelig. En understkelse av 588 drekti-
ge hopper i 45, til 120. d¥gn ga on feilprosent av §,6, mcns 482 ikke-drektl-
ge hopper viste en feilprosent av 1,9. P& hopper understkt i perioden 49,
dag til 84, dag ga proven en feil av 2 % bdde for drektige (402) og ikke-drek-
tige (342) hopper. Enkelte hopper kunne uton plviselig &rsek vise en under-
produksjon og andre en overproduksjon av prolaner uten at det stod i forbin-
delse med drektigheten., Det bestc rosultat ga metoden i 8. uke av drektig-
heten, Da var feilprosenten bare 0,6 p& 159 hoppor. Danskeno PLUM og
PORTMAN angir fra Danmerk 1935 en sikkorhot av 96,8 % pa 883 priver etter
Friodman - Schneider,

Drektighotsdiagnoson hos hoppor ved prolaninnhold i blodserum kan
komme til & f& stor betydning for praksis. I Sverigo er det &rlig blitt ut-
fort prover bdde ved Bet farmakologiske Institut i Lund og ved Veterlnerhig-
skolen i Stockholm etter ihnsendte blodpridver.

At Bstrin- og prolanmengden dker sterkt 42 dager etter befruktningen
har en satt i forbindolse mod at fosterutviklingen pd dette tidspunkt har nédd
sd langt at chorion dennes og fcster seg i burens slimhinne. De store meng-
der av dstrin og prolan danncs sannsynligvis i placenta (i chorion).

Etter 120 - 125 dagers forltp kan en ikke lenger med noenlunde sik-
korhet utftre en drektighetsdiagnose pd grunnlag av blodserums prolaninnhold,
for etter denmc tiden er prolaninnholdet i blodet for lite. En diagnose pd
grunnleg av uriu ns innhold av folliMslhormonet (¥strin) lLan en utfdre ogsd
etter denne tideu.

Det or rektaldiagnosen og hormonaldiagnosene som er mest brukt.
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Lengden av drektigheten fgraviditoten) strekker seg fre befruktningen

til f&dselen, Tiden for fYdselen kan fastsetteos eksakt, men tiden for be-

fruktningen kan ikke fastsettes, P& grunn av den forholdsvis kortvarige brunst

hos husdyrene og den korte levetid for de ikke-befruktede kjonnsceller innen

de hunlige kjonnsorgener vil dot bli relativt kort tidsavstand mellom pering

og befruktning, En unntakelso fra denne regol denner sannsynligvis hestene.

Av praktiske grunner regner en tiden fra siste paringen til overstitt
fodsel, selv om dette forer til at den egentlige veksgperioden til fosteret
or noe kortere enn den beregnede tiden. Den 1lille forskjell har ingen nevne-
verdig betydning for vére husdyr, unntatt i de tilfelle, da dyret er blitt
paret etter det er drektig.

Det fins fordvrig dyrearter der det befruktede egget har en kortere
eller lengere hvileperiode fUr don egentlige vekstperioden begynner, og i dis-
se tilfelle kan fosterets veksttid vere betydelig kortero enn tiden fra be-
fruktning til fodedl. Hos rédyr or paringen i august - september, men til-
veksten er sd liten i begymnelsen at ved nyttér er fostcret bare et per mm
langt. Fddselen foregér i mai - juni, Hos bjbrn og hos noen mindre rovdyr



- 53 =

av mirfamilien skal veksten foregd pd en tilsverende méto, og dette kan ftre
til en sterkt variercnde fostertid. Hos flaggormus er det omlag % ir mellom
paring og befruktning.

De vanlige érsakor til variasjon i den beregneds fostertiden ken
grupperes pé fdlgonde mito:

I, Genetiske &rsaker,

Fosterots veksthastighet.

Variasjon i fosterets storleik,

Fosterets kjonn,

Antell foster.

Mtdrenes verknad pd fosterets ernaring.

Mddrenes alder,

Rasen.

Forskjell i tid mellom befruktning og begynnende vekst.

11, Tilfeldige &rsaker,

Paring etter inntrédt drektighet.

Drektighet etter amsprang som ikke er nobert.

Foilskrift av paringsdag.

Fosteret var ikke fullbdret,

Fellskrift av ftdselsdag.

Forskjell i stell og foring.

Arstiden for paringen.

Tilfeldig variasjon 1 fosterets veksthastighet og storleik.
Forskjell i tid mellom paring og befruktning.

-

O QP RN -

O @-IDHUTP N =

Mange av disse varinsjonsdrseker forckommer i et innsamlet materiale.
Enkelte av dem her liten betydning. Det er de tilfeldige &rsaker som fromlal-
ler do stdrste og mest urecgelmessige avvikelser,

Hos hundctispor er det oppgitt et egglésninger skjor i ldpet av et
par ddégn, Er dette riktig, far fostrone en forskjollip iutrouterin utviklingas-
periode, solv om do blir f¥dt somtidigj for befrultningen sljer sannsynligvis
like etter ovulasjonon, Hos svin og kanin 1¥snor eggenc i rask rekkefBlge;
sslvsegt 1Ysner de heller ikke hos disso sambidig. I praksis rogner en all-
tid droktighoteon fra den paring (eller den kunstigo sedoverfdring) som med-
frte drektigheten og til fodselen., Hos de¢ som bare her ett foster, er det
klart 2t on regner til tidspunktet da fosteret or kommet ut av moren. For
do husdyr gom her flere unger om gangon (multipare), kan det bli sporsmil em
on skal regne med firste eller siste foster. For griser kan tiden for en f¥d-
sel strekks sseg over et halvt dogn. Gjennomsnitt for 321 fodsler ved
Svineforedl,.st. var 3,3 timer, og det vil ha innflytelse pd det gjennamsnitt-
lige resultat enten en regner til forste eller til siste gris, Det er mest
riktig & regne med tiden til forste gris er kommet, WNed en undersikelse mé
en vere omhyggelig med & merke seg at tiden er beregnet pd sammo mite for al-
le kull, GJ¥r en ikko det, er det vanskelig & bruke tallene til sammenlikning
med andre funne resultater. En fravikelse fra disse prinsipper kan lett kem-
me til & gi missvisende resultat, da det hender at det kommer on enkelt eller
flere dBdf¥dte griser forholdsvis lang tid etter de andre. ‘

Ved understkelser over fostertidens lengde skal en bare ta med nor-
male fodsler. En skal nemlig ikke regne med rene kagtingstilfelle. I prak-
sis vil det vere vanskelig & skille mellom keasting qg.normel fodsel, og set-
ter on skillet ved et bestemt antell dager, s3 innfdyes en ny feil ved at
materialets variasjonsbredde blir avkortet vilkérlig av den valgte grense.

En mé derfor vite noyaktig hvilke forutsetninger tallene er funnet under, nir
en skal sammenlikne resultater som er offentliggjort.

Ofte horer en nevnt tilfelle av ekstremt lang fostertid, men en bor
ikke godta disse meldingsr unntegen en har kontroll ovor st oppgaven over
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paringen er korrekt og &t det ikke har vexrt mulighet for at senere paringer
kXen he funnet sted, uten at han som gir opplysningene, vet om det. Er de pe-
ret etter de er drektige, f&r en abnormt korte perioder, ,

Sammenligner en ulike pattedyrarter, finner en at lengden av drek-
tigheten er avhengig av dyrets storrelse, Elefanten gér i 23 méneder og mu-
sen i 20 dager. Denne korrelasjon er pd ingen mite absolutt., En s¥ye med
levendevekt av 40 - 50 kg gér i 21 uker, mens on purke som lan vere 280 - 300
kg ghr i 16 uker, ’Lengden or ogef avhengig av em rasen er tidlig eller sent
utviklet og er videre avhongig av faktorer, vi ikke kjenner helt, De viktig-
ste av faktorene som vi kjenner, kan vi gruppere pd f¥lgende mite:

1., Rasen, Tidlig utviklede raser har som regel kortere fostertid
enn sent utviklede. Merino gér 6 ddgn lengere enn shropshire. Innen samme

art er det ikke de sttrste raser som gr lengst, LIVESAY (1945) fant at —

melkeraser gikk 4 - 5 dager kortere enn kjsttraser og st det var ingen for..
skjell mellom tidlig og sent utviklede molkeraser, <"« w«v:'7 3 - DR
2, Antall foster. Hos alle husdyr synes det & gjolde den regél
at fostertiden er kortere vod stérre antall evkom i kullet enn ved mindre
antall., Ved tvillingdrektighet hos hopper bsres fullbdrne fostre wa, 10 dae
gor kortere, og ofte kastes de eller fdes for tidlig. Hos storfe er te¢il-
lingdrektighoten kortere enn den vanlige enkeldrektigheten, For ridkoller
ver i folge BERGE (1942) drektighetstiden 6,25 dtgn kortere enn ved enkelt
foster. I Sverige or undersckt 10 000 tilfelle av drektighet hos storfe og
1,77 % var tvillinger. Den gjennemsnittlige lengde var 5,2 dager * 0,518,
kortere onn ved unipar drektighet. Hos geit beres tvillinger 1 « 2 dager
Xortere enn enkelt foster. Hos sau er det sannsynligvis sammo forhold.

TETI
e

For svin er det ved Svineforedlingsstasjonen ved Lendbrukshtgskolen
funnet at lengden av fostertiden minker eller cker med i gjennomsnitt 0,14
dager for hver gris der er over eller under gjennomsnittet for rasen. Kor-
relasjonen var - 0,267, Virkningen er altsd ikke stor. Det mid nevnes at
flere understkelser ikke har vist noen korrelasjon av betydning,

En negativ korrelasjon mellom fostertidens lengde og antall unger er
funnet for hunder av PEARSON og for kaniner av HAMMOND, Ved 7 unger i kullet
var drektighetsperioden for kaniner 31,0 dager og ved 2 unger 33,0 dager.

Den tidligere fddsel ved flere unger kan kanskje bero ph det sterkere meka-
niske trykk i uterus.

3, Fosterets kjvnn vod enkel drektighet, Fostertiden er noe lenger
for hankjonn enn for hunkjonn, Dette er pavist ved mange understkelser,
For ridkoller er funnet av BERGE (1942) at 1571 okseokalver ble biret 288,12
dager og 1521 kvigekalver 285,60 dager. Forskjellen var 0,51 dag.

For dstlandshest er fuunet av BERGE (1945) at 850 hingstefsll ble
béret 330,16 dager og 557 hoppeftll 328,65 dager., Forskjellen var 1,51 dager.
UPPENBORN (1933) har fra tyskc stutterier et betydelig storre materiale og
fant hos 5709 hingsteftll 334,07 dager og hos 55852 hoppefcll 332,52 dager.
Forskjoellen var 1,55 dager og med det store materiale statistisk sikker.
Andre understdkelser har vist resultater som gir i samme retning,

Hankjonn er som regel storre ved ftdselen enn hunkjsnn, Hos rddkol.
ler ved N,L.H, 1930-40 var ftdselsvekten iftlge BREKKE (1941) 34,0 kg for
oksekelver og 32,2 kg for kvigekalver, mens levendevekten av kyrne var 475 kg,
Det tilsvarer 7,2 % for 84 og 6,8 4 for gg. Tvillinger veiet tilsammen
11,2 % av kyrncs vekt. For smigriser er vektforskjellen mellom de to kjbnn
omlag 50 gram,

4, Morens alder (eller drektighetens ordensnr.) har en viss verkmad
som det framgér av en undersskelse av BERGE {1945) over Bstlandshest.
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Alder ved paringen Folinger - Fostortid, dager
2 - 44ar 238 326,5
S§- 7n 306 328,5
8 - 100" 247 330,5
11 - 22 ¢ 329 330,5

Om forstegangsftdende (primipare) avviker fra de som er av samme
elder og har hett £oll tidligere, er understkt av BERGE (1945) med f8lgende
resultat:

Alder ved paringen: Primipere Fgll tidligere
_ n., dager. n, dager,

2 - 4 é&r 167 327,0 41 324,8
5. 70 43 329,1 242 329,3

8 - 13" 12 330,8 391 330,8

Det har uvesentlig betydning om hoppen har hatt foll tidligere, men
aldosen hadde en tydelig verkmad. Drektighetsperioden hos den yngste alders-
klasse var 4 dager kortere enn hos de fullvoksne. Der var ingen tendens
t1il ytterligere stigning for aldersklassene ovor 16 &r,

For rédkoller er alderens verknad undersskt av BERGE (1942). Kyrne
or her gruppert etter kalvingens ordensnr. og alderen ved 1. kalving var
2z &r.

Fostertiden hos rodkoller ved stigende antall kalvinger. Enkelt

foster. Etter BERGE (1942.)

Kalvingens ordensnr. Antall fudsler Fostertid, dager.
1. 326 285,1
2. 516 285,3
3. 457 285,4
4, 406 285,8
5. w343 285,8
€. 274 286,86
7. 209 286,9
8. 1565 286,5
9. 120 286,8

10, 86 286,3
11, 52 286,8
12, og flg. 48 286,4

De¥ war enliten stigning pd ca. 1,5 daeg til 6, kalving, og senere var
tiden tilnermet konstant. Prof, JOHANSSON har i Sverige for SRB fumnet en
tilsvarende stigning. ‘

Hos svin er stigningen med alderen iftlge BERGE (1940) helt uvesent.
lig.

5, Arstiden, Btter en undersvkelse i Mellom-Sverige over SRB var
fostertiden ved foddeel 1 januar - mars B dager lengre enn ved fudsel i au-
gust, Etter AXELSSON (1930) var for liglandsfe fostertiden 1 - 2 dager kor-
tere ved fodsel i mai-juni enn i resten av é&ret, Etter BERGE (1942) var det
hos rodkoller ved Landbrukshtgskolen liten verknad &f &rstiden.

For hest er deeyhange forskere fre Balkanleandene og Tyskland funnet
at fostertiden er kortest ved folinger om sommeren og husten og lengst ved
folinger om véren. Av disse kan nevmes UPPENBORN (1933), MAUCH (1937) og
ZAVRNIK og medarb. {1940). Forskjellen kunne g& opp til 10-15 dager og mer.
Av BERGE (1945) er det for Ustlandshest pévist at det samme forhold gjdr seg
gjeldende, . o . )

,(‘f AP ,:/ ‘;g;//\ . o k oo ﬁ“ . /f/'/;)/ I P P g
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Arstidens verknad p& fostertiden hos dstlandshest.
Levendef.fostre. Etter BERGE (1945},

Paringsméned Folinger Fostertid, dager.

April - mai 140 335,9

Juni 426 331,9

Juli 407 326,2

Aug., - sept. 208 __524,9

Sum og middel 1181 329,2 el torf,

/..
Det or 11 dagers forskjell mellom{pgringor i april - mai og paringer i 4‘AQ‘¢'JT

Ceey

L N IV ar ez Vi ./ﬂl-gc*—ta fens cpa faeign —

aug. - september. DAL v osccid ‘ o
ug P Aeriy KOE Rk, fors c;,yMéf,_/; ea Y, o 'I"“l"”':/b, 5.3 _/-3 ere 1 01"/’7(1,( K‘/’ ‘:L 5
6. Morens hold og foring har sannsynligvis en verknad, Etter &mﬁ,ﬂﬁ,tmdl

UPPENBORN (1933) var fostertidcn #ed noen tyske stuttericr under forrige “ #4i.. 7,
verdonskrig 5 - 6 dagor lengre enn i &rcnc for og ottcr. Det ur forbvrig = » -
vanskelig & undersvke saken.

At sunnhetstilstanden ogs& kan innvirke er samnsynlig, Etter BERGE
(1942) var det kortere fostertid hos rivdkollene nir smittsom kasting ver ut-
bredt i besetningen.

Fostertiden hos rodkollsr ved Landbrukshogskolen etter kyrnes fuod-
Bolsdr, levendefodte enkeltfostre (ikke kasting)., Kastingsprosenten er be-
regnet ev antall drektigheter. Etter BERGE (1942).

Kyrnes fonselsar 1885-00 1901-.10 1911-20 1621-30 1031-37
Kalvinger 488 721 738 699 523
Fostertid, dager 285,8 285,6 285,2 285,7 287,0
Kastingsprosent 21,2 17,6 10,4 7,7 1,8
Midlere alder ved

kalvingen, &r 8,45 7,75 7,57 8,60 4,74

I den siste gruppen (kyr fsdt 1931-37) or foringen betydelig bedre
enn for, og gruppen bestér av kyr som er 2 - 3 &r yngre enn do andre. Nar
de allikevel har lehgre fostortid, er Arsaken sannsynligvis at den smittsom-
me kastingen i de tidligere periodecr har framkalt mange for tidlige fudsler
uten at det kunne konstateres som kasting,

7. Ved rasgekryssingor av f,cks. hest og esel er det vist at faren
til fosteret har innflytelse pa& lengden av drcktighetsperioden. Faren har
de solvsegt imnnvirkming pd den fddselsstimulans som sannsynligvis gdr ut fra
fosteret. Denne fudselsstimulans kean selvfbtlgelig skyldes béde sekreter og
de mekaniske trykk fostcret framkeller ved sin vekt, Her er over storfe og
svin flere forstk som gjor den slutning sannsynlig at ogsd ved paringer inmen
semmo rese kan feren ha innflytelse pd lengden av drektighetsperioden, bl.a,
av DURING fra Wiad for storfe,

Ved slike understdkelscr over enkelte handyr m8 en passe godt pé at
meterialet er samlet pé samme mdte for allo dyrene. En liten foil i materia-
lets innsemlingsmétc vil lott f& langt storro innvirknjng pé resultatet enn
den genetisko forskjell tilsier,

8. Morens individuello egonskaper skal ogs& he innvirkning. Nér v
en har pdvist forskjell mollom rasene, er det ogsé sannsynlig at det fore-
ligger forskjell mellom enkelte mddre innen rasen, men dc er sannsynligvis
sd smd at do ikke lar seg pévise statistisk med do forholdsvis lave antall
fosterperioder pr. hundyr.

Drektighetsporioden for hver raose (eller hver art) har ot karakteris-
tisk middeltall og en normal varimsjon, Dissc tall forandrer seg endel med
érene, ettersom rasene forsndrer sim fysiologisko ogonskaper og on bdr helst
ha forholdsvis nye deta & holde seg til.
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Noen data fra véare viktigste husdyrraser er samlet i etterfdlgende

tabell:
Ant. Middeltall Standard- Var, ,
Art og rese fydsler dager avvikelse koeff. Kilde
%

Hester:
Shire 50 333,1 9,43 2,83 Sabatini 1908
Clydesdale 332,8 10,52 3,16 "
Ardenner 333,8 9,13 2,7 Bilek 1936,
Kladruber 345,4 11,01 3,19 i "
Lippizener 337,5 9,11 2,70 " "
Eng.fullblod 337,8 13,63 4,03 U "
Ostlandshest 1181 329,2 9,95 3,02 Borge 1945,
Vestlandshest 116 338,8 10,32 3,03 Midttun 1943,
Vestlandshest 562 337,5 8,64 2,56 Forde 1945,

Esel:
Esel ¢'x esel %66,9 11,7 3,19  Bildk 1936,
Esel d'x kladruber @ 355,6 - - :n f
Esel J x ardenner 340,4 - - i "

Storfe:
Hereford 1 285,2 - - Livesay 1945,
Aberdeen Angus 173 282,5 - - n
Jorgey 265 277,9 - "
Ayrshirefe 6580 277,8 - - "
Holstein 415 278,3 - - i
Brunt alpefe 291,56 - - Wagner
Korthorn 284,77 5,43 1,91 Earl Spencer
Anglerfes 282,2 5,41 1,92 Sabatini 1908,
Svartb, laglandsfe 2682 278,8 5,04 1,81 Axelsson 1930,
S.R.B. 10219 283,7 5,76 2,03 Johansson 1928,
S.R.B, 185 285,2 4,50 1,58 Axelsson 1830,
Rodkoller 3169 285,8 5,69 1,99 Berge 1942.

Sau:
Merino 151,4 1,85 1,22 Tessier
Kjsttmerino 149,0 2,16 1,45 Sebatini 1908,
Shropshire 145,6 2,22 1,562 "
Southdowm 145,8 - - a
Gl.norsk sau 145-14%7 - - Sande
Sjeviot og fl.raser 149,2 2,26 1,52 S=land 1926,

Geit:
Anglo-Nublske 150,9 3,33 2,21 Asdell
Saanen 150,7 3,00 2,00 Richter 1926,
Fl.tyske raser 151-.152  146-156 - ~ Machens

Svin:
Store hvite engelske 113,1 1,44 1,27 Husby

" " # 114,3 1,98 1,73 Johanason

u " " 112,8 1,73 1,53 5. Berge 1940,
Norsk landrase 114,3 1,56 1,36 "
Berkshire 114,8 2,05 1,7 Sabatini 1908,
Hannover-Br. 113,2 2,12 1,87 "
Villsvin, evr, 120-140 - - Benesch 1932,

Forts.
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: Ant, Middeltall Stendard- Var, X
Art og rase fodsler dager avvikolse koeff, Kilaé
Andre husdyr:
Hund 63 (58-68) - - -
Ratt 59 (56-63) - - -
Mink 52 (42-63) = - Soderstrim
Sdlvrev 52 0,91 1,75 Johansson
Blérev 51-54 - - Russiske
Kanin 32, 1,18 3,66 Hemmond
" 31,4 1,08 3,43 Rosahn

Marsvin 63

For mennesket blir angitt 270 dager fra konsepsjonen. Det blir ogsd
ofte angltt til 280 dager etter den siste menstruasjons forste dag.

Av de storre husdyr viser hestene storst variasjon i lengde av foster.
tiden, ikke bare i absolutt spredning, men ogsd relativt (i variasjonskoef-
fisienten). At spredningen er s8 huy, henger shnnsynligvis sammen med den
store variasjon i brunstens lengde, men ogs& andre ting spiller inm.

En kan regne med en standardavvikelse for Mester av 10 dager, storfe
5,5, sauer 2,3, geiter 3,3, svin 1,5 - 2,0 og kanin 1 dag. De nosmale viris-
sjonsgrenser ligger mellom verdiene, som angis av:

M+3 @ omfetter 99,74 % av alle
M+2 n 95,46 n 1 0
M+l " " 68,26 n v

En variasjon innenfor grensene av + 3 ¢ mh ansees for normal. Kommer
en over tilfellc som faller utenfor disse grenser, mé on stille ekstra store
krev til bovisen., £6r en kan stole ph.dem., Og der er pgruno til & tro at
enten md spesiclle forhold ha spillet imn eller ogsd mé oppgavene vere fell-
ektige. En md dog huske at en del av do ekstra store avvikclser allikevel
horer til de normale avvikelser, selv om de er stirre enu bide 3 og 4 ganger
standardavvikelsen.

En kortere drektighetstid enn M - 3 d ken en kalle for tidlig ftdsel,
dersom fosteret er levedyktig og er det ikke levedyktig, kan det kalles kas-

ting.

Hos oss blir det kalt kesting nér kua kelver tidligere onn det en
kan kalle normalt, men det er ikke ndye definert hvor tidlig kelvingen skel
skje, f¥r en kan kalle det kasting, I kontrollforeningene i Sverige regner
en fddsel en mned for fodselen normalt ventes for kasting. Do svarer kasting
€1} en avvikelse fra det normale av 5 - 6 ganger standardavvikelsen. Frekvens-
fordelingen nedover har i realiteten ingen begrensning y det fins ingen skarp
grense mellom normal fddsel, for tidlig fodsel og kasting. En mé forst kon-
struere opp fordelingskurven og grensen mé fastsettes etter at on har studert
denne kurven. Og ftrst nér denns grense er satt, kan en beregno middeltall
og spredning for den hormale" drektighetsperiode,

Kyr som er smittet med kastingsbacillene, har som regel kortere drek-
tighetsperiode enn hormalt, selv om de ikke kaster i vanlig forstand, Dette
framghr ogsd av understkelsen som er referert foran for rodkoller. Det er
derfor mest korrekt & regne fostertiden etter grupper som var fri kasting og
tiden er da 287,0 dager med standardavvikelse 4,92 doger.

Variasjonen mot lenger tid enn 3 J er mindre vanlig, fordi at sykdam
og endre &rsaker som framkaller kasting, ikko virker til & gjore drektighets-
perioden lenger enn normelt. Bi vil derfor f& en svakt skjev fordeling av
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frokvenskurven, Ved unormalt lang drektighet er gjerne fosteret langt stir-
re enn normalt, fordi at mekanismen som framkaller fodsel har klikket pé en
eller annen mdte, Er kalven av normal stirrelse, bdr tilfelle med meget lang
drektighet mottas med kritikk, Et tilfelle or referert hos ku med en dreke
tighet pA 369 dager, der kalven veiet 99 kg. Slike tilfelle er antagslig
patologiske og hvrer ikke til normal variasyon.

En Jan angi middeltall, spredning og variasjonsgrenser i tabell:
Fostertiden og dens variesjon i deager for en del av vére husdyr,

For tidlig
M d M1+3p fodsel Kasting
R¥dkoller 287 5,0 272-302 260-271 259 og kortere
S.R.B, , 284 5,6 268-300 264-267 253 "
Svartb,léglandsfe 279 5,0 264-294 250-263 249 "
Sau 147 242 140.154 135-139 134 i
Geit 151 3,0 142-160 1356-141 134 "
Svin, stor yorks. 113 1,8 1084118 103-107 102 "
" landrase 114 1,8 109-119 104-108 103 L
Kanin 32  1;2  g8- 36 - -
S8lvrev 52 0,91 49. 55 - -
Ardennerhest 333 9,1 306-360 283-305 282 n
Ostlandshost 329 10,0 299-3%9 274-298 273 "
Vestlandshest 338 9,0 311.365 288-310 287 "

Er et hundyr blitt peret i en bestemt brunst og en har mistanke om
at det har vist ny brunst og er blitt paret av et annet handyr, kan en regne
seg til hvilket handyr som sannsynligst er far til evkommet, men en slik be-
regning gir ingen full sikkerhet, Skal en ha en slik sikkerhet for at ett
bostemt hendyr er far, nlr en har brukt flere handyr til paring, mé tidsave
standen mellom de to paringer vexre minst 6 ganger stendardavvikelsen for dreke-
tighetsperioden. Er tidsavstanden mindre, kan det hende at avkonmet er etter
det ftrste brukte handyrj selv om dette ble brukt i en foregéendo brunst-
periode,

Vil en ikke ha noen risiko for et faren til avkommet skal vere foile
aktig angitt, md det ikko vere brukt ot annet handyr nermerc emn de i tabel-
len angitte dager:

Normal brunstperiode. Ferhold,

Hester 6 x 9,0 = 54 dager 22 dager 2,5 fr#u
Storfe 6 x 5,5 = 33 21 o 1,6 .67
Sau 6x2,3=14 17 0,8 ...
Geit 6 x 3,3 =20 0 20 m l,0 o
Svin 6 x 2,0=12 21 o 0,6

Har en mistanke om at ot hundyr or blitt paret p& nytt i on senore
brunstperiode, er det bare hos sau of svin en med sikkerhet kan avgjure far-
skapet etter lengden av fostertiden. Vet en at hundyrezxer paret med en an-
nen han i en tidligere brunst, blir farskapet bestemt efter sistc paring,
men der er grunn til tvil, dersom fostertiden er meget kort. Ogsa for geit
ken en vere nocnlunde trygg. Men for storfe er farskapet ikke helt sikkert
og hos hest er det usikkert., For storfe bér det ligge to .og for hest minst
tro brunstperioder mellom paringene fir en er sikker pd hvem som gr, faren,

Av de nevnte grunner fremghr at det er langt vanskeligere & skaffe, sikrerhet
for avstamningen av hester enn for andre husdyr, Og uten tvil er det blitt
gjort mange feil her. Full sikkerhet kan en ikke skaffe uten en kontroll som
ville bli si omfattende og s& kostbar at den ikke ken gjennomforos i den prak-
tiske husdyravl. Det er nemlig ikke nok mod attester for at hoppen er blitt
Paret da og da av den og den hingst, En burde ogsé ha garanti for at ikke
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hoppen i mellomtiden er blitt paret med en anneri hingst og en slik garanti
er det praktisk talt uréd & skaffe, fordi en allikevel ikke kan f& kontroll
pd at den er riktig. Elerens opplysning kan selvfBlgelig ikke godtas uten
videre kontroll, for hoppen kan vare blitt paret uten at han vet om det.

Ser en saken fra den annen sidé, kan cn si at dot er altfor strengt & avvise
et dyr for tvibsom avstamming, fordi om moren har vert paret av forskjellige
hingster i pahinannenfdlgende brunstperioder.” ¥én'en mid vere oppmerksom pa
at for hester gjelder mer enn for andre husdyr de kjente ord fra romerretien
om at moren er sikker nok, men farskapet er alltid usikkert.

Fostrenes levedyktighet pleier & vere mindre bdde hos de ekstremt
korte og de ekstremt large drektighetsperloder. Dette er pévist tydelig
for keniner av HAMMOND, Drektighetsperioder pd 30 dager og kortere og drek-
tighetsperibder p& 35 dager og lenger ga en meget stor prosent av dosdfddte
kull. Ved 30 dager og 37 dager var ingen levende

HHHE R

3, Antall foste r..pr

.
..... - n -~ - - .- e

Pattedyreno deles inn i multipsre, som normalt gir flere unger i en
fodsel og 39%2559, soh notmhlt har bare ett foster om gangen. Til de som
normalt er unipare hdfbr hest og storfe. Tvillingfddsler forekommer hos dis-
. se, men forholdsvis sjelden. Hosd Hest er der i gjennomsnitt 1,0 - 1,5 % med
0,5 - 1,0 % fullbdrne og hos storfe fra 0,5 til 3,5 % tvillingftédsler. Der
or forskjell ph rasene. Tvillingftdsler hos mennesket er omkring 1,2 %.
Svin, hund, katt, rev og keniner er normalt multipare og her altsd flere-
unger pr. kull, Sau og geit stdr i en mellomstilling og kan ikke regnes til
noen av de to grupper. Hos de norske sauerasens forekommer tvilling- eller
trillingfvdsel omtrent i 50 % av alle fodsler, For geitenc er forholdet
omtrent det semme,

Antall fullbérne foster avhenger av:

1. Antall egg lbsnet under brunsten,
2, Antall befruktede egg.
3, Fosterdddeligheten i uterus.

Hos de unipare dyr losner . : som regel bare ett egg ved hver ovule-
sjon. Dersom to eller flere lbsner samtidig, foreligger mulighet for flere
foster. En fddsel av flere foster hos storfe og hest er ikke dnskelig.

Hos hest er som nevnt tvillinghyppigheten ca. 1,5 4, men levodyktige tvillin-
ger hos hest er sjeldne,<3ftest kester hoppen, eller den ftder for tidlig,

I Tyskland er funnet ved stutteriet Trakehnen at tvillingfoster blo kastet

i 85,7 4 av alle tilfelle, mens ett foster bare ble kastet i 9,1 %. AV le-
vendefddte tvillinger oppnddde bere 28,8 % fullvoksen alder.

Det skal gjengis noen tall for(f;;llinger hos hest.

4"")'"({1.'\‘..' -
Tvillingshyppighet og ﬁmt hos hest.

e

| Fullblod | Ustlandshest Ostlandshest | Vestlandshest
i ROBERTSON LUND~LARSEN BERGE 1945 LOEN 1939
n . % . n . % n_ % n__|
Drektigheter,ialt [28941 | 100 |4320 | 100 | 1343 | 100 |1685 | 100
Tvil,drekt, © 508 | 1,76} 17 0,39 5 0,37 6 0,36
H 1 kastet 282 ‘ 0,97 8 0,19 2 l 0,15 5 0,30
u " fullbar 226 ! 0,78 9 0,20 3 0,22 1 i 0,06
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Hos de norske hester er tvillinghyppigheten légere enn for andre
ragser, idet den er for dstlandshest 0,37 - 0,39 % og for vestlandshest 0,36 %.
Omlag 50 % ble kastet hos de norske raser, For dstlandshest var iftlge
BERGE (1945) hos enkeltfostrene summen av dudfédte og kastet 3,1 4, mens sum-
men av disse hos tvillingfostrene var 80,0 %.

For rtdkoller ved Landbrukshogskolen viste det seg iftlge BERGE (1942)
at tvillinghyppigheten ket sterkt i den tiden som har gltt.

Tvillinghyppighet hos rddkoller ved N.L,H.s gdrdsbruk, BERGE (1942).

Kyr fodt Drektighet ialt %4 tvillingfodsler,
1885 - 1800 862 1,74 ¢
1901 - 1910 1088 _ 2,11
1911 - 1920 1149 2,96
1921 - 1930 934 3,64
1931 - 1837 608 3,95
Alle 4641 2,80

Hyppigheten av duodfddte og kastede hos enkeltfoster og tvillinger
hos kyr fodt etter 1920 1 samme materiale framgér av tabellen.

Enkeltfoster Tvillingfoster

n % n o
Levendefddte 1392 93,80 85 73,3
Dodfodte 16 1,1 17 14,6
Kastet 76 5,1 14 12,1
Alle 1484 100 116 100

Av de ialt 1542 fodsler var 58 tvillingftdsler (3,76 %), Dodfsdte
og kastet var for enkeltfoster 6,2 %, mens det for tvillingfoster var ialt
26,7 4, d.v.s. over dei firedobbelte,

Hos univare dyr forekommer ogséd trillinger og storre antall, men dis-
s8 or moget sjeldne, Det er g&vist for menneske at tvillinger fyrekcmmer i
1 : 80 og trillinger 1 1 : 80°, og firlinger i 1 : 80°, (Hellins lov).
~ Denne loven gjelder ikke for husdyra,

Hos storfe er tvillinger ikke dnskelig av flere grunner:

1. Tvillingfddsel er for sterk pdkjenning av mora., For tidlig f@dsel

og kasting er hyppigere enn ved enkeltfddsel, men er dog ikke sd hyp-
pig som ved tvillinger hos hest, Kyr som har béret tvillinger, brukte iftlge
svensk undersckelse 1 gjennomsnitt 18 dager lenger for & bli drektig enn et-
ter enkeldrektighet. Antagelig bruker uterus lenger tid for & bli normal,

2. Tvillingfudte dyr er svakere ved ftdselen enn enkeltfsdte, Vanlig er

vekten 75 - 80 % av normalvekten for enkeltfddte, Prosent dvdfddte og
keastede or 4,3 ganger sd stor og spekelvdddeligheten er 3 ganger s& stor som
ved enkeltftdsler. Sannsynligheten for at ei drektig ku 1 gi avkom som
overlever spekalvalderen, er 90 % ved enkeltfddsel og 6@“;&:.{‘01' tvillinger,
beregnet med 6,2 % dddftdte og kastede og 4 % spekalvdédelighet ved enkelt-
fddsel.

3. If$lge understkelser av mange forskere or 92 % sterile av alle kvige-
kelver, som blir f8dt tvilling med en oksekalv (freemartin).
LILLIE har pévist at steriliteten skyldes hormonpévirkningen av fost-
ret, Hos storfe er det vanlig at fosterhimnene vokser sammen meget tidlig
og begge foster fér et felles blodomlsp. Hormonene hos oksen utvikles tidligere
og kommer 1 blodomltpet enn hormonene hos hunnen og de hanlige hormoner vil fdre
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utviklingen av hunnen over i en hanlig retning., De blir sterile, viser aldri
brunst og de ytre genitalia blir lite utviklet. Oksene er normale. Ved en
nye undersckelse av fosterhinnene kan en avgjtre om en tvillingkvigekaly
har felles blodomltp mod oksen og blir steril.

Halvdelen av alle tvillingkviger er fddt semmen med ckse. De gir
eonlig forholdet 1 (okse + okse) : 2 (okse + kvige) : 1 (kvige + kvige).
Monozygotene kommer som et lite tillegg til fudsler med like kjdmn. En mé
derfor vente litt mindre enn 50 % ulike kjomn.

En slik tvillingsterilitet forekommcr ikke hos andre husdyr og heller
tkke hos mennesket., Hos sau og goit forekommer nok sammenvoksning ev og til,
men den gir ikke s& lengt som til &pen blodkerforbindelse.

Tvillinger, som oppstir av ett egg (monosygotiske tvillinger), er
alltid av sarme kjénn. En skiller mellom tvillinger som oppstdr av ett e
og tvillinger som oppstér av to befruktede eggz (disygotiske tvillinger).

Digygotiske tvillinger kan oppstd p& forskjellige miter,

a) Hundyret avgir 2 (eller flere) egg under samme brunsten, og disse
befruktes av spermatosocer fra samme handyr. Venlig er eggene fra hver

sin follilel. Meget sjelden er to i hver folliliel og de ken vexre fra samme

eller fra hvert sitt ovarium. Om to egg befruktes, setter de seg vanlig fast

1 hvert sitt uterushorn., Er de fra samme eggstokk, kan de tildels utvikles

i samme horn og sammenvoksning av fosterhinnene skjer like lett, om de er 1

samme oller i hvert sitt horn.

b) Overbefruktning (superfttasjon). Dersom et hundyr blir paret og be-

fruktet i en brunst, kan det etter inntridt drektighet bli brunstig
pinytt og ovulere og en ny drektighet kon oppstd av en senere deto og ved si-
den av den ftrste. Dette knlles superfdtasjon. Det skal kunne forekomme
hos storfe, sau og geit, svin og hos andre multipare dyr, men hos hopper er
det sikkert uhyre sjelden.

Et per tilfelle av sannsynlig superfttasjon hos svin er referert fra
Tysklend. En purke ble paret 5/5 -39 og 24/6 -39 med en tidsforskjell av
60 dager. Den fodte 27/8 -39, 114 deger etter forste paring, 9 griser
og 17/10 -39 fodte den 7 griser, 115 dager etter siste paring. Veterineren
som Peforerte tilfellet, mente de hadde hatt plass i hvert sitt bdrhorn, 1
dot andre tilfelle var purka paret to ganger med 21 dagers mellomrom, og gri-
set to genger med 21 dagers mellemrom, Forste gong hadde den 8 og andre gan-
gen 5 griser, som alle var fullbérne og levde opp.

For storfe er et tilfolle meldt i 1938 om ei ku i Trdndelag som hed-
de vexrt paret 2 genger og fikk kalv l. september 1938 og 29. soptember 1938.

I Sverige er et lignende tilfelle for S.R.B.-ku som ble paret 31, Ja-
nuer og 20. februar samme &r og fikk en kvigekalv 20, oktobor og eon oksekalv
6, desember samme &r .

Dotte kan vere overbefruktning, men kan ogsé vero ot tilfelle, der
den ene tvilling or blitt igjen i bdren og or blitt fYdt seners., Dette kan
nemlig inntreffe og en kan vanlig ikke vere helt sikker 1 slike tilfelle.

Bt slikt tilfelle hos seu er referort av BERGE (1942), der tvillingene ble
f6dt med 13 dogers mellomrom, Det forste ver antegelig kasting, da fosteret
var 135 dager., Fostret ver dvdfddt, Det andre kom ettey 148 dager og var
normelt utviklet og levedyktig, Styen var paret i en hmunst,

o) Dersom det foreligger en overbesvangring (superftkundasjen, super-
focundatio), det vil si at et hundyr undoer samme brunst blir paret

med flere handyr, blir det for multipare dyr mulighet for at et kull har
forgkijellige fedre. Dette forekommer ofte hos multipare dyr. Hos hest og
ku or det sannsynlig mogot sjolden. Hos svin, hund og katt er det vanligesrs.
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Tvillingor kan i s& fall vere halvsdsken, Hos multipare dyr blir overbe-
svengring ofte brukt med hensikt, En ken la et hundyr paroe med hanner av for-
skjellige raser, Nérden enc rase her en dominant karckter, f,eks, i farge,
kan en studere de genetiske forhold hos dyr som har dc mest mulig ensartede
ytre forhold, men har forskjellig avstamning, Denne framgengsméte er brukt
med godt resultat i immunitetsforskningen for & undersidke sykdomsresistens
hos forskjellige reoser., « Hos hunder forckommer dot oftc at dyr av samme
kull har forskjollige fedre.

Monozygzotiske tvillinger oppstér av ett eneste befruktet egg, som
enten ved forste celledeling eller pé et tidlig stadium av u%v!ilingen deles
1 to skilte cellemasser, som hver utvikles til et individ., Selvsagt kan
flere enn to foster ogsd oppstd pd denne mite, av ett eneste egg, men dette
er s& sjelden at en kan se bort fre det. Monozygotiske tvillinger har stor
teoretisk interesse for arvelighetsforavk, fordi de representerer to dyr med
ndyaktig samme arvelige anlegg og av samme kj¥nn. Hos mennesket skal 46 %
av alle likekjdnnede tvillinger vere monozygotiske, men hos husdyrene er de
sjoldne og skal bare vere pavist med sikkerhet hos storfo. Hos geiter mener
en ogsd at de skal vere funnet. Det er blitt hovdet et tvillinger hos menne-
sket kan vere oppstitt av on eggcelle som har delt sog i to likeverdige egg-
oeller f¥r befruktningen og 1 si fall er det ikke monozygotiske tvillinger.

Bevisene for monozygotiske tvillinger er selvsagt alltid indirekte -
induksjonsbeviser., Finner en bare et corpus luteoum med tvillingdrektighet
hos ellers unipare dyr, s& gir det en antydning om monozygoti, mon sikkert
er det ikke, Hos kyr er funnot ev flere at antall av gule legomer som regel
svarer ntye til fosterantallet,

Et slags statistisk bevis for monozygotiske tvillinger ken en f8 ved
& understke kjunnskvoten hos tvillingene. En har funnet en liten overtallig-
het av likekjonnede tvillinger i forhold til det ventede 199 ¢ 296‘: 1%
Etter en foretatt beregning skullec 6 % av elle tvillinger vere monozygotiske
hos storfe. Borcpningsgrunnlaget er noe usikkert, En her ogsd undorstkt
kjvnnskvoten hos tvillinger av sau, og her er funnet at det cor overskudd av
tvillingfdsler med ulike kjoan og noe bevis for monozygotiske tvillinger
foreligger ikke for sau. Det statistiske bevis for storfe kan heller ikke
godtas uten videro,

Likhetsdiagnose mellom tvillingene er brukt som bevis av KRONACHER
for storfe. Men heller ikke dette bevis er sikkert.

Hos mennesket er felles fosterhinne ansett for & vere st sterkt bevis,
men lkke bindende. Sammenvoksne tvillinger er et meget sterkt bevis for meno-
gygoti, Tidligere mente en at disse kom fram av en sekunder sammenvoksning
av to opprinnelig frie fostre, N& har en kunnet framstille eksperimentelt
noe tilsvarende som sammenvoksne tvillinger hos fisker og lavere dyr ved kun-~
stig inngrep pa et tidlig stadium av utviklingen. Disse monstrer pilsvarer
sé ndye de sammenvoksne tvillinger hos pattedyr at de antagelig er framkommet
pé samme mdte. De semmenvoksne tvillinger er alltid foremt ved homologe or-
ganer - som bryst mot bryst - hode til hode o.s.v. - og aldri bryst til rygg
eller hode til bekken. En har alle grader av dem fra en fordobling av en
finger oller t& og helt til to fullstendige individer som er bare ubetydelig
sammonvokset, De sammenvoksne tvillinger er interessante sett fra genetik-
kens synspunkt, men for den praktiske oppdretter er de meget uheldige, da fHd-
solen blir vanskelig og tildols umuliggjort.

Hos sauer og geiter vil en gjorne ha flere enn et avkom i hver fudsel.
Ivillinger og trillinger er nok noe mindre av stbrrelse enn enkeltlam og en-
keltkje. Molkemengdon blir mindre pd hvert og derved blir tilveksten i den
f¥rste tiden noe mindre for tvillinger, men de tar seg igjen senerc og blir
som regel likeo store som voksne, og ved % 8rs aldercn er de ubetydelig mindre,
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De:x samlede kjtttproduksjon ph tvillinger er sd langt stirre emn ved enkelt-
fSdsel at vi mk prive & fi flere enn ett avkom til 2 bli regelen. Egenskapen
er ervelig, men genetikken er ikke klarlagt. Fra England og fra forstk ph
Edvy av ENGDAL vet vi at ved god foring (flushing) under brunstperioden kan
en Bke antell av tvillinger hos seuen, Det samme gjelder sannsynligvis geit.

Hos dyr som normalt er multipare (svin, kanin og rev) er det ingen
fordeler ved et mindre antall pr. fidsel enn det normale, Et serlig stort
antall unger pr. fodsel ken vere uheldig, om det ghr utover sttrrelsen og
levedyktigheten av ungene og melken pr. dyr blir knapp.

Selv om et grisokull bestdr bare av 6 - 7 griser, s& er ikke vekten
pr. gris ved fodsel noe vesentlig hyere enn om det bestod av 11 - 12,
Dideligheten 1 do furste ukene er heller ikke noe vesentlig lavere onn for
kull p& 10 - 12 griser, Det er altsd ingen fordeler ved mindre kull enn
10 - 12 stykker. Ved kull stirre enn 15 pleier dddeligheten & tke sterkt.
Og ved riktig store kull pd 18 - 20 griser er ofte dddelighoten sd stor at
de ikke gir sturre entall selgbere griser enn kull pd 15 - 16, Serlig glel-
dor dette forhold ndr purks har flere unger enn den her funksjonsdyktige
speber, og svert mange haer mindre onn 14, Vi bBr derfor ikke arbeide for
stérre antall unger i kullet, dersom vi ikke samtidig pesser pd at purkas
evne til & ernsro ungene stér i forhold til ungetallet.

Pen samlede vekt av kullet véd fudselen dker med stirre antall griser,

For de riktig smd kull er vekten pr. gris gjerne noe storre enn nor-
malt, mens de store kull har samme vekt pr. gris som de middels store kull,
Hyorden kullvekt og vekt pr. gris varierer ved stigende entall unger framghr
av filgende materiale fra Svineforedlingsstasjonen:

Levedyktighet og fodselsvekt 1 smd og store kull, Ialt 513 kull av
yorkshire, landrase og lryssinger. Svineforedlingsstesjonen.

i t

Samlet kullsk.y.fudsel 1-5 1| 6«10 | 11-15 1} 16 - 21
Antall kull 49 196 246 22
Kullvekt, lev. og dvdf., kg. 6,25 10,70 14,75 20,23
Vekt pr. gris, lev, og dvdf. kg 1,42 1,25 1,18 1,19
Griser pr. kull stk. 4,33 8,57 | 12,50 17,00

" " " " yed 8 uker 3,30 6,50 9,01 10,26
Dsdfsdte % 7,2 6,3 7,5 14,4
Ddde for 8 uker % 18,7 17,8 20,4 25,3
Levende ved 8 uker % 76,1 75,9 72,1 60,3

all griser ved 8 ukers alder nir venlig sitt maksimum ved @ kullst.pd
grise?eggqﬁéﬁﬁﬂgnﬁntall tker dodeligheten sd sterkt at det gir liten tkning
3 smlgbare griser, dersom det ikke blir gjort msget ekstraarbeide for & holde
liv 1 dem.

For kenin gjelder de samme fysiologlske forhold. Ved store kull blir
fddselsvekten pr, dyr lev og dddeligheten dker sterkt. Fosterdtdeligheten
4 uterus er meget stor hos kanin,

15.16

For sélvrev ligger gjennomsuittet av hvalper pr, kull ved 4 - 5, En
tabell skal gjengis.

Variasjon i antall hvalper pr. kull og salgbare hvalper,
(Etter JOBANSSON) .
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Antall Antgll hvalper ' 1 r
‘xull M Foasel | Pslsning Tepsprosent
10 1 ! 0,60 40
30 2 ' 1,50 25
95 3 2,54 15
199 4 3,23 19
212 5 4,37 13
99 6 5,20 12
32 7 5,44 22
7 8 7,88 2
}Sum og mid, 684 4,52 3,82 15,24

r = 0,652 + 0,022
Regresion av pelsede p& fodte = 0,9,

Hos rev ser det ut for at tapsprosenten iklke dker vesentlig ved sti-
gende antall ndr antallet ikke er stdrre enn 8. Det skulle derfor vere lon-
nende forretning & dke antall hvalper pr, kull hos stlvreven. Det optimale
entell unger pr. kull serxut for & ligge hdyere enn gjennomsnittet av idag.
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Ekstrauterin grayiditet (drektighet utenfor bdren) kan forekemme
hos husdyre;” Ex skiller mellom eggstokk-, eggleder~ og bukhuleosvangerskap
(abdominal graviditot). Hverken oggstokk- eller eggledergraviditet kan fort-
sette til normal fosterutvikling. Den stanser som regel tidlig i utviklingen.
Eggledergraviditet medforer som oftost at veggen i egglederen gér istykker
og det medforer farlige blddninger. Bukhulesvangerskep kan oppsté pé 2 miter.
Det befruktede egg kan falle fro ovariet og ut 1 bukhulen og begynne en
fosterutvikling, Det danner seg fosterhinner og en slags placenta pd vedkem-
mende orgen i bukhulen, Som regel stanser utviklingen etter kort tid, og
fogteret blir enten resorbert eller innkapslet. Bukhulesvangerskap kan ogsd
inntre ved at egget fester seg i uterus pé vanlig méte, men ved bristning av
voggen i uterus faller foster og fosterhinner ut i bukhulen. Det blir et
slags uterusbrokk, Et slikt svangerskap ken fortsette til fosteret er full-
stendig utviklet, da den del av fosterhinnene som er inne i uterus vil sdrjge
for ernmringen og bortfirsel av ekskretene., En normal ftidsel er utelukket.

En unormalt stor veskeansamling i amnion og i allantois forekommer
tildels. Vanlig er det en beskyttelses-reaksjon som inntrer, fordl fosteret
her unormal form eller stérrelse. Med bulldogkelvene, som forekémmer hos
dexterfe og telemarkfe, fBlger gjerne stor weeskeansamling i emnion. Dyret
fr stor buk tidlig i perioden. En stor mengde av vannet kan avgd, uten at
fosteret blir utstivtt.

Fremfall av skjeden hender tildels, Den drektige uterus presser skje-
den fram i skjedeépningen., Dette forekommer ofte hos storfe.

Vridning av boren forekommer og gi¥r fYdselen umulig, dersom ikke
den rettes, A f& en bYrvridning tilbske er vanskelig og krever som regel
behandling av dyrl=ge.

Hos de st®rre husdyr ken vridningen rettes ved at en furer hénden inn
i endetarmen og griper et fast tak i uterus og holder godt fast, mens medhjel-
peren velter dyret over pé den andre siden, til uterus har rettetseg,

232022
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L. Arsakoer.

Med fruktbarhet menes evnen til & gi levedyktig avkem. Manglende
evne til & gi avkom kelles gterilitet. Med nedsatt fruktbarhet mener en van-
lig en mer« tilfeldig og forbighende sterilitet. Noen skarp grenss mellom
sterilitet og nedsatt fruktbarhet finnes ikke og ofte innbefatter uttrykket
sterilitet ogsd de forskjellige grader av nedsatt fruktbarhct. Etter denne
mbte steriliteten cr oppstdtt pd, ken en lage on inndeling:

A, Pormanent sterilitet,
I, Medftdt sterilitet,

1. Genotypisk botingot, eks..hypoplastiske gonader og bastard.
storilitet,
2. Indusert, eks. den hormonalc twillingsterilitet (freemartin),

II, Ervervet sterilitet,

1, Mod genotypisk disposisjen.
2, Uten genotypisk disposisjon (indusort) f.eks. en sykdom som
har 8delagt eggstokker cller testikler.

B, Tidsbegreonset sterilitet -~ p& grunn av tilfeldige forstyrrelser,
som sykdom, underernmring og lignende.

Sterilitet opptrer dbide hos handyr og hundyr og er &rsak til store
tep 1 husdyrholdet. Vanlig er den langt mer hyppig hos hundyr enn hos handyr.
Hundyrets seksualfunksjoner er langt mer utsatt for forstyrrelser ved sykdam
og ytre skoder béde under og otter fédselen. Den hormonale reguleringen hos
hundyrene er langt mer komplisert enn hos hannen og har langt lottere for &
komme i ulag.

- Betrelt r vi storilitoten innen hvert av de to kjonn, PAr en en annen
gruppering av arsakene enn den foran nevnte.

A, Sterilitet hos handyr.
Betingelsen for normal fruktbarhet hos hamnen ken gis i to punkter:

1. Handyret mé denne og kunne avgi befrulktningsdyktige kjsrnsoceller.
2. Handyret m& kunne utfdre paringen.

Sterilitetsdrsakene hos hannen er inndelt etter disse punkter i
impotentia generandi, nir deh ikke kan produsere befruktningsdyktige kjdnns-
oeller - og impotentia coeundi (paringsimpotens) nér dem ikke kan utfire
paringsalkten,

a. Impotentia cosundi (paringsimpotens) ken ha mange forskjellige
drsaker, Den kan skyldes hormonals og psykiske forstyrrelser, som kan ha sin
drsak 1 smerte i ledd eller muskler., Sykelige forandringer i1 baklemmene kan
ofte vere &rsak til paringsimpotens.

b. Impotentia generendi kan ogsd fremkalles av mange ulike &rsaker.
Testikler som blir igjen oppe 1 bukhulen, her ikke evme til & produsere sed-
oeller, Det er pdvist av amerikaneren MOORE at temperaturen er légore 1
pungen enn i bukhulen og at den hiye temperatur i bulghulen er &rsak til at
testikleno ikke kean danne spermatosoer. Hos pattedyr der testiklene normalt
or i bukhulen, foreoghr spermatosodannelsen vcd kroppstempsraturcn. Den frie
stillingen av scrotum (pungen) f¥rer til at temperaturen i serotum or noen
grader lavere enn i bukhulen. Hos pattedyr med fri stilling av scretum har
seddannelsen tilpasset seg den ligere temperatur. Ved & varmeisolers scrotum
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s8 temperaturen steg til normal legemstemperatur, opptradte degenerering av
epitelet, og dette umuliggjorde dannelsen av normale spermatosoer. Den samme
virkning oppnddde MOORE ved & skyte testliklene tilbake i lyskekanalen. Den
del av testikkelen som var igjen i scrotum utviklet normele spermatosoer, mens
den del som var oppe i lyskekanalen, begynte & degenerere, En dobbeltsidig
kryptorchid (urhingst) er steril, men viser som regel vanlig kjdnnsdrift, til-
dels er den sterkere enn normalt. Den htye temperatur har nemlig ingen inn-
virkning p& dannelsen av de hanlige hormoner, som avsondres uhindret. Ved
febersykdom som gir h¥y temperatur inntrer degenerasjon i testillene pd samme
mite som tilbakeftring i bukhulen. Kryptorchisme er ofte genetisk betinget.

Ved runtgenbestrdling ken en indusere sterilitet blde hos handyr og
hundyr. Denne sterilitet er dog ikke permanent, men opphtrer etter noen
mdneder, ¢Sterilitet kan videre induseres ved mangel p& E-vitaminer i foret.
Dersom underernmringen av E ikke har gltt for lenge, blir hannene fertile et~
ter tilftrsel av E-vitaminet, Mangel pé A-vitaminer kan ogsé vewre frsak til
sterilitet,

Tostikkelinfeksjoner kan ogsd fordrsake storilitet av kortere eller
lengere varighet, Kastingsbasillen ken verc &rsak tll testikkelbetennelse.
Vidore kan sykdommer i testiklenes utfrselsganger og de sksessoriske kjert-
lene framkelle sterilitet ved at materien som dannes, dreper spermatosoocno.

En gruppering av sterilitetsirsakene etter sin verknad pd organismen
hos handyr skal gjengls.

I. Arsaker som virker direkte pd testiklene,
+ Mekaniske skader,
. Kjemiske skader.
Termiske skader.
. Cirkulasjonsforstyrrelser, . ,
. Medf'ci‘dteJdefekter, arvelige og ikke-arvelige, <% o ‘”i“i)/”"' 3 '&ig
blrtn s ALy Pl Clgai
II. Arsaker som pavirker hele organismen og derigjennom testiklene. T
(Disposisjonen for dem kan ofte vere genetisk,)
l. Ernsringsforstyrrelser, overforing og underernering. ~
2, Alt for sterk innskrenkning i bevegelsesfriheten (for liten mosjon).
3. Psykiske forstyrrelser.
4, Sykdommer av forskjellig slag.
6. Alderssterilitet,

Noen skarp grense mellom &rsakene fins ikke,

[« 1N I W IS

Sterilitet som fdlge av alderen mi betraktes som en normal utvikling.
Tildels forekommer at dyrene ken vise alderssymptomer lenge ftr de nofmalt
skulle vere senile. Arsaken til dotte er sykdommer av forskjellig slag.

Hos a1le husdyrslag har det vist seg at en passendo mosjon er av me-
get stor betydning for den normale fruktbarhet; bdde hos hanner og hunner,
serskilt hos handyrens., Som regel gjelder videre at for liten mosjon et av
stdrre skede enn for sterk. For foringen gjeldet at overforiag or skhdelige.
re for fruktbarheten enn for snau foring. Sulteforing vil medfure lav frukt-
barhet eller fullstendig sterilitcet,

B, Sterilitet hg¢s hundyr.

Farutsétninger for normal fruktbarhet hos hundyret er gitt av ftlgen-
de tre punkter:

1, Hundyret md under brunsten avgl befruktningsdyktige egg.

2, Forholdene 1 skjede, btr og eggleder md vere slik at en normal fosterut-
vikling kan finne sted.

3, Ftdselsveiene mé vere normalt utviklet 83 fodsel kan finme sted.
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De viktigste sterilitetsérselker hos hundyret inndeles i fdlgende
grupper:
I, Eggstokkens avglr ikke befruktningsdyktige egg.
1, Medfddt sterilitet.
2, BErvervet etter f{Udselen,
3. Hormonal sterilitet.
a, Cyster 1 eggstokken (ekstrem kjonnsdrift).
b, Varige Corpore lutea (lange brunstintervall),
oc. For lite hormoner i hypofysen,

II. Sterilitetsdrsekene fins i skjede, bbr e}.cggleder
1, Anatomiske feil og fysiologiske forstyrrelser.
e, Medfsodte,
b, Ervervede.
2, Potologiske forandringer p,g.a. infeksjener,
&, Tuberkulose,
b, Katarr og betennolse i burhals, bor og eggleder, Smitten kommer
oftest ved fudsel, swmrlig etter inngrep.
c. Ketarr i skjeden, serlig den smittsomme skjedekatarr, som er van-
lig hos storfe,
3. Slappelse av btrens muskulatur, f,eks, ved tvillingftdsel og etter
vanskelige fddsler,

Den engitte inndeling gjelder bare etter de Arseker som viser geg fpr
oss. De primere &rsaker lar seg ikke inndele etter dette skjema, En bgrin-
feksjon kan nemlig vere &rsek til endokrine forstyrrelser, mens forstyrrels
ser 1 den indre sekresjon kan vare 8rsak til bdrinfeksjoner. De hormonale
forstyrrelser kan en venskolig gjore nos med. En mé derfor sette meget inn
pé & bekjempe bdrinfcksjonene, fordi dette or den mest effektive midte & be-
kjempe ufruktbarhet pé. En god hyglene ved all f5dsel er helt nddvendig,
for de fleste infeksjoner skjer i forbindelse med fiydselen,

Det som forer til & gi dyrene en god kondilsjon, tjoner semtidig ¢il
& opprettholdc fruktbarheten. En overforing av dyrerie kan medftre fettdegee
nerasjon ev selve ovariene og fettansamling omkring dem og vere &rsek ¢il
sterilitet. Det eor vanlig bade i utlandet og hob ogs & fore dyrene sterkt
ndr de skal utstilles, Det er plvidt i Tyskland at denne fetnihg nedsetter
fruktbarheten hos svin, I England er det blitt framholdt ev HAMMOND at en
slik fetning nedsetter forpluntningsewvnen.

Det forekaumer ogsé at dyrene er fete, fordi de er sterile, Hos
kastrerte dyr ser en ofte en sterk ansats av fett., Det er derfor vanskelig
& skille &rsek fra virlkming.

For sau er det i England vanlig brukt en noe sterkere foring under
brunstsesongen for & f& storre antall avkom (flushing):. Det er prtvet her
i landet av ENGDAL p& Ed0y med bra resultat, Minerelmangel f.,eks. fosformen-
gel og vitaminmangel, spesielt A-mangel kan ogsd vere sterilitetsérsaker,
Det spesielle fruktberhetsvitamin E eor det som regel nok av i foret til de
st¥rre husdyr, da det forekommer s& rikelig i frdet til de fleste kornarter.

8kel fruktbarheten holdes wedlike, md hundyrenc brukes regelmessig
til avl. Den ftrste drektighet m& en heller ikke vente for lenge med. Det
or kjent overalt et hos vire atdrre husdyr er hundyrene vanskelige & P& drek-
tige, dersom en venter for lenge med fYrste paring, Det er hevdet av HAMMOND
at hver eggldsning framkaller ot arr og blir det for mange arr pd eggstokkene
overflate, blir de senore eggltsninger venskeliggjort,

Gonetiske arsaker spiller ofte inn hos begge kjonn. Det er en viss
risiko & bruke dyr med dérlig fruktbarhet til evlsdyr. '

Ved understkelse kan en konstatere forekomsten av sterilitet og lan
ogsd uttale seg om sannsynligheten av &rsaken, men det sikre og absolutte be-
vis for fruktbarhet har en forst nér dyret gir avkom,

lllll *
H
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2. Ansveyr for fruktbarhet ve salg av livd y.r.

C Ty 3a ’%.n A, 9 .ﬁ.»/l,u ‘:f'-(}*--(‘,)

I dret 1944 ble det i Trindélap avsagt et par dommor om selgerens
ansvar for fruktbarheten hos de solgte 1ivdyr. Disse dommer her vakt at-
skillig interesse, da de bertrer on viktig side av avlsdyrselget, og represen-
terer p& flere miter et brudd med den hevdvunne skikk og bruk.

Den furste dommen gikk ut p& at selgeren var ansvarlig for at en kvi-
ge, solgt som livdyr, er avlsdyltig. Denne dom ble senere opphevet, de det
viste seg at kvigen, da den kom tilbake til oppdretteren, tok kelv, tross det
i retten ver fromlagt sttsster for at den mitte ansees for & vere steril,

Den andre dommen éikk u psfat sclgeren er ensverlig for at dyret blir drek-
tig 1 den venlige tiden.

Disse dommene bryter som nevnt mod den gamle preksis ved selg av dyr.,
De er kommet i stand ved & bruke paragraffene i loven am kjop. Men denne lov
skel bare kamme i bruk, dersom jkke dor er sedvanerett pd omrédet. Den gamle
sedveneretten ved salg av livdyr har vert st om intct annet er avitalt, er det
kjvperen som md te risikoen om dyret gir avkom oller ikke, dersom dyret ellers
er lytelost. Ved salg av handyr, som viste seg & varc ufruktbere, har det 1
de senero &r tildels vemt brukt at selgeren tar dyrot tilbake og leverer et
nytt, men uten noen som holst form for ansvear for dén skade som ble voldt
kjYperen,

Med de sonere &rs store omsetning av avlsdyr til hdge priser or det
ofte storo summer som stdr pé spill, Serlig i stlvrev- og platinarevavlen
gjeldt det ofte stoie beltp, og det er lett forstdlig at skuffede kjbpere pri-
vet rettens hjelp for & f& dekket seg. Men det ligger i sakens natur at sel-
geren ikke kan overte noe ansvar pd dette amréde., Skulle dette prinsipp god«
kjennes, ville det fure til noksd uholdbare tilstander. En ville fi mange
kostbare rettssaker med meget tvilsomme resultater og det hele ville vere til
ingen nytte for husdyrholdet. Fruktbarhet er nemlig en s& lunefull karakter
at ingen selger kan pite seg noe snsvar for den. Opm en oppdretter 1 tilfel-
le gjorde dettc, ville han ha pltatt seg ot ensvat gom han ikke har overaikt
over rekkevidden av opg som ofte vil komme til & g& over selgerens tkonomiske
evne.

Det eneste sikre bevis for fruktbarhet er memlig et dyrot gir avkom,
Om et dyr har gitt avkom i1 én sesong, er det ikke noe bevis for at det vil
komme til & gi avkom i den neste, Det har ogsd hendt bdde for handyr og for
hundyr at et dyr ken vere ufruktbart i én sesong, men kan gi normalt antall
avkom i den neste.

Attester for avlsdyktighet har derfor en hoyst begrenset verdi.
Attestene gjelder i beste fall for denh tilstand som dyret er i ved tidspunk-
tet for undersdkelsen. Det kan nemlig faktisk forekdmme at selgeren avhender
ot dyr med normal fruktbarhet og kjvperen mottar et dyr som er sterilt, og
begge parter har pd en mhte rett i dine phstander.

Hve der skal betegnes som normal fruktbarhet er ogsd ot noksd sveven-
de begrep og egner seg lkke til grunnlag foér et rettsoppgjbr, da dot oftest
ogsd avhenger ev de forhold dyrene lever under og bruken av dem. Fruktbarhe-
ton er blant annet svhengig av dyrenes hold og om de blir regelmossig brukt
og for hundyroncs vedkommende gjelder det ogsd at de blir godt phkset, sd ik-
ke en brunst blir oversett, Tiden for paringen i forhold til brunsten her
ogsd en del & si. Dorsom sélgeren skal vawre ensvariig for fruktbarheten hes
det sblgte livdyr, vil det selvsegt komme til & medftte misbruk ¥od at kjy-
peren nytter htvet til & stvke & f& émgjort en handel, som han angrer pa, ved

8 stolle og bruke dyrene pd en mite som betinger dérlig fruktbarhet.

At fruktberheten hos avlsdyr er sterkt varierendc er si velkjent
blant oppdretterne et de nmrmest betrakter dot som 'normalt". Dot kan nevies
ot oksempel fra landbrukshtgskolens fj¥s. Ei ku, nr, 1194, fudt okt. 19040,
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ble paret 19/1 -43, 10/2 -43, 4/3 -43 og 14/4 -43. S& gikk den sammen med
okse pd havna i 3 - 4 mancder om sommeron 1943, Om h¥sten gikk en ut fra at
denne kviga var drektig som de andro, den hadde gitt sammen med, men de det
viste seg at den ikke var drektig, ble don passet med stbrre oppmerksomhet.
Den viste brunst og ble paret 11/1-44 og 2/2-44 og kalvot 11/11-44 omlag 4 &r.
Om denne kvige haddo blitt solgt i 1942, kunne den gitt opphav til en liknende
sak som den ovonfor reforerte,

Etter den gamle sedvaneretten er det kjdperen sem overtar risikoen
ved ufruktbarhot, nér hen kjoper et dyr. Flgelig er denne risiko medregnet
i kjvpesummen og kjdperen har ikke krav pd noen erstatning, Dersom selgeren
skulle overta risikoen ved ufruktbarhet hos det solgte dyr, mitte salgsprisen
forhYyes betraktelig. Det or derfor ikke pi plass & bruke den gjeldende lov
om kjsp pd dette omrdde., Det skulle vewre ov interesse & vite hva retten vil-
le ha gjort om noen ved hjelp av loven forlangte rettens hjelp til & f& pen-
gene igjen og erstatning for top 1 fremtidig inntekt ved at en hoppe var f8rt
til hingst og ikke hadde tatt ftll. Dette er i grunnen det samme problem i
en noe annen form.

Oppdretterne bdr vere pd vakt for & beholde den gamle sedvaneretten
1 dette sptrsmil. Den er i grunnen den beste for begge parter og er uten tvil
den billigste,

Skal selgerne begymne & ta forbehold for fruktbarhet ved salg av liv-
dyr, vil det jo bety at de pd on mite godtar den nye tolkingen av handelsloven.

Det or senore falt en emmnen dom som hevder den gamle sedvaneretten,
I mai 1946 ble det 1 Krlstiansund byrett avsakt en dom i en erstatningssak
anlegt av kjbperen av en platinahvalp som viste seg & vere steril, Selgeren
ble frikjent, idet retten fant at kjoperen berer risikoen for ufruktbarhet
etter sedvanerett pé omréddet og at loven om kjop ikkec kan brukes pd dette om-
rédde. Saken er referert i Norsk Pelsdyrbled nr, 23, 1946, Retten uttalte at
regolen om innbytting av dyr som viser seg ufruktbare er kommet i stand mer
av moralsk crn ov juridisk art,

Da sedvaneretten om at kjbperen berer risikoen for ufruktbarhet ved
kjdp av rev er gétt over fra den vanlige husdyrhandel, er det klart at heller
ikke for vare andrc husdyr berer selgeren angvar for &t et solgt husdyr er
fruktbart, dersom ikke dette er uttrykkelig avtalt og dette prinsipp bdb¥r
alltid hevdes.

Vi, FRUKTBARHET

EEZESISTEITT 1 4

=

z=R=w

Drektighetsprosenten hos host er som nevnt tidligere, lev., Hos hest
ken en sannsynligvis ikke regne med mer onn omlag 60 % levedyktigg full pr.
paret hopp og &r. Dersom flere enn 3 paringer er n¥dvendig for & oppnd be-
fruktning, er det tegn pd nedsatt fruktbarhet. En sammenstilling av resul-
tatene for hingster av Ystlands- og vestlandsrase for &rene 1933 - 1940, vi-
ste fdlgende resultat: Etter BERGE (1944-45), ‘

Ostlendshest Vestlandshest
Statshingster., Laghingster.
Parede happer §243 33991 33355
Drekt., pr. hoppe og &r % 52,28 64,72 656,54

Hopper pr. hingst 63,9 56,3 47,3
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Statshingstene av Ystlandsrese viste ligere fruktbarhet, de drektig-
hetsprosenten blant disse var 52,28 pr, paret hoppe og ér. Der var liten for-
skjell p& fruktbarheten i stesjon og i seter. Dette ble understkt for stats-
hingster av tstlandsrase brukt samme &r i stasjon og seter i samme materiale
som nevnt foran,

Stasjon Seter
Parede hopper 1689 1990
Drekt., pr., hoppe og &r % 50,84 53,49
Hopper pr. hingst 38,4 46,2

Forskjellen er s& liten at den ikke kan tillegges noen botydning,
Paring i seter sor ikke ut til & vmre noe vesentlig bedre enn paring 1 stasjon.

Det viste seg & vero sosongvariasjon i fruktbarheten. Dette ble un-
dersdkt for 4 hingster.

Paringer Drekt,% pr. paring.
Peringer i april-mai 469 37,5
" Juni 1018 47,0
" juli 1025 24,5
n aug,-sept, 581 39,9

Juni og juli viser best fruktbarhet. Bade tidligere om véren og se-
nore om htston var fruktbarheten dérligere,

Sterkere bruk av hingsten hadde liten verknad pd fruktbarheten. Ved
86 paringer i juli var drektigheteprosenten pr, paring 55,8, mens den ved 27
paringer i samme mined for semme hingst i et annet 8r viste 51,9 %.

Ved forskjellig antall paringer pr. dag for hingster viste 3 og 4
paringer pr. dag bedre resultat enn 2 og 5, mens 1 og 6 var ddrligst. At to
peringer i semmebrunst viste bedre resultet emnn en paring er omtalt foran,

Det viste seg & vere stor forskjell péd frukibarheten hos de enkelte
hingster. Det ble understkt ialt 5 hingster., Resultatene skal gjengis:

b

Hopper ' Drektighetsprosent Par.pr.

paret. pr. hoppe. | 1, par, . pr. par, hoppe
Bjbrke 1065 646 A1,8 49,4 47,7 1,30
Aesgar 1372 584 65,7 50,9 49,1 1,34
Ullin 1316 898 55,5 - 42,4 40,2 1,38
Jo 1454 116 43,1 32,8 26,4 1,63
Stlvar K 302 70 45,7 37,1 34,0 1,34
Alle 2284 58,8 ! 45,8 43,3 1,36

Det samme forhold gir igjen ved alle mdl for fruktbarheten., Kvalite-
ten av hoppene spiller inn, men det er ingen grunn til & enta at der har vert
noen vesentlig forskjell p& hoppematoriellet for de understkte hingster.

Det midlere resultat av paringene og sannsynligheten for kasting m.v.
framgdr av tabell over resultatet fra understkelsen i de nevnte lagshingster
og privathingster. Résultatenc er innsamlet ved spbrreskjema. Knkelte hoppe-
elere besvarte ikke foré&sporselen (20 stk) og disse hopper var antagelig ikke
drektige,
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Resultater ved peringer av ©stlandshest, Etter BERGE (1944-45),

' __Frosent
Antell 1=yoope | pr. drekt.| pr.lev.f.
Hopper paret 2284 100,0 - -
ion ubesvarto 20 0,9 - -

" ddde, ukjent drekt. 12 0,5 - -
[kke drekt. sikre 909 39,8 - -
Drekt, sikre 1343 58,8 100, 0 -
Hopper ddde drektig 10 0,4 0,7 -

" kestet 33 1,5 2,5 -
Dydfédte foster 16 0,7 1,2 -
Lev, f6dt foster 1284 56,2 95,6 100,0
611l dtde for 2 mndr, 51 2,2 3,8 4,0
¥ll lev, ved 2 mndr. 1233 54,0 91,8 96,0

opper ddde ved fddsel 2 0,1 0,2 -
un ddde hopper i elt 24 1,0 - -

Det midlere antall peringer pr., hoppe var 1,36,

For de som til slutt ble drektige, var det 1,26 paringer pr. hoppe,
mens de to hopper som viste seg sterile hadde 1,50 paringer pr, hoppe.

Det kan sies som resume at 58,8 % av de paroede hopper ble drektige
og av de drektige hadde 95,6 % levondefsdi:ftll og av de levendofddte fU%l
levot 96 % ved 2 mndrs, alder, Pr, peret hoppe var det 54,0 % £611 levende
ved 2 méneder, Det vil si at omlag halvperten av de parede hopper fér levo-
dyktig £511. Dette tilsverer antagclig noenlunde forholdene hos “stlandshest,

------------------

For & gi et inntrykk av forholdene for rddkoller; skal gjengis noen
dato for storfebesetningen pd Landbrukshtgskolen for de arene der har vart
rédkoller (Btter BERGE 1942),

N&r en skal understke drektighetsforholdene hos storfe, mi en huske
at de ikke har noen begrenset brunstsesong. Den beregnede drektighet pr. ku
or derfor helt avhenglig av hvordan beregningen foretas., En kan beregne drek-
tighetsprosenten pr. paring og pr. paringstermin (service period), Prosent
av sterile kan beregnes blant alle parede kviger, og da disse bare har én
paringstermin, blir det samme resultat som pr, paret dyr. Prosent av sterile
kan ogsd beregnes pé grunnleg av samtlige paringsterminer hos kyr som har vert
paret i flere paringsterminer og dette kan vere storre eller mindre emn fg§rst-
rovnte, ettersom fruktbarheten er stirre eller mirndre i fursto -termin 1.forhold
t.1 do senere. Drektighetsprosenten.er sttrre jo flere paringor det blir beukt
i hver termin. Dat riktiiate uttrykk for_fruktbirheten er derfor prosent drektige

nen

ved furste pari % te v

( 9215mhevder at under normale forhold blir 90 % av alle kyr
soln viser brunst, drektige etter ott sprang. Dette er sannsynligvis alt for
htyt og det stemmer neppe med forholdene i praksis,

Hvorden disse forhold har vert hos rodkoller, framgér av tell fra
storfebesetningen pé Iandbrukshiogskolen, sammenstilt av BERGE (1942), Mate-
rialet omfatter 869 kyr og kviger, 6458 paringer og 3423 paringsterminer.
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Resultater av paringer hos rsddkoller ved Landbrukshtgskolens
gdrdsbruk, Ettor BERGE (1342). -

Drektige Drektige
pr. dyr. pr. par,
Drektige pr., 100 parede kviger 94,6 56,5
" n " terminer, alle 93,1 49,4
" " " parede ved terminens
1. paring 61,7 61,7

I en del av tiden var dor smittsom kesting i besetningen og kastingse
prosenten var enkeslte &r over 20, Etter 1930 var besetningen fri kasgtingen
og drektighotsprosenten ved 1, paring i terminon var da 70,6. Dettoc or an-
tekelig hva en kan regne med under god sunnhetstilstand.

Drektighetsprosenten pr, paring or noe storre hos kviger og unge kyr
enn ved senere peringer. Dette framgdr av en sammenstilling som skal gjengis:

Drektighets-%
pr. paring.
1, drektighet (kvigor) 56,5
24 " (kyr) 52,8
3. " " 51,4
1.-.3, (kviger og kyr) 53,4
Alle aldersklasser 49 .4

Dodfudte foster og kasting reduserte sterkt antall av levendefBdte
kalvor. 1 den forste tiden var dot baro 78,4 % levendeftdte kelver pr, drek-
tighet, mens det i siste perioden med friske dyr ver 98,8 4, da den store pro-
sent av tvillinger nesten oppvoiot antall av d¥dftdtc og kestede.

Det 8rlige antall levondefodte kalver blec boregnet bide i forheld til
antallet av kyr som hadde kalvet og i forhold til summen av kyr og parede
kviger i de ta porioder.

Levendefodte kalver pr. kyr og &r. Rodkoller.

Mod kasting Uten kasting
i besetn, i besotn.
Lov.fodte kalver pr. 100 kyr 83,7 106,6
" " " " 100 " og kviger 71,9 83,7

Repreduksjonon var betydelig bedro i den siste perioden da besetningen
var blitt fri knstingen.

Den gjennomsnittlige sammensetning med hensyn til aldersklasser innen~
for besetningen av rtidkoller ble beregnet bédde for kyr som hadde kalvet og
for summen av kyr og parede kviger, Disse skal gjengis, Dyrene er gruppert
etter antall kalvinger. Dettc svarer omleg til aldor i &r, @a don midlere
avstand mellom kalvingene var 1 &r og 21 dager (1,057 &rn).

Midlore semmensetning av en besetning av_rddkoller i prosent av bs-
sotningens hele antall, Beregnet av ialt 1028 kyr og parede kviger (herav
960 kyrs og 6002 paringsterminer, ,
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Kalvingens Alder wad Kyr og Kyr Overler,
ordensnr, kalvn, ar por. kviger kyr.
0. - 17,1 - -

1 2,4 16,0 18,3 o 100, 0
2, 3,5 13,4 16,2 7 83,9
3. 4,5 11,3 13,7 70,9
4. 5,6 8,6 11,6 60,1
5. 6,7 8,1 9,7 50,6
6. 7,7 6,8 8,2 42,6
7. 8,8 5,4 6,5 33,7
8. 9,8 4,3 62 27,0
9. 11,1 3,1 3,7 19,4
10. 12,0 2,2 2,7 14,0
11. 12,8 1,4 1,6 8,5
12. 13,8 0,7 0,9 4,6
13. 14,7 0,4 0,5 2,5
14, 16,0 0,1 0,1 0,7
15, 17,2 0,1 0,1 0,4
Midlere alder og sum 5,83 100 100 -

Beregnet p& Xyr som har kalvet, bestod besetningen av 19,3 % ev 1,
kalve-, 16,2 % av 2, kalvs kyr osv. De 19,3 % av 1. kalvskyr er samtidig den
midlere utrangeringsprosent for hele besetningen. Det vil si at oca, 1/5 av
besetningen ble utskiftet hvert &r for & holde antallet vedlike, Dette til-
svarer antekelig forholdene som de er her i1 landet. I en besetning med stort
oppdrett og sterk utrangering av dyr i de fdrste ardne, slik jom det md verd
i gode a%lsbesetninger, er vol denne utrangeringsprosent for liten og er ner-
mere 26 %, < - . - T T

Et gjennomsnitt av en besetning innsholder molkerssultater av sd men-
ge unge dyr at dot md korrigeres for alder, dersom middel av besetningen skal
sammenlikmes med middel av voksne Ryr. Det aritmetiske middel av besetningens
gjennomsnittligo alder har liten botydning for dette forhold, 1,, 2. og 3.
lektesjonsdr utgjor tilsammen éa, 50 % ev samtlige dyr, og dette blir ikke
forandret om resten av kyrne er av hty alder. Den gjonnomsnittlige alder
en ken gjore regning med, framgér ev de nedenfor refererte tall,

Midlere antall kalvinger pr. kyr 5,19
Alder ved 1, kelving 2,39 &r
Ar stéende 1 besetningen etter 1, kalv 4,95 n
Alder ved utrangeringen 7,34 M
Besetningens midlere alder 6,33 0
Besetningens midlere kalvingsnr. 4,22
Besetningens midlere alder ved siste kalvn, 5,83 &r,

Den midlere alder ved utrangeringen er 7,34 &r, mens on besotnings
midlers alder pd et gitt tidspunkt er 6,33 &r. Det or siledes forholdsvis
unge dyr, som gir det meste av produksjonen.

Utrangeringsérsakene er forskjellige, og i det understkte materiale
av rédkoller var de ikke alltid angitt, For dem som er oppgitt fordelte de
seg som angitt i tabell,

Utrangeringsdrsaker i rtdkollbesetningen ved Norges Lendbrukshigskoles
gérdsbruk for kyr fudt 1885 . 1937. Etter BERGE 1942,

Antall Prosent
Ufruktbarhet 348 37,6
Dérlig melkeytolse 138 14,9
Alder 40 4,3
Andre &rsakor 399 43,2

Sum 926 100
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Ufruktbarhot var en vesentlig &rsak. En forbedring av fruktbarheten
-ville foro til at on kunnv utrangere skarpere for melkeytelse, Skal selek-
sjonen for melkeytelse bli sterkere, mi n¥dvendigvis de andre Zrsaker redu-
seres, da summen av utrangeringsprosentepe alltid mé bli 100. En arvelig form
av sterilitet er pavist i svensk fjellrase av LAGERLOF og ERIKSSON (ERIKSBON
1943). Kjonnskjortlene hos begge kjdnn var undorutviklet, De dobbelsidige
var sterile. De ensidige var fruktbare og forte faktoren videre. En md
vare pd vakt mot do genetiske formor av storilitet.

Steriliteten er til stort tap for oppdretterne. Den or most almina
nelig hos hundyrene, men er ogsd ganske hyppig hos handyrenc. Paringsimpo-
tons or den vanligste form hos handyrene., De mi sem regol gi for tidlig ¢11
slekt. Bare 10 - 11 % av okser som brules til avl, blir si gamle at en kan
se rasultatot av ddtrone. Datte kan momlig fbrst sees ved 7 ars alderen og
dot medfdrer at en ikke kan drive ot resjonclt utvalg etter avkommet, men md
grele seg med  avstamming og oksterior,

Utmvnafrihgtaraakénb ér notert 1 Sverige frao 1928-32 for 2313 okser
1 okséholdsforeningene,

Steriliteét 23,6 %
Fér & unngd innavi 38,7 %
Forakj, #ykdommer . 13,7 %
Oksene for store sller folke-

vonde 11,2 %
Ikke angitte &rsaker 12,8 %

100
3, Sau,

Som eksempel pd fruktbarheten hos stiyene og dddeligheten blant lam-
meno skal gjengis tall fra sauasvlsgdrden ph Hodne htsten 1936 til histen 1941,
Am 748 pareds styer av sjeviot og sutherland var 93.% drektige og 7,0 % gjeld-
styer, av de drektige kastet 2,3 % og 97,7 % lammet med fullbiret foster.
De som lammet, hadde 136,8 levende og 5,7 ddde, ialt 142,5 lam pr, 100 f4ds-
ler, D¥dfgdte var shledes 4 % av de fodte lam. Av de levendeftdte ddde
5,6 % ftr 15. Juni og 5,3 % ddde etter eller borte ph sommerbeitet for 15,
september,
Pr, 100 parede styer ver det 124,3 levendeftdte lam, Den 15, septem-
ber var tilbake:
110,8 1lam pr. 100 paredec sbyer.
122,0 " " 100 fodsler.
89,1 n " 100 levendefddte lam.

Disse tall kan gi et bilde av forholdene som de er hos de fleste
sausholdere. De tall som er oppgitt fra vire andre sauavlsgérder og stasjo-
ner, ligger tildels nee hiyerc enn disse, bide for sjoviot og for de andre
resor. En sammenstilling av oppgaver vosentlig fra &ret 1937-38 viste at av
423 parede abyer ble 402 drektige (95,3 %) og disse fikk 639 lem. Dette &il-
svarer 151 pr, 100 parede styer og 159 pr. 100 ftdsler, Av de fBdte lam
levde i soptember 95,9 %.

Tallene for de enkelte raser er sterkt varierende fra &r til &r og
det or vangkelig & avgjore om der er noen vesentlig forskjell mellom dem,



------------

For svin skal refereres sammenstillinger fra Statens foredlingsstasjon
for svin etter BERGE (1940 og 1941), Svinet viser betydelig bedre fruktbar-
het enn hest og storfe. Hos svin gjelder det samme forhold sam hos storfe
at de her ingen tydelig brunstsesong og ved beregning av drektighet pr. purke
mb en regne i paringssesonger (service periods). ‘

Av 142 parede ungpurker var 7 sterile (4,9 %) etter ialt 13 paringer.
Av de 135 purker som hadde griset minst en gang, ble senere 7 (5,2 ) utran-
gert som sterile etter 16 paringer ialt, De som hadde vart drektige, ga i
middel 3,16 kull pr, purke. Dette tilsvarer en midlere alder av 2 1/4 &r
ved siste grisingen. Den &rlige utrangeringsprosent er derfor meget stor,
Av 426 drektigheter ble 7 (1,6 %) kastet. Nar 2 paringer i samme brunst ble
regnet som er paring, viste 100 paringer 77,6 drektige, Dette er betydelig
mer enn hos storfo og heat.

Som en oversikt skal fdlgende gjongis:

Droktige pr. 100 paringer 77,6
Xastede pr, 100 drektige 1,6
Drektige pr. 100 paringsterminer 96,8
Drektighetsprosent ved 1, paring 81,1
- " - # dobbelparing 83,2
- n - " enkel-paring 76,4

De enkslte réner visto en sterkt varierende fruktbarhet, :Med det
forholdsvis 1ille antall parihger for hver réne, var forskjellen ikke statis-
tisk sikker. Beste réne viste p& 20 paringer 93,1 % drektige pr. paring,
mens dirligste viste pd 33 paringer 57,6 % drektige pr. paring. Det er sann.
synlig at forskjellen skyldes rlnene som ble brukt, Det er derfor grumn til
& vere oppmerksom ogs3 p& rénenes fruktbarhet.

Antall unger pr. kull og vekt pr. gris var forskjellig hos vire raser,
Det skel gjengis noon tall,

Unger pr. kull og vekt pr, gzris hos vare svineraser,
Etter BERGE (19405.

Antall Lev.f. Dydf. Sun Vekt kg

kull pr. gris.
Yorkshire 136 10,7 0,4 11,1 1,11
Landrase 207 8,9 0,9 9,8 1,36
Kryssinger 41 10,3 0,7 11,0 1,23

Landrasen har noe mindre antall unger og stdrre gjennomsnittsvekt
enn yorkshire,
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