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I. FOREDLING, SORTAR

A. Generelt

Agurk (Cucumis sativus L.) hgyrer til agurkfamilien (Cucurbitaceae)

og stammar truleg fra dei nordre delane av India. Her i landet
dyrkar vi for det meste to formar for agurk, slangeagurk i vekst-
hus og drueagurk pé& friland, og det er sarleg fruktform og -stor~

leik som skil desse formene.

Plantane spirer med ei typisk palerot, men etter spiring greiner

rota seg sterkt ogrdet blir danna eit kraftig,'gruntgéande rotnett.
Hovudstengelen er hara og veks med sdkalla "uavgrensa" lengdevekst.
I alle bladhj®rna blir det danna sideskott slik at plantar som far
veksa utan skjering vil utvikla seg til eit "villniss". I kvart

bladhjgrne vil det ogsd bli danna ein slyngtréad.

Agurk har einkj¢nna blomstrar og er eigentleg sambu. Hoblomstrane
sit som regel enkeltvis eller 2-4 saman i bladhjgrna. Om det i
nokre bladhjgrne blir utvikla hannblomstrar, er gjerne talet stgrre.
Frukta er eit bar som blir hausta umogen. Veksthusagurk set

frukter utan pollinering (partenckarpi), og pollinerte frukter er
utan salsverdi (BJELLAND 1976).

B. Tokjgnna, monoeciske sortar

Dei gamle sortane som hadde b&de hann- oglhoblomstrar pa& same
plante, men i ulike nodier, blir kalla normalsortar eller mono-—
eciske sortar. 'Butcher Disease Resister' som var hovudsort fram
til midt i femtidra, hg¢yrde til denne gruppa. D& heterosiseffekten

er relativt stor 'hos agurk og hybridfr¢ er lett & framstilla, tok

Fl-sortar som 'Bestseller' overhand.

C. Einkjgnna, gynoeciske sortar

Einkjgnna sortar med i hovudsak berre hoblomstrar, blir ogsd kalla
gynoeciske eller female og er kjenneteikna med sterkt redusert ut-
vikling av hannblomstrar. Fordelinga av hann- og hoblomstrar er

i hovudsak arveleg styrt, men blir ogséd piverka av ytre faktorar
(CARLSSON 1973 a).



Semifemale Fl—sortar er som regel-kryssingar mellom normalsortar
og reine holege sortar (sja& nedanfor). Det vil bli utvikla hann-
blomstrar, men mest berre pa nedre del av stengelen. Dgme pa
sortar: 'Felina' og 'Attila'. For a hindra frgdde frukter er det
her som for normalsortane naudsynt med binett i luftelukene for

4 halda bier borte.

Female Fl—sortar er eit anna namn pd sortar som under normale til-

h¢ve berre utviklar hoblomstrar. Det var i august 1960 at det

for fgrste gong blei offentleggjort at det var funne ein rein ho-
leg sort pd grunnlag av den koreanske sorten 'Shogoin'. Den funne
eigenskapen er seinare kryssa inn i agurksortar over heile verda.
Fra og med sesongen 1972 blei dei holege hybridane tatt i bruk i
norske gartneri. Felles for desse sortane er ogsa at dei har
mindre skottvekst og krev mindre skjering enn dei gamle normal-
sortane. Idag har dei holege scrtane heilt overtatt i norsk agurk-
dyrking, og sortane 'Corona', ‘'Farbio', 'Fabiola' og ‘'Stereo' er

tilradd for sesongen 1979.

For a kunna nytta holege sortar til frgproduksjon, m& plantane
sprpytast med gibberellin. Som nemnt kan ogsd ytre faktorar gi
hannblomstrar hos holege sortar, og hg¢g nattetemperatur, lite lys,
lav pH og hggt N-niva kan verka pd denne m&ten (STAGE CHRISTENSEN
& GRANQVIST 1976, HOLMENLUND. & HALLIG 1976 og AVALL 1973).

II. PLANTEAVSTAND OG OPPBINDING

Tidlegare blei agurk berre dyrka som langkultur med eitt hold pr.
&r. Dei gamle normalsortane var relativt sterktveksande og det
blei planta f& plantar pr. mz. Plantane blei store og oppbindinga
matte vera kraftig. I Noreg er oppbinding etter “snormetoden”
eineradande. Plantane blir bundne til ei loddrett snor som blir
festa rundt plantestengelen nedst og i ein stdltrdd som gar langs

radene ¢vst.

Med dei nye holege sortane gar det no mot tettare planting av agurk.
BJELLAND (1972} nemner 1,5 plantar pr. mz som vanleg. ANONYMUS
(1978 a) géar ut fra 1,7 plantar pr. m2 ved ein normalkultur og det
er prgvd opp til 2,5 plantar pr. mz.



___Support wires
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Figur 1. Eldre type av oppstegtting for agurkplantar.

(Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1969)

I Danmark er det vanleg med enkeltrader. Ein plantetettleik pé&
1,1 - 1,3 plantar pr. m2 vil gi det beste resultatet p& grunn av
mindre kostnader til skjering og hausting. Med meir enn 1,4 plan-
tar pr. m2 blir det tilradd dobbeltrader. Ved tettare planting
vil ein f& stgrre avling dei 4-5 fgrste vekene. Om vdren vil
dette vera i ei tid med god pris (HOLMENLUND 1976).

Til dei gamle normalsortane var det i Sverige vanleg med 0,9 - 1,3
plantar pr. mz. CARLSSON (1973 b) utfgrte eit forsgk med ulik
planteavstand. Ved tett planting blei det ein nedgang i avling

pr. plante, men auke i avling pr. m2 (tabell 1).

Tabell 1, Planteavstandsforsgk med 'Felina' i 1971. Radavstand
156 cm.
(CARLSSON 1973 b).

Planteavstand Plantar Kg pr. Kg pr.

m2 pr. m2 plante m2

70 0,92 21,22 19,52
60 1,07 20,28 21,70
45 1,43 17,45, 24,95




P& grunnlag av ovanfor nemde og tidlegare forsgk meiner CARLSSON
at dei nye hclege sortane bgr plantast tettare enn dei gamle nor-

malsortane,

I &ra 1973-74 utfgrte JONSSON et al. (1976) planteavstandsforsgk
med 1,2 - 2,4 plantar pr. mz. Det viste seg at 2,4 plantar pr.

m2 gav stgrst og tidlegast avling (figur 2). Ved vurdering av
resultata frd tettplantinga md ein ta omsyn til auka kostnader:
Det gar fleire plantar pr. mz,oq kulturen krev meif arbeid. Like-
vel viser ei gkonomisk analyse at inntektene frd meiravlinga er
st@rre enn dei ekstra kostnadene. Under dei gitte tilhgve blir

det tilrddd ei tett planting av holege sortar (2,4 plantar pr. mz).

Avkastning frie.a] kg

20 - /

Sort {Variety]
e Landora

x %o —x Femdan

Kg/planta
Kg/piant

i‘ Plantavstand. crr

< 69 52 «2 35 Piant space, cm
e s S e T

1.2 16 2.0 2,6 Antal plantor/m*

MNumber of pl.gnls/m2

Figur 2. Innverknad av ulik planteavstand pa avling i kg pr. m2
og frukter pr. plante for to agurksortar.
(JONSSON et al. 1976).



III. SKJERING OG PUSSING

A. Skjering av eldre sortar

Far ein agurkplante veksa utan skjering, vil han fort bli eit héap-
laust villniss. Det vil laga seg til ei mengd fruktemner som ikkije
vil kunna utvikla seg til kvalitetsfrukter og planten vil ikkje
vera i stand til & produsera nok organisk materiale. Formdlet med
skjering er & regulera forholdet mellom vegetativ vekst og frukt-
setting, men kor sterk skjeringa skal vera er det delte meiningar

om.

Tidlegare var skjeringa ein omstendeleg og arbeidskrevjande pro-
sess. Etter som arbeidskostnadene stig og det blir vanskelegare
& skaffa faglard arbeidskraft, er det blitt sett fram ¢nskje om
skjeringssystem som er lette & lara, lite arbeidskrevjande og som
kan utfgrast med ufaglard arbeidskraft (BJELLAND 1972).

Etter WIKESJ@ (1971) er arbeidsbruken av ein langtidskultur med
normalsorten 'Bestseller' i tida februar-oktober 500-800 timar pr.
mz. Ikkje noko anna moment i agurkdyrkinga krev sa stor arbeids-
innsats som skjeringa. WIKESJ® & NILSSON (1972) fann etter fleire
ars forsgk at det ikkjé betalar seg & leggja for mykije arbeid i
skjering og pussing av agurkplantane. Figur 3 og 4 viser avling

og arbeidsforbruk ved normal og ekstensiv skjering hos 'Bestseller'.
Ved & stilla saman avling og arbeidsforbruk viste det seg at eks-

tensiv skjering kom svart bra ut.
Ogsd i tyske forsgk har ekstensiv skjering gitt pafallande hgge

avlingstal. Sjglv ved 25-50% lavare arbeidsinnsats har ein fatt

stgrre avling enn ved tradisjonell skjering (HARTMANN et al. 1973).

B. Skjering av nyare sortar

Dei nye holege sortane har ein noko anna veksemdte enn dei gamle
normalsortane d& dei har svakare vekst og fruktemner i kvart blad-
hijgrne, ogsd p& hovudstengelen. Av denne grunn tok ein til & prdgva
nye skjeringsmetodar som hgvde meir til dei nye sortane. I Nederland
er det blitt utvikla ein ny metode, "paraplymetoden". Den gar i korte

trekk ut p& fe¢lgjande {sj& ogsa figur 5):
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Figur 3. Avling av agurk ved to ulike skjaringsmetodar.
(WIKESJ® & NILSSEN 1972).
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Figur 4. Arbeidsforbruk hos agurk ved to ulike skjaringsmetodar.
(WIKESJ® & NILSSEN 1972).



1. Blad og frukter blir fjerna pa den nedste delen av hovud-

stengelen (60-80 cm).
2. Alle sideskott blir fjerna pa hovudstengelen.

3. Det far veksa fram ei frukt i alle eller nokre f£& av blad-

hij¢grna.
4., Planten blir toppa i 2 - 2,5 m hggd.

5. Dei 2-3 gveste sideskotta far veksa ut og danna den sdkalla

paraplyen.

6. Seinare skjer fornyinga frd toppen.
Det er eit spgrsmal om kor mange skott som skal sleppast fram fra
toppen. Erfaring tyder pd at dette ikkje er s& avgjerande.
Det er meir eit sp@grsmal om kor langt ein kan sleppa dei fram
(figur 6). Frukter som ikkje gir 1. sort bgr fjernast sd snart

ein oppdagar dei di det er darleg gkonomi & produsera Kl. II og

frasortert.

goam

Figur 5 og 6. Skjering av agurk. Forklaring i teksten.
(BOELLAND 1974) .



Det vil neppe fg¢ra til noko godt resultat & slgyfa skjeringa av

holege sortar. Om ein kjgrer med 2 hold i aret og skiftar plan-
tane midt p& sommaren, kan ein kanskje la vera & skjera dei 5-6

siste vekene (BJELLAND 1974).

Tidlegare var "reguleringsskjering"” den vanlegaste skjeringsmeto-
den i Sverige. Denne var ei sterkare skjering enn det ein kan
kalla for "norsk skjering" (BJELLAND 1972). AVALL (1973) brukte
"paraplymetoden" pd dei nye holege sortane som han meiner ma
skjerast pd ein annan mate enn dei gamle normalsortane.

Omlag halvparten av avlinga vil utviklast p& den ¢gvste halve mete- -
ren hos ein 2,5 m hgg plante. Jo lavare ned pad planten ein kjem,
jo mindre av avlinga blir utvikla der (figur 7). Agurkplanten har
altsi ein tydeleg dominans i toppen. Dette virkar inn pé& kva skje-

ringssystem ein skal velgja (AVALL 1974).

Det har herska og herskar vel framleis ein del tvil omkorleis ein
skal skjera holege agurksortar. SCHELBECK (1976) prgvde "paraply-
metoden" saman med ei meir fri skjering. Her gav fri skjering
omlag 20% stgrre avling enn "paraplymetoden". SCHELBECK forklarar
dette med at alle stammefrukter blei fjerna ved skjeringa og at
ein ville ha f&tt stgrre avling om ein hadde late stammeagurkar

veksa fram.

I eit skjeringsforsgk med dei to holege sortane 'Landora' og
'Femdan' blei det prgvd med te ulike skjeringsmetodar "paraply"
og "toppa" (figur 8). “Paraplymetoden viste seg & gi signifikant
stgrre avling bade med omsyn til tal frukter og kg pr. m2. Det
var ingen sikker ulikskap i kvalitet og tidleg hausting mellom

dei to skjeringsmetodane.

I same forsgket fekk 0, 2, 4, 6, 8 og alle stammefruktane veksa
fram. Som tabell 2 viser, ser det ut til at ein kan la minst &
stamme frukter veksa fram p& kvar plante, og det var ikkije noka

paviseleg samspel mellom kvalitet og tal stammefrukter (JONSSON
et al. 1976).
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“Paraply” [Umbreiia”] “Yappad” lopped]
(mcdifierad parapiymodeil)
Imodifred Umbreila’]

toppas [cu! away]

z sparade frukter [spared fruits)

¢\ X

= tradd for overlaggring [wire supporting the laterals,

Figur 8. Prinsippskisse over skjerings- og oppbindingssystem.
Med unnatak av "dragarar" blir alle sideskott skore
bort.

(JONSSOM et al. 1976).

Anta! stam- Prima viktsprocent

frukter Antal frukter/m? Kg/m? First quality

Number of No. of fruits/m’ Kilo/m? in weight-per cent
mainstem 4 veckor 20 veckor 4 veckor 20 veckor 4 veckor 20 veckor
Sruits 4 wecks 20 weeks 4 weeks 20 weeks 4 weeks - 20 weeks
¢] 10.3 66.6 3.9 273 $7.8 90.3

2 7.4 58.1 1.5 24,6 1000 91,5

4 8.4 67,1 3.7 27,7 100,0 90,3

6 10,5 60.2 4.6 25,6 99,5 93.1

8 10.5 69,7 4.5 29,0 100,0 924
“alia” 13,8 69.0 5.5 28,0 99,0 92,3
Yall”

LSD .05 2.5 1,4

Tabell 2. Avlingstal frd forspk med ulike tal stammefrukter.
(JONSSCN et al. 1976).
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RAETHER (1978) seier at i eit hausthold med agurk md ein ikkje
driva fram meir enn 6 stammefrukter pr. plante og at fgrste stam-
mefrukt kan fa veksa fram i 8.-9. bladhjgrne. I Nederland blir
det om hausten tilrddd & fijerna fruktemner i dei lavaste 8 -9
bladhjgrna (ANONYMUS 1978 b).

Idag er 'paraplymetoden” svert mykje brukt nettopp fordi det ikkije
krevst faglard arbeidskraft til skjeringa, og fordi metoden er.
lite arbeidskrevjande. I praksis lar ein gjerne alle stammefrukter
som ikkje né&r ned til bakken f& veksa fram. Men "paraplymetoden"
har ein del problem. Straks etter topping av hovudstengelen vil
avlinga for ein periode ga kraftig ned, dvs. i den perioden etter

at stammefruktene er hausta og f@gr greinfruktene veks fram.

D& det ser ut til at agurkplantane trivst best n&r dei f&r veksa
oppover mot lyset, stilte ein seg p& Gjennestad Gartnerskole det
spgrsmélet om ein ikkje kunne bruka "nedsenkingsmetoden" ("Roga-
landsmetoden") ikkje berre til tomat, men ogsd til agurk. Det blei
samanlikna: 1} Normalkultur med 1,7 plantar pr. m2. Skjering etter
"paraplymetoden". 2) Kortkultur med 2,5 plantar pr. mz. Her fekk
hovudstengelen g& opp over trdden og ned igjen. Kulturtida var
8~10 veker. 3)"Nedsenkingsmetoden" med 2,5 plantar pr. m2. Her,
som for dei andre metodane, blei alle sideskott p& hovudstengelen
fjerna. I tillegg blei alle blad nedanfor fruktene fjerna ein

gong i veka og planten blei fira ned. Forsgket blei planta 1.
februar. Etter 5 mdnader viste det seg at "paraplymetoden" kom

ddrlegare ut enn kortkulturen og "nedsenkingsmetoden".

Ein kortkultur krev mykje arbeid i samband med planteoppal, men
skjeringsarbeidet er enkelt. Ogs&.ved bruk av "nedsenkingsmetoden™
er det lite skjering. Sistnevnte metode gav i forsgket ei svert
jamn avling fr& veke til veke. Ved bruk av snylﬁeveps mot kvitfly
blei ikkje snyltevepsen ferdig utvikla ved bruk av "nedsenkings-
metoden" d& dei nedste blada blei fjerna saman med uferdig veps
(ANONYMUS 1978 a).

C. Verknad av bladalder

HOPKINSON (1964) konstaterte at assimillasjonsevna til agurkblad

auka etter kvart som dei utvikla seg fram til maksimal storleik.
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Deretter avtok assimillasjonen med alderen til blada, men det var
tydeleg at eldre blad tross nedsett assimillasjonsevne hadde ein
positiv verknad pa& plantane. Denne positive verknaden hadde si
drsak i at eldre blad leverte naring til yngre blad. HOPKINSON
fann ut at 1 cm2 av eit ungt blad hadde same assimillasjon som

5 cm2 av eit eldre blad.

Eldre blad har ei lav anding som berre i mindre grad tarer pa
plantane. Ifglge HOPKINSON b¢r ikkije eldre blad fjernast fgr dei
tek til & visna med mindre dei hindrar 1yStilgongen til yngre blad.
Det er viktig heile tida & halda ei stor overflate av yngre blad,

serleg i den ¢gvre-delen av planta der det er mest lys.

Det er hos gartnarar ei vanleg oppfatning at stammeblad skal fjer-
nast. Men WIKESJ® & NILSSON (1972) stillar spgrsmalet om dette er
riktig. Ei alt for hard skjering, szrleg i ungdomsstadiet til

plantane, mad nok verka negativt.

IvVv. HAUSTING, FRUKTKVALITET

A. Hausting og fruktstorleik

Haustinga tar til 6 -~ 7 veker etter planﬁing for tidlege og 4-5
veker etter planting for seinare kulturar. Da fruktene blir hausta
for biologisk modning, kan det ikkije setjast noko eksakt riktig
haustetidspunkt. Norsk Standard nr. 2800 og 2816 set visse krav
til fruktene. Mellom anna kan frukter med lengd fré 25 til 55 cm

sorterast i Klasse I dersom visse andre kvalitetskrav er oppfylte.

Har ei plante mange frukter, kan det vera fornuftig & hausta pé
eit tidleg utviklingstrinn. Er det tillaga ferre frukter, kan
fruktene hengja p& noko lenger (BJELLAND 1976).

HOSSLIN & SIEBER (1958) har utfgrt undersgkjing av ¢gnskeleg
haustetidspunkt for agurk. Dei meiner fruktene b@gr haustast sa
snart dei har nddd minstestorleik og er blitt velforma. Lar ein
fruktene hengja lenger pd for & fa stgrre avling, fé&r plantane
mindre vegetativ vekst, seinare og meir ujamn avling og farre
frukter. Totalavlinga vil heller ikkje bli storre enn om ein

haustar tidleg.
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Det er p& langt nar alle som er samde i desse pastandane. Tvert
imot er det mange agurkgartnarar som meiner at det er ein fordel

4 la agurkene hengja lengst mogeleg pa planta (APELAND & SANDVED
1962).

Det er ein del forskjellar i vanane med omsyn til fruktstorleik
ved hausting. I Sverige og Noreg haustar ein omlag like store
frukter medan ein i Danmark e¢nskijer mindre frukter. I Finland
blir fruktene hausta store og i Tyskland skal dei vera noko stg¢rre.

Fruktstorleiken er ogsa avhengig av sorten.

Talet p& frukter blei ogs& av CARLSSON (1973 c¢) funne & vera
stgrst ved hausting av smd agurkar. Talet gdr ned ved aukande
fruktvekt (figur 9). Minskinga av frukttalet for auka fruktstor-
leik er forholdsvis mindre ved lave fruktvekter enn ved h¢ge, og
minskinga har for det meste si arsak i abortering av fruktemner.
Ved sa@rs hgg fruktvekt blei det ogsa funne ein tydeleg nedgeng i
talet pd hoblomstrar.

‘Tross nedgang i frukttalet var det ein auke i1 totalavlinga (kg/mz)

opp til eit visst nivad ved auke i fruktstorleiken. Deretter avtok
totalavlinga (figur 10}. Det er tydeleg at kvar sort har si
hggste potensielle avling ved ein heilt bestemt fruktstorleik.
Ogsd kvaliteten var best ved fruktstorleikar rundt optimalvekta.
Hausting av altfor smd og altfor store frukter hadde vanskelegare

for & gi dei beste avlingane.
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CARLSSON malie ogsd tilveksten pd fruktene. Fri blomsten opna
seg og tre dagar framover er veksten liten, ikkje over 25 g. Der-
detter aukar tilveksten sterkt til omkring 1ll. dagen da frukta veg
omlag 400 g. Seinare avtar tilveksten (figur 11). Ulike sortar
har hatt ulik tilvekst, S&leis har 'Felina' nddd 400 g tidlegare
enn 'Bestseller'.
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Figur 11. Tilvekst hos agurkfrukter.
(CARLSSON 1973 ¢).
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B. Verknad av pollinering

Da veksthusagurken er partenokarp, kan det utviklast frukter utan
pollinering. Ei pollinert frukt er k¢lleforma og har frg¢ i nedre
delen. Dette blir rekna som ein stor kvalitetsfeil hos fruktene

(figur 12). NA&r ein ser p& all naring som gar med til & utvikla

frg skulle ein tru at ein i tillegg til kvalitetsnedgang ogsd vil
fa avlingsnedgang om ein lar slike frukter utvikla seg. Frepa viil
ogsd ha hormonell verknad p& resten av planta.

Figur 12. TIkkje pollinert og pollinert agurk. Den pollinerte er
oppsvuima og har kglleform. Til hggre er fruktene
gjennomskorne. Det blir utvikla frg, og fruktkjgtet
blir laust.

(BJELLAND 1972).

I eit pollineringsforsgk med agurk fglgde ein fplgjande forsgksplan:
1. Vanleg dyrking utan pollinering.
2. Alle blomstrar fekk veksa ut til normal storleik.

3. Pollinering av to blomstrar pr. veke. Pollinerte frukter

blei tatt bort s& snart dei blei oppdaga.
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4, Som 3, men fruktene bhlei fjerna noko seinare.

5. Alle blomstrar blei pollinerte i 1. hausteveke. Pollinerte

frukter blei tatt bort sa snart dei blei oppdaga.
6. Alle blomstrar blei pollinerte i 5. hausteveke, elles som 5.

7. Alle blomstrar blei pollinerte i1 10. hausteveke, elles

som 5.

Tabell 3 viser resultatet av forsgket. Det kan og nemnast at
ledd 1 gav 86% av beste kvalitet medan ledd 2 hadde 7%. Utvik-
linga av fr¢g f¢grte til ein katastrofal avlingsnedgang samanlikna
med ledd 1.

Tabell 3. Innverknad av pollinerte frukter pd avlingsnedgang hos
agurk. Tala viser avlingsnedgangen i % av ledd 1,
sja teksten.
(CARLSSON 1973 d).

Forsgksledd 1 3 3 4 5 6 7

Avlingsnedgang 0 42 20 30 5 8 11

Ein skulle tru at problemet med pollinerte agurkar skulle vera
lgyst med dei nye holege sortane. Men pollen kan lett bli tilfdrt
med bier utanfra, mellom anna fr& felt med frilandsagurk. I slike
tilfelle kan det vera aktuelt & montera binett i luftelukene. Det
er ogsad viktig & gi plantane optimale dyrkingstilhgve for & hindra
utvikling av hannblomstrar. Skulle det likevel dukka opp polli-

nerte frukter, ma desse fjernast med det same.

C. Bitre frukter

Bitre frukter har si drsak i eit bitterstoff, cucurbitacin, som
fins i mange artar innan agurkfamilien. Danninga av stoffet blir
kontrollert av eit dominant gen, Bi. Plantar som er homnozygote
for det recessive bi, vil ikkje bli bitre d& dei manglar evna til
& danna cucurbitacin. Det fins tre typar av sortar med omsyn til

innhald av bitterstoff.
a. Sortar der heile planta, ogsd fruktene, er bitre.

b. Sortar der heile planta med unnatak av fruktene, er bitre.
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¢. Sortar der heile planta er bitterfri.
Den siste gruppa manglar genet for danning av bitterstoff.

Dei gamle normalsortane hgyrde stort sett til gruppe b. Til sine
tider kunne det likevel vera problem med bitre frukter. Det er
ein annan genetisk mekanisme, som regel eit recessivt gen, som
undertrykkijer danninga av cucurbitacin i fruktene. Verknaden av
genene for bitterstoff kan bli utlgyst ved dyrking av plantar
under ugunstige tilhgve som store svingningar i temperaturen,

ubalansert vasstilgang, hgg saltkohsentrasjon, skadd rotsystem o.1l.

Idag hgyrer alle dei viktigaste agurksortane vare til gruppe c.
Sjglv ved ugunstige dyrkingstilhgve vil slike sortar vera bitter-
frie (BJELLAND 1972 og 1976).

V. LYS, TEMPERATUR, CO2

A. Lzskrav

Agurkplantar er svaert lyskrevjande, og all form for reduksjon av
lyset vil medfgra ein avlingsnedgang. Plantar som star i ytter-
rekker er lysmessig best plassert, og avlinga her er generelt
stgrre enn i innerrekker. Blad som er danna under svake lysfor-
hold er tynne og vil lett bli utsett for sviing ved bra endingar
i innstrdlinga. Blad utvikla under betre forhold vil vera tjuk-
kare og meir motstandsdyktige (XARLSEN 1976).

DAIBRO (1975) har samanlikna avlingsvariasjonen mellom agurkplan-
tar ved ulik plassering i hus. Saleis var det stor variasjon mel-
lom lengderekker, ein variasjon som ikkije kan kallast ein individ-
variasjon, men ein variasjon pa grunn av plassering i huset
(tabell 4).
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Tabell 4. Aviing pr. agurkplante i 1960 og 1961 ved ulik rekke-
plassering.
(DALBRO 1975).

Tal frukter ' Kg frukter
Rekke nr. 1960 1961 1960 1961
1 (ytterrekke) 71 59 23,9 19,8
2 47 47 15,2 15,5
3 (midtrekke) 53 52 17,7 17,2
4 50 49 16,9 16,3
5 (ytterrekke) 70 59 23,7 20,3

B. Verknad av temperatur

Agurk er ein varmekreviande og ogsd ein varmetolande kultur. Ved
temperaturstyringa ma ein ta omsyn til at det er vevestemperaturen
til plantane som er avgjerande, og at denne ved hgg innstraling

kan vera godt he¢gare enn lufttemperaturen.

I Danmark tilrdr ein & halda noko hggare lufttemperatur om vinte-
ren/varen enn i periodar med meir lys forat det ikkje skal bli
danna fleire frukter enn planten kan bera fram. Med andre ord
vil det ved lave lufttemperaturar bli danna fleire hoblomstrar enn
ved hggare temperatur. Minimumstemperaturen (natt-temperatur) be¢r
haldast pa 21-22° 1 januar med senking gradvis ned til 17°C etter

ca. 2 manader.

Om dagen blir det tilrddd & lufta ved 22-3OOC, men luftinga bgr

forega ved hggare temperatur jo kaldare det er ute,

BALVOLL (1972) vil ikkje g& lavare enn 18°C om natta d& det ved
lavare temperatur blir danna for mange fruktemne. Elles tilrar

han ein minimumstemperatur pa 20-22°¢ og lufting ved 25-26°C.

Generelt sett bgr temperaturen haldast hogare ved gode lystilhgve
enn 1 graver. Det er eit n¢gye positivt samspel mellom lys og tem-
peratur. Ved auka lystilgang kan plantane utnytta det ekstra ly-
set betre om ogsd temperaturen blir heva. Likeeins vil plantar
under déarlege lystilhgve gi lite igjen i form av auka produksjon

ved ekstra fyring i veksthuset.
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Ogsa temperatufen i dyrkingsmediet m& ein ta omsyn til ved agurk-
dyrking. KARLSEN (1976) meiner optimaltemperaturen for rcta ligg
kring 220C, men & heva han til 25-28°C vil favorisera veksten hos
toppen. Ved 15°C vil veksten stansa opp. I Danmark blir det til-
rddd 20-24°c ved tidleg og 18-22°C ved seinare planting. Om tempe=-
raturen blir for hgg, ser det ut til a fgra til bladskader
(BJELLAND 1972} .

I vest-tyske forsgk med oppal av agurkplantar blei det brukt 1luft-
temperaturar p&d 16 og ZSOC og rottemperaturar pa 16, 20} 25 og
BOOC (FOLSTER 1974). Plantane blei dyrka i1 vasskultur med ren-
nande neringslegysing. Ved 16°C var ein plaga med rotdgd. Ved a
heva temperaturEn\til 17°%¢ unngjekk ein dette, og det synest som
om 16°C under desse tilh¢gva var minimumstemperaturen for rotut-

vikling.

Effekten av temperaturen var ulik i dei ulike forsgka, og innstra-
linga av sollys verka inn pd kva temperatur som sag ut til & vera
optimal. Saleis gav 20 og 25°C stor tgrrstoffproduksjon medan
3OOC berre gav hgg tgrrstoffproduksjon ved lav lysintensitet.
Ikkje berre lufitemperaturen, men ogsd jordtemperaturen hadde stoxr

innverknad pa vegetativ vekst hos agurksmé&plantar (figur 13).

Det blei ogsa funne at ved hg¢g rot- og lufttemperatur var innhaldet
av Mg i plantane for lavt. Innhaldet av Mg var stgrst ved 20°¢
(FOLSTER 1974 a).

D& fyringskostnadene dei siste &ra har vist ein sterkt stigande
tendens, er det gjort undersgkijingar om den verknaden ei senking
av temperaturen har for avlingsmengd og kvalitet. I eit tysh for-
sgk som gjekk over tre ar, hadde ein 23°c om dagen og 23, 18 og
14°C om natta. Det blei funne som statistisk sikkert at senking
av temperaturen fra 23 til 14°¢ ikkje hadde nokon negativ innverk-
nad pa& avlinga (tabell 5). Ved lav temperatur var kulturen fris-
kare enn ved he¢g temperatur (ANONYMUS 1973).
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Figur 13. Innverknad av rottemperaturen pa& tdédrrstoffproduksjonren

hos agurkskott.
(FOLSTER 1974 a).

»

Tabell 5. Avlingstal frda forsgk med tre
Dagtemperaturen var 23%.
{ANONYMUS 1973).

ulike natt-tenperaturar.

e Frukter pr. m2 Avling i kg or. m2
Natt-temperatur 1970 1971 1972 1970 1971 1972
23 38,8 39,2 30,8 25,78 26,06 20,13
18 41,6 38,8 30,5 25,76 25,58 20,28
14 40,8 43,2 28,5 24,94 28,14 18,83
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Ogs& i Nederland er det utfgrt temperaturforsgk med agurk. UFFELEN
(1975) brukte 21 og 24°C som dagtemperatur;cg 17, 19 og 21°¢

som natt-temperatur i ein varkultur. Utanom dette blei halvparten
av vekstmediet varma opp til 21-22°C. Den andre halvparten var
uoppvarma. I dette forsgket blei det ikkje funne nokon samanheng
mellom jordtemperatur og avling, medan lufttemperaturen hadde

stor innverknad pa vekst og tidlig avling.

I eit anna forsgk planta i1 august biei det brukt 20, 24 og 28°¢
som dagtemperatur og 15, 18 og 24°C som natt-temperatur. ©gsé& her
blei det registrert stgrre vekst og tidlegare plukking ved hggare
temperaturar. Dagtemperaturen hadde ein mykje stérre verknad pa
plantane enn natt-temperaturen. Ved 28°%C og uavhengig av natt-
temperaturen var vekst og avling minst, s@rleg gjennom siste del
av kulturtida. Effekten av natt-temperaturen var mindre klar,
men det blei registrert minst avling ved 15°¢C (UFFELEN 1975).

I Nederland blir det likevel tilr&dd & halda ein minimumstempera-
tur pa 18-20°C og ein dagtemperatur med maksimum kring 23-25°¢
(TAMERUS 1975).

C. CO, - verknad og bruk

Ein agurkplante er som nemnt ein sars lyskreviande plante. Men
som hos andre planteslag vil det ved ein viss lysintensitet opp-
ndast lysmetting. Dette vil seia at plantane ikkije kan nytta seg

av meir enn ei viss lysmengd.

Det har vist seg at dersom ein aukar Coz—konsentrasjonen i lufta
vil ogsa plantane si evne til & utnytta lyset bli endra. Ved van-
leg konsentrasjon av CO2 (300 ppm) er fotosyntesa 20-25 mg CO2
tatt opp pr. dm2 og time hos agurk. Er konsentrasjonen 1000-1500
ppm COZ’ er fotosyntesa ca. 100 mg CO, pr. dm2 pr. time. Lav
temperatur (ZDOC) vil vera ein begrensande faktor. Ei heving av

temperaturen til 30°C vil auka COz—assimillasjonen (figur 14).

Desse resultata kan til ei viss grad overfgrast i praksis. Sa-
leis har tilskott av CO, bédde stimulert vekst og gitt tidlegare

og st¢grre avling hos agurk. 1000-2000 ppm CO., har gitt ei tyde-

2
leg avlingsauke, medan 3000 ppm har gitt mindre avling og skade

pd plantane (GASTRAA 1963, MOE 1974) (figur 15).
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Fgrst tidleg pa 1960-talet blei det vanleg & nytta co, til agurk

i Nederland, og berre til haustkultur. Til varkultur kom ikkije
C02 i vanleg bruk f@gr 1973. Arsaka til dette er dei temmeleg
uklare forskningsresultata frd denne tida. I enkelte forspk blei
det ikkje funne nokon verknad av COZ’ medan det i andre forsgk
blei meldt om avlingsauke (BERKEL & UFFELEN 1975).

Ei &rsak til at ein om varen ikkje fann & kunna tilrd bruk av Co,,
kan vera at ein tidlegare brukte halm og husdyrgjgdsel til agurk-
rabattar. Heilt friske rabattar laga istand i januar vil avgi ca.
2,01 Co, pr. m2 pr. time, medan rabattane i sepgember nar dei
er 8 manader gamle berre vil avgi 0,12 1 CO, pr. m  pr. time. I
tillegg aukar som nemnt forbruket av co, med aukande lysintensitet
(BOJELLAND 1972;.

BERKEL & UFFELEN (1975) fann i forsgk som gjekk over fire ar, ein
avlingsauke p4 £ra 16 til 43% ved bruk av CO, (1000-2000 ppm) om
varen. Dyrkingsmediet som blei brukt var delvis halmballar og

delvis el blanding av torv og husdyrgje¢dsel (tabell 6).

Tabell 6. Agurkavling (kg/mz) utan (-) og med (+) ekstra tilfgr-
sel av CO2 i form av gass fra flasker.
(BERKEL & UFFELEN 1975).

1970 L1971 1972 1973
- + - + - + - +

Avling (kg/m®) 26,5 32,4 22,1 "25,6 18,4 26,6 13,0 16,5
% avlingsauke 22 16 44 27

Det er kjent at ved bruk av utette hus og ved lufting vil ein stor
del av Coz—gassen g& tapt ut av veksthuset. S&leis vil konsentra-
Sjonen av C02 bli redusert kraftig ved apning av luftelukene

_ 2 ut
gjennom veksttida i form av avlingsauke ved bruk av C02 etter 6,
12 og 17 hausteveker (tabell 7).

(figur 16). Det blei derfor ogséa sett pa verknaden av CO
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Figur 1l6. COzukonsentrasjon i veksthusblokk med Coz—tilf¢rsel og
luftelukene 0, 3, 8 og 1l cm &pne.
(BERKEL 1975) .

Tabell 7. Avlingsauke (i%) ved bruk av Co, (L000-2000 ppm) i
3 omlag like lange periodar. Avlinga i tida fgr det
blei tilfert CO, er ikkje tatt med.
(BERKEL & UFFELEN 1975).

1970 1971 1572 1873

0 - 6 veker 15 17 32 22
7 -12 v 28 24 54 11
13 - 17 : 23 6 43 43

Det er ein samanheng mellom COz—konsentrasjon og é&pning av stomata
(UFFELEN 1976). Saleis er det mindre opptak av naringsstoff ved
auking av Coz—konsentrasjonen. Det har lett for & oppstd blad-
skadar ved hgg C02~konsentrasjon (tabell 8).



_26_

Tabell 8. Tal danna bklad og'K, Ca og Cl i % av tgrrstoffvekta
hos agurkblad.
(BERKEL & UFFELEN 1975).

Cl

C02~konsentrasjon (ppm) Tal danna blad % K % Ca %
500 -- 1000 0 1,3 5,0 2,3
3000 - 6000 8 0,9 3,5 1,7
6000 - 12000 12 0,9 3,5 1,6

T eit tredje forsgk av BERKEL & UFFELEN (1975) blei det sett pa
samanhengen mellom coz, lys og temperatur pad bladskade. Saleis
ser det ut til at det er lettare & fa skade ved hgg temperatur.
Det er sett fram ei hypotese om at plantar som veks fram i januar/
februar, sarleg ved overskva ver, har svake blad. Ved bruk av

Co, vil stomata bli delvis lukka sjolv ved sterk innstréling.
Dette fgrer til at fordampinga fra blada minkar. Under desse til-
hgva (stengte lufteluker) vil bladtempératuren bli s& hgg at det
gir nekrose hos blada (figur 17). |

Figur 17. Bladskade etter COz—tilersel. Kvite flekkar rundt
nervene.
(BERKEL & UFFELEN 1975).
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Det ser ut til at ved tidlegare lufting om varen vil agurkplantane
bli meir herda, COz-konsentrasjonen vil ikkije bli for hpg i den
kritiske tida pd dagen med hg¢g innstrdling, og bladtemperaturen

vil halda seg under skadegrensa ved desse tilhgva. Men ein vil

nok ved for mykije lufting mista det meste av COznverknaden.

Tabell 9 viser avlingstal ved to ulike lufttemperaturar med og

utan tilfgrsel av COZ‘ Vi finn lave avlingstal i perioden 28. feb-

ruar — 1ll. april for dei ledda der det er tilfgrt COZ' Dette har

.si arsak 1 bladskadar p& plantane. Ved lufting etter 11. april

har plantane vakse til igjen og gitt god avling.

Tabell 9. Avling (kg/mz) ved to lufttemperaturar utan (-) og
med (+) tilskott av CO..

2 }
24°¢ 26°C
Hausteperiode (1974) - + - +
11. februar - 28. februar 1,5 ’ ’ 1,5
28. februar - 1l1. april 5,6 2,9 6,0 3.5
11. april - 20. mai 6,9 ’ ’ 9,2

VI. DYRKINGSMEDIA

A. Eldre former for dyrkingsmedia, jordblandingar

Det kan stillast ein del generelle krav til eit godt dyrkings-
medium.

1. Mediet ma ha god struktur og kunna halda heile kulturtida.
2. Det mé& vera mogeleg & reqgulera naringstilgangen.
3. Det mé& vera fritt for skadelege organismar.

Det naturlege jordsmonnet enten det har leirjods- sandjords- eller

&

moldjordkarakter tilfredsstiller ikkje desse krava (BJELLAND 1972).

Nér det er blitt aktuelt med andre dyrkingsmedia enn jord, er

som oftast Arsakene:
1. vanskeleg a skaffa nok joxd.
2. Store kostnader ved & skifta jord i husa.

3. God desinfeksjon av jorda med damp eller kjemikalier er

kostbart.



- 28 -

Sjglv om ein skiftar jord i eit veksthus, vil det lett fglgja
sjukdommar med den nye jorda, eller det kjem smitte frd undergrun-
nen i veksthuset. Sarleg i England har det vore tilrddd bruk av
plastfolie mellom desinfisert jord og ikkje desinfisert jord
(ROLL-HANSEN 1970).

Tidlegare var det vanleg & bruka innblanding av husdyrgjgdsel i
jorda i agurkhusa. I England brukte ein heilt opp til halvparten
med husdyrgjgdsel. I 1960~ara blei det vanleg & bruka halmballar
i staden for jord, eller halminnblanding‘i jorda (MINISTRY OF
AGRICULTURE, FISHERIES AND FOOD 1969).

B. Torv
Her i Noreg blei det av naturlege grunnar aktuelt & ta i bruk torv
i staden for jord. For langvarige kulturar blei det i fleire &r
oppnadd betre resultat ved innblanding av jord i torva. Det viste
seg etter kvart at denne meiravlinga kunne fgrast tilbake til at

det var for lite mikroneringsstoff i torva.

I den fgrste tida det vart brukt torv, brukte ein gjerne eit ca.
30 cm tjukt lag over heile huset. Agurk er ein kultur med rg¢ter
berre i den gvre delen av dyrkingsmediet, ca. 10 cm. Ved &
bruka svart tynne lag med torv skulle det vera g¢gkonomisk forsvar-
leg & bytta ut torva kvart &r. Ein skulle dermed kunna sleppa
all damping, og det skulle kunna vera lett & skifta kultur (ROLL-

HANSEN 1970) .

Etter at ein tok til & redusera torvforbruket, blir det tatt sikte
pa a finna ut kor tynt torvlaget kan vera. Undersgkjingar med
torv viser at ei endring i tjukkleiken av torva skulle fgra til

ei stor endring i vatn-/luftforholdet p& grunn av fordelinga av
porer med ulik storleik i torv. Ved dreneringslikevekt aukar
luftinnhaldet 15% ndr dreneringshggda blei heva fr& 10 til 20 cm
(GUTTORMSEN 1973} .

GUTTORMSEN (1974 a) undersgkte verknaden av to ulike torvvolum
og to ulike hggder og breidder pa& torvblokkene. Desse torvblok-
kene var sekkar med torv som anten stocd p&d hggkant eller blei
brukt liggjande. Hggd/breidd var 50/25 cm cg 25/50 cm. Det

blei oppnadd signifikant stgrre avling ved & auka volumet fra
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20 til 40 1. Sekkar pa hg¢gkant gav stgrst avling ved minst volum,
medan det ved 40 1 pr. plante ikkje var skilinad ved ulik plasse-
ring av sekkane (tabell 10). GUTTORMSEN forklarer den f@grstnemte
skilnaden i avling ved at mindre torvvolum krev meir ngyaktig
gjpdsling. Dessutan blir luftskiftet betre ved tjukkare torv-

blokker p& grunn av betre drenering.

Tabell 10. Avling hos agurk ved bruk av ulike dyrkingsvolum og
ulik hg¢gd/breidd pad dyrkingsmediet.
(GUTTORMSEN 1874 aj.

\\\\\\\aggd/breidd Totalavling (kg/mz) $ Klagse I av tot.avl.
Torvvolum™—~_ (cm)
(1 pr. planté\\\\\xk25/50 50/25 Gj.snitt 25/50 50/25 Gj.snitt

20 30,4 34,7 32,6 82 86 84
40 38,7 38,7 38,7 82 82 82
Gjennomsnitt 36,4 36,7 » 82 84

Ved bruk av mindre torvmengder pr. plante md ein setja stgrre
krav til gjgdslinga (ANONYMUS 1975). Det nyttar ikkje lenger &
bruka grunngjgdsling pluss overgjgdsling med N og K, ein ma gi
over til & gi ei fullstendig naringslgysing ved vatninga. Ein
m& ogsé ta omsyn til pd (pH = 6-7). Ved bruk av meir inaktive
dyrkingsmedia med mindre volum kan ein lett f£& problem med hade

pH og ionekonsentrasjonen pa grunn av lavare bufferevne i mediet.

Bruken av torv i sekkar slik det er blitt vanleg i den siste tida,
fgrexr til store innsparingar med omsyn til arbeid ved tilplan-
tinga og rydding av ein kultur. Ein brukar d& relativt smd torv-

volum pr. plante og plantar inn 2 agurkplantar pr. sekk (figur 18).
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Figur 18. Opplegg for plassering av plantesekkar (gvst).
Det er viktig at sekkane blir perforert for &
f& god drenering.
(MEEN 1976).

C. Bork

Bork har i mange ér vore brukt som jordforbetringsmiddel. Pa

alle jordartar er dette eit godt middel til & betra dei fysiske
eigenskapane til jorda ved dyrking av kravfulle veksthuskulturar.

I dei siste ara har kompostert bork blitt brukt som reint dyrkings-
medium, og i 1976 blei eit stg¢rre tal sekkar med bork lagt ut til
dyrking av agurk og ogsad tomat. Resultata frd 1976 var svart gode.
Ein slik kultur er ikkje utan vanskar, og i stg¢rre grad her enn

for torv vil ein svikt 1 vass- og naeringstilfgrsla gi store skadar.

Opphavsmaterialet er vesentleg bork av gran som er malt, tilsett
gijgdsel og kompostert. Etter dette vil naturlege veksthemmande
stoff i borken vera porte. Porevolumet er 80-90% med eit gunstig

innhald av luftfylte porer (figur 19) (MEEN 1976 og MYRVOLD 1976).

Inntil 1977 har bruk av barkkompost gatt noksd bra, og dyrkarane

har vore godt nggde med dette mediet. Men dette &ret viste det
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seg at bork frd ein norsk leverandgr var ubrukbar som

voksemedium til agurk. Tomat greidde seg bra. Det viste seg at
drsaka til skaden pd agurkplantane var overskott pa lett tilgjen-
geleg Mn. Granbork inneheld vanlegvis mykje mangan. Mesteparten
av dette er ikkje tilgjengeleg for plantane da det ligg fgre i
form av manganoksyd. Ved anaerobe tilh@gve p& grunn av darlege
ventilhgve og dérleg kompostering, vil manganet kunna g& over i

meir tilgjengeleg form (RZEGGEN et al. 1977).

D. Steinull

Sidan starten pa. 1960-talet har ei rekkje forskarar dreve med stu-
dier for & finna fram til nyare og betre dyrkingsmedia til bruk

i praktisk plantedyrking. For & kunna ta i bruk nyare materiale,
matte synet pd plantedyrking endrast. Bruk av sdkalla inaktive
materiale som berre har lita evne til a halda pa nering, fgrte

til at ein matte bruka nye dyrkingsmetoder (ANONYMUS 1974) .

Steinull er eit slikt medium. pH er ca. 8. Steinull blei tid-
legare rekna for & vera eit heilt inaktivt materiale, men bade

i forsgk og praksis har det vist seg at visse naringsemner blir
frigitt, sarleg Ca, Mg og Na, og ogsa K, Fe og B.

P blir bunde i mediet. Desse prosessane -skjer helst tidleg i
dyrkingssesongen og fgrer til ei stigning i pH, men dette kan
motverkastved utvasking eller tilsetiing av fosforsyre. Da stein-
ull manglar bufferevne og ionebyttingsevne, ma ein vera sarleg

ngye med tilf¢ring av naring.

I 1973 var steinull i bruk til 8% av agurkarealet i Sverige. I
1975 var talet 38%. Ein rekna med at omlag 50% av svensk agurk-
avling blei produsert pd steinull dette &ret. Arsaka til det

gode avlingsresultatet kunne mellom anna fgrast tilbake til dei
gode kjemiske og fysiske eigenskapane hos steinulla (HAUPT-J@RGEN-
SEN 1975, HAUPT~J@PRGENSEN et al. 1976).

Ein fordel med steinull er det store porevolumet (95-97%). Dette
forer til at det er lett for agurkrgtene & ta copp vatn di vatnet
berre er lett bunde. Plantane held seg difor saftspente ogsa i
sterkt sollys. Det betyr at agurkproduksjonen gar opp og ikkje
ned 1 lange godversperiocdar (ANONYMUS 1975).



Det er rekna med at tjukke steinullmatter fgrer til betre tilfgr-
sel av O2 enn tynnare matter. I forsgk med ulike format pa mat-
tene viste det seg derimot at agurkavlinga auka ved aukande matte-
breidd og minka ved aukande h¢gd. Sdleis gav matter med format

60 cm x 5 cm stgrre avliing enn matter med format ned til 20 cm
breidd og opp til 15 cm hggd (figur 19). Arsaka til at dei tjuk-
kaste mattene fg¢rte til ddrlegast avling, seiest & vera at desse
var for t¢grre i det ¢gvste laget. Pa grunn av stgrre drenerings-
hggd er dermed vasskravet stegrre (HAUPT~JORGENSEN et al. 1976 og
HAUPT-JPRGENSEN 1977).
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Figur 19. Akkumulert avling ved ulike format hos steinullmatter.
(HAUPT-J@PRGENSEN et al. 197¢).
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Som nemnt ovanfor blir det rekna med at auka vatningsfrekvens vil
gje stgrre avling hos tjukkare matter. HAUPT-J@RGENSEN (1277)
varierte med 3, 5 cg 9 vatningar pr. dag til steinullmatter med
ulik tjukkleik. 5 cm tjukkleik viste seg a vera for tynn. Deri-
mot gav 7,5 og 10 cm tjukke matter samt auka vatningsfrekvens

stgrst avling (figur 20).

Kg/m2
A
3 vatt- 5 vatite S veatte
hingar/deg | ningar/dagl ningar/dag
Pormat {cm)
7] 30 = 10
| [130x7,5
[
21 [
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Figur 20. Akkumulert agurkavling ved ulike vatningsfrekvensar
og ulik tjukkleik pé& steinullmattene.
(HAUPT-JQPRGENSEN 1976) .
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Alt fr& ein starta med dyrking p& steinull blei det diskutert

om algeveksten pé& mattene har nokon innverknad pa vekst og pliante-
utvikling. Algane hindrar oksygentilfgrselen til rgtene og bru-
kar av naringa. Dessutan gir algevecgetasjonen eit godt miljs

for soppmygg.

For & hindra algevekst blei steinullmattene dekka med svart plast,
kvit plast, Leca, isoleringsmatte og i eit ledd blei det tilsett
algicid. Det sdg ikkje ut til at algeveksten hadde nokon negativ
verknad pa agurkkulturen. Det utvikla seg algaf under den kvite
plasten medan det ikkje var algevekst under svart plast, Leca
eller isoleringsmatte. Likevel hadde ledda med kvit plast like
hgg avling som ledda med svart plast og Leca. Isoleringsmatte
gav légare avling,og ved bruk av algicid var det tydeleg avlings-
nedgang {HAUPT-JPRGENSEN et al. 1976).

E. Vasskultur

A prgva & dyrka plantar i naringsoppl@gvsing er ikkje noko nytt,
men i det siste er denne teknikken blitt sterkt utvikla. Idag er
det i bruk ein teknikk som blir kalla neringsl¢ysingsfilmteknikk
(nutrient film technique) eller NFT. Med dette blir meint at
planta veks 1 renner med ein tynn film av neringslgysing som sta-—
dig strgymer forbi. Overskottsvatn blir punpa tilbake i systemet
og gar inn i ny sirkulasjon (HAUPT-J@PRGENSEN 1978, COOPER 1978).

Figur 21 viser el prinsippskisse for eit vasskulturopplegq.
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Figur 21. Cpplegg for plantedyrkino i rennande vatn.
{GUTTORMSEN 1974 Dbj).
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Samanlikna med tidlegare dyrkingésystem har dyrking i sirkule-

rande neringslgysing ein del fordelar.

1. Uheldige verknader av stress pé& grunn av uttegrking mellom

vatningane blir eliminert.

2. Systemet er arbeidssparande og kan gi eit fleksibelt
kulturopplegg der utgifter til damping og jordarbeiding
fell bort.

3. Ngyaktig regulering og kontroll av rottemperatur.

4. Ngyaktig og enkel regulering av neringstilgang, pH o©og
saltkonsentrasjon. Moglege mangel-—-/overskottsymptom
kan raskt avhjelpast.

5. Mogeleg & tilfgra systemiske sopp- og skadedyrmiddel
gjennom neringsigysinga.

6. Ingen utvasking av neringsstoff til dreneringssystem

eller undergrunn. Dermed er systemet meir milijgvenleqg

og ein kan redusera utgiftene til gijgdsling.

Men framleis er det spgrsmial som er ulgyste, og systemet har ein

del ulemper.

1. Ein md8 ha ngyaktig gjgdselinjektor der ein kan kontrol-

lera og regulera leidningstal og pH.

2. Ein ma ha eit reservesystem som trer i kraft dersom str@n-

men gar eller pumpa blir ¢ydelagt.

3. Ein m& ha eit ravatn utan stoff som kan hopa seg opp i

neringslgysinga og gi skadeverknader péa& plantane.
4., Sjukdomsorganismer kan lett spreia seg i neringslgysinga.
5. Problem med tilstrekkeleg Oz-tilf¢rsel til l¢ysinga.

6. Problem med rctde¢d hos agurk. Forskarar har enno ikkije

funne ut kva &rsaka er.

(GISLER®D 1978, HAUPT-J@RGENSEN 1975 cg 1978, JONSSON 1975).

I praksis har ein hatt ein del problem med opphoping av Zn i
neringslegysinga. Konsentrasjonen kan etter 3 dagar stiga til
2-3 ppm medan det er tilraddd 0,1 ppm. Granskingar har vist at
ved bruk av visse typar av plastrenner blir det frigjort Zn fra

det svarte plastlaget pd& innsida av rennene. Det har ogsé& voere
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problem med Fe-mangel d& Jjern har lett for & fellast ut.

Det er viktig & vera merksam pd vass=standen i rennene og vass-

mengda som passerer plantene. Det er tilradd 1,4 liter pr. minutt.

Ved & ga opp pa vassmengdene til f.eks. 12 1/minutt, har agurk-
avlinga vist aukande tendens. Det er ogsa tilradd a bruka matter
i rennene, men det synest som om ein etter nokre dagar greier seg
like godt utan desse (ANONYMUS 1978 a).

FOLSTER (1974 Db) undersgkte verknaden av102—konsentrasjonen i
neringslgysinga. Det viste seg at fgrst ved omlag 5 ppm 02 pr.
liter var utviklinga av agurkplantane tilfredsstillande. Ved
lavare Oz—konsentrasjon kunne avlingsnedgangen vera opp til 40%,
og bade skottvekst og rotvekst (GUI'TORMSEN 1978) viste seg & vera
sterkt avhengig av Oz—konsentrasjonen i naringslgysinga (figur 22
og 23).

VERWER (1975) samanlikna torvblanda jord (25% torv), steinull,
torv med undervatning og vasskultur i ein agurkkultur. Det var
stgrst avling og frukttal ved bruk av steinull og vasskultur.
Torva lag ein del lé&gare og hos veksthusjorda var det tydeleg
minst avling (tabell 11).

Tabell 11. Avling, frukttal og fruktvekt hos agurk av god sor-
tering ved ulike kulturmetodar. Tala er i % av
leddet med veksthusjord.

(VERWER 1975) .

Kulturmetode Avling Frukttal Fruktvekt
Vasskultur : 126 135 93
Steinull, 1 liters kloss

pa 7,5 cm matte 117 124 94
Kar med 8 1 torv, undervatning 111 109 102
Veksthusijord med 25% torv 100 100 100
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Figur 22. Skottvekst hos agurk ved forskjellig
Ozwkonsentrasjon i neringslgysinga.
(FLSTER 1974 b).

32 Y: 2,5x + 17,743 /
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Figur 23. Samanhengen mellom.ozﬂkonsentrasjon i
neringslgysinga og rotvekst hos agurkplanter.
(GUTTORMSEN 1978) .
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