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I. VEGETATIV FORMERING AV GRONNSAKLR

Med vegetativ formering mener en ei oppdeling av morplanten slik at
de vegetative delene vokser videre pa egen eller fremmed rot,

Aktuelle vegetative formeringsmdter i grennsakproduksjonen er:
deling
stikking
poding
vevs- og
organkul tur

Det er flere grunner til at en velger disse formeringsmitene iste~
denfor fregformering. Det kan vzre

- at plantene er lite ensartet ved freformering

- at de er lettere & dyrke vegetativt enn ved freo

- at en plante ikke setter spiredyktige fro

~ at en ensker & holde en utvalgt k¥lon vedlike.

Det har for eksempel vert store problemer med & f& kilplanter ut-
valgt til freproduksjon til 4 leve over fra en sesong til en annen,
Ved bruk av stiklinger har en mulighet til & fortsette fregavl pi
det samme plantematerialet i1 flere sesonger. Ved hjelp av vevs— og
organkultur har det vist seg mulig & f& fram virusfrie planter.

II. VEGETATIVE FORMERINGSMATER

1. Deling
Ved deling skilles plantedeler med retter fra morplanten, eller de-
ler som er sad spesialiserte at de kan dyrkes videre,

Deling er en metode som er vanlig brukt for rabarbra, sjalottlek og
graslek.

Graslgk: En deler opp gamle tuer med lek nir disse er blitt for sto-
re. (Graslek kan ogsd freformeres).

Rabarbra: Gamle planter deles opp. De nye plantene md ha minst en
kraftig knopp og retter. (Rabarbra kan freformeres, men gir da u-
regelmessig avkom).
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Sjalottlek: Leken setter flere leker under samme plante, og den

formeres ved hjelp av sidelek som blir sortert fra om hesten., Set-
teleken kan settes ut tidlig om viren, og bAde store og smd lgk kan
brukes (UNDLAND 1952).

2. Stikking
In stikling er en del av morplanten som en skiller fra og far til &
sette retter.

Mange planteceller har evme til & differensicre og utvikle retter og
skudd. Dette gjor det mulig & formerc ved hjelp av stiklinger., Ved
stikking kan mange deler av planten benyttes. En regner med 4 hoved-
typer av stiklinger: Stengel-, bladknopps, rot- og bladstiklinger,

a. stengelstiklinger

Agurk: Forsek med vegetativ formering av agurk, spesielt veksthus-
varieteter.

Resultatene viser at nesten alle varieteter roter seg under bestenmte
mikroklimatiske forhold.

NAr stiklinger uten vekstpunkt brukes, danner det seg ikke meriste-~
matisk vev som utvikler seg til vekstpunkt. Utvikling til fullsten-
dige planter far en bare ndr en bruker stengelstiklinger med vekst-
punkt (STAMBERA and JANOTA 1969),

Blomkal: Smd deler av stammen med bladpetiole dyppes 1 en opples-
ning av vann, 95% alkohol og IBA, Stiklingene plantes i jord i pot-
ter og settes under glass pa temperatur 15-20°¢C,

lietoden gir et heyt antall freproduserende planter (DODDS and SDNCAN
1970).

Blomkal og brokkoli: TForseksplanter tas inn i veksthus etter at
hodene er blitt synlige. Hodene deles pa langs etter blomsterstii-
ken,

Enkelte pollinerte planter utvikler seg tidlig. Knopper som utviki-
les senere blir gule, visner og faller av. Deretter begynner blad

4 utvikle seg pd stilken og etter noen uker dannes bladskudd. Disse
vegetative skuddene tas til stiklinger.



Noen stiklinger settes i veksthus pa 15w2000, resten av plantene
far ikke oppvarming. Temperaturen i huset kan variere fra 5-20"C,

Blomsterknoppene faller av etter f4 dager pad de planter som har
fatt hey temperatur, pé& de andre plantene Apner blomstene seg nor-
malt, pollineres og produserer fre (HAINE 1951).

Blomkal, brokkoli, hodekdl og rosenkdl: K&alsorter som ikke kan
formeres ved hjelp av rotstiklinger, kan vanligvis formeres ved

hjelp av deler av blomsterstanden.

Utvalgte hoder deles i fire langsetter slik at hver .del har et blad
eller deler av unge blad., Stiklingene senkes 1 en opplesning av
bromid og vann, terkes og dyppes i en opplesning av IBA og alkohol
0g stikkes i sand,

Ttter 1-2 uker dannes retter og plantene pottes om.

Noen planter vil produsere en megde blomster som produserer fro
hvis de blir befruktet. Itter 2 mdneder utvikler adventivknopper
seg, og disse kan brukes til stiklinger (NORTH 1953).

Blomk&l og hodekdl: Adventivknopper p& kallusindusert vev pd stam-

men.,

Fullt utviklete, uskadd hoder deles pd langs 1 4-6 deler slik at
hver del har blad. Delene behandles med vekststoff, en opples-
ning av alkohol og IBA og stikkes i formeringsbed. Roting kommer
etter 7-10 dager, plantene flyttes nd over i veksthus med tempera-
tur pa 15°¢C,

BEtter to mAneder kommer adventivlmopper til syne fra kallus., N&r

skuddene har nddd en viss lengde, kuttes de og brukes til stiklin-
ger. Bn regelmessig fjerning av skudd gir en regelmessig produk-

sjon av formeringsmateriale.(NORTH 1952).

Bonner: Skuddstiklinger av bgnnefreplanter dyrkes i Hoagland opp-
lesning, halv styrke, opplesning av asafoetida, IBA eller IBA +
asafpetida i 7 konsentrasjoner. Kontrollen er fortynnet Hoagland
opplesning.

Asafoetida pavirker rotdanninga svakt alene, spesielt 1,562 og
3,125 ppm, og lavere og heyere konsentrasjoner hemmer rotinga.
Andre behandlinger har ugunstig effekt p& rotinitieringa (KANTHA-
RAJ 1971).



Hodekdl: Stiklingene tas pd feltet i september og behandles med
"Hortomone" A-opplesning i 15 t, og stikkes i benk. Temperaturen
holdes pa 20~2506 med slutta 1uft og skygging. Tilslaget av stik~
lingene er gode.

Om vinteren ber plantene overvintres inne. Forsek med overvint-
ring i benk var ikke vellykket (ROLL-HANSEN 1954).

Ilelon og agurk: Inkelte graskarslag kan produsere adventivretter,

eller kan induseres til & gjere det ved & dekke rottene med jord.

Stiklinger tatt fra Cucumis melo og C. sativa roter seg i vermicu-

lite i dysehus.

squash-stiklinger kan tas ved hesting av plantene. Stiklingene
vil rote seg i sand for veksthusdyrking om vinlieren.

Neringsopplesninga som brukes har pH 6,0-6,5 og er tilsatt 4 ppm
IBA og COZ' Stiklingene fuktes i opplesninga.

Alle stiklingene roter seg etter 1litt forskjellig tid., Stiklinger
tatt fra veksthus roter seg raskere cnn planter fra feltet (FOSTER
1564).

Rabarbra: Rabarbraplantene bestir om hesten av et nett av dypt-
trengende retter, og av en massiv underjordisk stamme med mange
Imopper. PA ettersommeren visner bladene og plantene gdr inn i
kvile. Planten trenger en kuldeperiode for kvilen brytes,

Skudd tas fra planter som er drevet fram, og forsskene skjer i
veksthus med eller uten tilleggslys.

Det m& vemre tilstrekkelig lang stilk pd knoppen nar den fjernes
fra morplanten.

Midtvinters vil bare ca. 20% av stiklingene overleve, i mars-april
roter over 90% seg i veksthus med minimunstemperatur pa 16°C, I
juni roter over 90% av stiklingene seg i kaldt veksthus bare etter
10 dager.

Ltter en tilstrekkelig lang kuldeperiode utvikles det skudd fra de
sterste knoppene. I'jernes den sterste knoppen, stimuleres utvik-
linga av mindre knopper (HITCHON and MARSTON 1968).

Salat: Hodestiklinger skjeres slik at sd mange blad som mulig stér
igjen, pi denne mdten overlever planten og kan produsere nye skudd,
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stiklingene beor ha minst 1 cm lange vekstpunkt for de skjzres fra
morplanten. De nederste bladene fjernes for stikking.

Hodestiklinger her bedre tilslag enn bladknoppstiklinger. Iieto-
den viser seg svert vellykket ved dyrking under glass heost og vine-
ter, den tida da det er vanskelig & f4 salatplanten til & bloms-
tre og sette fre, Samtidig reduseres utgangen av planter til et
minimum, (RODENBURG and VAN RAALTEN 1968).

Selleri: Formering av vernaliserte selleriplanter. Veksttida
etter vernalisering er vanligvis kort, og materialet md ofte vel-
ges ut fer frestilken kommer til syne. Dette er muliggjort ved at
stilken deles pd langs.

etode:

—— -

a. Bruk av hele planten som kontroll.

b, Planten skfiret pd langs og spreytet med Agrimycin (100
ppm) .

c. Planten skaret pd langs, ubehandlet.

d., Planten skirct pd langs, sproytet med Agrimycin og plan-
tet 1 opprett stilling.

e. Planten skiaret pd langs, spreytet med Agrimycin og plan-
tet 1 vinkel for & underseke kallusdannelsen.

Det er 1liten forskjell i plantetap mellom behandla og ubehandla
materiale p.g a, mykrdte, og tapet er mye sterre for planter ski-
ret p& langs enn for hele planter., Stiklinger som plantes i vinkel
klarer seg bedre enn stiklinger i opprett stilling (HONMA, VRIE-
SENGA and BOUWKAMP 1970).

b. Bladknoppstiklinger

Den vanlige definisjonen som sier at en bladknoppstikling er en del
av skuddet med blad og bladknopp felges ikke, her tas knoppen ved
bladbasis nadr den har né&dd tilstrekkelig lengde.

Blomk&l m.,fl.: Torsek pad A finne fram til metoder som induserer
skuddannelse for 4 opprettholde utvalgte Xkloner,

Plantene kuttes, bladflata reduseres til ca. 1/4. Plantene pottes

om og settes i kaldt veksthus for a utvikle side~ og rotskudd.
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Sterst tilslag far en ved 4 kutte planten, fjerne bladene, vaske
rottene og plante den 1 45° vinkel i benk.

Punktvis oversikt over metoden:

o e e e s BT S Y inle S R i RS S e A YR T T G ey Y. S O R e e

1. Plantene velges ut pd feltet 84 tidlig som mulig.
2. Plantene tas opp, kuttes og bladene fjernes.

3. Rettene vaskes, plantene plantes i vinkel.

4. Temperaturen holdes ps 15-20°C.

5

. Skuddene kuttes nédr de er 7-13 cm lange og stikkes i sand
eller torv,

6. Rotede skudd plantes om i jord og temperaturen holdes pa
10-15% il plantenec har festet seg. Temperaturen heves
under knoppdanning og blomstring.

(HONMA, BUKOVAC and HEBCKT 1961).

Rabarbra: Virusfrie kloner av rabarbra dyrkes ved hjelp av det
apikale meristem. Framgangsmdten tas ikke med i artikkelen, bare
den videre oppformering av plantene,

Formeringa skjer i veksthus, hvor en fegrer kontroll med insekt~ og

Jjordsmitte.

Plantene formeres ferst opp ved hjelp av bladknoppstiklinger,
Stiklingene settes under dysevanning. Fra mars til september far
en godt tilslag, mens planten roter seg darlig om vinteren nir en

0gsd& har problemer med radtning.

De unge plantene pottes 1 sterilisert jord og far utvikle seg til
de har f&4tt 5 blad og retter med knopper ved bladbasis. In kan nd
fortsette med bladknoppstiklinger cller dele opp rettene (CASE
1970) .

Rosenkal: Rosenkdlplanter gjennomgédr et ungdomsstadiwm hvor plan-
ten ikke kan induseres til blomstring.

Bladknoppstiklinger tas fra fullt utvokste rosenkdlplanter stukket
1 torv. Temperaturen holdes pa 2100, plantene pottes om etter 4

uker,

20 planter settes i kjelerom pa 5°¢ 1 10 uker og gis fluoriserende
lys 16 ©. pr. dag. Etter kuldebehandlingen far plantene en tempe-
ratur pa 18°¢, 20 planter settes 1 veksthus som kontroll,
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£1le de behandla plantene begynner 2 blomstre ca. 3 uker etter be-
handling. De ubehandla plantene forblir vegetative (KRONENBERG
1971) .

Rosenkal og grennkdl: Planter tas fra feltet i september, pottes

og settes i veksthus., Temperaturen holdes péd vel 15°C om vinteren,

Med ekende lys i februar begynner hodene & vokse, nye blad blir
dannet med skudd i bladhjernene. I april er skuddene lange nok
til stiklinger.

Stiklingene dyppes 1 en pudderblanding av Rhizopon B, Captan og
T.M,T.D. Roting skjer etter 2 uker og etter 4 uker kan plantene
pottes om.

Ved denne formeringsm&ten kan en f& 100-300 stiklinger av hver
plante (KRONENBERG 1967).

Rogsenkdl og hodekdal: DPlantene tas inn i oktober og gis en tempe-
ratur pa ca. 15°¢,

I lopet av vinteren kuttes hodene ned til 1/4 - 3/4 tomme, Side-
skuddene som etterhvert vokser fram tas til stiklinger ndr de er
1 - 2 tommer, Stiklingene danner lett retter (NORTH 1952).

HWORTH (1953) beskriver formering av rosenkdl, brokkoli m.fl. etter

samme framgangsmate som omtalt i foregdende artikkel,

Salat: Etter at salathodet er fjernet utvikles nye skudd i blad-
hjernene, disse kuttes til stiklinger ndr de er 4-8 cm lange.
skuddutviklinga fremmes ved hjelp av varme. Det er nedvendig med
tilleggslys nar dagene er korte, Stiklingene skjeres etter 2-2
uker,

Sarflatene behandles med T.M.T.D., og rotinga fremmes med Rhizophon
AA, Rotingsmediet skal vere rikt ps organisk materiale, Tuft- og
jordtemperatur holdes pa ca. 2500 mned heg luftfuktighet.

Ved & bruke denne metoden kan 75% av stiklingene overleve, og det
er sannsynlig at de fleste salatvarieteter kan formeres pd samme
mite med lignende resultat (RODENBURG and VAN RAALTEN 1968).



c. Rotstiklinger

Rotstiklinger brukes for de planteslag som kan skyte stengelskudd
og utvikle nye rotter.

Hodekdl: Rotstiklinger tas fra Fforskjellige hodekidltyper, tidlige,
sene og med varlerende hodesterrelse og -form.

Stiklingene tas 1 mars-april og stikkes 1 sand 1 benk og gis del-
vis skygge. Etter et varierende antall dager setter stiklingene
skudd og plantes om i potter. DPlantene trenger en gradvis herding
fer wtflytting pé& friland.

Selv om kdltypene varierer 1itt i tidspunktet for skuddanning,
kommer denne etter forholdsvis kort tid. Formeringsméten er reg-
net for A vere pdlitelig og hurtig, og den kan foregd +til alle
Srstider (ISBELL 1945).

KSlvarieteter: Rotstiklinger kan brukes for nesten alle variete-

ter av Brassica oleracea, De kan plantes pd hvilken som helst tid

P4 a&ret, og gir en mengde juvenile planter selv om morplanten har
begynt 4 blomstre.

Rotstiklingene mé vere minst 0,5 cm i diameter. Blomkidl og enkel-
te andre kdlslag kan ikke formeres pd denne méten p.g.a. for tynne
rotter,

Rottene vaskes og kuttes i deler pa ca. 3 cm lengde, og tymne
sidergtter fjernes forsilktig. Stilklingene stikkes i bed slik at
halvparten av plantedeclen er over stikkemediet,

Stiklingene danner adventivknopper som brukes til stiklinger sa
snart de er lange nok. Hyppig fjerning av skudd fremmer utviklin-
ga av nye skudd (ITORTH 1953).

Rosenk&l: TForsegk med rosenkdl for & kontrollere rdtning av rot-
stiklinger.

Plantedybde: Stiklingene stikkes med varierende dybde i stikkeme-

diet. Heyden over mediet varierer fra 1t mm - 2,5 cm,.

In far ferre riatne planter dess mer av stiklingen som stiklker opp
over jeordoverflata, Disse stiklingene har ogsd flest skudd og
sterst friskvekt.
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i 48 timer og torkes i 16 eller 24 timer. En del stiklinger plan-
tes ut direkte som kontroll,

Tgrking 1 16 timer gir best resultat med reduksjon i rdtning og
gket skuddvekst.
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formeringsevne hos de enkelte planter, likesd er evnen til & pro-
dusere skudd og knopper forskjellig. Lange retter produserer
flere knopper nér de kuttes opp enn om de er intakte (NORTH 195%),

Pepperrot: Formering skjer ved hjelp av rotteger (siderstter).
Rotstokken hestes nir den er ca. cen tomme tykk., Ved opptak tas
de siderpgttene som er blyanttyklce til stiklinger. Lengda skal
vere 15-25 cm, De fineste sidersttene fir en i les jord (UNDLAND
1952)

d. Bladstiklinger

Leguminoser: Bladene med et stykke av petiolen kuttes i slutten av
fotoperioden ndr bladene inneholder et maksimum av karbohydrater.
Unge, fullt utviklede blad brukes til stiklinger. Forsekene ut-

fores for det meste med primere benneblad tatt to uker etter sding.

Bladene behandles med IAA og stikkes i sand fuktet med nzringsopp-
lesning, pd agar eller direkte i nmringsopplesning. Plantene dek-
kes med plast og settes i veksthus.

Roting kommer etter 5-7 dager, bladene flyttes da over i ny nzrings-
opplesning for videre utvikling (LIE 1971).

Hodek81 T: Ved de innledende observasjoner tas de steorste og tyk-
keste bladene til stiklinger.,

Stiklingene tas i mars og stikkes i sand i veksthus. Tidspunktet
for roting kontrolleres regelmessig, den begynner etter 20

dager. Et lignende forsek med to nye kdlvarieteter gir det samme
resultat, og plantene begynner 4 produsere skudd fra basis av blad-
stilken etter 28 dager.
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Nesten alle planter som utvikles fra bladstilken er normale og har
normal vekst (ISBELL 1944).

Hodekdl II: Bladstiklinger tas fra forskjellige frefelt i juli
og behandles med "Hortomone" A-opplesning og stikkes i benk., Tem-

peraturen holdes pa 18-20°¢, Opp til 95% av plantene roter seg.
Plantene overvintres i kasser 1 greonnsakkjeller.

I april settes plantene til driving i kaldbenk., Plantene vokser
godt, men er spinklere enn planter utvikles fra fre.

Fregavlien er omtrent halvparten av fregavlen ved vanlig produksjon,
men pr. m2 er avlingene nesten like store (RBOLL-HANSEN 1953).

I forbindelse med stiklingsformering er det vanlig & bruke vekst-
{,_‘fi

stoffer for fremme rot- og skuddanning.

Lt vekststoff er et stoff som regulerer fysiologiske prosesser i
planten. Det er flere grupper av vekststoffer som ekscmpelvis
auxiner, cytokininer og gibberelliner.

Tre syntetiske, kjemiske forbindelser med auxinvirkning cr vanlig
i bruk:

Indolsmersyre: IBA

Diklorfenoxyeddiksyre: 2,4 D

Naftalencddilksyre: MAA
Stoffene finnes i pulverform, i veik opplesning og 1 konsentrert
opplesning.
I plantene lages auxiner smrlig i toppknopper og unge blad og tran-
sporteres nedover 1 planten., Auxin ser ut til & vere til stede
i alle heyere planter og virker alltid psd samme médte., Det er szr-
lig til stengelstiklinger at auxin har f8tt sin sterste anvendelse,

Auxiner fremmer rotdanning og cytokininer stimulerer celledeling
0g cellievekst,

3. Poding

Poding vil si 4 fore plantedeler sammen slik at de gror i hop og

vokser videre som en plante.
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I litteraturoversikten brukes de vanlige betegnelser podekvist og
grunns tamme.,

Poding brukes fordi grunnstammen kan ha gagnlig innflytelsc pa
podekvisten., Grunnstammen kan vere sterkere mot jordboende sjuk—
dommer enn podekvisten, og en kan & raskere fruktsctting ved po-
ding.

Vanlig brukte podeméter er spaltepoding, avsuging og flikpoding.

Agurk: Fem podemetoder og seks grunnstammer testes for 4 under-
sgke ratning i rota (Pusarium oxysporum og F. solani) hos agurk.

Cucurbita ficifolia og Lagenaria cvs. er brukbare grunnstammer,

Klpftpoding pd grunnstemmen pd cotyledonstadict gir best resultat
(BELOVA 1970).

Dlomkdl: Planter til grunnstamwe sids i potier i veksthus i Jjuli.
Pottene beor std tett for & f4 god lengdevekst og lange interno-
dier, dermed kan flere blad beholdes ctter poding. Temperaturen

holdes pa ca, 17°¢C.,

Hodene som brukes til podekvist deles opp slik at hver del har si
lang stilk som mulig, Delene pocles péd grunnstammen og festes med
clastisk tape.

De podede plantene skel ha en temperatur pa ca. 10°¢. Streknings-
vecksten begynner etter 5-6 uker., Ca. 3 uker etter at plantene er
begynt & utvikle seg, begynner blomstringa (VATTS and GEORGE 1963),

1. iorselk med alder o grunnstaame of edelsitudd.  Cucurbita i
LIS og medongorter 'Ogen' gom edelsludd,

err DJowskjellipe alderstrinn A odelsludld of grunnstanume,

wetoer variasjon 1 tilsleget p.g.oa. ovresking 1oroto under og Lilko
cuter woding.  Tilsloset or sternt vol wminst sprekking.

God samtengroing pid podestedet hor teadensg til 4 lesne cencre, detic
g.ote med gkt alder pd nlantene,

<o Forsgl med ulilke Cucurbite- og Cucuaisgrunnstammer., Det or on-

o

finne en bedre grunnstan Zox 'Ogen' enn Cucurbita maxi

~

Sma oy 3 ~ N Ve prA sy X 1A oyl o Q. N IS T ey FONN
Jem Cucurbita-sorter, scks graskorsorter og [ire wmelonsorter pro-
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Podetilslaget og sammengroinga ecr uvanlig god for podinger pd den
Japanske melonsorten 'Bankoku'.

3, Podings~ og sortsforsek, Sammenligning av melonplanter pi
egen rot med planter poda p& 'Bankolu', 'Ogen' og 'Stormly! vel-
ges som podekvist,

Det er 1lite A4 vinne med poding av melon bAde 1 avling og sjuk-
domsresistens (VIK 1972).

Melon og graskar I: Forsek med podinger mellom melont (M), graskar

(C) og Cucurbita ficifolia (F) foretas med avblading, dobbel-

poding og virussmitte.

Alle podckombinasjoner er vellykket unntatt for M/F som krever
blad pd grunnstaimen for & lykkes (DE STIGTER 1956),

Helon og graslkar Ii: Forselt med podinger pad og med sorber

av familien Cucurbitaceas

o

Poding utferes pa frebladstadict, Ved hjelp av en metalltrid
pad 2-2,5 mm i diameter lages en fordypning p& 1-1,5 cm i vekst-
punktet pad grumnstammen., UIn kileformet preplante presses ned i
vekstpunktet pd planten slik at det blir god kontakt mellom dec to
plantene. 90-100% av podingene var vellykket. 4-500 podinger kan
utferes pr. dag.

Plantene settes 1 vcksthus med en temperatur pa 26-28°C og hoy
tuftfuktighet. Etter 6-7 dager er kallusdannelsen fullfert og
plantene kan f& vanlig stell,

Tidligere erfaringer har vist at podinger mellom melon og graskar
ikke glr hvis grunnstammen mangler blad. Har grunnstanmoen blad,
vil en f& nesten en fordobling av totalutbyttet i sammenligning
med kontrollen som ikke er podet. DPodekvisten har ogsd en vesent-
lig tidligere utvikling (VON DASKALOFI 1962).

Melon og squash:  Sammenligning mellom melonpodekvist podct pd

vintersquash grunnstamme (Cucurbita maxima) med 1, 3 eller 5 blad

og melon podet pd melon og sqguash podet pd sguash hvor alle bla-
dene var fjernet.

Bladvekst og terrvekt av melonpodekvist var proporsjonal med an-
tall blad pé4 squashrotstokken., Lt blad pd grunnstammen var ned-



vendig for vekst.

Rotvekst p& melon podet pid squash er proporsjonal med forholdet
mellom antall blad pa podekvist og grunnstamme. Planter med 5 blad
pd bAde podekvist og grunnstamme gir best vekst (GEORGIEV 1971).

Tomat I: Spaltepoding: Spaltepoding er en gammel formeringsmetode,
De podede plantene settes tilbake den ferste tida etter poding pa
grunn av svikt 1 nerings- og vanntilfeorselen.

De villtyper som nyttes til grunnstamme vokser scnere enn kultur-
sortene den ferste tida, og de sds derfor 10-12 dager feor pode-
kvisten.

Plantene md f& god plass, godt lys og ikke for hgy temperatur,
slik at de blir kraftige.

Podingene utfegres ndr grunnstammen er ca. % cm tykk og bindes med
bast- eller plastbénd, Temperaturen holdes p& 20-25°C med hoy
luftfuktighet, Etter 14 dager er plantene vokst sammen (BRAVEN-
BOLR and PET 1959).

Tomat II: Avsuging: Metoden har vert nyttet til testing av virus.
Bade podekvist og grunnstamme sis semtidig, og podingen utieres
ndr plantene er ca. 12 cm lange.

Det gjores 3-4 cm lange snitt pd stengelen bade pd grunnstamme og
podekvist, men fra motsatt kant. De to tungene feres inn under
hverandre og bindes til, DPlantene bruses og skygges mot sterk sol.

Plantene er ferdig til utplanting etter 10 dager, og grunnstammen
toppes over 1-2 blad (GARNER 1947).

Tomat IT: Flikpoding: Podekvist og grunnstamme kan sds sambidig i
samme potte. Det er enskelig med lubne planter. Nar stammene er
2-5 mm tykke, kan plantene podes.

In £flik pd 2-3 cm lengde skjxres av grunnstammen og podeckvisten 1
samme heoyde, S8rflatene legges mot hverandre og bindes sammen.
Grunnstammen beholder 2~3 blad.

Plantene bruses og skjermes mot sol, og de er ferdig til utplanting
etter 10-12 dager., Grunnstammen toppes over 1-2 blad (GARNER 1947).
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Grunnstamme og podekvist skal ha mest mulig lik sterrclse.

1. Det apikale skudd pd grumnstammen kuttes ca. 4 tommer over jord-
overflata i 15-30° vinkel,

2. Podekvisten kuttes pid samme méte,kbladene fjernes og barc det
apikale skuddet brukes,

3, Podekvist og grunnstamme bindes sammen,

Plantene settes i fuktig jord 1 skygge. IBtter 7-10 dager er sam-
mengroinga fullfert, DPlantene kan settes ut etter 14 dager.

70-100 planter kan podes pr. time og tilslaget er ca, 95% (OBRLIRO
1969).

4. Vevs~ og organkultur

Plantevev eller plantedeler dyrkes i reagensrer pd forskjellige
neringsmedicr under aseptiske forhold, og etterhvert utvikles
fullstendige planter,

Ageptisk dyrking: Dyrking i sterilt miljs (asepsis = hindrc smittc)

Dyrking in vitro: Dyrking av organ eller vevsdeler 1 reagensror
(in vitro = i reagensrer i motsetning til in
vivo = i en intakt plante).

Neringsmediet kan vere fast eller flytende. Ved bruk av flytendce
medium vil vevsdelene synke til bunns, en er derfor avhengig av cn
ristemaskin som rister kulturen ziik at det kommer Iluft ned 1 me-
diet, Samtidig vil kallusklumpenc som utvikler seg deles opp 1
mindre deler.

De mest brukte formeringsmiter cr embryodyrking. Skuddspissdyr-
king (meristemlkultur) og vevskultur.

Ved embryodyrking biir embryo tatt ut av freet og dyrket pa ct
spesielt medium. Lmbryodyrking cr aktuelt hvis en har & glere med
freslag hvor embryo ikke er spiredyktig eller freet har svart lang

frohvile.,

Ved skuddspissdyrking tas den ytterste spissen av skuddet og dyr-
kes aseptisk., Metoden er brukt for & skaffe virusfritt eller
sjukdomsfritt materiale av en reklic planteslag, Det viser seg at
slkuddspissen som regel cr frisk selv om planten ellers er sjul,

det tar ei tid feor smitte brer seg til nye skudd.
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Hvis en har godc morplanter som etter lang tids bruk cr svekket
av sjukdommer og virus, kan plantematerialet fornyes gjennom A
bruke meristemkultur. Dette regnes for & vare en forholdsvis
enkel formeringsmate,

Vevsdyrking: En starter opp med vev fra en plante, teorctisk sett
skal det vere nok & starte opp med en celle. Plantevev overfores
til agar og det vil etter kort +id utvikle seg kallus. Kallus-
massen kan igjen deles opp og gi opphav til smdplanter eller til
ny kallusmasse., P& denne midten kan en kontinucrlig utvikle ny
kallus og dermed nye plantcr.

Diffcerensiering av skudd og retter er helt avhengig av et passcnde
nzringsmedium, Kallus md flyttes over til medium som inneholder

auxiner og cytokininer for at henholdsvis retter og skudd skal
utvikle seg.,

In generell innfering i vevs- og organkultur gir PIERIK (1971) 0g
WHITE (194%).

Asparges I: Oppformering av aspargeskloner gjennom ascptisk dyr=-

king.

Forskjellige vekstmedier preves., Murashige og Skoogs mediunm gir
best kallusdannelse sammen med kokusmelk. Eriksons medium gir

god rot- og skuddannelse,

En sterrc mengde kallus pd retter og skudd fAr en dersom smd biter

av stengelen pa blomstrende skudd brukes i stedet for skudd i ve-
getativ vekst (DAVIES 1969),

Asparges II: DAVIES (1970) har drevet forsek med unge asparges-
planter under forskjellige lysforhold.

Vevskulturen dyrkes pd 25°C i ca. 4 uker og plantene ser ut til 4
reagere likt pd lys og merke., Itter at plantene har begynt 4 ut-
vikle seg, flyttes de over i ny neringsopplesning. Temperaturen
holdes p& 20°C, Etter & uker kan plantene plantes ut i jord.

Asparges II1I: Forsek er gjort med freplanter og voksne planter:

t. Skuddtoppstiklinger fra freplanter: Fro overflatesterilisecres
0g settes til spiring i Petriskéler., De unge skuddtoppene
fjernes aseptisk og settes i recagensrer med agar som vokseme-
dium,



Kallus utvikler seg etter 2-7 ulter samtidig som toppen pd stik-
lingene visner. In mengde rgtter utvikler seg etter 1-2 ms
der og plantene flyttes over i et skuddinduserende mcdium.

Faktorer som virker inn p& rotinga cr stiklingenes tilstand og
sterrelse, lys, tcmperatur og auxiner i nzringsmedium,

2. Stiklinger tas fra voksne planter., Toppen gir god roting med
samme behendling som forecglende stiklingstype. Det er proble-
mer med sterilisering av stiklingene.

N

. stiklinger tas fra etiolerte skudd pd voksne planter. Alle
skudd fjernes og plantene settes merkt pi 25°¢,
Ltter 7-10 dager utvikler det seg nye skudd som blir brukt il
stiklinger, og det utvikler scg snart kallus og retter (GORTER
1965) .

Asparges IV: Aspargeskallus tas fra hypokotylen pd sterile steng-
ler og plasseres pa Linsmaier 0g Skoogs medium med 2,4-D og kine-
tin., Temperaturen holdes pd 25°C under kontinuerlig lys,

Av de forskjellige voksemedier som ble prevd, ga hormonkonsentra-
sjonen 1 mg 2,4-D/1 og 0,315 ng kinetin/1l hurtigst kallusvekst.

Det preves ogs& suspensjonskultur med variasjon 1 ristchastigheten
(WIIMAR and HELLENDOORN 1968).

n

Blomkél I: Oppformering av blomlAl fra planter som har dannct hodc.

Produks jonen skjer ved vevsdyrkning in vitro.

De utvalgte hoder deles i stykker p& ca, 40 mm i diameter 0g over-
flatesteriliseres, Ilindre deoler fjernes agseptisk og plassercs i
reagensrer pa neringsmedium. Temperaturen holdes pa 24-26°¢ 0¢;

16 timer belysning pr. dag.

Ltter f& dager grennes blomsterstanden 0g stilken og det utvikles
kallus. Btfer 6-7 uker flyttes planten over i potter (POYW 1969).

Blomkdl IT: Produksjon av virusfrie blomkdlplanter tatt fra kloner
infisert med turnipsmosaikk- 0g blomkdlmosaikkvirus

Infeksjonstest: Blad blir infisert med forskjellige virus etter &
ha ligget i 0,1 M kaliumfosfat pd pH 7,5. Kontroll med elekbtro-
mikroskop viser at viruskonsentrasjonen i knoppene var betydelig

mindre enn i bladene og mange av Imoppene var helt virusfrie.
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Kulturteknilkk: Deler av hodet, 1,2 mm i diameter, fjerncs aseptisk
og plasseres 1 reagensrer, Kulturen dyrkes i ristekultur, eller
pa filtrerpapir. Kulturene fir de nedvendige neringstilsetningenc,
0g etter 8-10 uker kan plantene plantes i potter.

Vel %0% av plantene var virusfrie og livskraftige (VALKDY, COOPLR
and CRISP 1974).

Blomk&l ITI: Biter av blomstervev skjzres aseptisk fra dcn modne

blomsterstand og overflatesteriliseres.

Vevsstykkene plasseres i Linsmaier og Skoogs voksemedium med cddile-
syre og kinetin. Ristekulturenc fidr to forskjellige ristchastig-
heter., Temperaturen holdes pd ca, 25°%¢, Begge metodene gir samme
resultat,

Kallus dannes etter 2-3 uker og det kreves ny nzringstilsctning
etter 3-4 uker,

Noen enheter utvikler seg til smiplanter og kan skjzres fra og sct-
tes 1 reagensrer, Ny risting gir videre utvikling av smaplanter
fra kallus. Smdplantene utvikler seg best ved 18°¢ (WALKEY and
W/OOLFITT 1970),

Benner: (Phaseolus vulgaris)., Kallus tas fra rot, hypocotyl og

cotyledon pa smiplanter dyrkes pa et fast medium og sammenlignes
med et flytende medium til cellekulturer. Kokosmelk og andre or-
ganiske stoffer tilscttes, og saltkonsentrasjonen av mineraler

skal vere sterre i1 cellesuspensjonen enn i kalluskulturen.

Det kommer ikke fram noen merkbar forskjell i utvikling av kallus
fra rot, hypocotyl og cotyledon, og det er birec sm& forskjeller i
cellesuspensjonene, den fra rot gir sterst terrvekt. TUtbyttet ved
cellesuspensjonen er heoyt (LIAU and BOLL 1970).

Drter: (Pisum sativum). Heristeukultur av 3 ertesorter forsskes.

Forskjellige kombinas joner av auxiner undersekes sammen med tempe-
ratur pad 26°C, luftfuktighet pa 60% og 18 t 1lys (4000 lux pr. dag)
(KARTHA, GAMBORG and CONSTABEL 1974).

Gulrot I: Embryodannelse oppstdr i kollus fro gulretter pad syntetisk
medium som inneholder IAA og 2,4-D, Utvikling av embroider fort-
sctter kontinuerlig i noen &r ogsd i medier uten IAA og 2,4-D

(PETRU 1970),
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Gulrot II: Frg av gulrot steriliseres i 0,5 natriumhypokloritt i
15 minutter, skylles i degtillert venn og sds i sterilt medium i
kolber.

Spiring skjer ved 16 t lys pr. dag. Temperaturen holdes pa 27°C.

Det apikale meristem tas fra de 5-8 cm lange sterile frgplantene,
Vevsdelene bestidr bare av meristematisk vev.

Vevsutvikling skjer i lepet av de forste 3-6 dagene med etterfgl-
gende rotutvikling, initiering av bladprimordia kommer etter ca.

12 dager. Murashige og Skoogs neringsmedium benyttes (SMITH and

IIURASHIGE 1970).

Gulrot III: Celler fra det sekundsre phloem i gulrot fjernes asep-

tisk og plasseres i ¢t flytende neeringsmediuvm. Veksten er darlig,
vesentlig en utvidelse og cellene bcholder sin originale orange
farge.

Liknende undersekelser med tilsetning av kokusmelk gir hurtig
vekst og grenne planter. Smiplantene utvikler seg senere til det
cotyledone stadium hvorfra de utvikler seg til blomstrende planter
(STEWARD 1970).

Knutekdl og turnips: Forsek utferes med kalluskulturer av Cruci-

fera-arter. Kallus tas fra cotyledon, hypocotyl og radicle av
spirte frg (NAKAMURA 1969).

Lek I: (Allium cepa var. proliferum). Kallus isoleres fra overjor-

diske loker og dyrkes pd fast og flytende medium.

Rotdannelse far en uten 2,4-D, men den stimuleres sterkt av (5 x
10_6M)NAA. Cytokinin er ikke nedvendig for vekst og organdanneclse,
men stimulerer formasjon av de bladrike knoppene.

Kombinas jonen av NAA, TAA og cytokinin stimulerer vekst og rotforma-
sjon i sterre grad enn noen av disse stoffene alene (FRIDBORG 1971).

Lok II: (Allium cepa), TFrepene behandles med 0,5% natriumhypoklo-

ritt i 30 minutter. Etter skylling i sterilt vann plantes froene
P4 neringsagar. Frespiring skjer etter 3-4 dager. Rotspisscn vi-
deredyrkes p& flytende medium og kallus utvikles snart. Xulturer
etablert pd denne midten kan dyrkes slik minst 2% &r. Kallus utvik-
ler seg bade ved bruk av NAA og 2,4-D.

Lengden pa& rotspissen som brukes er ca. 3 mm., Xommer stsrrelsen
ned i 1 mm blir resultatet usikkert (KRIKORIAN and KATZ 1968),
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liais: Embryo og deler av stengelen pad freplanter dyrkes pad Lins-
maler og Skoogs medium,

2,4=D er bedre enn IIAA og IAA for bAde kallusinduksjon og vekst.

Kallus viderekultiveres pd fast mediwm med NAA og danner en mengde

rotter, 1 flytende medium danncs en mengde rotlignende primordiz,

Cytokinin har ingen effekt pd kallus sammen med 2,4-D, og verken
cytokinin eller gibberellin stimulcrer cellevekst under ctterkul-
tivering.

Sucrose gir bedre utvikling enn glucose og maltose bade 1 flytende
og fast neringsmedium. Lactose og galactose gir ingen kallusvekst
(SHERIDAN 1375).

GREEN, PHILLIPS and KLEESE (1974), STURNHEIMER (1954) og STRAUS
(1954) beskriver lignende formeringsmater for mais.

Rabarbra: Varmebehandling tas 1 bruk i tillegg til meristemimultur
og cn kombinasjon av disse to metodene,

Ved bruk av varmebehandling er det mulig & ta sterre friske meri-
stemer slik at vekstmulighetene til de virusfrie meristemene for-
bedres betraktelig.

lietodikk: Planten settes i termostatrom med en temperatur pi
35-38°C og 24 + belysning (2500-5000 1lux)., Behandlingstiden strek-

ker seg over et lengre tidsrom,

Rabarbraplantene renses grundig fer desinfeksjon som cr hurtig
neddypping i 96% ethanol etterfulgt av behandling i kalsiumhypo-
kléfitt_oppl@sning og hydroxyquinulinsulfatopplesning, deretter
skylling i vann.

Meristemet skjeres av og plasseres pd filtrerpapir eller pd agar
og gis temperaturer pi 17°C eller 22,500,. belysning er 16 t cller
24 t/degn.

Meristemet er 0,8-% mm stort med et eller flere bladanlegg.

Pepperrot: Varmebehandling utferce som for rabarbra.

Meristemene er 0,25-0,5 mm lange medregnet det forste bladanlegg,

og dyrkes pa& Murashige og Skoogs unemringsmedium.

Plantene kan plantes ut i potter etter 1-2 maneder.
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ITY, FRAMTIDSMULIGHOTER

I planteforedlinga vil de vegetative formeringsmidtenc verc til

hjelp ved at en far en raskere utvikling av plantene, en kan 4 fram
virusfrie planter og en kan formere opp planter hele dret uwavhengig
av drstidene.

Det ligger store muligheter 1 oppformering av planter ved hjelp av
organ~ og vevskultur, l!etoden kan trolig benyttes til alle plante-
slag hvis en finner fram til de neringskrav plantene har,

Det har vert antydet at "fabrikkproduksjon'" av planter ved hjelp
av organ- og vevskulitur ikke er urealistisk siden en kan produserec
kallus kontinuerlig,

Metodene vil fremdeles bare vere aktuelle for foredlerc ved oppfoxr-

mering av friske eliteplanter sidcen de krever relativt dyrt utstyr.

Velkststoffer burde fA en bredere plass i stiklingsformeringa, og
utvalgte planter burde vert mye bedre utnyttet ved hjelp av de
beskrevne metoder enn de er idag.
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