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FORORD 

I løpet av relativt kort tid er tomat blitt populær i den daglige 

kost overalt i verden. Samlet som friskvare og konserv rangerer 

tomat på første plass i produsert kvantum blant de produkter vi van 

ligvis kaller grønnsaker. Ikke bare h~r den en høy stjerne der klima 

forholdene tillater utstrakt dyrking på friland, men også i land hvor 

en er henvist til dyrking i kunstig klima er den blitt en viktig kul 

tur. Noen tall fra Agricultural Yearbook for 1974 viser dette: 

Tomat 

Danmark 
Finland 
Norge 
Sverige 

Europa 
Verden 

Produksjon i mill. kg 

X 1961-65 1972 1973 1974 

19 19 21 21 F 
6 17 16 16 F 
8 9 10 11 
4 9 13 10 F 

8 207 11 152 12 197 12 630 
23 206 32 265 34 288 36 259 

(F = FAO estimat) 

I Skandinavia er omsetningsverdien av tomat sannsynligvis større 

enn for noen annen grønnsak. 

Med det Økonomiske press næringen må leve med, blir arbeidet for å 

bedre kulturen, å finne måter til å Øke produktiviteten samt senke 

produksjonskostnadene pr. enhet - uten at deit skjer på bekostning av 

kvalitet - en kontinuerlig prosess. 

Den posisjon tomat har for gartnerinæringen ,oxg den plass kulturen har 

i veglednings- og forskningsarbeidet, .er bakgrunnen for dette symposium 

som forhåpentlig vil fortelle hvor vi står i dag på et nokså bredt felt 

for den nordiske tomatproduksjon i veksthus. 

Det er en spesiell glede å kunne innby til dette symposium i Rogaland 

i Norge ford~ dette fylket har en meget vital veksthusproduksjon av 

tomat samtidig som en finner gamle hagebrukstradisjoner på Vestlandet 

med sterke røtter fra klostertiden. I flukt med dette fant vi det 

høvelig å avholde dette symposiwn i Norges bes.t; bevarte klosteranlegg. 

Vi håper også dette arrangement vil gi impulser til grønnsakdyrkingen 

over hele Norden. 

Til sist en takk til de mange som har sluttet opp om dette arrange 

ment, ikke minst for de mange gode rapporter wi har mottatt, og som 

~ vi herved har den glede å presentere . 

•. Arnulf R. Persson 

T. Hodnebrog 

As/Finnøy i sep,ttember 1976. 



- 4 

Lea Kurk i, & Vuoks o V'i.r-c l ai.nen 

Le.nt bruket s for~;knincr::,ccntral 

TrJcleårdsavdelningen, Piikkio, Finland 

RESISTENT A TOMAT SORTER ONSKAS 

Finlandska tomatoclla.re och -konsurnenter har det senaste decenniet foref21- 

lit nojda med Revc rmun-rnorrt en , Under donna tid har u..ngefar 200 tomatsorter 

utprovats vid IJ.1r~-i.clc;&rdsavdelningen i avs i.kt att filma en minst lika tidig 

och rikskordand.e sort som Revermun, som dock till sorteringskategorin vore 

av hogre kvalitet. 

For några år sedan framgick det tydligt att man också hos oss vid val av 

tomatsort borde fasta uppmå.rk.samh et vid mot_ståndskraften mot tomatens vanlig 

aste våxt s jukdomar , Tomatens rnosaikvirus forekornmer hos oss i alla tomat 

våxt hus , Trots det har t.onat sko rdar-ne var i t tillfredsstallande, tills 

viroseri under de scnast e åren också borjat f'r-amt råda i frukterna. I dessa 
·_ fall blev tredje eller fjtirde klasens f'r-ukt e r- bruna red.an på kartstacliot, 

och sålunda forlurades klasarnas d.yrbara skord. 

• 
Dår-ef't e r invantades med angslan aaame't f'Låcke jukans (g_ladosooril~rn.:...fl\l_9111.1m) 

tredje stam C till vårt land, och man bo r jade saka efter sorter med mot 

ståndskraft mot denna stel.Ill f'o rut om s't ammar-na A och B. Tomatens sarmnctflack 

sju.ka har emellertid i al Imånh et inte varit sår sk i Lt skadebringande. Den 

går också till stor del att elirninera oclling-st ekni sk t , 

Under de allra senact e åren har mycken oro f'o r-o r sakat s av de i jor-dcn fore 

kommaride skade svannar-na Fu aar i un s o , och Verticillium sD., som å s't adkcmm er- 
.I. • -- ~,--.----- ~ ---~- ' 

tomatens v.i s sne s juk a, Enl i gt Va.xtsjukdomsforsk:ning-sanstaltens rapport, som 

} grundar sig' på ins2indo, prov, forekommer i v1rt land Fusariu~-SV2JTIDcns ----- - 
vi.s sne ajuka mera al Lmårrt; an .Y,e_r~i:::i:::i_-svompens vissnesjuka. 

Ovrica hos oss allm~;_:0t f'o r-ekomm ande våxt cjulcdornar: kw i de fles'i.;3, f'a.L]. 

elinineras eller &tminstone be6rlinsas gcnom ritt odlingsteknik. Av dcssa 

k an Bot r-vt is sn. _..,_,......,._, __ ,... . ......._....._ och D'i dvme l.I o, • -----·-·- 
Upp_si.fter om so r-t e rnas resistens, anpaa sade efter vå r-t lands forhlll.J.i.'1den, 

f'Lnns for når var-ande at t tillgå cndast ifr2.g2.om tomatens mccaa.kva rus , Prof. 

Lii":.112..cdmi har utrett de i vårt Land ::'0:cc~::osm:::s1c'~e huvud ty pe r-na , Rcsi:::r'c en aen 

' ' 
•• eamma sorter som i'i1[)J,I" i TradgårdsavcleL::in::,,'CllG sortforsok. Fu:" ovriga sjr:Jc- 

eventuell r.iotståi~d.c~:I'o.ft, ty vid VL~::::tcjt1J::do:nG forsknings2:11st.:ilten. har m;::D1 
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Foret sedan dette. ar bet e al.ut I'o r-t s kan m an utfora resistenstester pJ, sorter 

ria med hånsyn till de i vårt land fi.ircl:o~nr.1;:1.nde ar-t e r-nas typer. 

Till cortforsoken utv~ljG varje " ar ett bcs-rtinsat antal _sorter av arbets- 

c:ruppen for gronsoJ::ssorter. V~.ixtforadlQ.T:'1.a runtom landet gors und.e rkurmi.ga 

om att de kan sk i.cl;a in såd an a sorter som ele anser Låmp l Lga till sortfor 

soken. Samarbetct med v.~i::tforadlarna 2.r 5,tr;;in:::;tonc såpass gott att de vet 

vi.Lka slacs sorter man ti,r intresserad av i Finland. 

Efter en treårig forsoksperiod kan en sort på gr-undva.l av goda forsoks- 

r-e su'lt at erhålla rckormnendationstecknct SF.- Detta 5.r ett kannemiir'ke pel att 

sorten r-ekorranend.er-cn for odling i vårt Land under de betincelser som anges 

i sortbeskri vnincc}1. Sortrekornmendationcn 0[~ller for v~iJ::thusgronsDl:crna:_, 

del sex år, och den kan fiirnyas efter :nya sortforsak. Detta forfaringsslitt 
to0s i bz-uk år 1971, cl.l bl. a. "Reve rraur; LE s1;,_ 71 r e rho I L sin be-teckr:inc;. 

lTu fore:::d;'ls att Rovermun Lånmas bort ur SP-l:at al ogen år 1977 f'r omf'o r-al.I t av 

·c1et sl:Iilet att den .i.irt c uppvisar till::."'~~ckJ.ic; ·sjul::domsresistens. 

De cenas t e tomatsortfon:;okens sko r-de r-euu'l tat pr-e serrt er as i tabell erna 1 ·- 4. 

resistens gnmclar . " sic; p::3" 

som inr;ått i forsu}:cn. Uppg i.f't e rna ora dessas 

foråcll arens rapport ifrågaom Q}.f:E.s,snori urn, Fus::,l'i- 

um och Verticillinr.1 och t.o.m. nernat odc r-, Uppg'i f'tez-na om TT,1V-resis-tcnr~ 

cr·m1 el ar 
, . (' 

Ga..LIIll cc 

• ••••• I 

SJ.[; Q.;J"'l"Cr.10\~ 
' ,.., L. 1 . ' .v·· c1 J.. J.. • (I . Cl.0 o,V p r-o r , L1Y!aS2, rm, 1J.0.LOI' .3, u8Sv11lll(;8,I'll0. JlTII"la- 

lio11 lflc;ger rnå rke till o:tt det r edan forsoken ing&t-t flere, sorter 

ra cd r.1:lnc;sidig resistc:i1s, som dessutom ~i.r hoc:,-..,.~rdiga ifråc,;aom tidi~~·hot och 

rikskordighet. Sl:ordens kvalitet frw"TI.c:lr Lnt c ur de till budsstlemle to.beller- 

na , men p:l t:;rtmdv2,l av kvo..litetsklo.ssificcrtnce:!:1 fyller so r-t er-nn n:lttet ock- 

sl i detta hanseende. Hos oss, Li.ksom ocl:::-..:t~ p[t wdra håll, har ccr-t cn S01;.2,to 

t;yc1:c Sonato inte i.ica. Dc nsu't cm har Li.nnano.Irai, (1974) obs er-ve r-at en lindrig 

fallenhet hos Sonato for gT·on m'i Ldrno sc.Lr , Det kan uppf'at t as att Sonato en 
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o:.·:-:0, o,v des sa sort er, con cxempe l r,1::, r:i.ir;i110,o Ex.tase 3196 - 4 EZ. 

Av cortforsoken:::; rcsulto:t fl--BJ.11går att ele no rda ska tomatsorte:cn:1 i ci.llr.1an1iet 

Låmpar- sig for de v~-i::-cforhJ.llanden som råder i vårt land. Bland dem ing-lr 

f'Le r-a tidiga- co r-t c r , cC.clana som kan bcf'r-ulct as i de Ljunf'dr-hå l Landon som 

l"J.dor i februari - r:13,l"G. Dirtill ho.I' de no rd i ska sorterna det sl2-::;s ar-om 

som våra konsumenter vJ,:1tar sig xv tomc.1:tm,. Det tir tl~irfor uppenba.rb att re 

kornmendat i onakat a'Lor-c.: fijr. tomatsorter i fo:rtsattninzen kommer o..tt Ln . nehå.L- 

la nordi ska foradl,?,rc:::; sorter, Li.knom alltid hi ttills. 

Tomatens vaxtsju.l:clow.o,I' utgor inte tillcvidar·c ett siirskilt allvarligt hot 

mot tomatodlingen i v:lr-t Land , Men ef't ez-com uo t tindå 5.r mojlig-t att si tua- 
tioncr:. i detta avcecndc kommer att forvLirI·0-s, stra.var vi till att, utover 

re:::;iste:nsforslrnin:;·011, Li;ven foreby6ga vo,:::tsjul:::clomarna ienom odline::;stel::-..1iska 

,. 

ut prcvas o l i.ka sor-t cr-s lunplighet for tillbuclsstående r-e s i s t errb a underlac;s- 

. at arama; ...• 'I'orna't eno IGTVF-c;rundstera (TITZA-Zaclen) ar inte TI,TV-resistont. De :.12-r- 
- .~ ~ .. I , 't + .., ·t,.... -,.,.·. r, --.- ~ ".' °i• _-l- ... ,.., 1 - , . ,....1-- ..• • -,,-,.... . + • 11 ,.... ,.... , ~r.; ,.. -.-, :'; 1 ···,76 l_)'""' J1"1p,:,,,ce c oma u0s.v~I~1c.;,~, u8vC8~.C.e iJC..,_~.1.l ••..• l uaOEL.J. J, ccm uppva car ""r _., J 

. I . 
· · d. 1 1 ·· d v·· · 1 · ·· ~ 1 ·· 1 · , · .r-- "' ··1 d J d -c1. l~)J, sko r- • c.c:::p. at een var so.ruc e::::: ""JLLOC.1..ys-c ro r sava e ::rr,1p2.,QC som c 

oyrapad e korrt r-o l.l.p.Larrt c rna, varfor skordar:eia var st-i:5rro f.b medc l t c.Lct , Ymr 

nincen f'o r scnndo into i hogre 6--rad s~:::o:cc1e:-1s beg,ynnelsc for de ut pr ovnde 

:::m:::-terna, med 1L.1cl2.ffC~J,.':'.~ o.v Kat j a, Re su'lt at en Lir helt p r-e Li.m i.nii.r-a , och f2-- 

ert anracns rno t stJ.nclsl:::roi't, ne dan d.:ircr:10·~ de TI-IV-To si cte:1~ a sort cr:"lc, bi bcho 11 

• 

... 
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Lf.nnacalrn.i , A. 1972. 'I'cmaat in mosaii::::i vL.~ul;:cc:n (1.1.TV) biolo[;i sen t or jU~Yffi311 

nykyiset mo,hd.ollisuudet. Puut arha-Uut Lsct' 24: 949-950. 

& Osara, K. 1975. Tomn.attilajild:eidcn taudinkestu.v-yys. Puut arha-Uut i so't 

27: 1067. 

,. 

• 

... 



- 8 - 

·:len 

rc L ,,. i- al 

F1ruk- rrr;v.-~ E'.esistens cn l igt 

tens rssis- f5rlidlarens 

·-.·-i 1-t t :.,.n..... "1 ) \/ •. l'-... C.1'.> 

g C V 

) 

\Ti:t·i:: :.~,-:~c) n.: () 
1.,-.r .-it"? I),_ 

~)2 

70 

·1 CY{ 

100 () - AB 
/ . ,. , / 2 
\ tl '. •" r..- I Jr ) ./" j .. , .. ,1 .• 

·1W 65 -· AB 

91 6'.) AR 

roo 60 + A 1 )B X X 

~ ,-, Å 74 A".9 !I.'! 

[ ~;-9 64 - (+) AB 
2) 
x' 

107 60 -!-- AB 

105 75 + AB 

129 65 + A 

,. 
+ rcc.,ntent 

( ' \ +) s e 1) 



.... 9 -· 

f:-ort 

11/'1- \,, / ,, 
i - •1 ··' 

Fruk 

ten:::; 

rel~ 

t a.l 1 
1, 

- :rcl. vikt 

resis- crligt fBr- 

L 1 ) .. 1' · ens acu"D.r; __ .n s anm. 
2 C p V 

••. , - • ...- ..,,. - ••...• , ,i..., .••. .- .,.... . ) ·- .••• .,... Y-, --~ .•. ,,,. ....• ,,•• -· - - - - _....,,..c - "'- • - -- - - - - "'""-'• - - - - 

i-? i:.•T~~ ~/ ..-': . .- 
1 

d~' • i 

.i'.c'Ji.•o.beJ 1 ;\ /,. 

17.7 I) 0 o. (; 
6.5 

.Jet EZ 

•• 

\--.,J 154 

7 " G I 

5 7 
• I 

4-9 
3"9 
c1- 
7 ~ I; 
7~2 

100 

130 

96 
106 
68 

90 
85 

89 
'107 

112 

96 

74 

99 
109 
·106 

16.2 

1'),. 2 

16. 8 

1C1(I 56 
b6 4·7 
93 69 
9 () 52 

11'{ 54 
es 6') (_ 
~:: -, 62 u_, 

1 i::;n 51 .,,.,,,.,. .} 

75 71 
en :)6 /, 

101 52 
·1: 0 54 
e.i3 52 
e·- 60 • l 
1· •••.. 1 

i:::r-1 48 ,,// 

5•9 . 53 
f~, ;? 52 
f',2, ".,. 

1+() 

AB 

Am..: 
x4) t,T: 

"rt..: .. .i 

X J~jJC! 

X AB 

X A 

X ABC 

X A 
"\,' A .,._ 

X A.BC 

X 

X 

ATJC X 

X 
_2) 

X Al3 

.APG X 

x3) 

X 

X 

X 

X. X 

X 

1-7 ,---,;-'Cl') 'li. 
( i. u : /i....1 I r.. -- . tf 

V rir-t i.c.i I 1 i.1.:c:·, 



~ 10 -·· 

_ .•. :·iort Apr:LJ , ... 
1,,,1.,1 .1-,_: r: :i. 

' . . .. . . ·r ., ' c,,·., 71 \/ f.: rm un Lr:, .;.' 
1 

.._,i:• 

I-'. )n~J:1cl l'.f7~ 

Cl 

V5::·:i"1t; Cf.1 P 

'{i,; 122 

'r,r 154 

"' 
,.,-.; 180 

t1 25 21 13 6 

7 ')Cl ;l /~ 1q 15 8 ,_:; u 

7 J~) t'") ,I" 17 13 3 el 

7 25 31 14 13 9 
6 24 :~CJ 22 14 6 
7 'i9 ~) :2 21 13 8 

3 33 3!1 14 11 7 
6 23 ?L) 21 10 . ., 

I 

4 ?B ~. ,r_ 1~ 13 .5 .)'.I 

3 27 :~G 22 15 8 
6 28 r),.._' 17 ·j6 1 C/ 

8 23 r;: '? 17 11 9 L ~ i 

5 ,..,,- 31. 20 11 4 c..) 

7 ,,. / ;~[:_; '17 i4 8 c'.O 

3 30 ,-l,' 13 14 9 C.. I 

10 34 2.C. 1G 17 4 

7 1 ') ")·'"\ 2 i 11 9 . ./•- < .. V 



·- 11 - 

••••. ,.,, ~ ~ - ·- -- ·-· •. - •• - - -- ~- ~ .•• -. -1,.· •. -.-- - -- -- -- p,;a, .__ - - •••••.••• ..,....., _ •• ,, - - --... -... --- ~ - "'-~· - ••. _..,. - - - 

.,, ~<>rt Skorder: till ma,J 31 

d.en 
r, 

k .,,· I p·. ,:.. ,.,-, .... 
----- --- ·------·+----------- --------- 

J~'cj~ ..•. - ~.-;:CI11l11l e/ 4 
'{-' 
' I 

(' I Il Cj -+ 

r5//1 - I ·, 

5/4 
Cj_ 

}'! ! 0 1 2 7 . ' '' 

lJ:c 365 EZ 
E 417 11'/C .:,·0 

1/ 4 
12/ 4 
5/4 
.5/4 
f;/,.'1 
-, 'T 

12/4 
Q I 1 ,,,, 4 

r;/ 4 ..,,, . 
I 

12/ 4 
i)/!) 
·· I r 

16/ 4 
'i 5/ ti 

8 h - 100 • .J 

7.3 86 

9.6 n3 
7.d s:2 
8@2 96 
5.8 68 

7.7 91 
7~9 9.3 
6.~ 75 
G. 1 72 
5.3 62 

7.7 91 
7.4 B7 
6.0 70 

7"4 87 
6e4 7 ~) 
:5~ 0 59 
6.9 81 
7.0 82 

C'-'· r:; .J • 1 p / 1 ') '-·"" .J..U." ,,. (_ ·-75 
1.,, •.· ,, t. .,,.,: . '". ·1 ()./? ,..[( r J. c,-L , G .•. LI:.:..>~ c1 ,_ -·· .) 

' ·) Pl._,,,,-;. ·t.,: t11 ,·:, -:-. •. ") pl ant O .,, I f"': "-- 
- • ( .• -. J J. V :., l. -· "-.:°.,, y I'> ) _.., ••..••• i-~ j .;_ I . 

• 



- 12 -- 

o,ympnf;_('. sorter 

Skorden 

borjaxle 

den 

'(" 2 
'"r: I.,. 
I .J/ q 

1 / ,:: .)/ _) 

1 ·)/ /• 
:.._I '"+ n.8 

den· 

8/4 
1 :i/ lj. 
20/ 4 
8/4 

·: 7/ 12 ·-7 5 



- 13 - 

•roma tf orfid 1 inc-ens moj li v;heter. 

Marianne Luntlin, Weibullsholm. 

Utbud ut ;w nya tomatsorter o ch då framforall t från Holland har 

ob-1.t enormt under de s e n a s t.e två åren. Det finns nu tomatsorter i 

rn.cr-k n ad en som t i Ll Lr-ed s s t.a Lk e r de f'Le sl.a a on skemå l, Genom att korsa 

.i n r-o s i s t en s an Lag mot o Li k.i sjukdomar aå aom TViV, Fusariurn, Clado 

:-:porium o c h nom;2toder i redan etablerade sorter, går det tamligen 

snnblit att producera nya sorter. Utvecklingen går dock vidare ooh 

nya onukernå I ti Ll komme r , Vilka rno j Li.ghe t er har då tomatforadlingen 
. . 

under de nUrmaste åren? 

PeointensforUdling 

TMV 

,, 
'l'o b ak erno aa i kv i.r-u s (TMV) ger upphov till den viktigaste sjukdomen på 

t orua t j ~)veri,r"'J och i månfr1. and r a lander. f~ym1,tomen på angrepp k an 

v a.r i o r a nyc1-~e t s t ar k t b c r o e nd e på virusstam, tomatsort och mil j ofor 
hå.lI r.nd e n , ~~1d5rdes!fokningen genom TMV-nngrepp kan bli 10-25 ?l> s t und-, 
orn Unnu st o rrr, , ::våra kv a.Li l.e t cf'u I cå scm m i s s f'å r-g ad e frukter (vax 

fL.i.c.k), brun 1. kå r I s trUngur rn , m. ar in te o vr n I iga o ch gor sorter in3s 

ar-b o t 1=:t r:1:'chd 8.rbGtsnmt. l\tt hå l.I.a en odl in:; fri från TMV genori1 

h:

1:~iH;ir:.:h1 åt-i:ifrdcr ~ir p r ak t i s k t tar;et omo j Li z t , Den mest Lov and e 

vtir;en att unrl.;~-J d= u s a virusanerepp Eir darfor f r am s t å L'l n i.ng av virus 
resist~ntn ~orter. 

TT t<·,;1n_:cm:itcrb.let for en resistensforl~dling mot THV har vari t relc1- 
t i.v t br~,:--riinn:1t. År 1939 påv i s ad ø Porte et al attplantor av en linje 

LJ iivr_:r·t'i)rrLt till L. r:.:81tl·,-~i~_:2. net ~r ,SC:!r:0:1 r!:i!r,-1 ;:;Qf:1 :_}:;r t o l o r-an c , 
:,·f'.'"'(',...l';1 '''rn--'") O('I> 1''Jl-')/ Vil1:·1 ~r ',lle}r-,r 0(;11 1,.-;;ni '~P e n o v e r k.i n s Li -- ~ .,; 1 - ~ l.. ._ .._ ~ • -,, ., -' _l_ • .1. -- • .f _ I \,... - ~ • .._ . . _ • _ •. ·- _ .._ .,. -...; - •• , • _ - ~ _ • _ .._.. • • ,. ~ 

• 
,.:v ·it::· fl :~; t a t0:·1~1 tf(ir- 
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.• 

Vi)r r, t I br e d-I» b o.s e n for resis·~,:1cforadling mot b l s a , TMY inleddes 
(:t r, ,~r-t.':ors:1jn3s11rogrom vid 1,•/eibullnholm år 1966. Tack vare ett 
1:·ebd; vu I :w for;iL:ra.linje h a r <let v ar Lt mojligt att m~d hjalp av 
er,br .. 'ot.r.:~~n. U- u t.fcfr;:i_ Ar Lko r eni n.rc.r ' moll an L. escu.lentum o oh arter ur 

ur.d o r s L'Ik t.c t "Srio1wrsic,p1 i en 1_1tstr:icknin6 som ej tidigarc rappor 

·1,:r:1.L":l. rf1 -:::ru.-1r1 av in1:nrrqL1.ti.b.iLitet me LI an arterna rnå e t o r;rnbryo- 

• 

~)incli;:_:;;-0! .• Det mest av ar o e r ad e resistens:-rnlaget, som be t i ngc r r·esi 
':it,!1:r: mo t ~·-lla h i t t i l I.s kårid a s t anrna r av rrr--rv, hå.r s t ammar- f r-ån en 

k orsn i n.; uo d L. gLrndulosum. Av.en detta an Lag syns ha sin resistens 
be t.i.n.yad ri.v en faktor i Tm-2 Lo cu a , Denna gen ingår i nå gr-a av våra 

? mc:'_rl::nadssort.er till s amrno n s med genen 'rm-2-. 

De 'f1i·TV-re:-:itd;enta sorter som har an l age t Tm-22 och aven den gen som 

vi lyft npr) f rån L. gl nnd ulosum kan vid hoca t empe r-a turer , ca 35- 
~ o0c visse~ Bv0rkUnsliehetsreaktion, om de utsitta f6r infektion av 

TMY. De rin.: 6vorl-:anslichetnrenktion d r-abbo.r hela plan tem och ar helt 
6del~sc2n~e. Det Ur speciellt to~r och frukter som drabbas av nekro 

~.::err,~·-· Det b. :-ir en av anlednin0arna till, v ar-I'o r man in te bor odla 

rl'MV-re~d sten ta o ch mot tagl i ga sorter in till varandra. 

Om man dår0rnot f o r s t.ii.r ke r THV r-o s i s t en aen med ett ann a t an l ag t"ex. 
'I'm-1 rd m in s k a c man risken for n ek ro tf ska p l.an t o r , Den en,selska. sorten 

l'a~·hr,7 Cross har tre an La.; for TMV resistens, senerna Tm·-1, Tm-? och 
'"l 

'l':>-2'-·. 1"inL.1:,ct 'I'm=? ar i nte s~ my c ke t an våri t, då det ar ko pp l at med en 

recessivt neJlirvd klorofylldefekt. Det h~ller inte heller mot alla 
• 

s L:•.rnmar a.v rr:11W. Vår. sort Tanja b a.r aven den tre an Lag for TMV resi 
? 

n t o n c , Forutorn cenerna 'l'rn=I o c h Trn-2'· har d cn den gen från L. t;landu- 

1 o surn , som vi 1 y f t u _p p s j li 1 va. 

T v:.h·t foriid] ir..:_:-sarbF:te c t r-av a r- vi e ft e r- aL !., '.":2. tre an La g for TI·~ 
Tt:Sisten:_;, for att d o l c rn i n al.: r i ck.c r-n a fdr n e k r-o t iaka plantor dels 

rn i :·1:..,l:o. ri r.J;_e:r-r1, f o r att :::..,1·1 1!,0r v i r,tL::i1to.. s t ammar- av p a r a a i ten upp- 
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ViscnecJ~b1. (I1'~1r.:c1rium ox
1
~r~1pormn och V0rtlcillium a.lbo-altrum) 

J;es0r1 b{\cl::! s j uk d om a r eer u pphov till i stort sett samma sjukdoms 

bild ~1 to~~t. Deras te~peratur oprima skiljer sig dock, så att det 

f · · 'r · t· · . ] J . · · 1 i:: o ,, • f .. - ·~-:-- . . 2 5 o C I h d t t or ver .1.ci. ... lHm ar ca ) 0 o c n · or F'n a a r iurn ca. • oo ~ me a. 

t<m~:todlittcen .i n t en a if'Le r a t s o ch u.llt f'å r r-e kallhusodlingar av tomat 

f'orel~or:1r.1er,. så har f o r e k orn s t.e n av des s a båd a . sjukdomar å.ndrats en delt 
s& ::1.tL F11:.:,,.ritirn "nu tir den v an Li ga s t e , 

t Av }\1r-.r:ri1m f i.nn s t.vå raser. Ras l har tidig-are dominerat, men ras 2 

hå ll (:r pli a t t ap r id a sig mer och mer. Jag tror do ck inte att den finns 

i d e no r d inka Lando nn a annu. I Sveri,:e ar Fusarium ånnu så lange ing-et 
s-Ulrre problem. I Ilo Ll and o ch på Irland orsaka.r dåz-emo t F'usarium ras 1 

stora problem och htir kan man knappast odla annat tin resistenta sorter. 

Kven i Finland bBrjar Fusarium att upptrtida i st5rre skala. 

Vi a r-be t ar- rue d båd a Fuaar-Lumr aas rn a o ch ~iven en del med Vert i cil Lf.um , 

;'.11ecie11+. rno t _fusariu1:1 har vi en hel del resistent material. 

Sammstr.;fl~i,eksjuka (Cladosporium fulvu.m) 

T'1er:n!""1. :::Jukdor:1 h ar tiå nytt bli vit aktuell på grund av att nya raser 

r~v svruup o n up~itrJitt, som b] .a. tar resistensen i Revergruppen" I 

~~ veh /J! bo r ..J a r det o ck sl r .inn o s rrw er s on ,rn,eri per sorter som Stell 8 

o ch ~·on:_i 1.0, vi) i:ri h a r t vå unlag mot Clr;do:::nori1_1!?_ (A+B). Darffrr har 

vi fn t.en s i f t e r ct .resistenr;;f<5r:Ldlinceri. ruot d e nn a sjukdom. Ny2. sorter 

f i rin s nu i rn [1,r 1.· n ad en f30 m ti. r re s i ut (m ta: mo t dess a ra ser. ( A + :B t C ) 

Det e·a1ler n tt fBrr;i51-::F1. kombinera :-;å ·r1l'rn2,·2, olika resistensgener som 

St Or a. t t det an n r:1, r S 

:;ort•:rn,~. ;_\_n} :.:c,P t (' +· "' 0 "I f' ·i r, I I ,,. ,.., J 4, .:, Il, -·.. • • i bl. a_. nevermun har d o cl; ha f t, L'ins- 

1110::-:,·tocn{;Jrni. ~ir nu ~å v ana vid att ~rnr-t.ernr•. t-'ir r-e c i.s t en t a mot sar.-F'letG 

fEi.c'::!c;jtd:;,, ;;tt de: då.1ie;t klnrer :.'.V a tt Lfl111. ::,j1.-1.kdomen under kontroll, 
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Rotcullnematod (Meloido:Jrne spr~) 

.• RotcallneMritod kan vara ett stort problem fBr de odlare som fAtt in 

denna parasit i aina vUxthus. Med nyare odlin~ssubstrat somt.ex • 

r:;Lenull s:9i. forsvinner i viss rnån p ro b leme t med nema.toder. Vi arbctar 

rto ck 111Nl r-e s i str~rrnforadl inc mot derma p ar-aa i t i beeransad skala. 

.. 

En eod s§ttninc~formåga under dåliea ljusf6rhdllanden tidigt på 

året år en m:1ckt:t viktre errenskap. J)et .finns stor variat.ion mellan 
olika sorter. Ji1br att ratt utnyttja sattnin,ssformågan galler det 
dook att hålla en så pass hag temperatur att pollenet slMpper och 

befruktninc k an Eiga, .rum , For att ytterligar-c beframja po Ll Lne r Lng en 
aå ar v ibr-e r Lr.g av b Lomk La e az-n a ett u t.rnå r-k t hjrilpmedel under årets 
fJ'r,:i, fi5.r:-s t:) må n: der. DåU c po Tl i ner .i n; e;er upphov ti 11 mi ssar i fruh:t- 

nlittnin_:en, hå I t.ornma tomater hos t vå-crurnm i ga sorter och rafflade o ch 

m I s sb i Ld ad s tot11::1t.er hos f'Le r-r-ummi.ga sorter. Orsaken till d e s e a bå d a 

s i s t.a kvalt t et afe I ar således d e n s arnrna , Det. Efr o ck s å av stor vikt att 
man in tP. hål 1 (: r for fu k ti gt i våx t hu sen for då kl ump ar poll ene I; I h o p 

o ch b e f r'u k Ln i n: uteblir. Vid fu1-d.i;J" vfiderlek be!1ovs ordentlig upp- 

Det har o ft a fr,:,mfor1 s on s k emå I om toma t.eo r t ar- som [:år a t t odla vi ri 
n2:.:ot 1acre i:er:11,erRtur i:in ved nom nu ar fallet. De sorter som nu fi nn s 
i mar-knad or lar1r,:ir. sie r1Jir1dre b.re. vid låca te!rtpcrnturer. Fore blom 

ninien kan mHn noe h~lla en lticre te~perat2r, men n§r vlil blomningen 

f~'.n t ter .in 1.. rtivs ni ri f.i t 1 7, ° C d ,- rT1 fJ-rn~~d el ter.1nera_ t.i.n· f br en fu 11 }''Od ~ ~ ~ ~ 
irnllinerinc. 

. /_:i f ·t. 

,. 
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•. 

Of-t-.n lr an det vara sv å r t att få h?g avkastning hos tidiea sorter diir 
fijr .:•t.t .cn m~rcket tidig sa.ttninc freotur p Lan t o rria hå r t och gor att 
rle L:,1.n bli J_lltfor t unnr i l.o p p a r-n a o ch ha svårt for a.tt aå t t a ordent 
Iict Hi.r,.,::;re fram på aa s o n ge n • 

•. 

r;n ho~~ avk ae t n i nj-cn i vå iir en norlvandi,::het for en t.orna t.ao r t , rr:,:varr lir 

avk a c tnin:;::.,forsok i tomat både d y r'b ar-a o ch ovå ra att u tforn. Dfirfor 

kan det vara svårt att riktict få fram sortskillnader oftast beroende 
på att man har for få fors6k. 

Om r.Jver:;h:1 tn:ri~d:~r skall kunna konkurrere. med Lmpo r t e r ad e tomater må s t e 
v .i_ ::~ 111- v~,_1- t om v!b·D i nhem ska t.omut e r-a kv a li tet. 

a l Lvo.r-Lt g t k v a li t e t upr-o b l.eu 0 pa tomat tir de miosflirgade ell er fla.ok- 

ica frukter som forekomoer varje år, speciellt under varma perioder. 

Dc e s a u--r_·<1nfJ eller v axru La p n rti c'r _på yt a.n av de i ovri.st rada fruLterna 
brukar kallas vaxfl~ckar. Fllic~arna kan antingen vara skarpt avgrinsade 

P.JJer Vlf3P, en diffus c~verE:--~r.~· i den rod::. farc;en. Den nk ar-p t avcransade 
fH-ickicheten o r-s ak as i a Ll må nhe t av en .i n f'e k t Lon av 'JlMV. Den and r a dar 
emot ar miI ~obeti.nzad men den år o ck aå i hoc gr::td beroende på s o r t e r-n au 
iirftli;/, el i. npo s i ti on. T~n av orrml-~erna til 1 v axf'Lå ck ar a Ll, t f'o.r hog 

;·:t1 f,":5:r·flel rrc d <1e ~1TTV-resi~,;tc:nta uo r t.e r-na ar att d e p r ak ti rsk L ta.:Jc:t 

:··]dr; · f'"•r fl·wrni,~,:-, t oraatc r- (v'l"fl:icJ~\ t r o t e ·1,"-{ .. -~a- t<"•P1nc-y·~1-i·,1:rc,:r Dø s s - •••... , .L,_~ , _F V,~-1 -~ ;._,C...... ,, ~,i..-.• . (,.,./\ .. t •. ; lo.I '"~J~_,) ·v .I.: ..,,..L.. ·- vi. _.,. .• ·':-" o •. 

karlstrEnco.r. 
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1 v:"t ,~t for[irHJ_ ng s a r-b o t.e arbetar vi me1: båd a t~rperna. Nackdelen med 

not1- ·'n~enbnck n.r a tt frnktfo.rcon i. rrnlvr.102,·~.t -stadium ar skar. De får 

: J d i- i:..~· i r:10:~·c t. f; t. ad i nrn d 1:.H' klar Pt. rod 8, fare: som frukter av g'TA<::li lH:i.ck 

t~ (i L. (;Y. Growers Pr id e o ch Rov e rr.um har. 

_(;:r·<>n p,_tlp:i nr ett i nre 1<v:J1 i tub;fe:1, som det ar svårt att UPI: W.cka, 

om 1:,~'.n .int.o · sklir i tu tomaten. Det har framfUrts en del klagomål mot 
de vi r-u sr-e c I o t en t a s o r t.e r na på c.r.und av e;ron pulpa. Van som f r-amk a l 'l az 

a~nna ecenskap vet man vlil inte riktigt. Gr6n pulpa visar sig ofta i 

r-;n1i1bi::.nd 1•1erl t:torningar i od Li ngen t.ex. overfrodiga planter, oba Lans i 

kv:i.vz.:,-ko.l iumforhållandet eller alI tfor hoga Le dnd nga t s.L, Det. f.inns 

skilln~der i tendensen till grHP pulpa hos olika sorter. I virt f6r 

t;cn h1::·s~rbete f'o r s dke r vi att korsa in ar,1ar.: for e·od genomfiircning, 

s~ att d~n jnre firgen skall f6rbli vackert rHd, trots eventuella 

~:U5rr,:i ns:'r i od lLn ge n , 

For::1 och s torl el: 

..• ltnr f--kall v~.ra tomater ::::c- 11t? E:1r:-t11 vi odI.a två-rumrnig;a sorter Dom man 

,_;6r i r:n~;l-8n<l och Ho Llanrl e Ll e r- skall vi od l.a tre-.i'lerrummiga sorter. De 
två-x·1-1r:nr i ;:::,r? s o r-t.e r-n a h ar en klar f o r-d e I i at t de f{r mer Hittsorterede 
H.r:. en flerrvmmig sort, dlirf6r att rle fBrra praktiskt tacet Pldri~ ~er 

• " y , \J2.l1,~kt.. . . . ~:;.k. b i.f f ar , TJr .±<:o:rn~.1me1d.syn-:::,...ar de tv.'.1.-ri...1.mm1sa c o r t.e r na mi nd.r-e 

hrr,, d.ti.rfi:ir ett ck hnr rn~'r pulp::,. som rinner ;1t, nå r man skivar dem. 

F 1 •: r run I m i La tom Ei ter hå 11 er m~r c l,; E, t lia I: tre ihop vi d skiv n in E,;. 

fn tjoci:-, h:5ttig frukt.vticc a.1: elt orrnkcmi·.l f'r-ån kon sume n t en , eftersou. 

en rJ1-dc:.m t.ou.a't b Lbe h å Ll e r a t ruktu rnn bå ttr e , Va_:;;gtjockleken v a.r i e r ar 

me Ll an olj k8. f.;orter, o ch två-nrn,rnica sorter h ar- j allmffnhet tjockare 

r~··1_11~tv-ti:.._:c ::ii, trr::-f1 Prr1,rc1m.L,sa. so r+e r , Ideal tomaten borde viYr:- jar:rn o ch 
:.~J :it :1erl t~or;l~ v''i.: o ch m i n s t tro ~ne1: helst f'y r-a=c e x r-urn o c l: h a 0n 

·1u~ c· 1 v i l: t pc''t c cJ 70-BO c-ram. Ur f i-5rti .lLi !1__;~: :..--:~· npur l: t ar det bi:-: t.y d 1 i ,::;t lfi t 
t; • rc, ~ ... +t ~ ... ~-t :-•(ll·o·»rr,•; .:,,-, --;;ir.1r1 -1-v.<::._y,-\r'ln-1i c• to~·1::,t r-:ir- en f'Le r r umm i .- .. . _, ••...... ,.., !. , ,_ ,.. . • . - l n : ;. (_ _ l.; J ~ ,U (_ . . .•. L, .•.. 1, ...•. I ·,.; _:... ~ • · - '· . . , C-, ,. - . ,. - -t ~.. l· .. • 
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~:; l)r.i ckbil dnint.; 

• 
~) 1n·uckna tomater ar ingen ovanl ig .foreteelse under eftersornmaren och 
1.- •• t a 1 ·· t }t~-d~e.J dl. ·· s· · kb i Ld nos en, men en can aven upp r-a o a un er o incssasongen. p r a.c 1 - 

n.inzen beror oftnst på stora temperaturskillnader mellan dag och natt, 

men orsaken kan ookså vara ojarnn vattnine eller for stark avbla.dning. 

Vissa sorter spricker betydligt mer in andra. Tendensen till sprick 

bildning kan b l s a , und e r-abkaa c-·:enorn att sanka. ner vacuumbehandlade 
tomater i vatten. Amerikanska linjer med god "crack-resistance" an 

vårid s i foradl ingsarbetet. Neda:rvingen ar komplicerad eftersom det 

ar många gener som betingar en god resistens. 

Fa~thet 

.• 

Paa thet ar en av de all ra viktizaste kval i tetsecenskaperna hos en tomat. 
Pek t Lnårannn ar· den viktigaste faktorn for en bibehållen struktur i 

frukten. Det finns stor variation i totala pektininnehållet och i typen 

QV pektinlimnen hos olika tomatsorter. Fasta tomatsorter inneh&ller be 

tydli~t mer pektinHmnen fin mjukare sorter •. Dessutom har klara sortskill 

nadcr i akt i vi teten av pek to lyt i ska enzym påvisats. Hobson visade att 

sorten Tmmun a under alla mo gnad s s t ad Le r hade ho0rE: pektinesterase-akti 

vi t.Ht tin Potent.at. f.~n hogre pektinbal t ji4irusangril)na frukter kan b i d r-aga 

till att nott:.::..;Ul;a sorter verl:.-.:-ir a t t h a fastnre frukter an virusresi 
stent~ sorter. Flerrummiga sortor med tjocka vficgar eer en god struktur 

o ch bidracer till frukternas f:,.sthet. Hos vissa s o rt e r- kan ett tjockt 

och segt skal bidra~a till fastheten. Men ebt extremt tjockt skal kan 

cBra frukten otrevlig Qtt ~ta. 

G6dslinc0n har stor inverkan på fasthet~n, så att en relativt h6g nivå 

a,v t::aU.un 2·or fp_.n-!-.a.re frukter. Till.fo:r-~el a.v krue.iu.m ar o ck så vi l~ti;_t 

rrGmper·ti.turen har v i s a t s.i.[!; v e.rt» d en mest be t.yd e l.ae f'u Ll a f ak t o r-r, o» alLo 

de: r:d_ljof;:,):torer f::0!11 påve r-kr.r fr-u x t.nn a f o.s t.h o t , /ll).tfor frorlic::. pl:1.ntor 

eller })lnntor som ar i o b a.Lanc på GTnnd ev felE1.ktig· [t6dslin-:-:·, for myc ke t 

kviivø i forhåll~rnae till k o.Li.um , eer frukter no d samre f'as t.h o t , 

Dr~t f i rin r: o c k så ett s t ar-k t ne'.:~::.tivt s amb and mr:llm1 tidi[rhet o c h fn::,;t- 

Diire uo t f i nn s k n= p p a s t riå3ot e arnb and me l.'l an ari t a.Le t frorn·1 o c h ftwtheteu. 
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.• 

!:_',J ro:u:;;, fo,,::-dc:r iir 0:1 v an Li r, foreteelse :Jn_rlor v:1.rmånru1erna. Oft ast 

l. /'.'T01' de: t 

komme r , Ho s norma l a fx-uJ:tor fir d c a s a :håli.,:_::J-·,.ctcr helt I'y l.Lda me d pulpa 

:som orn.=;er fri:5na,En hå I tom t o nat får e tt mer eller mindre kilformat 

utseehd~ ~ed flata sidor·borocnde p1 att den yttre fruktvi~gen sjunl:er 

in mot h&licheten. 

;,1- 
~ Orsaken till att tomaterna blir håltomma ffr inte helt k~nda. Dålic be 

f r-uk t.n i n.j an s e s som en av de vH::tigaste o r s ake rna , Hål tomma frukter kan 

o ck så u ppl.o nma vid overskott på k våve o ch vid brist på ljus, då bladen 

ej forrnår l)roducera tillrilcldic8 man_:d~r ko Lhyd r-a t for kvåveassimila- 
t i.orie n , ttciirdt:!r som medfc--i;:- p l o ta'l Lga Eintlrint;ar i t i l Lvåx t en kan trolict 
v i s frnrnl:c.'..11a hå.Lt.ornne t , '.-:;peci0llt femte-sjatte klasens frukter blir 

l~tt h&lto~7a beroende på att to~pens tillv~xt himmas, innan de fBrst~ 

k l o.e ar nuo I'r-ukt e r :i1ocnat och blivit avp'Lo ckad e , 

Det v c r-k ar- att f i.nna s en rtitt kl.az- ckLl Lnad mellan ol i ka sorter nar 
det ~:all er ~-;:H 1:o:nhet. 1l1v-:0,-rummica sorter ar mer benå gna att bl i h å L« 
t omma ~i,r1 tre-f1er-rumrnica co r t e r , I r;ortforsoken framkommer de t ta tyd 
li~t, nfir ~an jlimfor andelen htltornma f~1kter hos olika sorter. 

Tabell 1 

Officiell ,. norr:ika sortfornok 197 4 

~3ort 
;~onn to. 

Forso!c I • F'orsok II 

53,9 
Cur-a 

Jot 

~] tellr_.:. 6,'{ 

. 64, 1 

32,5 
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:~on2.to 

Cu r a 

Jet 

Rcverdan 

Stella 

\J'.,J 181 

14,9 
12,l 

11, G 

15,0 

~,2 

4,1 

]Jet lir av st6rsta vikt både f6r odlare och konsumenter att man inom 

fortidlincsarbetet f6rs6ker att få fram.sorter som blir sd litet h11- 

tomma som m6jligt • 

. I"::~!;} i. R k s n mr:-; r, !; :' ti t t n i n rr ' rJ m a k m • m • 

Snal: a.r ett m~·cl::et svårt becrepj-i att d e f i n i.e r a , darfor att det råder 

ol U2 up::_;f~t t tn i. nsc:t.r om huæ en god t or.iat sknl 1 amaka , 

En vtilsmekande tomat skall enliet engelska unders6kningar ha en hBe 
hnlt av både socker och orcaniska syrer • 

•• r.· .. ·.·.· . •.. ·:i 

Flera olika faktorer påverkar fruktens sammansMttning. Sockerinnehållet 

ol:::ar under mocnadsprocessen fram t i Tf det cul-oranga stadiet. Syrahal ten 

ar diirer:iot r-e l.a t i v t hog vid Gronmognad o ch minskar sedan. Den basta 

smaken lJR +omat e r na har man sål e d es i orance-ro t t stadium, nå r socker 
hal ten [ir lloc o ch inn an syrah al ten bl :Lr for l&c. 

Det ar frårnst i syrahelt so:n det sl:iljer mcllan o Li ka sorter, och vi 
ct r-av a r i vå r t foradlin,:;sa.rbete efter att få .fram rna t er i.aI med hog 
syrahalt. Detta kan dock vara ett problem speciellt i de k~ttica typerna 

som h::.r lå~:·re andel pulpa o ch darl cenom får Hi,;::re ay r-ah a l t • 

.. 
Det lir cvårt ~tt kombi~era hoc avkastninc och cod sjukdomsresistens 

med alla kvalitetsegenskaper, som man vill ha i en sort. Det ko~mer dtir 

for inte under ove~skådli~ tid att saknas upp~ifter for tomatfBr~dlincen. 
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S·-230 4 7 ALNARP 

Virusresistenta=eller~skyddsym2ade=tomatsorter? 

Skadeverkningar_av_tobaksmosaikvirus_i_tomat 

Tomatmosaik, orsakad av tobaksrnosaikvirus (TMV) §ren av de allvarligaste 

och mest utbredda sjukdomarna p~ tomat. 90-100 % av de svenska tomat 

odlingar, <lar konventionella sorter odlas, torde vara infekterade med TMV. 

De mest i6gonfallande skadeverknin~arna av TMV p~ tomat ar den vilbekanta, 

mer eller mindre utpraglade mosaiken p& bladverket samt sm~buckliga, ibland 

deformerade blad. Plantorna blir ofta "tunna" och lider mer av uttorkning 

an virusfria plantor på grund av att rotsystemet forsvagas vid TMV-infektion. 

Skadorna leder till tillv~xthamning, partiell sterilitet och sk6rdedepression 

(Rast, 1967). De kvantitativa skor de fb r Iu c r e r na uppgår vanligen till c:a 

20 procent men kan i vissa fall uppgå till 60 procent eller mer. Hur svåra 

skadorna blir beror bland annat p~ årstid, miljB, tillv~xtbetingelser, in 

fektionstidpunkt c-ch virusstam. 

Det lir emellertid inte bara de namnda, tamligen l~tt konstaterade kvanti 

tativa skadorna, som blir foljden av TMV-infektion utan det uppstår också 

kvalitativa sådana i forrn·av olika defekter på frukterna. Sådana skador har 

inte alltid satts i samband med virusinfektion, kanske beroende på att 

symptom på frukterna ofta framtrader innan det syns någon mosaik på blad 

verket. Detta har då medfort att fruktsymptomen tillskrivits andra orsaker 

an virusinfektion, vanligen for hog temperatur eller varmechock. 

Det ar sarskilt vid sena infektioner, vid tidpunkten for den forsta klasens 

utveckling eller senare, som fruktsymptomen kan bli svårartade. De frukter, 

som vid infektionstidpur~ten Jr nastan mogna, gr5na eller svagt ljusr5da, 

~r sarskilt utsatta och blir utv~ndigt bronzernde eller erh~ller nekrotiska 

f I ack ar , Lrrvånrl i g t kan det upp t r åd a bruna missfiirgni.ngar - typ "bruna k.a r L" 

(Br o adhen t , 19G!f; PaLud an , 1973; Taylor et Dl,1969) 

.\ven anrlr a t ypc r av k va l.ir e r s f o I pi'\ f r uk t.e rn a shsom o j arnn Lirgning, mo s a i k 

eller "v ax fla ck" ar s anno I ik t i ele f lø s t a fall v i rusbe ti ngndo . Kunrl e man 

s ål.c d e s mo tve rk a c l ler lindra ve rkn.ingar na av 'I'HV-infekticn på t om a t skulle:' 

man Lå int<:.' b ar a en kv anti tativt hcigre sk ord uran frarnf o r a tLt en bat tre 
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kvalit~t p~ frukterna. 

·- 

Virus ifr~ga ar emellertid mycket svArbekampat ~ftersom det ar en av de 

mest smittsamma och motst~ndskraftiga vaxtpatogcner man klinner till. Det ar 
mycket svårt att t i Ll.r åck li.g t noggrant desinficera eller o sk ad l i ggo r a alla 

t ånkb ar a sin i t.t.k å L'l o r . Man kan Ln t c heller anvand a kemiska bekåmpn Lng sme de I 

mot virus utan motåtgarderna måste bygga på sarskilda odlingstekniska åt 

garc1er, en minutiost noggrann hygien och andra, ofta mycket speciella åt 

gl:irde.r, som i en praktisk· odling ar svå r a eller omo ] liga att genomf o r a 

konsekvent. 

_Resistens for ;j __ ~~_J_:_~ng 

P1 grund av nåmnd a svårigheter att motverka ana r epp av TMV har s j å Lvf a Ll.e t 

Tlvf\J--resistenta tomatsorter' lange framstått son~·Ragrfmde mo j lighet att bli 

kvitt problemet. Det f o r s t a omnåmnande t om resistens mot TMV hos vildtomat 

_Q,.zcop_ersicon hii;~) harror f r ån 1939 (Porte et al, 1939). Sedan dess 

har det lagts ner mycket arbete på att finna ytterligare resistensgener 

mot TMV och att utnyttja d e.s s a i foradlingsarbetet. Det g rund I ågg ande 

arbetet harvidlag har utf6rts i USA (Pelham, 1966). De forsta rapporterna 

från Europa rorande resistensforadling av tomat med sikte på TMV-resistens 

kom inte forran 1961 (Pecaut, 1961). I dag har <lessa arbeten f r amsk r i d i t 

s~ långt att flera T}W-resistenta och i ovrigt hogst odlingsv§r<la tomatsorter 

har framstallts i flera lander, dilribland Sverige (Lundin, 1975). Sedan 

n~gra år tillbaka har TMV-resistenta tomatsorter ·varit tillg~ngliga for 

kommersiell odling. 

Han har hittills på t r d f f at; två typer av resistens mot TMV på tomat. Den 

ena yttrar sig som t o l e r ans , d.v.s. v i r us forekommer i plantorna men utan 

att ge upphov till symptom eller mer betydande skadeverkningar. Denna 

tolerans styrs av genen Tm-1 hår s t ammande f r ån Lyc~oversico,n hirsutum. 

Den andra resistenstypen grundar sig p~ en 6verklinslighetsreaktion, som 

styrs av genen Tm-2. Danna hå rs t amma r från- L. p e r uv ianum. Två alleler av 

d~tta anlag, Tm-2 och Tm-22, forekornrner. Tomatsorter med allelen Tm 22 har 

visat sig besitta bilttre odlingsegenskaper lin sorter med allelen Tm-2 

(Gates et al, 1972). Ytterligare en r e s is te ns f ak t o r , h år st anmande f rå n 

I~,.:. __ J:,_1_~~1__d,1losuE: har g cnom k o r s ni n g ar k unn at ut nyt tj as i f tira.d Li.ngs a rb e te t 
vi d W e i bu 11 s ho l ms v 1i z t flj r :id l j_ 11 g s a n s ta 1 t. ( Lun cJ i n , l 9 7 2 ; Lund in , l 9 7 5 ) . ;\ven 

detta an l ag u t go r en al Lo I i Tm-2--101.:u13 o ch b c t e cknas Tn:.·-2gl. De vid 

Wcibullsholm framst~1lda l~N-resistenta tornatsorterna Katja och Stella inne- 
{.) - . o n·; • "' . r '1. ,. .2 haller saledes .irn-2gl Ja1i:Cc Irn-2 
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Klassif iceriug_ av _T:MV--s U~rmnar 

THV, liksom andra virus, upp t r ad c r i ett flertal olika stammar med o l i ka 

ege.nskaper. Pelham (Pelhmn, 1968) har klassifi.cerat de i dessa sarnmanhang 

aktuella TMV-stammarna i fyra grupper med utgc1.ngspunkt f r ån ett testsortiment 

av tomat (Craigella) utan resp. med de olika rcsistensanlagen och kombinati.oner 

na av <lessa. I korthet lir principen den, att Craigellaplantor helt utan resis 

tensanlag mot TMV angrips av alla på tomat f o r ckommand e TMV-stammar. De, som 

angriper och ger upphov till symptom på tomatplantor rned enbart resistens 

anlaget Tm--1 be t e ck na s som 1-stamrnar av TMV. 2-·starnmar av TMV år de, som 

orsakar symptom i plantor med enbart resistensanlaget Tm-2. Kven plantor 

med båda resistenscJ.n1agcn Tm-1, Tm-2 kan bli angripna av TMV. Dessa stammar 

betecknas som 1.2-starnmar • 

.• 

Resistensgenen Tm-2
2 

har hittills sky<lclat mot al Ia aktuella TMV-stamrnar. 

Craigella-plantor med enbart detta anlag eller i kombination med någon av 

ele andra resistensgen.erna ~ir således extremt 'r c s i.s t en t a mot TMV-infektion. 

Dock ~r resistensen inte fullst~ndig. Vid h~gre temperaturer uppstår således 

nekrosbildning och svårartade symptom på frukterna hos sorter, som ~r hetero- 

z ygo t a med avseende på såva I Tm-2
2 

som Tm-2. Des sa fruktsymptom har ibland stora 

likheter med de, som upp s t å r vid angrepp av po t.a t i.s b Ladrndg o l (Phytoptho_ra 
i,nfestans). 

En annan komplikation lir att samtliga resistensanlag i homozygot-form medfBr 

l~g fertilitet på grund av nedsattpolleqproduktion (Laterrot, 1973). 

Skyddsympn.1rlg nkd svagt __ ve1~ka-;:-tde TMV-stammar 

St amma r av s amma virus u t ova r som regel s i k , 11cross-protection" gentemot 

varandra. Harmed rnenas, att om en vaxt blivit infektcrad med en viss stam 

av ett: virus ar vaxten <larefter skyddad mot infektion av andra starnmar av 

saCTna virus. Man skulle sJledes kunna inokulera tomatplantor med s.k. svaga 

virus.stammar, med liten eller obetydlig inverk2n på plantutveckling och av- 

kastning, fBr att skydela <lem mot angrepp av mer fBr5dande s.k. starka 

virusstarnmar. 

Detta fBrslog Br~a<lbent 1964 (Broadbent, 1964) och sedan dess har man p~ 

0Jik3 salt f o r sok t att: få fram s ar sk i lt svaga st:ammar av TrTV att anv and a s 
. c ... ,, . 1· i" . l ·1 ' •• ,. ' • .. ~ t· ,,, ~ t 1 . ,- , .. - .- 
1. 0 L s., .. s,-.yc,csyuip,u ng av 011ld. p an to i . 

Den b i.tt i lI.s mest l o va nrl o , svaga TMV-··st.arnuH::n har fr ams t d l lts a-....1 dr. fLTh.B. 

R.;:,:,1 i Na aldwij k , Holland, g e nom syrc,hehandling av T1'1V (Rast, 1972). Dcnna 
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stam har beteckningen M II-16 och har 1ned gott resultat prBvats i flera 

lander såvd l i f o r sok som i stor skala. Vida r e har N. Paludan i Danmark 

framsUillt sv ag t verkande THV-stammar genom vår mebehand I i ng av TMV-smittade 

tobaksplantor (Paludan, 1968). 

Skyddsympning bBr utf6ras n~r tomatplantorna ar sm& -· från hjartbladsstadiet 

till 2-4 utvecklade ortblad. Utfores skyddsympningen senare riskerar man nam- 

ligen o av s i k t l i g a infektioner av icke cinskvarda TMV-stammar ... 

Benamni.ngen "vaccinering" for forfarandet anser vi vara olyckligt vald. Tills 

vidare får "skyddsympning11 anses vara den mest adekvata benamningen i svenskt 

språkbruk. 

Hittills_utforda,_orienterande_undersokningar_i_Sverige 

TMV-stammen M II-16 har sedan 1973 provats i jarnforande avkastningsforsok 

vid f.d. Statens vaxtskyddsanstalts trJdg&rdsvaxtlaboratorium, Åkarp. I tre 

mindre forsak, av orienterande natur, jamfordes under 1973 den svaga TMV 

stammen l'·I II-16 med ett Tl'1V-isolat från en kommersiell odling med avseende 

på deras resp. inverkan p& skorden. Ympning av tornatplantorna med den svaga 

TMV-stamrnen agde rurn nar <lessa utvecklat 2-4 ortblad och med den "vanliga" 

TMV-staEnen 11-30 dagar senare for att s~ mycket som mojligt efterlikna for 

hållandena i praktisk odling. 

Under 1974 och 1975 utfordes två liknande forsak, varvid också svaga THV 

stanunar, f r ams t å l Ld a av Påludan i Danmark pr ov ad e s. I f o r s ok en 1975 u t f c rd e s 

inokulc.itionerna med resp. THV-stammar vid s amma tidpunkt. Ovriga data och 

skorderesultat framgår av nedanstående uppstallningar och diagram. 

Forsak 1. _l:_~1E_fo_rande avk.as t n ing s f o r s ok i tomat rnellan skyddsympade plantor 

o:=:h p lan r.o r i~okulcrc1.<le n~~~-'-~'::'.:.'.:~.:11 ig" THV-stam. 
Sort: Revermun 

Så tt : 19 . 4 • 73 

Sky<ldsympat: 10.5. 73 

Utplantcrat i vaxthus: 30.5.73 

Inok. med vanlig TMV: 21.5.73 

Antal plantor/parcell: 50 st 

2 st li upprepningar: 
") 

2 , 5 p 1 /Lit~- 

Resultat. 

31.7-28.9.73 
(tat. av 4 uppr.) 

. Vi.russ 1 

Vanlig TMV 

Svag TMV-stam 

V-+, 7 

]7,0 

Rel.tal 

100 
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skydd symEad e _y lantor 

Sort: Reverdan 

Sc1.tt: 8.1.73 

Skydd symp at : · 26. 1. 7 3 

Utplanterat i v1xthus: 7.3.73 

Inok. med vanlig TMV: 1. 4. 7 3 

Antal plant~r/parccll: 20 st 

upprepningar: 

2.5 pl/m
2 

li 4 st 

Resultat Virussl~tg Rel. tal 

9.5-5.ll.73(Tot.av 4 uppr.) Vanlig TMV 

Svag TM:V-stam 

Diagram. Forsak 2. Ackumulerad skord, kg/rn2 

18,9 

21,3 

100 

113 

K I 2 g;m 

=- inf. med "van l ig" TMV-stam. 
,.,,, 

11 
" svag TMV-1-s tam (M II-16) 

· 20 

15 

10 

5 

1 

·"··+-·-·· f -t---1----·-f -../-· : ·+---+--f --+ -+-:---'-- J----.'---f.-----+----1-· +··---/ --i---· I I .' ---;' ._ i ---f--- ) 

20 25 30 35 40 45 Vec:ka n.r 
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~~,,.=- ~. J 2lmf or ~2_1d e av kas tni!:Ji!'!~ r ~.?J~-.L.!:..~M!:_,11~ !_:3-n skydd s ymp ad e p} an to r 
och 12:Ln t.o r inokulerade med"vanlig" T}lV-~~tam · 
• Ill! .. zzl§dL · ~ /!'1$1:w ,r;,, ,-3,t;,,t,- · · ~-'l'"i'C~W~:1.1~ •• ~~ ••• .-..._'Jc'.~n:;~~ 

Sort: Growers Fride 

Sått: 2. 5. 73 

Skyddsympat: 5.6.73 

Utplanterat i våxthus: 5.7.73 

Inok. med vanlig THV: 5.7.73 

Antal plantor/parcell: 9 st 

" upprepningar; 4 st 

2 2.5 pl/m 

Resultat Rel. tal 

12. 8-27 .11. 73 
(tot.av 4 uppr.) 

Vanlig TMV 

Svag TMV-stam 

4,7 

5,5 

100 

117 

" Kg/rn2 
Diagram. Forsak 3. Ackumulerad skord, kg/m2. 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

--- ~ inf. med "vanlig" TMV-stam 
------ "" li lf svag TMV-1-stam (M II-16) 

• 

_.,,-------- 
-~ ,,,.---- 

/ 
/ 
/ 
/ .,,. 

/ .,,. 
/ _,; .,.,,. 

,,. - I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

! 
I 
I 
I 
f. 
I 
/' 

// 
~-/ 

j -. ' 
,,- '---+-------;'> 
/ +-----;-- 1---··--,.-·f--·----·--l----~,- .. -~· - 1+8 Vr.cka nr -·-··--f- .. ·--l--···-1--- ... ~--+-·-·-l--··- 4) 
33 3.5 40 
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F"--· "lr 4 J'.-;,,f•• •q, :J ,1,-,-~,r--i• ..,~-,.c_,f"-i-rc:>"''J, • t-- ,,,,r,--- ,-,,,,,11,-· "K 1dd' 1" 1 t • 
01 so '- . "'/;2i;.!E\.~~-·'·a '...:.~l~;,~,.'..;,:;;~()1::...2,._,:;;.S;:;:..,<,!,!;,,..,~-_:--- an s '> - S/mpaac,~P~..;;2!., 

2s~2:...,~L~1 0 ku ler a c1 e ID~L:.'v an 1 iJl, I I T t·1V- s tam 

Sort: Reverdan 

Sått: 15.1.74 

Skyddsympat: 13.2.7lr (s:v,ig TMV-1-s(am (M II-16) resp. svag TMV-0-:-stz1rn (t.5845)) 
Utplanterat i vlixthus: 19.3.74 

Iriok . med vanlig TMV: 19.3. 74 

Antal plantor/parcell: 20 st 

li upprepningar: 

2.5 pl/m2 

Resultat 

19.5-26.10.74 
(tot. av 4 uppr.) 

3 St 

Vanlig TMV 

M II-16 
L c: K58f_:) 

2 Kg/m 

14,8 

18,4 

17,3 

ReL tai 

100 

124 

117 

Diagram. Forsak 4. Ackumulerad skord, kg/m2• 
2 

Kg/rn Å\ 

20 

1: inf. med "van l i g" TMV-starn 

15 

10 

5 

1 
.l 

Il li 

li Il 

svag T}W-1-stam (M II-16) 

svag THV-O-stam (Kss45) 

/ .. 
/. 

/ . ,,,,. 
/ .· 
/•' 
/ . 

,;,• ,,_. 
/. 
/.· . .... ,.,.· 

... ~/,:.· .... 
/• . .-.· 

1.· / ,,: / 1/, ,: 
.. {-~ r~ 

l ~~-- f ·-·-·-j---t--,--{--- -+-t 
20 30 LiO 43 Vecka 
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.• 
FOrsr.5!z 5. Jamforande avkastnir1g~forsoJ5;,.,..;L.,,"'S;2!1-at m=ellan sky~syn~J?.flde plan .. ';.~ 
o ch n] ant.o r l0I'Q1Pll (•.,....~··1'e ]110c·] "v an l i n11 'l'VH-cta'TI ~!;_~.:~.~::~~.~~- ·- _ . t_ ~\,. \ . .1, •••• L _ _ct'-.. . "_c; C~l. ::,;.{;>.__,...<.:.-~.~: .. :: ........•... ~-") ! 

Sort: Reverdan 

Sått: 10.1,.75 

Skyddsympat: 28.1.7.5 (svag TMV-1-stam (M II-16) resp. svag TMV-0-stam (87-51)) 

Utplanterat i v~xthus: 12.3.75 

Inok. med vanlig TMV: 28 .1. 7 5 

Antal plantor/parcell: 20 st 

li upprepningar: 

2 2.5 pl/m 

3 st 

Resultat Virussla~ Kg/n/ Rel. tal 

13.5-2Li-.10. 75 Vanlig TMV-stam 19,4 100 
(tot. av 4 uppr.) 

M II-16 20,5 106 2 Kg/m 87-51 19,2 99 li' 

20 

15 

Diagram. Fars.ok 5. Ackumu l e r ad skord, kg/m2. 

==- inf. med 
IT 11 

Il fl 

"vanlig" TM.V-stam 
svag TMV-1-stam (H II-16) 
svag Tl1V-0-sta.m (87-51) ,,,/" 

·. /."'./ ,· / , .,, .. · ,,. . . .,,. . 
.,.-" --- .. · 
/ ,,.,. .,,. _.,. .,,. .,, .,, 

/ 
/ 

//.- 
/ /: //: _.,. : 

10 

5 

1 

20 22 
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· Ut6ver har redovisade forsak pågår innevarande år liknande undersokningar dels 

med TMV-stamrnen M 11~16 dels med ett par olika 0-stammar av TMV. I <lessa f o r s dk 

ingår också jamforelser mellan skyddsympade, icke resistenta sorter och ~ågra 

TMV-resistenta tomatsorter. 

Diskussion 

TMV-resistenta tomatsorter? -------------------------- 

.. 

Odling av TMV-resistenta tomatsorter vore utan tvekan det ur alla synpunkter 

mest tilltalande sattet att bemastra TMV-problemet. Fordelarna ar uppenbara. 

Man skulle egentligen inte behova vidtaga några åtgarder alls mot virus om 

man odlade sorter med· fullgod resistens mot alla aktuella TMV-stammar. 

Resistenta sorter med fullgod resistens ger hegre avkastning an icke res1.s 

tenta (Gates et al, 1972; PelQam, 1969), och.frukterna blir av hogre kvalitet 

genom att vaxflack och flarnmighet upptrader i mycket liten utstrackning eller 

inte alls (Lundin, 1972). Emellertid har odling av <lessa sorter inte slagit 

igenom hundraprocentigt. Anledningen till detta ar bl.a., enligt många odlares 

mening, att de resistenta sorterna annu inte uppnått den kvalitet, framforallt 

betraffande konsistens och smak, som de icke-resistenta sorterna besitter. 

Många odlare ar av andra skal inte sars-kilt benagn? att byta sort. De har 

Lår t sig att odla en vi"ss sort med gott resultat. Nya sorter kraver ofta modi 

fieringar betraffande bl.a. godsling, vattning och temperatu~ for att ett lyckat 

odlingsresultat skall uppnås. Det ar ibland svårt att få odlaren att "stalla om". 

Vidare foreligger alltid risken for resistensbrytning vid odling av resistent 

sortmaterial. Selektion av resistenta TMV-stammar gynnas av d å l i g t ackn i ng s-: . . 
grad hos resistensgenetna och hogt infektionstryck. Således har 1-stammar 

av TMV uppf or cka t s på bekostnad av de vanligast f o r ekorrmandc Or-s t ammar.na, dår 

man odlat sorter med enbart resistensanlaget Tm
1 

(Pelham, 1969; Pelham et al, 

1970). 

Vidare ar den resistens som betingas ~ Tm-2 och Trn-22 i heterozygot form 

som tidigare narnnts, ternperaturberoende och det kan således aven vid sådana 

genuppsattningar ske en resistensbrytning. 

Med nu tillgangltga resistensgener måste således, f5r en framgångsrik odling 

av T~N-resistenta tomatsorter, med minsta rnojliga risk for ~esistensbrytning, 

vissa bestarnda krav uppfyllas: 1. De virusresistenta sorterno. måste gerle.tiskt 

ha så god t åckn i ng som mdj ligt: mot TMV feir att motverka uppkomsten av resistens 

brytande starnrnar. I de fall genkombinationerna medfor hornozygoti for något av 

resistensanlagen med ev. åtfoljande låg fertilitet, får pollineringsproblemen 

losas med speciella åtg~rde~. 
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2.. Enbart virust:olcranta sor te r bo r ov e r huvud t ag e t int:e od las. 

3. TMV-resistent:a sorter bcfr inte od l as t i l Ls amman s med eller i uår he t en 

av icke-resistenta sorter e]ler skyddsympade s~dana. Detta f5r att mini 

me r a infektionstrycket o ch c han s e r na for ev. f o r ekommand e reistensbrytande 
stammar att uppfBrBkas. 

4. Temperaturstyrningen b~r vara s1dan att temperaturer bver 25° C i m5j 

ligaste m~n kan undvikas for att minska risken for resistensbrytning 

vid temperaturberoende resistens. 

5. Med tnnke p& plant- ocl1 fruktutveckling kan odlingsrnetodiken, t.ex. be 

t r af f and e g od s Li.ng , vattning, temperatur, behova rnodifieras jamfBrt med 

odling av icke TMV-resistenta tomatsorter. 

Skydd syrnpade _ t oma t sorter? 

P~ grund av de uppn~dda sk6rdeokningarna vid skyddsyrnpning i fBrsBk s~val 

utomlands (Evans, 1972; Marrou & Migliori, 1972; Rast, 1975), som i de 

ovann~mnda, redovisade f5rs6ken,f5religger det ett mycket sort intresse 

från tomatodlarnas sida att få tillampa skyddsyrnpning med TMV-stammen M-II-16 

i vanliga, icke rcsistenta tmnatsorter. Fr~n vaxtskyddets sida har vi emel 

lertid hittills inte rekornmenderat metoden i storre skala. Detta p~ grund av 

att TMV-stammcn M II-16 ar en s.k. 1-stam enligt Pelharns tidigare redovisade 

klassificeringssystem. Anvandandet av denna stam underlattar s~ledes i 

hdg grad upp f o r oku i nge n oc.h spriclningen av en TMV-stam, som kul lkastar 

det fBr~Jlingsarbete, som lagts ner p~ att framstalla toleranta tomat- 

sorter med resistensanlagct_Tm
1

. I de fall mån har odlat enbart Tm-1-tole 

ranta sorter, s~som Virocross, Supercross eller Clavito ~ch samtidigt odlat 

icke-resistenta sorter, skyddsympade med T11V-stamrnen M II-16, har resultatet 

kunnat bli hBgst olyckligt, med sv~ra skador i de toleranta sorterna som fBljd. 

Under vissa ogyrms aunna odlingsbetingelser bryter vidare denna Lr-s ram resis 

tensen La t t a r e , an de vanligt f o r ekornma nd e Or-s tammar na , i de sorter som har 

Tm-1 kombinerat med nå.got av de andra resistensanlagen. 

Trots <lessa olagenheter har vi ansett att skyddsympning av icke-resistenta 

tomatsorter medf~r s~ stora f6rdelar att metoden borde kunna ta till~rupas 

i praktisk odling. Fiir de od l ar e , som .:i.ven eller a nn.ari anledning vill 

odla enbart "g am l a 1Jeprc5vc1de sorter" (i Sverige f r ams r Gr ower s Pricle 

o c h Rcvc r dan ) , bor rnc-5j J ighc r e n f i.nna s :-1LL. ho j a av k a s tn ing e n genorn skyclds- 

ympn i ni!,. Skulle det vid ure ~..1 .i sa sig a :-indra typer av tomat· ;i'.1 de, som 

nu all.man t od la s , slår igenmrL, t v ex , b i ff t.oma t , b o r d ct. aven vi· odling 
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av sådana vara mojligt att skyddsympa plantorna i avvaktan på ev. resistenta 

sorter av <lessa. 

• Emellertid bor ev. skyddsympning i ·så fall utf o r a s med sva.gt verkande O- 

s tammar av TMV for at t undv i k a de ovannåmnd D n ackd e la rna med 1-s t armna r av 

TMV. Vidare bor sky<ldsympade tomatplanter in.te od I as tillsammans med TMV 

resistenta sorter. 

På sikt borde odling av virusresistenta tomatsorter var den slutliga losningen 

på TMV-problemet. Vi vet emellert.id i dag inte hur odlingen av TMV-resistenta 

sorter kommer att ut;:vecklas eller om nya resistensbrytande virusstammar kanske 

kommer att om i n t.e t g o r a det hittillsvarande foradlingsarbetet. Skulle en åter 

gång ti 11 odling av i.cke re sis ten ta sorter bli no dvand i g , t empo r a r eller per 

manent, torde skyddsympning d ar v id vara det: b a s t a s å t t e t att lindra verk 

ningarna av THV och då bor vi ha den metodiken i beredskap. Avkastningsmassigt 

torde det inte vara n~gon stBrre skillnad mellan skydds~npade, vanliga sorter 

o ch virusresistenta tomatsort.er (Pa Iud an , 197.5). 
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A.R. Persson: 

Det qen2tiske qr'.3_:~nlaqet for tomatforedlingen. 

Tomat er blant de kulturplanter som er best kjent arvemessig sett. 

I 1971 ble det beskrevet ca. 750 arvekarakterer (Tcc·Rep. No. 21). 

TGC står for 11Tomato Genetics Cooper.ative", en gruppe tomatforskere 

over hele verden som samarbeider for å klarlegge tomatens neda~vings 

forhold. De utveksler erfaringer og materiale, og sine data presen 

terer de i årsrapportene. I 1975 var det 318 medlemmer i TGC. Jeg 

tror uten å underkjenne den store innsats som er gjort på brei 

front innen forskergruppen at det er riktig å framheve Charles M. Ricl 

ved Department of Vegetable Crops, University of California, Davis. 

Rick l1ar vært det samlende midtpunkt for mye av den arvegranskingen 

som har foregått i tomat med sikte på å gi underlag for det avanserte 

aktive foredlingsarbei.d. En del arbeider som har interesse for 

dagens tomatforedlin~ vil bli nevr1t. De er alt vesentlig hentet 

fra TGC-rapportene: 

Foredlingsorinsipp. 

ECOCHARD, R. and D.de NETTANCOURT: Tomato haploid and monosomics 
after pollen irridiation. TGC Report No. 18 1968 : 13. 

CRILL, J. PAT, BEN VILLALON and J.W. STROBEL. 1970: An improved 
technique for crossing tomatoes in the field and green 
house. TGC Report No. 20 1970 : 14-15. 

SORESSI, G.P. and C. LORENZONI 1970:Crossing rate after natural or 
hand poliination with and without flower emasculation. 
TGC Report No. 20 1970 : 61-63. 

DOROSIEV, L. 1975: A new line possessing a number of characters 
necessary in tomato hybrid seed production. TGC Report 
No. 25 1975 : 5. 

CONTANT, R.B. and K. VERKERK 1969: Transgressive segregation for 
yield after hybridization of 'Money Maker' and the self 
pruning variety 'Chanasyk Early'. TGC Report No. 19 
1969 : 8-9. 

TRINKLEIN, D.H. Dissertation Abstracts International. Sept. 1975. 
Estimates of combining ability and reciprocal effects for 
several tomato characteristics. 

RODRIGUEZ~ B.P. Dissertation Abstracts International. Sept. 1975. 
Environmental, chemical and hereditary variables on yield, 
cornponents of yield and r1pparent rate of photosynthesis 
of tomato as measured by 14co2 method. 

Ville arter som hjelpemiddel i .foredlingsarbeidet. · 

Overføring av arvemateriale fra ville arter har vært svært nyttige 

i fo:c, :d1ingen ,?.V ku Lt.urt.oma t . J1~)d dette li.ar det ogs21 meldt seg en 

sterk interesse for å kJ.arlegge fylogenien til tomat. Dette er 

f.eks. behandlet i fØlqcnde: 

STUBBE, II. 19G7: S01rtc .i nvc s t Lc a+Lon s on he cvo l.ut Lc n of the tomato. 
TGC Report No. 17. 1967 : 54. 
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(L). IUL,L and L. e s cu le r.tum MILL .. IVT mededeling 353, 
doccmbo r 197 2. --- ·--·-- 

HOGENBOOM, N.G. 1972: Breaking breeding barriers in Lycopersicon 5. 
The inheritancc of the unilateral incompatibility between 
L. esculentum MILL and the genetics of its breakdown. 
IVT mededeling 353, december 1972. 

RICK, C.M., J.F. FOBES and M. BOLLE: Eco-genetic studies in the minu 
tum complex. TGC Report No. 25 1975 : 18. 

QUIROS, C.F. 1974: Meios:is of a hybrid between !:.:.E~ru~ianum and 
S. nem~_c~ __ LiI . TGC Report No. 24 : 18-19. 

KESICKI, E. 1974: New characters in crosses between L.minutum and 
L. escu.J.cntum. 1l1GC Report No. 24 197 4 : 13·:--- 

GENTILE, A.G. and ZAKRA SANTNER 1971: Germination of gollen bf Lyco 
persicon spp. and Solanum pennellii on a solid artificial 
medium. TGC Report No. il 1971 : -16-18. 
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MILKOVA - ZACHARIEVA, L. 1971: Study of the general combining ability 
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frost tolerance in interspecific crosses with the tomato. 
TGC Report No. 25 1975 : 19. 

DASK.l\.LOFF, C. and A. OGUJ.l\.NOVA: The photoper iodic chlorosis in several 
tomato species and its inheritance. TGC Rep. No.17 1967:20-21 

~ju~92msresistens. 

En rekke arbeid behandler arvelig resistens mot sjukdommer, og blant 

disse er TMV-resistens blitt utredet rn~r inngående enn andre. 

Eksempler innen denne gruppe: 

PELHAM' J. 1970: Necrosis of Tm-27/+ plants. TGC Rep. No.20 1970:36-37. 

LATERROT, H. 1971: Difference in susceptibility to nccrosis of Tm-2/+ 
hybrids. TGC Report No. 21 JJ71 :21. 

PILOlvSKY, M. 1971: Grafting studies w i t.i. rrm-2a stock. TGC Report 
No. 21 1971 : 36. 

THOMAS, B.J. 1974: Linkage tests with Tm-1 and tf·. TGC Rep. No.24. 
1974 :27. - 

DeMOURl\, R. M. Di?, serta t.Lo n Abs.trac t s In ter-ri,: + i.onn L, s o p t , 197 5: 
Disear;e comp.lex c s in torna t.o Lnvo Jv r nq .Meloidogyne incognita 
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Fruktsetti~9s- og fr~~tkarakterer. 

DEMPSEY, WESLEY, H. 1970: Effects of temperature on pollen germina 
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Mopnadsf6rlonnet hos vfixthustomat - en sort~ijmfUrelse 
- . --~ - · ..•..... 0 ~--·-~"":;"-=~"=="'--=-~-.~<-, ~-\tr..::::c:~ ·\:..·--"~=...,. . ' ... 

Hans l~va.11 

In sti tution0!1 for tr::i,dgårdsvc~tenskap och landskapsplanering 

avdelningen f o r kok sv åx tod Li.ng , Alnarp 

Inte (> nag on ann an k ok sv iix t har så ingående studerats av f o r-ekn tng a- och 
forsbksverksamheten runt om i v~rlden som tomaten, Lycopersicwn csculcutum 

Hi.11. Likv~~l finns det mån ga obesvarade frågor angående detta v åx t s Lag , 

Orsaken hårtill ii,r bland annat fora.ndringar i sortiment och ori Lf.ngs t ckn i.k , 

Under de senaste åren har den ena nyheten avlast den and.ra oc:h det har 

varit svårt f6r den enskilde odlaren att ·folja med utvecklingen. Nya 

sorter, odlingssubstrat, v~xtskyddsåtg~rder, uppbindningssystem m.m. har 

preEer.1terats och flertalet odlare har gått Lfr-ån gamla bern~r.Svade sorter 

o c h od Ling sme t ode r , Det lir klart att en s8.dnn kraftig ornstzillni.ng inte 

kun~Rt ske utan friktion och under vissa perioder har de svenskodlade 

to~aterna inte varit lika fasta och hållbara som tidigare~ 

Kv~~-:i 5. tt,t311ndeTsi:Skningar 

F5rsLlksverksambeten vid Alnarp påb~rjade 1914 kvalitetsundercUkningar ~ 

o I i k a -tomatscrtc1:- och fann darvid tydliga sk i Ll.nade r i f a s i.het o ch håll 

'bur:·.to t. 1l1vå:-i'.'ummiga sorter var gon omgående såmr-e ån fl err1..nnni.lga. Av re- 

s~ltaten från dessa f6rs6k, som publicerats i Konsulentavdelningcns sten- 

cilsPric1 Trtidgård nr 74, ·1974, f 0 . ramgar också att odlingsfbrhållQndena 0 Da- 

v·ci·d:.;,,r avk.a stn i ng och kval i tet sara t att be t Lng e Ls e r-n a vid 1agri.ng.: 

d.i.s tc i ou t i on och .forsal~jning ofta har avgo r ande inflytande på tcn:i:::~tex-nas 

kva Lit e t , 
I detta foredrag kommer resultat från f6rs6k utlagda under 1975 cuh 1976 

~tt redovis~s. Fcirs5ken har varit utlagda vid Alnarp och i ha~delstr~d- 

:-::·:J.rd·:tr i. Skåne. Samtliga forsak har sko t t.s enligt uppgjorda progrn,rn. 
1~1L:--,r1·,.:-;,:~,1'i'"} .•• f"1' r...ii· '*"'.!. ,::t •..• ik e "'d Al ,r \ i,~ tn•• t(""I· .~ .. ,1· -t ' d. ~-Lf'~(_},.(:1,J ~ ;, !~~! 
-·_-",.\_:,::.,'J . .aoen c:;.,} I o r e o ._n v i 11dIP ... 1,..,,r U I or ,.:, en ig ne an,_, l,c •.•... n ... cs.., nene ... a. 
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Bedomningsschema for sortforsok 

1 Vid skord 

Avkastningsformåga 

Sortering enligt handelns normer 

Uttagning av prover for kvalitetsbedomning 

Kvalitetsbedomning: 

Farg 

Homogenvikt i: 

form 

farg 

storlek· 

Fasthet 

Medelviktsbestamnipg 

Bestamning av hojd/bredd-index 

2 Kvalitetslagring i "Klarpac 4" vid +12°c 
Fas·tstallande av: 

Svinn 

Fargforandring 

Kvalitetsforsamring i: 

konsistens 

sjukdomsangrepp mm. 

Sonderskarning for faststallande av: 

Antal frorum 

Fruktva.ggarnas tjocklek 

Pulpans farg 

3 Kemisk analys 

Faststallande a~: 

Sockerinnehåll 

Syrahalt 

i 
/_ 

Foljande bedomningsnormer har till~mpatsi 

Poang Bedomning: 
farg fasthet 

Homogenvikt i: 
farg, form, storlek 

1 l 
2 r 
3 .) 

Svagt rod Mycket los 

H 
6J 

71 
s r 
9) 

Vackert rod Godtagbar 

Morkt rod Fast 

Ojamn 

Jamn 

Hycket jamn 
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Vlitlerleksforhållandena har varit extrema under sommaren 1975 med vKrme 
rekord på flera platser i landet. Vid Alnarp, uppmlittes dagligen Bver 

30° under en tio-dagarsperiod i mi tten av augu s t t , I mi tten av ji.mi 

och b5rjan av september var temperaturen tidvis också anmilrkningsvlirt 

bog. 

Vaderlek 1975 

Medeltemperatur Antal solskenstimmar 
Alnarp Hormaltal Sturup l\Tormaltal (i'.Ialmo) 

Juni 14,6 15,1 321 260 
Juli 17,0 15,6 270 253 
Aug. 19,3 16,0 299 215 

Den intensiva v~rmen medf5rde stora påfrestningar på vixtmaterialet och 

det var intressant att studera hur olika tomatsorter reagerade i f6rs5k och 

hande1sodlingar. 

Undo r- somma cen s lopp emottog fcfrsc5ksavdelningen genom Tradgårdshallen 

i Helsingborg anonyma prov från odlare ino~ hallens uppsamlingsområde f6r 

graru:1kning av kvalitet och lagringsformåga. lfosultaten .från des sa under 
s5kningar visar att odlingsforhållandena har storre inverkan på tomaternas 

kvilitet lin sortvalet (tab. 8-9)~ 

Resultat 

De viktigaste resultaten från 1975 års forsbk redavisas i tabellerna 1-10. 

Tabell 1. (' -I--<'" •• , dor ._:_L o r sox 1ru. Ifomogenv .i kt och fasthet 

Sort Homogenvikt 

F1arg Form Storlek 

6., 3 7,3 7,0 
6,o 6,3 6,7 
6,o 7,3 6,0 

7,3 7,3 6,3 
8,0 8,0 6,5 
6,7 8,0 6,3 
6,7 7,3 6,7 

Fa s t.he t 

9/6 18/6* 
Stella 

Cura 

Jet 

Pagharn Cross 

:3on.ato 

V.l.r-ase 

Virt'-'! sto 

6,5 
6,0 

7,4 
6,7 
8,5 
7,0 
7,3 

3,8 

3,7 
5,2 
4,8 
5,0 
4,2 
4,2 

,f'·,· :,.·1-·· '""l'~-; nr~ ·1; _;: '., ?o pn ~-..., 9 ,,.r . C -'- ,, (, _r ,,;·h ~. .•. l t_") '• .J. <J T j ~- .1"d (l f: r .· (1<, G (l 
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'11abell 2. SortforsOk Ahi2,ru 1975. Kvalit;?tr;l1ed<)mning av skord 

Sort Pas t.h e t Fi:Lrg Medelvikt 

23/7 28/7 30/7 30/7 g 

Stella 8,3 8,0 6,7 4,4 73 
Cura 8,3 7,7 7,0 4,7 83 
Jet 8,3 8,3 7,3 4,6 80 
J?agham Cross 8,3 8,0 6,o 4,6 72 
Sona~o 8,3 8,3 7,3 4,7 71 
Virase 8,3 8,0 6,7 5, 1 77 
Viresto 8,3 7,7 7,0 4,9 78 

Diagram 1. Ji1~S.rr:i:fc5randring under 12.grinø: 

Mog11adsgrad 

(fare;) 

0 I ,_ ..! 

f 

1 l 
L_ - -··--·,· -- ~·-- --r·-··- -- ~------ -·---- -· --·- --,.---- --·---·--··- 

4 1 / / .,, ·· I _,. -'\" ,,- / r 
·1 .;o 1)/o 1c;o 

Sonato 

q /6 .,, I 
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· Har frukternas anatomiska byggnad Lnv e r-k an på. dess fasthet och lagrings 

formåga? I tabell 3 redovisas re sul tat från be d omn i.ng'en under juni . 

månad 1975. Sortmaterialet har grupperats efter normaltantal fr5rum 

per sort och i grupp 1 har forts sorter med 6vervigande två-rummiga 

frukter. Grupp 2 upptar sorter med tre frorum och grupp 3 sorter med 

mer an 3 frorum. Av tabellen framgår att sorter med få frorum har 

tjockare fruktvrigg2.r ån flerrummiga sorter o ch att formen (index:hojd/ 

bredd) varierar for två-, tre- och flerrumm.iga sorter. Fastheten, som 

Er svår att faststs,lla, påver.kas till synes gansbi, lite av frukternas 

anatomiska byggn ad , 'I'Ld Lg ar-e innan frofirmorna lyckats framstalla Ti'IV 

resistenta sorter, premierade handeln - sannolikt ovetande - angrepp av 

virus, som ger fasta frukter och relativt ljus fruktfiirg. De nya virus 

fria sorterna har jtimnare form, flirg och storlek in de tidigare allmfnt 

odlade 1'Hever11-sorterna. 

Sk5rdeutbjtet i det relaterade f5rs~ket vid Alnarp 1975 redovisas i 

tabellerna 4 och 5. Sorterna Viresto, Cura, Sonato och Stella har llimnat 

h5gst skUrd och tillika bista ekonomiska utbytet. 

I de inledningsvis omnlimnda lokala forsBken har också sorterna Viresto, 

Cura, Sonate ooh Stella hlivdat sig synnerligen v~l. 

Hu r har då kvaliteten vari t hos handel sodlarna? J?rån Trlidgårdshallen 

i Helsingborg erh5lls under juli månad 1975 prover från 21 odlare inom 

hallens upptagningsområde (Skåne och sodra Halland). Proverna aånd s in 

· under kodbeteckning o ch forst efter av s Lu t ad under aokn Lng kunde materialet 

grupperas och sammanstallas. I tabellerna s·och 9 redovisas resultaten. 

Under augus t I mån ad ut togs kompletterande prover i de lokala ao.rt f o r-sokon 
och fiven resultaten darifrån redavisas, tabell 10. 

Sammanfattnin~ 

Efter intensivt v~xtf6r~dlingsarbete har fr5firmorna lyckats framstalla 

TI-IV-resif3tenta sorter. En del av dessa li.r hagt avk aut and e o ch har fått 

stor marknadsandel. :!Tlertalet nya sorter framrnognar sn abbar-e i:in de aldre, 
tidiga,re al Lman t odla.de ao rt e rn a , En av o r s ake rn a ha,rtill ar de nya sor 

ternas resistens mot TMV. 

Sara regel ~r flerrummiga tomater fastare och btittre limpade till f5r 

varing [i,n tvåru:n.miga sorter o ch i Sverige efterstrk-i,var man sorter, som 

ger v~lformade frt~ter med minst tre fr6rum. Frukterna skall dessutom 

vara anpas2ade till f6refintligt fcirpackningsmaterial. De bcir hålla en 

t +10 - +120 
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I f5rsdken vid Alnarp 1975 har ~orterna Viresto, Cura, Sonate och 

Stella 12.mnat hccst skord. Viresto ar storfruktig och bar av denna 

anledning inte fått någon st5rre odlingsandel i Sverige, d~ir de mest 

odlade sorterna år 1976 ~r Sonato och Stella. Enligt erfarenhet från 

forsak och praktiska odlingar ger dessa, sorter vid .anpassad odlingsmeto 

dik skord av god kvalitet. Odlingsfi-5rhållandena har helt avgorande in 

verkan på tomaternas fasthet och f~rg. Sortvalet betyder inte så mycket 

i detta sammanhang, aven om forsoken visar på skillnader mellan olika 

sorter och då fr2.mfor all t rne Ll an re si sten ta och icke re si sten ta sorter. 

Tabell 3. Har frukternas anatomisl~a b;rggnad inverkan på fasthet och 
1 aG,rri::1.r;s.f o rmåi{a? 

Resultat från bed5mning under juni månad 1975 

Sort Antal fr~rum % f~rdelning Eedel- Frukt- Index Fa s t he t 
2 3 4 over nor- vikt vE:i,gg n/b 9/6 18/6 diff. 

4 malt g m.m. 

Virr::.se 83,3 16,7 - - 2,17 G4 5,8 1, 06 7,0 4,2 2,8 
Jet 80,0 20,0 - - 2,20 68 6,1 1 , 11 7,4 5,2 2,2 
Cura 73,3 26,7 - - 2,27 62 5,9 1, 1 ·1 6,o 3,7 2,3 
Supravii:.e 60. 0 4q_2 0 ~- 2240 ~4 /"' --, 1 2 i 1 7,3 12° 2%2 - Oi) 

Hv 74,2 25,8 - - 2,26 65 6,0 1,10 6,9 4,3 2,3 -·- _ ... ,,-·~- 
Sonate 33,3 63,3 7- ..• 2,70 56 · 5 ,, 1, 09 8,5 5,0 3,5 J,::> - ,o 

Pagham C. 26, 7 7 3, 3 -· - 2,73 61 5,4 1, 16 6,7 4,8 1,9 
B 521 30,0 60,0 6, 7. 3,3 2,83 60 5,3 1, 16 7,0 3,9 3, 1 
Stella 16 '7 ~,-") 7 /"' /"' 3,3 2296 29 5!0 1.1..?-2 6,5 3:8 2 '7 ..!...::.J._I__ _f.,,:-.1. ) o.o 

2 l 
I'-'.Iv ,-,./"' r-, I'~ r: 4,2 1,7 2,81 59 5,4 1, 16 7,2 4,4 2,8 c.:'.0 t / 0 / 1 ) 

ww 180 6,7 73,3 16,7 3,3 3,17 60 5, 1 1,14 6,7 3,8 2,9 
JJ 520 6,7 76"7 697 10,0 3,23 54 5,3 1, 23 6,8 5,8 1, 0 
\·rd 1 s 1 - 70,0 23,3 6,6 3,38 61 5,0 1, 21 6,2 4,4 1, 8 
Viresto _3 ' 3 ,5 0 .2 0 4 0 " 0 /"' (. 7. i;;3 72 5.,-1 1113 '7 ·~ 4.,,.? ___ 3.1 o,u J,_ t ' ..,., 

J\1v 4,2 6'/,5 21t7 6,6 3,33 6) 5,2 1 , 1 i-3 6,8 4,6 2,2 
, ..... ,.,~_...-·-· 
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Tabell 4. VaxthustOJil?,-t, sortprovninrr2 Aln~rp 197~ 

Sådd: 4.12.74, P'l.anl.e r i ng r 24.1.75, Skord: 19. 3· - 24. 6 

Sorter Avkastning kg/kvm Kr/kvm 

Kval. I Rel. Total Hol. Saljbara Rel. 

Stella 7,0 100 9,0 100 50:90 100 
Cura 7,8 112 9, 8 . 109 54:65 107 
Jet 6,4 92 7,9 88 42:80 84 
Pagham Cross 7,2 104 8,5 94 48:25 95 
Sonato 8,0 115 9,2 102 53:00 104 
Supravite 6,8 97 8,1 89 43:80 86 
Virase 7,1 101 8,9 99 47:55 93 
Viresto 7,7 110 10,0 110 57:05 112 

r:I1abell 5. Sortfors;.:>k, Alnarp 1975_ 

Sorter Viktsproc. I-I-vikt Tidighet 
Kval. I Kval. I ant" dagar 

g .Plant. -50 5:-i 
sko r d 

Ste1la 77,3 49,0 124 
Cuza 79,6 53,4 122 
Jet 80,7 64,3 122 
I'a.gham Cross 84,9 52,0 125 
So na t o 86,9 57,2 120 
Supravi te· 84,4 56,2 122 
Virase 79,3 54,5 121 

Viresto 76,7 73,1 124 
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Tabell 6. Sortforsak 1975 

Sort Totalavkastning, relativa v~rden Poang 
Odl.A Odl.J3 Odl.C Odl.D Gnsn. 

Stella 100 100 100 100 100 
Cura 109 110 98 89 102 
Jet 88 101 93 102 96 
Pagham Cross 94 99 88 93 93 
Sonato 102 100 92 106 100 
Supravite 89 101 93 101 96. 
Vi rase 99 100 95 93 97 
Viresto 110 ,. 122 104 104 110 

Tabell 7. Sortforsak 1975- 

Sort Kval. I, viktsprocent Poang 
Odl.A Odl.B Odl.C Odl"D Gnsn. 

Stella 77 80 87 71 79 
Cura 80 87 100 88 89 
Jet 81 87 97 83 87 
Pagham Cross 85 84 92 84 86 
c< • 87 83 .99 91 90 o ona t o 

Supravite 84 78 97 82 85 
Vd r-a sø 79 83 99 68 82 
Viresto 77. 85 84 67 78 
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LYS:H~:I'\GI)E OG LL\JPETYPEH VEn··oPPAL AV TO~JATPL-\:\TEH. 

nv 

Torfinn Ilo d n e b r-o g 
• 

Under .l.e iLnc, av "<to ma t u tv a Lg e t ". l iri r- det vore dreve fo r-s o k 

med til le ,_:·es 1 y s vert o '.V)D 1 av t 01i1a t- n l.a n ter f'rå 1973. Forsøka 

vert sett :1'";"8n~' ·~:\ crnnn av d o n belysninc;sprahsis sorn blei 

ny t t.a i o p p a lJ n:._-;sz;:-1rtneri_ene. \/i hadde inntrykk av at mange 

nytta for.lite lys. hesultatene av forsoka i 1973-75 er pub 

l i s c r t i t o n t~ J d i n G e r _ ( c.; tro ru n~ c (;~ San el an 6· e r 1 9 7 l~ o c; S t romme 

c;i?liodriebrog 197 5). Vi c;jengir ei t li te s ar.a nd r-n g av dei to 

s t rnwme - c>__ ·~:_;and an g~r - 1° 7 !~ : - VEW-,S .\ l)[;< - _\ V - _L L~-; syTG _TT LLL GGS L n; 

Ve r-k n ad e n a v aul:ande lys11ent·de n:.1. rdantevekst, tidlec;avlin::;: 

o {~ o l, <HI om i va r t ;_:Tan s 1- a i_ 1 9 7 ] o c: 7 h . P 1 a n t A ne var t s i:1 dele i 

d o s e uib e r- mnd., Ln npo t t.a 27 .02: 28 d ø g n etter s å.in g og ut- 

f 1 y t t ~t p ~1 v 0 1~: s 0 s tad e n ,ca • 5 0 c1 o c; n ·e i:, t er s D ing . E t t P r inn - 
? 

po t t Lri-; vart :11;:intnne sett p& a vsi.a nd 1:1ed l10 r1l/r:1"-. 

.i. 1 ~} 7'.3 v ~1r t f' j r c- h P l ~" ::; i Li·_ n L;· .s }'• r n , :· 1" ;;;1 s :-1 J' 1 a n J i L n a : 
') 

1. 100 1<ait/1,!
0
~ (ca • .)000 ]11x) f:r?,, spLrin;: t IJ nottin(-r,. 
") 

2 . 1 7 0 ~ · a t t I r: r -~- ( c a • 5 0 0 0 lux ) f ~,. i\ .s pir i n _i; t i l ;rn t t i n g • 

pottin:_;; til 

~ r1iri ne; 

s ,_)i rine_: 

ut f J. 1" t t :i. iw: • . .. 

I 1 9 7 h var i k 1, j c l edd 1 111 e d . 

til 

t:il 

u t.fLytt.ri n-; 

;_10 t t_i ng· 02; 

1'"-t voksestaden. 
. 2 1 ()() 1• -:-. t· .,__ /1··1 -P-1~ ;, 

, _ _, _ • I (:l_ • L, L _l t_~ 
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?\ cdans t {i ;1 r:.clf' tabe 11 bamand rc1 ~;· vi s 0 r rs ,-,111 ta te ne • 

• TabPll.sc:1mc-1ndrn,;· av ?.R,<,-) OC,' 10 viser a v l i.n.r o;~· ø k o n om L f r-a m 

t iJ 1 • j 11 1 j 1 9 7 3 o {'; t .i .l 1 • :i u n i 1 9 7 h . 

b r 11 t t n sa 1 p; + l y sl: o s t n . 

L0df~. L .r/,.,2 
'l.-' t 

Lr. /!i,2 Lel.tttl 

1973 
2 

J 

8,8 

8. ~3 

100 

107 

101 

h5,20 
1, 9' !10 
1, 6. 60 

!-i I () , O I 1 1 0 I S O . It n 
I=- 7 ::: = = = = - :=:::: ... --t - --- =:::: :::: ::: :::: -- - :::: .-!: :::; :::: , ·. := :::: -- :::: I==:::::::: :::: ---- :::: 7:::::: :I::::: :::: - :::: - - =:::::::: 

100 

1m~ 
1 O~J 

1 1 2 

197 /4 I 2 l~' 5 100 l11 , 1 0 I 100 

3 5,8 128 51., 20 I 125 

l1- 6, lt 11.10 5.'S~70 1 :i6 

') 

~-;torste ly-~rn.eng·de 1 _1'50 hatt/m·- f'rå spiri n'--·-,_; til pott in,::',' o:_1; 
r) 

1 0 0 ;- , 8. t t / m ,,_ f' r ~c; p o t: t i n /~',' t i 1 u t f 1 y t t i n ;; .. av s t. n r s t e t i el 1 e ri;- - 

a vI in,~~ or: bP:':,t o k o no m i. beg-·,,:p hrD • 
? 

.L~1.3:aste _Lysn1en.:~·de 100 '.-.'att/m .. _. o,~' .i.k kj c lys etterpå c;av 

L o n k Lu a j o ne n ti1rhr b r u k av tiller:,\-.~slys oc·så eti0r Ln n pot t Ln '; 
n v p 1 r-t nt·,. n P • ,._; ,~ n l _ v o r:1 d e t t: e f ·ore :c· in ed s c ,~~ e in r P 1 ;1 t i v t s to r 

au k e i plan t: c 1, o s t n::> <1 e ne vi 1 d f' n ni e i r ;:-i v l i n ~; s o in o p p n il S i 
8 t ;ei r t e n n 1 e i r e n n opp ve ce de i a u 1-: t e }.:: o s t n a ele nu . 

• 

Ly s st.o ff r-c y r- har v o rc den mest vc1.nlet:-e .l ys kj eLda ved plante- 

,, . 
: 1 \ 

{l ();. n n ( >i 

( ') V 
\ ,. o, .. I1!"'J.IT 

f 1 ,,; ; V '.°I r t n l 1 i; 0 ! 1 ;1 V;~ y· L l ! t r nr t 
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.. 

\ 11 e p 1 8. n te ne til f' or s ok c t vart t, o 1 y s t, m e el 1 5 0 W at t / 1:? ( ca • 
5000 lux) fram til innpotting-. Forsaket starta ved inn 

pottinga 21/1-75 og behandlinga ve~t avslutta 5/2-75. 

F'orsøksDlan: 

Ledd 

1a 

1b 

IIa 

IIb 

IIIa 

IITb 

De handling 
. 2 

Uten v e k s tly s etter pot ting liO pl/m 

Uten " ti li 50 ti 

HPI/T, 125 W/rn2 40 " 
1-tPI/T, 125 li 50 " 

? 
Lysstoffrør, 118,5 1-1/m- 40 " 

;·2 Lysstoffrør, 118,5 W m 50 " 

Det er· sterk n u k e i planteveksten for p La n t e r- som har fått 

1 y s i ho ve t il i kl: j e lyste • Ski l n ;::i_ el e n m e 11 om 1 y ski 1 de n ~ er 

liten. Det er liten verk.nad av å auke .p La n t e a v s t a nd fr-å 50 
til hO pl/m2. Sjå tabell 2· 

Tabell 2, v i.r-k n i n-r av 

torrs t o f .f'i n n h oLd . 

lys 00· ( > planteavstand plantevekt 

P'La nt e ho y d e ·1 I'risl:_y·ekt, l 'I'o r-r=- 
C''~ :',T. vekt_.?• 

Tørsto:ff 

Ledd I lio 

1J te. n. .l.v s I 2 J 
ltPT/T 31 

~o I ltO I ~o 11-10 I .5 o I ho 50 

25 9,4 · 9, 5 0~.57 o, 5] 6. /-4. 5,6 
30 16,3 15,8 1 • 1 5 : : :~ 7,0 7,2 
'> •.... H:\.? 1 ,:, . l~ 1 • }~ b 8. 1 7-~ • .;. I 

JJelysnin_,-..: t·r::, i:"n;)otti1:1;~· tj l ri t f Ly+ t.Ln r; s l. u ud a fram blumings- 

tida 1:10d n.i ~.11.:c. 'ie t var liten 

planteavstand. :-~,:i} tabell J·. 
rne11orn Lam no type ne () ;~~ 
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Tabell J. Aritall do~n fra såing til blomstring. 

1 

Elase nr. 

2 

? 
4o Ive h a rrdLfn ':, n.l .. /m·- '-1-0 50 50 40 _50 

Uten J.ys 66 68 73 75 80 81 

HPI/T 59 61 66 68 75 75 
Lysstoffror -' Q 59 ,,- ,_ 66 74 74 '.1 / n; 

Samandrag av tabell 4 og 5 viser verknaden av lys og lampe 

typer på avlin~ og okonomi. 

Tabell l+ + 5 ( samandrag) 

Behandl inc; 

Uten lys l~' 8 39,70 - 39,70 100 

#PI/T 5,7 hB,90 1 , 9 5 1~6,95 118 

Ly s a t o tf'r-o r- '?' 9 h/3,8_5 2, 1 5 li6,70 1 H\ 

Brutt9salg Lyslj:ostn. "N2ttosalg" 
k r- /r1- 1•,-, /r1- 1-r/1·~ 1:1eJ t..:I -~ ·- • ~ ~--- -~~-~ I ,_, \. lJ ' _,, ~ • ~ d 

Det V'.""1r in2;e"! s:<:LT11ad me I Lo m <lei to l 2.1·11-:.etynnne med ornsyn t:LJ 

o k o n o m l s k u t b yt t.e , me n b e Ly s t e planter ,~;·av he tre økonomi enn 

ikkje lyste. 

SJ:.ildnadnn i Lys Lo s t na de r- f'o r- clei to Lanme t.y p o n e er Lk k j e stor. 

Prakt i s k P t i 1 h o v e :i de t e in ski 1 ele :::,·art ner i vi l ve ra a ·v g j er Et n ele 

f' or va l a "l_r 1 an p e ty;: e . For be 1 y s ni n g i inn t i 1 2 uker e t ter inn - 
') 

nott.Jn_'"; 1-·~in rle·-l- ,,;.,,tta:=::,i" 50 p1 11, .. ~i ~:1,:,,::p:·1 f'nr 1!0. 

~3aman1 il;:n;-;_ n .=_;- :-::i ··v. lysstof'f'royr! h o y t ryl-:-1:-½; v Lk k s oI vhaloge u l.arrpo r 

og h'J~.-tryl:1::-n::1tJ"j_u:.,Jr...1.mplanper v e d op:,2] 2.v tomatplanter. 

T t :i_ 1 1 e {~' ·'._;· t :i 1 1-L ' : : .L lc::_;:1:1(~n :::c_10~--; v art ::,:.;-,. -~inli1·.::na mo d lysstoff.'- 

- 1 

Y c ra ~":od l -y s k . i P l d e L: e n no 1--~ o le o s t h ::.:1 r • 
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Ledd 

I l:ten lys etter innpottinc; 

TI 

III 

IV 

L~ r s s t 0 -f' fro yr 

llP=1:/T 
~--1o;J'.i.' 

118,5 

125 

13_5 

G je n nomf ø r L n.~:;: 

I-"_ o r s o lce t ,~~--!+:-, e;,,.; s o v t e n lfT' ..• -t'""SP-11 .:"-,.-•npt v a r t s åd d i' 6 eri I , • ,._ l ••. • - ..., • ,. •. ~ •' _.. • ..J,._, !. J. •• "" '·- ., •• l -~ -1'--' ..• '\ .,. c..:... ...__ .1 • ~ -·- •) _ _., ' C . 0 .,' •••• C ~ i - I 

nettnntter. 

stoffroyr i 

~.., lle 

1 ,::-, '~' 

' 2 
:).lanter vart belyst i'!ed 150 ll/m med lys- 

t /,}· n · ,. · f ~ ~ T ; ....., -i ir_o· t · } · 'I t t · · 'Y' ~,,-,..,':1 .. re~ .::s.._) __ 1 t,0 J __ lllD,_.O lllb• Ved inn- 

pot tin;; s t av t.a d e L ulike behandling·ane. Plantetetthet var 
? 

li O p 1 / r:1 - • ; ! o 1 el 1 o ~ 2 vart p 1 P. n ta ut i kvar si t t gart n e r-L • 

Det var 2 ;:s,jentak :for '"kvart li o Ld ned 20 planter i kvart ledd. 

Fleir data om gjennom~oring er oppfart i tabell 1. 

Tab e 11 1 • ~ ~ 0 ~ - ~-~ e c~. n t 2. om 1 y s f' o y• s ~:-11:: e t . 

Pottedn.to Utf'l,,-ttinrc::d J Po t t.:' n,'?-1-tf'l --···_ ------~--~ _!_____:__ __ -- ·.:,.., •. _. ·····•• 

U.old 1 

llo I d 2 

1'')/1" .-_1~- r.~ ,.~ - I _) 5/1-76 22/1-76 
16/2-76 

17 elg. 

1 g d:_;. 

Le~u.ltater. 

\'erl:nader: .. 2.v lys ni:i n La n t.e v e lns t.e n er vist i tabell 2. Resul- 

tata er bC""'T'C :f~,..,;:""',_ 1. hold o __ ; re :·rcr-:enterar m id dc L tal av 10 

p La nt e r , sr·c/T-bel~·:.:.:te p La n te r- o'""'·:rn~\dde største f r-d s kv e k t , 
t ø r-r-v e lrt o;:'; t,-,r~,..,stoff'r)rosent. !Jet er ild·~je stor skilnad 

o~~~ iLl:je J_,,·::,t .. c :,Ja:1tcr. 

-f"nrr~tnf'fit:.n1·1;:-i Jcl. 

T'""ir1:-'\.r01: t. ··I To rr-s t.of'f". 

20,5 

o. l~9 

~-' 1 
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lJlcn:dngst:tda v o r f registrert pf~ d e :l 3 f'ø r st e k La s a rie , Sort: 

b l.onu.n.j scla to e~ ny t ta den da to da 2 blomar på klasen var 

:fullt {11)ne på ha1\r"lartcn av p La n t e n e i forsøksleddet. Icc s u L> 

ta tene :f:rm.t:':~\r av t a b e 11 J. Plan ter be lyst med SO~\/T-larnper 

c;av ticllegaste ~)loPdnc;, n o l;o t Ld Le ja r-e enn for llPI/T-lyste · 

oe; nlnnter Lv s t nie d l;,sstoff'rsr. Ik1-je lyste planter blonde 

s e dn a e t , P'la n t e n e i. 1. hold trong len,:;er tid f'rå s å i n j til 

blordn,0; een d o ! .. j_ 2. holdet. 

Tabell J. Tal d~~n frå såing til hlo~ing. 

l·.lase nr. 

Hel12.t~_dlin'_'7. hold 

Uten lys 

HPT/T 
c..~r.·,-,1,.,, ,._;,_.,~·. 1 

'Ui.d.del 

1 

I TI 

65 58 
60 .5 5 
58 55 
_116 _52 

60 55 

2 

I 

71 

62 

60 

(, 'J> 

~,lidd el 

I II I I II 
77 70 71 61+ 

72 67 66 h1 
69 G7 6J 61 .. 
66 65 61 59 

71 I 67 65 61 

.\v.lj_ci_; o:_~- l~'· .. ·;;:,Ji tet blt..i re;':,·ist:rert i'r8.~--: til 1. .j uri f, , 

belyst ,, .\,_·,1,,-_l~•,ne ,' 11e- b e ] "-+o '"';'1-,,-,.+e, ,-~~'\T 
, ' __ , ,L .. ,,(1,,1,- ~r. a~ •. • 1 u •'·-) s 1,,C,C ,Å,'..,00 ,_, .r r • .-,'- • stnrre 

,. 
1 . ~10 Lrl 

.. , 
, -.,, r·~ 

det }:an O{!, "\>8:!_~a e:L.-i trsal< ti]. ~l:i1n;:1de1.2 ~- 1'.\r;1]:i_tPt. 

p ,~c1 :•01Ys····i i ...• _ _, t-i l 1 ,, • r, , .... • r' ·• ' '.·, 't S ·i U r S t 

('i' \- ..._. ( ;-1_ f )p J] il. 



- 55 - 

Plantene so:! b l.c i b o Ly s t 1:1cr! .;a L0gaste brutto- 

s a l.g , r1c1.dde st o r s t.o Lv s k o s t u nd r- r , m e n G-a oqs~'; best· f o r t.e n e s t.e , 

\lle b e Ly s te p I.a :l ter bar v;··r t o k o n ouri .. sk forde La k tig~ i høve 

til ubelystA. 

Tabell li. '."erLnad av lys på avl in.;, kval i t e t og ø k o n o nri. f r-ar: 

t :i_ 1 1 • ._i u ni . 

:\vlinc; Evalitet lJrutto Lv sko s t n • 1, ~Jet t 

' . 2 
/ 2 kr/m

2 2 Det, and 1 i ri:·.· ::old k,ri;/m st.I kr., m kr/m 
,. 

Uten lys T 7,7 ·52 60!50 - 60,50 

J::I 710 97 61, 25 - 61, 2 5 

:·Iiddel 7,4 75 60,90 - 60.90 

LysstofTror -- 8,2 58 66,60 2,90 63,70 
IT 7,7 ~4- 67,25 2,90 6 Li , :$ 5 

r:iddeJ. B.O 76 66,90 2.90 6L~, 00 

HPI/T I 8,4 64 68,60 2,40 66,20 ,. 
TI 8, 1 95 70, 4 _::; 2, llO 68, 0_5 

'. ::i.r-Jdel h.'3 uo 60.50 2, LIO 67. 1 O 

.:;ON/T } e, .5 65 70~90 J,05 67ff-;5 
,-, 8. 1 95 72, 1 O J.05 69,05 - 1,. . .~ 

·.; i el el()] ·8,J 80 71~50 J,05 6 8, lf J 

o'' 

• 

Kostnader ved belysninG. 

Tabe 11 5 vi ser c .i n d o 1 da ta vedr. t>e Lys n i n r; med ly s s toi"fror, 

}1 cn•trykk-1-:-v::i.lz.l:. søl v}13. loge nI nrn pe r- 01~· h oytrykk-na t r-Lumd a m p La m "ier. 

De t er re 1-c n n rn ed 11 () !") l / r,/ i be 1 y s ni n ,_:sper i ode n e t ter in~ - · 

pott .i nv , r:, ] "', !', n :i. n ·· '; :'-:, t i ri 1 7 el o .---; ~ • ~: t :røm ·k o s t n ad 0 nø e r 11 tre k n a 

etter l;-:r. O. 10 DT'. ::.,·rt. Lamner og ar'."at11r a v s kr ive s over 10 

år og med e·li; hold o l.arit e r- pr. år. }:esultr1.tet viserein me i.r-» 

pr is pr . ,-1 l r1. ':. in n ;~i Lr . 0 . Q 9 ' 0 . 8 2 () ; 1 • 0 ~) :f Or 11 e nh Old s V i s 1 y s - 

i-':i. o Lanto r- .. o s t n n d o r- v o d Lns t aLl.a aj o n 
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Tabell 5. Xokre data om lysstoffror, I1PI/T- og SON/T- lamper. 

sm,/T UPI/T Lysstof.fror 

Nominelt watt f'orbr. 

Totalt wattforbr. 

Pris pr. arr.i. 

Pris pr. lampe 

Oppheng i veksthus 

Hogd over bord 

Avst. m. 

lfatt r,r. 
armaturene 
2 

m 

Oppal av tomatpl. 

Pr. 2000 rl. med 40 
pl/m 

Tal armaturer 

I nve sterin;-_:; 

Strornkostnader 

Ayskr i v n i. n,:;, 10 år 

Hente W\ 
Sum Lys k o s t n , 

Lyskostnader pr. nlante 

400 

440 

562 

318 

400 "*- 

4 JO 

462 

· 208 

6.5 
80 

316 

JO 

1 , 8 ni 1, 8 m 0,6 m 

1, 8 m 1, 8 m 0,9 m 

135 130 * 118,5 

7,7 7,7 1 8 ' 5 
6776 5159 6l1.01 

10:i,70 101,30 90,60 

677,60 515,90 6/to ,.80 
271,05 206,J.5 256,JO 

1052,30 823,60 987f70 

1, 05 0,82 0,99 

·*· I forsøket. er brukt en eldre La nroe t v ne på 375 Watt, som 

ikkje Le n g e r' r\r i handelen. Det P-r. nye lampedata som er opp 

ført i tabell 5. 

D'r-ø f t.I.n-; og k o n k Lu aj o n , 

BeLy s n i.n r; til plantene o g s å etter 'Ln n po t t Ln g har v nrr L økono 

misk f'orde lak t i~:e i alle f o r s o lc.a som t orna tu t v a Lr;e t har hatt 
/. r rod n e b r <) ,..,. 1 C) ,_,I ~ ...• ) 
••.. • l. "'~ ~· .J ~ L, _.,,, . -' • 

For fi f'å ti .1 ei t ~-)ral< tisk o poh e tar; av a r-ma ture ne i veksthusa 

har eiet blitt s.L'il. at ~:-;o\-:/1' Laiup a bar .:::itt storste 1/n.ttrnen_:~cle 
? 

pr. m'~ 02_; Ly s s t.of'T'r-o r-a minste. so:,!/T~ belysning har blitt 

den dyreste OG 'IPI/T den billir.-:ste. _·:en i mange gartneri vil 

n" t 1- P s , ti~ • f nr n o e n c1 v de i a r d re l n nn e t v ') e ne k n n ve r t a - - 
ak t.u cLl c . 

for .r..; e .- . ..,.- . v:i l be J "s ni n,-'; ned SO?!/'J'- l arn:·,e r v ·re mest uk o n o m:i sk .. 
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Armri.turrne til SOS/T- lampene er fore1ypig ikkje godkjent i 

Norze. 

SON/T- og l rpr/T- lampene h e n.; hogt. ( 1, 8 m) over hordene, og 

har a r-b e td srne s s Lg e f'ordeler. 

~ren i mo..n'.;-e lå:-e f o r-me r-d n g s hu.s 'kan t.a.k h o r-d a bli for liten. 

Ly s a t.o ff a r-vra t ur-e n e '.3'ir meir sky0ze enn d e L to andre a r-ma t u r-c 
ene. 

Praktiske tilhovP- i -'~~artneria vil d e r to r- vera a vg j e r-a nd e for 

val av lampetype. 

Litteraturliste: 

1 • STL'): 17-IE, ~::;. & BOD:\~J;DROG, T. 197 5. 
Samanlik.nin:~· av høytryk](s-kvikksolvhalog-enlamper med lys 

e t o f f r-o r- ved oppal av tomatplanter. Gartneryrket h9/50 
s. 797-799, 1975. 

Verknaden av kunstic tilleg~slys ~å avlinc og økonomi i 

tomat~ulturen. Gartneryrket 51/52, s. 948-951, 1974 . 
.. 



- 58 _, 

Tillskottsbelysning vid_ulantupndragning av tomat 

.. 
av Ingvar Jonsson 

Institutionen for tradgårdsvetenskap och lan~skapsplanering, Alnarp 

avdelningen for koksvaxtodling 

Vid avdelningen for koksvaxtodling, Alnarp påborjades odlingssasongen 

1973 ett projekt med tillskottsbelysning (assimilationsbelysning) under 

plantuppdragning av tomat, gurka och sallat. Be1ysningsforsoken med 

tomat, som har kommer att presenteras, har pågått under tre.år. Totalt 

har denna forsoksserie omfattat sex olika lamptyper i kombination med 

varierande,belysningsintensiteter. Eftersom forsokens omfattning och 

upplaggning ej varit helt identiska mellan åren redovisas resultaten sepa 
rat for varje år • 

Ansvarig for forsakens upp Låggn Lng har vari t statshortonom Sven Lindfors. 

• 

Beskrivning av lamptyper 

1. HLRG, 400 W hogtryckskvicksilverlampa (Philips) 

HLRG-lampan består av ett gasurladdningsror som omges av en kolv. Kolven 

ar tillverkad av ett speciellt glas som avskarmar den kortvågiga delen 

av spektrat. Den ovre delen av kolven ar tackt med ett reflekterande 

skikt, och darfor behovs ej någon yttre reflektorskarm. Skuggverka..~ 

från lampan blir av den anledningen liten. HLRG-lampan ar avsedd for 

v~xelstr~m och fordrar forkopplingsapparat (drosselspole och kondensator). 

_ Vid belysning blir Lampo rna mycket varma cch avgcr varrae s t rå l n Ing , 

2. · TLi/33, 2x40 W lysr6r (Philips) 

Vid den elektriska urladdningen i lysroret alstras en ultraviolett strål 

ning, som omvandlas till synligt ljus av ett Ly spu.Lv e r-, Lysroren finns 
endast i låga wattal, varfor ljusstyrkan blir liten i f6rhållande till 

lampornas storlek. Armaturerna må s t e diirfi:>r sat tas tått och på låg ho j d 

over plantorna, vilket medfor att skuggverkan blb~· be t.yd and e ( upp till 

40 ;s av belyst area). Spektralfordelningen overer~ssUimmer nå.r a med kvick 

sil verlampa.n s. Lysroren ger en god Lj u sf'o rde Ln Lng och mindre varmeverk an 
på plantorna an punktljusen. 

3 S0-.·· rn 4 :io .. ' .. ./ l t . 1 (""' . 1 · ) • i~--1, .. L •;; nogl~ryc.cs-na r.1u211 anpa L'ni r.p s 

::rnH-1J.1-J.a .. mp an iir en hogtrycks-gasurladdningslampa, xi Lk e t .inne btir att ur 
laddningen sker i natriumånga vid betydligt h6gre ~yck in i de vanliga 
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natriumlamporna; Detta medf5r att spektrat blir bredare. Genom att 

lamporna har ett mycket hogt ljusutbyte kan armaturerna placeras glest 

och på hogre hojd over plantorna, och darigenom blir skuggverkan ringa. 

4. HPI-T, i75 W kvicksilverhalogenlampa· (Philips) 

HPI-T-lampan har en klar, rorformad ytterkolv och monteras i en reflekte 

rande armatur. I brannaren finns flera olika metaller forångade som ger 

linjer inom det synliga spektralområdet, varigenom lampan får ett vitt 

ljus. Ett mycket hogt ljusutbyte gor att lamporna kan inste,lleras rela 

tivt glest. Lamporna ar avsedda for vaxelstrom och fordrar forkopplings 
och tandapparat. 

5. HQI, 400 W kvicksilverhalogenlampa· (Osram) 

HQI-lampan ar liksom HFI-T-lampan en ''flermetall-lampa", dvs. i bæånnar-en 
finns flera olika metaller forångade. Detta medfor att de olika metaller 

nas linjer i spektrum tillsammans ger en jamn spektral energifordelning. 

Flermetallurladdningen ger dessutom ett hogt ljusutbyte. HQI-lampan 
kraver reflektor. 

6. MLL, 500 W blandljuslampa (Philips) 

HLL-lampan ar en kombination av glodlampa och kvicksilverlampa. Den består 

av ett kvartsurladdningsror i serie med en gladtråd. Lampan ar invandigt 

belagd med ett fluorescerande amne, men saknar inbyggd reflektor. HLL- 

1.a.mpan ger vitt ljus, men pga. gladtråden utsånds också infrarod strålning 

vilket tillsammans med varmestrålningen ger strackningstillvaxt hos plan 
torna. 

BELYSNINGSFURS6KEN 19J3 

I forsaken 1973 jåmfordes under plantuppdragningen fem olika lamptyper 

i kombination med varierande belysningsstyrkor. Totalt omfattade prov 

ningarna femton ollka belysningsalternativ enligt oversikten i tabell 1. 
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Tabell 1. Belrsnin~sforsokens omfattnin8 127~ 

- 
Ljuskalla Belysningsstyrka, W/m2 

\. 

• HLRG 100 200 ,oo 
TLF/33 50 100 200 
SON-T 50 100 200 
HPI-T 50 100 200 
MLL 100 200 300 

• Kulturdata 

• Sådden av forsaket skedde den 1.12.72. Sorten var ~arly Rever. Belysning 

gavs efter uppkomsten 18 tim. per dygn. Plantorna sattes ut på vit plast 

den 19.1.73, och plantering utfordes parcellvis efter begynnande blomning. 

• 

Belysningens effekt på plantutvecklingen 

For att få en uppfattning om utvecklingshastigheten hos plantorna for 
resp. belysningsalternativ be s t åmde s den tidpunkt då plantorna ansågs. 

vara leveransfårdiga. Som kriterium på leveransklar planta sattes tid 

punkten då plantannått en hojd av 25 cm. For att få en bedomning av den 

generativa u tv e ck'Ld nge n gjordes samtidigt noteringar om blomknopparnas ut 
veckling, se tabell 2. 

Tabell 2. Utveckll.ngstid till leveransklar planta samt knopnutveckling 

Ljuskalla W/m2 Antal dagar till 
25 cm planthojd 

Knopputveckling 
m.m. 

SON-T 200 

HPI-T 200 

SON-T 100 

HPI-T 100 

SON-T 50 
TLF/33 200 

TLF/33 100 
HPI 50 
HLRG 300 
J.lLL 300 
1T'<' /3-, 50 .... J.l. ) 

1-ILHG 200 

HLRG 100 

HLL 200 
ELL 100 

36 
36 
39 
39 
39 
41 
41 
42 
45 
47 
47 
47 
49 
51 - 
51 

4 
2 

4 
2 

5 
2 

4 
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Tillvaxten var snabbas t hos plantorna belysta med SON-T och HPI-T, 

båda med belysningsstyrkan 200 W/m2• NLL-lamporna gav daremot betyd 

ligt senare plantor. Utvecklingstiden fram till det plantorna nått 

25 cm hojd var således for SON-T 36-39 dagar och for MLL-belysta plantor 

47-51 dagar beroende på belysningsstyrkan.Bedomningarna av knopputveck 

ling visade samtidigt, att de belysningsalternativ som gav snabbast vege 

tativ utveckling aven hade mest gynnsam inverkan på anlaggningen av blom 

anlagen. 

Torrsubstanshalten (ts) i gram ts per planta analyserades den 18.1 eller 

49 dagar efter sådd, se tabell 3. 

Tabell 3. Gram torrsubstans per planta fOr resp. l.iusk3.lla och ·belysnings 

styrk~ 

Ljuskalla Belysningsstyrka, W/m2 

50 100 200 300 

HLRG 0,7 1, 0 1, 4 
TLF 0,5 1,3 2,5 
SON-T 1,5 2,6 4,5 
HPI-T 0,8 1, 4 3,0 
MLL 0,3 0,3 0,5 . 
Torrsubstanshalten ger ett uttryck for hur belysningen har stimulerat 

plantornas tillvaxt. Av de lamper som jamfordes i forsaket gav SON-T 

planter med vasentligt hogre ts-halt an.plantor belysta med någon annan 

ljuskalla. Av analy~en framgick också att det foreligger en positiv 

korrelation mellan belysningsstyrka och torrsubstanshalt. 

Skorderesultat 

Under plantuppdragningen jamfordes olika belysningsalternativ i tillsammans 

femton olika forsoksled, men pga. begransade odlingsutrymmen utplanterades 

endast nio forsoksled i den egentliga forsoksupplaggningen for vidare 

k~ltur. Varje fbrsoksled var fordelat på tre block. For de sex ovriga 

belysningsalternativen skedde uppfoljningen som ett.observationsforsok 

med ett mindre ·antal plantor. I observationsforsoket ingick de plantor 

.som for resp. lampa fått ltigst belysningsstyrka, och dessa planter var 

d~rf~r senare i utvecklingen vid utplanteringen. 

Fdrsta skbrden registrerades den 23.3. och fbrsbken sk~rdades sedan i 

sex månad e r . Avkastningsresultaten efter 1, 4, 9 och 26 sko rdev e cko r- fram 

går av tabell 4. 



- 62 - 

Tabell 4. Ackumulerad skord i kgLm2 saljbara frukter efter 12 42 2 och 

26 skordeveckor 

Forsoksled, Skordevecka 

belysning 1 4 9 26 

MLL 200 W/m2 - 0,2 3,5 15,6 
MLL 300 W/m2 - 0,9 4,6 15,9 
HLRG 300 W/m2 - 1,3 5,2 15,0 
TLF/33 100 ·w/m2 - 1,3 5,1 15,2 
TLF/33 200 W/m2 0,1 1,8 5,4 15,0 

2 SON-T 100 W/m o, 1 1,7 5,1 13,8 
2 SON-T 200 W/m 0,4 1,5 5,3 14,4 
2 HPI-T 100 W/m - 1,3 5,1 13,3 

HPI-T 200 W/m2 0,2 2,1 5,8 14,4 

I likhet med de olika belysningskallornas effekt på plantuppdragningstiden 

erholls också stora skillnader i tidpunkten for forsta skord. Tidigast 

sko rd gav planter belysta med SON-T, 200 W/m2• Plan tar från "HLL..;leden" 

gav daremot ca 3 veckor senare skord an SON-T-lamporna. 

Av den fortsatta uppfoljningen av skordeutbytet for de olika forsoks 

leden framgick, att de olika behandlingarna under plantuppdragningen endast 

bade effekt på skorden under de två till tre f6rsta skordemånaderna. Trots 

iden tiska od l Lng s be t Lnge Ls e r- for de olika forsb1rnlcden resul terade så- 

ledes andra faktorer i att planter från HLL-belysningen totalt t.o.m. skorde 

vecka 26 gav hogst avkastning, trots en samre start. 

En ekonomisk utvardering baserad på skorderes'ltltaten t.-o.m. 24.5 (skorde 

vecka 9) utfordes av lantbrukskonsulent Hans Christensson, Halmo. I kal 

kylen har från intakten dragits skordebundna kostnader jamte belysnings 

kostnader, allt satt i 1973 års priser och kostnadsnivå. Som jamforelse 

nivå satt~s MLL, 200 W/m2, som uppvisade s5.mst resultat. 

Tabell 5. Ekonom.isk vardering i kr/m2 den 24 .• 5, I-ILL 200 ~-!/rn2 = 0 

Ljuskalla och ljusstyrka 

w/m2 HLL HLRG TLF SQi:,-fJ.' HPI-T 
200 300 300 100 200 100 200 100 200 

'"' .,. I c.: 0 7 '7- 9,33 11,00 12,20 13('!,87 8,64 11,45 13,88 Kr m '0) 
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· Det basta ekonomiska resul ta.tet fram till angi vet datum gav HPI-T, 200 W/ 

m
2

_ samt SON-T, 100 W/m2• For såvå.l MLL, TLl!, o.ch HPI-T -belysningen gav 
den hogre belysningsintensiteten bast ekonomiskt utbyte. 

BELYSNINGSFdRSdKEN 1974 

Belysningsforsakens upplaggning efter utplantering 1974 foljde i princip 

riktlinjerna for foregående årets forsaksplan. Forsoksupplaggningen fram 
går av tabell 6. 

Tabell 6. Belysningsforsokens omfattnin~ 1974 

Ljuskalla Sådatum Belysningsstyrka, W/m2 

.. 
HLRG 8.12 300 
TLF/33 8.12 100 200 
SON-T 8.12 100 200 
HPI-T 8.12 100 200 
i'111 3.12 200 300 

• 

Kulturdata 

De planter som 1973 fått MLL-belysning hade betydligt senare utveckling. 

.I forsaken 1974 såddes darfor dessa planter fem dagar fore de ovriga i 

syfte att vid utplanteringen få me» likstora.plantor. Sorten var Early 

Rever, och belysning gavs 18 tim. per dygn , Pl.an t ez Lng utfi5rdes den 25.1, 
o ch skord pågick från 9. 4 till december •. 

Skorderesultat 

Den ackumulerade skorden for vissa veckor samt en intaktsjamforelse for 
vecka 11 visas av tabell 7, 

1J..
1idigast skord gav TLF/33 och SON-T, båcla med 200 W/m2• Efter fyra 

skordeveckor låg SON-T 200 W, TLF/33 200 W och HLRG 300 W/m2 avkastnings 

ra~ssigt bil;t till, och skillnaden i kg/m2 var signifikant sliker (LSD~ 
. ? 

0, 001) i fcfrhållande ti 11 TILL 200 och 300 '-:l/m-. 

Efter 11 skordeveckor (till 24.6) var de relativa skillnaderna i skord 

ej så markerade. Av en ekonomisk utvardering baserad på detta datum fram- 
? 

gick emellertid att SON-T, 100 W/m- varit det b~sta alternativet. Kalkylen 

som uppritt-t.2.des av konsulent Iian s Cb r i s t cn a aon , 0randade sie; på intii.kts 

skillnaden i kr/~
2 

efter avdrag for arbete, forsliljning samt belysn:f.ngs 
kostnader. 
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Efter 34 skordeveckor och avslutat forsak framgick inga signifikanta skill 

nader i avkastning mellan de olika forsokslede,n • 

• Tabell 7. Ackumulerad skord i kg/m2 saljbara frukter efter 1, 4, 11 och 

34 skordeveckor2 samt intaktsskillnad i kr/m2 skordevecka 11 

Forsoksled, 

"be Ly en Lng 

Skordevecka 

1 4 11 34 
Intaktsskillnad, 
kr/m2 
sko rdeveoka 11 

MLL 200 W/m2 

MLL 300 W/m2 

HLRG 300 \1/m2 

TLF/33 100 W/m2 

TLF/33 200 W/m2 

2 SON-T 100 W/m 

SON-T 200 W/m2 

. I 2 HPI-T 100 W m 
2 HPI-T 200 W/m 

o, 1 

0, 1 

0,3 

0,01 

0,01 

2,4 
2,7 

4,0 

3,1 
4,1 

3,8 
4,4 

3,3 
3,5 

8,7 
8, 1 

10,a. 

8,8 

9,9 

10,4 

9,8 

9,1" 
8,6 

19,1 
19,0 

20,9 

18,9 
19,3 

20,2 

20,3 

20,4 
18,9 

0 

-4,13 

6,48 

1,86' 

5,84 

8,68 

5,65 

2,52 
2,00 

BELYSNINGSFORSOKEN 1975 
Av belysningsforsoken 1973 och 1974 framgick, att MLL-lampan gav samre 

resultat såval skordemassigt som ekonomiskt. I forsoken 1975 ersattes 

darfor denna lamptyp av HQf-lampan. Valda belysningsalternativ framgår 

av tabell 8. 

Tabell 8. Belysningsforsokens omfattning 1975 

Ljuskalla -Belysningsstyrka, W/m2 

HLRG 

TLF/33 
SON-T 

HPI-T 
HQ,I 

300 

200' 

100 

100 

100 

Kulturdata 

I forsaket ingick den virusresistenta tomatsorten Virase, som såddes den· 

16.12.74. Belysning gavs 18 tim. per dygn enligt forsaksplanen. Plantorna 
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. sattes ut på vit plast den 7.2.75. Varje forsoksled fordelades på tre 

block och med 22 plantor per parcell. Forsoke:t skoz-dade s från den 
1.4 till mitten av november. 

Belysningens effekt på plantutvecklingen 

Planthojden mattes for resp. forsaksled den 23.1, eller 38 dagar efter 

sådd. I samband med utsattningen raknades antal blad under forsta blom 

klasen, samt genomfordes en analys av torrsubstanshalten i bladen. Se 
tabell 9. 

Tabell 9. Planthojd (cm) den 23.12 samt antal blad under forsta blom 

klasen och torrsubstanshalt (%) vid utsattning av plaritorna 

Ljuskalla Planthojd," cm; Antal blad under forsta Torrsubstans- 
mv av 10 plantor klasen; mv av 10 plantor halt,.% 

HLRG 300 W/m2 i 14,9 8,3 17,3 
TLF/33 200 W/m2 31,1 8,2 17,6 

2 
7,6 SON-T 100 W/m 28,2 23,8 

HPI-T 100 W/m2 37,8 -9,9 15,2 
HQI 100 W/m2 31,7 9,9 15,5 

_Kvicksilverlampan, HLRG 300 W/m2 gav en mycket kompakt planta. HPI-T och 

HQI-belysningen vid 100 W/m2 gynnade daremot·i hag grad plantornas strack 

ningstillvaxt. De mest valbalanserade plantorna erholls från SON-T och 
TLF-lamporna. 

SON-T-lampan hade speciellt i forhållande till HPI-T och HQI gynnsammare 

inverkan på plantornas generativa utveckling, och forsta blomklasen kom har 

efter blad 7-8. Plantering utfordes succesivt for de olika forsaksleden 

vid begynnande blomning hos forsta klasen. Med hansyn till detta blev plan 

torna från SON-T och ·TLF/33 forst utplanterade, narmast foljda av plantorna 

belysta med HLRG som planterades fem dagar senare. HPI-T och HQI-lamporna 

hade lika effekt på den generativa utvecklingen, ooh plantering foljde har 
sju dagar efter den forsta utplanteringen. 

Analyserna av torrsubstanshalten visade att bladen från SON-T ~elysta 

plantor hade hogre ts-halt (fastare struktur) an bladen från ovr~ga plantor. 

Skorderesultat 

Tidigast s å t tn i.ng gav plantorna som fått _lysrorsbelysning, och s~c:Srd av 

detta forsaksled in leddes den 1. 4. Avkastning i kg/m2 saljbara ~ru.kter 
efter 1, 4, 9 och 12 (22;6) skordeveckor framgår av tabell 10. ' 
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. Tabell 10 • Ackumulerad skord2 k~Lm2 efter 11 ~1 2 och 12 skord~veckor 

• 
Forsoksled Skordevecka 

belysning 1 4 9 12 . 
2 

7,6 SON-T 100 W/m 0,07 1,2 4,0 
HLRG 300 W/m2 0,01 1,2 4,2 8,2 

2 HPI-T 100 W/m - 1,2 4,1 8,1 
HQI 100 W/m2 0,01 1,2 3,9 7,5 
TLF/33 200 W/m2 0,15 1,5 4,0 7,3 

i 

Skillnaden i avkastning mellan de olika belysningsalternativen Jar under de 

forsta skordeveckorna obetydlig. Den acku.mulerade skorden efte~ 12 veckor 

visade dock på något battre resultat for ~orsoksleden med HLRG- loch HPI-T 
-belysning. En ekonomisk utvardering visade också på något bat~re resultat 

for HLRG-lampan, men skillnaden i kr/m2 for de ovrig~ belysning~resultaten 
var endåst marginell. 

Forsaket skordades till den 13.11, men efter 22,6 bedomdes andra faktorer 

an belysningen ha haft storre inverkan på avkastningen. 

SANMANFATTNING 

,., . 

. Vid plantuppdragning av tomat under de ljusfattiga vintermånaderna i 

Skandinavien år det allman praxis att ge artificiell b~lysning for att 

få plantor av tillfredsstallande kvalitet. I avsikt att utvardeæa olika 

belysningsalternativ har dårfor ett bely~ningsforsok med olika ljuskallor 

och belysnings in t en s.It e t e r genomf'oæ t e vid avdelningen for kok svåkt od Lf ng , 
Alnarp under åren 1973-75, 

De lamptyper som provats har varit HLRG hogtrycks-kvicksilverlampa, TLF 
lysror, SON-T hogtrycks-natriumlampa, HPI-T kvicksilverhalogenlampa, HQI 

kvicksilverhalogenlampa samt ~lLL blandljuslampa. De ~ffekter som framfor 

allt studerats har gallt belysningens inverkan på plantornas kvalitet och 
utvecklingstid samt avkastning. 

Det belysningsalternativ som aven ekonomiskt bedomts ha givit past resul 
tat var SON-T, 100 W/m

2
• Samst erfarenheter gav HLL-lampan, ochldenna 

lampa u te s l o t s darfor ur forsokspla...11en 1975. Hellan· ovriga lamp yper fram-. 

kom vissa skillnader i plantutveckling, men avkastningsmåssigt oh bedomt 

over en treårsperiod var re sul ta ten likartade. HQI-lampa_r1 ingic endast i 
f6rs5ken 1975 och resultaten visade att den har j~mfcirbara effek er med 
HPI-T-lampan. 
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• 

_Grodan - et interessant vækstmediurn 
----------~--------- 
Jørgen Blaabjerg, A/S Grodania Hovedgaden 570 2640 Hedehusene Danmark. ' ' · ' 

I 1970 begyridte RockWoolfabriken i Hedehusen~, Danmark aJ produ 

cere stenuld til planteproduktion .. Dette skete efter for~dgående 

eksperimenter foretaget på Statens forsøgsstation, HornuJ. Disse 

·forsøg startede i· 1967-1968, idet man fra Dansk Plantesk~leejer 

forenings's side ønskede at finde frem til et vækstrneqiu~, der 

kunne bevare strukturen over en længere vækstperiode. Fo søgene 

gik bl.a. ud på at finde frem til den ideelle rurnvægt, d ,tvil 

sige den rumvægt, der gav optimal vækst, men som samtidi~ holdt 

formstabiliteten, og som var Økonomisk forsvarlig at producere 

til formålet. 

• 

I tomatkulturen har der· i Danmark ikke været foretaget e~entlige 

forsøg på Grodan. De erfaringer vi har stammer udelukkende fra 

praktiske dyrkningsresultater foretag~t af interesserede [gartne 

riejere med støtte fra konsulentvirksomheden og Grodaniaia/s. I 

1973 havde vi de første spæde dyrkninger på Grodan., men først.i 

1974 ~ik vi anlagt et lidt større areal på ca. 4000 m2, ~ 1975 

ca. 20.000 m2 med tomater, og i 1976 dyrkes der tomater ~å 

115.ooo m2 i Danmark fordelt på ca. 4o gartnerier. 

I det efterfølgende skal nævnte punkter omtales: 

1. Hvad er Grodan? 

2. Teknisk udstyr til en Grodan-kultur 

3. Dyrkningsvolumen 

4. Hvordan anlægges bedene 

5. Opvanding af dyrkningspladerne og gØdskning 

6. Plantemateriale 

7~ Udplantning 

8. Styring af kulturen 

9. Kan Grodan-dyrkningsplader genanvendes i tomatkulturen? 

lo. Resultater i 1975-og foreløbige resultater i 1976. 

1. Hvad er Grodan? -------------- 
I 

Grodan stenuld er et porøst materiale med 97 volurnenprocent 

luftindhold. Grodan stenuld fremstillesaf forskelli~e sten 

arter - hovedsagelig Diabas - der smeltes ved ca. 1sbo° C. 
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Den flydende s t.enma s s e Løbe r fra smel t.eovnen ned oven nagle 

spindehjul, der slynger ~trålen fra sig i form af dr~ber, 

der trækker en fiber efter sig. Fibrene tilsættes bi~demid 

del og additiver, der gØr ulden vandsugende og blæse~ deref 

ter ind i uldkammeret, hvor de afkøles, falder ned og lægger 

sig som et sammenhængende lag på transportbåndet i bunden. 

Stenulde~ føres derfra videre gennem en hærdeovn, hvor den 

hærdes til et formstabilt råprodukt, der herefter viderefor 

arbejdes til de færdige Grodan-produkter, såsom formerings 

klodser, dyrkningsblokke, plader m.m • 

• Kemisk sammensætning 

Stenfibrene i Grodan stenuld er uorganiske med følgende ke 

miske sarnmensætning: 

Siliciumdioxyd Si02 4.7% 
Aluminiumo.xyd A12o3 14% 
Titanoxyd Tio2 1% 
Ferrooxyd FeO 8% 
Calciumoxyd CaO 16% 
Magniumoxyd MgO lo% 

• Manganoxyd MnO 1% 

Natriumoxyd Na2o 2% ~· 

Kaliumoxyd K20 1% 
I 
I • I 

Som det ses af ovenstående tabel, har stenfibrene stdrt set 

samme kemiske samrnensætning som de fleste jordmineraler. 

Selv om bestanddelene i stenfibrene er de .samme som i plante 
næringsstofferne, må man i praksis ikke regne med, ab sten 

ulden kan afgive nogen plantenæringsstoffer. 

Al gØdning skal derfor tilføres med vandingsvandet. 

Reaktionstallet i bundne produkter (formeringsklodse~, dyrk- 
1 

i ningsblokke, plader rn.v.) er ca. 7,o. 

Fysiske forhold 

Fibrene er i deres indby~des berøringspunkter bundet jsamrnen 

af bindemidlet bakelit. Derved bliver fibrene holdt~ en 

fast indbyrdes afstand, hvorved produkterne bliver f9rmsta 

bile uden sammensynkning selv over længere perioder. 



• 

Fibrene er meget tynde, ca. 5 my (0,005 mm) i diarnetef• Selv 

om fiberdiameteren er meget lille. er uldpart~klerne ~ sam 

menligning med andre dyrkningssubstrater som ler, san~ eller 
• I 

jord ret grov. Derfor bliver overfladen også meget mipdre 

end på andre dyrkni~gssubstrater. Dette medfører, at mængden 

·af util~ængeligt vand er lille sammenlignet med andre! dyrk 

ningssubstrater. Det vil med andre ord sige, at så goµt som 

alt det vand, der findes i ulden, er tilgængeligt for plant 

erne. 

i Som det ses a~ tabel I, har den granulerede stenuld ortrent 
, • I 

samme fysiske forhold so~ en god mellemfin sphagnum. pten- 

uldsblokken har samme poreindhold som sphagnum, men har en 

hØjere vandkapacitet~ Denne vandk~pacitet aftager imidler 

tid hurtigt, hvis drændybden forøgei, hvilket kan sesi af 

tabel II. 

Tabel I 

TØrstof % Porer% Vand% Luft%[ 

Mellemfin 
sphagnum 4 96 65 31 • 

Stenuld gran. 7 93 6.8 ·25 

Stenuld blok. 3 97 • 82 15 

Tabel II 

Drænd;ybde TØrstof% Porer% Vand% Luft% 

. o. .3 97 94 3 
5 3 97 82 15 

lo 3 97 38 59 
15 3 97 17 Bo 

Rumvægten i bundne produkter (formeringsklodser, dyrkpings 

blokke, dyrkningsplader m.v.) er Bo kg/m3. 

Teknisk_udstyr_til_en_Grodan-kultur 

•· 
i 

En stabil gØdningsblander og et godt vandingsanlæg er! vig- 

tigste elementer. GØdningsblanderen skal så vid~ rnuligt be 

stå af materialer, der kan modstå tæring fra starnopløsningen. 

Endvidere er det en fordel at have en gØdningsblander~ der 
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kan suge fra to forskellige stamopløsninger samtidig.i Af 

vandingsanlæg anvendes især drypslanger. Systemet er igodt, 

men kræver råvand af god kyalitet og en gØdningsblanding 

uden tendenser til udfældning. Også siveslanger anvendes 

og giver ofte endnu bedre vandfordeling end drypslanger. 

Til kon.trol af gØdningsblander og saltkoncentration i 

Grodan-pladerne anvendes et ledetalsmeter og en prøve ud 

tages let fra pladerne ved hjælp af en plastiksprøjt~. 

Endvidere anvendes indikatorpapir til måling af pH. 

3. Dy~~~!~gsvolumen 
I 

I 

Erfaringer fra praksis har vist, .at vi får den bedst1 vand- 

og gØdningsfordeling ved at anvende en forholdsvis s~al 

dy~kningsplade. Vandindholdet i dyrkningspladen fald~r 

hurtigt med hØjden af pladen (se tabel II). Ved at d~rke 

på en 7,5 cm tyk dyrkningsplade er der stadig 6a. 60~ vand 

i øverste lag ved fuld vandmætning. En anvendelse af ien lo 

cm tyk dyrkningsplade vil kun Øge vanqmængden med ca~ 16%, 

men uldrnæn9den Øges med 2.5%. Dyrkningspladen, der anyendes, 

måler 9o x 3o cm og er 7,5 cm tyk. Ved at udlægge pladerne 

fortløbende fås en 3o cm bred rabat. Med en planteafatand 

på 4o cm giver det 9 1. stenul.d pr.· plante. Ved vand~æt 

ning rummer dyrkningspladen 80% vand eller 7,2 1. varld pr. 

plante. 

En tykkere dyrkningsplade kan resultere i en vanskelig start 

på grund af udtørring i overfladen. Oftere vandinger. vil 

være nødvendige • 

•. 

4. Hvørdan_anlæ9ges_bedene? 

Ved anlæg. er det især vigtigt at sørg.e for et helt jævnt- og 

stabilt underlag. Anlæg på betongulve giver ingen pr~blemer, 

blot overflØdigt vand hurtigt fjernes. Anlæg foretag!s nor 

malt på jordunderlag, og her er det vigtigt at sørge for en 

god planering og stabilisering af underlaget. Tomatk lturer 

anlægges r:iormalt med dobbeltrækker, og mellem rækkerljle 

sørges for dræn. Det vil sige, _at Grodan-pladerne udfægges 

med et meget lille fald ind mod midten af bedet, så 9ver 

flØdigt vand løber ind og forsvinder i drænet. 
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~- 
Grødan-pladerne udlægges på underlag af plastfolie (~indst 

o,oS mm svær folie). Folien hæftes oppå yderkanten ~f 

dyrkningspladerne, så de ~eskyttes mod jordforurening. Be 

røring dyrkningsplade/jord må ikke forekomme, da dyrknings~ 

pladen så vil dræne af. Er der jævnt iald i terræn på o,5 

cm pr •. løbende meter eller mere, trækkes plastfolien op 

irnellem hver 2. eller hver 3. plade, så afdræning frq 

øverste mod nederste ende undgås. 

I 

Deri nævnte anlægsmetode har den fordel, at systemet ~r åbent 

og derfor lettere at styre for gartneren. Systemet k n van 

skeligt overvandes og en ændring af gødningskonce~tr tionen 

i dyrkningspladerne ~an hurtigt foretages. 1 

.. 

. ' 

5. OEyanding_af_dyrkningseladerne_og gØdskning 

Stenulden er helt tør fra starten. Den kapillare kra4t 

virker først, når stenulden har været fuldt gennernvaqdet. 

Det er derfor hensigtsmæssigt at give rigeligt med Vqnd 

ved første vanding. Herved fyldes alle kapillarerne, og ved 

efterfølgende minere vandtilskud vil vandet fordele ~ig ens 

artet over hele dyrkningspladen. I praksis gennemvandes 

dyrkningspladerne, inden kulturen ~tartes. I vandet ~ndgår 

en alsidig sammensat gødning. GØdningen sarnmensættes iefter 

en råvandsanalyse, der normalt udtages lige før kult~ren 

startes. 

Råvandet analyseres for følgende grundstoffer: 

N. - P - K ~ Mg - Ca - S - Na - Cl - Fe -.Mn - B - Cu - Zn .. 

· Endvidere måles og udregnes pH, ledningsværdi, hårdhedsgrad 

og bicarbonatindhold. 

I 1976 er dyrkningspladerne vandet op· med følgende iqdhold 

af gØdning~r udtrykt i ppm og sammenlagt med råvande4s ind 

hold: 

• 
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A: Til -oevanding af Eladerne B: Tilskuds . 
N - 280 pprn 150 ppm 
p - 45 li 35 li 

K - 380 li 190 li 

Mg - So- 60 " 35 li 

Ca - loo-150 " loo-150 li 

s - 3o- 7o li 3o- 7d li 

Fe - 2,o li 2,q li 

Mn - l,o ·li l,q " 
B· - o, 3 li o,3 " 
Cu - o,2 li o,2 " 
Zn - o,2 " o,~ 

li 

Mo - 0103 li o, 3 li 

! 

Blanding A (opvanding) giver eri ledningsevne i vandet !På 
I 

2,5 - 3,o. Blanding B giver en ledning·s_evne på 1,5 - 2,o. !Blan- 

ding B ·anvendes normalt under kulturforløbet, men i start~n af 

kulturen (februar-marts rnån~d) har det ofte været nødvendfgt at 

anvende blanding A for at hold~ en ledningsevne i pladerne på 

> 2,o. I sornrnerrnånederne (maj-juni-juli~august) vil blanding B 

som regel være tilstrækkelig, dog kan det være nødvendigt ~t 

Øge kaliurntilførslen. Ledningsevnen i denne periode holdes på 

1,5 - 2,o. I begge blandinger er indholdet af HN03 afpasset 

efter råvandskvaliteten,_ så reaktionstallet ligger så tæt på 

6,o som muligt. I de fleste blandinger indgår op til 20% af 

kvælstoffet som Ammonium. Mikronæringsstofferne tilføres i form 

af jernchelate 9%, Mn, Cu og Zn som sulf~ter, Bor som Solubor 

og Mo som natriurnmolybdat. 

• 6. Plantemateriale 
. -------------- 
Planter tiltrukket i Grodan-dyrkningsblokke anbefales. Frøet sås 

i en 4 x 4 cm miniblek, og planten føres senere over i en ![lo x lo 

cm dyrkningsblok 6,5 cm høj. En plante i en dyrkningsblok får 

den bedste kontakt med dyrkningspladen og dermed en hurtig start. 

Endvidere sikr.es det at planten står i et sygdomsfrit materiale. .. 

7. uaei~~i~!~g 

Ved tidlig udplantning (januar-februar) stilles planterne på plast 

folie eller i underskåle af hensyn til balancen mellern den vegeta- 
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tive og generative vækst og_udvikling. Først ved begyndende sæt 

ning·på 1. klase, eller når lysudstrålingen er tilstrækkelig, 

lader man planterne gro nE:d i dyrkningspladen ved at stille 

planten direkte på pladen. Det er vigtigt for en hurtig start 

at vande ofte, idet dyrkningsblokken afgiver en del af vandind 

holdet til dyrkningspladen (se tabel II), og dyrkningsblokken 

må ikke tørre ud, så længe planten ikke har et godt rodnet i 
dyrkningspladen. 

8. St~~!~g-~f_kulturen 

Jl 

Her tænkes udelukende på vand og gødskning under kulturforlØbet. 

Vandtilførslen styres ofte i praksis e-fter en fordampningsrnåler 

eller solintegrator med samme mængder og intervaller som en kul 

tur dyr~et i jord. En perfekt udlægning af dyrkningspladerne vil 

give mindste spild af vand. Er der mulighed for ophobning af 

skadelige salte (Na - Cl m.m.) gives der større vandinger, så 

en del af vandet lØber i arænet. Et tegn på korrekt vandindhold 

i dyrkningspladerne er en alge/rnosbevoksning på overfladen af 

dyrkningspladen._ Kun ved forkert udlægning af pladerne kan der 

opstå problemer med for meget vand til nogle planter. 

I tilført vand vil gØdningsblandingen ·no~malt altid være til stede. 

Som nævnt under gØdskning (5) ønsker vi højere niveau_ i første 

del af kulturen. Det giver en større reserve til planten. Er 

faringer har vist, at vi ved lavere koncentrationer i starten 

ofte kommer ud i kulturer, der mangler gØdning. For at kontrol 

lere at de rigtige koncentrationer kommer ud til planterne, er 

det af stor værdi at have en ledningsevnernåler, da vi meget ofte 

ser gØdningsblander·e, som doserer for~ert. Ledningsevnen måles 

med mellemrum såvel i tilført vand som vandet~ dyrkningsplader 

ne. Stiger ledningsevnen i dyrkningspladerce, sænkes koncentra 

tiqnen til det halve, eller der gives rent ·vand - dog således at 

p~ stadigvæk holdes omkring 6,o ved hjælp af syre (HN0
3 

og/eller 
H3Po4). 

9. Kan_Grodan-dyrkningselader_genanvendes_i_tomatkulturen? 

Sprøgsrnålet må besvares bekræftende. I 1975 prøvede 3 tomatgartne 

rier genanvendelse med godt resultat. I 1976 forsØges atter i 

flere gartnerier. I de tilfælde pladerne er blevet genanvendt, 

er der ikke konstateret jordbårne sygdornme i første års kul- 
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turen. Efter at have anvendt pladerne ~n gang rengøres vækst 

huset grundigt, og dyrkningspladerne sættes oppå hØjkant, så 

hovedparten af vandindholdet lØber ud •. Væksthus og dyrknings- 

·plader formalinbehandles derefter, og dyrkn~ng~pladerne bliver 

så udlagt på ny plastikfolie-med nederste side vendt opad. Hvis 

dyrkningspladerne ikke vendes, vil hovedp~rten af det gamle rod 

iystem findes i buriden af dyrkningspladen. Med den naturlige 

nedbrydning af gamle rødder, der vil finde sted forbruges ilt 

{02), og det kan resultere i iltmangel til nyt redsystem. 

Endvidere må det påregnes, at genbrugte dyrkningsplader har 

dårligere strukturstabilitet end nye plader. 

Genbrug vil belaste arbejdsstyrken i gartneriet, men vil til 

gengæld spare indkØb af nye dyrkningsplader. 

lo. Resultater_i_l975_og_foreløbige_resultater_i_l976 

I.1975 var der som nævnt ca. 20.000 rn2 med tomater på Grodan, og 

de gartnere, der dyrkede på Grodan i 1975, har udvidet arealet 

i 1976. Resultaterne i kg/rn2 var på hØjde med en jordkultur fra 

24-30 kg/m2, og der er sikre tegn på tidligere udbytter· og der- 

med hØjere gennemsnitspriser. 

Med det langt større areal i 1976 på 115.ooo m2 fordelt på mange 

gartnerier høstes fortsat erfaringer, ~g resultaterne må siges 

at være absolut tilfredsstillende. Udbytter pr. 1. august ligger 

omkring 17-18 kg/m2 i kulturer startet op midt i januar. 

Med en Grodan-kultur fås en langt bedre styring af vand og gØd 

ning end hidtil, et dyrkningsmedium der er strukturstabilt-og·har 

stor vandkapacitet.· Med den ensartethed og renhed, der er i pro 

duktet, kan gartneren og rådgiveren overføre.tidligere års er 

faringer til fremtidige kulturer • 

• 
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TOM.ATKULTURENS MINERA.LSTOFFORBRUG 
Mogens Hansen, 6030 Bramdrupsdam, Danmark. 

Introdukt ion 

Mange virkninger af variationer i adgang til og optagelse af mineralstoffer 

på udbytte og habitus hos tomatplanter er kendte. Det er ligeledes kendt (eks. 

Steiner) at øjeblikkelig sammensætning af tilgængelige mineralstoffer, som 

tiJbydes 't omat pl.ant er-, kan variere st ær-kt , ud en at væks't , udbyt t e eller kvå-. 

litet berøres rr:ålelit-t. Når t omat er- dyrkes på dyrkm.ngesubet r-at med store r-e - 

server af mobiliserbare plantenæringsstoffer (eks. jord) kan.tilførsel af 

plantenæringsstoffer foregå med flere dages mellemrwn og·ret ukritisk med 

hensyn til valg af kvælstofart og med hensyn til indbyrdes forhold mellem en 

kelte plantenæringsstoffer (eks. N,. P, K, Ca, Mg, S o.s.v.), uden at væsent 

lig indtlydelse på plantevæksten kan spores. Når der dyrkes på inaktivt dyrk~ 

ningssubstrat (eks. stenuld),i vandkultur eller andet lukket dyrkningssystem 

skal mineralstoftilførslen til systemet være i overensstemmelse med planter 

nes forbrug (optagelse) både i sammensætning og mængde. Stemmer tilførsel og 
I . 

forbru.g ikke overens, vil der i dyrkningssystemet ske forskydninger i retning 

af mkngel eller overskud vedrørende eet eller flere plantenæringsstoffer. I . 
I ~ 

Ontogenetisk planteernæring 

Ved ontogenetisk planteernæring forstås formidling af en plante~r~æringstil 

stana, som tillader planten at optage den nøjagtige ideale plantenæringsstof 

mængde igennem plantens totale livscyklus. Målt med den moderne tomatgartners 

øjne vil en tomatkulturs ontogenetiske mineralstoff.orbrug således udgøre de 

plantenæringsstofmængder, som bliver indeholdt i tonmatkulturens stofprodukti 

on (rod, stængel, blade, skud, blomster og frugter} igennem hele kulturforlø 

bet. 

Det mest omfattende arbejde, som er udført på dette område, kan tilskrives 

G.M. Ward, som på det canadiske landbrugsministeri,wns forsøgsstation i Harrow 

Ontario har- under søgt fordelingen af plantemasse (ttriskvægt og tørvægt-) og 

tørstoffets kemiske sainmensætning (N, P, K, Ca, og Mg) i en tomatkultur med 

40 blade og 14 frugtklaser. 

Arbejde af lignende omfang med hensyn til di~ferentiale sammensætninger af 

næringsstofioner og indbyrdes optagelser af disse i@mer dels øjeblikkeligt 

og dels igennem alle stadier af tomatkulturens forlmlo- er gennemført i Hol 

land af Abram A. Steiner. 

Principper og lovmæssigheder vedrørende ontogenetis~ næringsstofoptagelse 

hos tomater og andre afgrøder er tilført nogen vida gennem studier af Bune 

~, Geissler, van Eysinga, Lngeat ad , Att ar, Coope1!" o .a, 

De~ danske vand.kulturgruppe har arbejdet med salat ~g fundet meget konklu 

sive data for optimering af både kvalitative og kvær...~itative betingelser for 

god ernæring af denp.e afgrøde. 
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Gruppen er bevilget forskningsmidler til gennemførelse af et lignende arbej 

de vedrørende tomat begyndende primo 1977. 

1976-grundlag 

De forannævnte forskeres arbejder danner en rimelig platform for en tilnær 

melse til optimal tilførsel af plantenæringsstoffer til tomatkulturer, men 

en lang række begrænsninger kan dokumenteres og bør tages i betragtning.F.eks.: 

l - forskellige analysemetoder 

2 - forskellig analyseteknik 

3 - analytisk interferens 
4 - plantestofprøvers struktur og partikelstørrelse 

5 - kult_urstadier - eks. vegetativ ctr. frugtbærende 

6 - planteorganforskelle - eks. rod, stængel, blad, frugt 

1 - d.yrkningsvilkår -= eks •. temperatur, lys, vandingsvand etc. 

Bl.a. Steiners arbejder understreger, at tomatens akceit,mråde vedrørende de 

indbyrdes øjeblikkelige forekomster af næringsstofioner i rod.miljøet harme 

get vide grænser. På denne baggrund og på baggrund af mange praktiske erfa 

ringer er det nærliggende at ant age, at det er tilladeligt at tilføre to- 

.matkul turer næringsstoffer i den indbyrdes ~ammensætning, som er gældende for 

det totale kulturforløb, når det samtidigt sker i ·mængder, som svarer til 

det aktuelle forbrug, plus et eventuelt spild eller tab. Der er intet fag 

ligt eller teoretisk til hinder for, at man kunne variere sarnmensætningen af 

tilførte plantenæringsstoffer ef.ter kulturens alder eller stadium og evt. 

efter årstid eller andre ydre betingelser. Imidlertid må dette af praktiske 

grunde anses som uønsket, hvis det ikke giver anledning til forbedring af 

udbytte eller frugtegenskaber. 

Omend det ikke er muligt at finde fuld overensstemmelse mellem to forskeres 

data for tomatkulturens forbrugsmønster, synes det muligt at ub.dgå alvorlige 

ophobninger eller mangler, når en tomatkultur med varighed svarende til skan 

dinavisk standard (6-8 høstmåneder) tilføres næringsstoffer med indbyrdes 

aammeneæt ni ng 100 N, · 16 P, 160 K, 75 Ca, 20 Mg, 30 S, 1.5 Fe, 0. 5 Mn, 0.3 B, 

0~2 Zn, 0.1 Cu og 0.05 Mo i relative vægtenheder. Antallet af data og under 

søgelser bag disse standardtal er stort, når det <4'ejer sig om N, P, K, Ca 

~g Mg, mens oprindelsen af de øvrige tal bygger på mere sporadiske resulta 

ter. 

Denne næringsstofsammensætning refererer kun til kulturens gennemsnitlige 

forbrug igennem hele kulturforløbet. De næringsstofbetingelser, som ønskes 

til stede i dyrkningssubstrater ved dyrkningens begyndelse, kan ikke beskri 

ved på samme måde, idet en meget stor spredning i disse betingelsers sam 

mensætning kan forekomme uden indflydelse-på vækst, udbytte og kvalitet. 



- I I - 

Forbedringsmuligheder: 

Blandt meget iøjnefaldende muligheder for at øge mængden af præcis viden om 

tomatkulturens optimale forbrug af mineralstoffer_ er udviklingen i moderne 

ana'Iyeet ekni.k, Mange tidli_gere analyser af tomatplantevæv er upræcise f.eks •. 

fordi totalkvælstofbestemmelsen er udsat for tab. Man har=udvt rket gode me 

toder til undgåelse heraf. Det er ef't erhånden blevet muligt med rimelig sik 

kerhed og rimelig økonomi at gennemføre analyse for alle kendte plantenæriJ?-gs 

stoffer såvel i planter som i dyrkningssubstrater ("jordvæske"). 

Kendskab til totalplantes indhold af de principale mineralstofmængd.er (N,P, 

K, Ca, Mg, S, Na og Cl) gi~er mulighed for at beregne balance mellem katio 

ner og anioner i optagelsesmæssig henseende. Da kvælstof er det eneste plan 

tenæringsstof, som kan tilføres til og forbruges ~fet "jord"-vand-plantesy 

stem som både kation (NH
4
+) og anio·n (No3 -) , kan man ved hjælp af de nævnte 

data beregne det ideale forbrug af ammonium respektiv nitrat. Når det· har be 

tydning at afpasse de andele af den totale kvæl.etof't i.Lf'ør-se l , som tilføres 

henholdsvis som ammonium og som nitrat, hænger det sammen med systemets for 

brugi Når tomatplanten og evt. andre levende organismer i systemet (ba.kteri- 
1 . 

er, ~vampe, alger) optager kvælstof i ammoniumform sker det i bytte for 

bri~tion (H+) og når kvælstofoptagelsen sker i nitratform er det i bytte for 

basifk virkende anion (OH-, Hco3-). Hvis den gødningstilførselsmæssige til 
fredsstillelse af systemets kvælstofbehov dasker ubalanceret med hensyn til 

! 
ammoµium eller nitrat, vil dyrkningssystemets pH ændres. Udviklingen af ana 

lyseringsmuligheder giver i hastigt tempo stærkt forbedrede mu.ligheder for at 

få pålidelige data for.planternes mikronæringsstofforbrug (Fe, Mn, B, Zn, Cu 

og Mo). 

Vanskeligheder 

Registrering af den totale tomatplantes absolutte mineralstofforbrug kompli 

ceres af, at mineralstofferne er uensartet fordelt i plantens organer eller 

enkeltdele. I en normal, langvarig t omatkul tur vil .omkring 65% af tørstofpro~ 
duktionen·afhøstes med_ frugterne. I frugttørstoffet vil forefindes omkring 

6Cf/o af de ialt optagne N-, P- og K-mængder, medens kun ca. 5% af ~en af plan 
ten optagne calciumrnængde kan genfindes i frugte~ne. For ~agnesiums ved.kom 

mende findes omkring 35% af det optagne i frugterne. I _de ca. 2a1/o af plan 

tens totale tørstof, som forekommer i bladene findes ca. 25% af de totale 
kvælstof- og fosformængd.er og ca. 2cY/o af kalium, medens der her findes ca. 

1afo af calcium og ca. 35% af magnesium.På lignende måde synes u~nsartet for 

deling at være ansvarlig for, at meget store andele af optaget jern og man 

gan kan genfindes i rodvævet. Det. er således kl.ar+ , at man kan indbygge væ 

sentlige fejl i et skøn over en tomatkulturs ontogenetiske forbrug, hvis de 
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benyttede analysedata ikke hidrører fra repræsentative prøver og hvis de re 
spektive indhold"ikke er indregnet med de rigtige proportioner. Selv om de 

i det foregående anførte proportioner måske er typiske for tomat, skal der 

ikke megen fantasi til for at se, at de relative forbrug af enkelte mineral 

stoffer vil variere i nogen udstrækning mellem sorter. Sorternes forskelle 

i vækstkraft, løvfylde, frugtmængde, tidlighed osv. vil uundgåeligt påvirke 

i d·etailler. 

Styring af "jordvæskens" - rodmiljøets pH har altid haft interesse for den 

resulterende planteernæring, fordi pH har stærk bæring på flere plantenærings 

stoffers opløselighed, som igen har nogen sammenhæng med disse stoffers plan 

tetilgængelighed. Ved traditionel dyrkning i jord har pH haft betydning, men 

i stenuld eller vandkultur får pH meget større. betydning, fordi nævneværdige · 

sorptioner ikke forekommer, og der derfor ikke er nogen stødpude, som giver 

plads for ligevægtsprocesser, der er i stand til at moderere styringsmæssige 

fors~delser. Ved næringsstoftilførsel til stenu.lds- eller vandkultur må til 

førslerne svare meget nært til forbruge~ og må være fuldt opløste og i stand 
I . . . 

til at bevare opløseligheden (pH). Kemiske udfældninger, som skyldes ændringer 
I 

i opløselighedsprodukt p.gr.a. pH-ændring eller overskridelse af opløseligheds 
i 

produkt ved koncentrationsforøgelse, er uønskede, fordi evt. genopløsning ik- ! . .. 
ke fuldt kan styres bevidst. 

# 

Nugæidende praksis i Danmark 

Danske tomatgartnere har altid været meget bevægelige og har villigt akcep 

teret nye d.yrkningsmetoder, når ny viden eller især når forskydninger i om 

kostningsmønster har kunnet motivere ændringer. Såvel arbejdskraft- som var 

meforbrug har gjort dampdesinfektion af dyrkningsjord til en uforholdsmæs- 

sig dyr proces. Dette har skærpet interessen for anden desinfektion og ikke 

mindst for dyrkning i inaktive medier - specielt stenuld. Stenuldsdyrkning 

har i 1976 været praktiseret med gennemgående sukces og på-meget store area 

ler i danske tomatgartnerier. Denne dyr-kni.ngsmet ode stiller samme krav til 

fu.ldstændighed og alsidighed i ernæringsmæssig henseende som egentlig vand 

kultur. Stenuldskulturen har to fordele: at stenulden giver god fastholdelse 

af planten og god fysisk spredning af rødderµe, og at der i modsætning til 

lukket system er mulighed for fortrængning ved tlmass-flow'' gennem overskuds 

vanding. Stenuldsdyrkningen stiller krav om en god ensartet _fordelende vand 

ingsteknik og om tilsvarende kvalificeret gødningsblanderteknik. Såvel almin 

deligt dansk vandingsvand som stenulds specielle pH~forhold stiller krav om, 

at der benyttes syre ved fremstilling af færdigt vandingsvand. Større eller 

mindre dele af planternes N- og P-behov kan således tilføres i form af salpe-_ 

tersyre eller fosforsyre. Ontogenetisk inspirerede sammensætninger af nærings 

opløsninger-vandingsvand fremstillet til stenuldsdyrkning har været anvendt 
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med udmærket resultat til tomatkultur dyrket i jord. En forudsætning ~or et 

sådant godt resultat er, at der ikke i jorden forekommer umættet bindingska 

pa6itet eller mineralisering, som i betydende grad påvirker de til rådighed 

værende mineralstofmængder. For en fu.ldstændigheds skyld understreges det, 

at ind.holdsstoffer i det lokale råvand må indregnes, når færdigt vandingsvand 

skal sammensættes. 

Afrunding 

Når de meget betydelige gødnings- eller mineralstofmængder, som for arealen 

hed tilføres tomatkulturer tages i betragtning, er det af åbenlys betydning, 

at både sammensætnin? og kvantum bliver rigtigst ~ulig. Denne betydning er 

ikke alene dikteret af dyrkningsresultatet på kortere sigt, men også·af øn 

sket om bedre ressourceudnyttelse og undgåelse af forurening af jord og af 

strørnningsvand. 

Kun få data er givet i nærværende manuskript. Yderligere materiale forventes 

bearbej"det inden ultimo september. 

It 

.. 

• 
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Resultat från forsak med tomatodlinGr, på mineralullsmatta 

av Grethe Haupt Jorgensen 

Institutionen for tradgårdsvetenskap och landskapsplanering, Alnarp 

avdelningen for koksvaxtodling 

IN LEDNING 

Odling på stenullsmattor av fram-for all_t va.xthusgu~ka har under de 

sista fyra åren fått mycket stor omfattning i Sverige. 

Sedan 1974 har avdelningen fo~ koksvaxtodling ·1 ett antal forsak med 

va.xthu.sgurka sakt att belysa .frågor om godsling, val av olika format 

av rnattor och bekampning av·alger på mattornas yta. Resultaten ·från 

dessf:t undersokningar ar publicerade i Lantbrukshogs~olans meddelande 

1976
1 

nr 259. År 1975 startades dessutom ett projekt med odling av 

tomJt och melon på olika format·och fabrikat av mattor. Tomatprojektet 
i 

kombinerades 1976 med ett bevattningsforsok som nedan kom.mer att presen- 

. teriil.s. * 
I 

Stenullens kemiska och fysikaliska egenskaper 

Stetiull kan ej betecknas som inaktivt då materialet avger mindre mangder 

kalcium, magnesium och natrium sarskilt i. borjan av odlingssasongen. 

Denna urlakning, som ·medfor en hojning av pH-varde~, år inte lika stor i 

hela mattan, då pH och Lt kan variera mycket inom en -enda matta. Vatt 

ning och godsling genom droppbevattning bidrar också till dessa varia 

tioner. Man bor darfor sorja for att de prover som insandes till analys 

ar sammansatta av vatska från många provtagningspunkter. Hojningen av 

pH-vardet kan motverkas genom att genomvattna-m.attorna med 1 °/oo fosfor- 
• A 

syra ell~r med en sur naringslosning • 

Då stenullen både aaknar- jonbytesformåg~ och buffrande egenskaper kan 

tillforda naringsamnen direkt tillgodogoras av pl~ntan. Brist eller 

overskott av ett naringsamne kan snabbt ~vhjålpas genom justering av 

naringslosningen. Av sarruna orsak: måste naringstillståndet i substratet 

kontrolleras ofta och regelbundet under hela kulturtiden. 

95-97 % av stenullen består av porer dar grovre porer dominerar. 

Detta medfor att vattnet ar mycket latt bundet oeh da.rfor latt tillgling 

ligt for vaxterna. Då vattenkapaciteten också ar hog ar de nedersta 
centimetrarna av mattan nå s t an all tid v a.t t enmå t åade , Det kan darfor 

• 
* Forsoken utfordes år 1975 av Ingvar Jonsson, år 1976 av Grethe Haupt 

.Jorgensen. 



- 81 - 

vara problematiskt att anvand.a tunna fem cm mattor, om det samtidigt 

vattnas oita. Mattorna kan emellertid också bli for tjocka. Efter- 

som storre delen av porvolymen består av grovre porer, ar den kappillara 

stigningsformågan i mattorna liten (max •. 3-4 cm) och det ovre skiktet i 

tjockare mattor håller darfor alltfor låg fuktigh~t for att rotmiljon 

skall vara optimal. 

Stenullen har en god strukturstabili tet. "J'r·Ied en t ryckapannf.ng av 
4 kPa okar deformationen från 9-10 % hos en oanvand matta till 15-16 % 
hos en matta som varit 6 månader i bruk. 

Stenullens odlingstekniska fordelar. 

Anlaggningskostnaden ar, enligt kalkyler från Lantbruksnamnden i Malmo 

1974., ca 30 % lagre for stenullsodling i forhållande till odling i mark 

badd. Orsaken hartill ar bl.a. att materialet ar sterilt, och det behover 

darfor ej descinficeras. Dessutom går utlaggning av mattor och utsatt 

ning av planter på dessa snabbt, men uppvattningen av mattorna staller 

sig dåremot tidsodande. Av andra fordelar med odling på ste~ull kan 

namnas, att stenullen ar ett valdefinierat material, varfor erfarenhet~r 

från ett års odling direkt kan tillampas kommande odlingssasong. Od~ 

· lingen kan darigenom lattare programmeras. 

S.jukdomar 

Stenullsmattorna ar sterila, och ar darfor fria. från_ patogener i borjan 

av odlingssasongen. Olika parasiter kan dock mabbt etablera sig i kul 

turen. Således kan angr~pp av rothalsrota (Pythium och Fusarium) ofta 

vara besvarliga. Rotgallnematoder samt sorgmygglarver kan också fore 

komma i stenullsodlit1gar. Andra sjukdomar såsolli korkrost och tomat 

krafta har ej 1observer_ats vid odling i stenull. 

•. 

ODLINGSFORSOK MED TOHAT PÅ STENULLSMATTOR AV OUXA FOR@\T 

En oversikt over de forsoksled, som ingick i prcjektet 1975 med odling 
av tomat på stenullsmattor, framgår av tabell 1. I forsaket har de tre 

i praktiken mest gångbara mattformaten jamforts. Plantavståndet var i 

alla forsoksleden lika, men eftersom mattformaten varierats, var volymen 
stenull per planta olika. 

Per forsoksled ingick 66 plantor, fordelade på 3 block. All vattning, 

n~ringstillf5rsel och skatsel i 6vrigt var identisk for de olika f6rsoks 
leden. 
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Tabell 1. Volym stenull (dm3) per planta for respektive mattstorlekar 
i forsaksleden 

Fabrikat Stenullsmattor, format (cm) 

45 X 7,5 30 X 7,5 30 X 10 

Rockwool 

Gullfiber 

15,3 
15,3 

10,2 

10,2 

13,6 
13, 6 

• 

• 

Kulturdata 

Fro av sorten Cura såddes den 5.12.74 direkt i 1 liters formerings 

klossar av fabrikat Rockwool respektive .Gullfiber.· Klossarna genomvatt 

nades fore sådd med v_atten (två gånger), 0,5 °/oo fosforsyra och 1,5 °/oo 

nåz-Lngs l.o sn.Lng , totalt 1, 75 1 per kloss. Belysning gavs under plantupp- . . . 

dragning med MLL-lampor, Den 27.1.75 sattes plantorna ut på vit plast 

med 44 cm:s avstånd (2,9 plantor/m2). Plasten borttogs vid begynnande 

· blomning. Fore utplanteringen genomvattnades mattorna med vatten, 

0, 5 ° /oo fosforsyra och 1, 5 ° /oo na.ringslosnLpg. Planter uppdragna i 

Rockwool formeringsklossar sattes ut på Rockwool mattor~ och "Gullfiber 

plantor11 sattes på Gullfiber matter. Nattemperaturen holls omkring 16°- 
180C. Uppbindningsmetoden var en form av Layering. Vid varje vattning 

tillfordes naringslosning och under storre-delen av skordesasongen hade 

Lo sn Lngen den sammansa.ttning som framgår av tabell 2. Fr.am till juni 

vattnades med en 1, 8 ° /oo na,ringslosning, men da.ref ter aånk t e s koncentra 

tionen till 1,5 °/oo. Forsaken skordades tre gång~r i veckan från den 

27.3 till den 13.11 dvs. 33 veckor. For varje forsoksparcell registrera 

~es frukternas kvalitet, vikt och antal. 
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Tabell 2. Naringslosning till tomat i odlingsforsok med stenulls 

mattor 

ppm 
N p K Ca MB: s 

Råvattnet ~er 3 - 3 88 23 1 

Godselmedel g ml 

Kalisalpeter 500 69 - 193 
Am.moniumnitrat 180 61 
Magnesiumsulfat 250 - - - - 25 33 
Fosforsyra ( 185) 106 - 50 
Salpetersyra (250) 180 33 - - - - 
Mikronit (125) 100 mikro am n ·en 

S:a 1465 166 50 196 88 48 34 

·Resultat och diskussion 

.. 

" 

Effekt av olika mattformat 

Av fig. 1 och 2 framgår den ackumulerade skorden vid olika format av 

stenullsmattor (Fig. 1 for Rockwool mattor, Fig. 2 for Gullfiber mattor). 

Från och med 16 veckors skordeperiod gav 45 x 7,5 cm mattan hogre skord 

an 30 x 10 cm och 30 x 7,5 cm mattorna. Under samma tidsperiod gav 

30 x 10 cm Grodan matt_an hogre skord an 30 x 7,5 cm mattan. Vid en 

statistisk analys visade det sig emellertid att de tre olika formaten 

av Grodan matter ej vid någon tidpunkt gav signifikanta skillnader i av 

kastning (LSD.05). Gullfiber mattan med måtten 45 x 7,5 gav d åz-emo t 
signifikant hogre skord efter 16 veckors. skordeperiod. 

Som foljd av att 45 x 7,5 cm mattanger 50 procent storre volym an 
I 

30 x 7,5 cm mattan kan forstnamnda innehålla storre mangder vatten och 

naringslosning. Plantorna har darigenom ha.ft ett storre tillgangligt 

vatskeforråd under pressande vaderforhållanden. Skillnaden i vatskeinne 

hållet mellan de två mattorna med lika bredd (30 cm) men med olika hojd 

(7,5 cm och 10 cm) ar daremot inte så stor, eftersom det ar hojden som 

varierats. En ny uppvattnad 10 cm matta innehåller således 84,7 vol. 

procent vatten medan en 7,5 cm uatta innehåller ca 90,6 vol. procent 

vatten. Dessa forhållanden kan delvis forklara skorderesultaten. 

Av tabell 3 framgår att mattformatet ej påverkade kvalitetsfordelningen. 

Storst procent frukter i kval. I gav dock Gullfiber mattan 45 x 7,5 cm, 

och detta f6rsoksled visade aven·på det basta ekonomiska resultatet. 
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Tabell 3. Kval. 1 i viktsprocent for resp. mattformat och fabrikat 

· Skord 27/3 - 13/11 

Fabrikat Stenullsmatta2 format (cm) 

45 X 7,5 30 X 7,5 30 X 10 MV 

Rockwool 81, 8 83, 1 82,6 82,5 
Gullfiber 84,7 79,8 83,5 82,7 

MV 83,3 81,5 83,1 

Jamforelse mellan fabrikat 

Båda fabrikaten av stenullsmattor ar tillverkade av likartade mineraler, 

men vissa skillnader i ti.llverkningsprocessen ger Gullfiber mattan 

storre porer. Dessa mattor ar darfor lattare att vattna upp, men sam 

tidigt blir den vattenhållande formågan något samre. Da.rav foljer att 

Gullfiber mattorna ar torrare i ytskiktet, åtminstone vad galler den. 

hegre mattan. I forsaken gav detta till resultat,att algtillvaxten ej 

var så omfattande och darmed var sannolikt frekvensen sorgmyggor lagre 

i Gullfiber mattorna. 

En jamforelse mellan fig. 1 och 2 visar att Gullfiber mattan under 

storre delen av skordeperioden gav den storsta skorden. Efter 16 skorde 

veckor gav 30 x 7,5 cm Rockwool mattan dock hegre skord an Gullfiber 

mattan av samma format.- Skillnaderna var emellertid ej signifikant 

sakra (LSD.05). 

FORSOK MED TOMAT PÅ STENULLSMA.TTOR AV OLIKA FORMAT I KOMBINATION MED 

OLIKA :SEVATTNINGSINTERVALL 

Som omnamnts i avsnittet om stenullens kemiska och fysikaliska egenskaper, 

foreligger ett visst samband me Ll.anma+t.o rnas hojd och hur efta man bor 

vattna. I ett forsak med olika an t a l vattningar per dag har darfor tre 

matthojder jamforts. De tre mattorna var alla 30 cm breda och plantav 

ståndet var i alla forsaksled lika, volymen per planta var darfor olika, 

se tabell 4. I samtliga forso~sled tillfordes 3 1 na:r per dag och 

planta, men detta fordelades på 3, 5 och 9 vattningar. 

Per forsaksled ingick 44 planter, fordelade på 2 block. 
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Tabell_ 4. Volymen stenull (dm~) per planta for resp. mattstorlekar 

Stenullsmattor, format (cm) 

30 X 5 30 X·7,5 30 X 10 

Volym 6,8 10,2 13,6 

Kulturdata 

Fro av sorten Sonate såddes den 19.2.76 direkt i 1 liters Rockwool forme 

ringsklossar, som var uppvattnade efter samma princip som foregående forsak. 

Den 25.3 sattes plantorna ut på vit plast med 44 cm_avstånd (2,9 planter/ 
m2), Plasten togs bort vid begynnande blomning. Fore utplanteringen 

genomvattnades mattorna med en 1,5 °/oo starkt sur naringslosning och dar 

efter med 1,5 °/oo naringslosning, vars sammansattning framgår av tabell 2. 
Forsaket genomfordes i ovrigt efter samma riktlinjer som for foregående 

forsak. Forsaket skardades från den 7.5. 

" 
Resultat och diskussion 

I denna rapport kan endast preliminara delresultat anges, eftersom for 

saket forst kommer att avslutas ca tre månader efter inlamnandet av detta 

manuskript. Någon statistisk analys har darfor ej genomforts och de re- 

Tabell 5. Total avkastning i kg/m2 for resp. mattformat och antal vatt 

ningar per dag· (10 veckor) 

Antal vattningar Stenullsmatta format ~cm2 

om dagen 30 X 10 30 ;x 7,5 30 X 5 mv 

9 1,9 7,9 7,5 7,8 

5 8,5 8,3 8,0 8,3 

3 8,0 7,5 7,3 7,6 - 
mv 8, 1 7,9 7,6 7,9 

sultat som framgår av tabell 5 och fig. 3 får tolkas som tendenser. Av 
fig. 3 framgår att rnattorna med 5 cm och 10 cm hojd gav den tidigaste 

sk~rden,r~knat efter en skbrdeveck~ vid alla tre bevattningsintensiteterna. 

Tre vattningar om dagen gav hc5gre skord med stigande ma t t.hc j d genom hela 
skordeperioden. Hotsvarande resultat fås efter 10 veckors sk5rd vid fem 
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vattningar om dagen, detta diagrammet visar dessutom att 5 vattningqr 
om dagen gav den storsta skorden for alla tre tjocklekarna av matter. 

Tabell 5 visar att dar ar en tendens till att skorden som medeltal for 

de tre vattningsintensiteterna stiger med hegre matthojd. Dessa resul 

tat stammer ej overens med foregående års resultat, då det vattnades två 

gånger om dagen och då det var bredden och inte hojden av mattorna som 

hade inflytande på skorderesultaten. 

SAMMANFATTNING 

• 

Odlare som anvander stenullsmattor som odlingssubstrat har efterhand från 

gått de bredare (60 cm) mattorna och i stallet overgått till allt smalare 

mattor. Darigenom har kostnaderna for substratet reducerats, men sam 

tidigt har också mattans vattenforråd begransats, vilket medfort att kraven 

på ett exaktare vattningsprogram har okat. 

Vid avdelningen for koksvaxtodling, Alnarp, pågår sedan 1975 forsak med 
odling av tomat på stenullsmattor av olika format. År 1975 jamfordes tre 

olika mattformat namligen 45 x 7,5 cm, 30 x 7,5 cm och 30 x 10 cm av de 

båda fabrikaten Rockwool och Gullfiber. År 1976 jamfordes matter med for 

maten 30 x 5 cm, 30 x 7, 5 cm och 30 x 10 cm av· fabrikat Rockwool. Forsaken 

var samtidigt ett bevattningsforsok genom att det vattnades 3, 5 eller 9 
gånger om dagen. Alla forsoksled erholl dock lika mangd naringslosning 

per dag (3 1/dag och planta). 

År 1975 gav 45 x 7,5 cm Gullfiber mattan hogre skord an 30 x 7,5 cm och 

30 x 10 cm mattorna, medan de två s Le t nåmnd.a gav samma skcæde r-e su I tat. 

Några sa.kra skillnader i avkastning från Grodanmattorna med olika format 

kunde ej påvisas. Forhållandet var detsa'!JlIIla for de två olika fabrikaten 
av stenullsmattor. 

Under det påfoljande året visade forsaket daremot tendens till okande 

avkastning med hogr~ matthojd. En hog matta (10 cm) kan ge vissa for 

delar genom att ytskiktet ar något torrare, vilket hammar utvecklingen av 

alger och mossor samt begransar forekomsten av sorgmyggor och eventuellt 

aven Pythium och Fusariumsvampar. Av forsoket.framgick dessutom att· 5 
våttningar om dagen ar att foredra. 
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I k 1.k , ·· ··, 1· ·d 1·1 " 1-·a " 1- t nver. an av o .l a x:vavegoc\s ing VJ. o lKa a.,rs\il .. er pa ·uoma - 
plantornas tillvaxt i olika utv~cklingsskeden i torvodling 

Av docent Erkki Kaukovirta och agr.1ic. Kirsti Hårdh, Insti 
tutionen for tradglrdslara, Helsingfors. universi t.et , Vik, 
Finland. 
Enligt vissa under de senaste åren publicerade forskningar 
utnyttjar c

3
-vaxter, som odlats i vaxthusforhållanden, ammo 

nium- och nitratkvave på olika satt under olika årstider 

(HOFSTRA & KOCH~BOSTilA 1970, SLOBODSKAY:A et. al. 1970, GREEN 
& HOLLEY 1974). Under s01IDnaren, vid goda lju~forhållanden, 
ger enligt dessa en go~sling med nitrat eller med en overvikt 
av nitratkvave det basta tillvaxtresultatet, nar daremot NH4- 
kvavet kan vara t.o.m. skadligt. Under vintern, vid svaga 
ljusforhlllanden, verkar daremot en kvavegodsling med overvikt 
av ammonium formånligt på tillvaxten, De viktigaste vaxthus 
vtixterna, såsom tomat och nejlika, ~r c3-vaxter. 

Å andra sidan har man, då man forsokt forenkla tomatensgodsling 
under va.xtperioden i torvpdlingen, overgitt att anvanda naat an 
enbart urea som kvavegod ae L, På basen av tidigare redogjorda 
resultat over c

3
-vaxters anvandning av kvave kan man friga sig, 

om kvtivegodsling given som urea forDår tillfredsst~lla tomatens 
olika behov av arn1noniurn- och ni t r-at kvavc vid olika ljusforhål 
lande under olika tider i v~xtperioden. Att saka svar på 
namnda fr\ga ar syftet med de i det foljande redogjorda for 

soken. 

Material och metoder 
Plantuundragning - - - --- ..,._ ------- - 
I plantuppdragningsforsoken utgj ordes sådd- och va.xtunderla 
get av ogodslad, mec1 dolomitkalk ( 10 kg/m3) kalkad. torv. Si 
tidpunkterna och sorterna vid de olika sådderna var.foljande: 

• 
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Såtiduunkt 
12.12. 

Sort Tillskottsljus 

14. 1 • 

18.2. 
2.4. 

7.5. 
5.6. 

'KatJ·a F VIW' och . . 1 . 
'Minerva F_1 \TN' 
'Revermun F1 Stol- 

lybro S61 & S66 ' 

-"- 
-"- 
-"- 

'Katja F 1 VrN ' 

240 W/m2, 16 h/dygn 

2 240 W/m, 16 h/dygn 
inget tillskottsljus 

-"- 
-"- 
-"- 

Godslingen påborjades genast efter greningen med fullgodsel 
vatska. Halften av plantorna fick godslingeni form av en 
lesning, i vilken kvavet i sin helhet utgjordes av No

3
-kvave 

(KNo
3
+ca(N0

3
)2) och halfte4om lOsning, i vilken 67 % av 

kvavet var urea, 16.5 % N03-kvave och 16.5 % NH4-kvave. De 
ovriga naringsamnenas andelar var i godsellosningarna lika 

stora. 

Temperaturerna var under plantuppdragningen på dagen 20-22 
och på natten 12-14 grader. For att bestamma plantornas 
tillvaxthastighet vågd e s fiirsk- och torrvikterna på foljande 
satt: 

5 dygn 

15 " 
25 " 
35 tt 

efter sådden 

" " 
" " 
" " 

3 x 10 planter 

3 X 5 u 

3 X 3 " 
3 X 2 1f 

Odling 

Den fort:::mtta odlingen skedde i godslad vaxttorv (St 400 A2). 
Av den forsta såddan (12.12.) planterades 2 x 7 = 14 planter/ 

· forsoksled (planttathet 3. 6 st/m2), ay d·en andra sådd en ( 14 ~ 1. ) 

på v~rsidan 4 x 4 = 16 plantor/forsoksled (planttathet 2.8 
st/m2) och av den si sta sådd en ( 5. 6.) i hb s t od.l i.ng en likaså 
16 plantor/forsoksled. 

TT-till~zcsc~dalingen gavs under odli~zsperiodsn åt plantorna 
i det ena forseksledet som. ni tratkv~i,ve ( tr r·\ 0 C ½ C ... ~ ( 1\'" 0 \ ) 

..i:.U , V J .J.J. (.,., l ·, 3 ) 2 ' 
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nar igen plantorna i det andra forsaksledet godslades mot 

svarande med urea (kalium gavs i det. senare fallet som po 

taska). 

Tomatplantan toppades i den tidiga odlingen och vårod~ingen 
vid den 8. k Las en , vid host odlingen togs skorden från 6-7 
klasar. 

Re sul tat 
Plantuupdragning _______ ._ ..,.._ 
Plantornas medelvikt 35 dygn efter sådden fra!Ilgår ur figur 1. 
Vikten for de plantor som fltt kvavegodsel baserad på urea . . 

var i alla andra sidderna an februari och april hegre an for 
de plantor, som erhållit No3-godsel. Skillnaderna mellan 
olika godselmedel var dock inte signifikant (F= 1.68). 

Plantornas torrvikt (tabell 1) var anda till sådden i april 
hogre for de plantor som erhållit ureagodsling an for dem so~ 
erhållit nitratgodsling, men omvant i sådderna i juni. 

Den relativa tillvaxthastigheten for _de på olika satt gods 
lade plantorna var olika vid olika utvecklingsskeden. I figur 
2 har skillnaderna i tillvaxthastigheter framfarts på basen 
av okningen i torrvikt under tre tiodagars perioder rak:nat 
frln uppkomsten. Under den forsta ~iodagars perioden var 
skillnaderna mellan olika godslingssatt oenhetliga. Under den 
andra tiodagars perioden var i alla s.:ldderna den relativa 
tillvaxthastigheten for de planter, som erhållit nitratkvave, 
hogre an for de planter som erhålli~ ureagodsling. Skillnaden 
till No3-godslingens formån var storst i sidderna i maj och 
juni. Under den tredje tiodagars p~rioden var ·igen tillvaxt 
hastigheten for de planter, som erhållit ureagodsling, storre 
an for dem som erhåilit nitratgodsling. 

Odling 

Skorden for den forsta skordeperioden var både for den tidiga 
odlingen samt for v\r- o ch _hostodlingen ho:gre for de planter 
som erhållit ureagodsling ~n for dem som erhillit N03-godsling 
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(figur 3). Den mogna skorden och totalskorden var hogre for 
ureagodslipgen endast vid den tidiga- odlingen. Daremot gav 
i vår- och hostodlingen de med nitratgodslade plantorna den 

hogsta skorden. 

Diskussion 

• 
Har framferda resultat ar preliminara och baserar sig på ett 
års forsak. Vid de tillvaxtforhållanden som rådde det ifråga 
varande året, gav kvavegodsling med en overvikt av urea i 
plantuppdragningen total sett ett nastan lika: gott resultat 
som No

3
-godslingen. Plantornas tillvaxthastighet var dock 

vid de olika utvecklingsstadierna olika for olika kvavegods 
ling. I synnerhet i kru.kningsskedet (2. tiodagars perioden) 
formådde nitratgodslingen uppehålla en storre tillvaxthastig 
het an ureagodslingen. Nitratkvaves"formånlighet i detta ut 
vecklingsstadium var i maj-juni tydligt hogre an under vinter. 
månaderna. De tca re sul tat samt resultatet for plantornas 
torrvikt ar enhetliga med de resultat som HOFSTRA och KOCH 
BOS:Di'IA ( 1970) fått i tomat och GREEN och HOLLEY ( 1974) i nej 
lika. 

Likaså tyder det, att d~n ureabaserade godslingeni den tidiga 
odlingen gav ett battre resultat an_den rena No3-godslingen, 
på ett beroende mellan tomatens anvandning av nitratkvave 
och ljusnivån. · Det, att nitratgodslingen i hostodlingen gav 
ett battre skorderesultat an ureagodslingen, i motsats till 
i den tidiga odlingen, beror antagltgen på, att hostodlingens 
borjan och dess plantuppdragning sker på som.~aren under en 
tid då ljusintensiteten ar hag. 

Slutsatser 

På basen av redogjorda, fastan annu preliminara resultat, 

ar det uppenbart, att de frågor som beror tomatens och andra 
C 
3
-ve"xters kvavegodsling i _torvocllingen f'o rdr-ar' fortsatta 

undcr-aokrri.ngar , I.fan borde bl.a. kla:rlagga hur st ora de for 
luster ar, som rni.n skn.i.ng en i de ifr}gavarande vax t er nas till 
vaxthastighet fororsakar vid god.slingens ensidiga standardi- 
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sering i vissa forhållanden. 
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Tabell 1. Inverkan av· olika kvavegodsling och såtid på tomat 
plantornas torrviktshalt 30 dygn efter uppkomsten •. 

Kvavegodsling Torrsubstans-% vid de olika s1dderna 
12.12. 14. 1 . 18.2. 2.4. 7.5. 5.6. 

67 % UREA, 16.5 1 ) 2) '3) 3) 3) 2) 2) 
% NH4-N, 16.5 % 35.2 39.2 9.1 7.4 8.4 8.o 9. 6 . 
N03-N 

100/ % No3-N 34.9 36.8 8.8 7.0 8.4 8. 1 10.2 
I 

• 
1) MINERVA 
2) KATJA 
3 ) REVERHITJN 
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9/planta 

• 24 

2_0 

N- godsling: 

D= 67% urea, 16.s% NH4-N. 16.s% N03-N 

-- -- 16 

'MINERVA' 

8 

6 

• 4 

2 

0 

18/2 
0 

SATID 

Fi.n:. 1. Inverkan av olika H-r,:odslina o ch såtid på tomat- ~ ~ ~ - 
plantornas 't i.Ll.vaxt 30 dygn efter uppkomsten. 
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Cl) skillnad i skord 
"'C ... 
0 g / planta ""'" • c.n 
C 
Cl) BOL 1MINERVA: Cl 
C - - 700 u, 

"'C 

:o 
C"I 

60 I 
(d 
Cl) ... :::, 500 

~ 400 
"'C ... 
:o 30J ~- . .X KA:- U) 

- 
"'C 20.n 1REVERMUN1 1KA:rJA' a, 
C - 100 - ·- .X 
Ul 

10_0 
Cl) 

"'C ... 
20_0 · :0 ,.._ 

Ul 
C 300 Q) 
C"I 
C - 

400 - V) 
"C 

:o 
Cl 

500 I 
C") 

0 z 
600 - ·- .,f,J 

"C 700 ... 
:0 
.X 
U'l 8QO ·- 

""O 

(tJ 
C - - ·- .X u,. 

0 = den fars ta. skordernånadens skord 

l§l = mognad skord 

l?ZJ = . to t a l s k o rd 

XII - VI .I -VII 

ODLINGSTID 

VI - X I 

.. Fit:;. 3. Skillnacler i tomatskord vid olika· kvavegodslinz i 
torvodlin:~ under vaxt p criode:ns o l.i.ka t i.dpunk t er. 
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Tomatsymposium i Norge den 27 till 29 september 1976. 

Redogorelse for tomatodling i bassang 1970 - 1976 på Åland. 
Tradgårdskonsulent Henry Mattsson, Ålands landskapsstyrelse. 

Motivation: 
Ålandsoarnas lage ute i havet mellan Finland och Sverige· 

medfor att alla transporter av olika fornodenheter i något 
skede sker "over kol" alltså med båt eller i bil på farjor. 
Detta bidrager till forhojda transportkostnader. 

Vid jordbyte i vaxthusen ar det darfor viktigt att substrat 
mangden ar så liten som mojligt. Darav vårt intresse for bas 
sa.ngodling och då sarskilt i minibassanger. 

Upplaggning: 
Forsoken inleddes år 1970. Med foljande olika bassangbred-· 

der: 120 cm, 100 cm och 80 cm, djup 20 c~ samt langd 600 cm, 
i två upprepningar. Odlingssubstrat har hela tiden varit Sa 
toturve Oy:s St-400 A3. Plasten i botten av lådorna veks upp 
ca 5-6 cm mot sidorna. Godslingen beslots goras enligt prof. 
V. Puustjarvis rekommendation ~ed en blandning av 1 kg Urea 
och 1,8 kg kalisalpeter och darav 1 promille i allt bevatt 
ningsvatten (stamlosningen genom alla år t.s.v.) komplette 
rat med ovriga amnen enligt analysresultat. 

Vattningen: 
I forsaket anvands gr_undvatten från borrbrunn; se analys 

resultat. Fordelninge~ sker med RW~dysor. 
Vattningen gav forsta året vissa problem, med for litet 

vatten vid starten och topprota som foljd. Vid tiden for for 
sta skord var forhållandet omvant, då blev plantornas ovre 
del citrongula och i vissa fall blev det bruna flackar i de 
grovre bladnerverna. Enligt Puustjarvi kunde det-bero på for 
mycket vatten i torven. Battre passning med vattentillforseln 
samt bladgodsling med Substral gav åter ratt farg åt topparr:ia 
utan att några storre skader uppstod. Senare har vi kommit 
fram till att den starka fargforandringen i topparna aven kun 
de ha fororsakats av jarnbrist. 

I månadsskiftet juli - augusti tycks v:ara en period dar 
~man aven latt får brokighet i topparna av orsak·som forefaller 
att hanga saniman med minskad vattenupptagning. 

Vid vattningen har utgåtts ifrån att 1 mm fuktar 1 cm, och 
darfor getts så mycket vatten att hela torvlagret genomfuktats. 
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Detta med tanke på att naringen fordelas genom hela lagret. 
Hellre vanta en dag med vattningen an att ge mindre mangd per 
dag. Det ser ut som om odlarna ganska latt lar sig hur mycket 
vatten som dagligen skall ges· i forbållande till vaderlekstyp 
osv. 

Godslingen: 
Godslingen, vars bas ar som ovan namnts, tycks vara svårare 

for både odlare och rådgivare att hitta ratt i. Av stambland 
ningen, urea - kalisalpeter, med 1 promilles giva i allt vatten 
blir for mycket i langden. 

Ett visst problem finns i att analysresultaten kan va~iera 
kraftigt så att det utifrån dessa ar svårt att avgora vilka 
godse Lgf.vor- som blir de. ratta. Spår'åmnena tycks vara de_t vi 
måste koncentrera vårt intresse på for att få fram vilka mang-· 
der o~h narde skall tillforas for att det skall bli gjort i 
ratt tid. Detta galler sarskilt for Bor och Mangan. 

Vid odling tredje året i samma torv steg Magnesiumtalet 
till 3 ggr och Koppartalet till 5 ggr det onskade utan att nå 
got av de två amnena tillfordes annat an .i samband med begran 
sade mengder blandgodsel; Flytande super y-godsel och Flora 
stark. 

Resultat: 
Forsaket med de olika breda bassangerna visar att det ej så 

mycket beror på torvmangden men att ljustillgången tycks vara 
mera utslagsgivande på skorderesultatet. 
Kg/bassang sammanlagt for fem sasonger: 

1 2 3 4 5 6 
1.160,20 1.126,35 1.075,45 1.150,80_ 1.101,80 1.162,30 

120 cm 100 cin 80 cm 120 .cm 100 cm 80 cm 

I kombination med de ·olika breda.bassangerna provades att 
åren 1972 - 1974 odla i samma torv endast med komplettering. 
med litet ny torv. Tredje årets torv gav storsta skord. Intres 
sant har var att forbrukningen av vatten i medeltal for de tre 
åren var 23,3 liter/kg skord med minsta forbrukning, 23,1 liter, 
vid storsta skord. 1974 var på Åland sommar en regnig och kall. 
Se kvaveforbrukningen i redogorelsen for forsoksresultat från år 
1975. 

Kaliforbrul<"..ningen under de for kvaveforbrukningen jamforda 
tre åren var enligt foljande: 
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aj • 

1 
i 
I 
j 

År 1972 ny torv i stora bassanger tillfOrdes 6.687 gr K
2
0= 

.5.540 gr K. Skord 1.438,25 kg tomater. 

År 1974 tredje årets torv i stora bassanger tillfOrdes 4.966 
gr k2o~4.122 gr K. Skord 1.566,30 kg tomater. 

År 1975 ny torv i minibassanger tillfOrdes 6.554 gr K
2
0= 

5.440 gr K. Skord 1.324,9 + 119,6 kg tomater. 
Kalitalet var i medeltal for år: 1972 241 

1974 306 
1975 158 

Minibassangodlingen: 

År 1975 inleddes provodling i s.k. minibassanger med endast 
10,6 liter torv per planta. Har hanvisas till bifogade fOrsOks 
berattelse med kommentar av undertecknad. 

Som allmant omdOme kan sagas att vi ar positivt Overraskade 
av det uppnådda resultatet trots vissa olyckliga omstandighe 
ter • 

Vid upprepning fOr innevarande år fOrefaller det som om vi 
ar på ratt vag och jag vill darfOr aven bifoga resultaten fram 
till den 30 juni från Henry Karlssons provodling. 

.. 
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•. 
Tomatodling i bassang hos Henry Karlsson, Bjorko, Kumlinge 1975 

Dagtemp. c0 Nattemp. c0 
Vecka .• Anm. 

Kl 08.00 Kl 20.00 
12.00. 16.00 24~00 - 04.00 

2 19,5 18,5 
3 18,2 .• 15,3· Jan • 4 18,0 14,5 
5 1697 13,2 
6 17,5 15,2 
7 17,3 13,4 Febr. 
8 19, 1 15,0 
9. . 19.6 16~ 1 

10 17,8 16,0 
11 21,2 18, 1 Mars 12 22,9 18, 1 
13. 19Q8 18,.1. 
14 20,8 18,4 
15 · 20,0 17,3 April 16 23,6 18,8 
17 24Q3 20.1 
18 23,b 19,3 
19 25,4 19, 1 
20 25,3 . 19,6 Maj 
21 23,3 19,2 
22 23, 1 18.8 
23 25, "I 19,8 
24 24,6 20,0 Juni 25 25,4 19,4 
26 22, 1. 18,3 
27 2:>,4 19,7 
28 25,8 ·22,5 
29 25,3 19,-1 Juli 
30 23,9 20,0 
31 26,9 19,9 
32 2ts,4 20,5 
33 22,4 18, 1 Aug. 34 23,0 18,4 · 
35 23,3 ·18~3 
jb ~~,~ 18,0 
37 22,8 18, 1 Sept. 38 23, 1 17,9 
39 22,1.J.. 17.8 
40 i::'.~' 4 17,8 
41 19, 1 16,9 
42 20,8 18,0 Okt. 
43 19,6 ... 18,5 
44 20,6 18.5 

Mede1--~---, ka for d h natt t 
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Kommentar till bassangodlingsforsoket 1975 av Henry Mattsson 

• 

Forsaket har utforts som tidig varmhuskultur i minibassanger 
(600 x 30 x 10 cm), men utan varmeror vid marken. De gamla bas 
sanglådorna har invandigt delats upp till 2 minibassanger i var 
je. 
Vaxtunderlaget var ST-400 A3 torv. 
Plantorna bredsåddes och skolades i paperpot 7,5 x 7,5 cm. Konst 
ljus gavs med HLRG-400 lampor från grening och så lange plantor 
na stod kruktatt ca 8 tim. morkt och 16 tim. ljust. 
Krukningen utfordes den 28 jan. i 12 cm vita natbottnade krukor. 
Vattningen utfordes med Twin-Wall-slangar. Allt vatten mattes via 
en 200 1 tunna. Vattentillforseln kan regleras med hjalp av tidur. 

·aodseln lastes i bevattningsvattnet. Godselmangderna var helt 
beroende av analysresultaten som framgår av sidorna 02 och 03. 
Analyserna gjordes hos Markkarteringstjanst i Åbo. 
Uppbindning enligt liggande metoden. 
Som av texten ovan framgår ar det i år fråga om forsak endast ur 
den synpunkten att vi vill finna fram till hur man bor utfora 
vattning och godsling i minibassanger sarskilt vad galler vatten 
mangd och antal givor per dag och vecka. Tyvarr så har vi inte 
resurser så vi kunnat lagga ut riktiga forsak med flere upprep 
ningar. Men så har i forsta hand ar det viktigt att vi lar oss 
klara grundvattenbehovet utan att storre kulturtekniska missoden 
uppstår, såsom topprota, små frukter etc. och darmed låg total 
skord. 
Årets forsak ar i~tressant ur flere synpunkter. Framst att skorde 
rusultatet blev så bra med så liten mangd.torv per planta och 
detta trots ett beklagligt missede i att torven, som enligt dek 
larationen på balarna borde innehålla tillracklig mangd kalk, 
helt saknade kalk såsom framgår ur forsta analysen. Att denna kom 
att bli utford så sent beror av många olyckliga omstandigheter. 
Bl.a. dåliga kommunikationer och dito postgång m.m. 
Efter kontakt .med prof. V. Puustjarvi forsokte vi ratta till 
kalktillståndet i torven, men skadan var redan dar och kan ses 
på sidan 04 i antal och kg frukter med topprota. Efter den 5 juni 
forekom int_e några frukter med topprota. Det i forsta hand mest 
markbara betraffande kalkbristen. i torven var att plantornas 
rotutveckling var betydligt långsammare an tidigare år i bassang 
forsoken. 
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• 

• 

Skordeutpytet var i maj 202 kg lagre an i maj 1974. 
Vattenforb~ukningen var 1975 exakt samma som medeltalet for de 
fyra senaste åren raknat i liter vatten per skordat kg tomater, 
inkluderat aven frukterna med topprota, alltså 23,3 1 vatten per 
skor-da't kg tomater. Det galler a_tt få så mycke t vatten som moj 
ligt att cirkulera genom plantorna och darmed foljaktligen okad 
upptagning av naringsamnen från underlaget med okat skordeutbyte 
som foljd. Har har naringsbalansen i underlaget avgorande betydel 
se då vaderlekstypen inte ensamt tycks reglera vattenomsattningen 
i plantorna? Medeltemperaturen for den tid plantorna vaxte i 
bassangerna var 1975 for dagtemp. 0,6° C hegre och for nattemp. 
0,9° C hegre an genomsnittet for år 1974. Vatten:forbrukningen 
1975 ar 0,2 1 storre per kg skord an for år 1974.· 
Om man beaktar att utplanteringen i bassangerna 1975 skedde 6 
dagar tidigare an år 1974 så ser det ut som om vattenforbruk 
ningen år 1975 varit något mindre, ca 2 dl/pl, då man raknar 
sa.roman vattenåtgången endast for mars och april mån. Detta trots 
att dygnsmedeltemperaturen i huset båda åren var s.g.s. den sam 
ma, dock Ot3° C hogre år 1974 for samma tid. 
Årets godslingsprogram har avvikit från tidigare år. På grund av 
kalkbristen gavs kalksalpeter i storre utstrackning ar tidigare. 
Kanske en bidragande orsak till att nitrattalet varit lagre an 
vanligt. Intressant ar darfor en titt på kvaveforbrukningen under 
foljande tre år med något olika forhållande ifråga om vaxtunder 
laget: 
År 1972 ny torv i stora bassanger tillfordes 5.190,27 gr rent 
kvave~·skord 1.438,250 kg tomater. 
År 1974 tredje årets torv i stora bassanger tillfordes 3.787,82 
gr rent kvave~·skord 1.566,300 kg tomater. 
År 1975 ny torv·i minibassanger tillfordes 4.376,5 gr rent kvave. N. 
Skord 1.324,9 + 119,6 kg tomater. 
Om man utgår ifrån-skorden så har de stora bassangernas nya torv 
bundit mera kvave an minibassangernas nya torv. Daremot har 
tredje årets gamla torv i stora bassangerna gett tillbaka tidi 
gare bundet kvave så att darigenom behovet att tillfora kvave 

· under kul turens gång vari t mindre trots storre skord •. 
Enligt Markkarteringstjanstens analysresultat så var kvavetalet 
i medeltal lika for åren 1972 och 1974 = 250 medan det for 1975 

var något lagre eller 186. 
Några iakttagbara sjukdomaaymptom har inte under hela sasongen 
kunnat observeras. Forsaket med o:lling i minibassanger fortsatten 
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Anl. .~-?.1..f?. 19 .. f ~ .. N:o _.!.{?..)/. 
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Vattriet anvånds som: Dricks- och hushåtlsvatten D Bevåttningsvatten O Fiskvatten D Badvatten D 

Ursprung 6.~.~µ.~~ .. 0 Y.8 ~ ·· : .. : , :. . 
.............................................................................•........................................................................................•.................. · .............................................................•..•.................................................•.•.... 

Vattentagets lage och faktorer, som kan inverka på vattnets kvalitet: 

ANALYSRESULTAT 
i . " /4''. ø 

::~
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m11~~~~···T:::::::::: :::::::::::::::::::::::::::1/:t;;t:~:~:::::::::: :::::, (::,, .. :::: ::.::::.::::::::::·:::::::::::::::::::::~:;:;:::::::::: m:n 
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Lukt 1 
•••••..•..•••••.••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

; ·~3 
Surhet (pH) ~·······················································································.. Koppar (Cu) ,............................................................... •• 

Ledningstal Jvattenl5s1. ~alter) .' 0..9. ?.: :f.~./ $Zink (Zn) ...................................................................•...•.•.•••.•.•.. ., 

Totalhårdhet (enl.tysk skala) 0...P........................ Fluor (F) :· :.................................. ,, 

Permanganatforbrukning (KMn0•) {?.;_.~ ~ .. mg/I Fosfor (P) ., &o . . 
Klorid (Cl) :...................... ,. 

Jårn (Fe) ??.~ .. '/.................. .. 
Mangan {Mn) æ/./.................. ,. 
Ammonium (NH4) t?., .. J. . 

Sulfat (SO,) ........................•..................................................... " 

.............•........•.•.•.•••...........................•.•.•.•.......•....•••..•••.......•.•.••••••.•• li 

Te rmotol e ranta cc I iform bakterier 

Fekala streptokocker 

.................. st./10O ml 

It 

....................................................................................................................................... 

UTLÅTANDE 

j 

?at· 

... 

301)0. 5. 73 KO 
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lli~.:!!.21~S1E~~-.2]~~.r.Yl!llE~Ll!-1~12- 

!.i.~Ll!f~!l2.r.21.2si~~.:2~.ll..Q!lfilLLJ.sWh2m!L.&.J. an~ 
1 • 

Månad Soltimmar 

- 
Medel temp. C. 

1975 
Periodem 

1931 - 1960 

• 

Januari 

Febr:µari 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

August i 

September 

Oktober 

November 

December 

- 27 ,9 

108 ,4 

143,6 

210,8 

288 ,1 

360,1 

345,3 

258 ,3 

170,1 

145,2 

20,5 

43,6 

+ 1,1 

- 0,4 

+ 0,2 

3,o 

9,5 

12,3 

16,4 

16 ,7 

13,2 

_6,5 

4,o 

1,2 

- .3,1 

- · 4-,2 

- 2,3 

.+ 2,6 

7,9 

12,6 

·"16,4 

15,7 

11,4 

6,5 

2 ,8 

- 
Nederbordsmangd for hela året 1975 var 400 mm. År 1974 700 mm. 
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• 
Ivar Meen. 

Buskerud/Vestfold landbruksselskap. 

Vekstmediµm og næringstilførsel. 

I. Innledning. 
Interessen for nye vekstmedier .og dyrking i begrenset volum 
er stor hos de norske tor;iatp:rodusentene. Store kostnader og 
mye arbeide med dampingen har gjort at gartnerne søker etter 
andre alternativer. En effektiv desinfeksjon er også meget 
vanskelig. Sjøl med en god damping vil en ofte finne ·rester 
av smitte som ødelegger kulturene ut i sesongen. Det er meget 
få gartnere som greier å dampe·virkelig effektivt. 

., vil peke på at mine notater ikke bygger på vitenskapelige 
;forsøk, men jeg har prøvd å samle noen av de erfaringene jeg 
jhar få.tt i mitt arbeide som konsulent i Buskerud/Vestfold. 
I . 

II. 1Ulike vekstmedium. ,- 
• I 

I forsøk og praktiske prøver har følgende dyrkingsmåter 
vært prøvd: 

Steinull 
Barkkompost i sekker. 
Barkkompost i avg renae t bed. 
Kalket torv i sekker og i bed. 
Dyrking.i rennende næringsløsning. 

1. Produksjon i steinullmatter brukes i stor utstrekning til 
agurker, men er også brukt med godt resultat til tomater. 
Hos oss er en blitt stående ved størrelsen 90 x 30 x 10 cm. 
En av ulempene med steinullmattene er den store fordampin 
gen en får fra overflaten. Ved tidlig planting vil det lett 
føre til at det blir for kaldt rundt røttene •. Det er prøvd 
med dekking av mattene med t;ynn plast, og det reduserer 
varmetapet vesentlig • 

• 
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Det har i den siste sesong vært endel variasjon 1 kvali 
teten på mattene. I enkelte pakker har mattene vanskelig 
for å trekke vann. Dette har ført til endel ekstra arbeid 
med vanning. 

Sammenlignet med andre vekstmedier som er prøvd, er stein 
ullmattene mere ømfintlige for svikt i vannings- og gjødsel 
anlegget. Resultatene har gjennomgående vært gode i stein 
ullmattene. Da det er spesielle innlegg om dyrking i stein 
ull vil jeg heller behandle de andre vekstmedier grundigere. 

3. Ba rkkompo s+, 

Bark fra tresliperiene har i lengere tid vært i bruk til å 
forbedre jorden i norske gartnerier. Det er et utmerket 
ma~eriale til dette formål og jorden får en meget god struk 
tur. Pl litt tyngere jordarter kan det anbefales i mengder 
opp til 100 m3 pr. dekar (1000 m2). En må regne med at bar 
ken krever ekstra nitrogen ved omsetningen. 
I de siste to år er også barken brukt som vekstmedium og 
det er her den komposterte barken kommer inn i bildet. Rå 
materialet er bark av gran. Den blir malt og tilsatt 2 kg 
NP gjødsel (26-6) pr. m3 ri bark. Komposteringstiden er 
minimum 3 mndr. Komposteringen foregår i friluft. Materia 
let er usortert og har et porevolum på 80-90 % •. 

a. Barkkomnost i ·sekker. 

Den komposterte barken fylles i sekker av svart PVC plast. 
Disse sekkene har en størrelse på 80 x 35 x 15 cm og har 
et innhold på. ca. 50 liter løs bark. Fuktigheten i sekkene 
ligger på ca. 65 % og vekten er.fra 15 - 18 kg. Vanninnholdet 
i barken er så stort at det ikke er nødvendig med ekstra opp 
vanning før planting. 
Før utlegging planeres jorden i huset slik at underlaget 
blir jevnt. Under sekkene og i mellomgangen legges svart 
plast. I ·transportgangen legger en ut et ca. 5 cm lag med 
flis eller bark • 

• 
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Avstanden mellom sekkene avpasses etter den planteavstand 
en ønsker. Det plantes tre tomatplanter i hver sekk. 
Plantingen skjer ved at det slcjæres ut hull i sekkene som 
passer til potteklumpen. 
Vanningssystemet for dyrking i barksekker er dryppvanning. 
Tre drypp pr •. sekk gir en god fordelj_ng av vannet og en 
sikkerhet dersom noen drypp tetter seg. 
Sekkene er tette og etter noen dager må en drenere sekkene 
ved å lage noen snitt 2-3 cm over bunnen. Det vil da stå 
endel vann i bunnen av sekkene, vannet trekker da godt opp 
og gir god fuktighet i hele barkmassen. En sørger for at det 
stadig er så mye vann ut ved hver vanning. 

b. ~rkkomuost i bed • 

Det er iår lagt ut endel prøver med løs barkkompost i bed 
foret med plast. Her dreneres på samme måte som for sekkene. 
Bark i isoporkasser 40 x 70 cm brukes også, men ved tidlig 
dyrking vil en ha vanskeligheter med for lav temperatur på 
grunn av isolasjon i materialet. 

.. 

c. ~alket torv i sekker og bed. 

Dette er prøvd på samme måte som kompostert bark. Torven er 
kalket med 5 kg kalkdolomitt pr •. m310s masse. Ellers er fram 
gangsmåten den samme og resultatene har vært gode. 

d. pyrking i rennende næringsløsning. 

Det er i løpet av de to siste år.gjort endel prøver med 
dyrking i rennende vann. En har tildels brukt samme nærings 
løsning som er anbefalt til steinull •. Men det er også ekspri 
mentert med andre løsninger. På, dette tidspunkt ser det ut 
til at en er kommet fram til brukbare næringsløsninger, men 
det er mere de tekniske ting som vannmengder, vanntemperatur 
m.m. som en ikke har funnet det riktige svar på. Utform.ingen 
av vannrennene, vannhastighet m.m. er også ting en ønsker å 
få svar på med videre prøving. En er ikke kommet så langt at 
en tør anbefale dette i pral{tisk dyrking, men det er enkelte 
gartnere som har vist dette stor interesse og ønsker å prøve 
i mindre målestokk til neste vekstsesong. 
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III. Næriilgstilførsel. 

Ved dyrking i et begrenset vekstmedium må en tilføre en 
fullstendig næringsløsning i vahningsvannet gjennom hele 
vekstsesongen. Dette krever_da et gjødselinnjektorsystem 
som kan gå med to stammoppløsninger og som fungerer noen 
lunde sikke~t. 

1 • 

• 

·- 

Vannmengde og vanningsintervaller. 

Det er stor diskusjon omkring vanningen. En har·inntrykk 
av· at de beste resultater oppnår en der det blir vannet 
rikelig og fordelt på mange vanninger i -døgnet (15-20). 
Det er grunn til å tro at en i sommertiden bør gi vann 
gjennom hele døgnet.- 
Det er likevel meget viktig at en regulerer vannm.engdene 
etter værforhold og årstid. For en tomatkultur i full 
produksjon bør det tilføres 6-10 1 vann pr. m2 pr. dag. 
Dette er midtsommer en varm dag med full sol. I gråværs~ 
perioder må vannmengden reduseres kraftig. Kanskje ned til 
1/3 eller 1/4 i ugunstige perioder. Gartneren må følge nøye 
med og til enhver tid regulere vanntilgangen etter plantenes 
behov. 
I Vestfold er det gjort følgende observasjoner over vann 
forbruket i forhold til temperatur og værforhold: 
Tabellen viser vannforbruk fra en agurkplante i rennende 
vann. 

Skydekke Dagtemp. i hus .• 

Klart 
Delvis skyet 
Overskyet, regn 

Vann:forbru.k 
i 1. pr. plan 
te. 

5 liter 
2,5 " 
1,5 " 

Plantene har stått i en lukket renne, men en må nok regne 
med noe jorddamping fra vannoverflaten. Denne fordamping 
er kanskje ikke større- enn den en får fra overflaten på en 
steinullmatte. 
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2. Næringsløsninger. 
' Rå.vannet i norske gartnerier er ~tort sett meget rent. Der- 

for behøver en i de fleste tilfeller ikke_ ta hensyn til det 
te ved utarbeiding av g.jødselplan. Nedenfor er det tatt med 
noen vannanalyser fra forskjellige steder: 

Jtnalyse.fra PH SSE s Ca lVl'..g Na Cn Zn - 
.. 1. Lier. kom. 7,0 0,01 2,5 3,3 o,8 2 0,4 0,25 
2. Lier elvev. 7,1 0,04 5,8 17 2,6 9,3 0,01 0,22 
3. li ti 6,8 0,1 30 114 . 17 
4. Vestf. kom. 8,2 0,03 2,0 5 1,7 2,8 0,03 0 
5 " borev. 7,9 1,5 19 26 13 365 
6. 11 overfl.v. 6,8 0,01 3,9 11,7 3,3 9,1 0,06 0,04 

De høye Zn tallene en finner enkelte steder skyldes antake 
lig metall som stammer fra rørledninger og trykktanker. Inn- . ' 

holdet av Zn er tydelig større i period.er når vannforbruket 
er lite. Det er meget skjelden en finner analysetall som i 
prøve 5. 
Til alle de nevnte dyrkingsmedia~ er det stort sett brukt 
denne standard gjødselblanding: 

Gjødselslag 

Fosmagnit 
Kalksalpeter 
Kalium.nitrat 

Mengde pr. 1000 1. 

0,25 1 
0,7 kg 
0,35 kg 

Magnesiumsulfat 
Kaliumsulfat 
Mikronit 

0,1 kg 
0.15 kg 
0,08 1 

Denne blanding gir følgende innhold p:pm. 

N 
159 

p K 

44 196 
Ca 

133 
Mg S 

25 39 
Fe 

1,6 
Mn 

0,9 
Cn Zn 

0,19 0,16 
B ~1o 

0,26 0,016 
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Det har vært vanlig å starte med denne blandingen, men 
når plantene kommer i produksjon er konsentrasjonen økt 
fra 10 til 30 %. 
Til barken har det vist seg at dette er for svakt og det 
er i enkelte tilfelle gitt opp til 50 % tillegg på Ni 
form av kalksalpeter. 
Enkelte gartnerier i Rogaland har bru.kt mye høyere konsen 

trasjon. Den er startet opp med 450 ppm K og 170 ppm N. 
Seinere ca. 10.4. er dette forholdet endret slik at Netter- 
hvert er økt til ca. 300 ppm og K senket til ca. 200 ppm. 
De regner med å holde Ca på ca. 250 ppm og Mg på 60. 

I Lier og omegn forsøksring har en i ~r forsøk ~ed en 
næringsløsning der en flytende NP gjødsel fra Norsk Hydro 
er med. Den har følgende innhold: 5,4 % N (N03), 7,8 % P, 
5,3 % Mg og 2,6 % Ca. :Egenvekt 1,6. Det er i forsøket brukt 
denne blandingen. 

Gjødselslag 

Flytende NP 
Kalksalpeter 

Kaliumsulfat 
Mikronit 

ppm 

Mengde pr. -N p K Ca Mg s 
1000 l 

0,35 1 30 44 14 30 
1,2 kg 186 240 
o,6 kg 240 100 
0,11 

216 44 240 254 30 100 

Denne blandingen er sammenlignet med blandingen der Fosmag 
nit er brukt som P-kilde. Avlingene viser bra resultater. 

Forholdet mellom N03 og NH4 ser ut til å være gunstig i den 
blandingen der en gir det meste av N som kalksalpeter. Den 
inneholder 14,5 % N som No3 og 1 % som NH4• (6,4 % av total 
N) • 
Ved denne sammensetningen holder pH seg meget stabil. I stein 
ullmattene vil den ligge litt over 5 og i barken litt under 
7. Det ser ut til at pH og næ rd.ngaf.nnhe'l.d i rå vannet har li ten 
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• innflytelse på pH i voksemediet med det rå.vannet vi normalt 
har hos oss. 
I barken skjer det en naturlig nedbryting og et-forbruk av 
ni-tregen. Denne er . sterkere til varmere det blir i vokse 
mediet; og det er nødvendig å være særlig påpasselig med 
nitrogentilførsel i sommertiden og særlig i varme perioder. 

Som mikronæringskilde er brukt Mikronit. Til bark vil antage 
lig innholdet av Mn, Zn og Cu v:ære for høgt da b~rken har 
et forholdsvis stort innhold av disse stoffene. Jeg regner 
med at dette innhold vil passe bedre for bark: 

Fe = 2 ppm, Mn = o, 5 ppm, B = o, 3 ppm, Mo = 0,02 ppm,. 
Cu = 0,05 ppm og Zn = 0105 ppm. 

3 • 

• 

/Konklusjon. 
I 
I 

/Dyrking på et begrenset volum og på ulike vekstmedier har 
li praktisk dyrking og forsøk gitt gode resultater. Utvik 
/1ingen her i landet går i retning av at jorden i vekst 
ihuset kuttes ut som vekstmedium. Alternativene med dyrking 
i rennende vann kan bli aktuelt, men det er her enda mange 
praktiske ting som ikke er løst. 
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S O R T ;E N S O C H 
PÅ DEN INRE 

MO G N AD S· GRADENS 
KVALITETEN HOS 

IHVERKAN 
TOMAT 

Lennart Andersson 

Examensarbete i 8.llln.et koksvaxtodling enligt fordringarna f6r hortonom 
examen. Handledare professor Lennart Ottosson. 

/ 

I 
I 

I./syfte att saka klarla.gga sortens och mognadsgradens inverkan på 
d.an inre kvaliteten hos tomat utfordes s01nmaren 1975 en undersøkning 
V1id avdelningen for koksvaxtodling, Alnarp. Fyra valkanda sorter 
(Grovers Pride, Reverdan, Sonato och Stella) skordades vid olika 
mognadsgrader. En uppdelning av mognadsprocessen i fyra mognadsgrader 
gjordes i enlighet med den mall, som Tradgårdshallen i Helsingborg 
~vander:. Frukter skordades vid mognadsgrad 1, 2, 3 och 4. Vid mognads- 
$rad l skordades 40 frukter av respektive sort. 10 analyserades vid · 
denna mognadsgrad. Tre prov om 10 frukter vardera lagrades till mognads 
grad 2, 3 respektive 4, då de analyserades. Arbetsgången var likadan 
vid skord 2 och 3, dock med farre frukter ocllt vid skord 4 uttogs endast 
10 frukter av mognadsgrad 4, vilka analyseraies direkt. 

De analyser som utfordes var total och losli& torrsubstans, totalsocker, 
titrerbar syra, askorbinsyra och p-karotin. 

Analysmetoderna var analoga med de, som anvanils vid avdelningen. 

Resultaten tyder på att mognadsgraden vid skirdetillfallet ej namnvart 
påverkar mangden av de analyserade faktorerna vid full mognad. 
Sonato/Stella visade sig i samtliga test hal!mgre halter av de olika 
komponenterna an Grovers Pride/Reverdan. 

Lantbrukshogskolan 
Institutionen for tradgårdsvetenskap och landalkapsplanering 
Avdelningen for koksvaxtodling 
J.lnarp 1976 
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I INLEDNING 

Detta arbete behandlar sortens och mognadegro.dens.~itrverka.n· vid·- skBrden 
på den inre kvaliteten hos tornet. 

Fyra vanliga-sorter har studerats. Dessa har skordats vid fyra olika 
mognadsgrader. Darvid har den av Tradgårdshallcn, Helsingborg, anvanda 
indelningen av mogncdsgrader nnva.nts. 

Undersokningen ar begransnd till en tidsperiod under året och den tar 
ej upp·godslingens aller odlingssubstratets betydelse. Andra faktorer, 
som kan ha påverkat kvaliteten, har i mojligaste mån eliminerats genom 
provtagningsforfarandet. 

,...-, 
(,_/ 

2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR 

2 .1 T o t a l o c h l · o s 1 i. g t o r r s u b s t a n s 

Money m.fl. (1950) anger torrsubsto.nsen1) hos tomat till i genomsnitt 
6.80 %, med ett uaximum på 8.41' % och ett minimum på 5.56 %. Torrsubstansen 
hos en frukt av bra kvalitet bor enligt Hobsen m.fl. (1971) ligga Dell.an 
5.5 och 6.0 %. 
Winsor m.fl. (1962) har påvisat en okning av torrsubsto.nsen hos Potentat 
under mognaden. Forst erhålles en kraftig okning från helt gron till 
gulgron frukt_och sedan endast en svag okning till full mognad {tabell 1). 
Hobsen m.fl. (1971) anger en ninskni~g av torrsubstansen från 9 till 7 % 
under fruktens utveckling. 

/_ ... ,, 
_,/ 

C) 

Tabell 1. Samoansattning av juice från hel frukt 

Antnl Mognadsgrad L.S.D. 
prov gran grongul gu~orange orangerod rod P=0.05 

Titrerbar syra 
(meq/100 ml) 9 7.91 8.60 .8.21 1.1a 7.43 0.53 

Red. socker 
{g/100 Dl) 9 · 2.69 3.07 3.16 3.23 3.27 0.27 

Total torrsubst. 
(g/100 Dl) 9 4.08 4.51 4.60 4.65 4.70 · 0.15. 

1J I fortsattningen ar torrsubstnns = total torrsubstnns 
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~i 1. 

Begynnande 
.. , moqnad 

2. 

Tomater med 
gulrod farg 

Tomater med 
ljusrod f'arg 

14. 
! 
I 
! 
f 
! 
! 
i 

Tomater med 
rodare farg, 
men icke fullt 
mogna 

Mognadsgraden vid plockning varierar beroende på årstiden. 

Tradgårdshallen kan under så.sengen informera om vilken mognadsgrad som 
skall tillampas. 

..---··--- -·-·---- ...• - --·-·-----····- ·-·· ····----.., ......•........ ~,.... -··-·--------..--------------·· ---""•·...,...- --···--------- .. - _, ,_ --- 

I Tomater skall icke skOrdas vid dessa mognadsgrader: 
1 ~ . ! ~ 
I 

I 
• Helt gråna tomater Mjuka, overmogna tomater 

i 
i 
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Sortens betydelse for torrsubstanshalten studerades under en fyraårs 
period (1958-61) av Davd o s n.·fl. (1969). To.bell 2 anger medeltal for 
sju· sorter under do fyra åren. Betydligt storro variation finns an 
givna och Hamner n.fl. (1947) anger som extr~m.varde 1·% ekill.na~_me1l.en 
sorter • 

. 

Det foreligger inte bo.ra vn.rintion ncllan sorterna utan aven inom dem. 
Winsor (1966) har undersokt Pot~ntnt och funnit varden på torrsubstansen 
från 3.ao till 5.18 %e 
Refrnkto:ractervardet ar ett L.Lått på å.e:n loslign torrsubstnnsen. Den be 
stdr enligt Hobson m.fl (1971) till 65 % nv reduc~rande sockerarter. 
Money m.fl. (1950) anger ett medeltal på 5.3 %, ett maximum på 6.9 % 
och ett :minimun på 4.4 %. · · 
Ho.Dmer m.fl. (1947) sager att ett flertal forskare påvisat en bra 
korrelation mellen den totala och den losliga torrsubstansen. 

2.2 To t n l s o c k er 
- ·--·..- .. • ••• 4 

Fruktes och glu.kos ar de helt do:aincro.ndc eockerart.erno. hos tomo.t, 
De Bruyn m. fl. (1971), Robson ra. fl. (1571), Widdowson m. fl. (1935) 
och Sino.ndlc o. fl. (1966) a"lger- o.tt fruktes o ch glukos forekomoer 
i ungefar lika stora mangdcr , Enlj_gt liobson n.fl. (1971) och Simandle 
m.fl. (1966) kan su.kros och några andra sockerarter forekommo. i mycket 
små mangder. 

Procenten totolsocker ar i uedeltal 2.eo, ned ett ma.ximum på 4.26 och 
ett nininura på 1.76 (Mo~ey n,.fl. 19~0) •. 

Mognadepz-ocee sen nedfor on jamn 0kni:1g ixv sockerhal ten- {Dalal n. fl. 1966 
och Hanner :o. fl. 194 7). -;,"[i~sor.i. m. fl. (1962) cnge r att det sker en kraft:tg 
okning o.v socke rhc'L ten friin g·con tilJ. r;ul[ron frukt och sedan endas t 
en liten okning, se tabell 1. So.D~1e fLl~fattarG konstaterar också att 
frukter skordadc vid orru:,gGr,51 fiirg och lagra.de· 6 daga.r vid ruostemperctur, 
fick en signifikn..'Ylt i~P=-0" 05) sank:-.i.ing av- soc:terho.l ten. 

I ~ ,·I De ovan angi vna yarde':.n på "';ot::11 sockerhul ten ar oe:lel varden for ett 
flertal sorter och fe~ holn året. Vid ·c·tt ~2:1i'ornnd.e forsok (1958-61) 
frum Davies n. fL (1S69) de var-Jcn , bow. återgt?s i tabell 2. 

Det forekomuer eraclle:;. .. tid t:ven en vnric.tion under :het. Winsor (1966) 
och Da.vis m.fl. (1969) o.:1gcr utt raångden totnlsocr:cr· okar kraftigt 
under våren och når ett naxinum i nitten av juli. Under hosten sker 
sedo.n inga e toz-a fora~?ringnr" Mot3agande i;.ppcifter kommer från Holland 
dar De Bruyn m.fl. (1971) i en undersokning visa.I' på en okning nv 
mangden socker under hosten {tabell 3). 
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Tabell 2. Genomsnittlig sammansattning av sju tomatsorter, odlade 
som helårskulturer (1958-61) 

Sort- Titrerbar syra Red. socker Socker/syra Torrsubstans 
meq/100 ml g/100 ml forhållande g/100 ml 

Potentat 7.71 3.19 0.42 4.82 

Radie ·1.a1 3.07 0.40 4,80 

E.S.5 7.99 3.21 0.41 4,83 
Moneymaker 8.09 3.13 0.39 4.80 
Delicious 9.13 2.91 0.33 4,75 
Ailsa Craig 9.34 3.28 0.36 5.13 

L.M.R.l 10.38 3.04 0.30 5.02 

~ 
L.S.D (P=0.05) 0.26 - 0.02 0.11 

Tabell 3. J.nalysresultat av hela frukter från hostproduktion 1969 

() Sort Procent socker 

Da t • 29.9 6.10 ao.ao 
• Ailsa Craig 2.38 2.29 2.42 

Crimson 2.37 1.85 2.75 

Moneymaker 2.25 2.56 2.41 
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2.3 Titrer bar s y_ r a 0 C h ;eH 

Mangden titrerbo.r syrn ar ett nått p4 den toto.la nangden syror, soo 
finns i"en losning. Don doninerande syren hos tonat ar citronsyrn foljd 
av applesyrn (Robson n.fl. 1971). Andre påvisnde syror ar fosforsyra, 
fUL1arsyra, trans-aconitsyra, gnlnkturonsyrc. m.fl. 

Under utvecklingcn otnr nangdcn syra till dess frukten borjor få en 
fargbrytning från det gronn, sednn sjunkcr nangden syra något (Winsor 
n.fl. 1962 och DQlrtl :r:1.fl. 1966). · 

Enligt \Yinsor n.f'l. (1962) f'ick orangerodo. frukterrsoo sko rda't a och 
lagrats vid runstenpcratur, cm signifikont (P=0.05 J sankm.ng av nangden 
syra. 

Stora sortskillnader påvisas av Dnvies n.fl. (1969), se tabell ·2. 
Winsor (1966) visnr ned tvd sorter (Potentat och L.M.R.1) den variotion, 
son kan fore"konma inom en sort. Potentat variernde oello.n 3.80 och 5.18 
9eq/lOO Dl och L.M.R.l nellan 3.3 och 12.3 neq/100 nl. 

har:1I.1er m.fl. (1947) uppgcr att nfulgden titrerbnr syra ar hogst vår och 
host, med ett oinioun under soOIJuren. Do.vies n.fl. (1969) ar av motsatt 
µppfattning. Årstidsvnrintionerno. och sortskillno.derna kooplicerns ytter 
~igare ~ven vo.riation nellan olika år. De Bruyn m.fl. (1971) undersokte 
µndcr två år en kallhuskultur oed sorten Moneyna.ker och resultatet redo 
visas i tabell 4. 

Tabell 4. Mtingd syra hos Moneynaker (1965-66) 

0 

Do.t. Meq/);00 r.:l Ar 

1965 22.7 6.8 

6.8 6.2 

7.9 1.0 
1966 28.7 6.3 

It~ -.~ 

:~ ) 15.9 6.9 · .. __,,- 

Det fijreligger inga·stora skillnader i.pH.nellnn olika sorter. Da flesta 
ra.ppo;r:t;crna o.ne;cl:". ett pH-inter::v_:n.11 r.1ellnn 4.0 - 4.5 for uogno. tonn.ter 
(Ha.r:t10r-·n. fl. ·1:92l 7 och:. Sitiuridle n~ fl. -1966) ~ 



- 128 - 

• 2.4 A s k o r b i n s y r a · 

Askorbinsyran (C-vitariin) har ingående studerats o.v en rad forskure. 
linoner IJ.fl. (1947) nnger son ett nedeltal for to:c12.ter skorda.de under 
sounaz-en 25 ng/100 g friskvikt. En nangd faktorer påvenkar dock nangden 
askorbinsyra. Detta bor nan ho. i &tnnke nar no.n laser forsoksrapporter 
om askorbinsyra. 

Mognadsprocessei)medfor en okning av oangden askorbinsyra till strux 
Lnnan atimognad och rai.nsko r sedan någo t (LoCoco 1945 och Malewski m. fl. 
1971). Foru tom. ninskningen på. slutet redoviso.r De.La.l r.1. fl. ( 1966) samna 
utveckling son·ovan nedan Crnne n.fl. (1949), Kaski n.fl. (1944) och 
Maclinn n.fl. (1937~ ej finner att nognadsgraden har någon betydelse 
for nangdcn askorbinsyra. 

Clutter·n.fl. (1961) visar att nangden askorbinsyra okar under frrun. 
raognaden hos frukter son skordnts grona.·cro.ne m.fl. (1949) och Hnomer 
ra.fl. (1947) delar ej d ennu å.sikt, ut an nennr-·att det ej sker någon 
olen.ing av raangd en askorbinsyre. on t oraat ernc skordats grena. Frukter ned 
hog halt askorbinsyra skall enligt Clutter n.fl. (1961) nogna snabbare 
an frukter ~ed låg halt. Fryer m.fl. (1954) har enellertid ej funnit 
detta sanband. 

I stallet for att skorda och salja de sista toraaterna grana på hosten, 
nnvander na.n sig nuncra ibland av etylen for ntt få en hastig frOJJDognnd. 
Detta nedfor en sankning av raangden askorbinsyra (Jones n.fl. 1930). 

Frilandsodlade kontra vaxthusodladc tooater uppvisar stora skillnader i 
oangden askorbinsyra och son _exenpel kan tabell 5 anges (Crane o.fl. 1949). 

Tabell 5. L-nskorbinsyro innchåll (og/100 g) hos oliku tomatsorter 

Sort 19~0 1941 
under glas frilnnd under glas friland 

9/7 20/8 20/9 11/9 - 20/10 6/8 - 24/9 
", .. , I 

Potentat .10.8 25.5 31.0 15.6 ! 27.1 ~---.,.. 

Ro.dia 11.3 22.0 31.2 13.0 21.5 
Ailso. Craig 16.8 24.1 32.3 
Moneyno.ker - - - 13.4 20.3 

• 

Robson m.fl. (1971) uppger en variation for engelska sorter mellan 
16-25 mg/100 g, fo~ kanadensiska sorter mellan 18-36 mg/100 g och for 
amerikanska sorter mellan 5-60 mg/100 g. Han forklarar de stora varia 
tionerna med att vissa sorter har varit· odlade i vaxthus och vissa på 
friland. 

1) atmognad synonymt med mognadsgrad 4. 
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• 

.•. 

Klasens lage på plantan inverkar också på mangden askorbinsyra. Hassan 
m.fl. (1954) visade att hegre ·sittande klasar hade hegre halt askorbin 
syra,an lagre sittande klasar. Forklaringen till detta ar att de hegre 
sittande klasarna blir mer exponerade for solen. Crane m.fl. (1949) 
uppger, for tomater odlade på friland, i medeltal 28.3 mg/100 g juice 
från den solexponerade sidan och 22.8 mg/100 g juice från skuggade 
frukter~ McCollum (1946) visar att det foreligger skillnad mellan den 
solbesysta och den skuggade sidan av samma frukt. 

Aven sort, årstid och år påverkar mangden askorbinsyra i ett prov •. 
Tabell 5 exemplifierar dessa tre variabler. Maclinn m.fl.· (1937) har 
undersokt 98 sorter odlade i Massachusetts på deras innehåll av askor 
binsyra. Sorterna varierade från 44-! 0.03 mg/100 g.till 13 ~ 0.03 mg/100 gt 
Samme forfattare visar också på den stora variation som kan forekomma 
inom samma sort och som exempel namns Bonny Best med ett hogsta varde på 
50 mg/100 g och ett lagsta varde på 19 mg/100 g. Liknande men ej lika stora 
variationer finns beskrivna av Pollard m.fl (1948). 

2.5-8 - kar o tin 
I 

Tomat innehåller ett flertal karotenoider (Goodwin m.fl. 1970). Av dessa 
ar f-karotin den ur naringssynpunkt viktigaste, eftersom den i kroppen 
omvandles till vitamin A. "" . 

Mangden /!_ -karotin okar under mognaden tilla frukten ar ljusrod och 
minskar sedan något. (Dalal m.fl. och Meredith m.fl. 1966). Edwards m.fl. 
(1967) och Sadana m.fl. (1948) ar av en annan uppfattning och menar att 
det sker en olming av mangden ft-karotin under hela mognadsprocessen 
(fig. 1). Samme forfattare anger att tomater som magnat på plantan får 
hegre halt l-karotin an tomater som skordats grena och mognat fr:am på 
lager. Motstridiga uppgiftcr finns emellertid och Hammer m.fl.(l947) upp 
ger att frukter ekdr-dade grana och fra~i1ognade på lager; såva.L som frukter 
frammognade med etylen, hade lika sto.r mangd /3-karotin, som frukter som 
magnat på p Lan'tan, 

• 
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•. 
Figllr l. Forandringar i pigmentkoncentrationen hos San Marzano under 

mognadsprocessen 

mangd 
pigment 
Y41/g) 
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50 
" 
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., ' ' . ' , ,. 1', l t r ~ , lr-'f ~- ,ul- ~ ~- rU r11l ....-,c. ro-' 
Mogna.dsgrad ll Klorofyll b 

2 Klorofylla 
3 Lycopen 
4 f-karotin · 
5 Lutein 5.6-epoxide 

• 
Sortvariationer forekommer naturligtvis och ma.ngder omkring 0.06 mg/100 g 
friskvikt anges av _flera forfattare (Sadana m.fl. 1948, Edwards m.fl. 1967, 
Hammer m.fl. 1947.och Goodwinn m.fl. 1952). Tomes m.fl. (1958) anger f6r 
en sort, CaroRed, som var foradlad f5r-att ge hog halt {J-karotin, ett 
medelvarde av 4.42 mg/100 g friskvikt •. 
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3 EGNA UNDERSOKNINGAR 

Syftet med denna undersokning har varit att se hur de nya TMV-resistenta 
aoterna står sig ur naringsmassig synpunkt gentemot något aldre sorter. 
Dessutom har mon undersokt om det blir någon skillnad mellan en tomat, 
som får mogna fram på plantan, och en som får mogna fram under lagring, 
aven ur na.ringsmassig synpunkt. 

J.l Mater i a 1 0 C h a r b e t s g å n g 

I undersolmingen har ingått fyra valken.da tomatsorter, Grovers Pride, 
Reverdan, Sonato och Stella. Darav ar två TMV-resistenta sorter samt 
två sorter som ej har denna egenskap. Forutom att jamfora de olika 
sorterna sinsemellan fanns då aven mojlighet att se om några skillnader 
mellan de båda grupperna resistente och icke resistenta foreligger. 

Tomaterna odlades i två handelstradgårdar i sydvastra Skåne. Sorten 
Sonato fanns i båda odlingarna, vilket ger mojlighet att se odlings 
teknikens inverkan. 

• For att ej vara dessa foretag till:alltfor stor olagenhet begransades 
skorden till enbart en rad per sort. Detta medforde ej några storre 
problem for sorterna Reverdan, Sonato och Stella, då det odlades i 
likvarda hus, orienterade i samma riktning och uppbundna efter samma 
system (layering). For dessa sorter valdes en och samma rad i respektive 
hus och darige11om fick fru.ltterna relati_vt lika ljusforhållanden. 

Grovers Fride odlades i ett tomatblock, som står orienterat vinkelratt 
mot ovriga hus och bands upp enligt Wildmarksraetoden. Dessa aldre hus 
ge~ ej samma ljusklimat som de andra husen och detta måste beaktas vid 
utvardering av analysresultaten. For att kunna skorda frukter, som på 
plantan fått mogna fram till olika mogno.dsgro.der, marktes vissa klasar 
i de utvalda raderna •. Dessa markta klasar skordades ej av personalen, 
utan sparades for undersokningen. Sruntliga frukter skordades mellan 
8/6 och 19/6 1975. 

Efter skord foljdes nedanstående arbetsschema och foljande analyser 
gjordes: 

l. 
2. 
;. 
4. 
5. 
6. 

Torrsubstans 
Loslig torrsubstons 
Total socker 
Titrerbar syra 
Askorbinsyra p -karotin 
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Antnl frukter som a.nalyserades respektive· lo.grades vid de olika 
skordetillfallena 

MOGNADSGRAD 

1- 2 
- 

3 4 
Skord nr. 1 1 1 a a a a 

l 10 ·30 10 10 10 

iP T t f 
• 2 10 20 10 10 

l 1' t' 
3 10 10 10 

I. Il\ 

4 10 

a = analys 1 = lagras 
Vid forsta skordetillfallct utvaldes 40 frukter som nått mognndsgrad 1. 

i 10 st analyserndes vid donna mognadsgrad, medan de återstående 30 
delades i 3 dolar och lo.gradestills de nått mognadsgrad 2, 3 och 4, 
De olika partierna analy.serades sedan narde nått respektive mognndsgrad. 
Forfaringssattet vo.r likadant vid skord 2 och 3, dock med farre frukter 
och skorden bestod foljaktligen endast v.v 10 frukter, vilka analyserad~s 

! direkt snmt 20 respektive 10 somlagrades. 

Vid lagringen lades tomaterna i papptråg, vilka filma.des med PVC plast. 
De forvnrndes sedan vid +12°c tills de nått de olika mognadsgraderna. 
Analys av askorbinsyra och torrsubstnns gjordes på farskt material. 
Resterande mangd av provet homogenisera.des och frystes ned for senare 
nnnlys. 

3.2 Ana 1 y s metoder 

3.2.1 Torrsubstans 

De vid de olika mognadsgradernn uttngna frukternn homogeniserades i en 
hushållsmix. Av homogenisa.tet uttogs 5.0 g. Detta. sattes in i ett varme 
skåp vid 70°c under ett dygn. Darefter hojdes temperaturen till 105°c 
under ett par timmar, Efter avsvalning i exsickator vagdes provet och 
procenten torrsubstnns beraknades. 

3,2.2 Loslig torrsubstans 

Ur de frusna proverna togs några grnm prov. Provet fick tina och 
ccntrifugerades i 10 min. vid ca 5000 vnrv/min. Darefter filtrerndes 
provet och någrn droppar filtrat suttes i en refraktometer och procenten 
loslig torrsubstnns avlastes. 
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3.2.3 Total socker 

Cirka 15 gav det frusna provet vagdes upp. 100 ml 96 fo-ig EtOH t 20 ml 
H2o tillsattes. Provet fick koka i 15 min. med återloppskylare. Efter 
detta ltyldes provet och sug:filtrerades. Detta upprepades fyra gånger. 
Filtratet filtrerades och spaddes med 70 %-ig EtOH till 500 ml. 

Ett prov om 50 ml togs ur de 500 ml och till dessa sattes 5 ml H
2
o + 

5 ml kone. HCl. Detta fick stå i rumstemperatur i 18 timmar. Darefter 
tillsattes 5 ml 10 M lTaOH och pH justerades till mellan 5 och 7. _· 
Provet spaddes till 100 ml och a.nalyserades sedan enligt Somogyn. 

Av de 100 ml togs 0.5 ml i ett provror. Till detta sattes 2 ml Somogyins 
reagens. o. 5 ml 70 {o-ig EtOH o ch 2 ml Somogyins reagens anvandes som 
blank. Korkar sattes lost i provroren. Provroren sanktes ner i ett 
kokande vattenbad. Efter kokning i exakt 10 minuter kyldes rBren under 
rinnande vatten i 5 minut~r. 2 ml Nelsons reagens tillsattes darefter. 
Provet blandades omsorgsfullt. Provet spaddes till 200 ml med kran- 
v, atten. Mangden totalsocker mattes ~enom att lesningens absorbans, av 
lastes vid 660 run (spektrofotometerJ. 
i 
I 

iSom standardkurva uppgjordes en kurva som grundade sig på standard 
!losningar av dextros med foljande koncentrationer O,O, 0.02, 0.04, 
c.oa, 0.10, 0.12, 0.14 g/100 m.1. 

3.2,4 Titrerbar syra och pH 

Några gram fruset prov homogeniserades. Homogenisatet centri~ugerades i 
10 min. vid ca 5000 varv/min. Darefter filtrerades provet. 4 ml av fil 
tratet spaddes till ca 30 ml med dest. H20. pH mattes och provet titreradef 
med 0.1 M NaOH, slutpunkt pH 7,5, Mangd forbrukad NaOH avlastes och 
mangden titrerbar syra beraknades i meq/100 ml. 

..•. 

3,2,5 Askorbinsyra 

Prov for analys av askorbinsyra togs ur de fårska proverna.. En liten 
sektor ur varje tomat skars ut, så att provet vagde ca 25 g. Provet 
homogeniserades i 5 min. med 200 ml l ~ig oxalsyra och filtrerades 
sedan. 1 ml av fii tratet mattes upp och till 'wd,etta sattes ytterligare 
15 ml l %-ig oxalsyra och 1 ml 10 %-ig natriUliilacetatlosning. Detta 
titrerades sedan potentiouetriskt med Tillma.ns reagens, varvid en 
platinacalomelektrod av market Radiometer 149 anvandes. Varje dag 
kalibrerades Tillmans reagens mot nyberedd 0,05 fo-ig askorbinsyralos 
ning • 

..• 

3,2.6 B -karotin 
I 

Ett prov om ca 35 g togs ur det frusna provet. Detta homogeniserades 
med 100 ml av en bland.ning av petroliumeter och aceton (6:4), under 
5 min. Darefter filtrerades provet. Piltrate~ samlades i en separertratt, 
De nna procedur upprepades tills dess att prove·t var farglost. I separer 
tratten erholls 2 faser, en petroleum-eterfas med dari lesta karotenoider 
och en acetonfas. Acetonfasen tappades av och darefter skalrades petroleum 
etern med dest. H2o ett an t a'l gånger tills dese att ingen aceton fanns 
kvar. Tre skedar vat.tvenfri Ha SO tilh:uttes och provet ska..li:ades 20 
minuter. Natriumsulfatet filtfer!des bort och filtratet indunstades till 
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5 ml, For att separera de olika karotenoiderna från varandra fick 
petroleumextrak:tet passera genom en kolonn med magnesiumoxid och celit 
{1:1). Kolonnen (1 cm i diameter) packas torr under sug, till en hojd 
av 10 cm. 'I botten av kolonnen lagges lite glasull som 11propp". 
Elueringsvatskan (pGtroloumeter: eter, 94: 6) får rinna genom kolonnen. 
for att all luft skulle forsvinna. ·Kolonnen får aldrig rinna torr. Nar 
eluoringsvatskan runnit igenom sattes 1 ml av provet på kolonnen. Då 
provet helt absorberats, clueras mod ovnn narnnda elueringsvatska. 
Bandet med- I!,, -Icar o t Ln samlas upp och spade s till 25 ml. Dar e f t e r mates 
absorbanscnlpå provet i en spektrofotometer vid 446-nm. En standard 
kurva uppritadcs efter de absorbanser, som foljan~e standardlosning~r 
gav: 

Standardlosningar: 0.2, 0,4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0, 5.0, 10.0, 
20.0 r g/ml. 

3,3 Fe 1 ka 1 1 or 

Genom det undor 3.1 beskrivna urvalsforfarandGt har de klimatiska 
faktorerna så långt det ar mojligt blivit eliminerade. 

Skorden vid de olika mognadsgraderna bygger på en subjektiv bedomn~ng 
av frukternas farg. 

Det ar ytterst svårt att vid en succcssiv skord undvika att bedemningen 
av en viss mognadsgrad varicrar något. For att undvika, eller åtminstone 
minimcra detta problem·borde någon objektiv form for fargmatning utforas. 
Ett annat satt vare att skorda snmtliga frukter i de olika mognadsgraderna 
vid samma tillfiille. Darigenom skulle det bli iattare att få distinkta 
skillnader mellnn de olika loden. En indelning av mognadsgraderna genom 
bedomn Lng av fruktens fiirg ar cj helt tillfredsstallande, då olika sorter 
utvecklar olilrn myckct farg och då den fysiologiska utve eklingen e j nod 
vandigtvis behover var~ på samma nivå hos två sorter, for att de har samina 
farg. 

])en kemiska analysen ar också beha:ftad med felkallor. Analysmetode!l kan 
vara otillracklig och darigenom ge felaktiga totalvarden. Detta har 
emollertid ringo. betydelso vid jamforelse mellan olika sorter, eftersom qet 
då ar de relativa skillnnderna som har betydelse. Den manskliga faktorn 
spelar aven in och dess fel ar formodligen huvudsakligen av systematisk 
karaktar. De får darigenom snminn effekt som felen vid analysmetoderna. 
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4 RESULTAT 

I fo1jande resultatanalys tar jag ej upp enskilda varden. Jag har istilllet 
koncentrerat mig på att se om det foreligger några trender i materialet 
och darefter testat resultaten statistiskt. De exakta vardena for de olika 
mattillffil.lena återfinns i bilagal. 

4.l To ta 1 t o r r s u b s t a n s 

Av figur 2 framgår att torrsubstansen minskar under mognaden for Grovers 
Pride, Reverdan och Sonato 1. Stella och Sonato 2 har en ok:ning av torr 
aubstansen fram till och med mognadsgrad 3, for att sedan minska något. 

Figur 2. Torrsubstansens variation med mognadsgrad 
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Reverdan 
Sonato l 
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___ 1) 
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Vid jam.f'orelse av·frukternas torraubstans vid mogp.adsgrad 4, tycks det vara av 
ringa betydelse vid vilken mognadsgrad de skordats, se tabell 6. Hos de flesta 
har dock .frukter f'rån forsta skordetillfallet den lagsta. torrsubstansen vi-d 
åtmognad. Detta beror formodligen på att den viktsminskning, som uppko~er 
genom andningen, ej har uppvagts av en motsvarande forlust av vatten genom 
tranapirationen. 
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Tabell 60. Torrsubstanshalten vid mognadsgrad.4 . 
,~,, 1, • ••• .:>.t;.ora. 

Sort 
l 2 3 4 x 

Grovers Pr Lde 5.13 5.43 4.81 5.33 5.13 
Reverdan - 5.16 4.49 4.83 4.83 
Sonato 1 5.65 5.89 6026 6.30 6.03 
Sonato 2 5.32 6.11 5.84 - 5.76 
Stella 5.86 5.91 6.63 6.29 6.17 

Signifikanta skillnader (P = 0.05) foreligger mellan sorterna i de två 
grupperna vid mognadsgrad 4. De TMV-resistenta sorterna visar sig ha 
hogre torrsubstanshalt. Sonato 2 avviker något och kan ej med ovanatående 
signifikansnivå sa.gas vara skilld från Grovers Pride och Reverdan. 

4.2 Los 1 i·~ t o r r s u b s t a n s 

Variationen mellan dubbelproven ar noll eller mycket liten och man kan 
darfor direkt av aedelvardena avlasa· skillnader. 

Den losliga torrsubsta.nsen påverkas hos Groverz Pride och Reverda.n ytterst 
lite u.nder·mognadsprocessen. De TMV-resistenta sorterna får daremot en kraftig 
okning av den losliga torrsubsta..~sen under mognaden (figur 3). Sonato 1 når 

-sj.tt maxirnum vid mognadsgrad 4, Stella och Sonato vid mognadsgrad 3 och 
minskar se dan lite • 

Figur 3. Loslig torrsubstansfora.ndring under mognaden 
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Skord ~id mognadsgrad 3 och 4 tycks ·ge en hegre halt loslig 
torrsubstans, se tabell 7. Tydligast syns denna trend hos Stella 
och Sonato 1, medan de ovriga sorterna ej helt foljer samm.a 
monster. 

Tabell 7. Procent loslig torrsubstans vid mognadsgrad 4 

S k o r d 

Sort 1 2 3 4 
..•... 
X 

Grovers Pride 3.90 3.55 3.30 4.50 3.81 
i 

Reverdan 3.50 3.30 4.00 3.10 3.48 
i 

/sonato l 4.30 4.15 5.10 5.30 4.71 
I 

4.60 /Sonato 2 4.00 4.40 4.20 4.30 
!Stella 4.20 4.30 4.45 4.40 4.34 

I 
Sonato 1, 2 och Stella har mellan 0.5 - 0.9 % hegre halt loslig 
t~r~~uostans vid mognadsgrad 4 an Grovers Fride och Reverdan. 
Hogst ligger Sonato l och lagst Reverdan. 

4.3 To ta 1 s o c k er 

Ur figur 4 kan man ej utlasa något speciellt monster for total 
sockrets forandring under mognadsprocessen. Grovers Pride, Reverdan 
och Stella har en något lagre halt totalsocker vid mognadsgrad 4 an 
1. Sonate 2 har en relativt kraftig okning och.den ar signifikant 
(P=0.05) mellan mognadsgrad 2 och 4. Ovriga sorter har ej signifikanta 
skillnader mellan de olika mognadsgraderna. Den stora variationen 
for Sonate 1 torde bero på något forsoksfel och jag har darfor ej funnit 
det meningsfullt.att statistiskt utvardera skillnaderna mellan de olika 
mognadsgraderna. 
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Figur 4 • .Forancirir'"6en :J..V :...:i:,;.:;gden totalsocker (g/100 g friskvikt) 
under mog:n.D..dsprocessen. 

Total 
socker 
g/100 g 

l! Groms PrU• 
2 Reverdan 

,.o 1 J\ 
3 Sonato l 

\ 
4 Sonato 2 

/' 5 Stella 

2.9 
I 
i 

••••• '\ •••••• ·/- •••• -~ •••• : 5 ) 

.---~·4) 
./ \ 3) 

• l 2 3 4 mognadsgrad 

Mognedsgraden vid skordetidpunkten påverkar ej miingden totalsooker vid 
mognadsgrad 4, se tabeil 8. Endast vid ett fåtal .tillfallen f8religgar 
signifika.nta skillnadar (P~Oe05) mellan de olika resultaten vid namnda 
mognadsgrad, 

Tabell 8 • 1'.la..."lgden tota.lsocker (g/100 g friskvikt) vid mognad sgz-ad 4 
• 

S k o r d 

Sort l 2 ·.i; 4 X ...• 

. 
:'; >.:,vers F·ri(1.e 2.03 2 .• 81 1.80 1.80 2.11 

i;,:verdu...'11 - 1.99 2.2'5 1.71 1.98 
3onato 1 2.28 2.53 2.28 2.29 2.35 
Sonato 2 2.77 2.15 2.66 2.93 2.63 
Stella 2.52 2.63 2.55 2.96 2.66 

•. 
)1~"'Q'0l . .,..:_:rr]t::-.11'' v i.d v"o:~·r"':•c'·.--.-,-r·,A ,,_ ·f',:,l' rlo o Lf.k; •··o-,-.-i-n-,..,...,.-_, ·t·,a.'~'I' •1;·., ''tt d e t 1°o···re- t1~ .._ YL..Ar. ~ .Y <.,.,i,, ......, --- (_) .•• ~ ..••.••• JJL, Lk'-"- 7 ~--V u.v ---J.1,,_:.. J - V"'".J...-,.1..,,,i,.J J ,_ ,l-t.,.;,, C.... u _ 

ligger skillri;.J.de1· .ne Ll.un s o.r t e rric , De·tta verifiercJ.n i den e t a t i.s t Løka t:.r::(;llysen 
och statisti:;:;lct 3i_~1.i;.er ;:;,.~ill::.:.:..td vid P:::0.05 fifrelii.;ger rae LLan Ii:everd~n ocn de 
TNV-resi~tent~ sorternu. Vid E=0.05 f0religger ej skilln~d mellun So~ato 1 och 
Gr-ov e r-c l'ride. Stella o ch Sonu.to 2 v i ca r sig diireuot ha me d e L vi. r-d en ak.i Ld a frå 
Grovers J>rid.es. So n a t o 1 vi:..:.~.~l' ;.;i.0 vid d enna ~,if:ni:fikt:..n;:.;r.J.. vi:.,. h~~ liig:r-e Ledel 
varde ful Stelh,. 
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• 
T i t r e r b n r 0 C h ,Ell 

Mognadsproces-sen raedfor en Iii.inukning (P=O. 0:)) a.v 11ibi..:n.5den t'l trerbur syra hos 
Grovers Fride och Heverda...--i. De '~: .. v-resistee.ta sorterna reagerar annoz-Lund a •. torst 
sker en kraftig okuint:: till 1,106n~dser~·.d 2 eller 3 o ch di.irefter en minskning, 
se figur 5. Des3a forlindringar ur signifikarita (P=0.05) for 3onato 1 och Stella 
mellan mognadsgrad 1 och 2, rcspekti ve l och 3, LJ, ...•• mt for Son; __ to 1 och 2 mella.'1. 
mognadsgrad 2 och 4. Det sk!.rkt avvd.kande vi.i.ro.et for Sona·to 2 vid mognadsgrad 1 
beror formodll.2:en pa forse.Hu.fol. 

Figur 5. Ma.ngden titrerbar syras (meq/100 ml) och pHs :forandring under 
mognadsprocessen (slutpUl'l.ltt pH 7.5) 
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Skord vid mognad cgr-ad l tenderar till att ge hogre halt ti trerbar syra vid 
mor~adsgrad 4, an skord ·vi.d någori aeriar-e mognadsgrad ( tc.bell 9). Det ar 
emellert:Ld svår-t att ctatist:i.skt sakerstfilla någz-a zkillnader mellau varden 
som by~gcr· pil så 1·&. observutioner och endaGt i 2 fall (Grover:.. Pride och 
Stella) forelj_gger 8aker .skillnad me Ll.an fru.ktcrnu vid mogne.dsgrad 1 och 4. 
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•. Tabell 9 • Mengd titrerbar syra (meq/100 ml) vid mognadsgrad 4 

S k o r d 

Sort 1 2 3 4 x 
Grovers Fride 7.64 6.95 6.74 5.77 6.78 

Reverdan 6.39 6.18 6.27 5.63 6.12 

Sonato 1 7.39 6.24 8.38 8.55 7.64 

Sonate 2 8.28 7.73 6.90 1.09 7.50 .~ Stella 9.62 8.58 6.90 8.56 8.42 

Sortskillnader foreligger vid mognadsgrad 4. Reverdan ar signi 
fikant lagre (P=0.05) an Sonate 1, 2 o·ch Stella. Detsamma galler 
for skillnaden mellan Grovers Fride och Stella. De båda leden med 
Sonate skiljer sig ej från Grovers Pride i den statistiska analysen, 
men.aven har kan man utla.sa en tendens mot att de TM-Y-resistenta 
sorterna har hogre halt titrerbar syra. Några sa.kra ·skillnader inom 
gruppen TMV-resistenta sorter foreligger ej. 

En utvardering av vardena på pH staller sig enkel, då variationen 
mellan dubbelproven ar obefintlig eller mycket liten. I figur 5 
kan man tydligt utlasa skillnad mellan Grovers Pride/Reverdan och 
Sonatol, 2/Stella. En genomsnittlig skillnad på 0.10 - 0.15 enheter 
foreligger vid samtliga mognndsgrader. 

4.5 Ask or bi n syra 

Vid bedemning av askorbinsyrans fora~dring undo r mognadsprocessen 
kan ej tcstas om det foreligger någon skillnad mellan mognadsgrad 1 
och de ovriga mognadsgradorna, då det·endast foreligger en observa 
tion hos respektive sort vid mognadsgrad 1. Tendenserna som går att 
utlasa i figur 6, ar emellertid så tydliga ntt foljande slutsatser 
bor kunna dragas. Grovers Pridc, Sonate 1, 2 och Stella har en okning 
av mangden askorbinsyra från mognadsgrad. 1 till mognadsgrad 2 eller 3. 
Grovers Pridc får en signifikant (P=0~05) minskning från mognadsgrad. 
3 till 4. Rcverdan, Sona.to 1, 2 och Stella har inga signifikanta skill 
nader mellnn mognadsgrad 2, 3 och 4. Revordan har,en kraftig minskning 
av mangden askorbinsyra från mognadsgrad 1 till mognadsgrad 2. Detta 
går dock ej, som ovan forklarats, att statistiskt fastlagga• 
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Figur 6. A'skerbinsyrans (mg/100 g friskvikt) forandring under 
mognadsprocessen. 
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Den ma.ngd askorbinsyra, som finns i de olika sorterna vid mognadsgrad 4, 
tycks ej påverkas av mognadsgraden vid skordetillfallet, se tabell 10. 
Visserligen ur maugden askorbinsyra hogst i fruk,ter skordade vid mognads 
grad 3, i fyra av de fem forsolrnleden, men i ovr:lgt folj er de olika leden 
ej varandra. 

Tabell 10. Wingd as;rnrbinsyra (mg/100 g friskvikt) vid mognadsgrad 4 

:3 k o r d 
Sort 1 2 3 4 X 

Gro-vers rri<.i.e 13.BO 13.6:; 13. ,'.36 11.34 1 - 7 r .,.) •..•.. 0 

11everdan 11.54 15.B8 19.05 15.20 15.42 
Sonato 1 18058 21.09 18"26 20.25 19,55 
Son'lto 2 20.,.14 19.35 23.26 22033 21.27 
Stella J.6 "93 ?1 nr-; ~?3 .02 lb.35 20~04- ......• ,.~) 

------~--~-...,:;..~- .•.• --,__.·~w.!l~·~~I 
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lf Grovers 1?ride har 10.gre halt acko.rb Lnayr-a an ~;onato 1, 2 ocr; Stella. 
Derma skillnad ar 2ignifik-:~.r: t for 1)=0. 01. De :1.\ :V-re sisten ta sorte rna 
tycks o.ven ha ho gre h2.l t fu::._ r:~everdan. Denna skillnad ar end ac t signi 
fikant (1·=0.05) mot <3onato 2. 1.:ellan de T:,1V-resistenta sorterna fore 
ligger i.n~a skillnader. 

4 .,6 ./' - k e. _ r .o t i n 

Av figur 7 kan man u t Laaa en_ mar'kan t ok.11ing av r.n.an.gden p-karotin 
under mognad.sp rooe s sea , J:1or Eeverdan och Sonato 1 ar d enna ok.ning 
signi.fika.r..t (r=Oa05) me Ll.an mognadsgrad l och 2 aanrt mella:n. nognads 
grad 2 och 3. Grovers rride folj er i stort dessa två, -men har for 
stor variation i vardena vid mognadsgrad 2 for att ge en statistiskt 
sa.kerstalld skillnaa.. Sonato 2 har- fortsatt olming till- mcgnad sgxad 3 
och Stella har signi:fikanta (1'=0.05) skillnader mella.n samtliga mognads 
grader. 

E1igur 7. f-karotinets (mg/100 g frisk'vikt) forandring under mognads 
processen 

mg/100 g 

0"9 

o.s 

0.1 

0.6 

o.; 

0.4. 

o. 3 

0.2 

0 

... - 5) 
. ••...... .· 
/ : 7~ '""-. 4) . 

l·l Grovers Pride 2 Reverda.l'l 
3 Sonato 1 
4 Sona.to 2 
5 Stella 

,;-t 

1 2 4 mogna<isgrad 



- 143 - 

•. Skillnader foreligger i mangden /3 -lfarotin vid mognadsgrad 4 
inom respektive sort (tabell 11)~ Detta skulle tyda på att skorde 
tillfallet har betydelse ~or mangd~n1S-karotin vid mognadsgrad 4. 

·Sorterna har emellertid reagerat oliku och något generellt monster 
finns ej. 

Tabell 11. Mti.ngd f -karotin (mg/100 g friskvikt) vid mognadsgrad 4 

S k o r d 

Sort 1 2 3 4 x 
Grovers Pridc 0.63 0.70 0.48 0.55 0.58 
Reverdan 0.79 0.51 0.24 0,59 0.53 
Sonato 1 0~33 0.72 .0.54 0.58 0.54 
Sonato 2 1.02 0,56 0,58 0.74 0.72 
Stella 0,89 0,75 0.87 0.76 0.82 • 

Trots att stora skillnader synes foreligga melloo sorterna vid 
mognadsgrad 4, ar det endast Stella som vid en statistisk analys 
skiljer sig från Reverdan (P:::0.05) och Grovers Pride/Sonato 1 
(P=0.01). Sona-co 2 ar ej signifikant skild från ovriga sorter, men 
en tendens som tyder på att Stella och Sonate 2 har en hogre halt 
/-J -karotin an de tre ovriga finns dock i rrJ.aterialet. Detta skulle 
/i så fall kunna tyda· på olikheter i odlingstekniken, ty Stella oph 
Sonate 2 kommer från sarm1a odling. 

-· 
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-· 5 DISKUSSION 

Skillnadcr i torrsubstc.ns hos sorterna i dcnna undersokning kan 
tyclrns svårforklarliga. Liknende uppgifter :finns emellertid i 
litteraturen (Robson m~fl. 1971 och Winsor m.fl. 1962) och det ar 
tydligt ~tt sortcgenskaperna hor sto~ botydelse. Det finns en tyd- 

_lig skillnJ.d mello.n torrsubstnnsha.ltens utveckling hos de TMV 
resistenta sortcrnn och de icke resistenta sorterna. Man skulle 
av detta kunnn frestas att dra den slutsatscn att donna skillnad 
ar generell, aven for andra sorter inom dessa båda grupper. Winsor 
m. fl. (1962) visnr eme I'Le r t i.d att sorten Potentat har liknande ut 
veckling som de har provadc TMV-resistenta sorterna. Overensstam 
melse mollan dossa resultat och litteraturen råder vad galler torr 
substansGn vid mognadsgrad 4. Potentat har enligt Winsor m.fl. U962) 
en torrsubstanshalt på 4.82 %, vilket ar inom sruruna område som Gravers 
Pride/Revcrdnn, medan Sonnto/Stelln har en kl~rt hegre halt. 

De refrnktometervarden som crhållits ligger betydligt lagre an medel 
va.rdet for tomnt som Money m.fl. (1950) hnr ungett. Det beror for 
modligen på utt detta medolvarde aven grundar sig på frilnndsodlade 
tomater. Dessa hor ej alltid optimal vnttentillgång, vilket gor ntt 
~e får hbgr e t.orrsubstc..nshal t. De vattenlosliga eub s tans er'na blir 

·a.arigenom mor koncen:trerude med hog r e refrdctometervarde som foljd. 
Ha.mner m.fl. (1947) anger att det foreligger korrclution mellan 
total och lo slig torrsubsta..11s. Sambandet me.l Lan totul och lo slig torr 
substnns ger på hela materialet i denna undersokning en korrelations 
kocfficient på 0.7. I tabell 12 kan man omellcrtid utlaso. stora varia 
tioner mella.n sorternu. Stelle. och Sona.to 1 uppvisar en hog korrela 
tionskoefficient, medan de ovriga tre forsokslcden uppvisar ingen 
~llcr endast obetydlig korrolation. En forklaring till detta ar for 
modligcn det ringa antalet observationer. 

Tabell 12. Korrclc.-tionskoefficient for sambandet mellan total 
och loslig torrsubstuns • 

. , 

Sort r 

Gravers Fride 0.38 

Rcverdan 0 

Sonate 1 0.84 

Sonato 2 0.61 

Stella 0.91 

Totalt 0.69 

Utvardcringen nv resultnten på mangden totalsocker ar komplicerad. 
I litteraturen anges utt mangden,tot~lsocker okar under mognadspro 
cessen (Dnlc..l m.fL 1966 och Hamn er: m.fL 191t7). Endnst Sonnto 2 
foljer dette monster, med an ovrigo. forsaksled mer eller mindre av 
viker från d c t ovan namridc •• · Ec rmo d.l i.g on beror dc s sa olil:hetor del vis 
på forsoksfcl vid analysens ut f'or'ando , Ii'Iognndsgrz"den vid skordetid 
punktcn har i dottn forsak ej haft någon tydlig inverknn på ma.ngden 
tot.:-ilsockcr vid mognadsgrnd 4. Detta overensstammer oj med uppgifter 
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• 

i litteraturen. Winsor m.fl. (1962) anger att en minskning av 
mangdun t o t a Leocker- sker vid f'r ammognad en av tomater vid rums 
tempera tur. Olikheter i lagringen ar formodligen forklaringen till 
denna skillnad. Liksom for .total o·ch lo slig torrsubstans har de 
TUV-resistcnta sorternn aven hogre halt totnlsocker. Har foreligger 
emellertid ej overensstammelse mellan sorterrta i derma undersokning 
och vissa. tidigb.re m:i.dersokningar. Potentat, en icke TMV-resistent 
sort, har enligt tabell 2 hegre halt totalsocker an de TMV-rcsistenta 
sorternn i denna undorsckningo Men bor vid denna jamforelse taga i 
beaktandc att vardena i tabell 2 ar medelva.rden for hela år, medan 
donna undersokning bcgra.nsar sig till en kort period i borjan av 
jtmi.. En okm.ng av hal ten totulsocker sker enligt Davis m. fl. (1969) 
till i mitton av juli. 

Mangden titrcrbar syra variernr for Sonate och Stella i overens 
stammclse med tidigarc undcrsokningar (Winsor m.fl. 1962 och Dalal 
m.fl. 1966). Mangden syra ar starkt korrclerad med godslingen och då 
Sonato 1, Reverdnn och Grovers Fride kommer från snmma odling+ ar 
Rever dane och Gravers Prides avvi_kelsor från det genere1la monstret 
formodligon sortbetingat. Mangden titrerbar syra varierar under året 
·(Hamner m.fl. 1947). En jamforclse mcllnn oorter i denna undersokning 
och sorter i tidigare undcrsokningar staller sig darf~r svår, då ·det 
cj finns någon undersokning, som ar begransad till summa -tidsperiod 
under året. Valct av slutpunkt vid titreringen kan variera mellan · 
derma cch tidignre undersokning8r. Ofta har man anvant pH=8.l som 
slutpunkt, mcdnn pH=?.5 har q.nvants som slutpunkt i denno. under 
sokning. Detta att valja en annan slutpl,mkt an vad som ar vanligt, 
kan tyckas underligt. Det beror dock på att man vid avdelningen har 
funnit att tomatcxtraktcts pkA -punkt ligger vid pH=7.5. 

Mangden socker och syra samt forhållandet dem emellan ar av stor be 
tydclso for tomaternas smak (De Bruyn m.fl. 1971). Av tidigare rc 
fererad litteratur framgår att mangdcm socker okar under mognaden, 
mo dan mangd cn ti trerbur syra. nunskar . Det medfor att kvoten soclrer/ syra 
okar. under nognadsprocosscn. I t2bell 13 knn men se ntt det i denna 
undersokning endast ar Sonato 2 som foljer dettn monster. Forklaringen 
till det ligger i de mycket vnrierande vardenn vid totalsockerbc 
stamningen, se bilaga 1. Enligt Robson m.fl. (1971) skall en tomat 
av bra kvalitet, i vilken aven smaken.inrakn~s, ha en torrsubstnnshalt 
mellnn 5,5 och 6.0 %. Dotta samt De Bruyns m.fl. (1971) uppgift att 
smnken vnnligtvis blir battre i frukter med hogt totulinnehåll av socker 
och syrn, kun tyda på att Sonato och S-tella staller sig battre an 
Grovers Fride och Revcrdnn ur smaksynpunkt. Den smnkupplevelsc vi får 
ar emellortid beroende av en rad andra faktorer så som fruktens inne 
håll av minoralsaltcr, nminosyror~ aromsubst&nser och sist men inte 
minst tomatens konsistens. Det ar da~for mycket svårt att från e~bart 
kemislrn. analyser avgc r a huruvida en tomat har god smak. Hartil1 · fordras 
smo.kbcdomning av en testpanel. 



- 146 - 

Tabell 13. Socker: syra.kvotens utvcckling under mognndsprocessen 

Mognadsgrad 

Sort 1 2 3 4 

Grovers Fride 0.25 0.34 0.31 0.31 

Reverdan 0.29 0.31 0-. 35 0.33 
Sona.to 1 0.39 0.27 0.34 0.3.5 
Sonato 2 0.25 0.25 0.28 0.35 
Stella 0.40 0.30 0.29 0.40 

Forandring av mangd on aslrnrbinsyra hos de o Lf.ka sorternn i dønna 
under sokning folj ~r( do o Li.kc u'tve ck'li.ng smons ter , som anges i litteratur 
en (LoCoco 1945, Malewski m.fl. 1971 och Dalo.l m.fl. 1966), med ett 
undanto.g. Den minskning nv mangden askorbinsyra, som Reverdan uppvisar, 
avviker från tidigare undcrsokningar. Någon forklo.ring ar svår att 

,firma. En upprcpning av forsaket med fler matningar vid de olika mognads 
gradcrna skulle vara onakvar d , I denna und e r-ebkna.ng har det ej fram 
kommi t något som tyder på att mogn2dsgraden vid skordetillfallet skulle 
påverkn mangden askorbinsyra vid mogne.dsgrad 4. Cluttor rn.fl. (1961) 
ar av samma uppfattning~ men det finns aven forsak som tyder på en 
motsatt e f'f'ck t (Crnne m.fl. 1949 och Hamne r m.fl. 1947). Det finns 
foljaktligen all anledning att vara forsiktig med de har funna resul 
tatcn, då de bygger på relativt få observationer. De TMV-resistenta 
sortcrna har i denna undcrsokning uppvisat klart hegre halter av as 
korbinsyra. Detto. verifieras av de resultat7 som Crane ra.fl (1949) 
redovisar. Han fnnn att Potentat innehåller 10.8 mg askorbinsyra/100 g 
friskvikt • 

• 

Or-aaken till a t t /: -ko.rotinct to.gi ts mod i dønna und cz-eoknf.ng ar, som 
tidigare nanmts,'o.tt det ko.n omvnndl-ns till vitamin A. Mo.n ko.n emeller 
tid sno.bbt konsto.tcro., o.tt de i do.g nnvend.o. sortcrnn ej har någon be 
tydolse for vår A-vito.minforsorjning. Morot, som ar en av våro. viktigaste 
kallor for /3 -karotin, har mellan 10 och 40 gånger hegre konccntration 
/ -karotiri tin tomat. Tornes m.fl. (1958) visar emellcrtid att d~t finns 
mojligheter ntt genen foradling få fro.m sorter. med hdg halt av i>-kc.ro 
tin. Den olming .cv mangd en f-karotin, som f'r amkomrm t i denno. ur1der 
sokning, ovcrcnsstan:.L1er med de uppg i fto r Sndo.m::. m.fl. (1948) och Edwards 
m.fl. (1967) ger. De avviker dock något från vissa nndrn undersokningar, 
(Dalo.l r.1. fl t966 och Me r-ed i. th 1966). ])e olikheter som finns i li ttcratur.en 
angående betydclsen tiv mognad sgr-cdcn vid skordetillfallet for mångdøn 
f -lrnrotin vid full mognad , foreligger aven i derma under sokning och 
tydligen ar dc s su olikhcter sortbetingade. ;tlc.n kan i detta forsak ut 
La sa en skillnnd i mångdon f, -karotin, s0=1 ar grundad på vo.r sorte rna 
ar odlnd0. Någon f6rklaring till skillnuderna ar emellertid svår att 
f'Lnna , Mon 've t att/· -lrnrotinet påvez-kas , f6rutora av sort, aven 2-.v 
ljuset, tcmpcrnturen och i viss mån o.v kraftig godsling (I-Imnner m. fl. 
1947). Om det hadø forelcgnt skillnc.dcr i do s sa faktorer me Ll.an de 
båda o d'l i.ngur-na , hc.d o det aanno Lf.k t aven gett sig till kanna i mang den 
askorbinsyrd och r:tngden ti-trorbar syrn. N~grn sådnnu skillnnder f5re 
ligger emcllertid cj, varfor den har uppkormc. skillnnden i halten 
j? -knrotin ar svår a t t forklnrn. 
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En slutsnts som går att dra_ av detta forsok ar att mognadsgraden 
vid skordctillfallet tycks ha relativt liten betydelse for mangden 
av de nnalyserade komponenterna vid mognndsgrnd 4. HnLID.er m.fl. (1947) 
ar av summa åsikt och mennr att nar frukten nått full utveckling har 
mognndsgradcn vid skordetillfallet ingen betydelse_for det slutliga 
naringsvardet vid full mognad. Med full utveckling menar forfnttnren 
att celldclningsfascn och cellstrackningsfasen ar nvslutnd. Relativt 
god sanstaL1Inighct råder mellnn donna och tidigare utferda undersok 
ningnr om de olika komponenternas forandringnr under mognadsprocessen 
och de avvikelser som forekommer tycks vara sortbetingnde. 

Trots att o.ntalet observntioner vid de olikn matpunkterna varit 
relativt få har det frnmkommit en tydlig skillnad mellan Sonato/Stella 
och Grovers Pridc/Reverdnn. De forstna.mnda ho.r d~rvid• ur naringsmassig 
synpunkt visat sig klart over-Lagsno , 1 uenna u.1:.;.d1.::rsokning har darigenom 
den hos många forekomnnnde uppfattningen, ntt de hegre skordarnn hos 
modorna tomatsorter endnst beror på en hegre vattenhalt, ej visat sig 
riktig. 
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6 SAMMANFATTNING 

Avsikten ned detta ur'bo t e var ett saka utre.dn inverkcn av sort o ch 
mogno.dsgrnd vid skordetillfallet på den in:ne kvaliteten hos tomo.t. 

De faktorer, son undersokts, ar total och loslig tor-rsubstnns, totnl 
sockcr, titrerbnr syra, askorbinsyra och /~-karotin. Tomuter her 
skordats vid oognadsgrad 1 - 4. Beroende på vid vilken nognnd$grud 
tomntcrna skoz-dc t s har- ett· visst an t a L lngrnts for att eftermognn 
och ett visst nntal hnr c.nnlysernts (se 3.1). Darigenom hnr det 
blivit Tiojligt att jamfora annlysresultntGn vid eu viss mognadsgrud 
for frukter, sora Llognnt fran till den bestående mognadsgraden på 
plnntnn, Tied frukter son skordnts vid någon tidigare nognndsgrnd och 
fått mogna fra.ra på lager. Fyra i odling vanlign sorter hctr nnvants. 

Resultaten tyder på att nognadsgraden vid skordctillfallet ej nanin 
vart inverkar på mangelen nv de undcrsokta faktorernn vid mognadsgrnd 4. 
Tydliga sortskillnadcr frnmkon nullan de TMV-rcsistenta sorterna 
Stclla/Soneto och de ickc rosistenta sorternn Grovers Pride/Reverdnn 
till den forstnaLmda gruppens fordel. 

7 SLUTORD 

Anvisningnr for nrbetets utfornning och gcnomfornndc hnr givits nv 
professor Lonnnrt Ottosson1 Alnnrp. 

Ano.lyscrna har utforts vid avdelningen .for koksvaxtodling, Alnarp. 

Till alla_den, son varit mig bchjalpligQ vid genomforc.ndet av dottn 
arbete, vill jug rikta Gtt varmt tnck. 
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Egon Jensen, Middelfartvej Sl, 5000 Odense. 

Brudstykker af et system til forudsigel.se af tomathøsten i 

en given uge. 

Ford~, der skal sælge vore produkter, vil det være en stor hjælp, 

om der i god tid kan siges naget om størrelsen af den høst, de skal if 

sætte. Specielt de uger, som giver de store mængder, er interessandte, 

fordi et varsel i forvejen herom vil give mulighed for at tilrettelægge 

salgsarbejdet, så der trods de store tilførsler, opnås rimelige priser. 

Gennem årene har det været antaget, at specielt "varme-bølger" gi 

ver store tilførsler samt en relativt dårlig kvalitet. 

En nærmere undersøgelse af tilførslerne sat i relation til vejr 

forholdene viser, at det er meget vanskeligt at finde en sådan sammen 

hæng, selvom der forekommeruger, hvor både temperatuerne og udbuddet 

af tomater er store. Det forekommer lige så ofte, at udbuddet er stort 
i 

merts temperaturen er lav, samt at udbuddet er lille, mens temperaturen 

er høj. 

! En regressions-analyse over en 2-årig periode viser, at der ingen 

st~tistisk sikker sammenhæng er mellem temperaturen (hverken gennemsnits-, 

middelminimum-, middelrnaximu.m-, absolut minimum- eller absolut maxfmum 

temperatur) og udbyttestørrelsen i en bes~emt uge. 

For at finde et brugbart grundlag, undersøgtes hvorledes udvik 

lingshastigheden forløb på et større antal tomatplanter i 1973 i lo for 

skellige gartnerier. Enkel"te blomster fulgtes fra blomstring til modning. 

Resultaterne ses af tabellerne 1 og 2. 

I tabel 1 er vist hvorledes udviklingshastigheden har været i 5 for 

skellige perioder i tiden fra slutningen_af marts til slutningen af maj. 

Hvis målet er at aneive en prognose for høst i uge-intervaller, ses at 

de variationer, som forekommer indenfor de 5 perioder er uden betydning, 

da de maksimalt andrager ½ uge og da forskellen mellem perioderne ikke er 

significant. Variationen mellem gartnerierne er meget større og signifi 

cant, hvorfor der i givet fald skal anvendes-et vist minimum af iagtta 

gelser, om prognosen skal have gyldighed for et større område, som f. 

eks. Fyn. 

Af tabel 2 fremgår, at der er en tendens til, at de yderste frug 

ter på en klase er en anelse længere om at modne, end de inderste (a.v.s. 
de, der sidder nærmest stængelen). Forskellen er ikke significant, men 

det skal berr~rkes, at antallet·af iagttagelser af 7. og 8. frugten er 

ret beskedent, idet kun de færreste klaser.har haft mere end 6 frugter. 

Da det således ser ud til, at afstanden mellem "sætning" og "mod 

ning" er ret konstant, skulle en registrering af "sætningen" kunne dan- 
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Tabel 1. Tomatfrugtens udviklingshastighed i døgn i lo gartnerier 

. og 5 perioder • - 
Periode l 2 3 4 5 totalt 

Gartneri 

L 49,7 53,5 57,5 57,8 53,9 55,o 

2. 52,8 51,6 49,5 - 53,o 51,8 

3. 47,8 47,7 5o,5 47,4 46,2 48,4 

4. 45,3 49,o 48,9 52,8 - 49,9 

5. 46,4 50,2 49,8 5o, 5 - 49,8 

6. 47,1 47,8 49,8 47,4 47,4 48,o 

1. 47,5 47,1 49,8 51,1 ·50 '7 49,9 

8. 51,9 52,8 54,9 56,9 53,o 54,9 

9. 46,1 51,1 52,5 56,3 - 52,2 

lo. 44,1 48,1 48,7 51,8 - 47,5 

Gennemsnit 47,9 49,9 51,2 52,4 5o,7 5o,B 

Tabel 2. Udviklingshastighedøn (i døgn) i rela~ion til frugtens 

placering på klaserne (Frugt~nr. 1 nærmest stængden). 

Frugt nr. l 2 3 4 5 6 7 8 
Gartneri 

1. 53,84 53,17 53,60 56,63 54,o7 58,67 59,44 59,50 

2. 51,50 52,oo 5o,63 55, 22. 51,88 51,43 51.,50 52,oo 

3. 49,25 46,96 48,06 5o;oo 48,33 49,36 47,57 56,oo 

4. 47,71 49,18 49,59 51·, 24 5o,35 51,33 5o, 5o 

5. 49,65 49,40 51,50 49,20 48,88 48,78· 58,oo 

6. 46,46 47,30 48,17 47,94 47,70 50,00 50,00 45,50 

1. 48,79 51,o5 48,50 48,73 49,50 53,29 57,33 

8. 53,74 54,20 55,18 55,oo 57,62 56,20 57,oo 55,oo 

9. 5o,83 52,40 5lt57 52,93 51,50 53,22 55,60 53,oo 
lo. 45,73 47,93 46,77 49,33 5o,2o 51,oo 55,oo 

Gennemsnit 5o,o2 5o,3o 5o,31 51,70 . 5o, 73 52,13 53,40 54,50 
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ne udgangspunktet for en prognose, sålænge den ikke skal præciseres nær 

mere end indenfor een uge. 

Den næste undersøgelse omfatter kombinationen af blomster på de på 

hinanden følgende klaser. Resultatet opstilles i tabel 3, og skal for 

stås på den måde, at af samtl·ige Lagt t age I ser er der 7 til fæl de, hvor 

den første blomst på en klase blomstrer samtidigt med 1. blomst på kla 

sen underneden, mens der er 2'7 tilfælde, hvor 1. bloms~ på en klase blom 

strer samtidigt med 2. blomst på klasen underneden. Det ses, at hyppigste 

kombinatfon er, at 1. b.Lcias t på een klase blomstrer samtidigt med 6. 
blomst på klasen underneden, samt at 2. blomst på een klase blomstrer om 

trentlige hyppigt med 6. og 7. blomsten på klasen underneden. 

Konklusionen på denne undersøgelse bliver, at.med krav om en ugent 

lig prognose, skulle det være forsvarligt at beregne modning af yderste 

halvdel af den ene klase og inderste halvdel af den efterfølgende klase 

til samme tid, forudsat at modning forløber regelmæssigt. 

Tabel 3. Blomstrings-kombinationer mellem to på 

hinanden følgende tomat-klaser. 

øverste 

nederste 1 2 3 4 5 6 7 8 9 sum: 

l 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

lo 

7 4 2 

27 11 6 

llo 68 33 

249 157 87 

414 286 170 

519 427 294 

421 438 366 

192 251 254 

34 55 72 

0 2 6 

0 

3 
14 

41 

86 

178 

270 

245 

97 
14 

0 

-1 

6 

25 

5o 

9.9 
151 

186 

9o 
18 

0 

0 

4 

15 

26 

65 
78 

124 

75 
22 

0 

0 

1 

5 
6 

31 

42 

72 

61 

18 

0 

0 

0 

l 

1 

7 

15 

34 
33 
18 

0 13 

0 48 

0 236 

0 580 

o lo39 

1 1621 

1 1782 

3 1361 

6 523 
6 lo4 

Sum: 1973 1699 1290 948 626 4o9 236 lo9 17 73o7 

,. For at kunne forudsige udbyttesiørrelsen i et område, er det vig 

tigt at vide, om der er en paralel mellem udbytterne totalt og udbytter 

ne i den stikprøve af virksombeder, som danner grundlag for en mulig 

prognose. I det følgende diagram er vist, hvordan i-udbyttet i gennemsnit 
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Fig. 1. Høstudbyttets forløb i gram/J/uge i henholdsvis lo gartnerier 

på Fyn (øverste kurve) og på GASA-Odense totalt (nederste kurve) • 

.• 

har været i lo gartnerier og ved GASA-Odense totalt (i begge tilfælde 

regnet ud i gram pr Il). Paralelli teten er så god, at det vil væra for 

svarligt at anvende en sådan stikprøve som grundlag for beregningerne. 

Når en sådan sanunenhæng mellem stikprøverne og områdets totalhøst 

eksisterer, skulle det være muligt ved hjælp a'f de tidligere omtalte 

sammenhænge mellem blomstring og modning og mellern klas&rnes indbyrdes 

modningsmodel, på grundlag af frugtantallet på planternes enkelte kla 

ser i en halv snes gartnBrier at sige naget om. hvor mange frugter der 

vil modne i en given uge. Hvis man ydermere kender frugternes gennem 

snitsvægt, skulle det også være muligt at omregne dette antal til kg/ni2 

og herfra videre beregne den totale levering i området. 

Da imidlertid udbyttet også er bestemt af produktionsbetingelserne 

på den givne årstid (som følge af variationen i lysenergi) er forsøgt 

at finde en sammenhæng mel.lem årstiden/energiem på den ene side og det 

ugentlige høstudbytte på den anden. 

Arealet varierer i området som he Lh e d , hv,olrfor en direkte regres-· 

sionsberegning over opsummeret antal lystimer ~ra sætning til modning 

(= 51 døgn) kommer til at indeholde summen af :f;nergivirkningen og are 

alvirknj ngen. Så længe mønsteret i området, d.w.s. fordelingen mellem 

tidligt og sentplantede og mel.lem tidligt og smtryddede kulturer ikke 

ændres, vil det være praktisk lettest at anvende en sådan regression. 

En regressionsberegning for perioden 1971 - 1974 fører til følgende 
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aammenhæng mel lem opsummerå.ngen af dagtimer (x) og udbyttet pr ri (Y): 
• 

Y = l,885x + 871,361 (r = o,757) 
I denne ligning vil Y udtrykke et teoretisk udbytte for en bestemt 

periode, og afvigelser fra dette teoretiske udbytte vil herefter være 

bestemt af sætningen, ·altså anta1let af frugter, alene idet såvel års 

tids- som arealvariation er indeholdt i den fundne Y-værdi. 

Udfra denne ligning beregnes derefter et teoretisk udbytte for 

hver uge sæsonen igennem og dette anvendes som forholdstal i de vide 

re beregninger (sættes = loo). 

En ny regressionsbergning mellem det teoretiske udbytte og an 

tallet af frugter, som forventes høstet i en beste~t uge fører til en 

ny regressionsligning, af hvilken man kan beregne forholdstallet for 

den forventede høst, som så igen kan omregnes til kg- eller ton-udbytte. 

Denne sidste ligning ser således ud: 

Y = 17,75x + 8,86 (r = o, ) 

• 

hvori x er det fundne antal frugter (gennemsnit af stikprøverne) og 

hvor Y bliver forholdstallet for det forventede udbytte. Den videre. 

omregning omfatter blot forholdstallet multiplicatjon med det teore 

tiske udbytte for den pågældende u~e divideret med loo, hvorved det 
fremtræder som ton ialt. 

Systemet er ikke færdigt, idet der til stadighed forekommer nogle 

afvigelser mellem det forventede o~ det faktiske udbytte. 

Årsagen hertil er sikkert grundet i~både unøjagtigheder i de fund 

ne regressioner og i det_ forhold, at frugten undertiden kan "tøve" med 
sin videreudvikli.ng efter sætningen. Herved kommer den til at forstyrre 

billedet i både den uge, hvor den skulle have været høstet og i den uge 

hvor den rent faktisk bliver høstet. 
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Relation mellan kemiskt innehåll i blad och frukt hos tomat =============================- ========·=- - - ------ 

Tomatfrukternas kvalitet har de senaste·åren fått en starkt okad betydelse. 

Detta har kommit att stalla stora krav på od.lama, då man forutom "yttre 

kvalitet11 dvs. storlek, form och mognadsgrad, aven ~taller krav på den 
11inre kvaliteten" med sådana parametrar som smak och .fasthet. Den inre 

kvaliteten ar ett mycket komplicerat begrepp och ej helt utredd. Bland 
de faktorer, som har en viktig betydelse for frukternas smak, ar inne 

hållet av socker och organ.iska syror, kalium och fosfor. Socker- och 

'syrahalt ar i allmanhet positivt korrelerade till varandra. Varierande 

kaliumgodsling har visat sig ha effekt på syrahalten (5) och fosfortill 

forael påverkar framst fru.kternas pH-varde men också relationen mellan 

pH-varde och titrerbara syror (4). 

Den grundlaggande falctorn for en optimal skord av basta kvalitet ar 

naringstillgången. Många godslingsforsok har gjorts for att besta.mma 

vid vilka nivåer naringsamnena skall finnas i odlingssubstratet och 

forsoken har lett fram till direkta godslingsprogram. Kontroll av dessa 

odlingsprogram sker genom analys av odlingssubstratet. Denna analys 

sager ingenting om vad som-egentligen finns i vaxte~ och bland an.nat 

darfor har man utarbetet metoder for blad~alys (6, 2, 1) som k~mplement 

till sub-stratanalysen. B'l.adana'Lyeen kan dock vara komplicerad att anvanda 

då det forekonnner en tidsmassig variation i bladen av naringsru.nnen (3). 

Med substrat- och b'ladanalys kan man ej avgo ra innehållet av de vilctigaate 

smakbestammande faktorerna socker, org. syror, kalium och fosfor. 

nenna u.~dersokning avser att ge en uppfattning om innehållet av socker, 

syra, kalium och f~sfor i tomatfrukter samt en jamforelse av blad- och 

fruktinnehållet av kaliwn och fosfor. 

Material och metoder 

Provmaterialet rirholls från en tomatkul tur i torv i Lan'tb rukshdgeko Lans 

i Alnarp vaxthus odlingssasongen 1973. 

Sorten var Minerva ww. Prov av blad och frukter togsut varannan vecka 

med borjan 28 maj. Sista uttag var-den 1 oktobero Dock togs ej ut något 

bladprov den 23 juli. Vid var je provtagning togs 16 blad- o ch fruktproy: 
varje prov från 6 plantor. Bladproven toga ut enligt Ward's metodik (6) 

men utan stjalk och huvudne.rv , Fruktproven utgjordes av 10 st likstora 
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tomater med mo.gnadsgrad gulrod~rod. 13ladproven torkades 1 dygn vid 70°c 
foljt avl tim vid 110°c. Torrsubstansbesta.mning utfordes, varefter 

proven maldes och torrforaskades vid 540°c. Kalium analyserades med 

atomabsorption och fosfor kalorimetriskt.enligt Ward och Johnson (a). 
. 'o 

Fruktproven snabbfrystes vid -5s0c och flyttades efter 1 dygn till -22 c. 
Vid provberedningen maldes de'frusna i en Waring mixer, varpå 5 g togs ut 

och extraherades i 50 ml 2 ;~ HAc under 5 min i aaæma mixer. :F;xtraktet 
filtreratles och djupfrystes. Kalium och fosfor besta.ro.des senare enligt 

metoderna ovan. Återstoden av det malda provet fick tina och centri 

fugerades. Fruktsaften togstillvara. Sockerhalten hestam.des refrakto 

metriskt som% socker och syrahalten genom titrering av 4 ml saft med 

0.1 N NaOH till pH s.1. I fruktsaften mattes också pH-vardet. 

Resultat ------'lk"''- ------- 

Figurerna 2 och 3 visar hur socker- och syrahalten har varierat under 

odlingssasongen. Sockerhalten avtog från 6 % till 4.5. Syrahalten visar 

ett mer oregelbundet forlopp. Under de tre forsta månaderna skedde en 

konstant okning, darefter sjonk halten till ett lagsta varde i mitten 

av september. Det sista provet i borjan av oktober visade ett mycket 

hogt vard~. Under odlingssasongen varierade syrahalt~n mella.11 9.05 till 
10.a mc/100 ml. 

Sambandet mellan socker- och syrahalt åt'?rges grafiskt i figur 1. Den 
statistiska analysen visar ett mycket st0,rkt linjart samband (P <. o. 001). 
Socker-och syrahalterna år också val korrelerade med varandra, vilket 

framgår av korrelationskoefficientens hoga varde. 

Kaliumhalt i frukter och blad _____ ...••..............•. -- ....•.....••......•............ 

.,. 

·nen sasongsbundna variationen ar betydande i både frukter och blad, vilket 

framgår av figurerna 4 a - c. Mojligtvis·kan man se en sankning av kalium 
halten i blad, medan frukternas innehå.11 ar mer konstant. Rent visuellt 

sker ingen storre forandring av kaliumupptagningen i blad beroende på 

torrsubstanshalt, figurerna 4 b och c. 

Sambandet mellan kalium i frukter och blad provades med regressionsanalys. 

På grund av den mycket stora variationen mellan prov tagna vid samma till 

falle, var det omojligt att faststalla om samband :forelåg eller ej. For 

att tindå få en ur,,p:fr.1.ttning om aarabandet s ar t och for att minska var-Læ 
tionen mellan proven, klassindelo.des materi.alet. Av figur 5 framgår att 

frukternas kalium.innehåll ar betydligt :mer konstant an bladens. ]1or 
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frukterna ar medeltalet 234 mg/100 g friskvikt med en spridning på 

74 mg/100 mg friskvikt. Ett 95 % konfidensintervall galler mellan 221- 
246 mg/100 g friskvikt. For bladen ar motsvarande siffror M = 488 

mg/100 g_friskvikt, s =· 154 mg/100 g friskvikt och konf. intervallet 

463 - 514 mg/100 g friskvikt. 

I figur 6 visas det. samband mellan kalium i frukter och -blad som 

erhålls om man i det klassindelade materialet bildar medeltal for de 

observationer for lmlium i fruJcter som faller inom en viss klass for 

kalium i blad. Figurenvisaratt kaliumhalten i frukterna na.ra nog 

ar konstant och oberoende av halten i bladen. De variationer, som fram 

går av figuren,ligger nastan samtliga inom konfidensintervallet. 

Fosforhalt i frukter ocn blad 

Fosforhaltens sasongvariation ar betydligt mindre i bladen an kalium 
hilten (figurerna 7 b och c). I frukterna (figur 7 a) sker det en 
kontinuerlig minskning av fosforinnehållet. Minskningen ar storst-under 

· våren-sommaren for att langre fram på sasongen avta. 

.• 
I'bladen varierar fosforhalten mer och forefaller nå en topp mitt på 

sommaren for att sedan avta något oregelbundet. Bladens innehåll av 

fosfor ar Iilcsom for kalium i de flesta fall oberoende av torrsubstans 

halten. 

For att studera ett eventuellt samband mellan fosfor i frukter och blad 

anvandes saruma metodik som for kalium. Figur 8 visar fordelningarnas 

utseende. Fruktemas innehåll av fosfor ligger i genomsnitt på 7 ~6 mg/100 g 
friskvikt med en spridning på 3 mg/100 g friskvikt. Ett 95 % konfidens 
intervall stra.cker sig från 7ol till 8.1 rog/100 g friskvikt. Motsvarande 

varden_for bladen. M = 48 mg, s = 10 mg, konf. intervall 46-49 mg/100 g 
friskvikt. 

Figur 9 visar hur sambandet mellan fosfor i frukter och blad i det klass-. 

indelade materialet sez- ut. Av figuren forefaller det som om en okad 

·fosforhalt i bladen motsvaras av en okning i irulcterna dock till en 

viss granso 

Diskussion 

Socker- cch syrahal ten i tomatfru.kter har bet~rdande effekt på emaken , 

Sockerinnehållet ~,:.rierar dels beroende på mognadsstadium, dels på andra 

faktorer som to ex, slruggning och avbladni.ng (2). Sockerhal ten visa.r ock:så 
en sasongsvariation1 va.Lken man har ft-tt.mi t bero på dagø Langd och ljus- 
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intensitet. Denna sasongsvariation kan forklara den avtagande socker 

halten i figur 2. Godsling påverkar generelit ej sockerinnehållet, dock 

kan kvave i oversko~t ge en sankning. 

En hog sockerhalt innebar oftast att ijven innehållet av organiska 

syror ar hogt. Syrahalten varierar beroende på ·faktorer somt.ex. 

mognadsstadium och godsling (2). Den sasongsmassiga variationen ar 

något oklar, vissa undersokningar tyder på att man från en hag nivå 

vid sasongstarten sjunker något under sommaren for att darefter stiga 

igen. Andra undersok.ningar visar att man får en sankning efter varje 

skord. 

Godslingens inverkan och då framst kaliumtillforseln har en mycket 

markerad hojande effekt på syrahalten. Man-har också funn.it att sam 

bandet mellan kalium- och syrahalt ar mycket starkt. 

I
1
foreliggande uppsats har ej detta samband kunnat erhållas, jamfor 

figurerna 3 och 4 a. Mojligen kan man se ett likartat forlopp mellan 

de två diagrammen ~der juli och augu.sti. Detta forhållande kan bero 

på en alltfor stor individvariation tillsammans med svårigheter att 
I • 

i~entifiera det exakta mognadsstadiet vid varje provuttagning. 

U:pptagningen av kalium och fosfor anges i litteraturen generellt folja 

en tillvaxtkurvas forlopp men med variationen beroende på miljo- och 

odlingsfaktorer (8}. De variationer som har erhållits i denna under 

sokning ar betydande nar det galler ka~ium såval i frukter som blad. 

En del av dessa variationer kan bero på kulturm.assiga åtgarder som 

t.ex. naringstillf'orsel, en annan del kan tillskrivas en stor individ 

variation, som påverkat proven och darmed analysresultaten. Derma hypo 

tes får också ligga som bakgrund till de svårigheter att uppskatta 

sam.banden mellan kalium och fosfor i frukter och blad. 

Fosforhaltens kontinuerliga avtagande i .frukter under odlingssasongen 

(figur 7 a) får nog antas ha en annan bakgrund an fosforinnehållet i 

bladen. IJ.ojligen kan en tomatplantas formåga a·tt translokera fosfor 
till fruk.terna avta med vaxande ålder. 

• 
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Lars Wiberg, ·Avdelningen for koksvåx tod Lf.no , Lantbrukshogskolan,Alnaq: 

Vid skordetillfallet upphor tillforseln av naringsamnen och vatten till 

frukterna. De skordad~ tomatfrukterna består dock fortfarande av levande 

celler och alltså fortgår_livsprocesserna i dessa aven efter skord. Energi 

for detta erh~lls genom nedbrytning av det organiska material, som byggts 

upp under produktens utveckling. Detta leder till forandringaride skor 

dade fruktemas biokemiska sammansattning. 

Lagring innebar att man vill forhindra eller i varje fall fordroja denna 

nedbrytning av produkten. De biokemiska processernas inverkan på frukter 

nes kvalitet marmer man fram.sti farg-,smak- och fasthetsforandringar. 

Farg: Hos de flesta grensaker leder klorofyllnedbrytningen till.en 

kvalitetsforsa.mrad produkt. Hos tomat daremot utgor nedbrytningen ett led 

i mognadsprocessen och harsker samtidigt en syntes av det roda pigmentet 

lyc9pen. 
! 

En objektiv uppfattning av fargforandringen under mognadsforloppet er 

hålles genom fargmatning med hjalp av en s.k. Hu.nter-Lab fargskillnads 

måtare. 

Yeatman et al (1960) har konstruerat en formel for berakning av ett tomat 
fargindex (TCI) 

1 
TCI = a/L • 2 2 (a +b) ½ 

dar Langer ljusheten, a = rott-grant och b = gul-blått. 

Fargintensiteten hos tomatfrukterna ar olika for olika sorter. Diagram 1 

vis ar inlagringsfarg ( svagt rosa) samt fargf';3raudrin.gen fram till full 

mogna frukter hos fyra tomatsorter. Ur diagrammet framgår att de TMV 

resistenta sorterna Stella och Sonato redan vid inlagringen har en inten 

sivare farg an de icke-resistenta sorterna. Derma skillnad i fargintensi 

tet minske..r något under mognadsforloppet raen ar dock hela tiden klart 
markerad. De ljusaste frukterna har sorten Reverdan. Vid fullmognad har 

de ett fargindex likvardigt det som Stella redan hade efter en veckas 

lagring. Den ljusa fiirgen benover emellertid inte i sig sjfilv vara tecken 
på aamr e kvalitet. Det har dock visert sig att frukter från virusangripna 
planter tenderar att få en ljusare farg· an icke vh·usdrabbade. 

Smak-: Av stor betydelse for tqmaternas smak ar m&ingden av ingående socker 

och organiska syrer. Det anses vara forbållandet mellan socker och syra 

som i hog grad bestån.iller smaken , Enligt De Bruyn et al (1971) anses de 

frukter ha bast smalr , som uppvisar hoga halter av både socker och syra. 
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Socker och syrainnehållet varierar starkt mellan olika sorter. Diagram 

2 visar analysvardena for fyra olika sorter undersokta vid avdelningen 

sommaren 1975. Frukterna inlagrades vid 12°0 och 85 % RH i olika for 
packningsmaterial. Någon skillnad i socker- och syrainnehåll mellan for 

packningsmaterialen forelåg ej. De återgivna vardena utgor ett medeltal 

av alla forpackningar. Varje punkt i diågrammet utgor ett medeltal av 

åt·ta observationer. 

Vi ser att hos alla sorter utom Reverda.n sker en kraftig sa.nkning av 

syrahalten redan u..11der forsta lagringsveckan. Vidare framgår att de TMV 

resistenta,sorterna innehåller hogre halter av organiska syror an de 

ovrigae 

Sockerirmehållet i frukterna ar analyserat som monosackarider, enar dessa 

upptar ca 90 % av totalsockret. I sockerhaltens forandring under- lagrings 

perioden foreligger en klar skillnad mellan de TMV-resistenta och de 

icke-resistenta sorterna. Under lagringsperioden sker en svag sankning 

(5 %) av sockerhalten hos Stella och Sonato, medan Reverdan och Growers 

Pri.de uppvisar en sockerhal t sforlust på 20 %. 

Sonate och. Stella har således både hogre socker- och syrahalt an de ovriga. 

Detta skulle vara tecken på att de ur smaksynpunkt ar battre an de andra 

sorterna (De Bruyn). 

Fruk.ter av sorten Early Rever inlagrades dels v'id r'cdnad , dels vid "helt 

rosa" mognadsstadie. Lagringsbetingelserna var som vid tidigare forsok. 

Diagram 3 visar socker- och syraforandringen unde r lagringen. 

Ha.rav framgår att frukter inlagrade vid rodnad hade lagre sockerinnehåll 

an motsvarande inlagrade helt roaafargade. Sockerinnehållet i de vid 

"rodnad11 inlagrade frukterna forandra.des mycket litet under lagrings- 

pe raoden, medan en kraftig nedgång i sockerhalten intra.ffade hos de "helt 

rosafargade11 

De vid rodnad inlagrade frukterna har vid. inlagringen hogre syrahalt an 
de helt rosafargade. Under lagring sker en kraftig sankning av syra..~alten 

hos de vid 11rodnad11 inlagrade, medan syrainnehållet hos de andra for 

andras mycket lite. Orsaken till det-ta ar, enligt bl.a. Stevens (19;2), 

att den stora syraf'orandringen hos tomat redan sker vid 11svagt rosa" 

mognadsstadie. 

Att syra.halten sjunker under lagring har tidigare undersok.ningar visat. 

Det ;.ir också y~ilbeka.nt att ei tron-och app Leayr-an ar de två klart domi 
nerande sy:rorna i tomatfrul;:ter. J?i5r att se hur- de nea syror .forandras 
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under lagringsperioden och i vilka :forhålla.nde de forekommer i hos 

olika sorter gjordes foljande gaskromatografiska analys. 

Frukter från_sorterna Sonato, Stella, Reverdan och Growers Pride in 

lagrades vid svagt rosa mognadsstadie. Lagringsforhållandena var de 

samma som vid tidigare forsok. De gaskromatografiska analyserna utfordes 

enligt en modifierad metod av.Heatherbell (1974). Resultaten finns redo- 

visade i tabell l •. 

Darur framgår att både citron- och applesyrainnehållet sjunker kraftigt 

under forsta lagringsveckan. Analysvardena visar också att det ar apple 
syrainnehållet, som avtar mest. Detta ar helt i overensstfumnelse med vad 

bl.a. Davies et al (1966, 1972) redovisar i sina undersokningar. Han 

visa.de att under mognaden avtog citronsyraoxideringen och omvandlingen 

av citronsyra till applesyra minskade kraftigt. Applesyran_fortsatte 

emellertid att oxideras och omvandlas med oforminskad hastighet. 

Ur tabell l ser man att frukter från Sonato innehåller betydligt 

mindre applesyra an de ovriga. Totala syrainnehållet ar dock ejc mindre 

eftersom de i stallet innehåller en storre mangd citronsyra. Hos Son~to 

och Reverdan sker under =orsta lagringsveckan kraftiga nedgångar i 

apple-/citronsyraforhållandet, for att sedan vara nastan oforandrat 

under resten av lagringsperioden. De ovrig·a sorterna uppvisar daz-emo t 
en kontinuerlig nedgång. 

pH-varde·~ hos frukte rna tycks stiga något under lagringsperioden hos 

alla sorter utom Reverd~, som redan vid· inlagring har ett klart hogre 

pH an de ovriga. 

& 

~~: Tomaternas forandring i fasthet efter skord kan till.en del for 

kleras av transpirationen, men aven unde! fra.mmognad på plantan sker en 

_ forsamring av fastheten. Denna forandring beror på nedbrytning av de cell 

vaggsuppbyggt;.nde substanserna. Protopektinet bryts ner till mera latt 

losliga pektin och pektinsyra, vilket medfor en uppluckring av cellvaggen. 

Flera undersokningar har gjorts for att klar1.agga sambandet mellan fast 

het och pektinspjalkande enzymers aktivitet. Hobsons (1965) undersokningar 

visar på ett kle.rt samband mellan det pektinspja.lkande polygalakturonas 

enzymetn aktivitet och fastheten hos tomat. Han fann en okande enzym. 

aktivitet under mognadsforloppet. 

Under mognads- och lagringsperioden sker givetvis många andra forandringar 

an de ovan nåmnda , Nai-- frukterna mognar okar' respirationen och de borjar · 

avge etylen. Wor1anan & Pratts m:idersokningar (1957) visar att tomat bt.irjar 
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producera etylen (i matbar skala) i borjan av respirationsklimakteriet. 

Allt eftersom respirationen okar, okar etylenproduktionen och når en 
topp strax efter respirationsmaximum. Tomatfrukterna har en merkrosa-rod 

farg vid maximal etylenproduktion, meda.n_respirationsmaximum intraffar 

vid rosa-morkrosa mognadsstadie. Den fullstandiga mognaden skulle alltså 

vara mer bunden till etylen-~ till-koldioxidproduktionen. 

Under lagringsperi.oden sker också f'orandringar av t.ex. torrsubetans-, 

C-vitamin- och proteinhalten. En viktminskning, i hu~dsak orsakad av 

vattenforlust, ager också rum under lagringen. Från lagringsforsok med 

fyra sorter (diagram 4 a), lagra.de vid 12°c och 85 76 RH, ser man att det 
foreligger skillnader i viktsforlust mellan sorterna. Denna skillnad 

torde bero på olika permeabilitetsegenskaper i skal- och fruktvaggen. 

Forpackningsmaterialet påverkar i hog grad viktsforlusten ·(diagram 4 b). 
Skillnaderna i viktsforlust mella.n de olika forpackningarna beror på 

permeabilitetsskillnader i plastfilmen. For låg permeabilitet ger latt 
upphov till kondens och darmed forkortad lagringstid. Darfor ar Klarpak 

och PVC-film battre la.mpade som forpackni:ngsfilm. an den "tata11 PE-filmen. 

Storleken av de fora.ndringar, som diskuterats ovan , beror på många faktorer. 
Sortval, vaxthusklimat, odlingsmetodik och skordetidpunkt ar några viktiga 
faktorer. Annu mer betydelsefull ~or kvaliteten ar behandlingen av de 

skordade frukterna. Det får inte ske någon tidsforlust mellan skord och 

·inlagring och under lagringen måste man se till att derma sker tmder 

optimala betingelser. Om vi kan ha.ntera fru.kterna under sådana forhållan 

den att vi kan minimera pedbrytningsprocesserna, kommer vi att erhålla 

en produkt av h.ogsta kvalitet. 
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. ~ 
Tabell 1 

TITRERBAR GASKROMATOGHAFISK AI:IALYS 

SYRA (mg/100 g friskvikt) 

apple-. citron- 

mekv./100 ~l. pH syra syra apple- + citron,.. apple/ci tron. 
syra 

SONATO 

Lagrins- 
tid 10.l 4.30 88 572 660 0.15 

'!' 

1 vecka 8.0 4.25 36 433 469 o.oa 
2 " 7.3 4.20 31 3'74 405 0.08 

3 It 7.6 4.35 38 459 497 0.08 

STELLA 

Lagrins- 
tid 10.6 4.20 194 513 707 0.38 
l vecka 8.0 4.30 117 377 494 0.31 
2 i li 6.7 4.20 83 327 410- 0.25 
3 I " 7.4 4.40 79 368 447 0.21 

• REVERDAN 

Lagrins- 
tid 6.9 4.50 171 413 584 0.41 
1 vecka 6.8 4.45 86 313 399 0.27 
2 " 6.1 4.35 83 319 403 0.26 

3 " 6.3 4.50 109 320 429 0.34 

GROV/ERS PRIDE 

Lagrins- 
tid 8.9 4.30 188 432 620 0.44 
l vecka 8"3 4.35 112 303 415 0.37 
2 It 7.3 4.25 95 341 436 - 0.28 

3 li 7.1 4.40 83 346 429 0.24 

(Varje varde ar ett medeltal av 2 prov) 

• 

• 
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·NJF tomatsymposium 1976 

Analyse av klima- og biologiske· faktorer i tomatproduksjonen 

. Av fØrsteamånuensis Gunnar Guttormsen 

Statens forskingsstasjon Landvik, N-4890 Grimstad, Norge 

Plantedyrkipg i regulert klima gir en lengre 

vekstsesong og muliggjØr en bedre utnytting av den naturlige 

innstråling enn frilandsdyrking. Likevel er det, både for 

regulert klima og friland, en meget liten del av innstrålingen 

som utnyttes effektivt til produksjon av salgbare plante 

produkter. 

Oayli9ht avoiloble 
100 

Liqht entering olosshouse 
70 

l 
Light reflected ond obsorbed by glasshouse 

30 

Light intercepted by crop 
· 50 

l 
Light follinq on ground 

20 

Light obsorbed by chloroplasts 
' 35 

f 
Dry matter fixed in photosynthesis 

5 . 

l 
Light absorbed by non-green parts or retlected 

15 

l 
Noi foed photosyntheticolty . lost os heat 

30 

Movod to sinks or occumulofed 
3 

l 
Photorespiration and moinlenonce respirotion 

2 

Growth ond storcee 
2 

l 
Constructive respirotion 

I 

Horvested product 
I 

l 
Unsoleoble plant parts 

I 

Figur 1. 

Utnyttelse av 

fotosyntetisk-aktiv 

lys energi ved tØrr 

stoffproduksjon i 

avling for en 

veksthuskultur. 

WILSON (1972) 

Det er derfor en sentral oppg~ve å kartlegge de 

faktorer som begrenser utnyttelsen av innstrålingen. Flere 

av de vanlige dyrkingstiltak tar nettopp sikte på en best 

mulig utnytting av innstrålingen ved å variere f.eks. såtid, 

plantestØrrelse, plantetetthet, gjØdsling etc. Figur 2 

viser at lysforholdene_ i det sydlige Norge er relativt gode 

sammenlignet med forholdene i Danmark og_Nederland. 

.• 
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Den foreliggende undersØkelse hadde fØlgende 

siktemål: 

1. A kartlegge årsakene til avlingsvariasjon 

gjennom vekstsesongen og mellom ulike gartnerier. 

2. A undersØke i hvilken grad klima- og-biologiske 

analyser kan nyttes for avlingsprognoser. 

3. A nytte klima- og avlingsanalysene ved 

planlegging av forsØk ved forskingsinstitusjonene. 

.. 

'Il 

Materiale og metoder 

Den foreliggende undersøkelse er basert på 

korrelasjonsstudier med data for ~teklima, veksthusklima 

og data for avling. Den ble utfØrt i Rogaland fylke i 

tre-årsperioden 1973-75. Data for utvikling og avling er fra 

sortsforsØk utlagt i fem gartnerier, og de presenterte data 

er gjennomsnittstall for sortene CLAVITO og EXTASE. 

En har nyttet fØlgende data: 

1. Globalstråling beregnet på grunnlag av registrerte 

soltimer på.ukebasis etter fØlgende ligning, KIMBALL (1914), 

HELDAL (1970): 

Rg = Ra(0.212 + 0.577n/N) 
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Rg 
· Ra 

= globalstråling 

= globalstråling uten transmisjonstap 

i atmosfæren 

n/N = relativ solskinnstid 

2. VanntilfØrsel ·basert avlesing av vannmåler en gang pr. 

uke. VanDmålingene bl~ utfØrt i 1974 og 1975 (.fire 
gartnerier/ ;q7s.). 
3. DØgnets maksimums temperatur og minimums relative fuktighet 

målt ved termohygrogr?f. 

4. Settingsprosent og utviklingstid (blomstring-modning) 

for klasene 1, 2, 3, 6, 9, 12. 

5. Avlingsdata: Totalavling, Standard I avling, fruktvekt 

og hule frukter. Hule frukter ble bare registrert i 

Standard II avling. 

Det er beregnet fØlgende linære korrelasjons 

koeffisienter: 

1. ! Mellom klimadata på ukebasis for periodene: cal.mars til 

ca 1. mai (10. - 17. uke), ca 1. mai til ca 1. september 

(18. - 35. uke) og fra ca 1. mars til ca 1. september 
I 

(10. - 35. uke) 

2. Mellom klima- og avlingsdata. Perioder: Klimaet i uke 

0 til uke 8 fØr hØsting korrelert med avling på ukebasis. 

Hvor Uo er hØsteuken, u1 uken foran hØsteuken osv. Klimadata 

er også uttrykt som et· gjennomsnitt over .flere uker fØr 

hØsting, hvor klima i u1-u2 er gjennomsnittsklimaet i de to 

siste ukene fØr hØsting osv. For å illustrere hvordan 

sammenhengen mellom klima og avling varierer med tiden er 

korrelasjonskoeffisientene også fremstilt som funksjon av 

tiden. Data for gjennomsnitt- og variasjon i klimaet er 

vist i tabell 1. 

3. Mellom de enkelte avlingsparametere på ukebasis. Perioder: 

HØstesesongen fØr 24. juni og hØstesesongen etter 24. juni. 

Data for gjennomsnitt og variasjon i avlingsparametere er vist 
i tabell 2. 

4. Beregningene er utfØrt for hvert enkelt gartneri, eller som 

gjennomsnitt av alle fem gartnerier. De angitte perioder går 

over ett eller flere år. 

I tabellene er signifikante korrelasjonskoeffisienter 
'.J .• t..... J .; k XXX - D /,/ n n O 1 XX - p /,,, (1 n 7 X - p _.(,, 0 0 5 ung j__ l S _ . .L. - .[ '-.,_ ,_ • -· :.1 ' - l. <...._ ,,) ·• _i -- ' - ,____ • ' 

ns = P ~0.05. Tallverdien for ikke signifikante korrelasjons 

koeffisienter (ns) er ikke tatt med i tabellene. 
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Tabell 1. Data for uteklima og for veksthusklimaet i fem 

tomatgartnerier. Tabellene viser maksimum- minimum og 

gj_e_rm_omsnittsta11 på ukebasis for årene 1973, 1974, 1975x 

Periode (uke nr) 10-17 f 18-35 ! 10-35 

MakslMin ·G1.snitt!Maks
1

Min G1.snitt!MaksrMin 1G1.sn. 
-2 -1 Kcal cm ·.uke , Sola 

0 C maks, veksthus 

Gartneri 

1 28.6 21.3 

2 28.7 23.8 
3 28.3 21.0 

4 28.6 24.0 

5 29.6 22.7 

28.6 21.6 

32.3 23.0 

31,7 20.1 

33.2 20.1 

28.4 20.1 

mm vann tilfØrt 

• 

uk-o-1 .i.-..."._ ... 

Gartneri 

1 34.7 12.0 

2 53.l 4.2 

3 32.9 8.9 

5 27.3 10.6 

2. 0 

24.5 

26.8 

2'f .3 
25.9 

25.7 

25.0 

20.1 

22.0 

19.4 

4.7 1.6 

49.9 26.6 

60.3 19.6 

44.2 21.0 
48.3 16.8 

40.5 

32.9 

35.0 

32.2 

49.9 12.0 

60.3 4.2 

44.2 8.9 

48.3 10.6 
-1 mm vann tilfØrt 100 cal 

Gartneri 

1 
2 

3 

5 

1.2 

1.0 

1.1 

1.0 

3. 0 

25.3 

26.8 

25.5 

25.6 

24.3 

1.4 

1 .. 1 

1.2 
1.1 

4.7 1.0 

28.6 21.6 

32.3 23.0 

31.7 20.1 

33.2 20.1 

29.6 20.l 

2. 7 

24.7 

26.8 

25.4 

26.1 

24.8 

34.8 

29.3 

31.0 

29.4 

1.3 

1.1 

1.1 

1.1 

x Vannmåling ble bare utfØrt i 1974 og 1975~ 

Korrelasjoner mellom· klimadata 

Innstrålingen var bedre enn utetemperaturen som 

uttrykk for veksthusklimaet. Dette skyldes blant annet at 

vinden påvirker sammenhengen mellom ute- og veksthustemperatur. 

En valgte derfor innstrålingen på Sola værstasjon som uttrykk 

for u t ek Li.mae t . 
Den anvendte ligning for beregning av globalstråling 

er anbefalt etter sammenligning av flere typer av multiple 

regresjonsligninger, HELDAL (1970). Ligriinger av denne type 

har også vist seg hensiktsmessige i andre undersØkelser, 

KIMBALL (1914), SKARTVEIT, (1974). 
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Tabell 2. Vekst, utvikling og avling i fem tomatgartnerier. 

Tabellen viser maksimum-, minimum- og 

gjennomsnittstall. 

Periode: Til 24.juni Etter 24.juni Hele sesongen 

Maks.Min. Gj.snitt Maks.Min. Gj.snitt Maks.Min Gj.snitt 
-2 Kg m , total 

1973 10.1 6.9 

1974 11.8 7.6 

1975 10.9 6.5 
-2 Kg m , St I 

1973 8.3 5.5 

1974 10.8 6.8 

1975 9.8 5.2 
-1 Gram frukt 

1973. 56.3 47.5 

1974 62.3 44.9 

1975 62.2 42.9 

Prosent St I 

8 • 2 

10.2 

8.4 

6 . 9 

9 . 3 

7 . 2 

• 1973 87 

1974 94 

1975 90 

68 

88 

81 

51.1 

51.0 

52.4 

84 

93 

86 

Prosent hule frukter 

1973 

1974 

1975 

11 

3 
9 

5 

0 

1 

6 

2 
6 

Prosent setting 

1973 

1974 

1975 

DØgn blomstring~modning 

1973 

1974 

·1975 

17.8 15.4 

17.5 14.5 

17.9 10.0 

14.4 10.8 

14.4 12.2 

14. 9 9. 5· 

61.5 54.7 

61.8 49.5 

60.3 49.0 

87 

16.6 

15.8 

15.7 

12.1 

13.5 

12.4 

58.1 

5 6. 2 

56.3 

26.6 23.2 24.8 

28.9 22.1 25.9 

28.7 1s.5 24.r 

20.1 17.6 -19.0 

24.9 19.4 22.8 

24.4 14.8 19.7 

57.3 53.4 55.5 

62.0 50.0 54.3 

60.9 47.0 54.5 

81 

90 

69 

81 

72 

7·3 

86 

79 

80 

91 

86 

68 

85 

75 

77 

89 

81 

24 

3 

17 

14 

1 
6- 

20 

2 
13 

27 

3 
13 

12 

1 
7 

16 

2 
11 

90 

91 

94 

70 

82 

70 

82 

85 

82 

62 

55 

62 

43 

43 

47 

53 
49. 

55 

Tabell 3 viser sammenhengen mellom uteklima og 

veksthusklima hvor også tilfØrt vann er tatt med. 

• 
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Tabell 3. Sammenhengen mellom ulike klimadata for fem tomat 

gartnerier uttrykt ved linære korrelasjonskoeffisi 

enter. Beregningen er utfØrt på ukebasis for 

årene 1973, 1974 ~g 1975. 

Periode (uke nr) 10-17 18-35 10-35 
-2 . o 

Cal cm I C maks veksthus 

Gartneri 
It 

" 
" 
" 

Gjennomsnitt 
-2 Cal cm / % rel.fukt.min. 

veksthus 

Gartneri ns 

" 
" 
" 

• " 

1 

2 

3 

4 
5 

• 
Gjennomsnitt 

-2 
Cal cm / mm tilfØrt vann 

-1 X) 
uke 

Gartneri 
ti 

IT 

" 

1 

2 

3 
4 

5 

1 

2 

3 
4 

5 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 
0.80xxx 

ns 

ns 

ns 

ns 

0.34x 

0.58xxx 

0.49xxx 

0.55xxx 

-,40xx 

-,48x 

ns 
-,69xxx 

-,51 
-,60xxx 

ns 

0.34X:X 

0.42xxx 

ns 
0.35xx 

ns 

ns 

ns 
-,63xxx 

-,44xxx 

-,36xx 

ns 

ns 

ff 

Gjennomsnitt 

ns 
0.73xxx 

ns 

ns 

0.52xxx 

0.3lx 

0.61xxx 

0.74xxx 

0.41xx 

0.41xx 

x) 
For årene 1974-1975 . 

• 

En nær sammenheng (stor korre14sjonskoeffisient) 

mellom ute- og veksthusklima er et uttrykk for liten grad av 

klimaregulering. For perioden 10.-17. uke er det naturlig nok 

en stor grad av klimaregulering og fØlgelig heller ikke på 

viselig sammenheng mellom ute- og veksthusklima. Også etter 

1. mai (18.-35. uke) var det i noen gart~erier en ikke- sign 

ifikant sammenheng mellom innstråling pr. uke og dØgnets 

maksimumstemperatur i s amme uke. 
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I pepioden etter l.mai var den gjennomsnittlige 

innstråling 3000 cal cm-
2 

uke-l (Tabell 1). Ved 70 prosent 

transmisjon blir den gjennomsnittlige innstråling i vekst- 
-2 -1 . 

husene 2100 cal cm uke . Dersom 70 prosent av dette 

bindes ved evaporasjon, b~ir den potensielle evaporasjon 

1470/59 = ca 25 mm pr. uke. Størrelsen på den vekkdrenerte 

vannmengde vil ·avhenge av flere forhold. Det er f.eks. 

utfØrt målinger hvor 30 prosent av tilfØrt vann var 

dreneringsvann. Dersom en s~tter dreneringsvannet til 

30 prosent og trekker dette fra de tilfØrte vannmengder 1 

tabeli 1, får en fØlgende antall mm for evaporasjon pr. uke: 

28, 23, 25 og 23. Det er derfor sannsynlig at de totalt 

tilfØrte vannmengder var store nok til å dekke potensiell 

evaporasjon. 

Det er utfØrt flere undersØkelser som viser, at 

veksthuskulturenes potensielle vannforbruk har en nær 

sammenheng med klimaet, blandt annet av MORRIS et al. (1957) 

GUTTORMSEN (1974), STANHILL et al. (1974) 

I den foreliggende undersØkelse var sammenhengen 

mellom tilfØrt vann og potensielt vannforbruk med unntak av 

gartneri 4, bemerkelsesverdig dårlii. Dette til tross for 

at beregningene er basert på så lange enkeltperioder som 

en uke, mens plantene reagerer på vannforsyningen på time 

eller dØgnbasis. Resultatene viser at med unntak for 

gartneri 4 var vanntilfØrselen ikke i takt med potensielt 

vannforbruk. Automatisk styring av vanning ble bare 

innstallert i gartneri 5, men her var det periodevis svikt 

i vannforsyningen. 

I hvilken grad det er nØd0endig å tilpasse vann 

tilfØrselen i takt med vannforbruket vil være avhengig av 

vannkapasiteten i dyrkingsmediet. Den påviste dårlige 

sammenheng beregnet på ukebasis viser imidlertid at det har 

vært perioder med unØdig stor drenering og utvasking av 

næringsstoffer og andre perioder med vannmangel. 

Korrelasjoner mellom klima og avling 

Tidligere undersøkelser har blandtannetvist at: 

Under gode lysforhold kan en heving av temperaturen rnedfØre 

hurtigere fruktvekst, tidligere avling, færre frukter, 

lavere fruktvekt, lavere avling, og at temperatureffekten 
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blir mindre under dårlige lysforhold. VERKERK (1955) 

Temperaturen har en spesiell virkning på farge 

dannelsen i tomatfrukter, etter KEDAR (1974): Utviklingen 

av rØd farge (1ycop~ri) har en minimums-, optimums, og 

maksimumstemperatur på henholdsvis 11°c, 21-24°C og 29°C. 

For utviklingen av gul farge (ka~citin) er det oppgitt 

fØlgende min., opt. og maks. temperaturer 11°c, 21-32°C 

og 40°C. HØye dagtemperaturer fremmer derfor utviklingen 

av frukter med gule flekker. 

Figur 3 viser at innstrålingen i Rogaland lå over 

normalen for å~ene 1974 og 1975. Det fremgår av tabell 4 

at innstrålingen var den av de registrerte klimafaktor1er, 

som hadde sterkest sammenheng med tomatavlingens størrelse 

og kvalitet. Det er derfor også naturlig at sammenhengen 

mellom innstråling og avling er størst i 1973 da innstrå 

lingen var lavest. 

90 

80 • 

• 70 

60 

2() 

li) 

0 

NORMAL 

l:l. 6 1"!73 
0 

• 
0 1971~ 

• 1975 

0 

• 

0 

0 

Figur 3 

Summert global 

stråling for 

Sola værstasjon 

i perioden: 

Uke nr 10-35. 

Beregning på 

grunnlag av 

registrerte 

soltimer. 

Normal: 

Gjennomsnitt 

1956-1970. 

F M A M J J A 

Det er rimelig å anta at frukter med fargefeil var 

en hovedårsak til reduksjon av prosent Standard I, og det 

var for alle år en sikker' eller tendens til negativ sammen 

heng mellom innstråling eller maksimumstemperatur og prosent 
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• 

frukter i standard I, tabell 4, figu~ 4. qnqersØkelsene 
1 1nnstral1nv o~ temperatur 

til MATSUMOTO et al. (1974) tyder på at fluktasjon\fer en 

medvirkende faktor til fargefeil hos tomat. Kombinasjon av 

hØy innstråling/temperatur og fluktasjon i innstråling/ 

temperatur skulle etter dette være særlig uheldig for 

fargedannelsen hos tomat. 

Tabell 4. Korrelasjonskoeffisienter mellom data for klima 

og avling. Beregningen er utfØrt på grunnlag av 

gjennomsnittsklima i de siste seks ukene 

fØr hØsting. 

Ar: 1973 1974 1975 
-2 -1 I Kg total 86xxx ,75xxx ,66xx; Globalstr.,cal cm uke 

' " I . XXX XXX Prosent st.I -,70 -,73 ns 

" I Kg st.I 72xxx 67xx 57 X~ 
' ' ' " I Fruktvekt 63xx ns ns ' 

" I Prosent hule X '7lxx ,52 ns 
DØgnets maks. temp. oc I Kg total soxx 48x ns ' ' " / Prosent X st.I -,43 ns ns 

n I Kg st.I ns ,48x ns 

" I Fruktvekt ,72xx - 46x ,43x 
' " I Prosent hu.le ns ns ns 

Vanning, mm 100 -1 I Kg total - 54X cal - ns '. 
" I Prosent St.I - ns ns 
ti I Kg st.I - -,ssx ns 
lf I Fruktvekt - ,79xxx ,Slx 
It I Prosent hule - ns ns 

I 1973.og 1975, da prosent hule frukter var hØyest, 

var det flere hule frukter etter perioder med hØy innstråling. 

• 

Figur 4 illustrerer hvordan sammenhengen mellom klima 

og avling endres etter hvilke perioder som sammenlignes. 

Generelt var det slik at sammenhengen mellom klima og avling 

ble sterkere når en forlenget klimaperioder fra en uke til de 

siste 6-8 ukene fØr hØsting. Dette vil si at klimaet i hele 
perioden fra blomstring til modning hadde innvirkning på 

avlingsresultatet. For prosent standard I og fruktvekt 

illus·trerer figur 4 at innstrålinge~ hadde særlig stor effekt 

de fØrste ukene etter blomstring. 
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Figur 4 Korrelasjonskoeffisienter (r) mellom global 

stråling i uke u0-u9 fØr hØsting og 

A. Prosent standard I. B. Fruktvekt. C. Prosent 

hule frukter. Gjennomsnitt for fem gartnerier. r 
i- o>(\ •-•r >r ... \ f)/J5 

-" 1 · 0 \ -0-0~0 r < r · o 75 •. 
. , 0- V f)J)\/ 

-'),: 
0 

0-\\ / r 

:~:: \ /~\:-o-o /73: 
-0,S "--• : 

. \./-· 
• • · / 74 \/·· 0 

-g;5 t- 

-0.7 

·.:..')' 8 1- 

-IJ, 9 _l I I I _t I 

A 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

rr--------------r------------ 
o.9 

0,8 
0.7 
0.6 

1-. 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 
2 ,3 4 5 6 7 8 q 

0.3 

0.2 

0,1 

r 
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0.8 
0.7 

') .15 
()' 5 

0.4 

1),3 . 
'),2 

0,1 

•-·• r > r l'),05 

o-o r < r o.os 

n r · 2 3 ~ 5 ~6 7 s 

. .,,.,,.,..-·-· . ;-·/' 
.......•...• 

B 
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75 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 
2 3 ~ 5 ~ 7 P 9 

•-• r ~ r ri.os 
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1- 1- 1- )- 1- 1- 1- 1- 
2 3 ~ s ~ 7 e 1 
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Korrelasjon mellom avlingsdata 

Tabell 5 Korrelasjonskoeffisienter mellom avlingsparametere 

i fem tomatgartnerier. Beregningen er utfØrt på 
ukebasis. 

Periode: Til 24. uni Etter 24. juni 

Ar: 1973' 1974 19 7 5-: 1973 1974 1975 
1 I l 

Total avl./St. I avling sz= I gg'tfX~ JC XX: ,t_XX' 9 s= X X X 

' l ' , 9 9 ! , 8 . I ' ,96 
I )( 

" I . X ! ,< ! Prosent st.I ;-,53 1-,65 ns ns ;-,57 ns 
; ~ 

% st. I /St. I avling :- , 8 T"x j ns ' ns ! ns ; - 48x 49" . ' ' 
Fruktvekt /Total avling 

i 66xx, ns ! ns ! ns 1 ns ns 
i ' n /St. I avling ns \ ns ns I '~ ox ! ns 50x 

' 
" /Prosent st.I ns i ns ns ns ns ns 
ti /% heile frukt 

X ·-, 5 lx ns i ns ns ns ,-,52 

Tabell 5 viser en meget sterk positiv korrelasjon 

mellom totalavling og standard I avling. Dette til tross for 

.at prosent standard I gjerne minket ved Økende totalavling. 

.Økende fruktvekt har i enkelte perioder gitt større total- og· 

standard I avling. Det ble ikke påvist noen sammenheng mellom 

fruktvekt og prosent standard I . 

Konklusjon: Materialet i den foretatte analyse er 

for lite som grunnlag for detaljstudier av faktorer som 

innvirker på avlingsresultatet. En påvist korrelasjon mellom 

to variable kan skyldes at begge variable er korrelert med en 

tredje variable, eks.: En positiv sammenheng mellom maksimums 

temperatur og kilo standard I kan meget vel sk~ldes at begge 

variable er positivt korrelert med innstrålingen. 

UndersØkelsen viser at det _er grunn til årette opp- 

merksomheten mot tiltak som sikrer en bedre utnytting av sterk 

innstråling: Bedre styring av vanning og luftfuktighet og en 

bedre ventilasjon. 
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STATENS VÆKSTHUSFORSØG DATO~ 20.august 1976 . 

• Vagn Aage Hallig, Statens Væksthusforsøg, Virumvej 35, 2830 Virum. 

"Forsøg med tilskudslys og temperaturprogram.mer under tiltræk 
ning og dyrkning af tomater· i væksthus.11 

Fra 1968 til 1976 har Statens Væksthusforsøg udført en serie 
forsøg med tiltrækning og dyrkning af tomater i væksthus. 

Formålet med forsøgene har været at prøve at udarbejde optimale 
dyrkningsprogrammer forsåvidt angår anvendelse· af tilskudslys, 
så- og udplantningstider samt temperatur under tiltrækning og 
dyrkning. Ved bedømmelsen af dyrkningsprogrammerne er der taget 
hensyn til, om de er økonomisk optimale m.h.t. totaludbytte, 
frugtkvalitet og energiforbrug. 

Forsøgene er udf'ørt i 2 oe LLe Lndde L te specialvæksthuse med 
ialt 12 4x8 m celler, hver forsynetmed separat og automatisk 
regulering af varme og ventilation. 

Princippet ved forsøgsplanlægningen har været, at hvert års 
resultater har bestemt fastlægningen af det efterfølgende års 
forsøgsplan - således at kun de mest fordelagtige behandlinger 
eller dyrkningsprogrammer fortsatte, men suppleret med nye 
forsøgsbehandlinger. 

Undersøgelserne har omfattet følgende: 

1968. Forskellige lampetyper 
ti 

" 
" 

temperaturer under tiltrækning 
. udplantnirigstider 
temperaturer under dyrkning 

1969. Forskellige lampetyper 

• 

" 
It 

lf 

'' 

så tidspunkter 

temperaturer under tiltrækning 
udplantningstider 

temperaturer under dyrkning 
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STATENS VÆKSTHUSFORSØG 

•. 

1970, Udgået 

1971. Forskellige la,mpetyper- 

DATO. 20.august 1976. 

" 
li 

" 

så tidspunkter 
temperaturer under tiltrækning 
skygning og overbrusning 

1972. Forskellig varighed af tilskudslys 
" e så tider 

"" 
" skygning og overbrusning 

1973. 6 forskellige tomatsorter 
3 temperaturprogrammer under dyrkning 

1974. 6 forskellige tomatsorter 
3 fl temperaturprogrammer under tiltrækningen 
3 fl temperaturprogrammer under dyrkning 

• 1975. 4 tomatsorter 
6 forskellige temperaturprogrammer under dyrkning 

1g76. 4 tomatiorter 
6 forskellige temperaturprogrammer under dyrkning 

På symposiet vil jeg især f'r-ernhæve de forsøgsresul tater, som 
kan indgå i et s t.andar-ddyr-knt ngap.rog rarn for til træ1:ning og 

dyrkning af tomater i væksthus . 

• 
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RODTEMPER(LTUR TIL TOI'1åTER 

Lektor Poul Karlsen 
Væksthusafdelingen 
Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole 
Danmark 

• 

Temperaturen er en vigtig klimafaktor, når det drejer sigom 
plantevækst. Kun ved plantedyrkning i væksthuse·eller underlig 
nende beskyttede forhold er det muligt at kontrollere tempera 
turen. Jordtemperaturen, eller bedre rodtemperaturen, er af 
hængig af andre klimafaktorer, og rodtemperat~rens virkninger 
på plantevæksten er ikke lette at adskille ved plantedyrkning 
på friland. 

Rodvæksten er stærkt påvirket af rodtemperaturen. En plantes 
rodsystem vokser ved hjælp af et til stadighe~ stigende antal 
meristemer, som frembringer et ofte s~ærkt forgrenet system. 
Ved gode rodvækstbetingelser finder denne vækst sted ved rodens 
optagelse af vand og næringsstoffer og ved tilførsel af sukker- 

~ 
stoffer og vækststoffer fra toppen. Rodtemperaturens indflydelse 
på rodens anatomi og morfologi samt på tilvækst i frisk- og tør 
vægt er vist af flere forskere. Det er kendt, at roddiameteren 
ændres med rodtemperaturen. Shanks og Laurie (1949) fandt såle 
des, at roddiameteren hos roser var mere end dobbelt så stor 
ved 11°0 som ved 25°0 rodtemperatur.·Nelson og Tuckey (1956) 
samt Roberts og Kenworthy (1956) fandt ved arbejde med henliolds 
vis æblegrundstammer og jordbær, at rødder ved 6-7°0 var korte 
og tykke og kun svagt forgrenede, medens rødder ved 23-25°0 var 
tydeligt tyndere og længere samt mere forgrenede. 

Både celledifferentieringshastighed.en og modningen af rødd.er 
ne øges med rodtemperaturen, hvilket betyder, at rødd.er ved hø 
jere rodtemperatur er fysiologisk ældre end rødder ved lavere 
rod temperatur. 

• 

Brouwer (1962) har ved arbejde med hør, ærter, bønner, raps. 
majs og hvede fundet forholdsvis distinkte optimalområder for 

rodvæksten hos disse plante;, omkr. 20°, 25° og 30°c. Andre 
plantearter så.som jorclbær og en række træagtige sirbuske ud.viser 
derimod et meget bredt optimu.mområde for rodvækst, oftest .fra 
ca. 15° til ca. 30°c, se Roberts og Kenworthy (1956) aam t Barr 
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og Pellet.(1972) • 

• 

Topvæksten er ligeledes influeret af rodtemperaturen. Brou 
wer (1962) har for en række plantearter vist, at såvel for rod 
vækst som for topvækst findes mere eller mindre distinkte rod 
temperaturoptima. Ge~erelt ·er gældende, at forskellen mellem op 
timalt og supraoptimal t ofte ikke er mer-e end 2-3°0, hvorimed 
der fra suboptimålt til optimalt er fra 5-10°0. Brouwer finder 
endvidere, at ved de lave redtemperaturer er bladdannelsen meget 
mindre hæmmet end bladudviklingen, og at redtemperaturens ind 
flydelse på bladvæksten hovedsagelig skyldes reduceret celle 
strækning på begge sider af det optimale redtemperaturområde. 

Vandoptagelsens afhængighed af rodtemperaturen har været gen 
stand for en lang række undersøgelser. Det er velkendt, at lave 
redtemperaturer nedsætter vandoptagelsen, og at vandoptagelsen 
stiger med stigende rodtemperatur. Af arbejder over dette emne 
skal nævnes Kramer (1933 og 1940), som hovedsagelig har beskæf 
tiget sig med vandoptagelsen ved lavere rodtemperaturer. Kramer 
(1942) fandt, at sænkning af rodtemperaturen til planter, der 
normalt vokser i varme områder, vand.melon og bomuld, nedsætter 
vandoptagelsen meget mere end hos planter, normalt voksende i 
køligere områder. Denne forskel mellem plantearternes vandopta 
gelse ved lavere rodtemperature~ mener Kramer, kan skyldes for 
skelle med hensyn til ændringer i viskositet og permabilitet i 
rodcellernes protoplasma ved lave rodtemperaturer. 

Kuiper (1964) har korrigeret andre forskeres resultater med 
vandoptagelse i afhængighed af rod-temperaturen for viskositets 
ændringer i vandet og fandt da, at Q·lO-værdierne med hensyn til 
vandoptagelsen for en del plantearter næsten var de saoone. Kui 
per indfører begrebet "kritiske temperatur11, som·er den tempera 
tur, ved hvilken skellet mellem høj e og lave ,Q10 -værdier opstår. 
Høje Q10-værdier findes under den "kritiske temperatur" og skyl 
des sandsynligvis en høj energibarriere i lipoidlagene i celle 
membranen. På grund af termisk aktivering af lipoidmolekylerne 
vil der opstå små åbninger, der vil tillade en streng af vand 
molekyler at passere. En sådan pore vil lukke igen, når lipoid 
molekylernes kinetiske energi overstiger b:ri.ntbindingernes kine 

tiske energi mellem vandmolekylerne. Lave Q10-værdier indikerer, 
at vandtransporten begrænses af diffusion eller umass .flow" 
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eller af vandets egenskaber, her viskositet, således at celle 
membranen ikke er den begrænsende faktor ·for vandoptagelsesha 
stigheden. Porerne er permanent fyldte med vand. I Kuipers un 
dersøgelser med bønneplanter var de høje Q10-værdier ikke sig 
nifikant ~orskellige, selv om forbehandlingerne af planternevar 
·forskellige med hensyn til rodtemperatur. Dette kan betyde, at· 
lipoidstrukturen med hensyn til permabilitet for vand er uaf 
bængig af dyrlmingsbetingelserne. Den "kritiske temperatur", 
ved hvilken vandpermabiliteten i rodcellemembranerne når sit 
mætningsniveau, fandtes at være meget afhængig af dyrkningsbe 
tingelserne, henholdsvis rodtemperatur og ilttilførsel. Ud fra 
Abd el Rahmans (1959) arbejde med rodtemperaturens indflydelse 
på vandoptagelsen hos tomatsmåplanter kan det beregnes, at den 
"kritiske temperatur11 var ca. 20°c. Q10-v-ærdierne for vandop 
tagelsen under 20°c var ca. 3,5 gange så store som over 20°c. 

Respirationen i rodsystemet er også stærkt temperaturafhæn 
gig·. Temperaturen har ikke alene indflydelse på hastigheden, 
hvormed ilt bruges i stofskifteprocesserne, men også på den ha 
stighed, med hvilken ilten når rodsys_temet. Hos mange planter 
vokser rødderne ofte meget dybt i jorden, hvor iltkoncentratio 
nen er meget mindre end i de øvre jordlag. Ilt kan føres fra de 
overjordiske plantedele til rødderne, men ;i hvilken udstrækning, 
dette sker, afhænger af plantearter, og undersøgelser over dette 
emne er sparsomme. Der findes ligeledes kun meget få undersøgel 
ser over respirationen i intakte rodsystemer. Jensen (1960) har 
målt rodrespirationen hos majs og tomat i aft.iængighed af rodtem 
peraturen og fandt, at respirationen næsten fordobledes vedstig 
ning i rodtemperaturen fra 20° til 30°c. En sådan stigning i 
efterspørgslen på kulhydrater vil influere på væksthastigheden 
af rodsystemet. Q10-værdierne for rodrespirationen faldt med sti 
gende rodtemperatur fra 10° til 30°c, · sandsynli.gvis på grund af, 
at gassernes d.i.ff'us'i onehas t i.ghed var begrænsende. _ 

• 

Næringsstofc_J)tar:;elsen og indholdet af mineralstoffer i plan 
ten afhænger også af rodtemperaturen. Frota og Tucker (1972).har 
vist, at optagelsen af JIHLJ-+ og NO°A - steg retliniært med rod tem 
peraturen fra 8° til 23°c. Forholdet mel~e.m optagelsen af lffi~/ 
og NO.;z, - steg med faldende r-od't empe r-at.ur-, Hos jordbær, som har et 

7 
bredere rodtemperaturområde for optimal væk.st, fandt Roberts og 
Kenvoct.hy (1965), at kun K-optagelsen var påvirket af en stig- 
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ning i rodtemperaturen fra 7° til 23°c. Rosenthal et al. (1973) 
viste, at r-odt emper-atiur-e r under 16° og 10_0c reducerede henholds 

vis N-optagelsen og P-optagelsen i Chrysanthemum. Optagelsen af 
K, Fe, Zn, Mn og Cu- steg med stigende rodtemperatur.· Ca-optagel 
sen steg med faldende rodtemperatur,_ og .Mg-optagelsen var uaf 

:bængig af rodtemperaturen. 

Kurverne for de enkelte plantearters næringsstofoptagelse og 
indhold af mineraler i afbængighed af rodtemperaturen har ikke 

· samme forløb. Cooper (1973, I) har illustreret disse forholdmed 
hensyn til mineralstofindhold i planterne. Arterne kan inddeles 
i grupper i henhold til rodtemperaturens indflydelse på nærings 
stofoptagelse og mineralstofindhold. Et meget stort antal arters 

optagelsesmønster, hvad angår N, P og K, passer med kurveforlø 
bet for art D, fig. 2. 

I • 
Herefter skal rodtemperaturens betydning for væksten af tomat 

behandles lidt mere indgående. 

Pdgangspunktet for et godt dyrkningsresultat er først og frem 
mest et godt plantemateriale. Kulturmæssige fejl eller uheld 
und~r tiltrækningsperioden kan få varige følger for hele kultur 
forløbet. Vanskelighederne med, under den senere kultur, at af 
bøde virkningerne af fejl,opstået under ti~tiækningen, er vel 
kendte. Det er derfor vigtigt, i lighed med de øvrige vækstfak 
torer, at optimere rodtemperaturen i de tidligste faser af to 
matplantens liv. 

Cooper (1973, II) har undersøgt rodtemperaturens indflydelse 
på væksten af tomatplanter i perioden fra såning indtil 54 dage. 
Resultaterne fra denne undersøgelse viser, at rodtemperaturens 
indflydelse på væksten af småplanterne blev øvet primært gennem 
de første to uger fra såtidspunktet. I denne periode viste en 
rodtemperatur på 25°c sig at være optimal for tørstoftilvækst, 
plantehøjde og bladarealforøgelse. Hvad angik tørstoftilvæksten 
fremgik det, at allerede 12 dage efter såningen var tilvæksten 
ved 25°c 3, 5 gange større end ved 20°c. 15 og 24 dage efter. så 
ning var tilvæksten ved 25°c henholdsvis dobbelt så stor og 40% 

• større end ved zo?c. Li.gn ende forhold var- gældende for blad 
arealforøgelsen. 12 dage efter såning var.bladarealet ved 25°c 
lidt over dobbelt så stort som ved 20°c. 
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Årsagen til, at virkningen af den optimale rodtemperatur vi 
ser sig på et så tidligt tidspunkt, mener Cooper, skyldes, at 
på ~1-~dagen efter såning etableres et tydeligt højere top/rod 
forhold på :ca. 1 mod et top/rod-forhold ved 20°c på ca. 0,4. 
Et optimalt top/rod-forhold på så. tidligt et stadie har stor 
betydning for rodens evne til at forsyne t~ppen med vand og næ 
ringsstoffer samt for toppens forsyning af rod.nettet med assi 
milater og vækststoffer. Problematikken omkring-"source/sink" 
opstår altså på et meget tidligt tidspunkt af plantens udvik 
ling. Da plantens tilvækst også er en funktion af det til en 
hver tid værende bladareal, må betydningen af at etablere o~ti 
mal rodtemperatur fra starten ikke undervurderes. For lave rod 
temperaturer i starten vil derfor resultare i en mindre plante 
med lavere tørstofindhold samt en uharmonisk opbygget plante i 

forholdet mellem top og rod. Abd el Rab.man et al. (1959) har 
ved arbejde med rodtemperatur til 12 dage gamle tomatplanter i 

en periode på 4 uger fundet, at for tørvægt af toppen såvel som 
for tørvægten af hele planten var der et optimum ved 25°c rod-: 
temperatur. Mertilvæksten fra 20° til 25°c var 70%. Sammenbæn 
gen mellem rodtemperatur og bladareal var retliniær fra 16,8°c 
til 29,B0c. Forholdet mellem top og r-cd steg med stigende rod 
temperatur, og da tørvægten af roden ikke ændrede sig med rod 
temperaturen, skyldtes ændringen i tap/rod-forholdet en forøgel 
se af bladarealet med rodtemperaturen. 

Ændringer i rodtemueraturen, som f.eks. kan forekomme ved ud 
plantningen eller "udstillingen" af planterne, må afbødes så 
godt som muligt. Enhver ændring af den optimale rodtemperatur 
vil bevirke, at plantens vandoptagelse, næringsstofoptagelse og 
tilvækst vil forrykkes i negativ retning. Forholdet mellem top 
og rod vil ændres og planten derved bringes ud af balance. Ved 
udplantning i for varm jord eller ved udstilling på plastfolie 
baner, hvor temperaturen i potten vil kunne stige på grund af 
indstrålingen, vil vandoptagelsen og respirationen i rødderne 
forøges. Det er derfor vigtigt, at rodsystemet er velforsynet 
med vand, og at voksemediets struktur samtidig tillader et godt 
luftskifte. 

Såfremt der plantes i for kold jord, eller rodtemperaturen i 
potten af anden årsag vil falde under optimaltemperaturen, vil 
vandoptagelsen nedsættes, selv om rodsysterr.et er velforsynet 



- 195 - 

med vand. Denne mindre vandoptagelse vil, såfremt transpiratio 
nen er stor, bevirke, at planten udsættes for "vand-stress". 
Dette vand-stress kan medvirkes ved overbru.sninger eller ved 
bævning_af rodtemperaturen. 

Ligeledes må oprnærksornheden henledes på, at top/rod-forhol 
det ændres ved ændringer i rodtemperaturen. Toppen bliver stør 
re i forhold til roden, når rodtemperaturen stiger. Ændringer 
i rodtemperaturen inden for visse g:rænser kan i visse tilfælde 
være et middel til at styre vækstfordelingen mellem rod og top. 
Bohning og Lusanandana (1952) har ved arbejde med -tomater vist 
betydningen af henholdsvis pludselige og gradvise ændringer i 
rodtemperaturen og disse ændringers indflydelse på vandoptagel 
sen. Pludselige ændringer fra 25°0 til lavere rodtemperaturer 
bevirkede et stærkere fald i vandoptagelsen, end når ændringer 
ne fandt sted gradvis. Disse forhold af'hænge r af viskositets· 
ændringer i cellesaften og vandet samt muligvis strukturændrin 
ger i cellemembranerne. Det er velkendt fra praksis, at enhver 
ændring i plantens vækstfaktorer lettere accepteres, når æn 
dringerne finder sted gradvis. 

Ved anvendelse af inaktive dyrkningssubstrater, stenuld, 
leca eller lignende produkter, må man være opmærksom på, at 
ændringer i rodtemperaturen lettere forekom.mer; enten på grund 
åf en forholdsmæssig stor overfladefordampning, som_kan bevir 
ke et fald i temperaturen i mediet, eller på grund af manglende 
varmeledningsevne. I vandkultur uden fast dyrkningssubstrat, 
herunder anvendelse af "vandfilmteknikken", vil temperaturvari- 
ationer i næringsstofopløsbingen på grund af kraftig indstrå 
ling eller utilst:rækkelig opvarmning af opløsningen kunne fore 
komme • 

• 

• 

Spørgsmålene om frugtudbytte, tidlighed og kvalitet i af 
bængighed af rodtemperaturen er meget aktuelle, og disse pro 
blemer er kun sparsomt belyst ved praktiske dyrkningsforsøg. 
Anonym (1971) fandt, ved to dyrkningsforsøg af ca. 5 måneders 
varighed med·udplantning henholdsvis april og maj, at både 
tidlighed og totaludbytte forøgedes ved en stidning i jordtem 
peraturen fra_ 18° til 23°c. Merud.byttet som gennemsnit a.f de 
to forsøg var 177,;. Cal vert (1956) undersø gte virkningen af rod 
temperaturer fra 13° til 18°c, kombineret med højere eller la- 
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vere lufttemperaturer. Kun i et enkelt tilfælde blev der fundet 
udslag for forhøjet rodtemperatur, i alle andre tilfælde var 
udslaget negativt. Den udeblevne virkning kan skyldes manglen 
de vanding,_ tør jord i de el-opvarme&e bede eller nærmere, at 
alle rodtemperaturerne generelt har været for lave. 

En del ubesvarede spørgsmål vedrørende rodtemperatur til 
tomat er stadig tilbage, herunder spørgsmålet om en eventuel 
vekselvirkning mellem lufttemperatur og rodtemperatur. P~oble 
mer omkring tidligb.ed, udbytte samt frugtkvalitet er også 
utilstrækkeligt belyst. Ligesom forøget viden om ændringer-i 
rodtemperaturen i forhold til plantens udvikling og de årstids 
bestemte påvirkninger er påkrævet • 

• 
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Erfarenheter_av .biologisk_bekampning_i_tomatkulturer_under_åren_l974-76 

Av konsulent Bengt Wibrant 

Biologisk bek§mpning ~v vita flygare, Trialeurodes_vaporarioum, med 

hjalp av parasitstekeln Encarsia formosa- har under de senaste 4-5 åren 
~ ~~---~---~~~~--~ 

blivit det allra intressantaste bekampningsalternativet i tomatodling. 

Inom den svenska tomatodlingen startade såval f5rs5ksverksamhet som den 

praktiska tillampningen ~v metoden år 1974 och nedan f5ljer an samman 

fattning av erfarenheterna från såval fqrsok som praktisk tillampning 

de har tre åren. 

Metodensteoretiskadel torde vara kand for samtliga deltagare i sym 

posiet, varfor jag uppehåller mig mest vid den praktiska tillampning- 

en. 

Tidpunkt_for_insattning av_Encarsia_formosa 

Avgorande for bekampningsmetodens framgång ar tidig insattning av para 

sitsteklarna. N6dvandigt med regelbunden, noggrann inspektion av kultu 

ren från utplante~ingen och nar 5-10 vita flygare upptrader per 100 kvm 

och konstatsrat 3-4 larvstadie bor introducering ske. Tidsangivelsen ar 

ej sarskilt vetenskapligt "definierad", men fungerar i praktiken till 

fredsstallande. 

Består odlingen av flera vaxthus och angrepp endast upptrader i något 

vaxthus, kan detta fungera som uppforokningscentral, från vilket man 

sedan sprider ut Encarsia till andra hus. 

Hur många Encarsia som skall sattas ut vid_ angrepp ar en bedomningsfrå 

ga, dar h~nsyn skall tagas till angteppsgrad, årstid mm. Sjalv har jag 

funnit att 2 st utsattningar a 5 st Encarsia/kvm med 14 dagars mellan 

rum och totalt 10 st/kvm i praktiken funge~ar bra. 

Erfarenheter från forsUk och praktik visar dock att man under gynnsamma 

betingelser kan anvanda mindre mangd och att det av biologiska skal 

skulle vara lampligare att dela upp den totala mangden på 3-4 insatt 

ningar for att få jamnare populationskurva. 

Skall en biologisk bekUmpningsietod fungera pr~ktiskt i ett kcmmersiellt 

system måste man dock l~gga upp programmet så att det passar med distri 

bution mm. Viss f5renkling av rådgivningen ~r också ncidvgndigt. Den an- 
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givna mangden har darfor tv blivit "normrekommendation" i de svenska to 

matodlingaina, men nar en odlare lart sig beharska metoden kan han få bra 

resultat aven med mindre ental steklar. 

Skulle angreppet av vita flygare på enstaka flacka~ vara kraftigt, till 

lampar vi punktbehandling med kemiska· medel fore utsattning av Encarsia 

formosa. 

Avbladning_-_temperatur 

Under uppforokningstiden av Encarsia bor avbladning ske med något lang 

re tidsintervall an vanligt for att steklarna skall hinna klackas. Nor 

malt rekommenderas att aven låta bladen ligga några dagar i gången utan 

att nedtrampas. 

Av de klimatbetingade faktorerna har det visat sig att temperaturen spe 

lar den storsta rollen for hur den biologiska bekampningen skall lyckas. 

Optimale temperaturen ligger på 21-26°. Blir temperaturen f6r låg ut- 
. . 

vecklas Encarsia for långsamt i forhållande till vita flygarna. 

Normalt bor biologisk balans mellan skadedjur och parasit intrada efter 

ca 6-8 veckor, men har utsattningen av Enc~rsia skett f6r sent, kan det 

under en per i od bli all t for star månqd vi ta f lygare. 11S t o ds prutning'' 

bor då s§ttas in och vi anvender normalt medlet Resbuthrin 20 EC, som 

ar relativt skonsamt for Encarsia. 

I ovrigt måste kemiska medel mot andra parasiter anvandas med stor for 

siktighet då många medel skadar parasitsteklarna. I de fall populatio 

nen av steklar ar hag i forhållande till vita flygarna kan dock en be 

handling med kemiska medel tom jamna ut balansen mellan varddjur och 

parasit. 

Uppf6rokning_och distribution_av_Encarsia_formosa 

Under de forsta åren importerade vi. storre delen av Encarsia från Hol 

land, men ar sedan i år "sjalvforsorjande" genom avtal med firma Anti 

cimex, som aven producerar rovkvalster for spinnbekampning, huvudsak 

ligast i gurka. 

Produktionen §r f5rlagd till en v~xthusanl~ggning utanfdr Lund och f6r 

marknadsforing och distribution svarar Trtidgårdshallen i Helsingborg. 
' 

Detta organisationssystem har tillkommit genom dens k ''biologiska kom- 
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mitt~ns" arbete under en rad år och i vars regi aven en omfattande for 

soksverksamhet bedrivits for biologisk bekampning av såval spinn som 

vita flygare. 

Biologiskt_elantskydd_-_ett_marknadsargument 

Tillampning av den biologiska bektimpningen eller "biologiska plantskyd 

det", som vi numera benamner metoden, har i svensk gronsaksodling under 

glas blivit det framsta alternativet. 

Tradgårdshallens "Master Gron"-odlare på gurka ar obligatoriskt anslut 

na till den biologiska spinnkontrollen med rovkvalster och sannolikt 

kommer samma system att utvecklas aven for kontrollen av vita flygare i 

tomater med hjalp av Encarsia. 

Innevarande år har till de svenska tomatodlingarna levererats parasit 

steklar till ca 125 odlingar, vilket vittnar om det stora intresse som 

finns. Dessa foretag torde repres~ntera den overvagande delen av svensk 

tomatodling. 

Personligen anser jag det ar av stor vikt for nordisk gronsaksodling 

under glas att ~an i storsta utstrackning tillampar integrerad biolo 

gisk bekampning i den utstrackning det i dag ar mojligt och att man 

forsaker få fram praktiskt fungerande metod~r for biologisk kontroll 

aven av bladloss, trips mm. 

Med denna inriktning kan vi få konsumenternas preferens for våra pro 

dukter fore dem, som kommer från fjarran lander med andra bestammelser 

for bekampningsmedel m_m. Speciellt for svenskt vidkommande ar detta 

viktigt med hansyn till den liberala handelspolitiken med stort import 

tryck, men jag tror ·att motsvarande gall~r aven for ovriga nordiska lan 
der. 
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Vit.ass Olav Arne Bævre 

Statens forskingsstasjon Kvithamar 

7500 STJØRDAL. 

BLOMSTERBYGNINGEN HOS TOMAT 

I Innledning 

Hos tomat hvor det hovedsaklig er s e lvp ollinering, skulle 

ikke pollenoverføringen by på problemer. Når pollenover 

føringen ikke alltid er god nok, skyldes det veksthus 

klimaets spesielle egenskaper slike som stillestående luft 

og høy rel. fuktighet. Disse faktorene stiller store krav 

til blomsten~ oppbygging for at det skal bli en tilfreds 

stillende pollenoverføring. De variablene ·i blomsten som 

trolig er av størst betydning for pollenoverføringen, ei 
lengden av griffelen og forholdet pollenblad/griffel. 

Andre faktorer som kan være av b~tydning, er arrets størrelse 

WAGNER (1956), behåring mellom pollenbladene og pollenbladenes 

evne til å sprike i toppen. 

Sviktende pollenoverføring kan medføre.dårlig fruktut 

vikling. Dette ~an vise seg som settingsproblem eller hule 

frukter. HOWLETT (1965) mener at foredlingsprogrammet for 

veksthustomat i U.S.A. ikke har tatt nok hensyn til utvikling 

av blomster som tilfredsstiller pollenoverføringen. Lite 

oppmerksomhet er det også blitt ofret på de faktorer som 

påvirker den relative lengden av pollenbladene og griffelen 

hos nye F1-hybrider. Som en ·konsekvens av redusert 

pollenoverføring, mener Hewlett at fruktene får få frø og 

blir hule. RICK og DEMPSEY (1969) fant nær korrelasjon 

mellom lavt arr og bedre selvpollinering som igjen førte til 

bedre setting. CALVERT (1973) mener at forhold som gjør 

griffelen lengre enn pollenbladene slik at arret stikker ut, 

vil gjøre selvpolliner~ngen dårlig, med redusert frukt 

setting som resultat. 
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II Materiale og metode 

• 
Grunnlaget for resultatene bygger på tre forsøk 

(1. 2 og 3) utført i 1975 og 1976. 

1. Blomsterobservasjoner fra tiden 11. september til 

15. november 1975. Sortene Jet (ENK), 422/73 (LIND) og 

Exhibition (ASM). Dyrket i b~grenset bed med ca. 15 l 

Floralux Standard veksttorv pr.plante. Plantene ble 

ove rq j øds Le t ' med ulike mengder nitrogen, 150, 200 og 

300 ppm. Ellers inneholdt næringsløsningen 250 ppm K 

og 25 ppm Mg. På grunn av problemer med å komponere 

riktige forhold mellom næringsstoffene, fikk nærings 

lØsningen med 150 ppm N 86 ppm Ca og de to andre 137 ppm Ca. 

Næringsløsningen med .300 ppm N fikk 33,3 % av nitrogenet 

som ammonium, mens de andre fikk bare nitrat. · Bladanalyser 

fra forsøk 2 viste ingen effekt av disse ulikhetene i 

næringsløsningene~ 

2. Blomsterobservasjoner fra klase 1-8 i tiden 2. mars til 

1
_ 13. mai 1976. Sortene Jet (ENK), WW 175 (WW), Reverdan F

1 
(LIND), 422/73 (LIND), Bonny Best (PS) og Exhibition (ASM). 

Dyrket i dampet jord. Overgjødslet ~om forsøk 1. 

3. Blomsterobservasjoner fra klase 1-8 i tiden 2. mars til 

13. mai. Sortene Jet (ENK), 422/73 (LIND) og Exhibition 

(ASM). Dyrket i dampet jord og overgjødslet med 200 ppm N, 

250 ppm K, 137 ppm Ca og 25 ppm Mg. Lyset ble redusert fra 

utplanting, ett og to lag osteklede, noe som reduserte lyset 

ca. 30 % ± 7 % og ca. 60 ~ ± 7 %. Variasjonen er avhengig 

a~ lysintensiteten. Forsøkene besto av to gjentak. 

Blomstene som ble høstet fra to planter i hvert ledd, ble 

målt med Peak målelupe, (en desima~) en til tre dager etter 

anthesis. 

Griffellengden er målet av griffelen uten ovariet, men med 

arr. Differansen pollenblad/griffelen er avstanden fra 

toppen av pollenbladene til arret. Når griffelen er kortere 

enn pollenbladene er det betegnet med 7. 
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• 

Ikke signifikante forskjeller er merket med NS, mens 

forskjeller som var sign~fikante på 5 % - nivået og 1 % 

nivået er merket henholdsvis~ og~~~- 

III Resultater og diskusjon 

A. Lengden av griffelen • 
... 

1. sort. 

I tabell 1-3 er gjengitt lengden av griffelen for flere 

sorter tomat, men med ulik behandling. 

Tabell 1. Lengden av griffelen i mm hos tre tomatsorter, 

·overgjØdslet med 150, 200 og 300 ppm N. 

Overgjødsling med N, PE!!! 

Sort n 150 200 300 X 

Jet 513 

422/73 728 

Exhibition 446 

8,29 

8.05 

7,_78 

8.39 

8.13 

7.69 

8.31 

8.11 

7.49 

8.34 

8. 09 . 

7.66 

- X 8.04 8. 0.7 7.97 8.03 

Tabell 2. Lengden av griffelen i mm hos seks tomatsorter, 
overgjødslet med 150, 200 og 300 ppm N. 

" Overgjødslet m_ed N, ppm 

Sort ri 150 200 300 X 

Jet 

WW175 

658 
807 

Reverdan F
1 

908 

422/73 1001 

Bonny Best 533 

Exhibition 776 

8,30 

7,84 

8,81 

8.19 

9,04 

7,96 

8"10 

7,86 

8,82 

8,36 

9,20 

7!76 

8, 4 0 

7,99 

8,60 

8,36 

9,07 

8l01 

8,27 

7,89 

8,74 

8,30 

9,10 

7,91 

X 8,35 8,35 8,41 8,37 
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• Tabell 3. Lengden av griffelen i mm. hos tre tomatsorter, 

dX,rket med O % , ca. 30 % og ca·. 60 % lysreduksjon. 

% ixsre~uksjon 

Sort n 0 Ca. 30 Ca. 60 x 

Jet 

422/73 

Exhibition 

700 

945 

837 

8,09 

8,36 

7,76 

8,28 8,29 8,22 

8,34 8,19 8,30 

7,~2 7,78 ~!82 

X 8, 07 . 8,18 8,09 8.11 

Faktorielle variansanalyser har gitt signifikante xxx effekter 

av sort i alle forsøkene, uansett behandling. 

2. Nitrogen. 

I to av forsøkene er effekten av nitrogen på griffellengde 

undersøkt. Faktorielle variansanalyser viste ipgen 

signifikarit effekt av ulik nitrogengjødsling i noen av 

.forsøkene. Heller ikke ble det noen signifikant samspills 

effekt mellom sort og nitrogen. 

3. Lystilgang. 

Faktoriell variansanalyse av forsøket med redusert lystil 

gang, ga ingen signifikante utslag på griffellengden av 

ulik lystilgang. Heller ikke ble det noen signifikant sam 

spillseffekt mellom sort og lystilgang. 

4. Klase. 

Effekten av klasene går fram.av.tabell 4. 
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Tabell 4 Regresjon av griffellengden (y) på klasenummer (x) 

for de åtte nederste klasene. 

Forsøk 

Sort 
Korrelasjons- Sikkerhet 

n Regresjonsligningen koeffisient på korr. 

Hale rnaterialet 1687 · y = 7, 95+0, 023x r =-·o·,093 XXX 

Jet 513 y = 8,12+0,046x r = 0,203 XXX 

1 422/73 728 y = 8,10-:-0,002x r =-: 0,009 N.S. 

Exhibition 446 y = 7,68-: 0,007x r =-:- 0,031 N.S. 

Hele materialet 4684 y = 7,84+0,~14x r = 0,337 XXX 

Jet 658 y = 7,84+0,098x r = 0,333 XXX 

2 Ww 175 807 y::;: 7,51+0,092x r = 0,279 XXX 

Reverdan F, 908 y = 8,17+0,126x r = 0,510 XXX 

422/73 1001 y = 7,94+0,083x r = 01339 XXX 

Bonny Best 533 y = 8,71+0,087x r = 0,285 XXX 

Exhibition 777 Y.. = 7,3s+oln1x ·r = 0,439 XXX 

Hele materialet 2481 y = 7,76+o,082x r = 0,300 XXX 

Jet 700 y = 7,96+0,058x r = 0,220 XXX 

3 422/73 945 y = 7,98+0,072x r = 0,326 XXX 

Exhibition 838 X = 7 , 3 6+0LlJ1?'C r = 0,379 XXX. 

I forsøk 1 ble det bare signifikant re;1resjon for sorten· Jet, mens 

regresjonene for ~ortene i de to andre forsøkene var signifikant XXX 

forskjellig. Som det går fram av regres~onsligningene har Økningen 

i griffellengden vært minst for de to forsøkene (1 og 3) 

som har vært dyrket under dårlige lysforhold • 

• 
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5. Blomsternummer i klasen. 

Blomstene ble karakterisert med nummer utover klasene. 

Resultatene fra disse observasjonene går fram av tabell 5. 

Tabell 5. Regresjon av griffellengden (y) på blomster 

nummer i klasen (x). 

Korrelasjons- SiJ~kerhet 
Forsøk Sort n Regresjonsligningen koeffisient på.korr. 

·!!ele :::-.J.~~ot 1587 y ~ 7,66 + 01085 X r· = 0,392 XXX 

1 Jet 513 y = 7,98 + 0,079 X r = 0,344 XXX 

422/73 728 y = 7,77 + 0,063 X r = 0,396 XXX 

Exhibition 446 Y = 7,27 + 0!102 X r = 0,423 XXX 

Hele rna terialet 4 684 y = 8,08 + 0,053 X r = 0,200 XXX 

Jet 658 y = 7,81 + 0,100 X r = 0,369 XXX 

2 WW 175 807 y = 7,70 + 01038 X r = 0,159 XXX 

Reverdan F, 908 y = 8,29 + 0,083 X r = 0,427 XXX 

422/73 1001 y = 8100 + 0,055 X r = 0,321 XXX 

Bonny Best 533 y = 9,11 ~ 0,003 X r = ~ 0,010 N.S. 
Exhibition 777 i= 7,49 + 0,095 X r = 0,371 XXX 

Hele materialet 2481 y = 7,74 + 0,080 X r = 0,358 XXX 

Jet 700 y = 7,89 + 0,072 X r = 0,302 XXX 
3 422/73 945 y = 8,02 + 0,050 X r = 0,303 XXX 

Exhibition 838 l = Y,44 + 0!101 x r = 0,366 ·xxx 

Regresjonen for Eonny Best er ikke signifikant. Regresjonene for 

sortene er signifikant xxx forskjellige i alle forsøkene • 

Utenan Bonny Best har.griffelen Økt i lengde utoyer klasen. 

• 

• 
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B. Differansen pollenblad/griffel. 

1. sort. 

I tabell 6-8 er gj·engitt størrelsen på differansen pollenblad/ 

griffel for flere sorter tomat, men med ulik behandling. 

Tabell 6. Størrelsen på differansen i mm mellom pollenblad 

og griffel hos tre tomatsorter, overgjødslet med 

150, 200 og 300 ppm N. 

Overgjødsling med N, pprn 

Sort n 150 200 300 X 

Jet 513 -0,68 -0,61 -0,63 -0,64 

422/73 728 -0,78 -0,76 -0,67 -0,74 

Exhibition 446 -1, 03 -- -1,22 -0,91 -1,05 

- X -0,83 -0,86 -0,73 -0,81 

Tabell 7. Størrelsen på differansen i mm mellom pollenblad 

og griffel hos seks tomatsorter, overgjødslet med 

150, 200 og 300 ppm N. 

Overgjødsling med N, PEm 

Sort n 150 200 300 X 

Jet 658 -1,28 -1,34 ..;.1,06 -1,23 
WW 175 807 -2, 46 -2,06 -2,07 -2,20 

Reverdan F
1 

908 -1,31 - -1,32 -1,30 -1,31 

422/73 1001 -1,41 -1,29 -1,22 -1,30 

Bonny Best 533 -1,36 -1,45 -1., 30 -1,37 

Exhibition 776 -:_l r. 7 2 -1,72 -1,58 -1,67 

X -1,59 -1,53 -1,42 -1,51 

• 
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.. 
Tabell 8. størrelsen på differansen i mm mellom pollenblad 

og griffel hos tre tomatsorter, dyrket med O %, 

ca. 30 % og ca. 60 %. lysreduksjon. 

% lysreduksjon 

Sort n 0 

Jet 700 -1,34 

422/73 945 -1,29 

Exhibition 837 -1,72 

X -1!45 

Ca. 30 Ca. 60 X 

-0,96 -0,98 -1,09 

-0,87 -0,76 -0,98 

-1,20 -0,98 -1·, 30 

-1 ~-1- -_o_, 9_1_ -1,12 

Faktorielle variansanalyser har gitt signifikante.effekter 

av sort i alle forsøkene (xxx i forsøk 1 og 2 og x i forsøk 

3), uansett behandling. 

2. Nitrogen. 

I to av forsøkene er effekten av nitrogen på differansen 

undersøkt. Faktor~elle variansanalyser ga ingen signifikante 

utslag for ulik nitrogengjødsling, og heller ingen signifikant 

samspillseffekt mellom nitrogen og sort. 

3. Lystilgang. 

Faktoriell variansanalyse viste signifikant xxx mindre 

differanse mellom pollenblad og griffel ved redusert lystil 

gang. Det ble ikke funnet noen s~gnifikant samspillseffekt 

mellom lystilgang og sort. 
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4. Klase. 

Effekten av klasenummer går fram av tabell 9. 

Tabell 9. Regresjon av differansen mellom pollenblad og 

griffel (y) på klasenummer (x) for de åtte 

nederste klasene • 

.•. Forsøk Sort n 
Korrelasjons- Sikkerhet 

Regresjonsligningen koeffisient på korr. 

l 

2 

3 

Hele rraterialet 1687 y° = ¼ 1, 3 9 + 0, 136 X 
Jet 513 y = - 1132 + 0,149 X 
422/73 728 y = ~ 1,23 + o,1oa·x 

Exhibition 446 Y. =fl, 65 + 0,148 X 

Hele materialet 4684 y =-1,92 + 0,093 X 

Jet 658 y = - 1,61 + 0,088 X 
WW 175 807 y = - 2,12 - 0,013 X 

Reverdan F1 908 y = - 1,84 + 0,117 X 

422/73 1001 y ~ - 1,61 + 0~069 X 

Bonny Pest 533 y = - 2,02 + 0,143 X 
Exhibition 777 l = - 2,20 + 0,124 X 
Hele materialet 2481 y = - 1,62 + 0,111 X 
Jet 700 y = - 1,54 + 0,102 X 

. · 422/73 945 y = - 1,37 + 0,083 X 
. Exhibition 838 l = - 1!96 + 0,149 X 

r = 0,487 XXX 

r = 0,502 XXX 

r = 0,442 XXX 

r = 0,518 XXX 

r = 0,259 XXX 

r = 0,284 XXX 

r = - 0,035 N.S. 

r = 0,422 XXX 

r = o.zsz XXX 

r = 0,364 XXX 

r = 0,371 XXX 

r = 0,356 XXX 

r = 0,335 XXX 

r = 0,313 XXX 

r = 0!429 XXX 

Regresjonene for Jet og Ex:hibition i forsøk 1 har vært signifikant xxx 

forskjellig fra· 422/73. I de to andre forsøkene ble det signifikant xxx 
forskjell f0. sortenes regresjoner. Differansen mellom pollenblad og 

griffel avtar hurtigst for de to forsØkE:11e (1 og 3) som ble dyrket 

under dårlige lysforhold • 

• 

• 
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5. Blomsternummer i klasen. 

Blomstene ble karalkterisert med nummer utover klasene. 

Tabell 10. Regresjon av differansen mellom pollenblad og 
griffelen (y) på blomsternummer i klasen (x). 

Korrelasjons- Sikkerhet 
Forsøk Sort n Regresjonsli2!ingen koeffisient ~-korr. 

Hele materialet 1687 y = - ·1,68 + 0,064 X r = 0,243 XXX 
1 Jet 513 y = - 0185 + 0,050 X r = 0,164 XXX 

- 422/73 728 y = - 1102 + 0,054 X r = 0,252 XXX 

Exh.:ibition 446 i= - ll33 + 0,077 X r = 0,240 :XXX 

Hele ma.terialet 4684 y = - 1,72 + 0,042 X r = 0,151 XXX 

Jet .658 y = - 1,47 + 0,053 X r = 0,186 XXX 

i WW 175 807 y = - 2,34 + 0,033 X r = 0,117 XXX 
/2 Reverdan F 1 _ 908 y = - 1,62 + 0,057 X r = 0,261 XXX 

422/73 1001 y = - 1,57 + 0,047 X J: = 0,247 XXX 

_Bonny Best 533 y = - 1,54 + 0;049 X r = 0,113 XXX 

.. Exhibition 777 i= - 1,85 + o,o4o x r = 0,137 XXX 

Hele materialet 2481 y = - 1,38 + 0,053 X r = 0,208 XXX 
i3 Jet 700 y = - 1,26 + 0,039 X r = 0,142 XXX 

422/73 945 y = - ·1,27 + 0,050 X r = 0,253 XXX 

Exhibi tion. 838 i= - 1,46 + 0!038 X r = 0[118 XXX 

Her ble det ingen signifikant forskjell på regresjonene. 

At det er sortsforskjeller når det gjelder lengden av griffelen 
og differansen mellom pollenblad og griffel, er en vanlig 
oppfatning som er bekreftet av bl.a.· LESLEY (1924) SCHNECK (1928), 
HOWLETT (1939) og CHRISTENSEN (1960). 

Når det gjelder effekten av lys og nitrogen, fikk HOWLETT (1939) 
lang griffel ved god.titgang på nitrogen og lav lysintensLtet, 
og kort griffel ved moderat tilgang på nitrogen og høy lys 
intensitet. Dette er ikke i overensstemmelse med forsøkene her, 
hvor det ikke ble noen signifikant Økning i griffellengden. 
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Regresjonene for effekten av klase i forsøkene som ble 

dyrket under dårlige lysforhold, understreker også dette. 

Differansen mellom pollenblad og griffel ble heller ikke 

påvirket av ulik nitrogengjødsling, men den avtok med 

redusert lystilgang. Særlig mye har differansen avtatt 

fra O til 30 % lysreduksjon. Dette tyder på at det ikke 

skal mye skygge til for at blomsten forandrer karakter. 

For pollenoverføringen vil det trolig være av mindre 

betydning om <let er griffelen som strekker seg, e Ll.er 
det er pollenbladene som avtar. Derimot vil det kans~je 

ha betydning for befruktningen at griffelen ikke strekker 

seg. På den måten blir det ikke.lengre vei å vokse for 

pollenslangen, slik det ville bli visst griffelen ble 

lengre. 

I de fleste tilfellene er det blitt en Økning .av griffel 

lengden og redusert differanse mellom pollenblad pg griffel 

med klasene oppover planten ·og utover.klasen. 

At forandringene skjer både fra klase til klase og innen 

klasen kan henge sammen med tomatens blomstringsforløp. 

Ofte blomstrer den med tre klaser samtidig slik at når en 

klase nesten er avblomstret, har den begynt å blomstre to 

kla~er høyere. 

- 
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Konklusjon. 

De ulike·tomatsortene har ulik lang griffel og ulik 

differanse mellom pollen~lad og griffel. 

Lengden av griffelen og differansen mell_om pollenblad og 

griffel er ikke påvirket av nitrogenmengder i gjØdsels 

vannet fra 150 ppm til 300 ppm~ 

Lysmengden virker ikke inn på griffellengden. Derimot 

medfører redusert lysmengde.til at differansen mellom 

pollenblad og griffel blir mindre, noe som må være en 

fØlge av at pollenbladene blir kortere. 

Griffelen blir lengre for hver klase (de åtte første) 

oppover planten, men minst under dårli~e lysforhold. 

Differansen mellom pollenblad og griffel avtar for hver 

klase. 

Griffelen Øker noe og differansen mellom pollenblad og 

griffel avtar en del utover klasen. 
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MARKNADSMJ\SSIGA SYNPUNKTER PA KVALITET MED TILL~MPNING PA TOMATSORTIMENTET 

Direktor Goran Donelius 
ICA Frukt och Gransaker AB 
Box 713 
251 07 HELSINGBORG SVERIGE 

1 . MARKNADSEKONOMISK BAKGRUND 

Tomatkonsu~tionen har i Sverige en ca 50-årig historia. Givetvis kande 
man till och konsumerade man i viss utstrackning tidigare men det var 
forst på 1920~talet som den kommersiella utvecklingen kan sagas ha fått 
någon fart. 

Idag ar tomaten den vardemassigt klart dominerande koksvaxten i farsk 
marknadskonsumtionen. I partilede~ uppgår vardet (1975) till ca 200 milj. 
sv. kr. och den forsålda kvantiteten.till ca 45 milj. kg. Den inhemska 
produktionens marknadsandel uppgår på årsbasis till ca 25 l (12 milj. kg). 
Importen uppgick 1975 till 33 milj. kg. Holland och Spanien ar de helt· 
dominerande exportlanderna med ca 15 milj. kg vardera. Importen har 
successivt sjunkit från Holland och okat f~ån Spanien. (Kanarieoarna 
framfor allt under vintern.) Uststaterna svarar for ca 1 milj. kg medan 
Danmark genom exportsubventioner byggtupp en marknad på 1 ,5-2 milj. kg 
i Sverige. 

Som ett uttryck for "kvalitets"-skillnader kan prisskillnaden mellan o 
lika varor framhavas. Genomsnittligt kunde exempelvis under perioden 
1971-75 noteras att man for svenska tomater i jamforelse med hollandska 
(maj - okt.) kunde uppnå ett 1,25 sv. kr~ hogre pris. Under vinter 
sasongen kan på liknande satt noteras att flygburna kanariska tomater 
trots betydligt hogre pris ar lattsålda i. jamforelse med båtvara både 
från Kanarieoarna och Marocko. I det fd l jande skall begreppet "kvalitet" 
narmare analyseras så att slutpunkten, prisskillnaden, kan ges en någor 
lunda objektiv forklaring . 

• 

2. KVALITETSBEGREPPET I EKONOMISK_TEORI 

I konkurrensteorin har kvalitetsbegreppet tilldelats två på sitt satt 
helt motsatta funktioner (Storck 1972 s 419). Den traditionella national 
ekonomiskt inriktade marknadslaran havdar varukvalitetens homogenisering 
som en viktig forutsattning for en smidig priskonkurrens. Foljaktligen 



- 215 - 

kravs entydiga kvalitetsstandards och kontrollorgan. 

A andra sidan ar den mikroorienterade marknadsforingsteorin en stark 
forespråkare for att utnyttja mojliga variationer i de utbjudna kvali 
teterna som konkurrensmedel (se ex Rasmussen 1955 s .. 66 ff). Genom 
segmentering av marknaden och differentiering av utbudet kan en skonings 
los priskonkurrens delvis undvikas. · 

Dessa båda delvis motsatta tendenser i utnyttjandet av kvalitetsbegreppet 
skall nedan analyseras for tomater. Resonemanget skall dock inskrankas 
till att galla farska tomater. Konserverade och djupfrysta produkter ar 
ur marknadssynpunkt av en helt annan karaktar. 

· Farskmarknadsprodukterna har både vad gall er frukt, gransaker och 
prydnadsvaxter åtminstone två gemensamma drag, de produceras och saljs 
i ungefar samma skick (konsumentfardiga) och har begransad hållbarhet. 

3. EKONOMISK DEFINITION AV KVALITET 

Som utgångspunkt for en diskussion av kvalitetsfrågor ar det nodvandigt 
att precisera ·begreppet kvalitet. Inledningsvis ligger det nara till hands 
att i 11kvalitet11 inrymma bestamda produktegenskaper såval yttre som farg, 
storlek, farskhet, form etc och inre som sm<:1k, doft, hållbarhet, narings 
innehåll, frihet från restsubstanser etc. 

Rasmussen (1955 s. 66) sammanfattar alla kvalitetsdimensionerna till 
"den nytta som bildar grunden for saljar- och kbpard lspos t ttoner ," Med 
hansyn till mojligheterna att mata de uppraknade kvalitetsdimensionerna 
kan de ovan uppraknade kallas for objektiva kvalitetsdimensioner {Mel 
lerowicz 1969). Mycket mer an så kons t i tuerar emellertid kvalitetsbe 
greppet. De objektiva dimensionerna kan endast fungera som utgångspunkter 
for att tranga langre in i konsumenternas uppfattning och upplevelse av 
egenskaperna. Alla produkter ar barare av en viss konsumentnytta. Rasn1ussen 
fann det nodvandigt att introducera tudelningen a) funktionella kvalitets 
dimensioner och b} smakmassiga kvalitetsdimensioner~ 

Exempel på funktionell kvalitet ar vitamin- och kaloriinnehåll, hållbar 
het etc, smakmassig kvalitet farg, design etc. 

En annan intressant aspekt av kvalitetsbegreppet ar dess relation till 
konsumentnyttan och dess fHrandringar. I ekonomisk teori fUljs en nytta- 
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hojning av en·vardehojning·med konkret genomslag i mojlig prisnivå. 

Till stor del har de objektiva kvalitetskriterierna d.arvid tagits som 
utqånqspunkt for en vardeana lys. En sådan vasentl i g egenskap som smak 
faller darvid ofta bort i diskussionen. Vid tradgårdsdagen i Wageningen 
1973 krit.i serades foradll ngsverksamheten· i a Tlmanhet j_ust for en sådan 
negligering {Groenten en Fruit nr 49, 1973). Som ett utslag for ett hag~ 
rationellt formyndarskap ser man ofta naringsexperter kategoriskt ut- 
tala sig om vad som ar viktigt eller ej. Spengler {1970 s. 7-8) sager 
exempelvis 11 

••••• der Nahrwert sollte Qualitatskriterium Nummer eins sein. 
Al 1 e weiteren Anforderungen soll te si ch den unterordnen. 11 

Som ekonom måste jag tillråda forsiktigare formuleringar och peka på 
hur lite vi egentligen vet om konsumenternas nyttofunktioner. Så mycket 
ar' emel l ertid kl art att de fl esta produkter ell er tjanster tacker fl era 
behov samtidigt. Det kan galla stillande av hunger, kontakt med andra 
m~nniskor, forverkligandet av jaget etc {ibland kallade primara och 
sekundara behov.) 

I 
i • I 

Dlirav foljer att produkternas utnyttjande måste studeras i en real is~ 
tisk miljo. Ett vitkålshuvud som skall anvandas i ett restaurantkok 
vinner med tilltagande storlek, hogre kvalitet (ceteris paribus). I 
privata hushåll foredrages mindre huvuden. Tomater som pålagg och i 
sallader vinner på eh hog snitthållfasthet, for matlagning ar denna 
egenskap av mindre vikt. Farg och arom blir harvid av storre betydelse. 

Givetvis finns det produktegenskaper som kan betraktas vara av mera, 
generell betydelse an andra. En sådan ar farskhet. For de flesta egen 
skaper ar emellertid inte detta fallet. Vi måste lara oss betrakta 
kvalit~tsdimensioner i ett vidare spektrum an nu •• Detta ar en viktig 
nyckel till en utvidgad konsumtion. 

For att summera denna d'i skus s.ion av marknadsmass f qt forankrade kval i 
tetsdefinitioner kan vi konstatera: 

1. Kvalitet ar ingen produktegenskap i sig, inte en enbart fysisk·mat 
bar storhet. Yttermera ror det sig om subjektiva storheter nara 
anknutna till psykologiska och socialpsykologiska realiteter. Hur 
påverkar exempelvis diskussionen kring bekampningsmedelsrester och 
konstgtidning konsumenten? En ut~kad marknadssegmentering och darmed 
utokade krav på d ifferenti erade II kval i tets-" uppfattni ngar ti 11 rådes. 
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2. Konumenten·ar i allmanhet illa informerad om marknadens utbud. 
Många egenskaper ·som storlekar. farger, farskhet ar latta att 
faststalla. Andra egenskaper ar daremot svårtillgangligare och 
kraver omfattande.informationsinsatser. Kvalitetsuppfattningar 
kan enbart forankras genom utokad insikt. 

4. KONSTANT KVALITET KRAV FUR MASSAVS~TTNING 

I allt hegre grad saljs numera de farsk~ tradgårdsprodukterna genom 
massavsattningskanaler. Den stora dagliga tillforseln kraver framfor 
a 11 t en konstant e 11 er å tmi ns tone enhetlig kva 1 i tet ... 

Produkterna saljs enhetligt klassificerade och val avskilda genom yttre 
kannetecken i kvalitetsgrupper. Detta ar utomordentligt viktigt for en 
sådan 11storsaljare11 som tomat. 

S enska Gronsaksframjandet har med utgångspunkt i internationella handels 
regler utfardat rekommendationer om dessa kvalitetsnormer. Exemplet åter 

. f1nns som· bilaga . 

• 
Kvalitetsdimensionerna ar preciserade i minimikrav, klassindelningskrav, 

I 

sorteringsregler, toleranser etc., men aven med hansyn till forpackning, 
markning etc. 

Fordelarna med preciserade kvalitetsregler ar uppenbara då affarer gores 
upp på stora avstånd och med krav på fungibilitet. Det mojliggor också, 
om systemet fungerar, att dåliga partier av exempelvis en viss tomattyp 
inte skapar badwill for alla tomater. 

Ratt utnyttjat ar emellertid kvalitetsnonnering det praktiska redskapet 
for att uppnå konkurrensteorins ideal om klara prisjamforelser, snabba 
marknadsfloden och korrekta marknadsoversi~ter. Allt detta forutsatter 
en bestamd homogenitetsgrad i de utbjudna ~rodukternas kvalitet. 

Sammanfattningsvis betyder kvalitetsstandardiseringen foljande: 

1. Den gynnar massdistribution och masskonsumtion 
2. Den underl~ttar handeln och mojliggor avslut.per telefon utan be 

siktning av varan 
3. Den underlattar varuflodet och befordrar priskonkurrensen. Spekulativ 
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handel med hoga marginaler forsvåras 
4. Den underlattar·produkt-promotion. Garanterade egenskaper kan goras 

populara 

' 

5. DIFFERENTIERAD KVALITET SOM KONKURRENSMEDEL 

Både producent och konsument har stort behov av att de ovan diskuterade 
kvalitetsnormerna kontrolleras på marknaden. Man bor emellertid inte vara 
blind for mojligheten att uppstallda normer kan klavbinda marknadsut 
vecklingen och farsvåra tillkomsten av differentiering och variation i 
produktegenskaper . 

• 

Från grundbehov utvecklas i overflodssamhallet alltfler forfinade behov 
som man måste lara kanna genom en aktiv sak- och larprocess på marknaden. 
For producenten ar detta en fordel då en mera varierad efterfrågan fjar 
mar marknaden från ren priskonkurrens. For rena farskvaror ar givetvis 
denna variationsmojlighet mindre an for bearbetade produkter men sort 
~alet ger vissa mojligheter liksom sortiment, service o.s.v. Rena livs 
~edel har också storre samstammighet mellan objektiva och socialpsykolog 
tska kvalitetsdimensioner an exempelvis blommer dar dofter, farger etc 
kan ge helt andra variationer i associationer. 

Sundhet och utokad koksvaxt- och fruktkonsumtion vilar emellertid idag 
också på en våg av stamningar. Kopplingar till nya spannande matvaner 
ger också dessa produkter en utvidgad plattform utover den isolerade prod 
ukten. Som exempel på detta kan namnas introduktion av en sarskild 
salladstomat (italiensk) på den svenska marknaden . 

• Det paradoxala ar dock att exempelvis skorviga ipplen och maskangripen 
vitkål for många idag ar hegre kvalitet an· de bista normerade. 

Det finns darfor all anledning att i hegre grad an nu anamma marknads 
segmenteringens ide for att nå en utvidgad marknad. Darned skall 
givetvis inte barnet (kvalitetssystemet) kastas ut med badvattnet. 

Man bor emellertid i hogre grad studera tradgårdsprodukternas kvalitets 
elasticiteter och inte strava efter att bara standardiserade storsaljare 
ges m~jlighet nå konsumenterna . 

.. 
Segmenteringens id§ utgår från att alla konsumenter inte kan behandlas 
lika då deras preferenskurvor starkt divergerar~ Vanliga segmenterings- 



- 219 - 

11 

variable~ ar inkomst, formagenhet, socialgrupp, utbildning, livs 
cykel, personlighetsdrag etc. Som hjalp for detta arbete kan med 
fordel existerande konsumentpaneler utnyttjas (se-~estergren 1973). 

6. KVALITETSELEMENTS BEROENDE AV SKILDA MARKNADSKOMPONENTER 

De rent objektiva kvai itetsdimensionerna påverkas av många ol ika 
aktiviteter på skilda nivåer i marknadsstrukturen: 

Plantmaterial - sortval 
plantmaterialets friskhet 
skolning 

Odlingsled 

• 

• 

Parti 1 ed 

t 

Detaljled 

Konsument 

- sorter 
- naringstillforsel 
- ljus 
- temperatur 
- beskarning 
- skordemetod 
- forpackning 

kylning 
- transport 
- klassning 

priser 

- forvaringsatmosfar 
- hantering 
- transporter 
- forpackning 
- priser 

- priser 

- forvaring 
- tillagning 
- konsumtionsbeteende 

En integrerad syn på kvalitetsbegreppets utveckli'ng kravs for att 11kval 
i te t" inte skall sakna den dynamik som varje konkurrensmedel måste ha. 
Som jag ser det Mr de objektiva kriterierna relativt val kMnda och delvis 
tillampade, medan de socialpsykologiska hittills ront faga intresse. Jag 
ar overtygad om att en djupdykning i dessa kvalitetsdimensioner skullege 
nya infallsvinklar for att stimulera till en mera differentierad och ut- 
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• 

okad efterfrågan. Det skulle bl.a. bli mojligt att 

- definiera den kvalitet som olika konsumentgrupper vill ha 
- peka ut vilka produkter som bast tillfredsstaller dem 
- presentera produkter under varumarken dar differentierade kvali- 

tetsnivåer utvalts 
- attrahera konsumenternas uppmarksamhet genom differentierad reklam, 

priser etc. 

Produkternas fysiska och kemiska egenskaper måste 11matchas11 med de 
marknadsmassiga och i sin tur jamforas med konsumenternas onskemål. 
Forst då kan vi tala om att "helheten" uppnåtts i kvalitetsdimensionen. 

Tillampat på tomater kan från handelns sida foljande framhållas. 

Utjamningen av konsumtionen over året har gynnat konsumtionsutvecklingen 
och tomater har fbrvand l a'ts till "vardaqsmat". Detta medfor emellertid 
också att rutiner laggs upp i handeln som kan "missgynna" vissa typer 
av tomater. Idealtomaten upplevs ofta representerad av den flygburna 
kanarietomaten. Den ar fast och kottig, har en tilltalande form och 
farg och smakar "bra 11• I den ackordsa tta forpackni ngsverksamheten vid 
de olika distributionscentralerna ar en mjuk, storleksvarierad och 
ojamnt frammognad tomat en kostnadsfordyring och stor den efterstravade 
arbetsrytmen. Svinnet blir stort och återverkar menligt på bakom 
liggande partiled som får vidkannas reklamationer. 

Vissa tema tsorters mera utta 1 ade "mjukhet" trots att overmognad inte 
intratt kan delvis overbringas genom forpackningstyp. En styv polibri 
forpackning ger battre skydd och stadga an en vanlig trågforpackning. 

Trågforpackning ar emellertid ~nnu så llinge vanligare forekommande ute 
på distributionscentralerna. 

Fordelarna med konsumentforpackning redan i producentledet (exempelvis 
i Holland) lir uppenbara men hlimmas av en ojamn frammognad bland 
tomaterna. Ibland kan konsumenten få mota en 4-pack med någon gran 
och någon nastan overmagen tomat. 

På "vanl i qa" tomattyper skulle jag vilja fonnulera foljande krav: 
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' 

(1) Hållbar (7-10 dagar) 
(2) Stabil (många va9gar, kottig) 
(3) Aromatisk (rel. stark smak) 
(4) Vacker fargnin~ 
(5) Jamn frammognad 
-( 6 ) Ti 11 ta 1 ande form 

' 
I botten ligger givetvis de allmanna kvalitetskraven. 

Med utgångspunkt från erfarenheter i borjan av denna sasong och 
delvis fortfarande ar handeln enig om Sonatos mindre goda egen 
skaper. Odlarorganisationerna i Holland och på Guernsey har också 
tagit mycket allvarligt på kritiken och kommer att vidtaga åtgarder. 
Reaktionen på Guernsey har varit synnerligen stark ( se Fruit Trades 
Journal, June 26, 1976) trots att mindre an 10 % av ytan ar planterad 

I 

med Sonato. I Holland ar som bekant nastan 100 % Sonato. De allvarlig- 
aste felen ar dålig hållbarhet och håltomhet. 

.. 
i 

Fpr svensk tomatodlings ekonomi ar prisnivån så vasentlig att man 
b6rde omprova satsningen på Sonato och satsa på något eget sortval. 
Annars ar jag radd for att prisskillnaden till importtomater kan vara 
svår att bibehålla. Några speciellt hoga primorpriser kan inte heller 
påreknes om kvaliteten inte håller den standard .som exempelvis kanar 
iska flygtomater uppvisat de senaste åren. Tomatmarknaden internation 
aliseras alltmer och 11nya11 lander som Israel, Italien etc. presenterar 
allt battre produkter till konkurrenskraftiga priser. Energin och 
lonerna ar billigare i dessa l~nder och nar både odlingsteknik och 
transportsystem forfinas måste skandinaviska tomater finna en contra 
strategi. Den ligger enligt min mening i fasta, valfonnade och aromat 
iska t~matsorter inte i ett ensidigt kvantitetstankande per m2. 

Dessutom bor man inte _glamma bort det okade intresset for korsbars 
tomater och bifftomater. Konsumtionen blir allt mer varierad aven om 
det tar tid. 

En storre samverkan i produktutvecklingsarbetet mellan foradlare, 
odlare och handel tror jag skullekunna bli mycket fruktbar. 
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Bilaga till: ~1arknadsnassiga syrtpunkter på kvalitet ned t l l l ampntnq 
på toQatsortimentet 

" 

Sorterings- ocb kvalitetsregler 

_ I. REGLERNAS OMFATTNING 
Reglerna galler tomater av arten Lycopercicurn Esculentuø- '-Aill for leverens i 
Iårskt tillstånd till forbrukaren. Tomater avsedda for berecn'nq av något slag 
ornfattas inte av dessa regler. 

• 

•. 

li. KVALITETSKRAV 
A. Allmant 

· Reglerna avser att bestårnrna kvalitetskraven for tomater vrd overenskommet 
lever ans ti I I få 11 e. 

8. Minimil<rav 
Tomaterna skall vara: 
- hela 
- friska (se speciella beståmrnelser for varje klass) 
- rena, framforallt Iria Irån alla rester av kernikalier 
~ frta från anormal yttr e fuktighet 
- fria från fråmrnande lukt eller smak 
Om mognadsgradan avviker Irån det for årstiden normale akall detta angivas 
vid forsaljningsti!!hillet. Med normal mognadsgrad !:-:1r.3~ tomater som tal 
transport under lamp!iga betingelser till bestårnmelseortcn 

C. Klassindclning 
Klass 1 
Tomater av denna klass måste vara av hoqsta kvalitet. i)e rnåste vara fasta 
I kottet och ha alla for sorten typiska egt;nskaper. De rnas:e vara fria från 
fei. men mindre betyde!sefulla odlingsfel som mindre fljci,_ar efter nedslag 
år tillåtna. 
Hogst 3 c/o av tomaternas yta f.'!.r tåckas av missfårgning. S~ kallede bruna 
kårlstrånoar mr e] forekomma. Totala ytan av andra defekter mr tackc hogst 
10 mm'. Tematema skoll ha r eqeibunden form. -Svag :·:;f--f1\ng år tillåten. men 
får cj tåcka mer an en tredjenel av avståndct från s·-~0~1:.:en till blornrnarket. 
Klass 2 
Tomater av denna klass rnåste vara av god kvalitet. Da måste vara ttllråck- 
ligt fasta, frta från allvarliqa fei och besitta alla for sin sort typiska e~ensKa 
per. Mindre odlinqsf al, som mindre fiackar efter nedslag ar tutatna. Av rruss 
fårgning får hogst 1 O % tacka tornaternas yta. r otala ytan 2'! andra detektor 
får tacka hogst 20 mm'. En !;·;ag raffling ar tillåten. De ratfiade tematema 
skall ha en regelbunden form. 
Klass 3 
Denna klass omfatter tomater som år tlllråckliqt bra for att saluf6ras. men 
som inte rnotsvarar kraven for de hoore kvalitetcrna. Dcssa tomater kan ha en 
oregclbunden form. men måste up;ifylla oe ovan angivrrn rninimtkraven. De 
måsto vara tiltråckliqt fasta, och de. far inte ha nya sprickor. Lakta sprickor på 
hogst 3 cm f år forekomma. 
Grein tomat: 
lomaterna skall uppfvlln vad som kråvs I rnlnlrnlkravens Iorsta stycke. 

Ill. STCRLEKSSORTER!NG 

• 

Tomaternas storleksordning sker efter storsta tvårqenornskårnlnq. 
Klass 1 
Små 35-44 mm 
Mcdel 44-57 mm 
Stora 57-70 mm 
Klass 2 
Mede! 
Stora 
Klass 3 
Minst 20 mm 
Grena tomoter: 
Mede! hogst ,w mm 
Stora 40 mm och s torre 

35--50 mm 
50 mm och stbrre 
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IV. TOLERANSER 
I varJe forpacknrng tillåtes vissa avvikelser fran fordringarna for respektive 
varuklasser både i fraga om kvalitet och storlek. 

A. Kvalitetstoleranser 
Klass 1 
5 % av tomaterna beråknat efter antal eller vikt, får avvika från de stipule 
rade kvalitetskraven for klass 1, men måste motsvara kraven for klass 2. 
Klass i 
10 % av tematema beråknat efter anta! eller vikt får avvika från kvalitets 
kraven for klassen, men skall motsvara dem som galler for klass 3. 
Klass 3 
For klass 3 ges inga toleranser. 
Grena tomater: 
10 % beråknat efter antal eller vikt Hir avvika från minimikraven, men de får 
ej ha fei som nedsetter deras varde for konsumtion. 

B. Storlekstoleranser 
Klass 1 och 2 
10 % av tomaterna I var]e forpackning beråknat efter antaf eller vikt, får 
awika från den pa Iorpackninqen angivna sto, leken cch vara antingcn av stor 
leken nårrnast over eller nårrnast under denna. 
Klass 3 
For klass 3 gives inga toleranser. Minimistorleken år 20 mm. 
Grona tomater: 
10 % av tornaterrra i varje f6rpackning får avvika i storlek till den hegre 
respektive lagre klassen. 

C. Totala toleranser 
Under inga ornståndiqheter får kvalitets- oeh storlekssvvtketsema titlsam 
mans overstiga 
10 °,o for klass 1 
15 °/o for klass 2 och grona tomater 
For klass. 3 ges inga toleranser. 

• 

•. 

V. FORPACKN!NG 
A. Enhetlighet 
lnnehållet i en forpackning må ste vara enhetligt. f n f6rpackning får end ast 
lnnehålla tomater av sarnrna ursprunq. sort cch kvalitet. Oessutom maste 
fQf.fl?JCr av ti_~~~ _Uich_ klass 2_Y.',?_r.a er.hE:~;iga i f:""roen ochav sernma mocnacs-. 
grad. En fbrpackning Iår endast innchålla tomater av sarnma storlcksktass 
och vid varvforpackning bor de olik:1 skikten endast innehå!la [arnnstora 
tomater. 

8. Forpackning 
Forpacknlnqen måste vara sådan att den ger varan låmpligt skydd. Tomaterna 
måste skyddas fran Iådans Lotten. sidor och i forekornmande fal! aven fran 
dess lock 9enom l~rnprig åtqård. Papper och annat material. som anvances 
inne i ytter ernba.lacet. maste vara nytt: och oskadligt for rnanniskor. Eventuell 
mårknlnq eller tryck pa papper et får bara ske på utsidan så att det inte kom 
mer i berorinq med tematema. Tomaterna rnåste vid forpackningen vara fria 
från Iråmmande forernål. 

VI. MARI<N!NG 
Varjc forpackning skall markas med foljande uppgiftcr. som skall vara låsliga 
och svåra att utplåna. 

A. ldcntifiering 
Packare 
Avsåndare } Narnn och adress eller f irmarnårke 

B. v~ruzfag 
"Tomater" (vid slutna forpackningar som lnte utifrån vlsar innehållet.) 

C. Produktene urspnmg 
Uppnift om odli119$omrtide, områdes- eller ortsbetcckning. 

D. Varubcteckninqar 
-· klass 
- storlekssortering, respektive uppgiften ingen storlekssortering. 
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Kvalitetsfeil på tomater av ikkeparasitær art, 
--------------------------------------------- 

Av konsulent Bjarne Uldal- 

I mitt arbeide som konsulent har jeg ftirt liste over for for 
skjellige kvalitetsfeil· på tomatfruk_ten, Listen er etter hvert 
blitt utvidet idet enetteI' hvert er blitt oppmerksom på andre 

kvalitetsfeil som en må rette oppmerksomheten mot. 

Min liste omfatter idag ftilgende nummer: 
1, Hule,- delvis også kantete, men det behtiver ikke vise utvendig, 

2, Grtinnskjold,- rnfeller uten brune karstrenger, 
3. Gule, glassaktige, harde,- rn/eller uten brune karstrenger, 

4, Pr~lemer med fargedannelsm,- fargesjatteringer, 

5'. Blaute, myke. 
6. Gronnrygg. 
7, qriffelråt,- synlig og skjult, 
8. Vann.skapte frukter av forskjellig slag. 

9. Sprekking av forskjellig slag. 

10~ 1tå.te av· forskjellig slag. 

11. Gronn framasse. 
' 

12. Smaken • 
13, Fruktsttirrelsen,- for små frukt, 

• 

Når det så er sptirsmål om kvalitetsfeilen er av parasitær eller 
ikke parasitær art, så er punkt 10,- Råte, så opplagt parasitær, 

mens alle de Ovrige stort sett er ikkeparasitære, 
Når jeg bruker uttrykket "stort sett ikkepa:rasitær

11

, så skyldes 
det at man ikke kan se bort fra at virus på noen punkter f.eks. 

hulhet, kan være en medvirkende_årsak, 
Det vil også kunne _diskuteres om punkt_ene 2, 3, og 4 gjelder 
det samme, Jeg har valgt å feire dem opp som forskjellige, selv- 

stendige kvalitetsfeil,- selv med enkelte likhetspunkter, så 

kan de skilles både når det gjelder utsee.nde og årsak, 
Hvor stor rolle kvalitetsfeil på tomater spiller i sptirsmålet . 
om produsentenes Okonomi er vanskelig å si. For det ftirste vil 
det vanligvis ha betydning for sorteringsresultatet, og dermed 
for den pr is man får utbetalt for varen. 'Hdere må man rekne 
med at det ofte har resultert i redusert ~ling, og på toppen 
av alt mi man rek.'1e med at Kvaliteten generelt :lar betydning for 

forbrukernes interesse for varene. Med andre ord, det betyr 
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meget for produsentenes okonomi at vi, utenom å produsere store 

avlinger, - også lærer oss å produsere en best mulig kval i tet. 
Det vil forovrig bli for omfattende åta for seg alle kvalitets 
feil i listen ovenfor. Ved denne anledningen velger jeg den 

I • / 

siste på listen, nemlig fruktstorrelsen. 

Fruktstorrelsen i tomater~ 

. 

Det kan selvsagt diskuteres om sporsmålet om fruktstorrelsen har 
noe med kvalitetsfeil å gjore. Årsaken til at det er tatt med 
som et nummer i rekken er at det betyr så meget for det okonomiske 
resultatet. De forskjellige sqrteringsgrader betales forskjellig. 
Standard 1. 47 - 67 mm. betales alltid best. ~tter min mening 
må det derfor være en oppgave,- utenom det å 
mulig kilo pr. m2,- å produsere mest mulig i 
Hos oss (i Rogaland) blir vanlig Standard 1. 
67 mm. betalt med 50 - 60 ore under Standard 
mens Standard· 2. betales med kr. 1 ·, 50 · - 2, 00 
betalte storrelse. 

produsere mest 
I • 

denne storrelsen. 

40 - 47 mm. og over 
' 1 • 4 7 - 6 7 mm. , 

under den best 

Med de sort.er vi dyrker idag .er det vanligst forekommende at der 
produseres for små frukt,- det vil si Tor mege tLs tor r e.l s en mindre 
enn 47 mm. Dels også i standard 2. 35 - 40 mm. på grunn av stor 
relsen og kanskje også kast,- mindre enn 35 mm. 
Det ~-r derfor av stor betydning at vi vet hvilke faktorer som 
influerer på fruktstorrelsen, og som konsulenter vil det ofte 
være behov for å gi tilrådninger som kan bedre resultatet. 

Faktorer som påvirker fruktstorrelsen er 

• Sorten, froantallet, temperaturen, ledningstall, jordfuktigheten, 
rotkvaliteten, lysforholdene. 

~orten og fruktstorrelsen • 

• 

Fra forsok og praksis vet vi at fruktstorrelsen er forskjellig . 
hos de forskjellige sortene. Fruktstorrelsen er da også et 
vesentlig kriterium for sortvalget. Vi sier om enkelte sorter 
11 at de har for små frukt". 

Arsaken til denne forskjellen i fruktstorrelse vet vi lite om. 
Det kan jo skyldes at noen sorter danner færre froemner og der- 

1 

med færre fro, eller at de produserer mindre fruktvekt pr. fro. 
Det er etter min mening aktuelt å studere disse forhold nærmere. 
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Fr~antallet og fruktstorrelsen. 

.. 

• 

Froantallet pr. frukt er i vesentlig grad avgjorende for frukt 
storrelsen. Stort sett kan en si at fruktstorrelsen er propor 
sjonal med fraantallet. Det vil igjen si at en fullverdig 
setting (bestoving - befrukting) i vesentlig grad avgjor 
fruktstorrelsen. 

I praksis forekommer det ofte at sorteringsresultatet hos 
enkelte produsenter viser en for stor andel av frukt som er for 
små. Ved fratellinger har jeg da en rekke ganger vist at dette 
skyldes at der er for få fro i disse tomatene. Under frotel- 

1 

lingene ser en da endel små ubefruktede fraemner. Det er.en 
relativ enkel sak å telle froene i enkelttomater, og når en 
så under dette arbeidet ser at der er mer eller mindre av 

ubefruktede fraemner, så må man ha lov å trekke den slutningen 
at det er antallet av befruktede fraemner som i vesentlig grad 
bestemmer fruktstorrelsen. 

Hvor mange fraemner der opprinnelig er i fruktemnet i blomsten 
vet vi imidlertid ikke. Jeg kjenner ikke til noen som har 
undersokt dette. Vi kjenner derfor heller ikke til om de for- 

• I 

skjellige blomstene på en plante har like mange fruktemner. 

Heller ikke vet vi om der. er forskjell i antallet fraemner i 
de forskjellige sortene, og om det da muligens kan være med å 
bestemme forskjell i fruktstorrelsen i de forskjellige sortene 

Personlig har jeg arbeidet en del med å telle .froemner. Det 
kan nokså.enkelt la seg gjore, men det tar tid. Det e~ tid.til 
å overkomme dette som det har skortet på. Jeg farger fraemnene 
med syre- Fuchsin og teller under mikroskop. 

Jeg mener at det yil være av stor interesse å få gjennomfort 
tellinger av froemnene i tomatblomster. 

Når det gjelder frotellinger, så forer jeg i tabell 1. opp 
.;. 

en del tellinger som ble utfort i 1975. \ 

.. 

Fruktene kommer fra 4 av vertene for ett av Tomatutvalgets· 
sortsforsok •. Felgende sorter er med: A. J.0[tase, B. Clavito, 
C. Virase 874, D. Formata, E. Stella og F. Sonate. 

Fra hver av de 4 vertene er der brukt 3 tomater av lwer sort,- 
en liten, en middels og en st~rre (ca. 45 mm., ca. 50 mm. og 
ca. 55 mm.),- altså i alt 72 fruktir. 
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llitre fru~tstorrelsene som er brukt er jo for å undersoke det 
som har vært hovedformålet ved de fleste av mine frotellinger, 
nemlig å undersoke relasjonen mellom froa.ntallet og frukt 
storrelsen~ Dette skulle framgå med"all onskelig tydelighet.· 

,; 

Jeg har videre prova å rekne ut hv or mange fro der er pr. 100 
gram fruktvekt og fruktvekt pr. fro. Materialet er antagelig 
for lite til å kµnne trekke noen som helst· slutning av dette. 
Dersom man f.eks. bruker utrekningen "fruktvekt.pr. frau, så 
synes det som om der er en viss forskjell på sortene. Jeg 

• I 

mener å ha funnet en sammenheng mellom stor fruktvekt pr. fro 
og mindre holdbar fasthet,. og dette bor under scke s nærmere. 

Tabell 1. 
Fra frotelling i Sortsf or sok 1. 1975. 

Antall Antall fro Fruktv. 
Sof_:t Mål_mm. __ Vekt_g. __ fro Er._100_g. __ Gjs. __ pr._fro __ GJs. 

Virase 
874 

F'orraa t o 

i 

Extase 45 
51 
54 

Clavi to 45 
50 
55 
45 
49 
53 
46' 
50 
54 

Stella 46 
49 
53 

-Sona to 45 
51 
56 

46,7 
65, 7 
78,9 
45,9 
64,9 
80,6' 
48,2 
61,6 
73,6 
50,6 
62,0 
76 ,o 
49,3 
62,6 
77,2 
47, 1 
71 ,4 
88,9 

100 
134 
153 
95 

110 
144 
99 

105 
128 
82 

133' 
178 
103 
134- 
157 
76 

112 

155 

214 
204 
194 
207 
169 
179 
205 
170 
174 
162 
215 
234 
209 
214 
203 
161 
157 
174 

o,467 
204 o,490 

o, 515 
o,483 

185 o, 590 
0,560 
o,487 

183 o, 588 
0,575 
0,617 

204 o,466 
I 

o,427 
o,479 

209 o,467 
o,1+92 
0,620 

164 o_,638 
0,574 

o,491 

0,544 

0,550 

0,503 

o,479 

0,610 

-~~--------~-~-----~-~------~-----------~-----------~~~------------ 
Figur 1. Viser sa~rnenhengen mellom fraantall og fruktvekt. Det 
er resultatene fra de 30 fdiste tellingene i 1976. Her var med 
frukter både av Extase, Virase og Sonato uten at der var noen 
markert forskjell på sortene. 
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I Figur 1e har jeg tatt med noen tall fra frOtellingene i 1976. 
Her har jeg da fOrt opp antall fro pr. frukt i forhold til 
fruktvekten i gram. 

Temperaturen og fruktstorrelsen. 

Temperaturen virker meget effektivt inn på fruktstOrrelsen. 
Det kan registreres i forsOkene, og er anerkjent som en 
vesentlig faktor i praksis. 

.HOgere temperatur gir mindre frukt. Men man vil ved beigere 
temperatur få et kortere tidsintervall mellom guJ. blomst og 

I moden frukt. Ved observasjoner (bl.a. i Tomatutvalgets 
regi) har man registrert for skjeller fra under 50 dogn og 
~p til 80 dOgn intervall mellom gul blomst og moden frukt 
med temperaturen som den·stOrste bestemmende faktor. 

' ~n vil altså kunne få en raskere utvitiing og dermed stOrre 
kvanta som vil mer enn kunne kompensere.for vekttapet ved 
mindre fruktvekt på enkeltfruktene. 

Som k~sulent vil en da i noen tilfeller komme til å gi til 
rådinger om forandring på temperaturen f~ A påvirke frukt 
storrelsen. 

Ved forsnå frukt vil en da kunne Oke fruktstOrrelsen ved å 
senke temperaturen. På den annen side kan en komme over hus 
der fruktstOrrelsen er for stor etter den sort som dyrkes. 
Det kan tyde på at der er kJOrt f~ kaldt, og at det vil lOnne 
seg å heve temperaturen. 

Andre forhold som virker 2å fruktstOrrelsen. 

Ovenfor har jeg ne~t at også ledningstall~ jordfuktighet, 
zotkvalitet og lysforh~dene har innflytelse i spOrs~let om 
fruktstOrrelsen. Stort sett kan vi si at enhver form for 
dårlig trivsel som gir stopp i veksten og hårde planter vil 
gi mindre fruktstOrrelse. Det kan her også være aktuelt å 
n~vne at om vi har hatt en slik periode med stopp i veksten 
og hårde planter, og så får veksten igang igjen, så kan dette 
resultere i hule frukter. Dette gjelder kanskje i s~deleshet 
om vi har hatt for hcige ledningstall og/eller for tcirr jord. 
Det er ikke uvanlig at en kommer til en produsent at man, 
sq.mmen med produsenten,- konstaterer at der er vann.et for lite. 
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Når det gjelder rotkvaliteten, så vil enhver f or-m for skade gi 
då~ligere vekst,- hårdere planter, mindre avling.og mindre 
fruktstorrelse. 
Ved avstand~forsok i tomater· har en vist at tettere planteav 
stand gir mindre f'r-uk t s tor r-e Ls e , · Dette må antas vesentlig å 
skyldes dårligere lysforhold under tettere .p.Lan t tng , men er vel 
ikke helt bevist·at dette er eneårsaken. Med i billedet kan 
også være at man har hatt dårligere bestovings- ·befruk.tings 
forhold ved tettere planting og at den mindre fruktstorrelse . 
skyldes færre fro. 

Konklus.j on. 

Jeg har ovenfor·sokt å peke på hvilken rolle fruktstorrelsen 
spiller for produsenten okonomi sk og hvilke faktorer som in 
flU$erer på fruktstorrelsen. 

Når en står overfor sorteringsresultatet fra en tomatkul tur, 
så må man i forste omgang vurdere om ·sorteringen ligger på 

det,- okonomisk sett,- mest fordelaktige nivå. Det mest for 
delaktige er at man har mest.mulig av avlingen i den best 
betal te s tbr r e Ls e , Dersom dette ikke ·er tilfelle, så ~ man 
prove å finne ut årsaken. Forst må en da undersoke· om vekst 
betingelsene generelt er optimale. Frotellinger vil kunne gi 
oss verdifull opplysning om bestovings- befruktingsforholdene 

i 

har vært gode. 

Fruktstorrelse mindre enn onskelig vil ikke ubetinget si at 
der.er dårlig avling idet vi må være oppmerksom på temperaturens 
innflytelse på fruktstorrelsen. Som rådgivere vil det alltid 
være aktuelt å vurdere fruktstorrels~n hos den enkelte produsent. 
En grmidig vurdering her vil ofte kunne resultere i-til~ådinger 
om endringer som kan forbedre det okonomiske resultatet. 

"" 

" 
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LANTBRUKSNAMNDEN 
I MALMOHUS LÅN 

Konsulent Hans Christensson 

1976-07-13 

Svenska erfarenheter av tomatodlingens ekonomi 

Eftersom olika lander har olika .intakts- och kostnadsnivåer och · 

valuta· med olika beteckning, ar det svårt att med totalkalkyler 

gora jamforelser mellan olika lander. Jag har darfor valt att i 

stallet visa vad som har storst 'inverkan på lonsamheten vid od 

ling av tomat. 

Det arbete som lagges ner på forskning och forsak i olika lander 

måste forr eller senare ge resultat, som i positiv riktning på 

verkar de faktorer som inverkar på lonsamheten i tomatodlingen. 

Faktorer som påverkar tomatodlinaens lonsamhet 

Priset ner kg 

Det genomsnittliga priset for tomaterna ger, endast en allman 

bild av lonsamheten. Priset tidigt under sasangen betyder i 

många foretag med tidiga staxter av kulturen att genomsnitts 

priset i dessa foretag blir betydligt hogre an i de med sent 

planterade kulturer. 

Hitintills har den tidiga planteringen av tomat varit mer lon 

sam an senare planteringar, om det varit tillfredsstallande 

odlingsforuts~ttningar. Lonsamheten påverkas i mycket bog grad 

av om t.ex. priset går upp 50 ore/kg i medeltal. Vid ett pris 

på 5:50/kg betyder det c:a 9 % prish5jning. Detta ger storre 

effekt an en rad åtgarder for att forbilliga produktionen eller 

oka avkastningen. 

Nya sorter med battre kvalitet kan hoja medelpriset genom att 

en storre andel s~ljes till hogsta pris. 

Kg/kvm 

Om det ar mojligt att med insatta resurser erhålla t.ex. 25 kg/kvm, 

men skorden bara blir 22 kg på grund av otillfredsstallande nytt 

jande av resurserna, be tyder en for ba ttring i detta avseende. 

kanske lika mycket som en prishojning på 50 ore/kg. 

Nya sorter med hogre avkastningar och battre kvalitet ar också 

en av de faktorer som kan fBrb~ttra lBnsamheten. 

- --~•-~------~----·--·--------------- 

Postadress 

Celsiusgatan 38 C 
212 14 MALMO 

Telefon 
040/93 45 80 

Postgiro 
149901~ 1 
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Plantornas kva°litet betyder sarskilt mycket vid tidig plantering. 

Val belysta pl~ntor ar en fBrutsattning f5r tidig ~vkastning och 

kort odlingsperiod från plantering till forsta skord. Belysningens 

15nsamhet ar god • 

.. 

Odlingssubstratet 

Eftersom odling i-jord blivit mycket dyr på grund av arbets- och 

oljekostnaderna har ren torv, st~null eller andra substrat blivit 

aktuella att anvanda. 

Om vanlig jord kostar c:a 10 kronor/kvm med ångning och arbete 

samt torv och godsel, så ar den motsvarande kostnaden forenbart 
torv på plast omkring 6-7 kroner och for stenull på plast om 

kring 8-9 kronor. Huruvida man får hegre skordar nar man anvander 

de senare substraten ar sannolikt inte klarlagt. 

Risken f6r narings- och vattningsskador 6ka~ nar man anvander 

torv och stenull i forbållande till m.a.rkjord. 

01.jebehovet ar stort vid tidig start av tomatkul turen o ch darfor 

ar det frestande att plantera en månad senare an planerat, f6r 

att spara olja. Som namnts tidigare har det hitintills varit lon 

samt att gora denna insats i oljan, e.ft€'rsom det okar den totala 

skorden samtidigt som medelpriset okar på.tagligt. 

All Bvrig investering i arbete, plantor, vaxthus och jord blir 

ju lika bog, oavsett om plantering sker t.ex. 1 februari eller 

1 mars. 

Arbetsbehovet i en tomatodling ar till 40-50 % bundet vid skorden 

i_form av arbete med skord, ·sortering ocn nackning. Det betyder 

att de å tgarder som kan vid tag·a s for att oka pre sta tionen vid 

skordearbetet och sorteringen får ~tor i:nverkan på arbetskostnaden. 

Det ir i forsta_hand transportvag~ar ocb direktsortering vid skorden 

som kan piverka arbetet i vaxthuset. 

Sorteringsmaskinernas kapaci tet a.1· beroende av kvaliteten på 

frukterna. Om det inte forekommer någon flackighet på frukterna, 

kan sorteringen ske snabbt och effektivt. 

Om man anv~nder sig av storre emballage, såsom 10-kg lådor och- till 

lat Lo s I'o r packn i ng , skulle maskinens l:c.ip~.c:i tet nyttjas y t t e rLi ga r e , 

eftersom varvsforpackning ar tids6dande. 
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Pincering och putsning samt uppbindning av plantorna ar också 

ett stort arbete som måste genomforas regelbundet for att av 

kastningen skall bli bog. 

Den norska metoden for nedlaggning synes vara den enklaste och 

effektivaste for narvarande och om man kan arbeta från en platt 

form på en vagn,. underla ttas pi.nce r i.ng en och ovrigt arbete vid 

planttoppen. 

Vattningen yar tidigare ett stort arbete, men ar numera på grund 

av au.tomatiseringsmojligheten relativt obetydlig, samtidigt som 

vattningen blivit allt mer anpassad till plantornas behov genom 

många, men korta vattningsperioder per dygn. 

Plantornas vattenbalans och avkastningsformåga synes bli battre 

· och kostnaden for vattningen blir andå inte hegre, eftersom 

magnetventiler och programverk skater denna vattning. 

Pollinationsarbetet med "bi" till de forsta klasarna sker på 
en tidpunkt nar det inte finns så mycket annat brådskande arbete. 

Utferda beraknin.gar visar att man i allmanhet får en god lonsam 

het av att se till att pollinationen blir tillfredsstallande. 

Spritningsarbetet f6r att forbattra pollinationen kan nuske med 

hjalp av automatik och det blir darfor relativt billigt men andå 

effektivt. 

Vaxthusen 

Kvaliteten på moderna vaxthus och ljustillgången i dem gor att de 

tillsammans med modern automatik kan ge en avkastning som ar be 

tydligt hogre an i aldre vaxthus. 

Helt allmant galler att 1 % mer ijus ger 1 % hegre avkastning, men 

till detta kommer att moderna hus ~r battre rustade med varmerBr 

och att de da r i.geriorn kan nyttjas tidigare på året, vilket o ck så 
g~r forbattrade forutsattningar for ytterligare okad skord. 

Om aldre blockhus kan ge 18-20 kg/kvm som h~gst kan moderna hus 

ge 25-30 kg/kvm. 
Med tanke på att det endast ~r ka~italkostnaden som blir h5gre 

i moderna vlixthus, betyder det att odlaren som verkligen nyttjar 

resurserna har mojlighet att fo~battra sin lonsamhet genom att 

bygga nya vaxthus. 

Hans Christensson 



- 235 - 

• 

Arbeidsinnsats og Økonomi i tomatproduksjonen 

Av dosent Harry Langvatn 

Økonomien i tomatproduk.sjonen er avhengig av en lang 

rekke faktorer. I et regnskap for tomatprod~ksjon gir de fleste 

av disse seg utslag i tre hovedposter. Dette gjelder: 

Inntekter (avling x pris) 

Fyringskostnader 

Arbeidskostnader 

Fyringskostnadene utgjør f.t. ca. 30 % og arbeidskostnadene 25- 

40 % av samlet produksjonskostnad. 

• Det er gjort betydelig forskningsinnsats i forbindelse med 

inntektsforholdene i tomatproduksjonen. Såvidt jeg kan forstå 

er det også gjort en god del for å forbedre brenselsøkonomien. 

Når det derimot gjelder arbeidet i tomatproduksjonen, ser det ut 

til å være svært lite gjort i forhold til.arbeidsfaktorens Øko 

nomiske betydning. Under norske forhold f.eks. har vi hittil 

stort sett måttet nøye oss.med å registrere arbeidforbruk i prak 

sis, fortrinnsvis ved, hjelp av arbeidsnoteringer. Arbeidsforbru 

ket vil da gjelde delvis spesifiserte arbeidsforhold for de gart- 

~· nerier som deltar. Spesifikasjonene kan i beste fall gjelde for- 

hold som avlirigsstørrelse, areal, lengde av produksjonsperioden, 

automatikk, egne eller innkjøpte småplanter, salgsmåte og tran 

sportavstand. Ofte blir arbeidet for de viktigste operasjoner 

såsom planting, pinser ing, høsting, .osv. ført opp for seg. Selv 

med såpass mange sp~sifikasjoner, ender bearbeidingen av notering 

ene som regel med et gjennomsnittstall for arbeid med tomat. Ved 

vårt institutt harv{ på denne måte funnet.frem til et gjennomsnitt 

av 15 regnskaper på ca. 1,6 timer pr. m2 med tilhørende s~songfor 

deling for direkte produksjonsarbeid~ Annet arbeid (salg, felles 

arbeid) kan dreie seg om ca. 0,1 pr. m2. 

Selv om resultater av denne type kan være til nytte fo~ 

flere formål, så har de i seg selv liten eller ingen betydning i 

retning av å forbedre tomtaprodusentens arbeidssituasjon. Den 

store variasjon som gjerne kommer til syne p.g.a. slike registrer 

inger, viser imidlertid tydelig at det finnes forbedringsmulig 

heter: Selv for vårt materiale, som fortrinnsvis skulle gjelde 

veldrevne gartnerier med stort sett· samme tekniske standard, har 

vi en variasjon i direkte produksjonsarbeid fra 1,12 - 1,17 timer 

pr~ m2 til 2,17 - 2,40 timer, med et enkelt regnskap helt oppe i 
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• 3, l 7 timer pr. m
2
• Om vi tenker på drift av 10 0 0 m2. blir det 

enda klarere hvor store forskjeller dette virkelig dreier seg om 

(fra 1120 til 3170 timer). 

Vi har gjort spredte Æorsøk på å sette disse variasjoner i 

sammenheng med forskjeller i bl.a. avling, areal og sesonglengde 

gjennom statistiske analyser. Det synes likevel svært vanskelig 

ut fra det materiale vi har hatt å finne sammenhenger som kan for- 

~ klare særlig mye av den store variasjonen. I en regresjonsanalyse 

av de nevnte 15 regnskaper der arbeidsforbruket ble stilt ~PP som 

avhengig av kjennetegnene avling, areal og sesonglengde, ble således 

bare 25% av variasjonen forklart. Selv om analysen ikke ga sikre 

resultater kan det være grunn til å gjengi den regresjonsligning som 

viste best tilpasning til materialet,nemlig: Timer pr. 100 m2 = 
2 . 2 90,22 + 0,043 (kg/100 m ) + 1,20 (uker) -:- 3,95 (100 rn ) • 

I følge dette skulle det altså være en positiv sammenheng mellom 

avlingsstørrelse, sesonglengde og arbeidsforbruk (er det større 

avling som krever mer arbeid, eller mer arpeid som gir større 

avling?), mens et Økt areal skulle føre til rnindre·arbeidsforbruk 

pr. arealenhet. Resultatet er på denne måte noenlunde i tråd med • 
hva en kunne vente som hovedtendens. Det er på sin plass å minne 

om at disse tre faktorer bare har forklart en fjerdepart av samlet 

arbeidsvariasjon og at ingen av koeffisientene er statistisk sikre. 

Hovedpoenget _i denne forbindelse er imidlertid at det aller meste 

av arbeidsvariasjonen er uforklart og dessuten at vi står langt 

fra det aller viktigste: Å klarlegge hvilke fremgangsmåter og 

hvilken arbeidsinnsats i tomatproduksjonen som under forskjellige 

forhold kan ansees som Økonomisk "optima_!". Slike problemer kan 

en vanskelig løse rried statistiske analyser. La oss se litt nærmere 
på dette: 

• 

For det første er det grunn til å peke på at arbeidet i 

tomatproduksjonen kan vurderes fra flere synspunkter. Først og 

fremst er arbeidet en sentral faktor i sel"ve produksjonsprosessen. 

Tomatene lager·seg ikke selv. Skal produksjonen bli vellykket 

f.eks. fra avlings- og kvalitetsmessig synspunkt er det en rekke ar 

beidsoperasjoner som m~ gjøres på rett måte og til rett tid. Dette 

grunnleggende forhold gir seg da utslag i et forbruk av arbeidstid 

som igjen resulterer i kostnader (f.eks. i leiehjelpsforetak) 

og/eller i kapasitetsbegrensninger {f.eks. i familieforetak). 
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• 

Den tradisjonelle arbeidsforskning i landbruket har ofte 

sett det som hovedformål.å spare arbeidstid, slik at produksjonen 

kan bli billigere eller at en gitt arbeidsstyrke kan rekke over 

en større produksjon ·og dermed bedre økonomien. Jeg vil tro at 

. en i så "dyr" produksjon som tomat burde utvide problemstillingen 

på den måte at arbeidsinnsatsens virkning på tomtatenes biologi 

kom mer i brennpunktet. Men vi bør ikke dermed ta for gitt at 

visse ting "må" gjøres sett fra biologisk synspunkt. (Da er vi 

tilbake til et ensidig tidssparingsproblem). I Økonomisk sammen 

heng vil problemet være å finne svar på spørsmål av denne type: 

Hvor mye har vi igjen for en eller to ekstra omganger med pinser 

ing? På hvilke tidspunkter bør pinseringen foregå sett fra 

arbeidsmessig/Økonomisk/biologisk synspunkt? Hvor stort -tap eller 

hvor stor gevinst i form av avlings- og kvalitetsendringer gir 

høsting med forskjellig hyppighet? Hvor lenge lønner det seg å 

fortsette med høstingen på slutten av sesongen? Osv. Hovedpo~n 

get når vi skal ta økonomiske hensyn er forestillingen om et 

optimum der det både er spørsmål om arbeid og om biologi. Ved 

undersøkelse av f.eks. høsting blir det således spørsmål om hvilken 

fremgangsmåte som er mest hensiktsmessig m.h.t. tidsforbruk, 

arbeidstyngde m.v. og hvordan denne fremgangsmåte, høstehyppighet 

m.v. virker på avlingsstørrelse og kvalitet. 

Som det er forsøkt forklart ovenfor omfatter arbeidsproblem 

ene i tomatkulturen svært mange sider. For å kunne ta hensyn til 

alle disse under et helhetssyn, vil jeg tro at biologen, teknikeren 

og Økonomen burde gå sammen i en arbeidsgruppe. Jeg vil videre tro 

at denne gruppe burde drive sin forskning både ved hjelp av ekperi 

menter under forsøksbetingelser og i vanlig praksis. På denne 

måten kunne en få utviklet standard arbeidsprogrammer slik som en 

allerede har programmer for andre sider av tomatkulturen. Jeg er 

nokså sikker på at slike programmer i høy grad kunne bidra til 

bedre styring av arbeidsfaktoren og dermed bidra til en langt bedre 

tomatøkonomi • 

• 
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Konsulent Knut Repstad 
Norges Landbr-ukaøkonomt ske institutt 

• TONATPRODUKSJON oo ØKONOi·II 

.. 

En måte å vise det økonomiske resultatet i tomatproduJc 
sjonen er å bruke modellbruk. 

Et modellbruJc bygge$ opp på grunnlag av data fra en nær 
mere definert gruppe av brul,c. Hensikten med modellbyggingen 
er å åpne mulighetene for å beregne de økonomiske virkningene 
på drifta når forutsetningene endres. 

Nodellberegninger kan være aktuelle dersom vi ønsker å 
forutsi virkningene av landbrukspolitiske og/eller produk 
sjonstekni.ske til tak på enke I tbru.k. Videre vil vi kunne be 
regne de økonomiske resultatene for et bestemt år når vi kjen 
ner noen få nøkkeltall. Når f.eks. brenselforbruket er kjent 
frarn.til 1. juni, kan vi med ganske stor sikkerhet beregne 
kostnadene for hele året._ Likedan kan vi beregne inntektene 

allerede i september! Vi vil dermed med rimelige feilmarginer 
kunne.beregne det økonomiske resultatet for året fra en til to 
måneder før å~et er ute. Skal vi vente på regnskapsresulta 
tene, kan vi neppe regne med å kunne :fortelle noe om den øko 
nomiske situasjonen før det er gått et halvår av neste år. 

Vi har satt opp en modell for familiebedrifter* med meng 
detall for regnskapsåret 1974. Be·driftsstørrelsen er 2 dekar-, 
Produktprisene er gjennomsnittspriser for årene 1972-1974, 
andre priser er etter prislister f'ra sommeren 1975. 

Tabell 1. Dyrkingsprograin. :..:__:_ __ __: -::--:-~-- 
Alder på planter 
Dato for Lnnk j øp 
Start fyring 
Første høsting 
Siste høsting 
Rydding 

i . , . vea inn.;::J øp 
av planter 

6 uker 
10.2. 
6.2. 
15.-20.4. 
30.10. 
Nov. 

--·-----------~-- 
-,~ TomatprocJ.ulc-:;jon og økonomi. I-710-76, · Norges landbruJrn 

økonomiske institutt~ 

• 
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Tabell 2. Avling og produksjonsinntekt pr. dekar tomat. 

Nåned Avling Pris Prod.innt. 
kg øre/kg kr - 

April 380 8,30 3 150 
· Mai 4 630 7,30 33 800 
Juni 5 450 5,20 28 340 
Juli 5 000 4, 10, 20 500 
August 3 450 3,00 10 350 
September 2 880 3,60 10 370 
Oktober 1 860 3,90 7 250 
November 80 2,00 160 

Sum 23 730 4,.so 112_,220 .•.. 
, I tille7g kommer oljerefusjon og emballasjetilskott 
: (20 øre kg). 

Tabell 3. Kostnader. 

Kostnadsart Typebruk I1Iodell' I 
1974 to dekar 

Variable kostnader: 
Planter 
Gjødsel: 

natur (kalkulert-) 
kunst 

Jordforbedringsmidler 
Jordanalyser 
Plantevern 
Brensel, olje 
Elektrisk.kraft 
Damping 
Kjemisk jordbehandling 
Oppbindingsmateriale 
Avgift, Oms.rådet 
Sortering 

'Diverse '-------------~-~-----·-·-·-----·--·-------------- 
Su:m variable lco s tnade r 

...e. ..-..- ·----· "'!!'lilllii& :& ,-ctzS"'l'"6 ,--.rw 

8 348 14 700 

198 
3 262 4 700 

. 2 670 2 720 
244 500 
218 220 

75 516 69 220 
1 744 1 740 

754 
652 
680 680 

4 640 4 220 
12 084 16 600 

884 1 000 - 
111 894 116 300 
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Tabell 3. Forts. 

Kostnadsart Typebruk Modell I 
1974 to dekar 

]?aste kostnader: 
Reiseutgifter 
Telefon og porto 
Kontingent, fagblad etc. 
Yrkesbil, traktor etc~ 
Vedlikehold: 

hus 
maskiner 

Assuranse 
Leie av maskiner 
Diverse 
Investeringsavgift 
Avskrivninger 

Sum faste kostnader 

346 340 
472 480 
848 860 
996 1 000 

8 714 8 800 
1 758 1 800 

832 840 
432 440 

· 1 682 1 800 
32 132 32 600 

48 212 · 48 960 

Tabell 4.. Arbeidsforbrt1k pr. dekar 
(normtall for tomat) 

·Arbeid sart Timer 

• ~ordarbeiding, gjødsling 
P'Lan t Lng 
Oppbinding, pinsering 
Daglig stell (ettersyn) 
Vanning _ 2 Høsting (25 kg/m) 
Rydding av felt 
Damping 
Reparasjon av anlegg 
Diverse 

55 
46 

600 
1.,:+0 
70 

500 
44 

148 
55 
10 

Sum 1 668 

Tabell 5. Gjennomsnittlig statusv0rdi for veksthusa 
med tilhørende investeringer for alle 
gartneriene. (Gjeru~omsnittsareal 2 dekar.) 

Tekst Beløp 

Åpningsstatus. 
Nyanlegg 
Avskrivninger 
Sluttstatus 

131 210 
35 550 
32 600 

134- 160 __________________________ ;_, ..• .....,. ., , 

• 
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Tabell 6. Resultatregn.ing for tomat 
(2 dekar) . .• 

Tekst Typebrukene Modell I 1974 

Produksjonsinn telet 261 572 246 300 
- Variable kostnader 111 894 116 300 

1. Dekningsbidrag 149 678 130 000 
Faste kostnader 48 212 48 960' 

7'- 101 466 2. Driftsov.erskott 81 070 
- Renter av midd.aktiva {6%) 7 960 8 000 .. 
3. Lønnsevne 93 506 73 040 
Kalkulert arbeidsforbruk 
i timer 3 400 3 400 
i.•. Lønnsevne pr. t.i~e 27i50 21248 ~ .•...•• 
*Leidarbeid ikke medregnet • 

• 
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Teknikk og arbeidsrasjonalisering 

Statskonsulent Jon Stene, Statens forskningsstasjon Kvithamar, 

7500~Stjørdal 
.• 

... 

• 

Tomatdyrkingen har gjennomgått store forandringer både på det dyrknings 

messige og tekniske plan i de senere årene. 

Her i skandinavien har man gått inn for å bygge store og lyse frittliggende 

veksthus til tomat og agurk, mens man i andre land for en stor del har 

bygget blokkhus. I de senere årene har man imidlertid både her i landet og 

ikke minst i Sverige bygget en del blokkhus for agurk og salat, mens man 

til tomat fortsatt for det aller meste bygger frittliggende brede hus •• De 

frittliggende brede hus (16 og 2o m) med stor raftehØyde (2,5-3,5 m) og 

med moderne varmeanlegg, gir tomatdyrkerne de aller beste muligheter til 

å drive en rasjonell produksjon og med store avlinger som sluttresultat. 

Men fortsatt dyrkes det tomat i mange ga.rille og små hus, og arbeids-og 

fyringsmessig er disse husene ikke tilfredsstillende i dag. 

En undersøkelse ad. fyringsomkostningene i veksthusgartneriene kan det 

være grunn til å komme inn på i denne forbindelse. Tallene er hentet fra en 

finsk unders_Økelse og dette eksemplet er hentet fra en enkelt bedrift som 

har to anlegg liggende med en avstand av ca. 5 km fra hverandre. På begge 

steder dyrkes det tomater og med de samme temperaturene. 
o .. o. l 2 H Det gamle anlegget bestar av 19 veksthus pa tilsammen o ooo m. usenes 

bredde er fra 6 til 2o m. Det nye anlegget består av 2 stk. 2o m brede hus 

på tilsammen 3840 m2. 

I det gamle anlegget er varmeanlegget separat styrt av elektromekanisk 

reguleringsutstyr, mens det nye anlegget har elektronisk reguler.ingsut-· 

styr med lysregulering. Begge anleggene har moderne fyringsanlegg med over 

trykkskjeler. 
. 2 • 

I fØlge undersØkelsen. er brenselsforbruket ca. 2,3 ganger større pr. m 1 

det gamle anlegget i forhold til det nye. Dette er et stort tall, men det 

er ikke tvil om at vi har mange anlegg her i landet som er i den samme 

situasjon. 

Foruten at det gamle anlegget har mange små og smale hus ( 6 m), er det 

grove varmerØr, mindre god rØrfordeling, mindre godt reguleringsutstyr og 

videre er den plassen gartneriet ligger klimamessig ugunstig. 

Det nye anlegget har 2 nye moderne 2o m brede hus i alurnini um , .Anlegget 

ligger solåpent 'ti L og mot nord ligger en skog som tar av for nordavinden. 

I samme forbindelse er det meget interessant å legge merke til beregnet 

energiforbruk i det gamle og det nye anlegg i forhold til det som virkelig 

er brukt. 
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Gamle anlegg Nye anlegg 

Beregnet varmeforbruk 0,693 o,61 

(Gcal/m
2
/år) ( . . . I 2) .(ca. 87 liter olje/m

2
) ca. loo lit~r olJe m 

Forbrukt varmeenergi l,ol o,44 

(Gcal/m2/år) (ca. 142 liter olje/m2) (ca. 62.liter olje/m2) 

Av tallene ser man at varmeforbruket i det gamle anlegget er ca. 45 % 
., 

hØyere enn beregnet, mens det i det nye anlegget er ca. 28 % lavere enn 

beregnet. 

Veksthusenes størrelse, plassering og varmeanlegg, har derfor meget stor be 

tydning for fyringsØkonomien i et gartneri. UndersØkelsen viser entydig at 

nye moderne brede veksthus med riktig røropplegg og elektronisk temperatur-· 

reguleringsutstyr, er de mest Økonomiske i drift. 

Vi har også mange anlegg her i landet som består av forholdsvis smale og 

gamle hus. Istedetfor å koste på reparasjoner· er det aktuelt å vurdere en 

sanering og i stedet bygge nytt. 

Det teoretiske varmeforbruk ligger lavere i blokkhus enn i frittliggende 

brede veksthus, men forskjellen er.forholdsvi~ liten. 

Tabellen nedenfor viser varmeforbruket i ulike hustyper: 

Hustype RaftehØyde Areal, m 2 Relativt varmeforbruk 

3 x 6,4 2,7 1344 9o 

4 X 6,4 2,7 1613 86 

6 X 6,4 2,7 2688 81 

8 X 6,4 2,7 3226 79 

1 X 12 2,25 1600 loo 

1 X 16 2,25 1600 92. 

1 X 2o 2,25 1600 90 

2 X 12 2,25 1600 87 

2 X 16 2,25 1600 88 
2 X 2o 2,25 1600 89 

2 X 16 2,25 3200 82 

2 X 2o 2,25 3200 82 

,. 
'I'abe l l.en viser at et blokkhus er noe billigere li fyre enn enkelthus på 16 

og 2o m, men forskjellen er ikke så stor og det avhenger hva man s·ammen 

ligner med. 
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De hollandske blokkhus er forholdsvis utette i forhold til de hus som bl.a. 

bygges av norske firmaer. Hvor mye dette bet:'zr vet vi lite om, men rent 

generelt vet vi at det skal ikke være så mye utettheter fØr varmeforbruket 

ligger 5-lo % hØyere enn det som .er nØdvendig. 

På DØmmesmoen er man imidlertid i gang med varmemålinger mellom et norsk 

· al -hus på 12 x 50 m 6g et hollandsk blokkhus med tre topper. Husene har om 

trent samme areal. FØr de fØrste målingene ble foretatt i :vår, ble blokk 

huset imidlertid tettet en del, slik at de tall man får frem blir litt for 

gode i forhold til hva de skulle ha blitt. Resultatene av de -første målinger 

vil foreligge i lØpet av hØsten. 

Setter moderne tomatdyrking noen spesielle krav til veksthusenes konstru.k.-· 

sjon og utforming? 

Moderne tomatdyrking med de oppbindings-og nedleggingssystemer som brukes, 

krever at husene har en god hØyde opp til strekkstaget som binder konstruk 

sjonene sammen omtrent i raftehØyde, da hØydeµ opp til b~retrådene bØr være 

3-3,5 m. Dermed må også hØyden opp til strekkstaget være den samme. 

For at arbeidsstillingen skal være så god som mulig ved hØsting, bØr de 

modne klasene henge i en hØyde av 80-loo cm. Når vi så regner med at det 

er noe over 2,oo m fra klasene som modner til toppen på plantene, er en 

hØyde på oppbindingstråden på 3-3,5 m ikke for mye. Kommer oppbindingstråden 

lavere, er det ikke mulig å få de hØsteferdige klasene opp i en hØyde på 

80-loo cm og dermed må mye av hØstingen foregå med bØyd rygg. Der hvor 

husene ikke er hØye nok, har man forsØkt å Legge plantene på et nett eller 

lignende i god hØstehØyde, men dermed er det ikke lett å finne fruktene 

ved hØstingen. 

Strekkstagets plassering er noe forskjellig alt etter hvilken konstruksjon 

man velger. På Hannestads al-konstruksjon går strekkstaget i raftehØyde 

over hele huset, mens på stålkonstruksjonene til LOG og Molteberg er strekk- 

staget festet til takstolbeinet i r af't ehøyde ·, men det trekkes noe opp inn 

over i huset, slik at det blir en hØydeforskjell på 3o-4o cm i forhold til 

en rett linje mellom raftene. Dette gjØ; faktisk det at man kan senke 

,. 

selve raftehØyden noe ved valg av disse konstruksjoner. 

Moderne tomatdyrking setter også store krav til gavlenes konstruksjon, da 

de oppbindingsmåter man bruker overfØrer store krefter til disse. Tidligere 

har gavlene i alle konstruksjoner ·vært for svake til å tåle disse krefter, 

slik at man på eldre hus har måttet foreta forsierkninger, mens man i nye 

hus har begynt åta hensyn til dette. Forutsetningene må være at når man 

bestiller et veksthus som skal brukes til tomatdyrking, må gavlene være 
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så sterke at man slipper å foreta ekstra forsterkninger. 

Frittliggende brede hus -kontra blokkhus til tomat. 

Her i landet.har man gått irin for å bygge så lyse og gode veksthus som 

mulig. Med nye materialer, bredere glass og større raftehØyde, er husene 

blitt bedre og bedre. Lysmessig er nok de nye blokkhusene bedre enn de 

gamle frittliggende husene.med tresprosser og smått glass. De blokkhus 

som har vært bygget i de senere årene er fo.r en stor del tatt i bruk til 

salat, agurk og noe blomsterkulturer. Til tomat er det knapt nok bygget 

blokkhus. 

Med stor hØyde til strekkstaget og med overgang fra dyrking i jorda i 

bunnen av huset til dyrking i inaktive medier, slik at man slipper desin 

feksjon av jorda i huset, skulle det for så vidt ikke være noe i veien 

for å bygge blokkhus for tomatproduksjon også her i landet, men vi må nok 

regne med at 16 og 2o m brede frittliggende veksthus gir produsentene 

større muligheter til å få et godt resultat. 

Arbeidsrasjohalisering. 

Når det gjelder undersØkelser vedrØrende arbeidsforbruk til de ulike arbeids 

operasjoner i tomatkulturen, har vi forholdsvis lite materiale å bygge på. 

Fra Norges LandbruksØkonomiske Institutt foreligger noe materiale, men det 

aljbeskrivelse av hvorledes de enkelte arbeidsoperasjoner har foregått er 

ikke gitt, og dermed er det meget vanskelig å trekke sikre konklusjoner. 

I mange tilfeller har man foretatt tidsstudier over hvorledes arbeidet blir 

gjort og hvor mye tid som brukes, men dette er ikke fulgt opp med metode-· 

forbedringer. 

I agurk har dosent RØyne derimot arbeidet systematisk med .metodestudier og 

deretter metodeforbedringer, og ut av dette er det kommet meget positivt. 

Slike unders.Økelser skulle også ha vært foretatt i tomatkulturene. 

De arbeidsoperasjonene som i dag er mest arbeidskrevende er pinsering, av- 

blading, nedsenking av plantene og hØsting. 

Fra ulike hold legges det fram tallmateriale og nedenfor refereres noe av 

dette. 

Svenske tall: % av·total arbeidstid. 

Planting 

Oppbinding 

Beskjæring 

Avblading 

H~sting 

Bortering og pakking 

1,9-6,3 

1,7-7,o 

11,4-19,1 

3,5-11,7 

· 25 ,o·-35 ,o 

13,o- 23,o 
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Fra N.L.I. Midten av 5o åra 1963 1969-72 

Jordarbeiding-gjØdsling 98 55 55 
Planting 146 46 46 

Oppbinding-pinsering 523 320 370-600 

· Daglig stell 432 138 140 

Vanning 2o5 7o 

Rydding 79 44 44 
... 

Damping 148 148 

Reparajoner 86 55 
~ Diverse 12 · 16 lo 

HØsting-pakking (hØsting 25 kg/m2) .528 .. 3)1. .. ·. 420 ( 500) 

Pinsering og avblading er to arbeidsoperasjoner det ikke kan gjØres så mye 

med, når man forutsetter at man har skikkelig redskap å stå på under· selve 

arbeidet. At enkelte produsenter lar alt avfall bli liggende i gangene 

sparer naturligvis mye tid, men får man problemer med gråskirmnel må det 

vurderes om avfallet må ut av huset. 

Lar man avfallet bli liggende i gangene vil det også vanskeliggj,Øre bruken 

av hØstevogner som går på gangene. I slike tilfeller må man enten bruke 

hØstevogner som går på varmer.Øra på bakken eller på "bæreskinne" i taket~ 

l-Jedsenking av plantene har man etterhvert laget gode og f'orholds.vis enkle 

systemer for, slik at hele hus kan senkes uno.er ett. Man må imidlertid 

regne med at detalj er i disse systemer kommer til å bli forbedret ytter:-· 

ligere i årene fremover. 

nøsting. 

HØsting er det enkeltarbeide som krever den største innsats i en tomat 

kultur, idet en ca. 25 til 35 % av det totale arbeid går med til dette. 

~ndersØkelser viser at prestasjonene ved hØstingen varierer mye og at det 

er mange faJttorer som har innvirkning på resultatet. Av disse kan kort 

nevnes: Plantemåte-langs-eller tverrgående rekker, stØpte ganger, jord 

ganger, avlingsmengde, plantetetthet, frlL~tenes hØyde på plantene ved 

hØstingen, må man bØye eller strekke seg, oppbindings-og nedsenkings- 

system, 2 eller 3 hØstinger i uka, hØste-og transportutstyr og selve 

hØsterens måte å arbeide på. 

Ved underspkelser har hØsteprestasjonene variert mellom 25 og 75 kg tomat/ 
time/mann, under ellers like forhold. 
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Det har vært utf,Ørt lite av systematiske metodestudier og videre metode 

forbedringer, som har kunnet klarlegge alle forhold ved selve h,Østearbeid 

et. De forbedringer som er kommet gjennom år~ne har vært mere eller mindre 

tilfeldige. Man har også ofte tatt i bruk utstyr som ikke alltid har f,Ørt 

til forbedringer, så fortsatt er det nok en del å gj,Øre både for å lette 

arbeidet ved selve hØstearbeidet og videre for å prØve å ,Øke prestasjon 

ene ved h,Østingen uten at arbeidet blir mere stresset av den grunn. 

Bruken av ulike typer h,Østevogner har ,Øket prestasjonene ved h,Østingen i 
vesentlig grad, samtidig som det har lettet arbeidet. 

r·mange tilfeller er det stor motvilje til å endre på vante måter å gj,Øre 

tingene på, men selv om det kan synes at et nytt opplegg ikke er helt godt, 

kan det være at feilen ligger hos en selv og ikke i den nye arqeidsmåten. 

I et upublisert arbeide om bl. a. h,Østing og sortering av tomat fra Institutt 

for driftslære og landbruks.Økonomi ved Magnus Barvik, blir det gjort rede 

for alle forhold og faktorer som har innvirkning på prestasjonene ved disse 

arbeidsoperasjoner. 

Tomatene skal h,Østes på planter som vokser i et veksthus. Fruktene vil 

henge i ulik h,Øyde alt etter oppbindings-og nedsenkingsmåte. Men for å få 

så god arbeidsstilling som mulig er det om å gj,Øre at man kan h,Øste meste 

parten av fruktene i en h,Øyde av 80-loo cm. Dette lar seg gj,Øre i dag med 

de oppbindings-og nedsenkingsmetoder so~ brukes. Videre vil avblading av 

plantene ha stor betydning i forbindelse hvor lett fruktene kan finnes. 

I selve h,Østearbeidet er det 5 arbeidselement: Finne frukta, ta frukta, 

l,Øsne frukta fra planten, flytte frukta til h,Østeredskapen og legge frukta 

i h,Østeredskapen. Barvik nevner at det å finne frukta har lite å si for 

arbeidsforbruket ved ptukkearbeidet når det er mye frukt, men når det er 

lite frukt vil dette kontrollarbeidet ta lengre tid. Et plukkearbeide må 

.ha som mål å kombinere den st,Ørste effektiviteten av alle disse fem· ar- 

beidsledda. 

Antall hØstinger pr. uke har stor innvirkning på prestasjonene, da færre 

h,Østinger gir mere frukt pr. gang, men til gjengjeld vil det gå ut over 

kvaliteten på grunn av at en del frukter blir overmodne. 

Det vanlige er å hØste 3 ganger pr. uke. Man må regne med at yed 3 gangers 

hy1sting pr. uke fremfor 2 ganger, vil man bruke lo--2o .% mere tid. Dette 

med sarr.me fruktmengde. 

En faktor som har stor innvirkning på prestasjonene er hvor langt frukta 

må flyttes fra det · sted på planten hvor den hØstes til det sted hvor den 

legges i h,Østeredskapen. Det er meget om å gjØre at bpsteredskapen er· så 

nær det sted på planten hvor frukta hØstes som mulig. 
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Ved å bruke begge hendene ved hØstingen fremfor en hånd, kunne man t~nke 

seg at p~estasjonene kunne Økes til det dobbelte. Når det ikke er tilfelle 

er det fordi.vi har ett par.Øyne som arbeider sannnen. Derfor kan man ved 

hØsting av tomat for det meste kunne si at den ene hånden brukes til å 

lette arbeidet for den som utfØrer det produktive arbeide. Dette blir gjort 

ved at den ene hånden bØye~ til side eventuelle hindringer som blad osv., 

og ved at hØsta tomater flyttes over i den·andre handa og at den ene eller 

begge hendene samtidig fØres til hØstekassen eller kurven. 

Rundt i gartneriene hØstes tomatene i ulike redskaper. Det er i .bØtte som 

bæres på armen, i fruktplu.~kepose, i ulike former for kasser og kurver som 

transporteres på ulike typer av transportredskaper. 

HØsting i bØtte som bæres på armen bØr forlates, unntatt i de tilfeller· 
. . 

hvor det er svært lite tomat å hØste, da går det som regel· raskere med 
. ' . 

bØtte enn med andre former for hØsteutstyr. Aktuelle hØsteredskaper er· 

fruktplukkeposer, hØstekasser eller kurver· som er plassert direkte -på en 

hØstevogn. 

Fruktplukkeposen er det ikke aktuelt å bruke så lenge man hØster på de ned~ 

erste klasene. Senere er fruktplukkeposen et meget brukbart alternativ. For 

delen med den er at det blir korte avstander fra klasene til plukkeposen og 

i forsØk har også plukkeposenvist seg meget effektiv. Posenblir båret på 

kroppen og er derfor et·fast punkt som er lett å finne, det krever ingen 

synskontroll å legge fruktene i poaen, I tillegg til plukkeposen .må .man ha 

med en hØstevogn med kasser hvor posen tømmes. 

Etterhvert har ulike typer av hØstevogner med kasser eller kurver vunnet 

innpass i gartneriene. Det er fØrst og fremst et par typer av vogner for 

hØstekasser på gummihjul og en type som går på varmerØra i husa. Videre 

brukes en· liten hØstevogn med plastkurv. 

Hengebaner har vært svært lite brukt tidligere, men i nye hus har man nå 

lagt forholdene til rette slik at .man både kan b.ruke både arbeidsvogner og 

hØstevogner. Hengebaner er et .meget godt alternativ da de går lett og 

1ridere er de lette å justere i hØyden, dermed vil man få hØstekassene 1 

riktig arbeidshØyde. 

I eldre hus kan det ogs.å bli aktuelt å flytte varmerørene slik at de kan 

brukes som "skinnen for hengebaner~ 

Yed høsting 1nå hps.teredskapen .forflyttes hele tiden, ellers blir det for 

langt å bringe tomatene fra k.Las erie til hØsterecl~_,k(;,pen. 2am tidligere nevnt 

har kort avstand stor betydning for effektiviteten. Selve forflytningen av 

hØsteredskapen tar også tid, derfor er det om å gjØre at den redskap man 
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bruker er lett og rask å flytte på. 

Hengebaner og vogner som går på varmerøra er· lette å forflytte, de bare 
. . . 

skubbes med foten eller armen~ HØstevogner på hjul som·man trekker etter 

seg er også forholdsvis raske å forflytte, mens _vogner som må lØftes opp 

fØr de kan flyttes ~r noe tungvintere i bruk. 

Tilslutt en oversikt over arbeids-og transportvogner som kan brukes i en 

tomatkultur: 

1. Utstyr som går på hjul på bakken. 

2. Utstyr som går på varmerØrene på bakken. 

3. Utsyr som bruker varmerør ene i tak.et s.om bæreskinne -(eller spesial- 

skinne.) 

Av utstyr som det er behov for ved de ulike arbeidene i en tomatkultur 

kan nevnes: 

A. Utstyr til å stå på ved oppbinding. 

B. Utstyr til å stå på i forbindelse med pinsering (kan være det· samme 

utstyr som under punkt A). 
C. Utstyr i forbindelse mednedsenking, hvis man ikke har en eller annen 

form for helautomatisk nedsenking •. (Kan være samme utstyr som under punkt 

A og B. ). 

D. Utstyr i forbindelse med hØsting. Kan være det sa.mme utstyr som nevnt 

under de foregående punktene, eller deler av ut st.yr derfra.} 

I Rogaland begynte en tidlig å arbeide ·med f'or sk j e.l.Li.ge hjelpemidler i for- 

bindelse med forskjellige arbeidsoperasjoner i tomatkulturen, og et resul- 

tat av dette arbeid var Haugetralla. Dette er en kombinasjonstralle som 

kan brukes både som arbeidstralle og ved hØsting~ Som bekjent går den på 

varmerØrene i bunnen av huset. 

.Etterhvert har det utviklet seg en del spesialutstyr, bl.a. forskjellige 

typer av hØstevogner som både går på bakken ,. på varmerør ene på bakken og 

~å varmerØrene i taket. Videre er det utviklet motorisert utstyr som 

brukes som arbeidsvogner ved oppbinding, pin~ering og ved nedsenking av 

plantene. Dette utstyret går enten på gummihjul på bakken eller henger 

i varmerØrene i taket. 

Vurdering av de forskjellige typ-er ·--~v_utst:rr .. 

1.- Utstyr som går på· bakken . 

• 
Arbe i c svogn e r som skal gå på bakken krever et godt og jevnt underlag. 

Dette kan by på vanskeligheter i mange tilfeller, båd e ved at bakken kan 

være ujevn og ved at man lar avfall fra pinseringen og avbladingen bli 

liggende. Ved motoriserte vogner kan det være vanskelig å få de til å gå 



- 250 - 

• 

.• 

rett fram i gangene uten at man har en· eller ånnen form for styring på 

vognen eller av vognen. 

Enkle hØstevogner som går på bakk~n og som man drar eller skyver, kan 

. godt brukes selv om i~ke bakken er helt jevn. 

2~ Utstyr. s6m går på varmerg1rene· på ·bakken:. 

For at utstyret skal være lett å bruke JD.å varmer-ør ene på bakken legges. 

opp meget nøyaktig. De må dessuten ha et godt underlag med ikke alt for 

lang avstand mellom. Særlig er dette viktig når man skal bruke rØrene 

til arbeidsvogner som en skal stå på. Skal rørene brukes-bare til hØste 

vogner, er det ikke nØdvendig med særlig solid understØttelse. 

3. Utstyr· som henger på varmerØT-ene---=·i· ·taket • 

Man kan nå få levert veksthusene medvarmerØrene i taket.opphengt i 

spesialkroker eller bØyler, slik at de kan bruk.es som bæreskinne for 

hengebaner. For de som ikke har varmerØrene opphengt på denne måten,kan 

det være aktuelt å legge om røropplegget slik at man får et varmerØr over 

hver gang, slik at det kan tjene som bæreskinne for hengebaner. 

Montering av spesialskinner· for hengebaner er lite aktuelt, da det blir 

kostbart •• 

Hengebanene kan være kombinasjonshengebaner el.ler spesialhengebaner, f. 

eks. for hØsting og eller arbeidsoperasjoner. En hengebane som bare skal 

brukes til hØsting kan lages mye spinklere e~n en hengebane som skal bru~ 

kes til å stå på. I begge tilfeller-bØr de være regulerbare i hØyden, b.åde 

for å tilpasses den som arbeider og selve arbeidet. 

Tar en sikte på en hengebane med·motordrift, vil den bare være aktuell 

som arbeidshengebane og ikke til hØsting. 

Hengebaner for hØsting er lette å bruke, da de bare kan skubbes· foran ved 

h,Østingen, dermed har en hele tiden begge hendene fri. Både hengebaner 

for h,Østing og som arbeidshengebaner må være så lette at de lett kan 

flyttes ~ra gang til gang. 

Valg av utstyr. 

Etter denne gejnnomgåelsen kan det være grunn til å se litt nærmere på 

valg av utstyr under ulike forhold. 

Der hver en har v armer-ør-ene opphengt slik at det kan brul:.es herigebaner , 

bØr en utnytte de båcle til. arbeidsvogner og til hØstevogner. En er derfor 

fri å legge opp varmer,Ørene på bakken ordentlig hvert år og det betyr 

ikke så mye om gangene er noe ujevne. Hengebaner av forskjellig utform- 

ing er derfor etter min mening den beste 1Øsning i både tomat og agurk-- 

hus. 
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Der hvor man ikke har varmerØrene lagt opp som bærerør i taket, tror jeg 

det vil være aktuelt på lengre sikt å foreta .den nødvend i.ge omlegging, ,. 

slik at hengebaner kan tas i bruk. 

Skal rørene på bakken brukes som ·skinner.til forskjellige redskaper, bØr 

det til hØsting lages spesielle lette vogner. Det bØr ikke brukes kombi 

nasjonsvogner da de oftest blir for tunge som hØstevogner. Men lette 

hØstevogner som går på rØrene på bakken kan være et godt alternativ i 

stedetfor hengevogner. 

For arbeidsvogner gir rØrene på bakken et godt underlag når de er lagt 

godt opp, og rØrene styrer også vognene uten at en trenger åta spesi 

elle hensyn til det. Disse arbeidsvognene kan også utstyres med motor 

for framdrift. 

I motsetning til bæreskinnene i taket må rØr~ne på bakken legges opp 
• • • 0 d.:! 0 . 0 

solid og skikkelig hvert ar. I sessongen·har ogsa lett fora forskyves, 
. . 

slik at det er en del arbeid med å holde "skinnegangen" i orden. 

Når det gjelder arbeidsvogner som skal gå på bakken, mener jeg at det 
. . 

bare kan bli aktuelt i veksthus med fast bunn (asfalt eller betong),,· 

men selv med et slikt underlag må disse vogner utstyres med en eller. 

annen styreanordning. 

HØstevogner som går på bakken er fortsatt aktuelle, enten de går på to, 

tre eller fire hjul. Disse må også lages så lette som mulig og de må 

være utformet slik at hØstekassene eller kurvene kommer i riktig arbeids- 

hØyde (hØstehØyde). 

• 
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Teknikk og arbeidsrasjonalisering 

OPPBINDING AV TOMAT-Æ • 

• Rasjonalisering av nedsenkingsmetoden. 

av konsulent Bjarne Uldal 

• 

• 

I Rogaland har vi utviklet vår egen nedsenkningsmetode for oppbin 
dingen av tomater. De~ bygger på bruk av Gjelstadkroken (forbedret 
for bruk til tomater) og lange oppb~ndingstråder. Nedsenkingen fore 
går så på den måte at tråden laftes av en Gjelstadkrok og over på 
neste. Man kan også eventuelt senke flere kroker på en gang. 
Denne metoden brukes nå for det aller meste av varmhustomatene i 
distriktet, og har også vunne t innpass både i Sverige og, og visstnok 
også endel i Danmark. 
I de senere år har vi arbeidet med å rasjonalisere metoden med ned 
senkingen,- et arbeide som har gjort fremskritt, og denne forbedrede 
ned~enkingen er nå i bruk i endel hus i distriktet. Blant annet vil 1 

vi kunne demonstrere metoden under symposet på Utstein Kloster i 
~ijst idet den er i bruk i et hus i nærheten av klosteret. 
Metpden bygger i korthet på det forhold at i stedet for å lafte opp 
bindingstråden av en Gjelstadkrok og over på neste, så fores Gjelstad 
kroken, og tråden glir i kroken. 
Ved; hjelp av en sveivanordning senker vi alle plantene i en dobbelt-· 
rad samtidig. Til dette trenges det 5 langsgående ståltråder for 
hver dobbel trad. To_ av disse over hverandre over hver dobbel trad, 
og den 5- te til feste for oppbindingstrådene. Jeg skal ikke her 
gå i detaljer om de generelle ved metoden, idet jeg har skrevet om 
utviklingen etter hvert og kan vise bl.a. til artikler i Gartner 
yrket,- nr.17-1969, nr.42-1972 og nr.11- 1973. Her vil jeg bare 
nevne de fremskritt som er gjort siden. 
For de f~rste har vi nå fått en sveivanordning som nevnt ovenfor. 
Ved hjelp av denne senker vi så ned en dobbeltrad. Det fungerer 
slik at -der er en trommel for hver av radene. En vaier fra hver av 
radene sveives hver sin vei rundt disse tromlene. Når man så 
sveiver på sveiven, så vil vaieren på den ene raden dra, mens den 
andre vil slakke av. 
Det andre fremskrittet er en anordnini til erstatning for S-kroken 
mellom de to ståltrådene over hver planterad. Vi provde forstå 
utstyre S-kroken med en trinse. Nå er det laget en egen anordning 
til denne funksjonen. ( Se foto) 
Vi har diskutert om "kausene" som brukes i hver side av tverrstykkene 
i hver ende av d obbe Ltr-adene skulle erstattes med trinser. Vårt 
f' o ..... e] o o i er es s t an duunkt ."::,Y> _')t. r:1'.::,+- 1· K1 K1 D ::i.,.... ,,;":)r,1·-endi",.. i· Ie t det· s yne s a0 u..1_ _ 1: ... ,:)-..- ~ V~·~,;. ,t..}-, 11.r"- t-:..l. '-.-..1.. '")~',~,. L, _ .l,.. , •• _, t~.,.J... .;_J-....;. _V •.... ·. 5 C""~ "'-,., .•. ..:.... - 

gå lett nok med den utforming vi nå har. 
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Etter å ha for$cikt å forklare metoden i ord både her i landet og i 
Sverige og Finland, vet jeg at det er vanskeliga gjore det for 
ståelig,- det bor sees i praksis. 
Jeg vil bare her få understreke hvor viktig det er at alt gjores 
salig. Ståltråd og vaier må være salig og skj o ten mellom disse 
s olig. 
Fremfor alt ma en forvisse seg om at gavlene på huset er sterke, og 
de må.om nodvendig forsterkes. 
Personlig mener jeg at det ligger en betydelig rasjonalisering i· 
dette. 

' ? 
1, .•• 

• 

Poto 1. 

Til venstre S _,:J. .• ok 
1:1cd trinse slik vi 
brukte ifjor. 

Til hogrc tlcn nye 
o. nor dningen. 

Foto 2. 
Svei va nor a ni.ngcn 
TlOd den ene tron 
nclcn. 

. ".- - . . ,-·· ··-:j ••. _. 
J.. ' ,_ ' •. ~ I \..~ ,:_"" -~ •• 
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FRA GRANSKINGSARBEIDET I ·PAPRIKA I NORGE 

Av professor Arnulf R. Persson 

Institutt for grønnsakdyrking, Norges landbrukshøgskole 

I Norge er grønnsakproduksjonen Økonomisk vernet gjennom den såkalte 

jordbruksavtalen. I prinsippet fastslår denne avtalen at i den peri 

ode av året det er vilkår for leveranse av norske produkterskalim 

porten reguleres på basis av et prisnivå- og varedekningsgrunnlag. 

Paprika omfattes ikke av denne avtalen, og er derfor ikke så attrak 

tiv for handelsdyrking som andre grønnsaker. Men forbruket og den 

alminnelige inter~sse for paprika er stadig stigende. Dette har på 

tvers av mangel på beskyttelse trukketmed seg en viss vekst i egen 

produksjonen. En av grunnene til at det har blitt en del dyrking 

av paprika, er at det er en mindre arbeidskrevende kultur enn f.eks. 

tomat og agurk og at det er færre høstinger samtidig som høstetids 

punktet er mer fleksibelt. Det største problemet har vært fersken 

bladlus, og ulike insekticider har gitt noen varierende kontroll av 

denne. Biologisk bekjempelse med snyltehveps og marihøne har ved 

sterke angrep ikke ført til tilfredsstillende resultat. Er ikke 

kulturen i full trim, kan også spinnmidd gjøre seg sterkt gjeldende, 

og i fuktig høstvær opptrer gråskimmel tildels ondartet. 

Virkning av topping og utviklingsnivå av fruktene var av de første 

spørsmål som ble tatt opp i forsøksarbeidet i Norge. I tabell 1 er 

gjengitt data fra en slik undersøkelse i 1964. 

Tabell 1. Virkning av topping og utviklingsnivå for paprika. 

St.I Sum Middel 
Sorter tall kg tall kg fruktvekt 

'Allbig' 
Grønne frukter 167 7,5 180 8,1 45 
Røde frukter 52 5,4 65 6,5 100 
Utoppet 117 7,1 130 8,0 61 
Toppet 102 5,8 115 6,6 57 
'California Wonder' 
Grønne frukter 83 5,0 91 5,5 60 
Røde frukter 22 3,5 25 3,9 158 
Utoppet ! 63 5,0 72 5,7 79 
Toppet 42 3,5 44 3,8 85 

'World Beater' 
Grønn? frukter 116 5,4 126 6,0 47 
Røde frukter 18 3,1 28 4,3 152 
Utoppet 81 5,3 96 6,6 68 
Toppet 53 3,2 58 3,7 63 
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Tabell 3. Tall blad til første blomst. 

. 0 
Konstant temperatur C Tall blad 

- 18 
21 
24 

15,5 
14,0 
12,6 

Ellers når det gjelder temperatureffekt kan en merke seg at ved 

24°c ble første blomst differensiert 1-2 uker etter spiring. Ved 

konstant temperatur på 18°c og lavere i veksttiden, ble det bare 

dannet frøløse,parthencarpe frukter. Daglengde har ikke en så 

markert virkning på blomsterinitiering, jfr. tabell 4. 

Tabell 4. Tall blad til første blomst ved ulik daglengde~ 

Daglengde Tall blomster 

8 timer (dagslys) 
24 11 (8 t. d.l. + 16 t. kunstig lys) 
Naturlig lys (slutten av mars) 

13,2 
13,6 
12,6 

Planter alt opp under ulike vilkår er blitt plantet ut for avlings 

kontroll, jfr. tabellene 5 og 6. 

Tabell 5. Avling i kg av røde frukter frem til 20/7 og 24/8 av 
'Mospa' sådd 5/3. Virkning av temperatur og daglengde 
behandling under forkulturen. Foreløpige tall. 

24 t. dag 8 t. dag 

Surn avling Sum avling 
20/7 24/8 20/7 24/8 

0 
6,4 15,2 6,2 14,4 24 C konstant 

21 11 li 5,8 14 ,.3 7,2 11,0 
18 li li 4,8 10,4 4,7 8,5 0 21 11 dag/18 natt 6,9 14,8 
21 li ti /150 li 6,0 11,7 

Tabell 6. Virkning av ulik plantetid på sum kg avling røde frukter 
frem til 20/7 og 24/8 av 'Mospa' sådd 5/3. 

11. 

Plantetider 

6. mai 20. mai 4 . juni 

20/7 24/8 20/7· 24/8 20/7 24/8 

0 5,0 12,9 4,5 11,2 3,1 6,5 24 C konstant 
21 Il ti 5,1 13,5 4,5 7,3 3,4 4,5 
18 li li 3,6 6,9 3,0 7,3 2,9 4, "j' 

0 6,4 12,6 3,8 11,2 3,6 5,8 21 "dag/18 natt 
21 11 "/lSO 11 5,8 10,4 3,8 9,6 2,4 3,4 

...,....__ •• ___ Mo 
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FAPRIKA - LAN:WIK PLA3THU3 , .JELØY FORS0K::mrnG, SKALLERØD. 
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Vuokko Virolainen & Lea Kurki 

Lantbrukets forskningscentral, Tradgårdsavdelningen, Piikkio, Finland 

Paprikaodling i Finland 

• 

-~ 

il 

Intresset for paprikaodling i vårt land ~r litet, fastån importenvisaratt 

konsumtionen okar. Inforseln av paprika var år 1970 212 ton och år 1975 
1523 ton. Den inhemska produktionen av paprika år 1970 var ungefar 25 - 30 
ton per år. Det vore således mojligt att utoka den inhemska produktionen och 

er-så t ta den ut Landska importen, ifall den inhemska paprikans pris kunde 

bringas ned till ett ekonomiskt lonsamt plan. Odling av paprika lampar sig 

vad betraffar ljusforhållandena i vårt land mars till september, då också 

konsumtionen ar storst att dama av importsiffrorna·. 

Fastan paprikakonsumtionen tillsvidare ar liten, ar den på tillvaxt, narmast 

tackvare importen (tab. 1). Under aoæmar-såsongen (1/5 - 31/10) baråknas 
forbrukningen utgora 65 % av totalkonsumtionen och på denna grundval har 

konsumtionens och produktionens okning i vårt land utraknats (tab. 2). 
Mojligheterna for inhemsk produktion av denna andel so~s genom utveckling av 

odlingsteknik och urval av sorter. År 1970 svar ade vår produktion for 25 -. 
30 % av somrnarsasongens konsumtion (VARTIJA 1972) och numera uppskattas den 

till 1 - 2 %. Det storsta hindret for paprikaod.lingens utvidgning utgor 

importpaprikans låga prisnivå i forhållande till de odlingskostnader som 

vårt lands vaxtbetingelser påfor paprikan (bild 1). 

Paprikans odlingsmojligheter har i Finland forsokts utveckla.s genom vissa 

sort- och odlingstekniska forsak. Forsak hai:- utforts i såval glas- som 

plasthus. Sort erna, odlingsdata samt skorderesul tat forevisas i tabell erna. 

3 - 8. 

Avsikten med sortforsoken har varit att finna en sort som i våra odlingsfor 

hållanden ger riklig och god avkastning samt ar anpasslig till relativt låg 

temperatur. 

I uppvå rmda våxt hus har man uppnått skordeni~åer på 5 - 7 kg/m2• Ifrågaom 

avkastning varierar sortena sinsemellan så att tunnvaggade mellanstora 

sorter såsom Annika WW och Pedro Sv ger storre skordar an storvuxna sorter. 

T jockva.ggade, stora sorter forblir Lågavkas t ande , forutom Bell Boy AB som 

har haft framgång i sortforsoken (tab. 3 - 6). Skorderesultaten varierar 

me1lan olika år på grund av eåvå I olika vade rLekaf'Sr-hå Ll anden som olika 

kvalitet hos vaxthusen. 

I kalla plasthus hade sort erna Ann i ka ',J.-[ och Pedro Sv basta framgång ( tab. 

7 och 8). 
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I samband med sortforsoken studerades vid Tradgårdsavdelningen åren 1971 - 
72 såningstidens inverkan på paprikaskorden. Vid tidig sådd i januari såd 

den i slutet av januari gav storre skord an sådden i borjan januari. Då 

paprika planteras i det skede då de- forsta blommorna har oppnat sig, visade 

sig månadmkiftet februari-mars vara den f'drrnån.l Lgas t e såningstiden i sddr-a 

Finlands ljusforhållanden (tab. 9). Vid Lapplands forsoksstation (66° 30') 
inverkade såningstiderna (15/1 och 1/2) inte på skorderesultaten. Paprikan· 

gav nara polcirkeln efter en odlingsperiod på 9 månader en skord på 3 - 4 
kg/m2• . 

Vid Tradgårdsavdelningen gjordes i samband med sortforsoken observationer 

på skordningsgradens inverkan på skorden, sålunda att av varje sort plocka 

des frukterna fullvuxna grona samt reda. Ifall skorden togs gran tycktes 

avkastningen bli storre an ~roden togs rod ~medan. Frukternas mangd var 

storre då skorden togs gran (tab. 3, 5). De till sin fulla storlek korona 

'maget grona' paprikorna rodnar under upplagringen ifall temperaturen hålls 

over 13°c. Ett forpackningsmaterial som forhindrar fuktens avdunstning 

eller en relativ fuktighetsgrad på 90 - 95 % skyddar frukterna från att 
skrumpna under forvaringen. 

I ouppvarmda plasthus kan gron paprika lonsamt odlas, och under varma 

somrar erhå.11s aven vissa mångder' rod paprika (RAINIO 1976). Skordetiden 

i plasthus ar kortare an i glashus och avkastningen ar ung. 2 - 4 kg/m2 

( tab. 7, 8). 

Ett exempel på losningar, i vilka den varme som paprikan fordrar kan 

frambringas med låga kostnader, ar odling på barkhumussubstrat, vars 

forbranning tillskyndas med hjalp av Låmp l i.g godsling. Paprika kan enligt 

forsoksresultaten odlas på varmeavkastande ba.rkhumusunderlag både i plast 

och gl asvåxt.hue (KA.RNA, ORSIVAARA, TURKIA 1974), och planteras då i april. 

En fullståndig utrotning av bladloss (!:.,zy_?io_§:eE_ Ee_Es_ic2:e) och kvalster 

(_!e!riP1zchu~ ~r,!i.9.a~) med kemiska metoder ~r svår i den frodiga busklika 

vegetationen och vaxtskyddsmedlens riskperioder ar långa. Bruket av 

· f'Lo rs l.anda (Qhry~o!?.a_c.§!n.,2a~) i b l ad.Luabekåmpn i ngen gav under eåsongen 1975 
!innu inte onskat resultat vid Tradgårdsavdelningen. Daremot ar det mojligt 
att anvånd a rovkvalster (Ph_ltoseiulus P!;rsimilis) mot kvalster (TIITTANEN 
1970). Paprikans skaded jur-sbekåmpnang med biologiska metoder ar ågnad att 

oka den inhemska paprika.ns popularitet hos konsumenterna. Detta kommer 

tydligen också att avspegla sig i priserna. 

Pap r-i.ka kan i vårt Land p roduc er'as från mars till ssptc;:;:ber då storsta 

del.en av den 1 ju smångd paprikan behover- kan tillfredsstallas av solen. De 

nordiska sorterna Anm.ka WW och Pedro Sv har visat sig hogavkast,,mde och 



- 259 

• 

godkanns av kopa:r:na. Av de tjockvaggade varianterna har Bell Boy AB givit 

god skord. Med hansyn till paprikans odlingskostnader och den relativt låga 

prisnivån vore det onskvart att utveckla sorter som anpassar sig efter låg 

temperatur. Odlingskostnaderna kan hållas låga genom odling i Hitta plast 
hus, ty den nuvarande prisnivån motsvarar i~te de kostnader som uppstår vid 

. . 

odling av paprika i moderna rymliga och ljusa vaxthus. Då skadedjursbekamp- 

ningen fås ordnad genom biologiska metoder kommer detta att hoja den 

inhemska paprikans varde. 

• 

•• 
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Tabell 1. Import av paprika 1969-70, 1975 

1969 1970 1975 
ton ton/mån ton/mån tn/m tn/mån -· __, ...• - - - - - - - - _., ... ~· .... - - ~ - - - - •..• --- ......... - ... - - - - - ... - - •... - 

Import 1/ 11-·30/6 84.4 10.5 116.8 14.6 706.9 88.4 

1/7 -30/ 10 66.0 16.5 96.0 24.0 817.0 204.3 --~~--~~~~--~~----~~~--~-~-~-~-~----~- 
Totalt 150.4 212.8 1523.9 

,... 

Tabell 2. Utveklingen av paprikans konsu.mtion och produ.k:tion 1970-1980. 

I utrakningen har konsumtionen under sommarsasongen (1/5-31/10) uppskattats 

till 65 % av totalkonsumtionen. 

1970---80 
Konsumtion 1970 1972 1974 1976 1978 1980 

g/i~vånare 50 70 100 140 200 290 

Hel. konsumtion tn 235 330 470 660 940 1360 

-·inhemsk 65 % 150 215 300 430 610 885 
I 

- irilport tn 85 115 170 230 330 475 

Produktion tn/ha 50 55 60 67 70 80 
•. Areal for odlingen ha 3.0 3.9 5.0 6.4 8.4 11.1 

(VARTIJA 1972) 

,. 

• 
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Tabell 3. Sortforsok med paprika 1970-1971 vid Tradgårdsavdelningen, 

Piikkio. 

' 
Sådd: 2/1 -70 
Plantering: 25/3 -70 
Skord: 8/5-23/9 
Planteringstath~t: 5 plantor/m2 

--------------------------------------- 
Sort · 

'·i. 

Plockade 

grona 

kg/m2 

A v k a s t n i n g 

Frukt. Plockade Frukt. 

medelvikt roda medelvikt 

Rel. tal g/ st kg/m2 Rel. tal g/ st ~--~~--~~----~~-~~-~--~---~~~~----~--- 
Annika WW 

Pedro Sv 

Yolo Wonder OE 

5.1 
4.6 
5.6 

112 

100 

131 

60 

51 
91 

3.2 

2.6 

2.5 

123 

100 

98 

74 
75 

43 

Såddk 7/1 -71 

Plantering: 19/4 -71 
Skord: 28/5~13/10 
Planteringst.athet: · 3 plantor/m2 

Sort: 

Plockade 

grena 

kg/m2 

Avkastning 

Frukt. Plockade Frukt. 

medelvikt roda medelvikt 

Hel.tal g/st k:g/m2 Rel.tal g/st 

Annika WW 6.5 123 85 5.2 104 89 
Pedro Sv 5.3 100 19 5.0 100 93 
Bell Boy AB 6.5 120 110· 5.-1 103 106 

Yolo \fonder OE 5.7 107 96 3-9. 78. 104 

Emerald Giant NK 4.4 83 115 3.9 19 126 -------------------------------------- 
Medelavkastning 1970-71 

Sort 

Plockade 

grona 

kg/m2 

Avkastning 

Frukt. Plodade Frukt. 

medelvikt r&ia medelvikt 

Hel.tal g/st kg/m2 Rel.tal g/st 

-------------------------------------- Annika WW 5.8 118 73 4,,.2 · 110 82 

Pedro Sv 4.9 100 65 J.8 100 84 
Yolo Honder OE 5.7 117 0'7 ~ '''\ r"">. 84 74 " .,, ,.1 I J-1'-:_ 
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Tabell 4. ~ortforsok med paprika i glashus, 197_2 vid Tradgårdsavdelningen, 

Piikkio. 

Sådd: I 3/1 -72 
II 19/1·-72 

Plantering: I II 27/3 
Planteringstathet: 2.5 plantor/m2 

Skord: 25/4-3/10 

-~~~---~-----~-~~~~-~---------~-~-~-- 
Sort 

I Sådd kg/m2 Rel. tal -~~~----~----~-----~~--~~-----~------ 
Pedro Sv 4.1 100 

·-.. Emerald Giant :NK 5.4 ·132 

Burpees Bellringer AB_ 4.6 112 

Bell Boy AB 5.9 144 
Tasty Hybrid AB 6.9 168 

Reca OE 4.8 117 ---------------------~~-------------- II Sådd kg/ m Rel. tal 

Bastidan Cl 6.6 118 

St Remy Cl 7.0 125 

La.m.uyo Cl 7.3 130 
• Pedro Sv 5.6 100 

.• 
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Tabell 5. Sortforsok med paprika 1975 i glashus vid Tradgårdsavdelningen, 

Piikkio. 

- 
- 

Sådd: 21/1 -75 
Plantering: 8/4 -75 
Skord: grana 26/5-23/10 
Planteringstathet: 3 plantor/m2 

-~--~----~--~--~-~-~-~-----------~---- 
Sort A v k a s t n i n g. 

Plo ckade grana Plockade reda 

Frukt. Frukt. 

medelvikt medelvikt 

kg/m2 Rel. tal g/st kg/m2. Hel.tal g/st --------------------------------------- 
Del tana VDB 6.5 89 91 8.0 123 100 

Gideon P 6.6 82 86 8.1 124 89 
N:o 82 DP 8.8 120 10Q 5.4 83 103 
Cadice P 7.8 106 86 5.4 84 95 
Tisana VDB 7.7 105 90 5.4 83 110 

N:o 80 DP 6.7 92 92 5.1 79 100 
Danube VDB 4.3 59 92 5.5 84 107 
Wonder BS 5.5 75 102 4.4 68 113 
Westlandia P 4.8 66 94 4.4 68 91 
Einerald Giant NK 3.7 50 103 4.2 65 102 
Mospa DP 7.3 100 98 6.5 100 94 -------------------------------------- 

• 

.. 
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Tabell 6. Sortforsok med paprika i glasshus på bordet 1975 vid Lansi 
Hahkiala • 

• 
Sådd: 6/5 
Plantering: 27/6 
Skord: 23/7-13/10 

--------~--~~------~-~~~-~~~--~~----- 
Sort 

kg/m2 

Av kas t·n ing 

Fruktens Ti~ighet 50 % 
medelvikt från ~vkastning 

g/st dgn -----~~-~~~~---~-~----~~~~~---------- 
1. Pedro -982 Sv 5.26 70 61 
2. Pedro -929 Sv 4.74 71 57 
3. Fruehzauber J.W 4.74 42 60 

4. Gold Topas J.W 3.95 46 60 

5. Pustagold J.W 3.42 59 54 
6. Pusstagold K.H 3.16 60 54 
7. Javitett Cecei 3.16 40 53 -----~--~~-~~-~-~~~--~~---~-~-~--~--- 

~ 

• 
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Tabell 7. Sortfqrsok med paprika i plasthus vid Ålands Forsoksstation 

1973-74- 

Sådd: 3/ 4 :-73 
Plantering: 8/ 6 

Skord: 9/7-8/10 
Planteringsavstånd: 50 x 60 x 120 cm 

Sådd: 2/ 4 -74 
Pla.ntering: 4-5/6 
Skord: 9/7-29/10 

Sort Avkastning 

1973 
kg/m2 Rel. tal 

1974 
kg/m2 Hel. tal 

Pekana (Peder n:o 9) OE 5.8 125 5.2 106 

Wino: OE 5.5 118 
Annika WW 5.2 112 5.2 106 

Pedro Sv 4.6 100 4.9 100 

N:o 462 OE 4.4 94 2.8 57 
• Reca OE 3.5 61 74 2.9 

Aurora W1.iil 2.9 63 ..,. ------------------------------------- 

\ 

• 

f 
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Tabell 8. Sortforsok med paprika i plasthus. Paprika plockades grena. 

Sådd: i slutet av mars 

Plantering: 10/6 
Pl.arrt er-inga tå the t t 4 plantor/m2 

------------------------------------- År 1972 1973 1974 1975 -~~-~---~-~--~---~~~---~~---~-~------ 
Pedro F1 
Bekana OE 
Frueher Langer Cl 

Mospa DP 

Ceece 

4.2 
3.3 
2.5 
2.3 
3.2 

4.3 

2.8 ------------------------------------- 
Propa BS 

Improved Danube BS 

Allbig A 

3.2 

Piment Esterel 

California Wonder Select OE 
Resistant Giants RS 

Pfeffer Toledo Cl 

3.6 

3.7 
3.8 

3.7 

Tabell 9. Inverkan av såningstid på paprikans skord. 

Sort: Pedro Sv 

----~~~--~~------~~-----~~-~-~~------ 
Sådd A v k a s t n i n g 

Plockade .Frukt. Plockade Frukt. Dagar Dagar 

roda medelvikt grena medelvikt från sådd från sådd 

kg/m2 g/st kg/m2 g/st till plant. till skord --------~~-----~-~------~----~~-~---- r· 7/1 5.0 93 5.3 79 103 148 

II 2/3 4.3 82 6.0 76 72 103 
------------------------------------- 

C 
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Bild 1. Faorikans orisutveckling 1970 - 75. Den utltiDdska naorjkans 
pris a r tai:,;t?n ur j_mportsst.stiken. Den inhp1nska r.arr i ka n s 
prissjttning ~r presenterad i form av medeltal ftr hel~ 
året enligt Puutarha - Uutiset. 


