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DYRKINGSMEDIA.

1.17. Lov om handel med dyrkingsmedia

Produksjon og handel med dyrkingsmedia er regulert i lov av 4.
desember 1970 om'Handel med gj@gdsel og jordforbedringsmidler
m.v.' I § 1 heter det:

Denne lov gjelder tilvirkning i salgsgyemed, innfgrsel

og omsetning av yjgdsel, jordforbedringsmidler, dyrkings-
media og komposteringspreparater som utcis for a

kunne nyttes til de formal som disse varebetegnelser
angir. Kongen kan bestemme at ogsé& andre varer som

utgis for & kunne nyttes til lignende formdl skal

omfattes av loven.

Unntatt fra loven er innfg¢rsel av vare i transitt,
samt av vare som importgren selv skal anvende til annen

vidre tilvirkning enn pakking og merking (jfr. § 2.a).

Kongen kan bestemme at visse varesorter samt partier
og pakkninger under en viss stgrrelse skal vere unntatt fra

loven eller enkelte av dens bestemmelser.

Departementet kan i det enkelte tilfelle gjgre vedtak
om at et bestemt vareparti skal vare unntatt fra loven

eller enkelte av dens bestemmelser.'

I lovens § 4 angis det nermere hva den som rammes av loven
plikter. Det heter:

Kongen kan bestemme at enhver som innfgrer eller til-
virker vare som gdr inn under denne lov skal:
"a) Anmelde dette til departementet eller den som
departementet bestemmer, med opplysning om navn og
emballasjemerking som aktes brukt ved omsetning

av varen.



b) Gi de oppgaver og opplysninger om varen som

departementet krever.

c) F¢re de bgker som departementet anser ngdvendig
for en effektiv kontroll!

I lovens ¢vrige paragrafer (tilsammen 11) angis nermere hva
som menes med en del av begrepene som er brukt i § 1. For
handhevelse av loﬁen er det gitt adgang til & forby omsetning,
innfgrsel, tilvirkning og innblanding av visse stoffer i
dyrkingsmedia. Videre er det satt opp holdepunkter for opp-
lysninger som skal gis om varen, og hvorledes kontroll-
myndighetene og tollvesenet skal handheve loven (ta ut prgver
etc.) ved innfgrsel av dyrkingsmedia. Importgren eller tilvirkeren
kan pdlegges en avgift for & dekke analyseutgifter og kost-~
nader knyttet til kontrollarbeidet. Straffereaksjonene i
forbindelse med denne lov er begrenset til bgter, inndragning
av varepartier og/eller nektelse av omsetning eller innfgrsel

av vedkommende vare i kortere eller lenger tid.

Landbruksdepartementet har i medhold av overnevnte lov ut-
arbeidet forskrifter om handel med gjgdsel og jordforbedrings-
midler m.v. Disse forskriftene ble fastsatt den 15. februar

1974. Forskriftene inneholder fglgende hovedavsnitt:

I Definisjoner. Herunder definisjon av tilvirkning, inn-
fgrsel, omsetning, gjgdsel, jordforbedringsmidler,
dyrkingsmedia ,komposteringspreparater, vekststoffer m.v.

II Alminnelige bestemmelser. Herunder hvem loven
angdr. Her kan en merke seg at salg av skjellsand fra
grunneier eller en som graver opp sanden direkte til for-
bruker er unntatt fra lovens bestemmelser hvis salget
bare foregdr leilighetsvis.

III Deklarasjon og kvalitetskrav. Her er for dyrkings-
medienes vedkommende utarbeidet Norsk Standard (disse

skal vi komme tilbake til senere).



VIIT

IV Avvik og spillerom. Her er narmere angitt prosentvis
avvik som tillates fra de oppgitte verdiene for innhold
og naeringstoffer i gjgdselslagene. For dyrkingsmedia
er tillatt avvik for de enkelte parametere angitt i
Norsk Standard.

V  Kontroll. Her angis at departementet kan delegere hand-
hevelsen av forskriftene til institusjoner eller personer.

VI Straffebestemmelser. Her vises det bare til loven av 4.
desember 1970, om handel med gjgdsel og jerdforbedrings-
midler m.v.

VII Dispensasjoner. Her apnes det for dispensasjoner som kan

gis av departementet.

1.2. Norskatandard

I Norsk Standard er det satt opp hvilke opplysninger som skal
gis om de enkelte dyrkingsmedier, og hvorledes de skal pakkes

og merkes. Standardreglene er kommet i stand etter et nart

I krafttreden av nye og opph¢relse av tidligere forskrifter.

-samarbeéid mellom Norges .Standardiseringsforbund (NSF) og dyrkere, forskere

og veiledere innen landbruksnaringen. Disse har nd satt opp
parametre som de mener har stgrst betydning for dyrkingen,

Og som forbrukeren_séledes bgr fa& opplysninger om.

Av norske standardregler som angdr dyrkingsmedier har vi
pr. jan. 1983 fglgende:

NS 2890 Dyrkingsmedier. Varedeklarasjon, pakking og merking.
NS 2891 Dyrkingstorv. Varedeklarasjon, pakking og merking.
NS 2896 Dyrkingstorv. Prgvetaking og prgving.

NS 2897 Bark til plantedyrking. Varedeklarasjon, prgving,
pakking og merking.
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I NS 2890 under pkt. 1 om gyldighet stdr det at standarden
gjelder for dyrkingsmedier med eller uten tilsettning av

kalkningsmidler og/eller plantenaringsstoffer. Den fastsetter

de opplysninger som skal inng8 i varedeklarasjon for dyrkings-
nmedier, og gir regler for pakking og merking. Standarden
gjelder imidlertid ikke for jord som omsettes direkte fra

uttaksstedet for bruk i parker, hager ©.l., men ellers
omfatter den alle former for tilvirkede dyrkingsmedia.

I de tilfeller hvor det er utarbeidet spesielle standarder,
som f.eks. for dyrkingstorv og bark til plantedyrking,

vil disse selvsagt gjelde. Standarden vil derfor i realiteten
anga jord, kompost med unntak av barkompost, jordblandinger

og andre dyrkingsmedier som er fremstilt av organisk eller
uorganiske materialer, ved bruk av tekniske, mekaniske,

kjemiske m.m. prosesser.

Varedeklarasjonen skal inneholde opplysninger om:
varetype

sammensetning

findelingsgrad

tgrrstoff

bruksvolum

densitet, (volumvekt)

surhetsgrad

tilsatt mengde av kalkningsmidler
plantenaringsstoffer eller analyse av varen
eventuellt fysiske egenskaper

eventuellt fremstillingsmetode

leverandgr eller produsent

N&r det gjelder varetype er betegnelsene kompost og jord-
blanding de mest aktuelle. For sammensetningens del skal
enkeltkomponentene oppgis ndr de utgjgr

minst 1% av vekten eller 5% av volumet. Por kompost angis
det grunnmaterialet som komposten er laget ‘av, f.eks. flis,
blandet avfall, 1l¢v m.m.



For jordblandinger angis det mengdeforhold i volum fgr
blanding som blandingen bestdr av. Findelingsgraden kan
oppgis som usortert, eller som fin, middels eller grov.
Alle delene skal etter dette vare under henholdsvis 6 mm,
15 mm og 40 mm. Tgrrstoffet oppgis som kg eller g pr.

pakkning, eller leveringsenhet etter tgrking ved 105 °©

cC.
Tillatt avvik er = 20% fra den oppgitte verdi. Bruksvolum
angis i m3 eller liter bruksvolum pr. pakkning eller lever-
ingsenhet. Volumet bestemmes ved at dyrkingsmedier fuktes

opp til vanlig bruk, og legges lgst ut i 25 cm tykt lag.

Det er tillatt med et avvik pd + 20% pd den oppgitte verdi.
Densiteten oppgis som k¢ pr. m3, og er forholdet mellom vekten
av tgrrstoffet og bruksvolumet. .Surhetsgraden oppgis som

pH mdlt i vann. Det er tillatt avvik p& * 0,5 pH enhet

fra den oppgitte verdi.

Nar det gjelder tilsettninger,skal det oppgis vektmengde tilsatt
kalkingsmiddel eller plantenzringsstoffer pr. m3. Dette
gjelder tilsettninger til medier som i utcangspunktet har lite
innhold av n@ringsstoffer. For medier som inneholder nerings-
stoffer i konsentrasjoner som har betydning for planteveksten,
skal innholdet av plantenazringsstoffer i den ferdige vare
deklareres etter resultater av jordanalyser for N, P, K, Mg,

Ca og SSE. For verdier som er oppgitt i forbindelse med element-
tilsettninger tollereres et avvik p& + 20% fra de oppgitte
verdier, men for nitrogen gjelder det ingen krav om maksimalt tillatt avvik.
Leverandgren kan oppgi fremstillingsmite og/eller fysiske
egenskaper i form av prosent luft eller vann.i forhold til

bruksvolum dersom han finner det tjenelig.

1.2.2. NS 2891 Dyrkingstorv. Varedeklarasjon, pakking og merking.
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I NS 2891 om dyrkingstorv fremgdr det at varedeklarasjonen for

torv skal omfatte:
torvart

varetype
omdanningsgrad
findelingsgrad
bruksdensitet
bruksvolum
tgrrstoffmengde



askeinnhold

surhetsgrad

tilsatt mengde kalkingsmidler og plantenaringsstoffer
leverandgr eller produsent

Nar det gjelder torvart skal det opp&is navnet pad det plante-
samfunn eller de plantearter som utgjgr den overveiende del av
opprinneisesmaterialet, f.eks. spagnumtorv, som vesentlig

da skal bestd av spagnumartef (hvitmose). Det er videre

et kravfor spagnumtorv ataskeinnholdet md& utgjgre hgyst 5%

av tgrrstoffet f¢r eventuell tilsetning av kalk eller plante-
neringsstoffer. Som varetype kan oppgis naturtorv, veksttorv
eller suppleringstorv. Ordet dyrkingstorv md ikke brukes som
typebetegnelse. Som utgangspunkt for omdanningsgrad refereres
til von Posts skala. Bestemmelsene om findelingsgrad er som i
NS 2890. ’
Bruksdensitet er forholdet mellom vektén av tgrrstoffet og
bruksvolumet, og det oppgis i kg pr. m3. Laboratoriemessig
skjer bestemmelsene ved at man til hver prgve bruker to
metallsylindere med innvendig diameter pd 76 mm som skal settes

over hverandre.

Den g¢vre sylinderen skal ha hgyde p& 30 mm, og den nedre

40 mm. I den nedre sylinderen er bunnen dekket med en finmasket
duk av nylon. Sylinderne fylles med torv, og settes i et kar
med vann, som vil std over sylinderne. Etter 24 timer tas
sylinderne ut av oppfuktingskaret, og plasseres pa et sandlag
som vil gi 10 cm drenshgyde fra nedre bunnflate. Etter 48

_ timer settes innholdet av den nedre sylinderen til tg¢rking

ved 105 0C, og etter 12 timer bestemmes vekten. Etter volumet
pd den nedre sylinderen og vekten av torven._etter tgrking,

. bestemmes bruksdensiteten.

Hvis - resultatet ligger utenfor det tillatte avvik
pd + 20% fra den oppgitte verdi, skal bruksdensiteten bestemmes

etter en annen metode.



Denne metoden har 1itt mer praktisk relevans i det bruks=-
volumet betsemmes som fg¢gr beskrevet ved lgs utleggelse av
'ferdig oppfuktet torv, i tykkelse pd 25 cm. Vekten av denne
torven registreres, og dersom man har bestemt tgrrstoffinn-
holdet pad forhadnd vil bruksdensiteten kunne regnes ut etter
fglgende formel:

Torvens vekt i kg - tgrrstoffprosenten

torvens bruksvolum i m3 «+ 100

Resultatet blir etter dette & oppgi som kg pr. m3

Bruksvolum og tgrrstoffmengde er gjennomgdtt tidligere under
NS 2890. '

Askeinnhold oppgis som vektprosent av tgrrstoffet hos ratorven.

For veksttorv og suppleringstorv skal tilsettningeri‘oppgis.
N&r det gjelder surhetsgrad, kaikingsmidler og plantenarings-
stoff er disse tidligere gjennomgdtt i NS 2890.

Andre fysiske egenskaper som kan vare aktuelle & oppgi er
porevolum og volumprosent luft. Disse parameterne kan med lett-
het bestemmes i forbindelse'utpr¢ving av bruksdensitet etter
laboratoriemetoden. Vi far sdledes wvolumprosent vann ved 10

cm drenshgyde i et dyrkingsmedium som er 4 cm hgyt. Volum-
prosent vann (Vv%) blir da differansen mellom fuktig (P1) og

torr (PZ) vekt av prgven delt pa prgvevolumet - 100.

Porevolumet kan beregnes etter formelen:

Pvg = ( 1 + bruksdensitet (lab) )y - 100.
materialdensitet
=P1-."P2
D.v.s. Vv$ . 100
181,46

(Vanlig materialdensitet for torv er 1500 kg pr. m3).
Volumprcsent luft ved 10 cm drenshgyde er porevolumet =+

volumprosent vann.
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1.2.3. NS_2897 Bark til plantedyrking. Varedeklarasjon,
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I NS 2897 om bark til plantedyrking star det at varedeklarasjonen
skal omfatte:

bruksomréade

treslag

barkkvalitet

findelingsgrad

bruksvolum

tgrrstoffinnhold

pH verdi

tilsetting eller

innhold av plantenaringsstoffer
eventuellt andre fysiske egenskaper

leverandgr eller produsent

Det nye her i forhold til NS 2891 er bruksomrdder, treslag

og barkkvalitet. Som bruksomr&de kan angis jdrddekking,
jordforbedring, eller dyrkingémedium. Det er bare i det siste
tilfellet at vi ma kreve at barken bgr vare kompostert. Bruks-
maten beskrives bare nar leverandgren mener at det er til

rettledning for brukeren.

Det skal oppgis hvilket tteslag barken stammer fra. ZEventuellt
skal det oppgis hvilket blandingsforhold. Av barkkvaliteter
skal det oppgis om det er ferskt, utvasket, lagret eventuellt
med tillegg av ordet gjgdslet, eller kompostert bark.

I fglge NS 2896 utfgres analysene av mikronzringsstoffene etter
annen metode enn det som er vanlig for jordprgver. I standarden
stédr det at det skal brukes HCl som ekstraksjonsmiddel.
Resultatene av hver analyse og middelverdien oppgis som mg pr.
100 g tgrrstoff. For mikronazringsstoffene fglges stort sett

de prosedyrer som brukes ved Statens jordundersgkelser ved
analyser av jordprgver. For mikronaringsstoffene angis
resultatene vanligvis som mg pr. kg tg¢rrstoff. Skal man
sammenligne analyseresultater med varedeklarasjonen, md man ta

hensyn til bruksdensiteten.




1.3. De ulike mediers egenskaper

Til wveksthuskulturene haf vi fglgende dyrkingsmedia & velge
mellom:

Jord og jordblandinger

Halm

Torv og torvblandinger

Bark

Stenull

Neringslgsning

Det mest naturlige skulle vare & dyrke i jordsmonnet som

finnes i veksthuset. Det er imidlertid sjelden at det til-
fredsstiller de krav en md kunne stille til et voksemedium i

et requlert klima. Som vi vet, vil alltid den vekstfaktoren som

foreligger i minimum vere den begrensende for avlingen.

Ikke bare tilsetting av gjgdsel for & gke naringsinnholdet,
men ogsd innblanding av forskjellig organisk materiale,

for & bedre de fysiske forhold i jorda har vart vanlig i lang
tid ved dyrking i et regulert klima. Skal tilsetting og
innblanding ha noen praktisk effekt pad struktur og balansen
mellom vann og luftporer i mediet, md det tilsettes ganske
store mengder av f.eks. bark, torv eller halm. Det man har
satt som krav er at porevolumet minst b¢gr komme opp i 60-70%,

og da helst med lik fordeling mellom luft- og vannporer.

Jord har en naturlig evne til & lagre og avgi plantenaring.
Man snakker i denne forbindelse om kationbyttekapasiteten.
Dette oppgis sommilliekvivalenter (m.e.) pr. 100 g jord eller
dyrkingsmedium. Et medium med-hﬁy kationbyttekapasitet har en
bedre bufferevne mot temorzre forandringer i tilfgrsel og
fjerning av neringsstoffer enn de som har lav.

I praktisk bruk vil likeledes et medium med hgy vanninnholdende
evne virke utjevnende pa& vanntilgangen for plantene. Hvilke

svingninger plantene kan bli utsatt for vil ogsd vere avhengig
av det totale volum av medium rgttene har til radighet. I for-
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bindelse med begrensede media kan dette spille en viss rolle.
Dette sammen med pkonomiske synspunkter har gjort at det er
blitt utf¢rt endel forsék med formé&l ‘& finne ut hvor lite volum
en kunne greie seg med. Det er klart at dette vil vare avhengig

av plantéart og dyrkingspraksis ellers hos gartneren.

Intensiv dyrking av planter i samme jord og kanskje med den
samme planteart (monokultur) f¢rer oftest til oppformering
av skadegjgrere. Det er derfor ngdvendig & foreta jevnlig
desinfeksjon av jorda.

Til det har man flere valgmuligheter, der dampdesinfeksjon og
kjemikaliedesinfeksjon, herunder bruk av metylisotiocyanat,
diklorpropan, diklorpropen, metamnatrium, formaldehyd eller
dazomet er alternativene. Enhver form for desinfeksjon er
imidlertid ba&de arbeidskrevende og kostbar. Dampdesinfelksjon
er kanskje den metoden som utmerker seg 1 denne forbindelse.
Kjemikaliedesinfeksjon er verken s& arbeidskrevende eiler kost-
bar, men vil i det lange l¢gp vare mindre heldig bl.a. forryk-
kelse av den naturlige nyttefauna/-flora og fare for kjemi-

kalierester i planteproduktene.

Sykdomsproblemene har vert en av hovedfaktorene nar det gjelder
overgang til andre dyrkingsmedier enn jord. I dag dyrkes det
aller meste av veksthusgrgnnsakene i andre medier som f.eks.

torv, bark, stenull eller neringslgsning.

1-3.2. Halm

Halm har som tidligere nevnt vert brukt som innblanding i jorda
for & bedre dens fysiske egensképer. Serlig i utlandet har
halmballer vart brukt ogsa direkfe som vekstmedium. I 1979

var halmkultur fortsatt i bruk bade i Dammark og Nederland.

For dem som driver gartneri i kombinasjon med kornproduksijon,
md halm falle billig. Halm har imidlertid endel ulemper som
f.eks. at det faller mye sammen i lg¢pet av kulturperioden.
Dette kan skape problemer for -~oppbindingssystemet og endrer
mediets fysiske egenskaper til det verre. Dessuten kan narings-
tilganéen for plantene vare vanskelig a balansere i et medium
som er under sterk nedbryting. Sarlig gjelder dette nitrogen.

Dette har sammenheng med det hgye C:N forhold som halmen har.
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To positive effekter ved halm er at det skapes varme og CO2
ved nedbrytingen. Tidlig i dyrkingssesongen vet vi at rot-

temperaturen kan vare en kritisk faktor, spesielt for agurk.
Et forhgyet Coz—nivé vil dessuten virke positivt pa de aller

fleste veksthuskulturene.

Det kan nyttes halm av alle kornslagene, bortsett fra havre.
Rug- og hvetehalm har vist seg & vere mest stabil overfor

nedbryting og anbefales derfor til langkulturer.

Halmballene legges ut i rekker som annet dyrkingsmedium til
radkulturer. Det er en fordel med hardpressede baller. De
kan .legges direkte pad jorda, men dersom det er fare for jord-

boende smitte bgr de legges pd tett plast.

Det er en fordel & grunngjgdsle halmen, sarlig med nitrogei.
Normal tilf¢ring av gjgdsel pr. 100 kg halm er 2 kg kalksal-
peter hvorav halvparten med bor, 1 kg kaliumnitrat, 1 kg diam-

moniumfosfat og 1 kg magnesiumsulfat.

Gjgdsla strgs ut pd ballene og vannes ned. For a holde mediet
fuktig og delvis for & fa igang omsetningen i begynnelsen av
dyrkingssesongen, legges det pa et lag med torv eller ferdig
kompost eventuelt i blanding med velgj®ret husdyrgjgdsel. I
begynnelsen av nedbrytingsperioden kan temperaturen inne i
halmballene g& opp i 60-70°C. For & oppnd god omsetning, er
det viktig at mediet holdes passe og jevnt fuktig. Nar den
sterkeste omsetningen er pa retur og temperaturen er iferd med
& falle, kan man dekke til mediet med hvit plastfolie og plante
ut pd vanlig mate. Mediet md tilfgres en fullstendig narings-
lgsning i kulturperioden. Hos oss ma halm brukt som begrenset

medium betraktes som uaktuelt.

1.3.3. Torv_og_torvblandinger

T v, e, e v e, e, e,

I Skandinavia finnes det store arealer med torvmyrer. I Norge
anslds arealet til & vere p& ca 30 millioner daa. I Sverige
58,4, Finland 100 og i Danmark 0,6 millioner daa. Utenfor
Skandinavia er det sarlig Skottland og Irland som har store
forekomster.
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Dyrkingstorv tas ut fra terrestriske avsetninger, og da for-
trinnsvis fra soligene eller ombrogene myrer. Dyrkingstorva
bestdr vanligvis av spagnum-arter og analyserer vi pa karbon-
innholdet finner vi at det ligger mellom 50-60%. Dyrkingstorv
har et stort porevolum, vanligvis mellom 90 og 95%. I normal
dyrkingstykkelse vil det innstille seg et forhold mellom

luft og vannporer pé& ca 0,7 ved oppvanning til feltkapasitet.
Eksempel: Ved 15 cm drenshgyde kan vi ha 5% tgrrstoff, 95%
porer, hvorav 56 volumprcsent vann og 39 volumprosent luft.

Torv er det dyrkingsmedium som pr. vektenhet har den stgrste

evne til & lagre og avgi plantenaring. Kationbyttekapasiteten

er ca. 100 m.e. pr. 100 g, Dette gjelder ved humifiseringsgrad

pa mellom 2 og 4.

P& grunn av torvens lave bruksdensitet vil denne positive

egenskapen ha mindre effekt pa plantene.

Lav bruksdensitet medfgrer imidlertid at den er grei a
handtere. Vanligvis er det ikke mer enn 50 - 100 tgrrstoff

pr. 1. Mediet er dessuten som regel fritt for patogene
mikrober, ugressfrg og forurensninger. Torven har et

naturlig innhold av n®ringsstoffer som er svert lavt. F.eks.
finns det ikke mer enn ca. 1% nitrogen, og bare 10dels% kalsium.
Ombrogene myrer er dessuten fattige pad mikronering, spesiellt

kopper.

Sammenhengen mellom von Posts skala, omdanningsgrad, densitet,

porevolum og vannektraktens farge, fremgdr av fglgende oppsett:

¢

H-grad densitet g/l porevolum vannektraktets farge
1 45 97 klart
2 60 96 gult
3 75 95 brunt
4 90 94 mgrkebrunt (groms)

pH verdien i kvitmosemyr é: vanligvis mellom 3,5 og 4. Men i
mosemyr og grasmyr finner vi vanligvis hgyere pH verdier, ofte

en hel enhet hgyere. Disse to sistnevnte myrtypene, regnes
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for 4 vere mere na@ringsrike. Torven fra disse inneholder
vanligvis ogsad mer aske. Dette er ofte soligene myrer, altsa
- sigevannsmyrer, som sdledes har fitt tilf¢rt naringssalter fra
omkringliggende bergarter og jordsmonn.

Kvitmose har et C/N-forhold pa mellom 35 og 40. Ved omdanning
av organisk materiale der dette forholdstallet er over 15-20,
regner en at nitrogen blir bundet.

Normal gjgdseltilsetting pr. m3 for veksttorv er etter Roll-
Hansen (tidligere forsgksleder ved Statens forskingsstasjon,
Kvithamar) : '

5 kg kalkdolomitt
3 kg rafosfat

2 kg fullgjpdsel B
200 g FTE nr. 36

Dette vil tilfgre 1 m3 lgst bruksvolum torv, fglgende narings-
mengder i gram: 2622 Ca, 252 N, 560 P, 360 K, 254 Mg og 202 S
foruten en rekke mikronaringsstoffer.

Roll-Hansen (1972) har analysert ulike torvkvaliteter for og
etter tilsetting av fglgende neringsmengder i g pr. m3 1¢s
torv: 2690 Ca, 230 N, 550 P, 338 K, 254 Mg, 192 S foruten
alle ngdvendige mikronaringsstoffer. (Forskjellen fra til-

fgrslene over skyldes bruk av den gamle typen fullgjgdsel B.)
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Tabell 1. Jordanalyse av naturtoxv fra fire forskjellige

steder, og av samme torven som ferdig veksttorv.

Nittedal
Hasselfors torv- Humus Andgya

Bruks AB industri | torvfor- Dverberg
...} Vinger | edling A.S.

Naturtorv
Jordtetthet (density,

volumvekt) gram/liter . 60 90 50 40
‘pH—H2o .......... 3,8 3,5 4,5 4,1
PHKCL tevnrernennancnnns 2,8 2,6 3,1 3,0
P-AL mg P/100 gram ...... 2 9 _ 8 3
P-HC1, mg P/100 gram .... - 15 19 12
K-AL, mg K/100 gram ..... 15 10 13 23
K—HNO3, mg K/100 gram ... - 1z 14 28
Mg-AL, mg Mg/100 gram ... 49 27 117 160
Ca~AL, mg Ca/100 gram ... 24 66 180 77
Veksttorv
Jordtetthet, gram/liter . 70 100 60 50
PHH,0 rvvvannnnns 5,8 5,3 6,4 6,7
PH-KCL ...... cetetsencens 5,8 5,1 6,3 6,6
P-AL, mg P/100 gram ..... 155 102 190 200
P-HC1, mg P/100 gram .... 800 590 1020 1170
K-AL, mg K/100 gram ..... 370 255 540 590
K—-HNO3, mg K/100 gram ... 420 320 590 6380
Mg-AL, mg Mg/100 gram ... 360 248 300 320
Ca—AL, mg Ca/100 gram ... 1825 = = 920 1800 . 2030

{e. Roll-Hansen J.)
I tabell 2 er analyseresultatene korrigert for volumvekt.
{



Tabell 2. Jordanalyse av naturtorv fra fire forskjellige
steder, og av samme torven som ferdig veksttorv.

Analyseresultatene er korrigert for volumvekt.

Nittedal
Hasselfors torv- Humus Andgya
Bruks AB industri | torvfor- Dverberg
... ... .| Vinger |edling A.S.

Naturtorv
P-AL, mg P/100 ml ...... 0,1 0,8 0,4 0,1
P-HCl, mg P/100 ml ..... - 1,4 1,0 0,5
K-AL, mg K/100 m1 ...... 0,9 0,9 0,7 0,9
K~HNO3, mg K/100 ml .... - 1,0 0,7 1,1
Mg-AL, mg Mg/100 ml .... 2,9 2,4 5,9 6,4
Ca~AL, mg Ca/100 ml .... 1,4 5,9 9,0 3,0
Veksttory
P-AL, mg P/100 ml ...... 11 10 11 10
P-HCL, mg P/100 ml ..... 56 59 61 59
K-AL, mg K/100 ml ...... 26 26 32 30
K-HNO,,, mg K/100 ml .... 29 32 35 35
Mg-AL, mg Mg/100 ml .... 25 25 18 16
Ca-AL, g Ca/100 ml .... 128 92 108 102

: (e. Roll-Hansen J.)
Brukt som tiltrekkingsmedium eller for sding, anbefales det

at torven bare gjgdsles med den halve mengden fullgj¢dsel B,

sori er vanllg for veksttov, altsd 1 kg pr 3.

Det har vert prgvd med forskjellige tilsettinger til torven for &
bedre dens dyrkingsegenskaper. Torvprodukter med tilsettinger

av perlite og/eller leire og sand er de mest vanlige. Det er
imidlertid svart lite belegg for at slike tilsettinger byr pa
'sarlige fordeler fremfor ren dyrkingstorv. For stikking og

til salat tyder det imidlertid p& at det kan vere gnskelig

med noe lettere, henholdsvis tyngre medier.

Det finnes mange leverandgrer av torvprodukter pd markedet,

blant de viktigste er Nittedal torvindustri som markedsfgrer
'Floralux' og 'Tiurtorv, Humus torvindustri som leverer veksttorv
og K.A. Strand som leverer ulike torvblandinger 0og Hasselfors
produkter (Sverige) som leverer 'S-jord', 'P~jord'. og 'Solmull'.
Pakkningsstgrrelsene varierér fra 4 1 bruksvolum og oppover til
360 1.



For dyrking av radkulturer, f.eks. agurk, tomater, paprika osv.
leveres spesielle vekttorvputer. Disse kan ha forskjellig
utforming og dimensjoner, men de rommer oftest mellom 25 og 50
1. Hasselfors leverer komprimerte dyrkingsplater av kalket
torv, beregnet pa tomat og agurkdyrking. Disse har dimensjonene
20 + 50 og 25 + 60 cm. Platene er ved levering 1-2 cm tykke,
men eser opp til det fire/fem dobbelte ved oppvanning.

Tilsvarende egenskaper har Jiffy 7 (Jiffy produkter) som etter
oppfukting gir en torysylinder (D = 4,5 cm, H = 4,5 cm). Samme
firma produserer ogs& runde og firkantede torvpotter for til-

trekking.

Torvprodukter omsettes gjennom hagesentra, frgfirmaer og ved
store bestillinger ogsad direkte fra fabrikk til forbruker.

Det kan oppnds betydelige kvantumsrabatter.

Nedenfor pd figur 1 vises endel ulike torvprodukter som mar-—

kedsfogres. (se neste side).

1.3.4. Bark

———

Arlig produseres ca 2,4 millicner m3 bark som inneholder
260 000 tonn organisk materiale og 5000 tonn plantenzring,
hvorav 50% kalsium, 15% nitrogen og 10% kalium.

Fersk bark inneholder fenoler og tanniner som virker hemmende
pd planteveksten. Ved god kompostering. i 2-3 uker vil disse
stoffene normalt nedbrytes og/eller vaskes ut.

God kompostering skjer ved at barken rives og tilsettes 1,5
til 2,5 kg urea, 1,5 til 2,0 kg superfosfat, og 5,0 til
6,0 kg kalkstensmel, alt pr. m3. Enkelte ganger kan det vare

ngdvendig 4 tilfgre ekstra med kopper, molybden og bor.

Det er viktig at vanninnholdet er hegyt, vanligvis bgr det
ligge pd ca. 60% for & f& til kompostering. Barkkomposten
skai snues to til fire ganger i lgpet av komposteringsperioden
som tar fra 4 til 6 uker. Granbark inneholder naturlig

forholdsvis store mengder mangan. Som fireverdig kation
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Torvart: Kvilmasatorv Floralux Standard Veksttorv (Blomsterjord)

‘éz:::;ﬁi’r}::;rsal;?znudels. H2—HB X Tilsatt pr. m* dyrkningsvolum: 2 kg Fullgjodsel B,

Findeltngsgrad: Midaels ti hin b~ T L 3 kg Rafosiat )
Bruksdensitel: 100 — 120 kg/m* R TN - sae e B kg Katkéalomitt. [
Askeinnhold: 2-4 % {lor ulsalninger) L S oo 200 gcam F.T.E. nr. 36 mikrostatier, _
pH: 5,5 ) ) )

Tilsetrunger pi. m* bruksvolum:

1,3 kg Fuligedssl B 13-6-16 a Anvendelsesomride: :
3,0 kg rafostal ol Banyttes til de ailer flasta vanlige blomster og grennsakkulturer, direkle som vakst-
5.0 hg kalkdolomilt D‘ medium, elter som jordfocbedrer | gannest og have.

0.2 kg F.T.E. nr. 36 (mikronaeringssiofier) ol

Huminal vekstiory — fuktig losvare.

innhold: 50 liter bruksvolum. 50 liter pakning pad pail. . \/

Laveres | 430 I, 80 I, 20 L og 4 1. pakninger. :

03

Ferdig pakket:

Lengde 80 cm
Bredde B
. Dybde 15"

Floralux Mild Veksttorv (Sajord)
Tilsatt pr. m* dyrkningsvolum: 1 kg Fullgjodsel 8,
3 kg Rafosfat
% kg Kalkdolomitt. -
200.gram F.T.E. nr. 38 mikrostotler. . .

ORALUX_ .

Samme vare leveres i bulk.

(((_ Norsk Hydro :
- i
?::LT::; :0'?] 332:‘;0){ Telax 18350 hydto n e we i

%

PEALITETORY PERLITETCARV
formeringsjord PUTER &

100 er 60 iter NOECEM

50% sphagnum 0% sphagnum
50% Perlite 50% Perilte \’
tullgl., kalk, katkdolomitt.
- rafostatl, mikrost,
S e g T N - fostat, , .
A ‘%\95‘3 {.?,‘(c-& N ENEFORHANDLER:
P N g g Al b b
SO \4 KLAUS A.STRAND
% 455 F5 N 36 &5 ) ‘:F G Postboks 63, 1601 Fredrikstad
A ﬂ't‘ N U i.b,trv
mw&bﬁb‘;‘:")‘?f [} . TYelelon {032} 11235
i “bﬂ"";‘,;‘ T 5,5 cim
E v i Tty
Qs i AR S g -
Pa 't 4"% N h;ﬁ-(roo( N .
b TSI A Spesifikasjon: Struktur och gddsiing
AR TR Ol ;
" B oK e T L L 20515: 4 cm firkantede potter {strips) ) ) .
w i '-u‘-"q;‘{?“;i!‘ ‘i}’,‘ - . Finnpeat-produkierna indelas | ire olika grader: grov,
ib“gb“’(i‘,” - ;P‘:ﬂ,"" i 30 bretta 112 potter pr. ket medeigrov och fin.
o R e S T e (3360 potter) o .
1 b} 1.‘-_#5“, ‘t"‘\i“‘r‘fﬁ Bretts Ise: 30 X 50 Godslingsgraden angives med olika fargade slutningsband,
%Eﬁc&;%g}f “ retistorrelse: cm. vilke dven & markerade med silfror angivande gédalings-
R iy g/ 20517:5 cm firkantede potter (strips) nivdn.
2 Ededy i 25 brett 3 60 potter pr. kit | A= urov = grimt band
y 8 = madalgrov = rdt band
) (1500 potter} € = lin = blan band
Bretistprrelse: 30 X 50 cm. Standardproduktema &r: e
. o
. 20222: 6 cm firkantede potter (single) :f' ::"752- Bivnc‘- 80 °:" co. a8 -
Beskrivelse . : i 25 brett & 60 potter pr. krt. och AD kan erhéllas. 2 ; $
. 1500 potter} ‘ . S e
Spastilkasjon : ( g ) SO E
ilty-7 lages 1 4 typer som skulle dekke de fleste Brettstorrelse: 40 X 60 cm. Flonpsat-produklama leversras med fam olika godselni- Set
dyrkningskrav. N - g i 3
Storrelse som ovenlor. Heyden pd dan ekspanderts brikstten " _i € 3
vit vanere nos, avhenglg av oppvanningsmethods, el Dole- 3‘;”;4" Kaflu- mlr hieo- 1 Salr. Lo ’;
- . B . o - C
vanatemperatur, torvkvalitet, o..n. A/S Jlﬂ‘y Products Ltd. ki | | el Toutat b 3% é
Hull: Jitty-7 kan tas uten hull (1il fra .eks.), type 700/702, eller A 25133 5] igs
med hull, typs 701/703, tor stiklinger. Stanseveien 9, Oslo 9, TIf. 02- " e " PP - - - S
2 | medel- 3 o :
mattig g8 | 125 ] = (029 | — | oos IR
3 | stark L] 1.80 - - - - e
6 | 1ag 5 - | 04 | 04 08 | o4 wEL
¥ | medei- ’ €3¢
Tilitord grundgodsling | mg/l torv, Riktvirden nitg 2l ]l - Tom | osf o0 g2 %3
- O
N P K Ca Mg °) Super-Y-godset for torv Innahéller: g g : %
Co N 1.0 %, NO+N 18 Yo, Pi0s 24.0 {P=10.45), vattanids- g % o
me A 150 5 | 300 | 1000 | 250 figt Pi01 235 %a, (P=10.24), K:O 220 % (X=18.25), § 5.7 TE3h
~ompB | 250 100 | 400 [ 1000 | 250 *fs, Na 0.06 %s, Fa 0.9 %a {| lorm-av jdrngelat 0.05 %o}, B 0.3 =
CompC ] 120 200 700 | 1500 | 300 %, Cu 1.1 %, Mn 05 %, Zn 05 % och Mo 0.1 %.
Dessutem S ach Na ssmt erforderiiga
mikrondringsamnan

Spsecialtorvprodukter

Uvriga yriesodiarprodukisr frin Hassallors: Satotusve Oy har utvacklal en metod I8r titiverkning av
Kalkad torv: KO1.K11, K22 K33 pressade spsciaResvprodukler, som har specialia egen-
Ogotdslad tory: Elk .Sphaglnum ' skapar. Produkiema tar myckat lilel ulrymme och Ar dire
Flrdig Jord: Hasselfors Jord S och P tor latta 20U transportara. Genom alt endast UNtdra vatten
Yorvplattor for plant- ) svidller d_asu lorvprodukles upp ndstan heit och hallet lil -
vppdragaing: Mulllcbmp 44 och 55 deras originalvalym. Torven 3z darmed Xlar l6r anvandaning

och man har en god lorvkvalitet 1dcdig (8 plantaring.

TRADGARDSDIVISIONEN
690 33 Hasselfors - Telafon: 0585/441 00

HABSELFORS BRUKS AR %

SROw, I JCLE
,:.*"'*HE,MEG]G;(}:ﬁﬁ LI
$ T D O s
- SADIY ¥
i7.

Finnpeat-pfanorna ir pressade av samma goda ramalerial
som Finnpeat-talarna. Ds han oftz med 13188l anvandas
b sidllat 15r batory f3r 34dd, 15:6hning och andea special-
hutturer, Tonens slrukiur d¢ B och gddseiniva 2. Plattans
maitt dr 60X 40% 2 cm. Plattans firdiga Yjocklek &r 7 cm,
d4 den dr vatinad,

Flnnpeat-plattor, FH-360
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er det lite tilgjengelig for plantene, og gjg¢r derfor ingen
skade. Ved darlig kompostering, og anaerobe forhold far vi
for lav pH i komposten, og derigjennom frigjgring av toverdig
mangan som er lett tilgjengelig for plantene. Problemer med
darlig barkkompost var sarlig utbredt i 1977, da den ga store
skader pa agurkkulturen i Buskerud/vVestfold.

Volumvekten av barkkomposten ligger et sted mellom 150 og
200 g pr. 1, og det totale porevolum mellom 85 og 90%.

Egenskapene hos bark kan sammenlignes med de som gjelder for
torv, men kanskje noe ddrligere. Kvaliteten er sterkt avhengig
av god kompostering. En ma kunne se de praktiske fordeler

bruk av bark som dyrkingsmedium har, idet vi far en praktisk

anvendelse av en tidligere forurensningskilde.

Uhellet i 1977 ga imidlertid barkkomposten et alvorlig "skudd
for baugen", slik at det for tiden (1983) s& godt som ikke om-
settes barkkompost for bruk til gr¢nnsakvekstene i regulert
klima. ©Noen bruker den imidlertid fortsatt til tomat. Fritzge
Barkprodukter A/S ved Larvik er blant de stg¢rste produsentene

av kompostert bark. Nedenfor er oppgitt endel flere produsenter

av barkkompost.

Som dyrkingsmedium ble barken omsatt i 50 1 dyrkingsputer

(sekker), eller som bulkvare.

Flere produksjonssteder for barkkompost :

Hunsfos fabrikker, Hunsfos ved Kristiansand S.
AlS Borregaard, Sarpsborg.

Forenede Kullimp. A/S, Oslo.

Ringeriksjord & Busundsand, Hgnefoss.
Figsviken Sag & Hgvieri, Ringeni Adal.

Dessuten mange produsenter av ukompostert.
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1.3.5. Stenull og_andre_kunstige_media

———— S £ T T o S, o, oy M o 22 S

—— — — . —— -

Stenull som skal brukes som dyrkingsmedium produseres i Danmark.
Utgangsmaterialet er smeltet diabas, kalksten og koks og det
inneholder 47% Si0O, 16% CaO, 14% A1203 og 8%Fe0. Dette
dyrkingsmediet har liten bufferevne og pH er vanligvis over

7,0. Det totale porevolum ligger pa 97%.

Ved en dyrkingstfkkelse pd 10 cm vil vi finne 3% tgrrstoff,
97% porer, hvorav 28 volumprosent vann, og 59 volumprosent
luft. Av t¢rrstoffet utgjgr fenolharepiks ca. 0,8%, dette
stoffet er med pd & holde strukturen i mediet.

Stenulla bestdr av tynne diabasfibre, som dannes ved at
smeltemassen presses ut gjennom en dysespalte som omgir

en sterk luftstrgm. Fibrene tilsettes bindemiddel og

aditiver, noe som gjgr ulla vannabsorberende, og bléases
deretter inn i et ullkammer hvor de avkigles, faller ned og
legger seg som et sammenhengende lag pd transportbandet

i bunnen. Stenulla fgres derfra videre qjennom en ovn hvor den
herdes til et formstabilt raprodukt som deretter bearbeides til
de ferdige produktene som f.eks. formeringsklosser, dyrknings-

~ blokker, plater osv.

Fibrene som proaukiene bestdr av er innbyrdes bundet sammen
i bergringspunktene med bakelitt. Dette . er avgjgrende for

stabiliteten 1 produktene.

Mediet regnes for & vare innaktivt fordi materialet i sin indre
struktur viser liten evne til & binde eller avgi plantenaring.
Mediets lave bruksdensitet, ca. 80 kg pr. m3, gjgr det lett

a handtere. Det er dessuten garantert fritt for ugress, frg¢

og patogene mikrober i utgangspunktet. Mediet er dessuten meget
ensartet bé&de kjemisk og fysisk.

Det stilles imidlertid hgye krav til dyrkeren i forbindelse med
gje¢dsling og vanntilf@grsel til dette mediet. Enkelte har ogsa
hatt betenkligheter og problémer med anvendelse av produktet
etter bruk i veksthuset.
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Da mediet bestdr av bare naturlige forekommende stoffer, skulle
det ikke by pd problemer dersom man freser det ned pa frilands-
arealet. Etter en tid vil stenull brytes ned og forsvinne i
jordsmonnet. Lav pH mellom 4,2 og 4,5 resulterer i en spesielt
rask nedbryting. Dette b¢r man vare oppmerksom pad ved dyrkingen

og bruk av fullstendig n@ringslgsning.

Stenull leveres i kuber p& ca. 4 og ca. 5 cm. Disse kubene

er spesielt egnet for sding. Agurk og tomat ma senere settes
over i st¢rre kuber, med volum pd mellom 3/4 og 1 1. Senere
er det vanlig & plante ut p& dyrkingsplater som er 7,5 cm tykke,
90 cm lange og 20 cm brede. Stenulla kan ogsa kjgpes i revet
bruksvolum p& 150 1 eller 330 1.

ulike produkter av stenull beregnet

form, og da i sekker med
Nedenfor i figur 2 vises

pad plantedyrking.

Grodan®
dyrkningsprogram

Stadig Nere gar over til 3 dyrke sine agurker, tomater eller
sniliblomsier i Giodan.

Grodan er el rent, stabill dyrkningsmedium av spesialbe-
handlet steinull § ptater og kuber som muliggjer dyrking med
fulistendig naeringshontroll,

Dyrkingsplatene kan brukes 110 vekstsesonger, og faller der.
med rimelig bruk,

GRODAN MULTIBLOKKER bl.a. til dyrking av ssist,
GRODAN MINIBLDKKER il sding og stikking.

GRODAN DYRKINGSBLOKKER 1l sinnpotting= (se tegning)
GRODAN DYRKINGSPLATER tit veksimedium ved friplan.
ing.

Med Grodan-systemel folges gode og giennomgrovete dyrk-
ningsvegledninger. Eller tivannsanalyse gis giedstingsskje-
ma for hver hultur og Syrker, Vanning/gjodsling i gyrkingspla-
ter forutsetter gjpdningsblander med full kontsok

GRODAN BLA L'LL. Granulert, vannavsistente steinull, Inn-
blanding i potte- og karplantejord samt tung frilendsjord gir
tult il rettene, op dermed ogsé badre drengsimg, veksl og
rivsel. Sekher & 330 liver.

BE OM BROSJYRER.
PA STORRE PARTIER GIR Vi TILBUD,

Grodan® .produkter

DYRKINGSPLATER
Til sniti-krysanthemum, tomat, apurk, nelliker, resm_morplanter.

WINIBLOKKER
¥l shing av m.a. agurk og lomat.

Vare- Starreise b mm Sikaan. Pris Vare- Bredde og Tykkelsa Stk g Pris pr.
Letegn, pr. karl. betegn. lengde | mm I mm pake. sk,
WM 4V40 & 40 x 40 x 4D 3300 857,— PL 30/50 300 x 00 -] k- 835
M 5045 5 50 x 50 x 40 2160 695, — PLISS 502900 75 ©Z -
MULTIBLOKKER PL 20TS 200 x 900 % 2 8,90
it s1ikhing, sami siing av salal. PL 30F75 300 x 900 75 . 12,50
Vare- Sterretse H mm Stk/kart. Pris 4
. belegn, or. kart.” PL 45175 450 x 900 LE] 20,30
AN 3840 38x36%4D 3750 BLA UL
TH ding i jord, gir luft til rettene.
DYRKINGSBLOKKER DM Vare. Vet Braksvolum Pris
Tit soppoilings ax planier (Mm.a. sgurk og lomat) s4dd eller stukket " . ball
| miniblokker/kioasor, belegn. . pr. balle i e
- ] 75—
Vare Sterrelas i mm Stkikant. Pris Bu 20 1. 20 kg 30
betegn, pr. kart,
= GRONN ULL
bDM4s TS5 %65 576 423,— Granuiert, vannsugende ull, 1.eks. til plantekasser.
oOMBsS 100 x 100 x 85 24 5~ Vare. Vekt Bruksvolum Pris
- betegn. pr. balle pe. balle
GU1s ca. 15kg 150k 236, —
LEVERINGSBETINCELSER LOG
De 0ppgille prisene gielder levennger tra LOG lager | Osto og

Slavange: Siorre hvania som bestilies Qod hid vil oltest
hunne leveres med conlamneriranspori direkte |ta Yabrikk |
Danmark Ul kundens garinerl. En oppnd: oa bige frahibespa-
feisar og kvanlumsrabaiter, 0g vi @ir lilbud § hven enkelt Lil-
feile.

Pkern Torgvei 1
Oslo. Telf.02-643360

FIGUR 2. Ulike stenullprodukter
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Et helsyntetisk dyrkingsmedium er klosser av polyurethanskum.
Dette har ingen kjemisk evne til & lagre eller avgi nering.
Det har et hgyt porevolum, men porene er forholdsvis store,
og den vannstigende evnen mediet har er svart lav. Dette

har fgrt til problemer for dem som har prgvd det som tiltrek-
kingsmedium.

Oasis er navnet pa et annet helsyntetisk medium. Det bestiar
av skum laget av en fenolforbindelse. Porene i mediet er apne
og den vannstigende evne ikke s@rlig god. Dyrkingserfaringene

med dette er darlige for grgnnsaker.

Det er ogsd blitt lagd dyrkingsplanter av oasis. Praktisk
anlagte dyrkingsforsgk har vist at det er svart vanskelig &
fa til skikkelig vekst i dette mediet.

I kombinasjon med kunstige media, sarlig ved dyrking pa stenull-
matter, er det vanlig & sirkulere naringslgsningen. Mediet méa
da legges pa en tett plastfolie slik at neringslgsningen som

gis i overskudd, kan samles opp og sendes i retur til et reser-
voar. Vi narmer oss pa dette viset den kulturmdten som egentlig
kan kalles sirkulerende naringslgsning, vannkultur, NFT, Ein
Gedi osv., dvs. minimalt bruk av fast dyrkingsmedium i plante-

produksjonen.

1.3.6. Neringslgsning

— i, e, A

I de siste ti &r har det vart arbeidet en hel del for & forenkle
og rasjonalisere dyrkingen av planter i neringslgsning. I for-
spkspyemed har plantene vert dyrket pd denne maten i over 200 ar.
Utstyr og oppsett har imidlertid vart av en slik art at det

bare var brukbart for mindre enheter med tanke pd enkeltplante=-
studier. Metoden ble kun brukt i forskningsgyemed for hoved-

sakelig a kartlegge mineralopptak og -metabolisme.

Forskningen som i begynnelsen av syttitallet ble startet pa
forskningsstasjonen Littlehampton (CGRI) i Syd-England, ga
stgtet til en praktisk anvendelse av dyrkingsmetoden i stgrre
méléstokk; Det den, la meg kalle det den ekte vannkulturmetoden
bygger pa, er at plantene i produksjonsfasen kun ernarer seg

fra en komplett naringslgsning. Plantene vil derfor bare vare

i kontakt med, og ha nytte av, faste dyrkingsmedier i oppalings-
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perioden. Ved utsetting "planting" kan plantene frigjgres
fra mediet eller det kan flyttes med planten til produijonsﬁ
stedet.

Det finnes ulike modifikasjoner av metoden som vesentlig bygger
pPad at plantene ogsi i produksjonsfasen har stgrre eller mindre
mengder av rotmassen i faste medier, aktive eller inaktive.

Ved dette gjgr man dyrkingsmetoden vanligvis tryggere, men
samtidig reduserer man de arbeidsmessige og gkonomiske for-
delene som en ekte vannkulturdyrking har & by pa dersom den
blir tilfredsstillende gjennomfgrt.

En rekke problemer melder seg nar man skal etablere seg som
vannkulturdyrker. Problemene kan grovt inndeles i & vare av
teknisk og vannkjemisk/plantefysiologisk art. P& begge felt
rader det fortsatt mye uvisshet og forvirring. N&r det gjelder
det sistnevnte felt, mener jeg imidlertid at vi vet sdpass mye
at vi kan gi tilfredsstillende anvisninger. Problemet er
oftere at kontroller og justeringer ikke blir fulgt tilfreds-
stillende opp i praksis.

I dag er det anslagsvis mellom 50 og 100 anlegg i Norge. De
mest vanlige kulturene i et slikt dyrkingsopplegg er spesielt
salat, men ogsad tomat. Det har vist seg at denne dyrkings-
formen gir oss rask tilvekst. Den eliminerer dessuten arbeidet
med vekstmediene som f.eks. desinfeksjon, utleggelse og etab-

lering av vanningssystemer.

Dyrkingsmetoden er meget gkonomisk med hensyn til vann og
neringsforbruk, men krever noe teknisk installasjon. Disse
kan om ¢gnskelig gjgres enkelt og dermed billig, men metoden
gir ogs& mulighet til for stor grad av automasjon.

En annen fordel er det at det er enkelt 3 tilfgre tilsettings-
stoffer som f.eks. pesticider, hormoner osv. For sirkulering
av naeringslgsninger kreves elektrisk drevne pumper, og dermed
forbruk av energi. Pa grunn av manglende bufferevne i rotsonen
med dette dyrkingssystemet md naringsstoffene avpasses temmelig

ngyaktig, og justering og kontroll foretas jevnlig.
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En ulempe er at man gj@gr seg avhengig av teknikken noe som kan
kreve at man md innstallere reserveutstyr og at eventuelle sykdoms-
organismer kan bre seg raskt i systemet. Dette siste har vist seg i‘

praksis & spille liten rolle.

Det finnes for tiden en rekke ulike tekniske utforminger av

vannkulturanlegg.  Felles for alle er at plantene stdr i en

eller annen form for renner og at.naringsl¢sningen gdr i sirku-
lasjon. Viktig for anlegget er driftssikkerhet, holdbarhet og
minst mulig vedlikehold. Likeledes m& en kreve at det er kons-
truert slik at det underholder optimaliseringen av de vann-
kjemiske/plantefysiologiske forhold som er gnskelige. For &
‘konkretisere dette, nevnes at dyrkingssystemenes utforming pa
ulik mate tilfredsstiller gnsket om & maksimere innholdet av
oksygen (luft) i neringslgsningen.

Nedenfor er det gjengitt en figur (fig. 3) som viser utstyret
0g oppsettet for automatisk styring av en sirkulerende neringg-
l¢éning. Systemet kan forenkles vesentlig og likevel gi full-
godt resultat. Styringsenheten for pH og ledetall samt stam-
lgsningspumper kan gjerne slgyfes og malingen foretas manuelt
med et mobilt ledetallsmeter. Supplering med vann og stam-

lgsning mé& da skje for h&nd.

4

- De tradisjonelle vannkultursystemene bygger pd er at man lar .
neringslgsningen renne inn i rennas pvre ende (fall 1-3:100). Det
har imidlertid veart eksperimentert endel med ulike tilfgringsmeng-
der, rennas fall, bredde, vannfordelende materiale i bunnen av
renna osv. Det engelske systemet Nutrient Film Technigque (NFT) har
som utgangspunkt at tilfgringen av neringslg¢sning skal vaere si
liten at rg¢ttene bare si vidt holdes fuktige av en tynn vannfilm.
Dette synes umiddelbart fornuftig ut fra hensynet til & sikre
rg¢ttene sa god lufttilgang som mulig. Det finnes imidlertid to
alvorlige innvendinger. Den fgrste er at systemet har liten buffer
ved stort vannforbruk og/eller ved eventuell svikt 1 tilfgrselen
av naringél¢sning. Den andre er at i praksis viser det seg vanske-
lig a holdé s& lite naeringslgsning i renna. Dette skyldes som
oftest ikke helt plan renne o0g gkende rotmasse utover i dyrkings-
sesongen.
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. Dyrknihgsbed

Sirkulerende naringsopplgsning
Sirkulasjonspumpe

Tilslutning - vannverk

-

Magnetventil

m'm.b.ww:—a

Vannstandskontroll

7.

8.
10.
11.
12,
13.

Ledningsevnemaler
Gj¢dslingépumpe I
Stamoppl¢sning I
Gjpdslingspumpe II
Stamopplgsning II

.Kontrollboks

Termostatstyrt varmeelement

FIGUR 3. Opplegg for automatisk styring av sirkulerende neringslgsning.
(konvensjonelt opplegq).

Ein Gedi vannkultursystem er utviklet i Israel under ledelse av

forskeren Hillel Soffer. Systemet representerer noe nytt idet

neringslgsningen tilfe¢res i hele rennas lengde og at den forstgves

P.g.a. hgyt trykk og sma dysedpninger i tilfgringsgyeblikket.
Anlegget mad derfor vare utstyrt med relativt sterk sirkulerings-

pumpe og et fintrensende filter.

Dyrkingssystemet Ein Gedi sermerker seg fra andré'vannkultursyste—

mer pa noen punkter.



Disse er:
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Tilfgrselen av naringslgsning bg¢r skje under relativt hgyt
trykk (2-2,5 kp/cm2).

Lgsningen tilfgres i hele rennens lengde 0g presses gjennom
meget smd dpninger (mindre enn knappendlstikk) i tilfgrsels-
ledningen.

Tilfgrselsledningen er hengt opp i overkant av renna slik at
neringslgsningen sprgytes ut i fri atmosfare og en del siar

seg ned pd plantenes tidligste og senere gvre rotmasse.

Vaeskenivdet i dyrkingsrenna er regulerbart, men holdes vanlig-
vis p& 4-6 cm. '

Sirkulasjonssystemet er utstyrt med fingradert filter.

Ulemper:

Krever pumpe med hg¢y kapasitet og derved hgyt effektforbruk.

Tilfgrselen av naeringslgsning er s&rbar pd grunn av spesielt

smé dysedpninger (motvirkes noe av godt filter og hgyt trykk).

Materialet og konstruksjonen av rennene gjgr at de er vanske-

lige & inspisere innvendig og at de deformeres noe ved dyrking

~av hgyvokste (tunge) planter, f.eks. agurker, roser og tomater.

P& grunn av deformeringen, se&rlig av topplater, kommer det lett
lys pa og forurensninger i neringslgsningen. Forurensningene
trekker med seg en rekke komplikasjoner som varierende trykk

i anlegget, ofte rensing av filteret og tette dysedpninger.

Fordeler:

Meget god innblanding av luft i naringslgsningen og narmest
forhold som likner td&keformering i etableringsfasen.

Stgrre sikkerhet i anlegget ved kortere strgmstans/pumpebreka-

skjer p.g.a. relativt mye naringslgsning i rennene.

‘Relativt stort dyrkingsvolum pr plante og derved gode ekspan-

sjonsmuligheter for rgttene.

Mer ensartet naringslg¢sning i hele rennas. lengde.

Systemet er litt lite driftssikkert i vanlige kulturer og krever bedre
filtere og stor pdpasselighet nar det gjelder forurensninger i
lgsningen.
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Alt i alt representerer systemet derfor ingen lg¢sning p& pro-
blemet vi har med dyrking av enkelte planteslag i sirkulerende
neringslgsning.

Pa figur 4 er gjengitt en skisse av dyrkingsrennen i
vannkultursystemet Ein Gedi.

R
e

7

pipe with
nozzles

plant holder

adjustable
overflow

FIGUR 4. Vannkultursystemet Ein Gedi~dyrkingsrenne.

(e. Soffer H.,1979)

Nedenfor er gjengitt resept og sammensetningen av de ferdige
brukslgsningene for de mest vanlige standardiserte nerings-
blandingene, fig. 5.. Disse kan brukes bade n&r det er snakk om
tilfgring av fullstendige neringslgsninger til faste medier og
som sirkulerende naringslgsning. Etter endring av klima og
neringsbehov hos ulike plantearter etter utviklingstrinn, er det
ngdvendig & endre sammensetningen av lgsningene gjennom vekst-—
sesongen. Dette blir gjort etter forutgdende analyse av nerings-

lgsningen, eventuelt i kombinasjon med planteanalyser.
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