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Imnledning

Dette-stensiltrykket er et forsek pé& &4 gi studentenc en kort over-
sikt over gulrota som kulturplante og grennsakvekst. Hovedvekten
blir lagt p& & forstd gulrota, hvilke problem@r man steter pd i
dyrkingen og fram til forbrukeren.

Da det ikke dreier seg om en vid oversikt, er litteraturhenvis-
ningene sparsomme,

1. avenitt. Gulrotas plass som grennsak

I, Historikk og geografi

Vill gulrot er funnet flere steder rundt om irEuropa (ﬂ0ﬁn~T945)
Den forekommer dessuten VLll_pa MadCLraTm;mAlgler, i Kaukasus og
gjennom Asia helt til Kina.

I Norge er den ikke sjelden & finne vill p& siluren ved Oslofjor-
den samt av og til ved kysten oppover til Sognefjorden. Moen
(1945) sier videre at "det er gjort gjeldene at de vest-europeiske
0og amerikanske former av gulrot utmerker seg med stort sukkerinn-
hold, Middelhavsformen med mye teorrstoff (de syriske former),
Lilleasias former ved sin modning og store retter. De som pérer
de gstlige land til er ogsd kalt anthocyangruppen, de vestlige
karotengruppen. Mellom disse er oppstdtt tallrike overgangsformer
hvortil vire né& dyrkcde sorter antagelig herer".

Gulrota har lenge vert dyrket. Theophrast levde 300 &r f.Kr. og

han skjelnet 1 sine skrifter mellom ville og dyrkede retter,

P4 Kristi tid levde en romersk lege som skjelnet mellom gulrot 0g
pastinakk. Han lot gulrota ha sitt ganle greske navn, stafylincs,
fordi den minnet om den bld drue (=staphyle) i farge. Moeq”m@ﬂér
derfor at bld (fiolett) har vert den sedvanlige farge pd gulrota
1 den tiden.

Helweg anferer at den fiolette gulrota i gamle dager hadde en an-
nen hovedoppgave enn & vezre mennseskefede, idet den var brukt til
fargestoff som ga en billigere rgdfarge enn den ekte purpur, som
stammet fra purpursneglene. Purpurnavnet har fulgt gulrotsorter
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hé;t til vdr tid: engelsk: purple-carrot, fransk: carotte violette
(Moen 1945). .
~Funn-i-sveitsiske pzlebygninger og likheten i gulrotas navn hos

de folk som stammet fra de gamle germanere tyder pd at planta var
kjent av germanerne for grekernes og romernes tid.

Det heter da ogsd at de sgr-curopeiske folk i gammel tid fikk sine
gulrgtter fra norden (Se Moen).

Mens de fleste gronnsakvekstene har hatt sin utbredelse sorfra og
nordover, kan det slledes hende at gulrotas utbredelse har gdtt i
motsatt retning fra Tyskland og serover.

I oldtida kjente de neppe andre enn de fiolette og kvite, mer—-eller
mindre ville eller halvville gulregtter. Dernest i utviklingen kom
utvilsomt de gule formene, cnda senere de gulresde og sd de meorkere
rede,

Man vet ikke ndr de gule rettene gjiorde sitt inntog, men de 1litt
redfargede er beskrevet i Tt Det heres eiendeommelig ut at de
rgde hadde vanskelig for & ble populsre. I deb 18, Arhundre ble de
rede formene holdt for & vere simplere enn de fiolette og kvite,

0g bare "jevngodd' med de gule. Ferst i det 19. &rhundre hadde dec

rede vunnet fram til & vere de viktigste som folkemat.

Man mener at gulrota antagelig kom til Danmark omkring 1520 via
Nederland og at den senere ble innfert til Norge (Moen 1945).

II. Statistikk

I 20-&rsperioden 1951-1970 har gulrotdyrkingen ekt betraktelig.
Okningen har vert serlig sterk i Rogaland.

For hele landet kan okningen illustreres med disse tallenec:

Ar Dekar
1951 9267
1960 13272
1970 16681

Gulrota har n& over 1/4 av hele grennsakarealet, og gulrotarealet
nErmer seg nd det samlede ki&larealet.



ITI, Neringsinnhpld

Det. som szrpreger-gulrota-erneringsmessig er feorst og fremst meng-
dene av karbohydrat, karoten og vitamin A, I sammenligning med
andre grennsaker, som er gitt i stensiltrykk 52, rangerer gulrota
hoagt m.h.t. de tre nevnte nzringsemnene. Tallmessig ser det slik
ut:

Neringsemne i 100 g spiselig r& vare:

Rekkefelgen i sammenligningen med
Neringsemne Mengde grgnnsaker nevat i stensiltrykk 52

Karbohydrat = 9,2 % nr. 3
Karoten 11,0 mg nr, 1
{Vitamin A 4400 i.e. nr, 1

Karoten er et stadium 1 dannelsen av A-vitaminet. DTilsammen ut-
gjer derfor dissc to neringsemnene i gulrota et meget viktig
neringsmessig bidrag.

I arbeidet med &4 £& til en mer ernsringsriktig kost, er reduksjonen
av fettforbruket viktig. I fettet som vi bruker i vir daglige
kost, finnes imidlertid store mengder A-vitamin. Redusert fett-
Torbruk betyr derfor ogsé& mindre A-vitamin. Gulrot i kostholdet
har derfor en dobbelt oppgave. Den kan b&de erstatte A-vitaminet

i fettet og bidra til en genercll reduksjon i fettforbruket.

a, Karoten

Kvite gulretter har ikke karoten i rettene, men de kan ha vanlige
mengder i blada (Banga, 1964). Fra de kvitfargede og over i de
sterkere redfargede rgttene er det en betydelig ekning i karoten-
innholde®t.

a-karoten gir ren gul- og 8-karoten orange farge. Jo sterre
B-karoteninnhold, desto kraftigere farge. (Fsrholdet mellom g-

og B-karoten er 1litt sterre enn 1/3 (Kristi Hardh, 1973). For-
uten a- og B-karotcen finnes ogsd spor av y-, §-, E-karoten og
lykopen. Sistnevnte stoff herer til karotenoidene, men er ikke

et karoten og ikke et provitamin for vitamin A slik som karotenene
er det. Karotenoidene har sitt navn etter gulrota (Daucus 9§EEEE>)'
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Det finnes sorter med et uvanlig hegt karoteninnhold., Gjennom
utvalg og foredling er det storc muligheter her.

For endel &r tilbake arbeidet GOsta Carlsson hos Hammenhdg med
dette problemet og néddde svert gode resultater.

Meningen var & skaffe karoten som fargemiddel til margarinfabrik-
kene, men da disse fabrikkene gikk over til & bruke syntetisk
karoten, ble foredlingsarbeidet oppgitt.

Det skulle likevel vere en stor oppgave & gjere gulrote enda mer
verdifull som mat gjennom gkning av karoteninnholdet. Dersom folk
var mer ern@ringsbevisste, ville nok foredlerne satse mer p& denne
foredlingen. Her er flere positive egenskaper korrelerte.

Retter med hegt karoteninnhold er godt farga. Godt farga reotter
er delikate, de stimulerer matlysten og industrien kan gjere
nytte av dette ved 24 lage sine grennsakblandinger mer delikate.
Pkt forbruk av gulretter ma betraktes som en fordel for folke-
helsen. Spising av réd gulepttér etter mdltidene sker tanmhelsen,

Store regtter kan ha forholdsvis mer karoten. Store retter kan gi
stor avliing. De gir mindre pussesvinn, og dessuten er det mindre
vekttap av store gulretter ved lagring (stort volum i forhold til
overflata).

Ersaken til variasjonecne i karoteninnholdet i en 0g samme sort erxr
mange.
Man kan sette opp felgende:

Stort karoteninnhold Mindre karoteninnhold
Store retter (innen en sort) Smé retter

Stort terrstoffinnhold Mindre tgrrstoffinnhold
Hpg temperatur (23—, 18- og 17°C) Iég temp, (14-, 10- og 8°¢
Lite nedber Mye nedber

Stor planteavstand Liten plantecavstand

Lang veksttid Kort veksttid

Ckte nitrogenmengder Sm& nitrogenmengder

(Banga, 1964) (Schuphan, 1965)
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A skille ut de enkelte faktorene er vanskelig., Vi vet at torr~
stoffinnholdet sker med sterrelsen pé rota og veksttiden. De
faktorer som bevirker sterrce karoteninnhold gir ogsd sterre vekst,
sterre stoffproduksjon og tidligere modning, Derfor md man anta
at gkt karoteninnhold er en mer eller mindre direkte folge av

gkt vekst og utvikling.

b. Terrstoff og sukker

Ester Steffemsen (1959) fant at blde sukkerinnholdet og torrstoff-
innholdet ekte cttersom veksten tiltok, Se figur 1 og figur 2.

Innenfor en sort er steorre retter mer verdifulle som mat enn smé
idet de inneholder mer av bade sukker og karoten., Dette md tas i
betraktning ndr man vil vurdere betydningen av & dyrke gulrot
langt mot nord. Selv om den lange dagen i nord kan ha mange for-
deler, rekker gulrota ofte ikke opp i en sterrelse som gir full-
god kvalitet.
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2. avsnitt. Botanikk, rotvariasjon og sortsegenskaper

I. Generell botanikk

Gulrota tilherer skjermplantefamilien og blomsterstanden er skjerm
1 skjerm. Det er en tedrig plante hvor rota dannes feorste adret,
og pé& toppen av rota sitter 2-4 dobbelt finnet blad i en rosett.

Rota bestdr av en veddel (sentralsylinder) og en sildel (sckundsr
bark)., Mellom disse to delene ligger vekstsonen (kambiet)., Ved-
delen er som regel svakere farget cnn sildelen, og sildelen har
mest terrstoff og sukker,

I motsetning til deaville, kvite, forgrenede rota, har kultur-
formene svert litc siderstter.

Rota kan bli meget lang (inntil 1,5 m), men den matnyttige delon

er sjelden mer enn % m og som oftest bare 15-20 cm. De kuleformede

rettene er bare 5-6 cm lange.

Frukten bestdr av to delfrukter som hver har ca. 50 berster, De aw-
rives for freet seclges, og det gir ca. 1 million avberstede fro

p& 1 kg. Spircevnen er ikke heg, og en spireprosent p& 60-70

m& kalles for tilfredsstillende.

II. Grupper og sorter

P.g.a. den storec variasjonsrikdommen innen gulrot, har man forsokt
& gruppere den pd forskjellige méter.

a., Gruppering etter farge
1. Kvit
2, Gul
3. Redgul
4. Red
5. Fiolett

Av disse er del bare de redgule og rede som har intercsse i praksis.
De andre har stort sett bare botanisk interesse.

XKvit farge dominerer over redgul og red dominerer over gul.



b. Gruppering etter form

I figur 3 har Moen (1945) forsekt & illustrere de typer gulrot
som var i kultur pd den tiden og for.

Frimmel (1938) og Moen (1945) har forklart formvariasjonen ut fra
kombinasjonen mellom dominante og ressesive gener pa denne miten
(se figur 3):

Villformer eller nerstéende (Valerytypen) DD NN PP

Halvlange avstumpede (Duwickertype) dd NN PP
Vailseformede regtter (Nantestype) dd nn PP
Korte runde retter (Parisertype) dd nn pp

Etter den arvemessige bakgrunnen,. og de illustrasjoner Moen har
gitt 1 figur 3, er det rimelig & gruppere gulrotsortene etter for-
men p& denne méten:

Gruppe 1., Lange spisse retter (ikke aktuelle til folkemat),
Gruppe 2. Avstumpede rgtter med kjegleform av varierende

type alt etter lengden p& rota og graden av tyk-
kelsesvekst ner rotspissen.

* Lange
*¥% Halvlange

*¥*¥% Korte
Gruppe 3. Valseformede retter (sylinderform) Nantes.
Gruppe 4. Korte runde retter. Pariser.

Andre inndelinger er ogsd aktuelle, og det er stor variasjon i
formen innen en type (Undeland, 1960).

C. Grupperihg‘etfer tidlighet og dyrkingsméte

Undeland v/Myrann (1960) og Myklebust (1967) inndeler gulrot-
sortimentet etter tidlighet og dyrkingsméte pd denne miten:

1. gruppe. Sorter for veksthus og benker.
2. gruppe. Sorter for tidlig friland.

%. gruppe. Sorter for vanlig frilandskultur (for hest og
vinterbruk).
Selv om sorter av typen Amsterdammer vokser relativt fort og blir
ikke sd stor, blir den ikke bare plassert i 1. gruppe, men ogsa
1 2, gruppe. P& samme mite plasseres Nantestyper bdde i 2., og 3.
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U Surrey, 2 Fivit Dolgisk, 3 Abiringhawe, 4 Tang Homsk,
3 g i 3

5 Bt Vaiory, 6 Champion, 7 Violot, § Beclicummor, 9 Lobboesichor,

P Fane s, 11 hvit balvlang, 12 Danvees, 13 Londun torg (Chantenay),
1 Vinkkeer, 15 Stenshalle, 16 Hanburae anted, 18 Amager,
19 Regulas, 20 Hollandsk, 21 Anwiordnner, 22 Dawicker,

23 Guernnde, 24 Paviser,

op

Pigur 3. Gulrottyper etter O, Moen
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Nantes blir ogsid anbefalt i gruppe 1 (Aamlid og Vik, 1963),

Tilsvarende forhold har man for Amsterdammer idet denne typen skal

vere brukt som lagringsgulrot i Danmark,

Gruppering etter tidlighet har sikkert sterst interesse i praksis,

men som vi ser er det en noksd diffus grupperingsmive.

ITI. FPaktorer som pévirker rotas form

2,

Edafiske faktorer:

1. Jordtype. Steinholdig-, stiv- eller tung jord gir
dérlig form. TForgrenede og vanskapte rotter er vanlig.

2, Vasstilgangen. ° Hegt grunnvannsspeil synes & resul-
tere i ddrlig form., Drill vil da vere en fordel,

5. Cksygeninnholdet, Hegt Gz—innhold fremmer god form,

Disse tre punktene m& sees i sammenheng da det ikke er lett &

skille det ene fra det andre som &rsak til ddrlig form.

b,

Klimatiske faktorer

Relativt heg temperatur resulterer i god form,

Kulturtekniske forhold

1. Stor avstand gir en spissere rot, men dette kan ha
sammenheng med utviklingsgraden.

2. Tett planteavstand kan gi endel vridde retter nidr man
ikke tynner.

3. Stor nok jorddybde er viktig. Drill i stedet for flatt

o

land kan s&ledes vere et middel til & oke dybden av den
gode jorda for gulrota.

Insckter,

Angrep av gulrotsugeren gir dédrlig form.

Gjedsling,

All underernzring gir misvekst, sur jord er ille og lite
bor gir mange sprukne retter.

Utvikling

For lang utviklingstid egker sprekking.



IV, Sortskrav

Liten veddel (sentralsylinder). Veddelen har mindre nmring enn

sildelen og ofte har veddelen dérligere farge.

God farge. Man gnsker at rota skal ha en ensartet god farge
helt igjennom. Dessuten snskes ikkﬁ~grﬂnght0pp (skolt).

Jevn og god form uten greining og sprekking.

Bladfestet, IFor grovt bladfeste virker skjemmende og for lite

bladfeste kan fgre til problemer under opptakingen.

Stor avling.

God lagringsevne,

God smak. Smaken er sterkt korrelert med sukkerinnholdet,

Liten variasjon. Homogen sterrelse.

3., avsnitt., Vekst og tilvekst

I. Tilveksten hos gulrota gjennom sesongen.

Gulrota spirer sent. Ifplge Bremer (1928) tar det ca. 18 degn
fra s&ing til oppspiring (ndr planten ndr jordoverflata) vé&a__
8°C., Dette gdr fram av Bremers spirekurve for gulrot i figur 4.

Sent glr det ogsd med veksten etter oppspiring. Bremer (1928)
regnet med 2-2% méned fra sding til rota er brukende, og han
regnet med 15 g som nedre grense for en brukbar rot. Fra da av
tiltar vekstekningen raskt, hvilket gér fram av Bremers resultater
i tabell 1.

Tabell 1. Vekst og tilvekst av gulrotsorten'Nantes ved 60 cm
radavstand og 5 cm tynningsavstand. As 1927.

Dato 31/7{10/8(20/8{30/8|9/9]19/9|29/9
Rotvekst i gram 5 15 30 5% 180 {110 1129
Tilvekst i gram pr. 10 degn 10 15 2% {27 30 1 19

Tilvekst i % av avling pr.
10 degn (forrentningsprosent) 200 {100 | 77 |51 {37,5| 17
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N&r rotvekta den 29/9 var pd 129 g, var avlingen nesten 4000 kg/daa,
. Bremersvekstkurver har en svak 3, grads form, og de aller fleste
vekstkurvene har .en slik form,

Senere har man utfert mange tilvekstundersgkelser i gulrot her i
landet. Esther Steffensen (1959) utfeorte tilvekstmdlinger pa .
Kvithamar i Stjerdal i &ra 1950~-1956, Senere har Roll-Hansen
(1960) viderefert disse undersekelsene i &ra 1957-1959, Fra da
av har Flenes (1973) fortsatt med arbeidet fram til 1969. Det.
foreligger sdledes 20 8rs undersekelser hos gulrot pd Kvithamar,
0g vi gjengir i tabell 2 gjennomsnititstallene for de to tidrs-
periodene, e

Tabell 2, Tilvekstundersekeiger\hos gulrot pd Kvithamar i &ra
1950-1959 og 1960-1969., Aviing i alt,

1950-1959, Sort 'Feonia' | 1960-69. 'Nantes Markthallen'
.- For- Tilvekst For- Tilveckst
Hoste- holds- | 1 10 dager holds- | i 10 dager
dag kg/daa | tall kg/daa kg/daa | tall kg/daa
14/ 8 1561 29 1690 32
24/ 8 | 2404 45 843 2566 48 876
3/ 9 3310 61 906 3440 64 874
13/ 9 4217 78 907 4144 77 704
23/ 9 4816 89 599 4895 91 751
3/10 5396 100 580 5356 100 461
1%/10 5682 105 286
2%3/10 5764 107 82

Man ser bl.a. av denne tabellen at tilvekstmdlingene har tatt il
nér tilveksten stort sett har vert pd det sterste, man har sdle-
des bare f&tt med seg den everste delen av 3, gradskurven.

II. Temperatur og vekst

Bremers spirekurve 1 figur 4 viser antydningsvis at gulrota be-
gynner & gpire ved 400. Bremer snakker imidlertid om oppspiring
d.v.s. hvor mange degn det gir feor gulrotspiren kommer opp av
jorda. Det er derfor rimelig & anta at selve minimumstempera~
turen for spifing ligger endel lagerec,
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Ester Steffensen (1959) og Flenes (1973) har begge funnet en meget
god sammenheng mellom avling og varmesum. Flegnes fant bl.a. en
korrelasjonskoeffisient p& 0,927. Det er grunn til & peke pé& to
ting i denne forbindelse, Det cne er temperaturintervallet for
forsekene. SA& langt mot nord som Stjerdal, er temperaturen rela~
tivt 18g og kanskje noe ensartet 18g. Det andre er hva Ester
Steffensen sier: "En m& imidlertid vere klar over at den gode
korrelasjonen delvis kan skyldes at bade varmesum og avliing er
avhengig av en tredje faktor, nemlig tiden, idet begge sterrelser
gker 1 lepet av hegsteperioden™.

III. Sammenhengen mellom planteavstand, rotsterrelse og avling.

Vekst og tilvekst henger neye sammen med plantetettheten. Den
enkelte gulrota blir sterst ndr planteavstanden er stor, avlingen
derimot blir sterst ved liten planteavstand, Sammenhengen mellom
planteavstand, rotsterrelse og avling gar fréh“avafigur 5.

Dette bringer oss direkte inn i problemet tynningsavstand. Dexr-
for gjengis i tabell 3 noen resultater av Flenes (1973). Det
ble brukt 65 cm drillavstand og dobbeltrad. Tynningsavstandene
2 cm og 5 cm ble sammenlignet.

Tabell 3. Regulering av plontetettheten gjennom ulik tynnings-—

avstand p& Kvithamar i Stjerdal. (Etter Flenes, 1973).
Plantetetthet, tilvekst og avling,

Tynningsavstand 5 cm Tynningsavstand 3 cm
61500 pl/dekar 102500 pl/dekar
Hoste- | kg/dekar Tilvekst kg/dekar Tilvekst
tid ialt kg/dekar ialt kg/dekar
14/-8 1565 1835
24/ 8 2296 | 731 2720 885
3/ 9 3011 715 3450 730
13/ 9 3661 650 4259 809
23/ 9 4357 696 4900 641
3/10 4805 448 5236 336
% St. I
3/10 T4 73
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. Grensene for Norsk Standard er:
Ekstra 75 - 150 g
st., I 50 - 250 g

I tilknytning til resultatene fra Holt kan opplyses at tynnings-
avstandene var 3-, 5-, 7- og 10 cm. Avlingene av standardvare

R -~ rgtter over 50 g) fordeclte seg slik:
Tynningsavstand ' 3 5 7 10
Avling kg/dekar ! 1736 2060 188% 166%

Ut av opplysningene i figur 5 og tabell 3, kan man gjere scg en hel
del refleksjoner m,h.t. vekst, tilvekst, planteavstand og rotster-
relse,

Buntevare eller ikke

Ved valg av plantetetthet er det helt avgjerende om man skal selge

rettene som buntevare cller retter uten blad. Skal man selge gul-

rottene med blad.som buntevare betyr ikke 50 grams-grensen noe

‘ fordi man skal ha 10 retter i bunten, og ingen eksakt minstestr. exr
pakrevet, Derimot kan det vere helt avgjerende for salget at reot-
tene er relativt store. De sterste rettenc under 50 g selges
utvilsomt best. Det gjelder altsd & avpasse plantetettheten etter
"jordas tidlighet" og sétiden slik at avlingen av konkurrerende
buntegulrot blir maksimal, I noen tilfeller kan det lenne seg &
gke avstanden og g4 ned i avling for & f& sterre retter, tidligere
salg og bedre priser.

Vekstbetingelsene, veksttiden og sdtiden.

PA Holt i Troms har vekstbetingelsene og veksttiden vert sd sterkt
vegrensede for gulrotas vekst at gjennomsnittelig - rotvekt bare
var %5 g, Dermed cr storparten av rettene blitt under 5C g og
utenfor standardgrensen. Under slike betingelser lzﬁnex det seg,
hvis gulrettene skal selges uten blad, & ecke tynningsavstanden

til 5 cm.

Er vekstbetingelsene gode nok, og veksttiden legre, lonner det seg
. 4 pke plantetettheten. Da vil stersteparten av rettene bli sterre
enn 50 g og relativt stor plantetetthet gir sterst avling av stan-
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dardvare. Sammenligner men resultatene fra Troms, Stjerdal og
Asker er det-en-tydelig tendens i1 retning av sterrc avliing av
standardgulrot ved tettere planteavstand Jo lengre sgrover man
kommer. I Troms har man funnet en kurve som har et topp-punkt

(I nerheten av 5 cm tynningsavstand). I Stjerdal har ilkke 100.000
pl/daa gitt s& mye mer avling enn 60,000 pi/daa. Kanskje avlings-
topp-punkt av standardvarc ligger 1itt under 100.000 pl/daa. I
Asker har man tydcligvis cn annen gituasjon. Her er utslaget for
steorre plantetetthet storst.

Valg av sorter.

Det er stor forskjell pa sortene m.h.t. rotsterrelse., Amsterdam-
mer er sdledes betydelig mindre som utvokst enn f.eks. Flakkeccr,
Sigtnevnte md ha lang vekstsesong for & oppnéd full utvikling.

Man kan sdledes ha cn betydelig tettere planteavstand for smi-
vokste sorter enn for storvokste,

Storvokste sorter og vckstsesongens lengde.

Av tabell 3 scr man at den storste planteavstanden har hatt sterst
avlingsekning i slutten av sesongen. Speorsmdlet cr da hva resul-
tatet hadde blitt dersom vekstsesongen ver lengre. Det cr ting

som taler for at man ved sterre planteavstand kunne dra nytte av

- en lengre vekstsesong idet rettenc har sterre mulighceter til &

vokse seg stvore. MNMan burde derfor sd tidlig hvis man vil ha stox
avstand og store rgtter., Dette gjelder smrlig for storvokste sor-
ter.som f.eks. Flakkcer. En forutsctning for et vellykket resul-
tat er at rottene ikke kommer til & sprekke noe vesentlig. mer.som
utvokste.
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4. avenitt. Jord og gjedsling

I. Jordtyper og dyrkingsomrider

Det er allerede nevnt at gulrota ikke liker steinet, tung eller
stiv jord. Felgelig finner man gulrotjorda blant jordarter med
motsatte egenskaper. Typisk gulrotjord er derfor:

Moldjord
Myrjord

Sand jord
Silt

Gulrotjorda ber dessuten vere dyp.

o

P& grunn av de spesielle krav gulrota har for & nd stor avling og
fin form, er gulrotdyrkinga lokaligsert til spesielle steder og di-
strikt. Tabell 4 gir en oversikt over de kommuner som hadde sterst
gulrotdyrking i 1969,

Tabell 4. Gulrotarealet i enkelte kommuner i 1969,

Kommune Antall dekar Kommne Antall dekar |
Rygge 470 Herum 207
Moss 439 Skien 14%
Onsey 188 Porsgrunn 123
Asker 104 Fjere 228
Frogn 139 Farsund 247
mﬂrskog Heland 144 Sogne 122
Ringsaker 196 Klepp 2191
Stange 280 53 1194
Asnes 571 Sola 609
Ustre Toten 158 Sandnes 397
Lier 113 Karmey 30%
Sem - 570 Randaberg 188
Tjelling 192 Time 209
|Brunlanes 417 Smela 385
Sandefjord 236 Frosta 836
Stokke 238 Levanger 230

Sum dekar for disse koumunene: 11867



For hele landet var gulrotarealet

pd 16540 dekar det &ret, Man ser

sdledes at mesteparten av gulrotdyrkinga foregér i 32 kommuner,
Dette skyldes nok i vestentlig grad den jorda man har i disse kom-

munene.,

Porsgrunn (Jerpen)

Som eksempel kan man si&ledes nevne:

mold~ og myrjord

Smgla myrjord
Rygge og J=ren sand
Asnes silt

II. Gjedsling
Balvoll (1969) tilrir denne gjedslingen til gulrot:

Plantenzringsemne Gruppe Mengde i kg/daa
N IIT 6~-16 kg/daa
P I 5= 8 1
K iT 12-21 "

Fosfor i gruppe I betyr altsd at gulrota herer til de grennsakslaga
som vil ha den sterkeste forsforgjedslinga.

Som grunnlag for ovenfornevnte gjedslingstilradding kan man nevne de
forsek Roll-Hansen (1966) utferte pd Kvithamar.
Av hans forsek kan man trekke denne konklusjonen om passe gjwdsling

til gulrot:

Plantensringsemne kg/daa Forhold
N 7,8 1
P 7,8 1
K 12,3 1,6

Tidligere gjedslingstilrddinger har tatt utgangspunkt i hvor meget
en gulrotavling inneholder av plantensringsemne,
derfor felgende tall:

Roll-Hansen angir
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Tnnhold av plantenszringsemne i 1000 kg gulrot
Plantenzringsemne Mengde Horhold
N 1,50 kg 5
P 0,30 " 1
K 2,25 1 145

Roll-Hansen p&viser herved den store forskjellen det er mellom pas-
se gjedsling av N og P og innholdet av N og P i gulrota. Gulrota
trenger med andre ord 5 ganger sterkere P-gjedsling enn det P-inn-
holdet 1 gulrota skulle tilsi. Innholdet av plantenzringsemne i
gulrota er s&ledes meget misvisende som gjedslingstilrdding., Det
er 0gsd noe overraskende hvor moderate mengder N gulrota behover
ndr man tenker pi en rotavling p& 5000 kg/dekar.

P& grunnlag av mange tilrddinger ((Undelard (1960), Thompson (1957),
Mappes & Will (1965) og Randlev (1969)), kan man si at pH ber ligge

P& mellom 6 og 7.

Sterk kalking ferer til bormangel og sprukne rgtter, mens sur jord
(pH 4-b) som man f.eks. hadde en gang i myrjorda p& Smela, ga elen-
dig avling selv ndr Cu, Mg, Mn og B var tilsatt jorda (Sorteberg,
1941), P& denne jorda var 8 hl skjellsand (300 kg CalO) nok til &
gl god avling., DBoraks reduserte antall sprukne retter, og de andre
nevnte neringsstoffene hadde positiv virkning da de ble tilfert
samlet. B og Cu hadde best enkeltvirkning, men ga ikke s& god av-
ling som kontrell-leddet.

P4 den spesielle myrjorda p& Smela har det vert nedvendig & til-
fore Cu og Fe (Undeland, 1960).

Virkningen av husdyrgjedsel er nve usikker, men p& sandjord kan

‘man anse husdyrgjedsel som en fordel fordi man dermed unngdr svi-

skade under spiring. Dessuten fadr jorda moldemne,
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5. avanitt., Saing

Sdingen har ofte vert helt avgjerende for-avlingsresultatet og et
pkononrisk. godt resultat, Nedenfor samles derfor endel problemer
ved sding av gulrot i tre avanitt.

I. Forberedelser til siding
a. Tillaging av jorda

Jord som er skikket til gulrotdyrking er oftest lett & lage istand
for sding. Eiter pleying av voll er slodden mye brukt. Det gjelder
& smuldre jorda godt og & arbeide den dypt slik at gulrota f8r full
utviklingsmulighet. Der hvor "gulrotjorda" er i tynneste laget,
legger man opp drill for & gke dybden av det jordlaget gulrota skal
vokse 1.

N&r bedect eller drillen er lagt opp, kan det vare lurt & hevie av
det teorre laget oppd straks fer sding., Nibex sémaskin har pdmon-
tret en hevel.

De fleste s8maskiner har en trykkrull eller trommel som pakker jorda
etter s&ing. Bruker man sdstav, kjerer man over etterpd med trom—
mel,

b, S&tiden

Over hele landet kan det veerc aktuelt & s& tidligst mulig. Ser i
landet ndr det gjelder tidligproduksjon. Nord i landet for & fa
sterst mulig avling. Dernest er det viktig & s& sent- og stor-
voksende gulrot tidlig med tanke pd 8 skaffe konservfabrikkene store
rotter. Skal man ha gulrot ctter en tidligkultur, gjelder det & =4
straks etter hesting, Veksttiden er da allerede for kort til & f&
en skikkelig avling. Seinhestes sfing straks fer frosten komuer,

gir tidlig spiring om varen, men metoden er neppe aktuell,

Med tanke p&d & f& passe stor lagringsgulrot ser i landet, og gul-
rot som ikke sprekker si meget, kan det vere aktuelt & vente 1itt
med saingen, f,eks. i slutten av mai, Ved & minske avstanden,
reduseres imidlertid veksten, Tett avstand og relativt tidlig s8-
ing kan s8ledes spr i landet vere ideelt med tanke p& storst mulig
avling av brukbare retter.
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—————ci Prokvalitet

Da gulrotfreet ofte har en 1lag spireprosent, gjelder det om & kjen~
ne denne, Vi vet for lite om forskiellene pd de spireproscntene
man kommer fram til ved spireundersskelser og de man fé&r i dkeren
tidlig om vAren. Holmey (1973) oppgir at oppspiringen pd &keren
ofte kan ligge mellom 40-70%.

I praksis har man ofte sdkalte sprang i radene. Det er steder hvor
freet enten ikke er blitt s&dd eller ikke har spirt. Man lurer pa
om freg av darlig kvalitet samler seg pd ett sted, cller om disse
flekkene representerer et ddrligere spiremilje som er ddrlig nok
til & hindre spiresvakt fre 1 & spire.’

Jevnheten i oppspiringen er ofte lite tilfredsstilliende. Det fo-
rer jo til at enkelte retter fort fir overtaket. Arsaken til ujevn-
heten kan vere fre av ulik sterrelse. De stgrste freene har den
sterste nistepakken., Derfor har man vert inne p&d at sterrelses-
sortering av freet kan gi en Jevnere oppspiring og vekst,

d. Forbehandling av freetl.

Gjennom forskjellig forbehandling av freet, har man forsekt & 3
rask oppspiring, sikker spiring, jevn sding og beskyttelse mot
skadegjerere, Noen av disse bechandlingene er svert gamle, mens an-
dre er pd innferingsstadiet. Det er naturlig & dele behandlingene
i to grupper.

1. Forbehandling av froget med tanke pd rask ag sikker spiring
* Steoypsetting

Denne metoden gér ut pd & £& freet til & ta opp vaitn og 8 starte
spiringa inntil freskallet tar til & sprekke.

I ei sk&1 eller likmende bleyter en freet séd meget at det blir helt
vatt uten at vatnet stdr i beholderen, Man rerer i freet 2-3 gan-—-
ger daglig, og passer pd med vatntilfersel slik at det hele tiden
holder seg fuktig., Ved 8-10°C er froet ferdig etter 8 degn. Ved
15-16°C tar det 4 degn. Den tiden man sparer inn ved blegyting av
froet, gidr fram av figur 4. Bleytt fre kan tillate noe grunnere sé-
ing dersom man er sikker p& tiisgtrekkelig jordrame. Differansen i
tid mellom bleytt og ubleytt freg, kan derfor i rcaliteten bli mnoe
sterre eun det szom gdr fram av figur 4.
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Etter endt behandling kan freet terkes slik at man kan bruke sa-

 maskin., -

Metoden er nd lite brukt i praksis, men for tidligproduksjon kan
den friste noen fortsatt, siden det her ken drcie seg om stor for-

tjeneste ved liten innsats.

**Gjentatt bleyting og terking
En modifikasjon av steypsetitingsmetoden gdr ut pd felgende:

1. behandling: 100 gram fre tilsettes 70 gram vatn og
blandingen stdr i 1 degn. Derctiter tor-
kes freet i 2 degn.

2. bchandling: Gjentakelse av 1, behandking.

bR behandllng: i i 1 1

Spiren er nd i ferd med & sprenge skallet. Metoden er 1litt brukt

i praksis. Foruten & f& raskerc gpiring, far man ogsd sikrcre spir-
ing idet spiringen kommer lgang fer jorda evt. terker ut. Hos oss
har Baugersd arbeidet med denne metoden.

2. Forbehandling av freect med tanke p& jevn sding og
bekjempelse av skadegjorere.
Jevn og passe tett plantebestand uten tynning har vert et stort mdl
1 gulrotdyrkinga., Med 60.000~100.000 planter pr. dekar vil evt.
tynning av gulrot 1 vare dager med mangel péd arbeidskraft bli gan-~
ske voverkommelig for mange dyrkere.

Da ettfromaskinen kom pd markedet dpnet det seg mange muligheter,
P.g.a. gulrotfreets form kan man imidlertid ikke f& sddd gulrot-
freet tilfredsstillende med ettfresidmaskin. Man har nd ifelge Smed
(1973), pilletert fre som tdler pakking, transport og utsdfing med
maskin uten at pillene tar skade. De kan ligge et dr uten pavige-
lig nedgang i spireevnen, og pilletering gir mulighet for beskyt-
telse av planten gjennom tilsetting av fungicider og insekticider
Spirefremmende stoffer kan ogsa komme pd tale.

Det er opplyst at LOG - Halvdan Nielsen selger 1 tonn pilletert gul-
rotfre pr. &r. Det svarer til 100 kg rent fre. I de siste dra har
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man bare hatt gode erfaringer med pilletert gulrotfre som blir sédd
ut med ettfresémaskiner. Det cr en forutsetning at fuktigheten 1
jorda er god.

I Danmark skal man i kommende &r forseke & forbedre ettfresding av
pilletert gulrotfre ytterligere,

e, Sautstyr

Holmey, R, (1973) skriver i c¢n redegjerelse om spireproblemer i
gulrotdyrkingen at "ingen av de kjente sdmaskincne gir ettfresiing
av ubehandlet gulrotfrg. De beste ettfreslmaskiner kan imidlertid
gi fxrre helt smd og store vokseplasser for froene enn de beste
flerfresémaskinene. Utmatingen varierer imidlertid mer med kjore-
hastigheten og stigningsforholdene pd feltet for ettfreosdmaskinene”,

I pavente av bedre erfaringer med pilletert gulrotfre, anbefales

forelepig bdde ettfresdmaskiner og flerfresdmaskiner til siding av
gulrotfre, Av slmaskiner som for tiden er anbefalt til-sding av_
gulrot, kan disse Tre nevnes:

1. Nibex. Ettfresamaskin. Sdhjul med kopper. Den kan gi
god sding ogséd av upilletert, vanlig sortert fre
av en rekke grennsakslag (Holmey, 1961).

2. Yyjords sémaskin, Flerfresimaskin. Felles riflet sévalse

og sentral frefordeler., Maskinen gir
tilfredsstillende sding av de fleste
grennsakslag under normale forhold
(Holmey, 1961).

3. Stanhay. Ettfresdmaskin. Sa&belte med hull, Foruten til
k&lrot brukes den noe bdde til pilletert og upil-
letert freg av gulrot og lek,

Foruten disse s@maskinene fér séstaven god attest av eldre veile-

derc. Det vises forevrig til spesiallitteratur og spesialundcr-
visning.



II. Sadybde og sémengde

Tabell 5. S&dybdens innvirkning p& spiretiden og avlingen.

Avling ,
Sadybde Spiretid Rel., 1}
i cm i degn (1916) 1916 1917 1918 .S,
1 18 52,0 51,0 60,0 100
3 21 56,5 67,6 14,0 120
5 28 50,7 64,7 78,0 119
g 31 20,5 55,8 46,0 76

Resultatene i tabell 5 er hentet fra forsek utfert ved landbruis-
skolen p& Storhdve i dra 1916~1518 (etter Moen, 1945). 1918 var et
tert 4r, og 5 cm sddybde ga det Aret sterst avling., Fllers var

% cm best.

Porholdet mellom % oppspiring og sddybde i teorr og fuktig jord kan
skjematisk illustreres slik som i figur 6.

Fuktig jord
% opp- u///

spiring d¥///j;:;><:f.
sof- 7 =X — = -

o Terr Jord

i ! L . 1 } i i 3 t
2 4 6 3 10

Sadybde 1 ecm

Figur 6. Skjematisk fremstilling av forholdet
mellom % oppspiring og sidyhde,



- 20 -

60% oppspirte er her satt som akseptabelt. Intervallet mellom
kurvens skjeringspunkt med 60% oppspiring, der begge jordtyper gir
60% oppspiring eller mer, er en akseptabel sddybde for begge jord-
typer.

Man har grunn til 8 anta at sddybden til en viss grad bsr reguleres
etter jordtypen. Det er vel farene for spiresvikt i fterr jord som
er sterst., Derfor ber man i sandjord s& i dypeste laget dersom man
ikke foretar seg noe nédr det gjelder regulering av jordfuktigheten
(f.eks. vatning eller bruk av asfaltemulsjon).

Ellers ber sddybden rette seg etter sdtiden. Ved tidlig sling er
Jjordfuktigheten som regel god. I veksthus sg benker kan man ha
jordfuktigheten under kontroll, I slike tilfeller er det om & gjore
& f& rask oppspiring og god start i veksten. Derfor ber man ikke

sd& dypere enn heyst nedvendig.

Foruten spireprosent og frestorrelse er kulturmdte, sitid, landsdel,
mulighetene for tynning og snsket rotstorrelse bestemmende for sa-
mengden.,

Ssm basls for sdmengde for vanlig vintergulrot, kan man rekne med

at 100 g fre gir 100.000 frg ifelge Moen (andre rekner med at 100 g
fre gir 90.000 fre). 100 g fre og 60% oppspiring gir da 60.000
planter. Dette er 1litt for lite til 1 dekar nér man bruker 65 cm
drillavstand, dobbeltrad og 5 cm planteavetand (se tab, 3). Gir man
ned til 3 ecm planteavstand, kommer plantetallet opp i 102.500 pl/daa.
Ved 60% oppspiring m& man da ha

100 g x 102,500

= 171 g fre pr. dekar
60,000

Undeland og Myrann anbefaler 100 g/dekar for vanlig vintergulrot
dersom man ikke vil tynne. Det er relativt stor forskjell pd disse
sémengdene., Hver enkelt dyrker m& derfor vurdere simengdene selv
ut fra sine forhold.

Har man 1itt arbeidshjelp +il 1itt tynning, bruker 65 cm drillav-
stand, dobbeltrad pd drillen og 3 cm planteavstand, kan -en- simengde
pd 170 g/dekar eller 1litt mer vere ideelt for en storst milig av-
ling av brukbare retter ser i landet,



III. Arsakene til spiresvikt

I gulrotdyrkingen hender det ofte at man ikke fér det plantetallet
man gnsker, og det er vanskelig & finne 8rsaken til dette. Det kan
vere upresis saing, ldg spireprosent, ddrlig spirekraft, terke og
dessuten er saltskade antatt som en mulig &rsak. Av de &rsakene
som her er névnt, er nok utterking av jorda i spireskiktet den vik-
tigste.

6, avsnitt. Kulturmetoder:

Det finnes mange méter & dyrke gulrot pd. Med utgangspunkt i hva
produksjonen tar sikte pd, kan man gjiere en praktisk inndeling av
kulturmétene.

I. Tidligproduksjon

Det som szrpreger tidligproduksjonen er at man begynner & trekke
gulrgttene sé tidlig som mulig., Det er snakk om smd& gulretter
som oftest selges med bladene pé& i bunter a 10 stk., Slike rstter
dyrkes med liten planteavstand. Tidligproduksjonen er ellers nes-
ten alltid basert pd temperaturskende tiltak som f.eks. plast pa
frilend, men ogsé plasthus og vekstbenker har vert meget brukt for,
- Bruken av plasthus og vekstbenker i framtida vil forst og fremst
bero p& handelsavtaler og importregulering. I konkurranse med
tidligproduksjon fra serligere land, vil var tidligste tidlig-
produks jon neppe lenne seg.

8. Dyrking i elektrisk varmbenk

Jorda i benken ber vere pores og ferdigarbeidet fra hegsten av.
Damping er bra,

Energiforbruket er beregnet il 330 kilowatt-tinmer pr. vindu nar
men sdr ferst i mars.

Evt. husdyrgjedsel om hesten, 1/3 - 1/2 kjerrelass p& 12 vindu.
Fullgjedsel ved sding. For sterk gjedsling med handelsgjodsel kan
hindre spiring., Overgjedsling evt. seinerc i veksttida nér plan-
~ “tene er blitt sterre.
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Vinduene dekkes med matter fram mot spiring. Temperaturen ber
vere 16-18°C, Temperatur péd over 20°¢ 1 jorda skader rettene.
I overskyet ver er det bra med luftvarme.

S8ing 1 forste delen av mars, Radavstand 10 cm, 3 .cm planteav-
stand og 3 g fre pr. vindu. '

Grunn séing gir raskere oppspiring og kortere veksttid. De tid-
ligste og beste stammene ev Amsterdammer og Nantes anbefalcs.
Bladfestet ber ilkke vere for kraftig, men sterkt nok for trekking.

Noyaktig tynning, vatning nér plantene er blyantitykke eller for
hvis det er behov og lufting etter behov. Nar temperaturen er
blitt heg nok 1 mai, tas vinduene av.

Hestingen tar til i slutten av nai eller ferst 1 juni ndr rettene
er blitt store nok (ca. fingertykke).

35-40 bunter pr. vindu som salgbar avling., Dyrking i1 varmbenk var
en meget aktuell kulturmlte for, men har etter hvert avtatt til
nesten ingen ting.

b. Dyrking i kaldbenk

Jorda dekkes om hasten for 4 hindre frost. S&tid sist i mars eller
forst i april. Vinduene dekkes med matter bare om natten eller

nadr det er for kaldt. Dyrking eller som for varmbenk.

Mesteparten av gulrotdyrkinga under glass skjer i keldbenk, men
kulturmédten er gdtt sterkt tilbake til fordel for plast péd fri-
land. Hesving ved St. Hans-tider og utover.

¢, Dyrking i plasthus

For Serlandet og andre tidlige steder anbefales det & s& omkring
15. mars eller for. 5 rader pd seng cr anbefalt, For halv hus-
bredde ser det slik ut:

21~ 18 - 18 = 18 - 18 « 40 + 18 - 18 = 18 +» 18 - 20 420

225 cm
Tynningsavstand 3-4 cm

Sengene 1 huset er beregnet pd solfangere etter at huset er tatt
av.,
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Gulrota kan nyttiggjere seg rel. heg temperatur under spiring og
forst i veksttida,

For 4 f4 tidlig gulrot gjelder det om & f& 10-15 cm hegt lauv.
Etterpd lufter man mer for & f4 senket temperaturen.

Hostingen tar til ved omtrent samme tid som for varmbenk 1 mdned-
skiftet mai-juni, Rotvekta ligger mellom 25-40 gram.

Heller 1kke plasthus har serlig stor betydning for tidligproduk-
sjon av gulrot,

De tre metodene som her er omtalt, er ganske intensive og relativt
kostbare metoder. Derfor mé vekstplassen utnyttes maksimalt. N@yw
aktig tynning er derfor nedvendig, og bare de kraftigste plantene
ber std igjen.

d. Dyrking under klar plast pd friland

Framfor plasthus og benker er dyrking under klar plast pd friland

meget enklere og billigere., Gulrettene blir senere hgsteferdige,

men man risikerer evit, ikke gdeleggende konkurranse fra tidligpro-
dusert uterlandsk gulrot.

Aktuelle kulturmetoder:

* Flat plast over nedsenkede si&furer,

{ 70 cm - '

‘ . o » e 14 cm - o & ] 'j 6 rader

JE—

| 103 cm sengebredde I

o - mv——— | ———
S ———

-.136-435..cm.
fra hjulsenter til hjulsenter

Plasten tas av ndr plantene nédr opp i den.

*% Solfangere over beyler,
Samme sengebredde og radantall som nevnt ovenfor,

Plasten legges pd maskinelt. Den tas av omkring 15. mai ndr tempe-
raturen er heg nok.

Den ferste av disse to metodene synes & ha sterst framgang for
tiden.
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Hvor mye gulrot som dyrkes under plast pd friland &r om annet vet
vi ikke, med Rogzland har ca, 600 dekar alene,.

e, Tidlig sding péd sandjord og spreyting med asfaltemulsjon
for & oke temperaturen.
Foruten & eske temperaturcn, kan asfaltemulsjonen hindre utterking
0g bindec sandjorda slik at vinden ikke flytter p& den, Det er sEr-
lig pd tidlig sandjord mectoden er aktuell og der hvor man cr ut-
satt for sterk vind.

£, Tidlig sding pd friland pd den aller tidligste jorda
Man md& da s& sé& snart jorda og veret tillater det.

Dennc gulrota kommer p& markedet ut over ebtersommeren og ferst pa
hesten., Den blir bindeleddet mellom den tidligste produksjoncn og
den mest vanlige dyrkingen -~ dyrking for kortere cller lengcre
lagring,

II. Dyrking for lagring

Storparten av den gulrota som dyrkes, md lagres 1 kortere eller
lengre tid. Lagringsrota er uten blad og ber vere innenfor St. I-
grensen, d.v.s. fra 50-250 g. Kulturmdten, s&tid og plantctetthet
mé& ferst og fremst velges slik at man oppnédr tilfredsstillende
vekt pa reottene,

Nar det gielder utformingen av vokseplassen, praktiscres det noc
forskjellig fra fylke til fylke ifelge en rundsperring i vinter.
@stfold:

Flattland - seng: DBredden er 130-1%5 cm, og traktorhjula i gan-
gene gjier at flattland fa&r profil av en seng. 4~6 rader og 75 cn
mellom ytterradene 2 og 2 parvise rader.

Drill: Lite brukt.

Vestfold:

Flattland - seng: 4-5 rader. Mest vanlig.
Flattland: 45 cm og maskinhgsting.
Drill: 65 cm drillavstand og dobbeltrad., Litt brukt,
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. Rogaland: - —_
Drill? Det mest vanlige., 65 cm drillavstand. Debbeltrads---Plante—
avetand 2,5-% cm. Maskinhosting av dobbeltrad p& drill.

Seng: Til tidligproduksjon og plast.
Asfaltemulsjon er 1itt brukt pad de mest utsatte stedenc,

~Mgre og Romsdal - Smegla:

Drill: 65 cm drillavstand. Dobbeltrad. 60-80 retter pr. lepende
dobbeltrad d.v.s. ca, 3 cm planteavstand.

Nord-Tregndelag:

Drill: 65 cm drillavstand. Dobbeltrad. ILitt tynning er praktisert,

Bllers fikk jeg inntrykk av rundsperringen at tymning er litc brukt,
men at de som praktisertc svak tynning, ofte fikk et mecget godt
resultat,

Nar det gjelder scng-metoden, har man pépekt at dc ytterste radenc
pd scnga kan sacs tettere cnn radene inne i scnga.

Hedmark: Tre rader p4 drill har vert prevet.

III., Dyrking av gulrettecr for konscrvering

Vanlig stor lagringsgulrot kan mecget vel leveres konservfabrikkenec.
Tar men utgangspunkt 1 det feordige produkt, er dct tre forskjellige
slage. gulregtter det kan kommc p& tale & dyrke.i Danmark:

1. Store gulretter for oppskjering i terninger.
Til slik produksjon veclges storvokste sorter som 'London Toxv',
'Flakkeer', 'Fconia' og 'Regulus II'.

Planteavstand 7-8 cm. Freforbruket cr 65-85 g/dac.

2. Parisergulrot (Parisercarotter).
Det er smd runde reotter. I Dammark har man ¢n radavstand péd
45-50 cm og s8r 6~10 hg fre/dea., Utviklingen tar 85-100 desgn.
Det kan vere aktuelt & ta dobbeltkultur.

5. Smad gulretter.,
Sma& gulretter pakkes hele eller skjeres i stykker pd 2-% cm
lengde. Tett saing.

I Norge er det forelepig, s& vidt man vet, barc de store gulrettenc
for oppskjering som er alktuelle, men dette kan forandre scg fort.



7. avsnitt, Sommerarbeid

- Har man gjort alt arbeid skikkelig for gulrettenc kommer opp av

jords, er-det lite & gjsre etterpa.

Har man hatt klaff med s&inga, cr det lite & tymne, M& man tynne,
ber dette gjeores pad et tidlig stadium, Man har konstruert luke-
lemmer som trekkes etter en traktor. 5 personer kan ligge pa mdgen
P4 en slik lukelem & tynne eller luke, Traktoren md vere légt gira,
og det m& ikke vare for meget & ta bort,

God virkning av ugrasspryetinga gjer ugrasluking nesten overflpdig,
men 1itt ugras mé& man relme med & ta bort. Ellers radrensker man

en, to eller flere ganger i legpet av sommeren.

Et par ganger ber man ogsa hyppe jord inntil rettene for 4 hindre
at toppen av rota (skolten) skal bli grenn.

Vatning kan betale seg godt ndr det gjelder tidliggulrot. Selv om
gulrota gér svert dypt med rettene, er det ofte sliik at man har
gulrota pd terkcsvak sandjord og der vil ofte vatning gjere godt.

- .B.. avsnitt. Konkurrenter, skadegjorere, sdeleggere og mangler

I. Ugras

Siden 1948 har vi hatt godkjente mineraloljer av white spirit-typen
til ugrasbekjempelse i gulrot (Vidme og Jakobsons, 1960). Ved en-
gangsspreyting ble resultata best da gulrota hadde 1-2 varige blad.
Ved 2. gangs spreyting ble resultatet best ved 1. spreyiing for
oppspiring og 2. spreyting da gulrota hadde 1-2 varige blad, 3ru-
ken av white spirit mot ugras i1 gulrot representerte et stort fram-
skritt.

I begynnelsen av 1960-&rene ble det prevd flere nye herbicider,
bl.a. linuron, prometryn, monolinuron og propanil (Lode, 1969).

Nér det gjalt avling, viste forsegkene at en del av disse herbicidene
sto omtrent likt med white spirit-leddet, med utslagene varierte

med jordarten, Dette var ogsd tilfelle med ugrasvirkningen, Det
ble oppnddd tildels god virkning mot de oljeresistente.ugrasartene.. _
(8kersvineblom og tunbalderbrd), og spreytetiden virket inn pa
resultatet.
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I 1966-68.utforte Fiwveland (1972) forsek med midlene linuron

T - (150-g/daa) prometryn (100 g/daa) og white spirit (100 1/daa).
Spreytetidene straks etter séding, like fer gulrota spirer og nir
gulrota har 1-2 varige blad ble sammenlignet. (White spirit
ble brukt bare ved siste spreyting).

Nar det gjelder avlingen var det best & spreyte straks etter sding
pd sandjord. P& mold- og myrjord var spreyting straks fer spiring
best, og linuron var bedre enn prometryn péd disse to jordartene,

Sproytetiden hadde ogsd meget & si for virkningen mot ugraset,
Etter som kolloidinnholdet ekte, avitok virkningen mot ugraset av
prometryn og linuron da de ble brukt som jordherbicider (serlig
tydelig som linuron). Det er kolloidene i jorda som binder disse
to ugrasmidlene til seg. De to feorste sproytetidene ga séledes
god virkning mot ugraset p& sandjord. P& sand- og moldjord ga
spreyting straks fer gulrota spirte like godt eller bedre resul-
tat enn ndr den hadde spirt. P& myrjord ga den sene behandlingen

best virkning mot ugraset.

Linuron hadde best virkning mot ugraset. Promedtryn og white spirit
var omtrent like gode.

Etter dette er det 150 g/daa av linuron som er best, og spreytin-
gen bgr vere slik:
Sand jord : Straks etter sding

Mold- og myrjord: Like for spiring

Man ber imidlertid vwere oppmerksom pa at linuron er avhengig av
god jordfuktighet for & gi god virkning mot ugraset. Dette kan
ogsd vere en arsak til de gode resultatene pd sandjord straks

etter sding.

II. Skadedyr

Det henvises til spesielle forelesninger og litteratur (f.eks, LOT
smidgkrift 7/66, Statens plantevern, flygeskrifter v/Ryzg).

Det minnes her om at beising av fre med lindan gir tilstrekkelig
vern mot angrep av 1., generasjon av gulrotflua, men ved svert tid-

lig séing kan virkningen bli d&rlig. Det ber gd minst 3-4 minecder
fra saing til hesting p.g.a2, faren for reststoffer av lindan.
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_Sprzytimgrmvt“gulrotflua4maf7thxzhmmr~€BaSﬁ&1n) eller fenthion

(Lebasid) stariter omkring 10, juni i Ser-Norge, i Nord-Norge 10

dager senere. Spreytingen gjentas 2 ganger med 10 dagers mellom-—
rom, Det md brukes rikelig med 200-300 liter veske pr,

dekar anbefales,

Mot gulrotsugeren starter sproytingen noe tidligere (forste uken

av juni) og man mi spreyte flere ganger enn mot gulrotflua., I
vearmt ver m& det g4 kort tid (5-6 dager) mellom de ferste sproytin-
gene, Senere kan det g 8-10 dager mellom hver spreyting, Ilot
gulrotsugeren anbefales nd midlene dimethoat og fenthion,

Til kombinert bekjempelse av gulrotflua og gulrotsugeren anbefales
det & sproyte med diazinon, fenthion eller dimethoat,

Det har lenge vert kjent at angrep av gulrotisugeren er sv&kest

ved tidlig og sen sding. (Moen 1945 og Ryge 1966), Ved sen siing
vil plantene komme etter hovedangrepet av bdde gulrotflua og gul-
rotsugeren, Dette steumer med de erfaringene vi har hatt med sen
sding i Asker i det siste, DMed tanke pd & komme seg bort fra bru-~
ken av kjemikalier, kan dette vere en utveg, Man m& imidlertid,
som tidligere nevnt, rekme med en ikke ubetydelig avlingsreduksjon

ved sa sen sAing.

LII; Sykdommer

De sykdommer som gdr pd gulroi er for-det-meste & betrakte som
lagersykdommer -eller-sykdommer som bryter fram under markedsfor-

~ " ingen. Det vises ogs3 her til spesialforelesninger og litteratur
(Arsvoll, 1964, 1965, 1965, 1966, 1968, 1969, 1969, 1971 og Jemnsen,
1973).

For & gi en oversikt over gulrotdyrkingen, blir de viktigste syk-
dommene nevnt 1 korte trekk.

Gulrotsvartfleklk (Acrothecium carotae)

P3 lageret viser angrepet seg som svarte prikker i overflata som
etter hvert utvikler seg til sterre flekker som til sluti flyter
sammen og danner en stor svart flate som mer eller mindre dekker
hele rota. Angrepet gér grunt. Fargen er merkebrun og danner en
markert grense mot friskt wvev,

Soppen syner seg ogsd som merkebrune flekker pd bladverket, forst
pad de nedre eldste bladene, og den utvikler seg etter hvert oppover.



- 39 —

Ved sterke angrep kan hele bladverket visne ned fer-hestetid,
Rottene blir som regel ikke angrepet for pd lagervet..— "

Angripes planten pé frzbladstadiﬁj1ukan.man_£é)rﬁthran3wag plante-
tallet kan bli sterkt redusert. e

Sykdommen er ikke pavist i utlandet, og hos oss har den serlig
herjet p& kysten, d.v.s. sterkest p& Jeren (Rogaland) og Smela
(Mere og Romsdal). Under ugunstige verforhold) d.v.s. jamn heg
luftfuktighet og 1&g temperatur, blir angrepene sterkest, Dess-
wten trives soppen best ndr pH or 1lag (4,1 - 5,2).

Enkelte &r kan denne sykdommen gjere svert stor skade. 1963/64
er blitt kalt svartflekksesongen pd Jsren fordi soppen denne se-
songen pdela omkring 2000 tonn gulrot,

De viktigste rédgjerdene er & f& pH opp mellom & og 7, jordskifte,
unngd smitting av felt og & teste gulrot som man har grunn til a .
tro er angrepect. Da angrepet pd lageret tiltar med stigende tem-
peratur, kan man legge inn prever i plastposcr pé 10-12°C for &
avslerc smitte, Viser det seg at man kan vente angrep, ber gul-
rota forbrukes straks, og ikkc lagres. Lagring ved 0% sinker an-
grepet, men hindrer det ikke.

I de siste 8rene har ikke gulrotsvartiflekken vert noe problem for
gulrotdyrkingen p& Jzren.

losopp (Controspora acerina)

Denne soppen utvikler en svart réte som gédr dypt inn i rota., Rota
angripes forst pd lageret, og angrepct settes inn pid toppen av
rota, i rotspissen eller i "roteyet", I motsetning til svartflckk-
soppen ¢r klosoppen mest utbredt pé Serlandet,@dstlandet og i Tren-
delag.

Under fuktige verforhold kan bladverket angripes ved bladfestet.
Vevet blir etter hvert merkebrunt til svart, ledmingsfunksjonene
oppherer og hele bladet visner.

I likhet med svartflekksoppen utvikler ogséd klosoppen seg ved OOC,
men denne temperaturen kan senke angrepet meget.

Storknollet ritesopp (Scherotinia sclerstiorum)

Soppen er alment kjent og kjennetegnes forst og fremst pd de store
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forst kvite, senere svarte hvileknollene som kan bli s4 store som

bennefre,

Storknollet rétesopp vokser bare svakt ved 0°C. Man kan sdledes
hindre sterke angrep ved 4 holde lagringstemperaturen pé 0°¢c.

Retter mistenkt som angrepne av klosopp og storkmollet rate-
sopp kan testes i plastposer pd samme mdte som gulrotsvartilekik,

Gréskimmel (Botrytis cinerca)

Soppen er alment kjent, og kjennetegnes best av en griaktig pels
av konidiebzrere med konidier,

P& kjewlelageret utvikler imidlertid soppen sjelden gréskimmel-
pelsen, I stedet danner den et sterilt kvitt mycel som lett kan
forveksles med de feorste stadicr av et storknollet rédtesoppangrep.
Soppen kan fordrsake store rétningstap. Angrepet er verst nar
regttene visner p.g.a. terre lagringsforhold.

Gulrotlvitflekk (Rhizoctonia carotae)

Angrepet tar til etter et par méneder pd lager, Man ser da smé
kvite myceldotter p& overflata av rettene. IEtter hvert trenger
soppen inn i rotvevet og danner en lys gulbrun til brun blet réte.
Symptomene ligner den blgtrdten som storknollet rdtcsopp fordr-
saker, men gulrotkvitflekk har ingen store kvilckmoller (sklerotia)
s1lik som storknollet rétesopp har.

Gulrotkvitflekk krever heg luftfuktighet og lag temperatur. Opti-

mumstemperaturen ligger pa 9-12°C, Ved 100% luftfuktighet fant
Arsvoll (1968) Xkraftig angrep ved 0 og 390, Soppen er sdledes

svert godt tilpasset temperaturforholdene pd et gulrotliager,

Flere erfaringer tyder pd at soppen smitter over til gulrota fra
infiserte lagringskasser. I danske forsek fikk man ikke angrep pa
rotter som var lagret 1 gamle infiserte kasser, fora med plast.

Av rédgjerder kan derfor plastforing av kassene komme pad tale.
Gamle kesger reingjores ved & spreoyte dem med formalin og gi dem
en varmebehandling pa 40-50°C i ett til to degn etter hvilken tem-
peratur man har. Gulrotkvitflekk har vert observert sporadisk hos
oss siden 1964,
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Chalasropsis-rate (Chalaropsis thielavioides)

Dette er en sopp som er svak parasitt og som ikke har evnen til &
_.angripe uvaska gulretter. Derimot er denne soppen blitt et stort
~——problem 1 det siste ved omsetning av vasket plastpakkede gulregtter.

Soppen krever heog luftfuktighet og relativ heg temperatur. I
vaskerianleggene kan rgttene bli , 0g ved heg tcmperatur
i butikkene kan soppen bryte fram etter noen fa degn.

I 1965 ble flere av vare sterste vaskerianlegg infisert av
C. thielavioides. Soppen fulgte trolig med uvaska gulrgtter

importert fra Nederland., Senere har soppen fordrsaket store skader
P& norskavlede, vaskede gulreotter,

Bakterie-blegtrite (Pectobacterium carotovorum)

Denne baktcerien finnes over alt, og under gunstige forhold for sop-
pen, utvikler angrepet seg rackt. Gulrsttene gir i opplesning til
en slimet, tyntflytende masse.

Gulrottene md ikke bli liggence under hegge temperatur- og fuktig-
hetsforhold. Szrlig utsatte er vaskede plastpakkede retter. '

LIV, Mangler

Som andre vekster, er gulrota utsatt for nmeringsmangler. Undeland
0g Myrann nevner kopper, molybden g bor. Det er szrlig bor sonm
har hatt sterst intercssc idet bormangel feorer til sprekking av
rottene og nedsatt avling.

Cavity spot

Denne sykdommen er feorst beskrevet fra U.S.A. i 1961, men hor vert
kjent 1 flere &r for den tid. Senere er den registrert i England,
Skottland, Danmark og Tyskland.

Sykdommen kjennctegnes med nedsenkede flekker som felge av dannclse
av en hulhet under epidermis (Jemsen, 1973). NAar roten vokser,
vokser ogséd flekkene, og overhuden blir merk og brister til sist.

Man har ikke kunnet fimme mikroorganinmer involvert i de ferste
stadier av sykdomsutviklingen. Man mener derfor at det mi dreic
seg om en fysiogen sykdom., Det er noe uvisst hvorvidt det her
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dreier seg om en mangelsykdom eller ikke. Gipstilfersel har ned-
satt angrepet, men man har ikke bevis for at det dreier seg onm
kalsiummangel slik men en gang gjorde.,

Det er funnet sortsforskjeller m,h.t, angrepsgraden, og utbredclsen
har vert sterst i Ar med stor nedber og i bedkulturer som har vert

vatnet kraftig for sding.
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9, avsnitt., Hesting

Dersom man ikke har hestemaskin kan man bruke plantelefter. Rot-
vekstskjsr eller u-formet jern som brukes i planteskoler til senge-
kulturer, er brukt som plantelgftere. I det smd kan manlﬁruke
spagrip eller liknende til lesning av gulretitene.

Gulregttene md behandles sklnsomt, serlig de som skal lagres,
Riset brekkes av., Noen f4 skjorer det av. Nar gulrsttene tas opp
med maskin, beserger maskinen avbladningen.

Gulrothestemaskiner i bruk her i landet:

Dewulf b
Scott Viner (Scott Urschel)
ASA-Lift

Ombygd Armer

gtk.

f
it

it

= s w W

Her i landet or det de sdkalte "toppleftere" som cr i bruk. Disse
arbeider etter felgende prinsipp: "Et skjer lefter gulrotraden og
feorer gulrotgraset inn mellom to endelsse reimer, Hengende 1 gra-
set transportcres rettene inn i en avbladningsmekanisme., Ved av-
bladning fallecr bladene ut av maskinen og rettenc ned p& transpors-
bénd. Rettenc feres til kasser, sekk cller like i tilhenger,

En maskin kan ta opp 10 dckar pd °n dag.
Scott Viner (Scott Urschel) koster vel kr. 40.000,-.

Alle hestemaskiner for gulrot har den ulempen at rettene blir for
meget skadde. Maskinhestet gulrot ber derfor ikke langtidslagres.

10. avsnitt., ILagring

Lagringssvinnet kan registreres som rdtning og vekttap (Ancland,
1972), Det som sices om lagring av gulrot, er stort sett glengi-
velse av Apelands symspunkter,

Av mikroorganismer som er &rsak til rédtning kan nevnes: Gulirot-

svartflekk, klosopp, storknolla rétesopp, graskimmel og gulrotkvit-
flekk m,f1,
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Som generell rddgjerd mot disse soppene kan man anbefale vekst~
skifte.

Faktorer som virker inn p& lagringsresultatet kan grupperes i tre
hovedavsnitt: DProduktet, lagringsvilkirene og spesielle réd-

gjerder.
Produktet

Man ensker en hel og godt utviklet gulrot til lagring med nminst
milig skade og minst mulig infeksjon av skadelige organismer. Dess~
uten md gulrota vere godt avbladet.

-

Gulrota m& derfor behandles forsiktig. S8r etter mekanisk skade

og gulrotflua ken bli innfallsporter for soppangrep. In liten
kade kan sdledes ikke bare sdelegge en gulrot, men ogsé flerc om-

krlngllgfcnde

Magkinhestet gulrot mé frarddes til langtidslagring forclepig da
man i do fleste forsek som Apeland (1972) har hatt, har hatt ca.
20% mindre friske retter ctter maskinhegsting.

Den mikrofloracn som felger reticene, kan man skaffe seg kjennskap
til p.g.a. tidligere erfaringcr, inspeksjon av bladverket og ved

& lagre prover under ugunsﬁige vilkdr. Ved Statens plantcvern
frerdr de langtidslagring dersom man finner svartflekksopp, o80pP
eller storkncllet rdtesopp pd bladverket,

Prover fra ulike steder pad feltet kan lagres 1 plastposcr ved 10-
12°¢, Etter nocn 4 uker skulle disse prevene gi visse holde-
punkter for hvor legringsdyktige rettene er.

Lagringsvilkara

Temperatur,
Optimal lagringstemperatur syncs 4 ligge i omrddet 0-1°Cc, Vi til-
rér fremdeles ca. 0°C.

Sekte nedkisling gir gulrettene sterrc sjanse til & lege sine sé&r,
men samtidig blir Andingen sterrc og vekstintcnsiteten til soppence
blir sterre. Apeland mener derfor at saktc nedkjeling bare ber
nyttes nédr en cr overbevist om at rettenc ikke er infiscrtc av
alvorlige lagersjukdommer.

Etter uttak ma temperaturen ikke eokes unpdvendig. Dersom det var
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praktisk gjcennomforbart, ville vel det beste vare & holde tempera=-
turen ned mot 0°C from til forbrulk,

Relativ fuktighet
95-100% relativ luftfuktighet cr best.

Vekttapet av gulrota gker nér overflata av gulrota esker i forhold
til volumet. D.v.s. at smé gulretter avtar 1 vekt relativt for-
tere cnn storc retter, og ot spisse retter avtar 1 vekt relativt
fortere enn sylinderforma.

Wedgang i relativ luftfuktighet og ekt lufthastighet oker velt-
tapet.

Tuftsamensctningen

T Dersom luftscmmensctningen avviker serlig fra dot normale, kan det

oppstd skader. Mer cnn 5% 802 og mindre enn 10% O2 synes a vere
skadelig.

I lagerrom har men ikke funnet skade av feil lufitsammcnsetning,
men derimot ¢r dette funnet i plastsckker og plastposcr, Perio-

rering md8 derfor tilrddes gencrelt.

Dersom etylenproduserende varer lagres sammen med gulrot, kan dette
resultere i bitter smak.

Spesielle radgjerder

Vekttap, angrep av gréskimmel og gulrotkvitflckk ken rcdusercs
sterkt ved bruk av plastfora kagsscr. Sistnevnte sykdom kan visst-
nok unngds helt ved & plastforc kasscne, Denne sykdommen kan man

unngd ved 4 dampdesinfisere kasscne 1 30 minutter.

Plastforingen sinker avkjelingen. IEr rettenc infiserte med stor-
tmollet ratesopp, kan plastforingen s&ledes fremme angrepet av
denne soppen, og uperforert plast ken dessuten, som tidligore novnt,
resultere i1 skadelig Iluftsammensetning.
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11. avsnitt. Gulrota etter lagring

Mye tyder pd ot dette blir framtidens kepititel., Man cr flike til
& dyrke og & lagre gulretter, men etter uttak fra lagerect skjer
det store skader 1 lepet av kort tid.

Etter kislelagringen tdler gulrota lite av hegere temperaturer,

Det gjelder derfor & oppbevare gulrota sd kjelig som rdd er helt
fram til forbrukcrstedet og forbrukerdagen,

Dernest burder ikke gulrettcne bli infisert av chalaropsis-rate
under vaskingen. Dct er neppe noen utvei 4 g& tilbake il uvaskede
gulretter, DProblemene med vaskede, plastpakkede gulretter og de
oppbevaringsbetingelser slike gulretter far, cr s& store at noe
ber gjeres i ner framtid., Det vil sikkert ogséd bli gjort en hel

del i framtiden for & mestre dissc problemenec.
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