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Omlegging av planteproduksjonen i retning av utvidet eller en-
sidig korndyrking tok til for alvor etter siste verdenskrig.

Spgrsmal om det ville g& & dyrke bare korn uten eng og hus-
dyrgjgdsel ble den gang stilt til forskere og andre, men med
unnvikende svar. En kunne vise til problemer med ugras og
kornsjukdommer ved slik drift. For & gi svar pd om jordas
produksjonsevne eller fruktbarhet ville bli stadig darligere,
trengtes det svart langvarige forsgk og undersgkelser.

I dag kan vi vel si at utviklingen har vist at ensidig korn-
dyrking gir an. Kornavlingere pr dekar er ca. det dobbelte

av hva de var i 1945-50, og det er de som har spesialisert

seg p& korndyrking som tilsynelatende tar de stgrste avlinger.
Dette betyr imidlertid ikke at ensidig korndyrking er problem-
fri, eller at det ikke er noe & vinne med planteveksling,
eller med jordforbedrende tiltak.

Kriteriet p& at jordas produksjonsevne holdes vedlike over tid,
er at en kan oppnd humusbalanse eller humuslikevekt ved den
driftsmdte av jorda som praktiseres. Jeg velger & bruke ordet
humusbalanse, og ikke stille krav til at jordas humusinnhold,
eller moldinnhold om en vil, skal holdes vedlike absolutt.

Ved utvidet &kerbruk vil en f£34 en viss nedgang i moldinnhold,.
sammenlignet med en driftsmdte med mer eng, og husdyrgjgdsel og
mindre jordarbeiding. Spg¢rsmdlet er om moldinnholdet kan inn-
stille seg pd et tilstrekkelig hgyt niva, slik at produktivite-
ten kan holdes vedlike og gjerne gkes ogsd uten eng og husdyr-
gjgdsel.

De omlgpsforsgk som har vart drevet ved Institutt for jordkul-
tur i de siste 20-25 &r har hatt som siktemdl slike langvarige
virkningerlav eng eller ikke eng i omlgpet. Videre har en

lagt stor vekt pd & mdle de langvarige virkninger av nedplgying
av halm hvertyér. Vi har ikke sett det som noen sentral opp-

gave for oss & mdle de mer kortsiktige virkninger av plante-



veksling, som f.eks. virkningen av & bryte det ensidige korn-
omlgpet med ett dr oljevekster, poteter eller andre vekster.

Likevel har vi tatt med ogsd noen slike vekster, der det har

passet inn i f@grspksplanene.

Forsgksmateriale

1. Et langvarig omlgps- og gjsdslingsforsgk ble anlagt i 1953
pa en moldrik middels stiv leirjord (noe grus og sandblandet)
pa As.-

Omlgpsplan:
Omlgp I. Bare korn, 50% havre og 50% bygg.

Omlgp II. Korn med potet hvert 6. &r fram til 1972. Fra og
med 1977 er i ledd II lagt inn et omlgp med 3 ar radvekster
og 3 &r korn i et 6-3rig omlgp. Samtidig er i omlgp I og II
tatt inn varhvete i tillegg til bygg og havre (1/3 av hver).

III.  2-3rig eng i et 6-3rig omlgp (korn potet) og i perioden
frem til 1961 3-3rig eng. '

Iv. 4-8rig eng i et 6-arig omlgp. (Korn, potet og fra 1977 2
. korndr)

I 1970-3ra er engperiodene utelatt i en omlgpsperiode for &
kunne mile de mer langvarige ettervirkninger av tidligere eng
bidde i IV og III. I middel for perioden har derfor engandelen
vert knapt 60% (ikke 67) i ledd IV, mot ca.33% 1 omlgp III.
Poteter ble tatt ut av omlgp II-IV fra og med 1972. I den

nye plan (fra 1977).er det bare omlgp II som har poteter og

andre radvekster.

Gjgslingsplan:

Gjgdslingsleddene omfatter stigende mengder kunstgjgdsel og.
dessuten husdyrgjgdsel og halmnedplgying. I korn har vi i alt
8 gjgdslingsledd med i alt 4 N-mengder. N-mengdene er justert
noe i 1962, og PK-mengdene ¢kt i 1967. Siden 1978 brukes

4, 8, 12 og 16 kg N/daa til korn.

2. Omlgpsforsgk, @saker, Tune i @stfold. Anlagt pd molderik,
middels stiv til stiv leirjord i 1964.

Forsgket omfatter 7 firedrige + 2 &ttedrige omlgp kombinert



med 3 gjgdslingsstyrker (N). I forsgket inngdr 1-, 2- og 3-arig
eng, poteter, varraps, dkerbgnner og brakk som forgrgder til
vdrkorn og i noen tilfelle hgstkorn.

3. Sprehte omlgpsforsgk. Forsgkene pd As og @saker er full-
stendigeioml¢psfors¢k med alle vekster representert hvert ar

i2 gjentak. Antall hgsteruter henholdsvis 292 og 264. I
1967-69 fikk en i gang pd Sgr-@stlandet i alt 10 spredte om-
lgpsforsgk etter en noe enklere plan. Likevel ble det med )
3 gjg¢dslingsnivder hele 60 ruter pr felt. Ogsd her ble hoved-
vekten lagt pd & médle virkningene av 1-, 2- og 3-arig eng pé

de etterfglgende avlinger av korn. Dessuten ble tatt med potet,
oljevekst eller dkerbgnner-i ett ledd.

4, Halmned§1¢ying. I tillegg til at virkningene av arlig

halmnedplgying er madlt i 25 &r i omlgpsforsgket pd As, har

en gjennomfgrt to varige halmnedplgyingsforsgk pa As og @saker

fra henholdsvis 1962 og 1964. Forsgkene omfatter 4 N-gjgdslings-

trinn, #ed og uten arlig halmnedplg¢ying. |
|

Virkningene pd jordas moldinnhold:

Omlgpsforsgk, NLH
Forandringer i moldinnhold er forsgkt fulgt opp ved hjelp av

bestemmelser av glgdetap, total-karbon og total-nitrogen i jordprgver.

Tabell 1.
Virkning av omlgp. Middel for 3 av 4 gjgdslingsledd.

Ved anlegg 1953 : I 1978
Glpdetap Tot-C Tot-N Glgdetap Tot-C Tot-N
I apen 9,3 3,8 0,31 8,31 3,30 0,293
11 aker 9,4 3,8 0,31 8,29 3,32 0,287
III 2/6 eng 9,2 3,8 0,31 8,50 3,42 0,302
v 4/6Eng 9,5 3,9 0,32 8,99 3,66 0,325

Virkning av 8rlig halmnedplgying. Middel I + II

b Uten halm{ 9,4 3,9 0,31 8,24 3,28 0,289
d Med " 9,2 3,7 0,30 8,35 3,32 0,294




(Tab. forts.)

Virkning av husdyrgjgdsling 6 t. hv. 6 ar. Middel I-IV ,
Glgdetap Tot-C  Tot-N Glgdetap Tot-C Tot-N:

b Uten h.gj{ 9,4 3,9 0,32 8,47 3,43 0,303
d Med " 9,4 3,9 0,31 8,84 3,56 0,313
LSD = 0,40 0,21 0,019
CV (192 prgver) 6,9% 7,8%  7,3% |

Det er tatt prgver ogsd i 1962, 1966 og 1972, men med noe
mindre omfang av analysene enn i 1978. (Figurer)

Alle 3 bestemmelser viser nedgaﬁg-i,moldinnhold i 1978 i for-
hold til 1953. Dette er tilfelle ogsd der jorda har ligget i
eng over halvparten av tida. Forklaringen md nok vere at vi

har 8 gjgre med en forandring i plgyedybde i tillegg til virk-
ningen av &pendkerdrift. P&A grunn av bedre teknisk utstyr er
plgyedybden gkt, noe som medfgrer en uttynning av det organiske
materialet og en nedgang i glgdetap, organisk karbon og nitrogen
i plgyelaget. Dette gjgr det vanskelig & sammenligne med ut-
gangspunktet. En innbyrdes sammenligning mellom forsgksbehand-
lingene i 1978 er derimot fullt mulig.

Tar vi omlgp III med 1/3 eng + husdyrgjgdsel som malestokk
100 far vi fglgende tall:

Glgdetap Tot-C Tot-N

Omlgp III med husdyrgjgdsel 100 100 100
Omlgp I + II b uten halm 95 93 92
" " d halm 96 94 93
" IV med husdyrgjgdsel 107 108 107

Bestemmelsen i de mellomliggende &r synes & vise at nedgangen
i moldinnhold ved ensidig apendkerdrift i forhold til et nor-
malomlgp med 33% eng og 6 tonn husdyrgjgdsel hvert 6. ar ikke
kan ha tiltatt sarlig mye etter 1966. Selve nivdet synes ogsé
4 g8 mot en stabilisering. Det er mulig at N-analysene er
lettest reproduserbare over tid, fordi metoden er den samme,
mens tii C-bestemmelse er brukt noe ulike metoder i 1953 og i
1978.

Virkningen av halmnedplgying p& moldinnholdet er meget beskjeden.
Det er sannsynlig at resultatene i 1978 ikke gir et helt riktig
bilde av halmeffekten. Innholdet av organisk stoff (glgdetap

og karbon) og nitrogen var i 1953 i middel noe mindre for de



parsellene som er brukt til halmnedplg¢ying enn for sammenlig-
ningsleddet uten halm.

I forsgk med arlig halmned§l¢ying anlagt 1962 pa samme jord som
omlgpsforsgket ble det tatt rutevise prgver,i alt 64,hgsten 1977.
Analyser ga fglgende resultat:

Glgdetap Tot-C Tot-N
Uten halm 7,43 2,90 0,273
Med " 7,66 3,00 0,277

Det er signifikant utslag i prosent glgdetap, mellom med og
uten halm. Forskjellen i glgdetap og total-C svarer til vel
10% av de totalt tilfgrte mengder organisk stoff henholdsvis
karbon i halm i lgpet av 16-17 &r. For omlgpsforsgket utgjer
de refererte differanser i glgdetap og karbon bare 3-4% av til-
fort i halm, men som nevnt synes det & ha vert en forskjell i
utgangspunktet, slik at halmeffekten egentlig er noe stgrre.

Hverken i omlgpsforsgket eller i halmforsgket kan pdvises noen
sikker effekt pd C:N forholdet i jorda av forskjellig omlgp,
husdyrgjgdsling eller halmnedplgying. C:N er ca. 1ll:1 i jorda.
C:N-forholdet i halm er rundt 80:1. Dette medfgrer at for & ta
vare pad over 10% av halmens C i relativt stabilt organisk stoff
mid det legges beslag pd en N-mengde som er bortimot 100% av det
tilfgrte i halm. Derav fglger at dersom nedplgying av halm pa
lang sikt skal ha positiv N-gjgdslingseffekt, md det skje en
ytterligere nedbrytning slik at det blir svart lite igjen til

4 vedlikeholde humusinnholdet.

Husdyrgjgdsel har stegrre virkning p& ‘humusinnholdet enn halm
til tross for at tilfgrt mengde organisk stoff i lgpet av 25 &r
er langt mindre (ca. 50-60%). Forskjellen i karbon og nitrogen
i jordprgver fra med og uten husdyrgjgdsel synes & utgjgre etter
tur 16 og 25% av det tilfgrte. Tilsvarende tall er funnet i

de langyvarige gjgdslingsforsgkene pd As og Mgystad. N&r en
oppndr & f& tatt vare pd noe mer av N enn av C, s& henger det
sammen med at C:N forholdet i den husdyrgjgdsel som er brukt
hittil er ca 20:1. Dagens blgtgjgdsel vil derimot ha et
snevrere C:N forhold, og vil derfor gke humusinnholdet mindre

i forhold til N-tilfgrselen enn hva som er tilfelle med
gammeldags strgrik gje¢dsel.
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Forskjellen i glgdetap, tot-C og tot-N mellom omlgp med eng og
med bare 3pen &ker er likevel betydelig. Det er regnet at en
har vunnet inn 6 kg N og mere enn 100 kg tgrrstoff i moldemner
pr &r det har vart eng i omlgpet med 4-&rig eng. Tilsvarende
tall for omlgp III med 2-8rig eng er 3,5 kg N og 60 kg org.stoff.
Dette indikerer. at den humusbevarende effekt av enga i stor
grad bestdr i nedbrytningshastigheten,som har vart mindre uten

jordarbeiding.

Avlingsresultater i omlgpsforsgk As 1963-80.

Avlingene av bygg og havre, synes ikke & ha forandret seg stort
de siste tre 6-drsperioder. Gjgdslingen har ogsid, stort sett
veart den samme denne tida.

Vi merker oss at husdyrgjgdsel 6 t/daa en gang i omlgpet, i
tillegg til kunstgjgdsel har gitt stgrst avling. Forsgksplanen
er slik at P og K tilfgrselen er lik for husdyrgjgdselleddet og
leddet med bare kunstgjgdsel. N-mengdene er redusert i husdyr-
gje¢dslingsdret og litt &ret etter, men en har totalt regnet med
bare ca. 30% virkning av alt N i husdyrgjgdsel. P& lang sikt
var dette for lite. De stgrre avlinger sarlig i de siste perio-
der er derfor ikke overraskende. Selvsagt kan meravlingene p&
husdyrgjgdslet jord ogsd skyldes andre ting enn bedre N-tilgang.

Som en skal komme tilbake til, synes det & ha blitt smd positive
ettervirkninger ogsd etter &rlig halmnedplgying. Det er havre
som reagerer mest positivt pa halm og husdyrgjgdsel.

Virkningene av eng i omlgpet

For & madle ettervirkningene av eng, sarlid 4-3rig eng, er innlagt
4 ekstra korndr i 1970-&rene.

Virkningen av 2-&rig eng er sarlig stor fgrste &ret etter eng,

og i tidligere omlgp synes effekten & ha ebbet ut i lgpet av

en 3-4 ar etter engperioden. Samtidig var ettervirkningen av

eng klart avhengig av N-gjgdselmengdene. Vi har hittil brukt & si
at virkningen av 2-4rig eng ble halvert 2. 4r i forhold til

fgrste ettervirkningsdr, og ogsd halvert ved normal N-gjgdsling

i forhold til svak gjgdsling.



Tab. 2. Kornavlinger i omlgpsforsgk As 1963-80. Kg/daa/Aar

Bare kunstgjgdsel ; " husdyrgj. + halm
Kunstgj. N 3,1 5,2 3,1 5,2 3,8 3,8 ‘5,2 5,2
om vdren P 2,4 3,2 2,4 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
K 8,2 9,8 8,2 9,8 9,8 9,8 8,2 8,2
+ overgj. N 4,2 4,2 4,2 4,2

Bygg 1963-68 296 355 390 428 357 431 343 421
+2 +3 =12 -7

1969-74 283 343 367 399 351 412 344 403
+8 +12 +1 + 4

1975-80 290 355 355 403 372 417 354 404
+17 +14 -1 + 1

Havre 1963-68 306 357 385 424 375 436 364 = 433
‘ +18 +12 + 7 + 7

1969-74 326 388 420 447 396 454 397 456
+ 8 + 7 + 9 +9

1975-80 317 371 383 423 405 449 380 429
+34 +26 +9 + 6

Tab. 3. Forsgk med arlig halmedplgying. Avlingsutslag (+ og i) 4 kg korn/daa/ar

1 N N3 N, N Ny Np Ny N Ny Ny
Bygg 3 fgprste ar Bygg 7 fplgende ar Havre 1963 - 79

i ,.

1962-80 -4 -11 -26 -1 |+15 43 -1 45 |49 45  +3 49

Bygg og havre 1964-69 Bygg 1970 - 80 Havre 1970 -80

@saker
1964-80 -11 -15 -1 =16 +4 +5 +2 0 +5 -3 0 +17

N-gjgdslingen er gkt gradvis i perioden fra 45 til 90 kg kalksalpeter pr daa ved
N3 (stgrste mengde) . P og K-gjgdsling lik for alle ledd.



Tabell 4.

ETTERVIRKNING AV ENG (2-ARIG ENG I 6-ARIG OML@P)

Meravling i kg korn/daa Bare kunstgjgdsel ¢t + husdyrgj.
| iy

v

N-gjedsling 3.1 5.2 7.3 { 9.6 @ 3.8 8.0
P og K (se tab. foran)

1963-68

Bygg l.4r €.2-3rig eng +128 |+100 +80 | +51 | +81 +46

Havre 2. - " - + 63 + 68 +52 +30 +25 + 6
Potet 3. - " -

Bygg 4. - " - + 14 + 9 +15
1969-80

Bygg l.&r e.2-&rig eng +104 +84 +68 +51 | +70  +22

Havre 2. -" - + 65 +64 +65 +35 +41 +12
" 3. - " - + 32 +29 +21 +43 +59 +38
Bygg 4. - " - + 11 +15 + 6 +18 +15 +10
" 5. - " - + 24 +16 +22 +26 + 7 + 7
Korn 6.-7. og 8. &r + 4 +16 +15 +21 +12 +16

ETTERVIRKNING AV 4-ARIG ENG

1963-68

Havre 2.4r e.4-3rig eng +63 +68 +52 +30 +35 + 6
1972-80

Havre 1.3r e.4-4rig eng +89 +76 +61 +81 +85 +67
Bygg 2. - +80 | +66 | +59 | +41 | +99 | +47
Bygg 3L - " - +77 +26 © +50 +36 +37 +47
Havre 4. - " - +70 +50 +51 % £ 3 +24 + 1
Bygg 5. - - +25 +37 419 429 | 425 +46
Korn m.gj.l. 6.8r ="~ +37 +29 | ’ +39 |

Tallene er ikke kontrollregnet



N&dr det gjelder ettervirkningen av en 4-4rig engperiode, som vi
har hatt anledning til 8 mdle for fgrste gang i 70-&rene, er
bildet noe anderledes. Meravlingene i kg korn av havre og bygg
holder seg nesten pa sémme nivd de fgrste 3-4 &r etter enga ble
plgyd opp, og er ogsd mindre avhengig av N-gjgdslingene enn hva
tilfelle var for 2-3rig eng.

Det er grunn til & minne om at en selvsagt ogsd kan ha etter-
virkminger av de tidligere engperioder. Det har i lgpet av de
27 ér vaert 3-4 engperioder av 4 dr i omlgpsledd IV, og samtidig
like mange engperioder av 2 ar i omlgp III.

Et forhold som synes & ha vert medvirkende til de store etter-
virkninger i de seinere ar, er at hele forsgksfeltet ble kalket

i 1977-78. Dette har sannsynligvis medfgrt noe gkt nedbrytning

og frigjgring av nitrogen. Som vist var det totale N-innhold

i jorda noe hgyere i engomlgpene i 1978. I omlgp med 2-8rig eng ca.
30 kg og- etter 4-3rig langt bortimot 100 kg N lagret i jorda

pr dekar. Dersom en antar at kalkingen fgrte til en arlig fri-
gj¢ring av et par prosent ekstra av dette oppsparte nitrogen,

kan en forklare mye av de store ettervirkninger. Selvsagt kan

det vere andre effekter, bedre jordstruktur f.eks.

Som nevnt i innledningen har virkningen av &rlig halmnedplgying
vert undersgkt ogsd i to langvarige forsgk med stigende N-mengder.
I tabellen er resultatene gjengitt som avlingsutslag for halm-
nedplgying i kg korn pr dekar. P& begge steder er det leirjord,
pd As noe sandblandet, mens det er relativt stiv leire pd @saker.

Resultatene for de to forsgk og fra omlgpsforsgket viser flere
likhetspunkter:

1) Den negative virkning av halmnedplgying, som var noksd tyde-
lig i de fgrste ar, gikk gradvis over til en liten positiv
effekt i de siste 10-15 ar.

2) Vvirkningen av halmnedplgying har vaert mer positiv i havre
enn i bygg.

‘
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3. Ved for svak N-gjpdsling er det fortsatt tendens til negative
utslag, mens dette synes & unngdes ved relativt rikelig N-gjg¢dsling.
Som vi ser er halmeffekten klart positiv ogsd helt uten N-gj@gdsling.
Dette har sammenheng bdde med konkurranseforholdene om N, og

kanskje ogsd med at de smd halmavlingene som er plgyd ned pa
ugjgdslet jord har hatt et hgyere N-innhold i te¢rrstoffet.

4. Forsgkene p& s peker i retning av stgrre positive effekter

av halmnedplg¢ying i t@rre enn i vdte ar. Selv om bildet synes

4 vaere noe variabelt i de seinere &r, ble det i hvertfall positive
utslag for halm i de t@grre drene 1975 og 1976.

Som nevnt innledningsvis ble det startet et omfattende omlgps-
forsgk pd @saker i 1964. Planene og resultaten fra de fgrste
8 &r er lagt fram av Stabbetorp pd Informasjonsmgte arrangert
av Raddet for jordbruksforsgk i 1972.

Jeg skal ikke referere resultater fra dette forsgket i denne
omgang, men likevel nevne at eng har gitt betydelige meravlinger

i de etterfglgende korndr ogsd her. Det samme var tilfelle pa

de spredte omlgpsfelter. Her ga 2-3rig eng og ettarig klgvereng
stgrre meravling av korn enn 3-8rig eng det fgrste ar etter omplgy-
ing, mens 3-4rig eng ga stgrre meravlinger i 2, og 3. &r kornar
etter engperioden (se Uhlen, Planteproduksjonsmgte NLH 1974).

I forsgket p& s synes havre og bygg & ha reagert svart likt pa
vekstskifte med eng. I de lokale forsgk, der en hadde bygg og
havre pd hver sin halvdel av feltet, reagerte bygg kraftigere enn

havre (figur).
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Virkning pd de fysiske forhold

Engdyrking, husdyrgjgdsel og halmnedplgying har virkninger pé

de fysiske forhold i jorda. Det kan vare mer direkte virkninger,
men ogs& indirekte, som fglge av de positive virkninger pa mold-
innholdet.

Jordprgver fra det lanévarige omlgpsforsgket pa As viste en tyde-
lig virkning av eng pd aggregatstgrrelsesfordeling (tgrrsolding).
Virkningen var stgrst fgrste &ret etter eng, og avtok med antall
&r etter engperioden. Etter eng var det stgrre andel av aggre-
gater av stgrrelsen 0,6 - 2 mm, men mindre av étore partikler
(klumper), og ogsd mindre av finmateriale (<0,6 mm) ved solding.
Slike analyser ble utfgrt i jordprgver fra 9 spredte omlgpsforsgk.
Prgvene ble tatt om varen etter at engrutene (l-, 2- og 3-arig
eng) var plegyd opp foregdende hgst. Eng, uansett alder ved om-
plgying, ga tydelig utslag pd stgrrelsesfordelingen av aggregatene.
Viktigere er kanskje at aggregatene var tydelig mer vannstabile
etter eng enn etter &pen dker. Halmnedplgying synes ogsa & hatt
betydelig effekt pd vannstabilitet av aggregatene i noen under-
sgkelser. En md ellers regne med at halm og husdyrgjg¢dsel vir-

ker noe mindre enn engdyrking pa jordstrukturen.

Som vist tidligere ved undersgkelser av Njgs (NJF I Fortrykk
1967) pd omlgpsfeltene pd As og Hellerud, er det szrlig mengden

av litt stgrre porer som blir gkt etter engdyrkning. Mengden

av finporer og dermed mengden av nyttbart vann i jorda er lite
padvirket p& kort sikt. P& lengre sikt md en anta at en forskjell
i moldinnhold vil virke inn, ogsd pd& vannhusholdningen. I for-
sgkene var det tendens til mer positiv virkning av halm p& korn-
avlingene i tg¢rre enn i vdte &r, noe som nok ogsad kan ha andre
drsaker. Ogs& ettervirkningene av eng i kornarene synes & ha vart
relativt stgrre i &r med t@rke : i omlgpsforsgket pa As.

Virkninger av andre vekster

Forgrgdevirkningen av poteter er undersgkt i omlgpsforsgk pa

As og @Psaker og i noen f& spredte forsgk. Den gode forgrgde-
effekt av poteter ble bekreftet, men hovedinntrykket er at
virkningen stort sett var ettdrig. I omlgpsforsgkene pé& As og
@saker har en greidd & holde kveka i sjakk ogsd@ uten poteter.
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P& kvekebefengt jord der en benytter potetdret til kjemisk
kvekebekjempelse, vil virkningen av poteter bli st¢rre og vari-
gere.

Oljevekster har inngdtt i forsgket pa @saker. I dette forsgket

har forg¥¢devirkningen vart langt mindre av oljevekster enn av
poteter.l I 3 spredte omlgpsforsgk ga derimot oljevekster (raps
eller ryps) en meget stor positiv effekt i det etterfglgende
kornar.

Akerbgnner synes & gi en virkning som kan sammenlignes med
ettdrig klgver, det vil si, at en kan f& en stor positiv N-
gjpdslingseffekt av denne belgveksten. Endelig skal nevnes at
brakk har vist seg som den suverent beste"forgrgde" for hgstkorn

i forsgket p& @saker (Stabbetorp, Jord og Avling 1970). I
forsgket p& As har en i de siste to omlgpsperioder kunnet sammen-
ligne bygg etter bygg med bygg etter havre. Eventuelle effek-
ter bliriher noks& ungyaktig bestemt, og i middel er forskjellen
liten mellom havre og bygg som forgrgde for bygg.

Gjgdseleffekt og omlgpseffekt
Ettervirkningen av belgvekster, som kl¢ver, dkerbgnne, og i

stor grad ogsd ettervirkningen av kortvarig eng, synes vesentlig
& vere en N-gjpdseleffekt. Nitrogenrike planterester gir, ved
omsetning i de etterfglgende akerar, frigjgring av nitrogen som
kornet f&r nytte av. Det karakteristiske trekk er derfor at
forgrgdevirkningen avtar med gkende N-gjgdselmengder. I et
stort antall omlgpsforsgk i Sverige er funnet (Ebbersten, Skog
o. Lantbr.akad. tids. 1980) at forgrgdeeffekten kan gke med
stigende gjgdsling i det etterfgplgende korndr. Dette synes a
vere tilfelle der plantevekslingens sanerende virkning pa ugras
og sjukiommer er vesentlig, f.eks. etter poteter, brakk olje-
vekster, skifte av kornart m.m. I slike tilfelle har en ikke
alltid Hunnet erstatte manglende planteveksling med ¢kt gjgdsling.
Under mer optimale forhold, der en lett far legde ved for sterk
gjedsling, vil virkningen av forskjellige forgrgder pa korn-

avlingene bli mindre tydelige, ndr gjgdslingen er sterk.



