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Tesell 3. JORDTEMPERATUR, OC, 06 KLOXKESLETT FOR MAKSIMUM 06 MINIMUM
I LEIRJORD MED 3 CM TOPPDEKKE AV ULIKE AGGREGATSTGRRELSER.
- PerIODE 2876=3/7, 468" (KLARVER) '

EEQ:!GAT- JoRDTEMPERATUR. OC KLOKKESLETT
5‘“‘”=LSE “Dyspe H1DDEL Max - MIn Max Mrn-
TC06m 5w 196 256 46 500 04,50
- 606" °* 20.9 27.3 i5.5 14,50 05,00
20~5 .o 19.9 25,8 - 14,9 14,50 05.20
<0.6" 0w 189 219 159 - 1740 06,20 -
6 0.6" 9.6 22,7 167 17,50 06,40
208 " 19,1 22.3 16,1 17.20 05,50
F (AGGREGATSTRRELSE) 17,0% 28,8 25,5X% 0.4 I,
f (oveoe)  203.3% 1120,6X  119.7%  SR4.0F 177X
E_(Sameprit) 0.1 0,9 L2 0.7 0.3

Max 06 MIN ER MIDLERE MAKSIMUM OG MINIMUM I PERIODEN.
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Plantedyrkingsmgte As—-21H 17. ~ 18. februar 1977

Lagring av vann i noen profiler pé @stlandet
’ Av

“Arnor Xids

Innledning

Jordsmonnet fungerer som vokseplsss, kjgrebanc og filter. Evnen til &
lagre vann er en av de viktigste egenskapene for jordswonnet som vokse~
plass. Holder vi en svamp under vann og lgfter den opp, vil mye vann
renne ut, wmen noe blir tilbake som et lager. Ivis svampen holdes flatt og
derctter bikkes over vA kant, renner rere venn ut. Dreies svampen slik at

der far stgrst mulig hgyde, renner ends mer vann ut.

I naturen er det alltid en kemp mellom bindingshrefter og spredningskrefter.
I virt eksewpel er det tyngdekraften som prgver & fjernc vamnet fra svaupen,
mens bindingskreftene for enkelthels skyld kan kalles kapillmrkreflter.
Hvis lufta rundt svampen ikke er mettet med vanndamp, vil det dessuton
dampe vann vekk fra svampen.

Vi {enker oss at hulrommenc i svempen bestér av ulike store ry¢r, kapilliir-

o . .

cr nederste nivaet 1 svempen,

[

r¢gr. De stgrste rgrene er fylt bare i det &l
nmeas de finecte er fylt til gverste ende. T helt rene glassrgr er Gt ved
normal temperatur denne sammenhenpen mellom stigehgyde og rdrdiemeter:
- 0,3
h w-j;- ‘ (1)
h = sgigehgyde, cm
d

: pgrdiameter, cm

!

Hvig rdrdiemcieren er L mm = 0,1 cnm er stigeb#yden 3 cm.

A3

Forutsetningen for at vannet skel lagres 1 jorda er at det er passe store

<

porer cg &t vannct tiltrakkes av poreveggene. T uttgrket, fettaitig torv
xr o 7 92
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Jordas rolle som venn-leveranddr til plantene

T vekstsesonen forbruker plantene vann fordi vanndemptrykket i lufta er
mindré enn i cellene. Sola leverer energi til fordampingen cog luftbevegelse
(vind) flytter vekk den fuktige lufta helt inn til blédplat%ne, Det kreves
en energimengde pd 700 kVWh til fordenping av 1 torn vann - til fordemping
av 1 mm pd 1 deker. Den totale innstrélte energien - globeistrélingen - er
i sommertiden oppe i 5000 - 6000 kWh pr. dekar i dggnet, mens ncttoenergien
eller strdlingsbalansen er en god del mindre. Hvis den er halvparten av
globalstrdlingen, er det likevel nok til rundt 4 mm fordaﬁbing. Jordas
vannforsyningsevne kan setﬁe grense for plantenes fordamping. Hvis spalte-

épyingene lukkes, stopper fotosyntesen opp.

.

De fleste kulturplantene visner nér luftfuktigheten i porene i Jorda kommer
under 08,9%. Denne visnegrensen svarer til at vi driver vamn ut av Jjorda
méd ¢t overtrykk pd 15 bar. Den tgrre lufta rundt bladenc kan pi tgrre
sormerdager svare til at vannet drives ut med en trykkforskjell pd rundt
1000 bvar! Mens den nedre grensen er forholdsvis klar, kan det vare vanske-
ligere & fastsld den gvre prensen. Under feltforhold pi dyrke jord innen
@stlandsomrddet her det vist seg at den gvre grensen for lagringsdyktig
venn i jorda svarer til en dreneringsiikevekt ved 1 m sug, eller at det
vannet som er igjen i jorda kan std imot et wtdrivingstrykk pd 0,1 bar.

I veksthus mcd grunne bed og pétter er den gvre grensen bestemt av drene-

ringsdybden.

Det vannet plantene kan bruke er: Feltkepasitet -~ Viesnegrense = Nyttbsxrt vann.
Dette er det vannet som kan brukes, hvis rgttene er i stand til & gjennom-
veve hele jordvolumet, eller hvis forbruket ikke er raskere enn at vannet

kan strgmme kapillert fra rommet mellom rdttenc Iram t1l rotoverilatene.

I praksis kan vi egentlig kalle den ryttbarc vennmengden som er bestemt
mgdwfysiske nmilinger for fysisk nyttbart vann, og den vannmengden rgtiene

tar opp, for biclogisk nyttbert vann. Den siste mengden er sterkt avhengig

av rotutviklingen og av hvor fort vannet fordamper fra plantene.

Nyttbart vaennlager og jordart

Det er tidligere vist i undersgkelser ved Institutt for jordkultur at nytt-
bar vennmengde er korrelert med kornstgrrelsen, og et den venligvis er stgrst

i siltjordene. I tabell 1 er satt opp roen korrslasjonskoeffisienter:



Tabell 1. Korrelasjonskoeffisienter for sammenhengen mellom volumprosent

vann og kornstgrrelsesfreksjon (Vids og Sveistrup, 197T).

Volunprosent
Kornfraksjon L Nyttbart venn Visnegrense
% leir 0,k til 0,5%%* _0,8%%x i1 0,Q%%X
% silt 0,8%%% -
% sand -0 Wt £31 ~0,8%%* R

Tallene viser tydelig at det er siltfreksjcnen som er sterkest korrelert
med nyttbart vann (md1t som forskjell mellem vannmengde ved 0,1 bar og

15 bar) og at det er leirfraksjonen som er sterkest korrelert med visne-
grensen. Det er ogsd grunn til 8 legge merke til den negative korrelasjonen
mellom sandfraksjonen og nyttbart vann. Regresjonskoef{fisienten for volunm-
prosent venn ved visnegrensen i forhold til prosent leir er vanligvis av
stgrrelsen O,4 til 0,5, med et lite konstantledd. Se f.cks. Prestvik
(1975). Virkningen av moldinnholdet er & modifisere jordartere mot midten,
dvs. gi noe av de samme egenskapene som for silt ndr det gjelder vennlag-
ring. N&r det gjelder luft derimot, er virkningen av organisk materinle &

g§¢re tette jordarter mere lik send.

Lapgring av vann i noen profiler pd fstlandet

1. Leirjordsonridet

I fig. 1 er vist volumdiagrammer for to typiske leirjordsprofiler.

Jordartsnavn er tatt fra jordartstrekanten i fig. 4 (Fjds og Sveistrun,1977).

Den siltige mellomleira fra Hole i Buskerud er noksd typisk for mange

leirer i @stfold, Akershus, Buskerud og Vestfold. Innholdet av nyttbart
vann er stort i ploglaget, men avtar nedover i profilet, semtidig som vis~
negrensen gker fra 12 volumprosent i topplaget til 22 volumprosent i det
nederste laget. Det er ellers antydning til plogséledanning i 25 - 35 cm
dybde. Ved normal dremering fins det nesten ikke luft i dette laget.
Luftinnholdet er for gvrig lite hele veien ned mot 1 m dybde. Jordreaksjo-
nen malt ved pH var 6,2 i plogleget og steg Frz pi T,1 til 7,6 Tra lag 2
til det nederste laget. De hgye taliene for pil har uten tvil sammenhonsg
med at dette profilet ligger i et kambrosiluronrade. Som totalt nytitart
vannleger 1 den gverste meteren er wdlt 176 mm. I praksis er imidlertid

rotutviklinger Tor svak til & utnytte hcle dernc mengden.



Den stive leirz fra Askim er kanskje noe stiverc enn midlet for =like
leirjorder. Leirinnheldet stiger fra 53 prosent i topplaget til 63 prosent
i det andre lagct og til 73 prosent i de te nederste lagene. De tre lagcne

under ploglaget kan kerakteriseres som svert stiv leire.

Det mest sliende ved diagrammet er den store mengden av ikke nytthart vann.

Regnet fra ploglaget og ncdover er det henBoldsy ig 23 - 28 - 34 - 36 volum~

prosent. P4 samme méte er mengden av nyttbart vann )9_= 5_yolum=

prosent! - Det cr ikke venskelig & forstd hvorfor p;anerte leircmréder hao

lett for & gi tgrkeskader dersom det ikke er tatt .vere pd matjords! Vi
legger merke til plog s&le- eller trafikksdleutvikling fra 25 -~ %0 cm.

For gvrig er mengden av luftfylte porer avskrekkendec liten. Den totale
mengden av nyttbart vann er beregnet til 103 mm, langt mindre enn i profilet

fra Hole.

pll varierte fra 6,0 1 0 - 70 cm dybde ti1 €,7 i 70 - 100 cm dybde. Dette

profilet ligger 1 grunnfjcllomrddet.

2, DRaet 1 Bstlold

I fig. 2 er vist to volumdiagrammer for jord pd utsiden av raet 1 @stfold.
Dette er typisk grovkornet jordsmonn over havleire. T profilet fra Rygge
er det cn skarp grense mellom sand og lettleire ved 58 cm og i profilet
Tra Haldenved T4 cm dybde. Porestgrrelsefordelingen er svart grov over
denne grensen, med stort innhold av lufifdrende porer ved 0,1 bar
(feitkapésitet). I profilet fra Rygge er mengden av nyttbart venn:

17 - 7 - 10 - 11 volumprosent, regnet la gvis fra pleglaget og nedover.

Den totale mengden av nyttbart venn er beregnet til 106 mm, altsd like mye
som i den stive leire i Askim. ~ Fra praksis vet en et jorda i Rypge er
adskillig mer utsatt for tgrke. Hvorfor? Forklaringen er enklest & komme
frem til ved & bruke en lapJ 1l=rmodell. Ploglaget er iorJoldsvlo finporet
pé grunn av meldinnholdet, ca. T prosent. Det neste laget testér av nesten
ren sand med grove porer. Itter hgsten cg vinteren henger vannegylene fra
ploglaget helt ned til leira, og mange av de grove porene i sandlaget er
fylt. Se stiplet linje for leg 2 i fig. 2. Om vhren, nar plantevelster .
begynner & fortruke vann, er det rask vekst ©il rgttene nir bunnen av
ploglaget. Da, eller til og med fgr, har det konmet luft til de grove
porene i sandlapget, og nesten alt vannet feller uvt. I t¢rreperioder har
veksten lett for & stoppe britt pd denpe sandjoriaz, mens den forteetter
lenzsomt videre pé leirjerda. Den effekt tive varnnmengden er alisa ikko

stort mer enn ds%t som er lagret 1 ploglaget.



Denne jorda ken pé den annen side gjgre Seg stor nytte av mindre regn-
skurer i sommertiden ved ot den da fir en ny dreneringslikevekt, nemlig den
som svarer til ca. 20 cm dreneringsdybde eller 0,02 bar. Ved denne til-
standen kan ploglaget lagre ca. 50 mm nedbgr. Fortsetter det imidlertid

& regne etter fylling, faller ca. 15 - 16 mm vann ut av ploglaget ved &
"fingre" seg ned - og tar med seg nitrogen og andre mobile n=ringsstofler

somtidig.

Profilet i Halden har dypere sandlag, og et markert grovt sandlag like
over leira. De nyttbare vannlagrene i hvert lag er regnet ovenfra:

42 ~ 15 = 7 - 29 mm, eller tilsemmen 93 mm. Men som i Ryggeprofilet er

d%t effektive nyttbare vannlagret ikke stort mer enn det som er lagret i
ploglaget. Ved regnskurer i sommertiden kan ploglaget lagre ca. T0 mm,

ten igjen med de samme riskene for oveffylling'og utvasking. Moldinnholdet
i topplaget var ca. 7 prosent. T begge profiler har nederste sandlag

pH 5,4, mens leire under sandlaget hor pH 5,0 eller hggere.

3. Lagdelt jord pd Remerike

I fig. 3 er vist volumdiagram for to profiler pd Romwerike. Profilet gverst
er en typisk mjelejord med sandig silt i de to gvre lagene, deretter siltig
sand og nederst stiv leire. Det gvre laget i mjelejords er svert meldrikt,
fordi det er en oppdyrket myr; Denne jorda har naymest "uendelige" vann-

reserver i profilet, barc i de to ¢vre lagene er det 135 mm nyttbart vann,

(

og i resten av profilet 131 mm. Rotutviklingen kan vere svaek i dyper
lag, men det er sjelden grunn for plantene til & pd serlig dypt. Det ken
nevnes at det ver store avlinger ev korn pi dette feltet i 1976. {(Fra

k75 kg til 566 kg havre pr. dekar.) I lagnr. 3 ver jordrcaksjonen milt

£il pH 5,2 -~ 5,5, mens pH var 6,3 i leire like under.

Profilet med lettleire pa toppen har gunstig vannlagring i de to gvre leg,
tilsammen 119 pra, deretter et rotspcrrelag med 25 cm tykkelse, vesentlig
middels sand med et nyttbart vannleger p& 15 mm. Denne jorde vil ha
tilstrekkelig vannforsyning i de fleste &r, men ikke i typiske tgrkesr.

Det nederste laget var stiv leire med pH 5,7 og visnegrense 33 volurnrosent.

Topplaget i denne jorda er sammenlinbart med en god del jord i Follo.

Praktiske konsekvensar

- .1." PR N P 2 1.1 . oo e b oo Yy o PR o - I coe " L
Pe stive leirene har ikke noe stort nyttbart vannlager. - RAde disse op'de
siltige mellomleirene har porer i &ype lag.. De har alle on naturiex

drenaring. Etter at de ble prgftzt, har dec lanpgsort



pegynt & f4 en sterkere oppsprekking i éypere lag, noc som pd lengre sikt

ken fgre til dypere og'tettere rotutvikling. Tn md regne med liten infilt-
rasjonsevne ndr jorda er vannmettet. Men dessuten er disse leirjordene
utsatt for utvasking og vanntap gjennom tgrkesprekker nér det vannes med
store vannmengder etter en lengre tgrkeperiode, Ofte kan det vere avejgrende
for.rotutviklingen at Get blir stertet med vanning pé et tidlig stadium,
slik at rgttene greier & komme seg giennom trafikksdlen under ploglaget:

7il korn kan det av og til vere nok med denne tidlige vanmningen.

P4 planert leirjord m& det vere riktig & unngd ¢yp pldying, oz i stedet

préve & bygge opp moldinnholdet i ot mstjordleg med moderat tykkelse
,mé he lov til & regne med en positiv langtidsvirkning av dypere grgf ting
i .

eph .1 dag.

Lettleirene har en bedre vannhusholdning enn de stive leirene og mellow~

leirene. De siltige lettleirene er imidlertid utsatt for tilslemming ettex

nedbgr pd dpen jord.

De lagdelte sandjordene er tgrkesvake. Ved vanning mé vannrengden avpasses
etter risikoen for utvesking. Hvis en vanner med litt stdrre vannmengder
enn matjordlaget kan lagre, ken en f& et stort vanntap t11l drenssystemet,
stort utvaskingstap av mobile q&ringsstoffer og forurensing av vassdragene,
Det samme skjer ved nedbgr like etter vanning, og det har lettere for a

inntreffe nzr vammsprederen enn lengre unna.

Dyp jordblending er et ektuclt tiltak for & bedre rotutvikling og vannizgring -
pé den lagdelie sandjorden. Da md jordblandingen enten ikke gi dypere ean
til pzsse fortyrning av moldinnholdet i plogleget (ikke under 2% organisk
materiale) eller s& dypt et en kan blande med silt eller leire fra dypere

lag.

De siltrike jordene har stort sett nok vann, men ho vodnrobl.met er at de
tgrker opp s& sent om viren. Det or grumn til & tro at virplgying eller
djup harving tidlig vé vAren kan gi raskere opptgrking og dermed tidligere

siing.
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Tidlig jordarbeiding og sfing til korn

Erfaringar fra &rene 1970-75 £é ~¢r¢ tlandet
Av

! Arnor Nids
Institutt for jordkultur )
Varklimaet

Det normale vdrklimaet pd Sgrgstlandet er preget av en kald, fuktig start og
fra midten av april cn gradvis opptgrking. Juni er don t@grreste mineden.
Pallene nedenfor viser potensiell fordasping og vannbalanse i Bs. DPoteusicll
‘fordamping kan settes = vanmbehov. _ .

.

Tabell 1. Vanrbehov og vannbalanse i As, e. e lcul 1976.

Mined Vanntehov Vennbalanse, .
Mai (S © -2k
Juni 112 -~ 38

Juli 104 - 20

Sum 292 . - 82

April har normali et lite overskudd pd ncdbgr fprst i wd fneden, men underaxudsl
mot slutten av méneden. August har ncdbgroverskuad.

I tilfelle veksiene har dyp rotutvikline og vokser i en jord med stort nyiibsys
vannlager, skullic de egentlig greie seg cjennem dennc ferscmmertgrizen., lan
selv on lelrgor one kan ha et fysisk nyttbart vennforrédd pi 200 mm i den
gverste meteren og silt (= kvabb)~jordene enda mer, vil dst ofte vere slik

.

at rotuuv1kllngnn ikke er tett nok og dyp nok til & fa tak 1 d=t fysisk Lt

bare vannlagret. Dot b101 gisk nyttbare vannlagret er ogsé avhengig av tids-

c+
&
(SN
¢
+y
in
¢

S
fu
b

punktet i sesongen. Det er mye letiere for et rotsystem & dekke e

pd 1 mm pr. dag, slik som tidlig pd véren enn et underskudd pé& 3-4 ma pr.

det.en kan vente omkring St.Hans. I 1975 var det to deger i slutten av

med et vannbehov pd 6-7 mm pr. dag.

Trass i store variesjoner i temperatur og nedbgr fra &r til dr er det likew:
én ting som er den semme, nemlig selve strélingsryimen. Det er like mye inn-
strédling i 2pril som i avgust,og toppen nis ved sommersollverv, wens torpen

_ . _

lufitenperatur kommer i juli eller sor i 1975 1 augus



I korndyrkingen er det stadig snakk om & £& nye sorter som skal gi stgrre
avlinger. Men erfaringene fra de siste 10 &ra har vel nettopp vist &t ingen
enkeltfektor betyr mer enn & f4 sddd tidlig. Sterkere busking, kortere stra,
mindre legde, gir muligheter for & utnytte stgrre H-mengder ved tidlig sding
(Lyngstad). Det er vel faktisk slik at de buskingéskuddene som ikke setter

"korn er med pd & mate de aksene som nar full utvikling.

Siden det nd er ganske mange forsgk som viser strukturskader av pakking ned
maskiner i vat jord, vil dette med tidlig sding by pd venskeligheter. ller
md en da stille seg sjgl spgrsmilet:

TSles det jordarbeiding i fuktigere jord tidlipg vf vdren enn sent ph vércen?

Dette spgrsmilet gjelder sarlig leirjordene, hvor det erfaringsvis er styfrst
fare for strukturskader og tilsynelatende mye & oppnd ved tidlig sding.
Institutt for jordkultur har hatt et faustliggende forsgk siden 1970 pi middels
moldholdig, sandig,skjér leirjord. I disse &rene har det blitt prgvd & vifrrs
fgrste sding s& tidlig som overhodet mulig, det vil si like ctter at lclon er
.g3tt. De andre sitidenc har fulgt med 1itt ulike mellomrom. En har foregki

8 £3 med én sitid som representerer tidligste tlidspunkt for skikkelig smuldrinzs.
tgrr jord, og to sAtider, derav én ganske sent,med noe vétere jord. I enkelt
&r har en vert ngdt til & vanne for & T& fuktigheten i jorda opp pé et sencre
tidspunkt.

Figurene 1 og 2 viser avlingsresultatene i dette forsgket. Som en ser er del
bare i ett &r, 1070 at fgrste sding har gitt mindre avling enn tida for gun-
stigste jordarbeiding. I 1970 var det bare 6 mm nedbgr i mai, og dette fgrts
da til vanskelige spiringsforhold der strukturen var grov. Tabell 2. viser
hvordsn avlingsresuliztene har variert med sdtid og jordfuktighet ved séing
dirckte pd plggsle og ctter to harvinger.

- >

Tabell 2. Avlinger etter ulike behandlinger ved forsgk med tidligst mulig sZin-.

Antall Vanninnhold Korn, kg pr. dekar
Satid Rr hgstinger | 0-5 cm, & 0 harving 2 harvinger
24 /Y 1970 1 35 270 150
1/h-15/k 1971-75 > 25-33 kLo 56¢
15/h-30/%  1971-75 7 20-29 L20 480
1/5-15/5 -70, -T2, =73, =75 L 2431 380 W50
15/5-30/5  -70, -T1, ~T2, -Th 5 23-32 300 310
Ttter 30/5 =71, -Th 2 26-31 110 100




Som vi ser har det vert nlnst jordfuktighet i pcrioden 15/4-30/4 i disse
forsgkene. Men likevel er av1ilzene nggere for perioden 1/k-15/h. Ved

samrme: JOrq;uktlgbet én m&ned ctter denne pericden er avlingene betraktelig re-
dusert, og ved samne jordfuktighet etter 30/5 er det en drastisk reduksjon.
Arsaken £il den store avlingsnedgangen ved 2 harvinger i forhold til & s& dirsit:z
" p& plggsle ved s3ing 24/h 1970 skyldes at jorda var for v&t ved den behandlinzzz
og at hele mai mined ga barec 6 mm nedbgr slik at jorda hardnet til og det ble
svert vanskelige spirings- og buskingsforhold.

For & sammenligne virkningen pd klumpmengden av Jordarbcldlug ved f¢rstc sling
ned jordarbeiding i smuldrlnbst¢rr jord, ken vi se pd &4rene 197C og 1973 (se

. tabell 3).

Tabell 3. Virkning ps klumpmengdz av jorderbeiding ved tidligste sding og

ved tidligste smuldringstdrr jord.

Vanninnnold Klumper > 6 i, #

Dato % - & harvinger | 2 harvinger
Tidligst sding 2l /L 1970 35 36 k9
Tidligst smuldring | 5/5 1970 2l 31 30
Tidligst sding 5/ 1973 32 34 33
Tidligst smuldring |27/4 1973 | - 2k 33 29

Jerdfuktigheten var altsd s& stor i 1970 at tidligste sfing resulterte 1 en
betydelig gining av klumpmengden ved harving.

¢
JTkke bare avlingene, men ogsé kvaliteten har gdtt betydelig ned ved utsatt

saing. Her kan &ret 1974 brukes som el godt ekserpel, se tabell L.

Tabell k. Hektolitervekt og 1000-kornvekt ror havre i forsgk med tidligst

mulig sfing &r 197h.

S8dato | Jordfuktighet, % |Middelavling, ke/fderar| Hl-vekt, kg 1.000-kornvext,

4

1/h 26,9 558 60 39
16/4 21,3 548 56 39
22/5 22,8 Loc 5k 36

/6 AL oh2 51 3k




I 1974 var det overraskende hgg avling ved s& scn sding som 22/5. Ellers
kan vi nevne at avlingene i dette Iorsgket er hestet mellom hjulsporene for
4 holde pakkcfuktoren unna., I praksis karn paiiinrgen imidlertid ikke unngés,
og de spredte forsgkene tar ogsd inn denne virkningen. Resultatene av de
spredte fors¢kene pa Sgrgstlandet i 1970 er tidligere nevnt i Norsk Landbruxk
(Njgs, 1971). Den ekstremt tgrre mai-madneden i 1970 f¢1te til relativt sma

avlinger ved de tidligste satidene.

Spredte forsck med tidliy jordarbeiding og s3ine 1971-Th.

3

I figur 3 er vist resultstene av forsgkene med tidlig J rdarbeiding og séing

pd Sgrgstlandet i &rene 1971~Th.

-~

.
Figuren viser en ganske sterk tendens £il mind=r avling ved utsatt sding.
Det er her stor variasjon i tidligste sfdato p& grunn av wlikheter i geografisis
forhold. I ett tilfelle var del mindre avling ved tidligste satid enn ved

. . . i

neste satid. Det gjaldt el felt p& leirjord. IS disse feltene ver dcb forgvel

larl vekt »3 & T8 stigende jordarbeidingsintensitet med utsatt sdtid for &
> . (=)

N

holde kveka unna. En gruppering av feltene ctter sétid er vist i tabell

.

Tabell 5. GCruppering av de spredte feltene etter siddato og avling.

Sédato Antall hgstinger | Kg korn pr. dckamn1
Fgr 20/4 5 490
20/ - 30/h 7 430
30/4 - 10/5 5 410
10/5 - 20/5 L 380
20/5 - 30/5 5 290
Etter 30/5 2 270

- Det var bade kveite, bygg oz havre og ulike sorter, men vanskelig & =se noen
I

ulikheter i reaksjon p& s&tid. Det. var gjenncmgfonde en tendens til mindre

legde og hggere tdrrstoffinnhold i kornet ved tidligere sding.

Virkninzen av vakking.

Selv on det 1 d dte forsgrene var stgrre avlin ved tidligste sfing enn
{ g

¢
’“d

SN

re
ved senere s&tider, kan en ikke se borw fra strurturskaeder ved arbeiding av

vat jord. I iebell 6 er vist noen avlirgstzli fTor jorderbeiding av en middels



stiv leirjord ved norial oppigrking og ved arbeiding fgr opptgrking.

TPabell 6. Avlinger i forsgk med jordarbeiding fdr og etter opptgrring.

, !
Behandling Korn kg/dekar )
Middel, 3 &r
Arveiding fgr  opptgrking 390
- " etter " 160
I dette forsgket har en forsgkt 4 holde tidsp 1’tene for de to arbeidingens st

nzr hverandre som nulig, og de er sadd samti dig. FMen det leddet scm har voro

arbeidd i vat tilstand har da blitt liggende on tid fx s&ing. Midlere sétid

.

for de tre &rene var 30. april. Minst muiig jorderbeiding md vere regelen vel
tidlig s&ing fg¢r jorda or smuldringstgrr. Videre m& en 1 alle i8ll vente uil
jorda berer maskinenc,og det er nok en fordel & kjgre med sa 1&gt marktryxk oo

mulig, det vil si store hjul eller tvillinghjul pa Lunge traktorer,

Kan cn s& owpd jerda?

T &vene 1970-73 hadde Institutt for jordkultur igang et forsgk med sfiing p&
overflaten og i 4 cm dybde ved ulike sétider. Dette var et renmeforsgk, oy
avllngenc kan derfor ikke direkte sa ﬂnenll rnes med venlige feltforhold. Jordw

ble arbeidd med rive f@r séing. Resultatene er gitt 1 tabell 7.

Tabell T. Kornavling og kornprosent i forsgk med sddybdene O cm og 4 en og
ulike sétider i ramne ¢k pd sendig, skigr leire, LY 1970-T3.

Sidybde | Midlere sétid | Xg korn pr. deksr | Kornprosont

0 cm 27/h 490 chT

" 13/5 350 wo *)

R 2/6 290 L2 '

L cm 27/h 790 50

" 13/5 . T30 19

v 2/6 380 L6

x) Det lave tallet skyldes ol :irent lav kornprosent ved midire satid i 1970.

Scm en ser, er det langt mindre avlirTer ved overflatesfing enn vanlig ned-

o

mylding. Avlinzene har ogsS holdt seg bedrce oppe ved seinere s&ing nér ned-

\



(A}

3 . t

myldingen er bra - forgvrig en geuanel erfaring! I tre av arene var legdeprocerti=

liten, men i 1972 var det 108 mm nedbgr i juni og en veldig gkning i legdeproe

senten med utsatt sitid, se figur k.

4
Virkningen v3 rotusreset er ogs? et moment som en bgr ta med i vurderingen ved

sdtids~ og jordarbeidingsspgrsmilet.

A

Siden forsgket med tidligst mulig sding ved FLH har ligget pd samme sted i 6 2-,
r&r en et visst inntrykk av de langsiktige virkningene pd kvekemengden ved i otz

for seg siste hgstedr 1975, se tabell 8.

Tobell 8. Virkning p& kveke i lengvarig forsgx med tidligst mulig sding,

NLH, kfr. fig. 1 cg 2.

satid Vanninnhold Prosent kveke

1975 jord, % 0 harvinger 2 harvinger

3/h 30 6 6

16/4 29 10 -5
25/h 22 11 >

2/5 31 23 °O

<+

Sett pid bakgrunn &v tallene i tecbellen kommer det fram en gammel sannhet, &t
kveka kanr konkurreres bort ndr en greier 4 te store avlinger av kulturplantens=.

Det er genske tydelig at kveka har kommet der hvor det har veri minst konkurrzszmzz.

Vi bgr slutte med & gi kveka skylda for smd avlinger og heller finne ut hvores
vi kan la kornet gjdre jobben med & kverke kveka,—DPet ser ut til & vere wer

ngdvendig med grundig jordarbteiding ved svert sen satid.

Mo

Neringscunteket ved ubsstt sding/iordarbeiding.

I mai og juni er det normalt en stgrre strgm av vann oppover i jorda enn nudoviT.
Dette kan, hvis veksten koumer sent i gang fgre til ai gjgdsla blir liggenis
i forholdsvis tgrr jord. I tabell 9. er giti noen tall for elektrisk lednings-

. . .
evne 1 samme forsgk som i tabell 8.



Tabell 9. Elektrisk ledningsevne i forsgk med tidligst mulig s8ing, NLH 1975,
Prgveuttak 15/T7 1975.

Jorddytde satid Ledningsevne
’ ms /em
0- 5 cm 3/4 0,58
" : 2/5 1,30
5-10 cn 3/k 0,45
" 2/5 0,22
10-15 cm 3/l 0,18
" 31/5 0,16

Fgrst i 10-15 cm er forskjellene jamnet ut. Det er ganske tydelig at gigdsia
ikke i sowmme grad er tatt opp ved den senere sitida. Under sd tgrre forhoid
som 1975 kunne det kanskje ogs& ha vart tilfelle ved radmylding av gjpdsel,

selv om det ikke er serlig sannsynlig .

Rotutvikline oo sftid.

]

Det er pancxe klart at en av de stgrste fordeiene ved tidlig s&ing av korn o
8 T4 rotutviklingen i gang mens jorda ennd er fuktig og for leirjordas
vedkcmmende ennd myk. = I et forsgk med N x sdtid (Lyngstsd, 1973) ble de

i 1967 gravd opp rgtter. Mengdene av grove rgtter, som er mest nifyaktig

bestemt, er gitt i tabell 10.

Tabell 10. Mengde av grove rgtter, kg pr. dekar, m&1t som organisk materizie,

i et Tors¢gk med N x sdtid. Toredsbygg. Hiddels stiv lelre HLH.

Jorddytde Satia Kg U ﬁr. dekar
: 2,3 b, 7 7,0 9,3
6 - 20 cu 26/k 40 60 110 180 |-
29/5 3 50 80 30
20 - 60 cm 26/4 15 15 - 30 10
29/5 10 15 25 5

Tendensen er at rotmengden i topplaget er lanst sigrre ved tidlig enn ved

Pags

sein =&in t rotmengden har gkt til stfrste B-mengde ved tidlig séing,

Q

o

g o8
men bare til nest-siprste ved sein séiaz. I laget under er det uye windra

av grove rgtter, men ogsé der er ten. nsen noe av den samme, I 20-60 cm har



hverken tidlig eller sein sding - gitt noen stor rotmengde ved stgrste li-
mengde. Beklageligvis er del vanskelig & fd et godt 241 for mengien av fine

rgtter.

Sluttmerknader.

3

Det er ved en del forsgksresultater sgkt & vise at jordarbeiding og sding ved
fuktighet som er stgrre enn varninnholdel ved smuldring kan gi on avlingsgo-
vinst av korn ved svart tidlig sfing. Dette ken forklares p& flere miter.
Utt¢rkingen.er alltid langsom tidlig pd véren. Ofte kormer det regn flere
ganger etter sding, noe som bidrer til full spiring, fullt opptek av nerings-
stoffer og tett busking. Den herdingsprosessen som leire er ubsait for ved
uttgrking vil vere verst for planteveksten hvis sdingen og jordarbeidingen
commer foran en lang, varm og tgrr periode. Hvis sitida utsettes har kveka
og andre Tlerdrige ugras mulighcter for & nytte tida til folosyntese og
neringsopptak og de blir derfor vanskeligere & motarbeide.
Ved svert tidlig séing mé en likevel passe pd at jorda har tilstrekkelig bare-
evne for maskinene. Antall arbeidsganger md reduserces til et minimum slik &t

minst mulig av arealct blir tilpakket.

I enkelte &r kan dct sli feil med tidlig sding, nemlig hvis den lange, tgric
perioden kommer svart tidlig. Det hendte i 1970, og for enkelte 1 1975. Tw
siste &rene har ellers vert uvanlig gunstige med hensyn til tidlig vdronn.

2 o~

Det hver enkelt kan gjgre for & komme tidlig igang om viren er 4 sgrge for ot
alt utstyr er i orden og alle varer cr p& plass i god tid, at jorda er godt
grgftet, og at overflatevann har avligp. Det siste bgr vies noe stgrre copp-
merksomhet, ved f.eks. slakke remner i tér:enget mot samlekumner, renner £om

er lagt slik at de ikke forstyrrer det &rlige jordarbeid.

*

For de omrfdene hvor det er vanskelig & kowme til pé de helt tidlige tids-

punktene er det nok av betydning & velge sorter som er tidlige nok til &
(",L( ~ A

O

(S

kunne hgstes mens vzret er brukbart. En slags hovedrélsetting p

i
Do

ma vere ot kornet skal vere i hus 1 au-ust og ikke seinere enn 10, septenmper.

Etter den tida wmintrer sannsynligheten for brukxbvert hgstevar, jords mettes cpy

2

og det bBlir vanskelig & rekke stubbarbeiding. . .
& t
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Foredrag ved NJF-seminar 1 Helsinki 19.6. - 21.6. 1972

Fysiske forhold i gdbed til korm. Temperatur
"og fuktighet under ulike aggregatst¢rrelser.

Av

Arnor Nj¢@s
Institutt for jordkultur
1432 As~-NLH, Norge

¥n rekke fysiske cgenskaper kan brukes til & karakteriesere et sdved, f.eks.
varmekapasitet, temperatur, varmeldeningsevne, vannkapasitet, vennpotensial
(vannsug), vannledningsewme. skjerfasthet, ujamnhet, oksygeninnhold, sexbial~

trykk for oksygen, etc.

1 denne artikkelen er behandlet temperstur OF puvtighet 1 jord med et topp—

dekke 8V bestenmte aggregatst¢rrelser.

Forsgksnpateriale

S

Ved Institutt for jordkultur har det vert utfgre en rekke mélinger av fartig
het og temperatur Pa observes jonsruter. Disse har vert plassert ph bestent
mdte i forhold til et gr¢ftesystem, for & redusere jordvariasjonen. Torsghkens
er ubfert ph middels stiv-skjdr leirjord (25-30% leir, 4-5% hurus). En pile-
stasjon for kontinuerlige registreringer &v jordterperatur var i gaeng i &rene
1967-1969 og noen AV disse milingene ble utf@rt parsllelt med fuktighetsobser—
vasjonene. Som temperaturf¢lere ble brukt termoelementer av kopper—konstantan.
Til fuktighetsmilingene ble brukt vanlige tensiometre med kvikksglvmanometre OF
klokkem&nometre. Forsgkene har vert lagb OPP for & undersgke fysiske egenskaper
som har sammenheng med aggregatstérrelsen i leirjord. Det er opsd utiprt ker—

forsgk ned ulike aggregatst¢rrelser.



I. Jordtemperatur

Tebell 1 viser maksinumstemperaturer i en kxlarversperiode i juni 1968.

Tabell 1. Maximumstemperaturer, ° 3 5 cm og 10 cm dybde i leirjord undet et 3
, cm toppdekke av ulike aggregatstgrrelser. Periode 11.6.-16.6., 19€8.

. Dybde
Aggregatstgrrelse 5 cm 10 em
< 0,6 mm 30,0 26,3
2 - 0,6 mm 31,6 26,7
6-2 " 29,6 26,3
20 -6 " ' 28,3 25,0
>20 " 27,9 2k 2
6 - 0,6 30,8 26,3
Luft 20 cm hgyde ) 38,8
Luft 200 " " 30,b

P& denne tide av sommeren er innstrélingen sterk, noe som gir milighet til &
siille ut virkningerne av ulike behendlinger. Det gfr fram av tebellen at et
toppdekke av freksjonen 2-0,6 mm har gitt det hypesse maksimumstempesioTurene,
béde 1 S cm og 10 em dybde. Fraksjonen mindre enn 0,6 mn og fraksjonen: 622 mm
har gitt de nest hgpste temperaturene, mens de groveste fraksjonene bar fungert
som en slags varmeskjold. Blandingen 6-0,6 ma har vist omtrent sarme mex.tempere-

tur som den midlere terpersturen for fraksjonene 6-2 rm og 2-0,6 rm.

Tabell 2. Jordtemperatur, °C, og klokkeslett for meksimum og rdnimum i leirjord
med 3 cm toppdekke av ulike aggregatstgrrelser. Periode 11.6.-16.6.,
1968 (xlarver).

Aggregat— Jordtemperatur, C Klokkeslett
stdrrelzc Dybde Middel Max Min Max ¥in
< 0,6 mm Sem 21,9 29,1 14,8 1k,20 0450
6 - 0,6 m " 22,7 29,9 15,5 1k,10 0500
20 -6 " " 20,9 27,2 1h,7 14,20 0400
< 0,6 mm  l0cm: 21,1 2550 16,7 17,30 0600
6 - 0,6 mm v 21,k 25,2 17,2 17,40 0630
20 - 6 " " 20,1 23,6 16,1 1k,10 0600
F (aggregststgrrelse) 652,6% 625,6x lhh,9x 3,7 8,5x
F (dybde) 10426,75  9726,0F 1985,3% 1285,2F  2806,6"

-

F (samspill) 2.0 3h,1% 87,3 0,7 1.6

Max og min er midlere meksimum og minimum.
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i tabell 2 er vist middel-, max-, og min-temperaturene i 5 em og 10 cm dybde,

sart klokkeslett for max- og min-terperaturens: Bldde max— og min-temperaturens

er hfgere for 6-0,6 mm aggregater, enn for de som er mindre og stgrre. De liges+ts
temperaturene er mdlt under de groveste gmgregatene, Klokkeslett for max— og rin-
temperaturene er henholdsvis ca. 1L15 og 0450 i 5 cm dykde og 1730 og 0600 i 10
cm dybde. '

I tabell 3 er vist resultater for det samme forsgket fra en senere periode.

Tabell 3. Jordtemperatur, oC, og klokkeslett for meksimum og mininum i leir-
Jjord med 3 cm toppdekke av ulike agcregatstgrrelser. Periode 28.6.-
3.7., 1968 {klarver)

Agprregat- Jordtemperatur, .Klokkeslett
stdrrelse Dybde Middel Max Min Max Min
< 0,6 mn S5cm 19,6 25,6 14,6 15,00 0450
6 - 0,6 mm " 20,9 27,3 15,5 14,50 0500
20 -6 " " 19,9 25,8 14,9 1k 50 8520
< 0,6 mp 10cm 18,9 21,9 15,9 17,40 0620
6 - 0,6 o " 19,6 22,7 16,7 17,50 06ko
20.- 6 " " 1930 223 1€,1 17,20 0640
F (apgregatstgrrelze) 17,0% 28,8% 25,5 R 1,1
F (dybde) 203,3°  1129,6®  119,7° 5540  a77,1%
F (semspill) 0,1 0,9 1,2 0,7 0,3

Max og Min er midlere maksimum og minimum i perioden.

Forskjellen mellom de to fine frsksjonene er n# blitt stgrre, mens forskjellen
mellom den grove og midlere er omtrent som tidligere. Dette tyder p2 at topp-
dekket med de fineste aggregatene ikke har i behold slle de smt gggregatene,
men at en del av dem har begynt & klumpe seg sarmen til en mer massiv struktur.

Dette ble ogsd observert i feltet.

I tebell h er vist mdleresultater som gielder gréverdeger., Mens forskjellene
mellom max- og min-temperaturene var henholdsvis ca. 14°c og BOC for 5 ecm og
10 cm dybde i en solperiode (tebell ' 2), var forskjellene i griversperioden
ce, SOC og 3°C for de samme dybdene. Tidspunktet for max-temperatur var en

time seneie enn i den verreste solperioden (11.6.-16.6.).
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Tebell 4. Jordtemperatur, OC, og klokkeslett for maksimum og minimum i leir-
jord med 3 cm toppdekke av ulike eggregatstgrrelser. Middel for
5 gréversdager i tiden 23.6.-2L.T., 1968.

J

Aggrepat— Jordtemperatur, °C Klokkeslett
stdrrelse Dybde Middel Max | Min Max Min
<0,6 mm Scm 14,7 17,7 12,3 15,50 ohko
6 - 0,6 mm " 15,0 18,0 12,5  15,k0 ohs0
20 -6 " " 1h,5 17,1 12,2 15,40 0430
<0,6 mm 10¢m 15,2 17,0 13,6= 16,40 0600
6 - 0,6 mm " 15,5 17,1 13,9 16,30 0510
20 - 6 " " 15,0 16,7 13,5 16,10 0610
F (aggregatstgrrelse) 78,4% 11,45 103,6f 0,3 0,1
F (dybde) 11,6* e8,2%  o81,3" 25,3% 57,1%
 F (samspiil) 0,1 0,8 0,7 c,1 70,1

Max og Min er midlere maksimum og minimum

I figur 1 er vist et A¢gnforlgp av jordtemperaturen i et profil over ok under

en bar jordoverflate i juni 1970. (Se Nji¢gs, 1971v). I overflaten var rex-tempe-
ratursn e8@ SOOC; rens mmn-temperaturen om natten var ca. 11%. Jordterpera—
turen i 2 cm Gybde svingte fra 40°¢ ti1 10°C. Detie viser at sent sddd korn ksn
bli utsatt for store tempersturekstremer mens tidlig sddd korn vil ha dekket
jordoverflaten pA et sd sent tidspunkt. Maksimum for tempersturen i jordover-—
flaten inntreffer ca. k1l 120C. De hgge max-terperaturene har et par interes-—
gsente sidevirkninger. Grenseflatespennifnemn venn-luft evtar med stigende
temperstur, noe som fgrer til ot kepillmrnotensialet f&r en mindre negativ

verdi. Det vil derfor bygges opp en drivende kraft som resulterer i en kapiller
nassetrasnport av vann fra varmt til kaldt. Det osmotiske potensialet blir mer
negativt ved stigende temperatur. En stigening i jordtemperaturen fra 10%¢ -
u0°¢ gir ca. 109 gkning i tallverdien for det osmotiske potensialet. Samtidig
skjer det,éom nevnt en transport av vann vekk fra den varme sonen, noe sor frrer
til stgrre konsentrasion av jordlgsningen og altsd stgrre arbeid for plantene til
& ta opp vannet. Damptransporten sv vann vil ogsé g& fre varrt til kaldt, rwens

det stigende osmotiske potensialet igjen vil trekke vann mot den vearme sonen.

II. Jordivztighet

I de samme forsgkene ble det utfgrt cbservasjoner over vaanpotensislet ved Ljisip

ov tensiometre. Interessen Ffor & studere virkningen pd Jordfuktigheten av sulike

slags toppdekke var vakt gjennom studier av opptrgking ev hgstpldyd jord om véren.



(¥jds, 196Ta). Det viste seg at i varme perioder (tgrkeperioder) gikk opptgr-
kingen langt raskere nir jorda 14 i pldgsle enn nir den var sloddet. Se fig. 2.
Hvis det ikke er et finsmuldret overflatelag fortsetter uttgrkinghngen s lenge
det er vangtilf¢rsel fra dypere lag. Derimot stepper den reske uttgrkingen etter
noen dager hvor det er et finsmuldret overflatelag. I figur 2 kan dette observe-

res bdde for 5 cm dybde og 20 cm dybde.

I fig. 3 er vist utt¢rkingaforlgpet for en leirjord under et 3 cm topplag av
ulike aggregatstgrrelser. (Se Nigs 197la}. Forlgpet av kurven for 6-0,6 mm
aggregater viser et slags platd ved et sug pid ca. 100 wber (feltkapasitet!) rens
kurven for de stgrste aggregatene ligner kurven for pldgsle iTfig. 1. Aggre-

gatstgrrelsen 20-6 mm og <0,6 mm er mellomliggzende i sin virkning pd uttgrkingen.

I fig. 4 er vist méleresultater fra en langt senere periode samme sommer. Her
har uttgrkingskurvene nzrmet seg mot hverandre, men aggregatstgrrelsen 6-~0,56 win
holder fremdeles mest pd fuktigheten. I figurern er opsé legt inn en kurve for
jord uten tcpplag av en bestemt opgregatstgrrelse (harvet cg tromlet jord). Det

er tydelig at der gir uttgrkingen adskillig raskere enn for noen av de andre.

ITII. Andre epgenskeoper i sfbed av ulike arcererstasterrelser

Tabell & viser en del parametre mdlt i et karforsgk med ulike aggregatstdrrelser
(Fjge 196Tb). |

Tabell 5. Volumforhold i leirjord med ulik aggregatstgrrelse, relativ spiredsto

og rest av opprinnelige aggregater etter ett &r (karforsdk).

Volumprosent Relstiv Prosent aggr.
. 20 mm

Aggregutstgrrelse Luft pF 1,23 Porer CSpiredsto, byge otter 1 Ar

> 20 mm 33 T1 +h Lo
20 - 6 mm 31 T0 +1 T

6~2 " 28 T0 0 10

2~ 0,6 rm 21 70 0 12

< 0,6 " 1€ 69 +9 Lo

50% > 6 rm, 504 < 6 mn 7 52 +6 32

+ betyr forsinkelse

Tabellen viser aggregatstdrrelsens betydning for porestgrrelse. Ved drenerings-
likevekt ved 20 cm h¢fvde {pF 1,3) avtar luftvolwiet med avickende aggregatstigrrelss,
mens porevolumet er omtrent konstant. En samwenblanding av store og smé aggre-

geter hadde nesten 20 prosent mindre porevolum, og et luftvoium ved pF 1,3 pd bare
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halvparten av det for sggregater mindre enn 0,6 mrt, Spiringen var omtrent sem~
tidig for aggregater i omrddet 20 mm til 0,6 mm, mens de stgrste og minste agg—
regatene ga forsinket spiring. Det viste seg imidlertid at utviklingen fram til
skeskyting.tok lengre tid for aggregater 20-6 mm enn for 6-2 rm og 2-0,6 mm. I%

Ar etter anlegg hvor jorda hzdde vert utsett for en rekke opptgrkinger og fuktinger
samt frost, viste det seg 8t de minste aggregetene hadde klumpet seg genske sterxt,
mens dette ikke ver tilfelle for de tre midtre aggregetstgrrelsenc. Denne obser-
vasjonen stemmer godf med mange observasjoner over skorpedannelse etter sterke

regnver om forsommeren.

Litteratusr:

Nigs, A. 196Ta. Slodding - Virkninger pé fysiske forhold i jorda. Horsk land-
bruk 5/1967, 1b4-15, 37

Njgs, A, 196Tb. Apgregetstgrrelsen i sébedet 1 forhold til jordlarbeiding og

" plantevekst. Foredresg NJF-kongress Kgbenhawvn 1667. Fortrykk.

Seksjon VIII, 2-18.

Njgs, A. 19Tla. Agarcgste size distribution in the seed bed in relust.on to soil
water. Markvann., Nordisk symposium for markvenn Hurdel, 20-23 april
1971. Den norkse komite for Der internasjonale hydrolopiske dekade.
Reppert ar. 2 - Oslo 1971

Njds,A. 19T1b. Tidlig jordarbeiding og sding ved korndyrking. Noen {orsgks-
resultater fra 1970. Norsk landbruk 8/1971, 2h-26.
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Arnor Njgs
Institutt for jordkultur, NLH

Plogfri jordarbeiding
Noen norske og utenlandske resultater.

Plogen er symbolet pd den vesterlandske jordbrukskultur. Ordet ploglag brukes
som navn pd den gverste delen av dyrket mark, metjordlaget. Plogen har gjen-
nomgdtt en lang utvikling fra gravekjepp eller hakke til ard-treplog-stélplog.
Det er to trekk ved plogens arbeidsmite som skiller den fra mange andre jord-
arbeidingsredskaper:

1) Zkning av jordas porevolum uten finsmuldring

2) Vending &v en forholdsvis sammenhengende jordstrimmel, ei plogvelte

I det allsidige vekstamlgpet med eng var plogen et uunnverlig redskap. Hvordan
skulle en ellers P& drept grassvorden og unngé halvblanding med eng i fgrste
gkerdr? Kjemiske midler mot grassvoll har jkke vert aktuelle fgr de siste -
ti-&r. I 1977 er det store jordbruksomréder hvor det praktiseres et ensidig
dkeromlgp. I disse omrddene er plogens oppgave for ombryting av voll falt bort.

I andre land og andre verdensdeler har det vert omrider med nesten rent dker-
bruk ogsd i tidligere tider. Det har vert diskutert - og prgvd i praksis -
andre arbeidsmiter enn plgying. I Frankrike ble kultivator brukt istedet for
plog av en mann ved navn Jean under fgrste verdenskrig. Metoden vakte interesse
ogsé i Tyskland (Mangel pé trekkraft!) Under 2. verdenskrig skrev Faulkner
(1943) en bok med tittel Plowman's folly (Plgyerens d&rskap) der hen hevdet
det ver galskap & begrave det gvre jordlaget hvert &r. I de tgrre omrddene

i USA ble det prgvd ut en arbeidsmetode der en prgvde & beholde planterestene
pé eller ner overflaten ("matte-dyrking") ved hjelp av kultivator. I Midt-
Vesten viste det seg imidlertid at maisavlingene gikk ned og at ugrasmengden
gkte ved grunn arbeiding. (Se Kuipers, 1970). Den sdkalte minimalarbeidingen
startet i USA i slutten av 1940O-&rene med ordtaket: "God jordstruktur lages
ikke, men kan gdelegges av bensin!" Her 1& det en entydning om at mye bruk av
traktoren ikke er det samme som nyttig bruk. Pakking med trsktor og andre
maskiner ble snart erkjent som en av de uheldige sider ved mekaniseringen.

Er jordarbeiding ngdvendig?

Gras og andre flerdrige vekster vokser uten arlig jordarbeiding. Korn og andre
8kervekster trenger derimot hjelp i starten - men hvor mye? Vi kan neppe gi
svar pd hvor mye jordarbeiding som er ngdvendig, men vi kan si at modernme plante-
vermmidler, tidligere sding, tilstrekkelig gjgdsling har gitt oss stgrre valg=



muligheter. Det er i hvert fall helt klart at minst mulig jordarbeiding er en
fordel, bdde fra jordstruktur- og kostnadssynspunkt. Den nederlandske forskeren
van Ouwerkerk (1976) her stilt opp f@lgende jordarbeidingssystemer:

System Pakking Igsning
bgs-lsuitur - +
adis ] 1 jorderbeiding + +
Resjorell jorderveiding e e s
Null~arbeiding + -

I 1gskultursystemet, som en bare kan oppné i senger eller i driller, er det
ingen pakking der plantene skal stds Ved den tradisjonelle jordarbeidinga,
f.eks. til korn,er det mye pakking og mye lgsning av jorda. Ved null-arbeiding
praktiseres direkte sding. Det foregir betydelig pekking, men ingen 1gsning.
Ved bruk av sdkalt rasjonell jordarbeiding prgver en & unngd bdde lgsning og
pekking., I praksis bruker en imidlertid plog til poteter og rotvekster og
f.eks. kultivator i kornireme.

Kahnt (1976) bruker begrepene mekanisk, kjemisk, biologisk jordarbeiding.
Den kjemiske jordarbeidinga bestdr i bruk av plantevermmidler, kalk og gjgdsel.

Disse tilfgrslene gker konkurranseevmen for &kervekster. Den biologiske jord-
srbeidings utfgres av rgtter, smddyr og andre levende organismer i jorda.
Kahnt deler den makaniske jordarbeidingen i utfgringsformer:
Tredisjonell jorderbeiding - Arlig plgying
Minimalarbeiding.
1. Porenklet jordarbveiding - Arlig pldying + redskapskombinasjoner
2. Direktesding - Ingen plgying

Han sier videre at det er mange felles virkninger av jordarbeiding og vekst-
fglge (omlgp):



Arbeid Jordarbeiding Vekstfglge

Jamning + -
Rensing (gjgre jorda svart)

Smuldring

Lgsning

Fortetting, pakking

Mobilisering (f.eks. N, C)

Optimalisering (f.eks. 0,» H20, temperatur)
Opphenting (f.eks. stein, leire)

Blanding (f.eks. halm, husdyrgjgdsel)
Undertrykking (ugras, sykdommer )

+ +

+ + 4+ + + + + o+

I samband med jamning bgr en nevme at det kan oppnds det motsatte resultat
(profilering, f.eks. ved oppdrilling). Hvis en tar med at det m8 brukes
maskiner til andre vekstér enn korn, er det klart at det kan oppstéd pakking/
fortetting ogsé under overskriften vekstfglge.

Det organiske materialet.

Det normale er at C- og N-innholdet er stgrst i udyrket jord og avtar ved
4rlig jordarbeiding. Det er eksempler p& at oppdyrking og &rlig jordarbeiding
har redusert humusinnholdet til det halve i 1gpet av en treérsperiode (Kononova,

1966 om nydyrket og vannet serosemjord i sya~Sovjet).

Tid etter oppdyrking 9 ¢ | % Nedbrutt
Udyrket 0,78
Bomull, 1. &r etter dyrking 0,60 23
" 2 " " " 0 ""8 38
A4 k]
" 3. " " " 0,38 | 50

Derimot nevmer hun at i chernozem-jord ("svartjord") ble bare 8 prosent av
humusmengden nedbrutt i lgpet av en 10-4rig &kerperiode og 16 prosent nedbrutt
etter 28 &rs Skerbruk. Denne jorda 13 i et tgrt omrdde. For podsollignende
jord nevner hun en nedgang pd 43 prosent av humusmengden etter 13 4rs brakk
uten gjgdsling og 9 prosent nedgang etter 13 8rs brakk med husdyrgjgdsel. I
Norge har Uhlen (1967) funnet 3,40 prosent C i rent &keromlgp mot 3,58 4C1i
et 8ker-eng omlgp med 2/3 eng ~ 14 &r etter start av et forsgk som var lagt
pd tidligere dyrket jord. Det er altsd en tering pd humus- og N-reserver
under &kerbruk. En reduksjon av den &rlige jordarbeidinges vil redusere om-
setningen og spesielt vil grunnere jordarbeiding fgre til en opphoping av
organisk materiale i det gverste jordlaget. Etter O-arbeiding har det vist



seg at oppsamlingen av N er noe mindre emn av C, noe som betyr at C/N-forholdet
her gkt i det gvre jordlaget. Cannell & Fllis (1976) viste at nitratinnholdet
i jorda var mindre etter direkte siing enn etter plgying og at det var tegn som
tydet pd denitrifikasjon under vite forhold der det ikke var plgyd.

I jord med lite humusinnhold, f.eks. planert leirjord m& det vere direkte feil
% plgye dypt hvert &r. En redusert og gruan jordarbeiding kan med tida bygze
opp humusinnholdet i topplaget. Dette vil gke infiltrasjonsevnen til jorda og
ddrmed redusere faren for erosjon og skorpedanning.

Fordelingen av nzringsstoffer.
Fosfor og kalium har vist en tydelig tendens til oppsamling i de gverste fa

cm av matjordlaget ved pullarbeiding. Derimot er det pavist mindre Ca og Mg

i toppleget etter nullarbeiding.

Samspill jordarbeiding x pitrogengjgdsling.

I utenlandske forsgk har det vist seg at avlingsgkningen for stigende nitrogen-
mengder fortsetter lenger for redusert jordarbeiding enn for jordarbeiding

med plog (Xehnt 1976). Dette kan antagelig forklares ut fra ¢/N-forholdet, som
nevnt tidligere. Det er ogsd en erfaring at optimal jordarbeidingsdybde avtar
med stigende N-gjgdsling. Dette kan forklare hvorfor det tidligere var vanlig

& oppnd genske stor avlingsgkning for dyp plgying f.eks. pd Balkan. N-gjgd-
slingen 1& der pé et légt niva.

Forutsetninger for redusert jordarbeiding.

De tekniske forutsetningene for plogfri eller redusert jordarbeiding er at
4rekimaskiner og redskeper er tilpasset srbeidsmiten. Fgr sding direkte i
uaerbeidd jord md det brukes spesielle skdlmaskiner, eller kombimaskiner med

fresekniver som arbeider en smal stripe for sdlabbene. Det ken ogsé brukes
en kombinert fresersémaskin, hvor hele aSbredden freses. Disse maskinene er
tunge og krever store traktorer med sterk hydraulikk. For vanlig redusert
jorderbeiding er tunge sk&lharver eller kultivatorer skikkede redskap .
Kultivatorene bgr ha betydelig frigang b&de i hgyde og side for ikke 4 tettes
til av halm (70 cm avstand mellom tinder - 25 cm mellom tindedrag - T5 cm
mellom ramme og tindespiss iflg. Kgller, 1976).

De kjemiske forutsetningene for redusert jordarbeiding er at det brukes opti-
mele mengder av N-gjgdsel og at det fins virksomme ugrasmidler.



De biologiske forutsetninger dreier seg om vekster, vekstskifte, ugras bg
mengde av planterester. Det er svert vanskelig & unnvere plogen til vpoteter
og rotvekster, mens det er lettere & greie seg med endre redskaper til korn.
Fn rasjonell arbeiding kan tilpasses et omlgp med plgying det 8ret det er
poteter eller rotvekster, f.cks. hvert 4. 8r. Det har vist seg omtrent umulig
& unngd formering av enkelte rotugras ved null-arbeiding, og det kan vsre
vanskelig nok & mestre ugraset ved redusert jordarbeiding. P8 den annen side vil -
en unzgé & bringe opp uspirt, gammelt ugrasfrg, noe som skjer ved &rlig plgying.
Helmmengdene fra siste h@gsting ken vare en alvorlig hindring for s&ing der det
praktiseres null-arbeiding. Problemet er tilstede ogsd ved redusert jord-
arbeiding. Det kreves en grundig kutting og spredning ev halmen fgr erbeiding.

Forsgksresultater med plogfri_ jordarbeiding i Norgze.

Ved Institutt for jordkultur er det utfgrt en rekke forsgk der plgying + harving
er sammenlignet med fresing. I 1957 ble det utfgrt et forsgk med forskjellige
ombrytingsmiter for voll:

Tabell 1. Relative avlinger av korn etter ulike arbeidsmiter for ombryting
av voll. 1957.

a——

Arbeidsmite ! Relativ avling ] )
1H¢stp1¢ying + harving om viren i 100 }
'Virplgying + " " % 89 ;
Fresing hgst og vir i 92 %
2 ganger fresing om véren ! 6L ;4

Det var svert mislykket med varfresing pd grunn av at det ble en blandingsbe-

stand av korn og gras.

I en forsgksserie 1959-63 med tilsvarende forsgksplan i rent kornomlgp ble det
ogsé minst avling etter virfresing. Se tabell 2.

Tabell 2. Avlinger av vérkorn og prosent fleridrige ugras (vesentlig kveke)
etter ulik jordarbeiding. 16 hdstinger.

Behandling Relativ kornavling Prosent usras
Hgstplgying + 2 harvinger om vlren 100 1k
Y&rplgying + " " oL 21
Fresing hgst og vir 93 10
2 ganger fresing om varen 86 22

De flestr fcregkene ble utfgrt nd leirjord.



Tabell 2 viser at det var minst avling etter fresing om viren. SAbedet ble
svert 1gst og tgrket ut. Det er trolig at fresing hgst og vir ville gitt stgrre
avling hvis fresingen om vdren hadde vert grunnere. (Det ble frest til 15-20 cm
dybde hver gang).

I et forsgk pd Romerike pd siltig sand ble det forsgkt & ta inn et ledd med
bare harving. Resultatene for fire &r med korn og to &r med poteter er gitt i
tabell 3.

Tabell 3. Avlinger, kg pr dekar, tgrrstofforosent i korn og legdeprosent i
korn i et flerdrig forsgk pd Remerike 1964-19T0.

Behandling Kg pr dekar z;iizzsz iz;g:nt
Poteter Korn | korn korn
Hgstplgying 2640 360 82,3 45
" + 1 harving like etter plgying | - 100 + 2 - 0,1 -7
Varpldying + 250 + + 0,1 -2
" + " " " " - 10 - 5| +0,9 -7
Ikke plgyd, men harvet om vdren - 250 - 10 +1,2 -11

Det var tydelig at potetavlingene ble redusert ved & utelate plgying, mens
kornavlingene holdt seg oppe. I korn var tgrrstoffprosenten stgrst og legde-~
prosenten minst der det ikke var plgyd. Rotugraset ble ikke noe problem i
dette forsgket pi grunn av vekstskifte og fordi det var sé ugrasrent‘ved start.
I poteter har virplgying gitt stgrst avline, noe som ofte er vanlig vd lenne

jorda. En jemneharving like etter plgying har redusert potetavlingen.

Hgsten 1975 ble det anlagt noen forsgk med plogfri jordarbeiding pé Sgrgstlandet.
Resultatene for 1976 er gitt i tabell k.

Tabell 4. Kornavlinger 1976 i fire forsgk med plgying x stubbharving pd

@stlandet.
Behandling Kg korn pr dekar
3 felter 1 felt

, § leirjord siltjord
Tkke plgyd 278 362
| + stubbharving - 13 - 20
Hgstplgyd i -1 i - 42

" + " | -1 - 27
Varplgyd j -19 + 25

" + " | -3 + 2




Det gir fram av tabellen at det var stgrst avling etter virplgying pd silt-
jord, mens det var minst avling etter virplgying pé leirjord. Ploefri jord-
arbeiding sto ellers fullt pd hgyde med de plgyde rutene pd leirjorda.

Disse feltene vil bli mer interessante ndr de har ligget noen &r.

Vi tar ogsi med noen danske forsgksresultater etter Olsen (1976). I de danske
forsgkene besto den reduserte jordarbeidinga i & utelate h@gstplgying og er-
statte vdrharving med fresing. Sum mennsarbeidstimer var 5,7 timer/ha’ for
tradisjonell jordarbeiding, og 3,0-3,6 timer/he for redusert jordarbeiding.
Det er ikke lett & vurdere resultatene fra forsgket fordi det ble sidd sennep
som grgnngjgdsel ved redusert jordarbeiding, men ikke ved tradisjonell jord-
arbeiding. Avlingsresultatene er gitt nedenfor.

Kg korn pr dekar
Ar Tradisjorell Redusert
jordarbeiding jordarbeiding
1973 460 YT
197k 450 480
1975 380 440
1976 250 320
Middel 385 420

Det er serlig i de to tgrkedreme 1975 og 1976 at den reduserte jordarbeidinga
har vist seg brukbar.

Fllers kan det nevnes fra en rekke undersgkelser i England og Mellom-Furopa

ot minimalarbeiding eller redusert jordarbeiding ser ut til 4 vere en sikrere
arbeidsmite enn ren O-arbeiding. Det har ogsé Dblitt lagt merke til at
bereevnen for jorda er stgrre etter null-arbeiding enn etter plgying, og at det
blir svart mye av meitemarkganger under det porgse topp~sjiktet der det ikke er
plgyd. Dette gjelder b&de null-arbeiding og annen plogfri, grunn jordarbeiding.
Dessuten er det observert negative virkninger av null-arbeiding pé ddrlig
drepert mineraljord. P2 myr har det vert en fordel med minst mulig arbeiding.

Praktiske konsekvenser.

Plogfri jordarbeiding omfatter bdde null-arbeiding med direkte sding og redusert
jordarbeiding eller minimalarbeiding. I Norge er det for tidlig & si om null-
arbeiding kan £& noen betydning. Derimot ser det ut til at redusert jordarbeiding
kan he noe for seg i rene kornomlgp. I omlgp med korn og poteter kan en pl¢yefi
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Med djuparbeiding mener vi arbeiding av jorda til stgrre
dybde enn det som er normalt. I korndyrkingsomrddene pa
@stlandet, hvor plogen fortsatt er hovedredskapet i den
&rlige jordarbeidinga, er normal plgyedybde 7 - 10 tommer
eller 18-28 cm. Den vanligste dybden er sannsynligvis rundt
20-22 cm. '

Form&let med djuparbeiding.

Det kan vare ulike formdl med djuparbeiding. I tidligere

tider var dreneringen vanskelig pa tett jord. Teigpleying,

grubbing og torpedoplgying kunne da vere ledd i en vann-
regulering. I de vestlige delene av Iriand, hvor det er et
fuktig-mildt klima, er det vanskelig & unngd overbelastning
av beiter p& leirjord. Trékkskader fgrer til at plante-
dekket blir skadet eller gdelagt. Reduksjon av dyretallet pr.
arealenhet, overflateforming og forskjellige typer av djup-
arbeiding kan da vare midler til & gi en stgrre grad av terr-
lecging. I disse omréadene er det forsgkt med grusspalter ned
til en halvmeters dybde og med avstander pa 1,5-2m mellom

spaltene.

I tgrre omrdder er formdlet for djuparbeiding 4 pke det til-

gjengelige vanniagret for plantene. Tykke 1ég av grovt mater-

jale under matjordlaget virker som sperresjikt for rotutvikling
og kapiller vstr¢mning oppover. 0Ogsa tette, eller harde lag
kar. vare sperresjikt. Mengden av plantenyttbart vann er be-
grenset av hvor mye som er fysisk {energimessig) nyttbart oo
rotsystemets evne til & f4 tak i dette fysisk nyttbare vannet.



Rotsystemets evne til & utnytte vannlagret er begrenset
bade av rotdybden og rottettheten.

Den vannmengden rotsystemet kan ta opp. kan vi kalle bio-

logisk nyttbar vannmengde.

Vi tenker oss et jordprofil av oppbygning som nedenfor:

Lag Dybde ~ Fysisk Biologisk
cm Jordart nyttbar nyttbar
vannnengde vannmengde
1 0 - 20 Moldrik fin sand 40 mm 40 rm
20 - 60 Grov sand 12 mm -
3 60 - 100 Mellomleire 70 mm -
Sum 122 mm .40 mm

Den fysisk nyttbare vannmengden er malt i trykk-kammer og er
forskjellen mellom vanninnholdet ved 0,1 bar og 15 bar ut-

drivingstrvkk.

I dette profilet er den biologiske nyttbare vannmengden bare
ca. 40 mm, som ikke dekker mer enn et par ukers forbruk i
mai-juni. En djuparbeiding burde.her ha karakter av jord-
blanding, d.v.s. blanding av lag 2 og 3, mens lag 1 burde be-
hoides sa langt det er teknisk mulig. Lagring av vann i

ulike profiltyper er diskutert av NJ@S (1977) .

Organisk jord har liten fasthet og dermed liten bareevne for
dyr og maskiner. Innblanding av mineralmateriale for a gke
fastheten er mulig der dybden til mineraljorda ikke er for
stor.vSlik blanding kan utfgres med gravemaskin, stor plog,
eller spesiell jordblandemaskin, f.eks. tilsvarende den som
er utviklet av H.AAMODT (1976).

Organisk jord er vanligvis kald. Den har stort varmelager pa
grunn av stort vannlager. Organisk jord har liten temperatur-
1edningsevhe. Temperaturledningsevne (D) er forholdet mellom
ve.meledningsevne (K) og varmekapasistet p& volumbasis (C).
alts& D=K/C. Det gvre laget i torvjord har lett for a torke
ut, og varmelednignsevnen blir den begrensende faktor for
oppvarming. De dypere lagene er n&r metning, o9 dermed er

varmekapasiteten svert stor og begrensende for oppvarmind.



Innblanding av mineraljord i torv vil fgre til mindre varme-
kapasitet og stgrre varmeledningsevne, dexrfor en gkt temp-
eraturledningsevne. Dette gir igjen raskere oppvarming om
viren og mindre fare for frost i veksttida. I vintertida
kan mineralinnblanding minke risikoen for frostheving.

Djuparbeidingsforsgk i perioden 1959 - 1977.
I perioden 1959-1977 er det utfgrt en rekke djuparbeidings-
forsgk pa @stlandet.

A. FORS@PK MED DJUPARBEIDING TIL
CA. 35 CM DYBDE. (Institutt for Jordkultur)

Und-r tgrkesommeren 1959 ble det mange steder observert mye
frodigere vekst over grgftene enn mellom dem. Dette fgrte til
interesse for djuparbeiding. Hgsten 1959 og de nermeste arene
ble det startet noen forsgk med nybrottsplog (ca. 18 tommer =
45 cm bredde) med og uten grubber. Vi skal i det fglgende

gjennomgd noen resultater fra disse forsgkene:

1. Kvakestad, Askim. Stiv leire.

For vurdering av fysiske jordegenskaper, se fig. 1, nedre

del. Avlingsresulater er gitt i tabell 1.

Tsbell 1. Avlinger, kg og férenheter pr dekar, i forsgk i

Askim.
For
marg Fér-
Behandling Bygg kal Bygg Bygg enheter
: 1960 1961. 1962 1963 1960-63
A. Plgyedybde ca. 18-20 cm 369 - 960 341 319 440
B. " " 35 cm 361 960 322 300 428

C. A+grukbing til ca. 35 cm 380 960 317 300 432
LSD 5%, sign. for F-verdi 44 41 29 18




Férmargkal er oppgitt som kg tgrrstoff pr dekar, hens korn-

avlingene er beregnet ut fra 15% vanninnhold.

I 1963 var det signifikant avlingsnedgang for djup-
arbeiding i forhold til normal plgyedybde. I middel for de
fire arene var det ikke signifikant virkning av djuparbeiding.
Heller ikke var det signifikante utslag for jordforbedrings-
midler som var tilfgrt ved anlegg, eller for samspill.
Djuparbeiding var utfgrt bare i 1959.

2. Lgken, Rpyse i Hole. Siltig mellomleire.

For vurdering av de fysiske jordegenskapene, se fig 1,¢vre
del. Med hensyn til navnet p& jordarten, se NJ@S og SVEISTRUP,
(1277). Avlingsresultatene i dette forsgket er gitt i tabell 2.

Tab~11l 2. Avlinger, kg og férenheter pr'dekar, for forsgk i

tlole (15% vann i korn, 10% vann i raps)

Fb6r-
Bygg Bygg Raps Bygg Havre enheter
Behandling 1963 19264 1965 1966 1967 1963-67

A. Plgyedybde, ca. 18-20 cm 400 308 170 213 3C3 291

B. " ca. 35 cm 401 374 169 191 278 295
C. A+grubbing til ca. 35 cm 419 348 180 198 326 307
LSD 5%, sign. for F-verdi 24 38%% 33 35  24%%

Djuparbeiding var utfgrt i 1962 og 1963. Etter den andre djup-
arbeiding var det signifikant aviings¢kning for djupplgying i
1964. Men det var signifikant avlingsnedgang for djupplgying
i 1967. I middel for de fem arene var det ingen signifikante

utslag for djuparbeiding.

I dette.fors¢ket ble det som andre faktor brukt N-gjgdsel.

Det var signifikante meravlinger for stigende N-mengder i
A1963, 1965, 1966 og 1967 og signifikant avlingsnedgang for
stigende N-mengder i 1964. Det var 50 prosent legde ved 6,2

kg N og 93 prosent legde ved 9,3 kg N i 1964. Legdetallene

for A-B~-C var 61-39-55 prosent, nce som kan tyde pad at avlings-
utslagene i 1964 hadde sammenheng med legdeprosenten. Det var

ingen signifikante samspill i forspket.



‘De-to forsgkene pad leirjord har alts& ikke gitt noen tydelig
positiv * virkning pd djuparbeiding. Det negative avlingsut-
slaget for djuparbeiding i Askim i 1963 synes & tyde pa at
under véte forhold (stor nedbgr sommeren 1963) kan det vare

uheldig at den naturlige strukturen i leirjorda er forstyrret.

3. Fossum, Nes, Romerike. Siltig sand.

Det foreligger ikke noen profilundersgkelse pa& dette forsgks-
stedet, men stedet er bare noen hundre meter fra et djup-
arbeidingsforsgk hos Sverre Kjuus. Se fig. 3, nedre del for
samunenlignbare forhold i lagene under matjordlaget. Selve
matjordlaget er mindre leirholdig p& Fossum. .Avlingsresultatene
for forsgket er gitt i tabell 3.

Tabell 3. Avlinger, kg pr dekar, i forsgk pa Romerike

(15% vann i korn)

Bygg Havre Bygg Havre Poteter FOr

Behandling enheter
1962 1963 1964 1965 1966 1962-66

A. Vanlig plgyedybde, ca.

18-20 cm 226 309 323 324 263C 337
B. Plgyedybde ca. 35 cm 245 298 330 299 2660 337
C. A+grubbing til ca.35 cm 231 302 304 328 2510 328

LSD 5% 33 31 42 62 160

Det var ikke signifikante utslag for djuparbeiding i noen
retning. Legdeprosenten var gjenncmgdende hgg , i middel for
de fire korndrene var den 63-45-53 for A-B-C.

Ser vi pa alle tre fofs¢k under ett og samtidig pd fig. 1

og 3 synes det & vare klart at det er forholdsvis mye nyttbart
vann i jordprofilene i de lagene som er bergrt av djuparbei-
édingen. Det har heller ikke veart noen rotsperresjikt som kunne
endres ved arbeiding til 35 cm dybde. Under slike forhold kan
en derfor ikke vente positiv virkning av arbeiding til ca.

35 ~m dybde. '



B. FORS{K MED DJUPARBEIDING TIL
DYBDER OVER 35 CM

(Institutt for jordkultur og
Landbruksteknisk institutt)

Institutt for jordkultur og Landbruksteknisk institutt ved _
Hans Aamodt har hatt en rekke forsgksfelter med djuparbeiding'.
til stgrre dybder. Disse feltene kan grupperes etter jordtype
i fire grubper:

Siltjord i Lesja oa pa Romerike.
2. Grunn myr i Solgr og pa& Romerike.
3. Leirjord.

4. Sand over leire langs raet i @stfold.

Forsgkene er langvarige. Mange av dem blir fortsatt hgstet. Noen
er hgstet bare et par ganger, andre er stelt for darlig. Materi
let er derfor noksd blandet. Dette er et vanlig problem nar slike
forsgk skal legges ut pd spredte felter. P& den annen side har -

formilet med forsdkene vart & undersgke virkningen av djuparbeidin

pa bestemte jordtyper.

1. Siltjord i Lesja oa pa Romerike.

Som eksempel tas her med ett av forsgkene pad Lesjaleirene,
B.B. Storhaug. Resultatene av dette forsgket er vist i tabell 4.

Tabell 4. Avlinger, kg hgy pr. dekar, B.B. Storhaug, Lesja, 1967-1972.
Sandig silt, sterkt lagdelt, typisk flomprofil.

Behandling 1957 1968 1969 1971 197
Al Stuhberiver + skélhérv, ca. 30 cm (1965) 98 510 292 803 4¢
A2 Skjerpeplog, ca. 60 cm (1965) 520 520 325 721 3t
A3 Aamcodts plog, ca. 90 cm (1965) _ 510 510 332 852 3.
A4 " " ca.120 cm (1965) 620 620 316 570 3
E 3
ISD 5%, sign. av F-verdi 131 111 91 266 I
Ml 5,6 kg N i Fullgj.A (5 kg N 1969) 350 115
N2 5,6 " N i Fullgj.A+3,1 kg N i kalksalp. (10kg N 1969) 530 287
N3 5,6 " N i Fullgj.A+6,2 kg N i kalksalp. (15kg N 1969) 740 547
. ik K X %
LSD 5%, sign. av F-verdi 190 75
Bl 0 kg kalksteinsmjgl pr. dekar 1970 B | 680 5
B2 400 kg " ' " 1] ‘n ) 690 3
B3 80 " " " " n > . 839

iSD 5% - 760



R

Av dette forspket kan en dra noen.forsiktige slutninger.

a) De positive avlingsutslagene for djuparbeiding det forste

' 4ret endret seg til negative utslag mot slutten av perioden.
I 1971 (6 &r etter anleqg av feltet) var avlingsforskjellen
mellom djupeste og grunneste arbeiding negativ og omtrent
like stor som LSD 5%. I 1972 var det i middel signifikant
mindre avling p& alle ledd med djuparbeiding i forhold til

leddet med grunnest arbeiding.

b) Pe to &rene med nitrogengjgdsling som forsgksfaktor viste at
nitrogentilfgrselen sannsynligvis har vert den avgijgrende

begrensningen for avlingene.

Sett i sammenheng med to andre felter i Lesja med lignende jordart,
men ddrligere drenert i naturlig tilstand, synes resultatene &

tyde pd at djup jordarbeiding ikke har noe for seg. De pcsitive
resultatene av djuparbeiding i starten kan skyldes nitrifikasjon

av humus som er brakt opp til overflaten fra dypere lag. Under
andre forhold kan oksydasjon av slike humuslag fgre til svovelsyre-
danning og sterk pH-senking. PR dette feltet har en ikke observert

en slik virkning.

2. Grunn myr i Solgr og p& Romerike.

Som et representativt felt for dette omriddet kan vi bruke Vansum,

Nes R. De fysiske jordforholdene kommer ganske klart frem av fig.
3, pvre del. I den ¢gvre meteren er det hele 266 mm fysisk nyttbart
vann, alts& ingen grunn til & vente positiv virkning av djuparbei-
ding med hensyn til utvidelse av vannlagret for plantene. Avlings-

resultater er gitt i tabell 5.

Tabell 5. Avlinger, kg pr dekar, i forsgk p& myr over sandig silt,
vansum, Nes R. Opprinnelig ca. 15-65 cm torv - sanaig
silt/siltig sand - leire. Dybde til leire: 90-130 cm.

Behandling Havre. Bygg Byga Havre

' 1969 .-.1970 1971 1973 1975 1976 157~

A Plgyedybde 30 cm 1967 29 213 199 449 442 6566 42

B . 60 " 1967 138 329 283 426 451 552 ZI:-

c - 90 " 1967 86 203 290 469 407 558 41!

D " 120 " 1967 190 292 299 390 350 475 =4
LSD 5%, sign. av F-verdi 86* 107 70" 77 92 104 z

iy
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Avlingsmidlingene viser 1litt av samme tendens som forsgket i Lesja.
Men i forsgket p& Romerike har den positive virkningen av djup-
arbeiding holdt seg de tre fgrste - h@stedrene (feltet ble anlagt
1967). I 1973, 1975 og 1976 var det minst avling ved djupest
plgying, i 1977 var det sm& forskjeller mellom ledd, men det var
sterst tallmessig avling ved grunn arbeiding. I middel for alle

hgstedrene var avlingene:

Ledd Korn Kg/dekar
A 332
B 368
C 359
D 342

Det er smi forskjeller i middelavlinger, ren ledd B, 60 cm plgydyb-
de i 1967, har gitt 36 kg hgyere kornavling enn 30 cm plgydybde
i 19%967.

HESTETUN (1977) fant at infiltrasjonsevnen for vann var redusert
og at fastheten var ¢kt ved djuparbeiding. Dette galdt ogsa

andre forsgksfelter p& grunn myr over finkornet mineraljord.

Praktikerne hevder, at de har observert som positive virkningexr
av djuparbeiding p& grunn myr at det er stegrre bareevne for maski-

nene, raskere oppvarming om varen og mindre frostfare.

I 1976 og 1977 ble det utfgrt et omfattende uttak av prgver for
- kjemiske og fysiske analyser for & finne virkninger pa organisk
materiale, vannhusholdning, jordtetthet og fasthet av djuparbei-
ding. Analyseresultatene, som ennd ikke er ferdige, vil kunne

kaste nytt lys over virkningene av ajuparbeiding.

3. Leirjord.
Som eksempel p& forsgksresultater fra leirjordsdistriktet er tatt

med et felt pd Aarnas i Marker. Planen var noe annerledes enn
for Lesja, Romerike, Solgr, fordi nce av hensikten var & gke dre-
nering~intensiteten. Det ble lagt vekt pad at plgye- 09 grubbe-
retningen skulle krysse grgftene i rett vinkel og at rutedelene
ia o&er qrgftene. De fysiske egenskapene for jorda gar fram av

figur 4, som bl.a. viser at mengden av fysisk nyttbart vann er



betydelig stgrre enn pd den stive leira i Askim. Men i matjord-
laget er det omtrent ikke luft ved ¢vre grense (0.1 bar), noe

som ‘er uvanlig, selv pd de stive leirene. I dette tilfelle har
det sammenheng med at jorda sveller betydelig ved metning og
krymper ved uttgrking. - Denne leira ligger like ved ¢ymarks:¢en og
har muligens en annen avsetningshistorie enn vanlia for de .stive
leirene.

Behandling.

A. Normal plgyedybde (ca. 20 cm)

B. Grubbing 50 cm dybde, avstand ca. 2 m, 1567
Plgying 50 " * ., 1969

C. Grus -i gruppespalter, 50 cm dybde, avstand ca. 2 m, 1967
D. Kalk i grubbespor, 50 cm dybde, avstand ca. 2 m, 1967. Kalk-
mengde i gruppespor 450 kg kalksteinsmjgl pr. dekar.

I tabell ©® er vist avlingsresultatene for Aarnes.

Tabell 6. Avling av korn, kg pr dekar, i forsgk p& Aarn®s, Marker.
Stiv leire

Behandling Bygg Havre Bygg Havre Havre Bygg Bygg Bygg Bygg
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1975 1976 1977

445 299 311 332 316 350 413 476 413
506 311 258 377 339 355 4138 435 440
489 325 329 384 302 356 427 454 415
492 319 323 407 303 347 415 450 417
LSD 5% 74 50 68 79 49 42 60 73 55

o QO W >

T 1977 var det signifikant hgyere kornprosent i ledd B enn de ané-
re leddene. Vi legger merke til at &ret etter den djupe pleyinga
Apé B (1870) var det betydelig avlingsnedgang for dette forsgks-
leddet, p& grunn av svart grov struktur. I middel for de 9 hgste-
Arene er avlingene for djuparbeiding: |

Ledd Kg;korn/dekar

A 373
B 382
Cc 387
D 386
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Det ‘er ytterst sm& forskjeller i lgpet av denne lange perioden.

Nir det gjelder leirjord ser det altsa ut til at den er dynamisk
nok i seqg selv til & sikre en djup rotutvikling. Med hensyn til
drener1ngsv1rkning av djuparbeiding er et adskillig mer interessant
spprsmdl om grgftedybden bgr ¢kes, slikx at oppsprekkingen i tgrke-
perioder kan g& lenger ned enn i dag. '

Bide disse forsgkene og forsgkene med plgying til ca. 35 cm
dybde viser omtrent samme resdltat for leirjorder, nemlig smi
eller ubetydelige utslag for gkt arbeidingsdybde. Dette kan
sannsynligvis forklares ut fra vannhusholdning og naringsopptak.
Det er nyttbart vann i alle lag i en leirjord. Hvis r¢ttene
kommer ned i dypere lag fgr jorda herdner om vdren, eller hvis
Skeren er sadd sd tidlig at mye av veksten foregdr f¢r vannfor-
bruket blir for stort, vil det nyttbare vannlagret i jorda i
mange tilfelle kunne dekke nedbgrunderskuddet under feorsommertgr-
ken. Derimot kan det bli stor avlingsnedgang hvis det ikke er
tilstrekkeliq fuktighet til fullt nzringsopptak under den fgrste
del av veksten (spirina/busking i korn). P4 grunn av sein sding
i 1977 kunne det i ieirjordsomrédet ha blitt store tgrkeskader

i varkorn, hvis sommervaret hadde blitt som i 1975 eller 1976.
Men i 1977 kom det en periode med kaldt var og regn fgrst i juni.
Dermed var bade naringsopptaket og buskingen sikret.

4. sSand over leire langs raet i @stfold
Langs vestsiden av raet i Pstfold er det betydelige arealer, ruli-
gens rundt 10 000 dekar, som har et forholdsvis grunt rotsperrelag

over leire. Moldinnholdet i topplaget er jamnt over stort -

etter minst et par tusen ar med stor planteproduksjon,ofte i

form av lauvskog. Tgrkedrene sldr sterkt ut i disse omrddenc,

ndr det dyrkes jordbruksvekster. 0Ogsd& i normale dr er det stagna-
sjon i veksten i forsommertida. Vekstén er ofte sterk til et

visst punkt, n&r vannet i det humusrike topplaget er oppbrukt.

Som eksempal pd et forsgksfelt innafor denne jordtypen kan vi.ta
Carlberg i Rygge. De fysiske forholdene er illustrert i fig. 2,
gvre del. Tabell 7 viser aviingsresultatene de drene feltet

har vaert hgstet.
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rabell 7. Avlinger, kg pr dekar, i forsgk p& Carlberg, Rygge.

Grov sand over leire. Dybde til leire ca. 60 cm.

Behandling : Bydag H¢strug Bygg Kveite Middel
1970 1974 1975 19717 4 3r
A. Plgydybde ca. 23 cm 289 519 193 567 392
B. " 45 cm 1969 348 516 207 635 427
C. " 60 " . " 362 573 221 641 449
D. " 75 " " 394 630 261 658 48¢
LSD 5%, sign. av F-verdi ZBXXX 27xxx lex 66x

Dette forsgket viser helt klare positive virkninger av djuparbeidincgc.
Virkningen kan stort sett beskrives slik: a) En klar positiv virk-
ning av plgying til 45 cm dybde i forhold til normal pl@yedybde.

b) Ple¢ying til 75 cm dybde har gitt stgrre utslag i forhold til

60 cm, era 60 cm dybde i forhold til 45 cm. Dette henger sammen

med at det ved st@grste plgyedybde er hentet opp en del leire for
innblanding i det grove materialet, slik at vannlagringsevnen er

blitt utvidet. Kornprosenten gikk opp ved djupere arbeiding.

I et forsgk i Rokke ved Halden var det ikke mulig & f& tak i noe
leire, fordi den 14 for dypt. I korn var resultatet at plgying
til ca. 40 cm dybde ga stgrre avling enn djupere plgying. For

hgy var def ingen positive utslag for djuparbeiding, noe som kan
ha sammenheng med vekstrytmen for graset. Fprste-slétten er alle-
rede utvokst ved den tida tgrken setter inn for fullt (ca. midten

av juni), oY rotsystemet er grunnere for gras enn for korn.

I tabell 8 er gitt avlingsresultater for forsgk p& V. Eng, Rokke,
Halden. ‘

Tabell €. Avlinger, kg pr dekar, i forsgk pd V. Eng, Rokke, Halden

Behandling Bygg Kveite Férrafé
1971 1976 1977
Plgyedyb’e, ca. 23 cm 316 101 : 509
" 40 " 1970 364 175 . 719
. o35 0" 361 99 ‘563
" *j10 " " 331 101 582
_ LSD 5% og sign.av F-verdi 63 397X 185

%) 85% tgrrstoff
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Det viste seg forholdsvis tydelig at 40 cm pl¢yedybde har gitt en
bgtydelig avlingsgkning og at denne plgyedybden har vart mest
gunstig av de, som er prgvd. '

De fysiske forholdene i jordprofilet pad V. Enag er vist i fig. 2,
nedre del (Kolberg, Halden). Av figuren ser en at i det aktu-
elle profilet var det betydelig leirinnhold fra ca. 75 cm dybde.
Men der hvor feltet er hgstet, var det ikke blandet inn leire i
rotsperrelaget, selv ved stgrste plgyedybde. P& én del av feltet
var det imidlertid litt bedre vekst ved 110 cm plgyedybde enn

ved 55 cm.

P& grov jord ser det derfor ut til at en gkning av plgyedybden
til 40-45 cm dybde er forsvarlig dersom forholdene er slik som

p& disse to feltene, nemlig at moldinnholdet i topplaget er stort
- minst 5-6 prosent. Er det mulig 8 blande inn underliggende
leire i det grove materialet vil dette gi en betydelig ¢kning av

det vannlagret som er nyttbart for planteveksten.
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Sammendrag.

Dfﬁparbeiding har gitt klart positive avlingsutslag i korn for
plgying til 40-45 cm dybde pé sandjord der det gamle ploglaget
har stort moldinnhold, minst 5-6 prosent. Plgying til sterre
dybde har gitt ytterligere avlingsgkning dersom et underlig-
gende leirelag har blitt blandet inn i sandlaget.

Djuparbeiding pd8 leirjord har ikke gitt noen avlingsgkning.
Det har vert noen f& tilfelle av negativt avlingsutslag for
djup-plgying, og noen f& tilfelle av positivt avlingsutslag.

Djuparbeiding pd grunn myr over silt- eller leirjord har gitt
avlingsgkning de fg¢rste drene, men deretter ingen virkning,
eller avlingsnedgang pd lengre sikt. Bareevnen er gkt. I
visse ﬁilfelie er infiltrasjonsevnen gatt ned for innblanding
av silt i torv. Etter praktiske erfaringer minker frost.aren

ved djup jordblanding pa myr.
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;;; Vurdering av mineraljord til dyrking
.é:ﬁ::ﬁ til Spewmaangsméte—for klassifisering
Av
Arnor Njg¢s

Forutsetninger og malsettinger for nydyrking

I samtaler med fagfolk fra andre land vil utlendingene ofte ryste
pd hodet ndr de far hgre om nydyrking i Norge. Hvordan kan et
land med s& begrensede muligheter for jordbruk i det hele tatt
tenke pd nydyrking? Hvorfor ikke bytte fisk og industrivarer
mot korn og kjgtt? Hvorfor ikke bruke oljeinntektene til & kigpe
billig mat? Til det siste er & si at oljeinntektene - om de
kommer - i alle fall vil bli kortvarige. Hvis tidsperspektivet
er bare &n generasjon og midlet er st@grst mulig materielt forbruk,
kan det vare riktig & selge olje og kjgpe mat. Men hvis tids-
rammen er noe lenger, bg¢gr investeringene i produksjonsapparatet
telle mest.

De pblitiske mdlsettingene er mange. Den mest overordnede av alle

er sannsynligvis nasjonal handlefrihet. Forutsetningene for en
slik frihet er ogsd mange. En av de viktigste er at folket kan
vere sikre pi en rimelig matforsyning. I krisesituasjoner, f.eks.
krig, ma& en regne med langvarig avskjering av tilfgrslene

fra andre land. Det gjelder bdde mat- og kraftfbrimport. Den
politiske handlefriheten er derfor sterkt avhengig av var egen mat-
produksjonsevne. Ved kortvarig avskjering, kan desentraliserte
matlagre vare tilstrekkelig beredskap. Men ndr det gjelder sju
magre &r, eller enda mer, da vil var egen produksjonsevne telle
svert mye.

De gkonomiske forutsetningene for nydyrking er todelte. Samfunnet

gnsker full markedsdekning av billig mat. Den enkelte bonde

gnsker en sikker arsinntekt som er minst like stor som andre store
grupper i samfunnet. Samfunnet md vurdere alle kostnader og risi-
komomenter, f.eks. transport av mat og driftsmidler, risiko for
forurensinger, virkning pd lokalt arbeidsliv, lokal selvforsyning
og p& landets beredskap. Bonden vurderer nydyrking ut fra sitt
produksjonsapparat, tilskottsorAnincer, , priser pd produkter og

driftsmidler. Han m& ogsd vurdere bruksverdien fg¢r dyrking mot



bruksverdien etter dyrking. Endelig kan han ¢nske & levere fra
seg garden i bedre stand enn da han tok over. De gkonomiske for-

utsetningene er tidsavhengige.

De tekniske forutsetninagene er tidsbestemte i likhet med de

gkonomiske. Ved slutten av 1970-arene er det selvsagte forut-
setninger at driften skal vere mest mulig fullmekanisert. Det
skal vere mulig & bruke en fullstendig maskinpark med traktor og
skurtresker i kornproduksjonen og en mekanisert hgsting i gras-
produksjonen. Risikoen for skader pad folk og maskiner som f¢lge
av bratt terreng eller stort steininnhold b¢gr vere minst mulig.
Jordas bzreevne bgr vare sd stor at det er mulig & bruke maskiner
uten sarlig tidsbegrensing. Arealene bgr vare sammenhengende,
store og ha slik form at det blir minst mulig tomkjgring. Av-—
standen til driftsbygningen bgr ogsd vere minst mulig. De fleste

tekniske begreasninger vil samtidig vare gkonomiske begrensninger.

De biologiske og dyrkingsmessige forutsetningene er at hvert areal

passer for bestemte vekster og driftsformer. Normalt er vekselbruk
den driftsformen som pd lang sikt gir minst risiko for nedgang i
jordas produksjonsevne, i form av utpining, erosjon og oppsamling
av skadelig smitte av sykdommer og skadedyr. Vekstvalget er stort
i ldglandet pd Jaren, @¢stlandet og i Trgndelag, mens det er lite
hggt til fjells og langt mot nord. Fra et biologisk/dyrkingsmessig
synspunkt er det riktig & tilpasse vekstvalg, vekstskifte, jord-
kultur og plantevern til de naturgitte forholdene med sikte pd &
produsere &rsikre, store avlinger med minst mulig kostnad, og med
minst mulig risiko for & sette ned jordas produksjonsevne p& lang
sikt. Det er aktuelt & ta med enda én forutsetning: Minst mulig
skade pd omgivelsene gjennom forurensing. Det er riktig & stelle
slik med husdyrgjgdsla at den utnyttes som gjgdsel og moldstoff og
ikke forurenser vassdrag. Ved intensiv husdyrproduksjon basert pa
f6r produsert utenom heime- eller nararealene pd garden, blir det sé& -

store gjgdselmengder at det er vanskelig & fa& med dem.

Fra et biologisk synspunkt er ei jord i l&glandet brukbar til svert
mange formal. Det er viktig at den er brukbar til vekster som kan
nyttes direkte til mat. Jord i fjellet kan stort sett bare brukes



til f6rdyrking. Det samme gjelder for jord i de nordligste om-
rddene. Selv om husdyra bare kan foredle en del av fbéret til
mat, er denne foredlingen likevel et verdifullt tilskudd til den

totale matproduksjonen.

Den situasjonen vi har ved slutten av 1970-ara er at husdyrproduk-
sjonen er sterkt avhengig av importert kraftfér. Tabell 1 viser
utviklingen i kornproduksjon og kraftférimport (e. Norges offisielle
‘statistikk 1970 og 1977).

Tabell 1. Kraftférimport og kornproduksjon i perioden 1959-1976.
Mengder i 1000 tonn.

Ar
Kraftfér/korn 1959 1969 1976
Import av karbohydratkraftfdr 294 324 527
Import av proteinkraftfér 162 244 200
Kraftfdrimport i alt 456 568 727
Norsk produksijon av korn og erter 448 642 84¢

Tabellen viser at kraftférimporten har steget nesten like mye som
kornproduksjonen gjennom denne perioden. I 1977 og 1978 har
kornavlingene vart stgrre enn i 1976, samtidig som kraftférimporten

har endret seg lite.

Ernaringsmessige og landbrukspolitiske forutninger

Kostholdet bgr vere sa fullverdig som mulig, og kostholdet bgr
vere tilstrekkelig til § unngd sult og fejlernaring ogsd under
» er det mest éu@éqz

krisesituasjoner. - :
~2ijgeds 3 dyrke opp jord i de beste jordbruksomrddene hvor vi kan

dyrke flest mulig vekster som er direkte nyttbare til mat. Disse
omrédene kan kalles kornomr&dene. I Ernaringsmeldingen (Stortings-
melding nr. 32, 1975-76) er konklusjonen noe overraskende, nemlig
at det bgr :dyrkes mest i de sdkalte naringssvake distrikter:

"De distriktspolitiske hensyn tilsier at hovedtyngden av netto
produksjonsgkning foregdr i de naringssvake distrikter. I 1971 var
55 prosent av jordbruksarealet i naringssvake strgk. Det bgr tas"
sikte pa at minst 3/4 av netto arealgkning foregdr i naringssvake
strgk fram til 1990." Om den totale arealutvidelsen heter det:

"En utvidelse av jordbruksarealet fra 9 til 10 millioner dekar,

og en ¢kning av fulldyrket areal fra 7.9 til 9.0 millioner dekar
vil forutsette at nydyrkingen holdes pd et relativt hgyt niva.



Etter en samlet vurdering har regjeringen kommet til at en nydyrkir

- p& 80 000 dekar i gjennomsnitt pr ar vil vere tilstrekkelig i de

nermeste 10~15 &r. Hovedtyngden av nydyrking (om lag 3/4) bgr
foregd i naringssvake omrader. Nydyrkingsarealene i de sentrale
omrdder vil i vesentlig grad vare hgyproduktiv skog. Av omsyn

til den framtidige skogproduksjon vil en sg¢ke & begrense nydyrkingc
av slike arealer." Her md det sies at kornomrader ikke svarer til
sentrale omrdder og at grovfbromrdder ikke svarer til naringssvake
omrader. Naringssvake omrdder er bygder som far tilskudd til
investeringer i industri, turisme, m.m., mens sentrale omrader ikkec
far slikt tilskudd. Dette fgrer f.eks. til at gode kornbygder som
@#. Toten og Steinkjer kan hgre med til na@ringssvake omrader. Korn-
omri&der er @stfold, Vestfold, Akershus, flatbygdene i Oppland,
Hedmark, deler av Rogaland, Aust-Agder, Vest-Agder, Telemark,
Buskerud, omrddene rundt Trondheimsfjorden, samt deler av Namdalen.
Vi kan vel dra ut av det foregdende at distriktspolitikken er over-
ordnet ernarings- og landbrukspolitikken. Hvis vi sier det for-
holdsvis grovt, skal den vesentlige delen av nydyrkingen forega dex
det ikke er lgnnsom industri eller andre viktige naringsveier utenc

landbruk. Med andre ord kan det vare en fare for at mal-

~ settingen bidrar til & svekke jordbruket(gnda me@ i de mest pro-

duktive omrddene, (oo &b @bloele fcﬂ&7 er b eleid ¢d;,p£a7 2y

%z//«%ﬁwa@\w ,
I Stortingsmelding nr. 14, 1976-77, sies det om mdlet for jord-
bruksproduksjonen: "Det er jordbrukets oppgave & dekke vart eget

behov for mjglk og mjplkeprodukter, kjgtt, egg, poteter og grove
lagringssterke grgnnsakslag. For mindre lagringssterke grgnnsaker,
frukt og bar er midlet & dekke sa mye som mulig av behovet. For
disse produkter bgr produksjonen tilpasses i forhold til forbruket,
og det tilstrebes at forbruket er i samsvar med de anbefalinger soi

er gjort ut fra forsyningsmessige og ernaringsmessige vurderinger

" i St.Meld. nr. 32 (1975-76) Om norsk ernarings- og matforsynings-

politikk.

Produksjonen av grovfdr gkes med sikte pad & dekke sd mye som mulig
av férforbruket i produksjonen av mjglk, storfekjgtt og sauekjott.
For korn bgr det tas sikte pd en betydelig gkning av produksjonen.

En vesentlig del av denne gkning bg¢r vare matkornproduksjon.



Jordbruksarealet i drift bg¢r innen 1990 komme opp i 10 mill. dekar.
‘Av dette tas det sikte pad et kornareal pd 3,6 mill.dekar.”

Milsettingene for landbrukspolitikken er dermed klare. Fra land-
bruksfaglig hold er det imidlertid p& tide & finne fram til metoder
som klassifiserer arealene av dyrkingsjord pa en slik mate at det
bade kan vere til hjelp i det generelle planleggingsarbeidet 1
kommuner og fylker, til hjelp for landbruksetaten i vurdering av
dyrkingsjord og til hjelp for selvforsyningsplanleggingen ved at en
kan f& oversikt over arealer skikket for matkorn og sukkerbete,
arealer for fbérkorn, arealer for grovidr. Det pkonomiske kartverket
(EINEVOLL, 1976) har her grovere inndglipg. Det er imidlertid

godt skikket som grunnlagskart for-dgérgzzzzg;:n kartlegging. ZE‘

- o -~

Klassifiseringsgrunnlag

Klassifisering vil si & samle i grupper gjenstander, individer

eller andre enheter som har en viss innbyrdes likhet. I botanikk

og zoologi blir klassifisering bygd p& likheter i bygning (biologisf
slektskap). Innenfor tekniske fagomrader kan klassifisering bygge
pa likheter i bruks- og formegenskaper. Landbruk omfatter deler

av biologi, teknikk og gkonomi. En klassifisering av landbruks-
arealer m& ta hensyn til alle tre fagomrader. Klassifisering av

landbruksarealer etter bruksegenskaper har vert forsgkt i flere

land. Av internasjonale inndelinger er Land Capability fra U.S.A.
(Soil Survey Manual 1951) godt kjent. Dette systemet bygger pa
jordtyper fra jordkart (f.eks. i mdlestokk 1:20 000) Jordtypene
blir samlet i klasser som oppfg¢rer seg noenlunde'likt med hensyn

" £il bruk og har noenlunde samme begrensninger eller er utsatt for
samme risiko under bruk. Det er lagt forholdsvis stor vekt pa
erosjonsrisiko. Hver klasse omfatter jordtyper som er tilstrekkeliL
ensartet til & 1) produsere samme slag dyrkede vekster eller beite-
planter ved samme dyrkingsteknikk 2) kreve samme jordverntiltak i

de samme vekster (eks.: korn, radkulturer) 3) ha sammenlignbar

produksjonsevne. Se FAO: Approaches to land classification (1974)

Hvis en bruker lavest klasse for de beste arealene - sett fra
formdlet med bruken - vil klasse 1 tile mest intensiv bruk uten
forringelse av produksjonsevnen, mens begrensningen ¢ker med gkende

klassenummer.



Rammebetingelser for klassfisering i bruksklasser innen norsk

jordbruk

Ved klassifisering av arealer for jordbruksformdl md vi ha en ramme

som er betinget av gkonomi oa teknologi i dagens jordbruk. Videre

forutsettes at omrddet brukes til den mest inteﬁsive, men likevel
drsikre produksijon, som det er skikket for. Dette vil normalt bety
at der vilkdrene ligger til rette for &kerdyrking, bgr vi forutsette
dkerdyrking som normal produksjon. Hos oss vil dkerdyrking bli
dominert av korndyrking.

Der vilkarene ikke ligger til rette for &kerdyrking, men for gras

og annen grovfdrdyrking, kan vi forutsette f6rdyrking som produk-
stnstype: Der ingen av disse produksjonstypene er mulig, er al-
ternativét utmarksheiter eller at arealet blir klassifisert som
unyttbart til jordbruk. Det kan da brukes til f.eks. fritidsformdl,
byggegrunn etc.

For korndyrking kan vi ta med disse betingelsene, som svarer til

situasjonen i 1978:

l. Arealet md vere kjgrbart med 4-hjuls traktor samt andre maskiner
f.eks. skurtresker. Bareevnen m& vare tilstrekkelig til at det
ikke oppstdr problemer med & bruke maskiner under jordbruks-
arbeidene. Hellingsforholdene m& ikke vare s& vanskelige at de
hindrer rasjonell utnytting av maskiner p& grunn av f.eks. stor

velterisiko. Slitasje md@ holdes pd et rimelig niva.

2. Det biologiske potensialet md vare s& hgyt at det er stgrst mulig
valgfrihet for de arter og sorter som er til rddighet i dag.

Verdien av omrddet m& ikke forringes ved langvarig bruk.

3. Det gkonomiske potensialet beregnes p& bakgrunn av produksjons-
inntekter og produksjonsutgifter. For den enkelte bruker er det
naturlig & vurdere gkonomien ut fra alle tilskotts- og stgtteord
ninger. En kan imidlertid ikke bruke en slik betraktningsmite
ved klassifisering av arealene. Da kunne det nemlig bli til at
et bestemt areal med gitt jord-, terreng- og klimakvalitet ville
bli gradért hggere pd et lite bruk enn et st@grre bruk. I stedet
bgr det gis en gkonomisk ramme som er bestemt av &rlige utgifter
ved den produksjon som er aktuell, f.eks. normale utgifter til
gjpdsling, jordarbeiding, plantevern, hg¢sting, vedlikeholds-
kalking. Derimot bg¢r ikke spesielle utgifter til vanning,



ekstra jordforbedring osv. tas med. I dyrkingsinvesteringen
vil det normalt g& inn grgfting, stein- og blokkfjerning, noe
planering og kalking, men ikke djup jordblanding eller til-
kjgring av annen jord.

4. Underliggende forutsetninger er at det er tilstrekkelig
muligheter for avsetning av produktene, at veisystemet er
utbygd og at det ellers er et vanlig servicetilbud.

For{grodférdyrking kan vi ta med disse betingelsene:

1. Arealet md vare kjgrbart med hgste- og transportmaskiner, f.ek:
traktor med 4-hjulstrekk (transporter). Bareevne og hellings-
forhoid ma ikke f¢re til ungdig kostbar drift eller stor risike
for skader p3 maskiner og mennesker. Topplaget bg¢r vare fritt
for stein- og blokker, men en bgr ikke forutsette plgying til
full dybde ved omlegging av eng.

2. Som for korndyrking, men i tillegg md det tas forbehold om for-
urensningsfare ved stort husdyrhold pd sma arealer.

3. Den gkonomiske rammen omfatter normale &rlige driftsutgifter,
stell og hgsting. Vanning og ekstra jordforbedring holdes
utenom. Transportutgiftene fra produksjonsomrddene til drifts-
bygningene md holdes innenfor rimelige grenser. I dyrkingsin-
vesteringene tas med grgfting, overflateforming der det er
ngdvendig, samt s& mye stein- og blokkfjerning som er npdvendic
for at arealet kan brukes til en mekanisert f6rproduksjon.

4. I den grad det blir aktuelt & dyrke f6r 'til‘naturlig og/eller
kunstig £¢rking kan det bli ngdvendig & sette spesielle kli-
matiske grenser med hensyn til mnaturlige tgrkemuligheter for
f6ret. Forelgpig vil en imidlertid g& ut fra grasdyrking for

surfbér.

Fg¢r det er mulig & dele inn etter bruksegenskaper ma vi kjenne
egenskapene for klima, terreng og jord. Disse egenskapene kan
kalles kvalitetsegenskaper. Nedenfor er gjort forsgk p& en
gruppering:

1. XKiimakvalitet
Innstrdling

Temperatur i veksttida
Frostfri veksttid od frostrisiko i veksttida.

.



)

Vannbalanse (Nedbgr - Vannbehov)

Brukbare dager for jordarbeiding

Brukbare dager for hgsting

Tgrkemuligheter for avling (luftfuktighet - vind)

2. Terrengkvalitet (Landskapskvalitet)

Hgpyde over havet

Hellingsretning

Hellingsgrad

Hellingslengde

Ujamnhet

Sammenheng/St¢rrelse og form av landskapsenhetene
Fjellskja®r, grusrygger

Forsumpings- og flomomrdder

Adkomstmulighet.eg—bsanopeetavataﬂeia’

Breddegrad/Kyst/Innland

Jeondkvalitet
Jorddybde (effektiv dybde for rotutvikling og lagring av vann

- Humustykkelse og -kvalitet
Kornstgrrelse i ulike dybder
Lagdeling og rotsperre-lag
Fasthet/Bareevne
Struktur
Konsistens )
Naturlig dreneringsgrad
Lagringsevne for vann og naringsstoffer
Neringstilstand og kalkinagstilstand
Grus, stein- og blokkinnhold

I inndeling av klima- og terrengkvalitet bgr vi merke oss at lokal-
klimaet er sterkt avhengig av terrenget, jfr. de fire fgrste stgrrel-

sene under terrengkvalitet.

En kan ogsd bruke begrepet markkvalitet og kan la det omfatte
bidde klima, terreng og jord. (Se FAO: A framework for land
evaluation,1976). Markkvalitet kan nyttes som en bestemt mark-

parameter som virker inn p& en bestemt hruk av marka, f.eks. vann-
lagringsevne for jorda, flomrisiko, adkomstmulighet. Markkvalitet
kan ogsd brukes som et samlebegrep, avlingspotensial i jordbruket,
eller &rlig tilvekst i skogbruket.



Dyrkingsklasser

‘Ut fra den rammen som er satt opp, kan en lage en gradering av
arealene etter kvalitet. Det vil bli en klassifisering som ma ga
pa klima, terreng og jord. I myrklassifisering brukes det 5 klasser
(LODDESGL, 1967269 ME, (3T 7)

D1 Meget gode dyrkingsmyrer

D2 Gode dyrkingsmyrer

D3 MNoenlunde gode dyrkingsmyrer

D4 Mindre gode dyrkingsmyrer

D5 DAarlige dyrkingsmyrer

Lgddespl hevder at for jordbruksmessig utnytting kan D3 og bedre
anbefales til dyrking. Dette betyr likevel ikke at det er umulig
) - a dyrke D4 og D5.

' Vi kan gjennomfgre en lignende mélsetting for dyrkingsklasser pa
fastmark. Det er da naturlig & regne at D4 er marginal som
dyrkingsjord og D5 ikkéuhrukbar uten spesielle tiltak ut over
rammepgtingelsene, f.eks. vanning og tilfgring av jordforbedring.
Vi kan da sette opp en hovedklassifiserihg som er generell og uav-
hengig av hva slags vekst som skal dyrkes: -

D1 Svart god dyrkingsjord = Svart godt skikket til dyrking
D2 God dyrkingsjord = Godt skikket til dyrking
D3 Brukbar dyrkingsjord = Skikket til dyrking
D4 Knapt brukbar dyrkingsjord = Knapt skikket til dyrking
) ‘ D5 Ikke brukbar dyrkingsjord, uten bruk av spesielle tiltak
= TIkke skikket til dyrking uten bruk av spesiclle tiltaw

Det neste steget er & ta med hvilke vekster som kan dyrkes. Vi vil
, . i Norge ha bruk for to hovedklasser, én for korndyrking og én for
%éé;;;;ffgrovféf (graéﬂyrking). Vi kan bruke DK for korndyrkingsarealene
og DG for férdyrkingsarealene. I en total vurdering md DK rangere

foran DG. Vi f&r da fglgende oppstilling:

Dgl Svaert god dyrkingsjord for korn

DK2 God dyrkingsjord for korn

DK3 Brukbar d&rkingsjord for korn

DK4 Knapt brukbar dyrkingsjord for korn
(DK5) (Ikke brukbar dyrkingsjord for korn uten

. ' spesielle tiltak)
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DGl Svert god dyrkingsjord for gfas (grovfér)

DG2 God dyrkingsjord for gras (grovfér)

DG3 Brukbar dyrkingsjord for gras (grovfor)

DG4 Knapt brukbar dyrkingsjord for gras (grovfér)

(DG5) (Ikke brukbar dyrkingsjord for gras (grovfsr) uten
spesielle tiltak.)

Det er narmest en innebygd forutsetning at DKl er skikket til mat-
kornproduksjon og til sukkerbeteproduksjon.

Nar det gjelder f.eks. DK4 er det godt mulig ét den er
likeverdig. med DG3. Det vil likevel vare riktig & fgre opp DK{4
fgrst, for & markere at denne jorda kan brukes til korndyrking.

Vurdering av klimakvalitet for dvrkingsklasser
Ved siden av breddegraden er hgyden over havet og hellingsforhold
av betydning for lokal-klimaet.

Temperaturen (mai-september) synker med ca. 0,6°C pr 100 m stigning
over havet og veksttidens lengde avtar med 8 dager pr 100 m stigning
(STRAND 1961). Ved & bruke hgydesoner basert pa 150 m koter blir
temperaturforskjellen mellom sonene ca. 1 grad. Ser vi pa vann-
balansen i veksttida, er den mest negativ pd @stlandet. I korn-
omriddene pd S¢rgstlandet er nedbgrunderskuddet i veksttida ca. 70-
100 mm, ved Trondheimsfjorden 40-50 mm, pad Vestlandet mindre, i
kystbygdene i N.Norge ubetydelig. Enkelte innlandsbygder i Nord-
Norge kan imidlertid ha en svak negativ vannbalanse i deler av '
veksttida. Vurderer vi brukbare dager for jordarbeiding om varen
har det vist seg at det ikke er s& stor forskjell mellom @stlandet
og Tr¢ndelag, Derimot har det vert svigninger over langtidsperioder
péd @Pstlandet (NJ@S 1970).

Vannlagret i jorda er i normale ar fylt opp omkring midten av
september i Trgndelag og p& @stlandet, og tidligere p& he¢sten i

kystdistriktene.

Ved korndyrking m& brukbare dager for hgsting/tgrking/skurtresking/

stubbarbeiding vurderes sammen med risiko for kjgreskader. Hvis
en tar hensyn til jordstrukturen pd leirjord, kan en grovt si at
hgst-arbeidene (med mulig unntak for plgying) bgr vere avsluttet
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omkring mindten av september der det skal dyrkes korn. Vurderer

en alle disse forholdene sammen med temperaturen i veksttida kan

en komme fram til en forenklet hgydesoneinndeling ved korndyrking,
som vist i tabell 2. Myromrader (sumpmark) bg¢r settes ned en klasse
fordi de stort sett er knyttet til 13ge deler av terrenget og dermed
utsatt for sein var, kald hg¢st og frostfare.

Tabell 2. Eksempler p& hgydesoneinndeling ved korndyrking (K)

Hpyde over havet m

Dyrkings- Trgndelag Nordland Nordland
klasse @stlandet indre strgk S.del N.del Rogaland
DK 1 0 - 150 0 - 50 - - 0 - 100
DK 2 150 - 300 50 - 200 - - 100 - 250
DK 3 300 - 450 200 - 350 0 - 50 - 250 - 400
DK 4 450 - 600 350 - 500 50 - 200 0 - 50 ?
DK 5 over 600 over 500 over 200 over 50 ?
Heyde Klasseopprykk Klassenedrykk
over o sydhelling nordhelling

300 m @stlandet 1 1

100 m Rogaland 1 1

50 m Tre¢ndelag 1 1

50 m Nordland 1 1

For hvetedyrking burde en sannsynligvis stille som krav 0-150 m pa
@stlandet og 0-50 m i Trgndelag. Se forgvrig STRAND (1964). For
sukkerbetedyrking er det mulig at bare de beste delene av DK 1 bgr
vere med, f.eks. 0-75 m p& @stlandet og i Rogaland.

I de ytre omrddene p3 Vestlandet og i Tr¢ndelag bgr en tillempe
inndelingen ved & ta utgangspunkt i skoggrensen.

Vi vurderer det slik at arsikkerhet og lgnnsomhet ved korndyrking
under ellers like forhold avtar med stigende klassenummer. Korn-= .
dyrking i klasse 4 md betraktes som helt marginal. Innenfor hver
klasse er dét en forutsetning at en velger sorter etter veksttidas
lengde og ikke prgver & presse veksttida.
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Ser vi pa grbvférdyrking er det innlysende at hgydesonene ma strekke

-ut mot hggfjellet. Vannbalansen er positiv en st¢rre del av vekst-
sesongen pd Vestlandet enn pi @stlandet. P& @stlandet stagnerer off
engvekstene etter fgrste slatt, hvis det ikke vannes. P& Vestlande:
er en til gjengjeld utsatt for kjgreskader, sarlig pad jord med lite:
bzreevne. Flatbygdene i Rogaland burde egentlig plasseres i en
superklasse ndr det gjelder grovfdrdyrking. I tabell 3 er Vestlandc
bare representert ved indre strgk, eksempelvis Voss. I ytre strgk
bgr en tilpasse hgydesonene til skoggrensa. Dette fgrer til at
hgydesonene klemmes sammen mot kysten. I tabell 3 er det gatt ut

fra at gras til silofdr er den viktigste delen av grovfdret.

Tabell 3. Dyrkingsklasseinndeling etter hgydesoner ved f6rdyrking

Dyrkings- Hgyde over havet, m

klasse Pstlandet Vestlandet Trg¢ndelag Nordland Troms,
indre strgk indre strgk Finmark

DG 1 0- 600 0- 3500 0-500 0- 50 -

DG 2 600- 900 .500— 800 500-650 50-200 0- 50

DG 3 ©  900-1050 800~ 950 650~-800 200-350 50-200

DG 4 1050-1200 950-1100 800-950 350-500 200-350

DG 5 over 1200 over 1100 over 950 over 500 over 350

Ved hgyder over 600 m pd @stlandet, 500 m pad Vestlandet, 500 m i

Trgndelag, 50 m i Nord-Norge, vil helling mot syd fgre til 1 klasse-
opprykk, helling mot nord 1 klassenedrykk. I dalbygdene pa @stlandet
kan det vare aktuelt & gi 1 klassenedrykk for solhelling pa grunn av
stor risiko for t¢rke. Det kan ogsd vare aktuelt at hgydesonen

0-300 m pa @stlandet kommer i klasse 2 pd grunn av nedbgrunderskudd
veksttida. Ogs& en del tgrre innlandsstrgk i 300-600 m hgyde vil g¢
ned i klasse 2 av samme grunn. Forgvrig er det i tabell 3 lagt veki
pa Arsikkerhet og det er forutsatt at arealet ikke blir vannet. Se
ogsd BAADSHAUG (1977) om avlingsniva og h¢ydesonér. I s¢gndre del a

Nordland kan grensene settes noe hggere enn angitt i tabellen.

Det er bare et nett av lokalklimaobservasjoner som kan gi nok opp-
lysninger for en fullstendig inndeling etter klimakvalitet.

Vurdering av terrengkvalitet for dyrkingsklasser
De viktigste terreng/landskapsegenskapene er hellingsgrad, hellings-
retning, kupering, fjellskjer, arealsammenheng, forsumping, flomfarec

IVOI@T R WP Ry @ w o
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—E] adkomst til arealet
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I tabell 4 er gjort et forsgk pa inndeling ved korndyrking.

Tabell 4. Dyrkingsklasseinndeling etter landskapsverdier ved

korndyrking.
Dyrkings- Hellings- Hgyde- ‘Areal- . i Fast
klasse grad forskjeller stgrrelse d -%ng fjell
DK 1 under 6% Under 2 m over 20 daa under under 0,
DK 2 6-12% 2- 4 m 5-20 daa ¢ ‘ 0,1-1%
DK 3 12-18% 4- 8 m 2= 5 daa <Zf k 1-5%
DK 4 18-25% 8=12 m - 1= 2 daa 5-10%
DK 5 over 25% over 12 m under 1 daa m over 10%

holder lite vgnn‘ﬁg det brukes vesentlig kunstg3¢dse1
SYS (1975) bruker generelt 5 begrensningsklasser, og for hellings-
grad ved dyrking av ettdrige dkervekster har han intervallene

0-3%, 3-8%, 8-15%, 15-25%, over 25%.

Ved grovférdyrking er det i dagens situasjon to betydelige

problemer:

a) Mesteparten av transporten er vann, i ratt gras, rotvekster
eller gjgdsel.

b) Der det er sma heime-arealer, gker risikoen for forurensing
ndr mengden av husdyrgjgdsel blir for stor pad disse arealene.
Dette kan skyldes stort kraftforbruk, tilkj@grt grovfbr fra
fjerne arealer og mangel p& &pen &ker. I tabell 5 er det for-
sgpkt & ta hensyn til disse forholdene.
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Tabell 5. Dyrkingsklasseinndeling etter landskapsverdier ved

grovfbrdyrking.
Dyrkings- Hellings- Areal- stand i1 Fast
klasse grad stgrrelse zt;§E§g;§3;ng fijell
DG 1 0 - 12% over 10 daa R/ under 1%
DG 2 12 - 18% 5 - 10 daa 1 - 5%
DG 3 18 - 25% 1 - 5 daa : 5 -10%
DG 4 25 - 33% 0,5 - 1 daa kq@f‘f’%‘::b 10 - 25%
DG 5 over 33% under 0,5 daa oveET” Mm over 25%
‘Hvis siell transportteknj Tcks. kjoring med

deretter lastebil e.l. fram
lle for

traktor og tilhenger til
il bare avstanden til samle
fullt, iltransport kan telle f.eks. 1/5.

til driftsbygnin

Vurdering av jordkvalitet for dyrkingsklasseinndeling,

Jorda er kanskje den stgrrelsen som er mest vanskelig & vurdere.
Egentlig er det bare et jordtypekart som gir et brukbart uttrykk

for summen av alle jordegenskaper.

En jordtype er en tredimensjonal landskapsenhet med ett bestemt
variasjonsomr&de for jordegenskaper i profilet. Den delen av pro-
filet som tillegges stgrst vekt er lagene fra ca. 25 cm ned til
1 m dybde, eller til gﬁﬁtygéib;, eller til andre grenser for rot-

utvikling. Denne delen bliT kalt kontrolldelen.

Jordtypeheskrivelsen bygger i fgrste rekke pd trekk ved jordpro-
filet. Det er egenskapene for kontrolldelen i profilet som er av-
gjerende. De egenskaper som teller mest er lagdeling, kornstgrrel-
sesfordeling, naturlig dremeringsgrad og opphavsmateriale. I til-
legg vurderes jordreaksjonen (pH), jordstrukturen og konsistensen.
Det tillates en viss variasjon i klima, terreng, jorddybde, stein-
og blokkinnhold. Skal en ta med egenskaper i topplaget (de gverste
25 cm) samt en finere inndeling av terreng, jorddybde, stein- og
blokkinnhblé, og eventuelt erosjon, md en lage undertyper.



15

Nir det gjelder kornstgrrelse, kan en henvise til muligheten%‘for
N0 Ay ’
‘en gruppering i jordarter av NJ@S og SVEISTRUP (1977), Dette er fo

et forslag som kan utbygges til en jordartsinndeling.

Hvis en dyrkingsklasseinndeling etter de samme prinsipper som er
nevnt for klima og terreng skal brukes ogsa fdr jord, m& en grupperc
etter viktige egenskaper. Nedenfor er gjort et forspk pa en klas-
sifisering ut fra noen fa av disse egenskapene. (Tabell 6) Det er

forutsatt korndyrking.

Tabell 6. Dyrkingsklasseinndeling etter jordkvalitet ved korn-

dyrking.

Dyrkings- Effektiv Innhold av Naturlig

klasse jorddybde blokker/stein Jordart dreneringsgrad

DK 1 over 90 cm under 20 m3/daa 1,2 Godt drenert, moder
godt drenert, ufuls
= 1(4.4,«_.5'7/;5_ KQ‘,v:,u,‘z,,‘/'

DK 2 over 90 cm 20 - 50 m3/daa 2,3 Darlig drenert

DK 3 | 60 - 90 cm 50 - 200 m>/daa 3 . " "

DK 4 . 30 - 60 cm 200 - 300 m>/daa 4 Svert darligdrener

3 Overflpdig sterkt
DK 5 under 30 cm over 300 m”/daa 5 drenert

Effektiv jorddybde er dybden av det jordvolumet der det ikke er
hindringer, men gunstige‘forhold fof rotutvikling. Grov sand, grus
blokker, stein og fast fjell gir 0 i effektiv jorddybde. Innblandi:
av fin sand, silt, leir eller humus'f¢rer til at et slikt jordvolum
kan nyttes. Lag i profilet som er minst 20 cm tykt og bestdr av re
grov sand eller enda grovere materiale, hindrer rotutvikling for gr:
og akervekster. Tette lag som aurhelle, ugjennomtrengelig leire,
sterkt omsatt torv virker ogsd som rotsperrer. Er det et profil me
finmateriale blandet med grus, stein eller blokker m& en vurdere in

holdet av grovt materiale. Fglgende tabell kan gi en viss veiledni

Innhold av Reduksjon av
grovt materialex) effektiv jorddybde
* under 25% -
25 - 50% 25%
50 - 75% 50%
75 - 100% 50 - 100%

x) grus, stein, blokker
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Et jordprofil med et topplag pa 20 cm humusrik sand, 50 cm grov

- sand (rotsperrelag) og 200 cm leire regnet ovenfra, vil ikke ha

mer enn 20 cm effektiv jorddybde. Derimot vil den effektive jord-

dybden kunne gkes til minst 90 cm hvis sandlaget blandes med under-
liggende leire. Et sa kraftig inngrep er ikke forutsatt. En lgsni-
kan da vaere & bruke to klasseinndelinger hvor den ene klassen forut

setter investeringer for jordblanding.

Ved fruktdyrking er det stgrre krav til effektiv jorddybde enn ved

korndyrking. Et forholdsvis stort stein- og blokkinnhold betyr
ikke s& mye, hvis bare finmaterialet mellom steinene har tilstrek-

kelig lagringsevne for vann og naringsstoffer.

Mineraljordartene er gruppert pd fglgende mate. Se NJ@S og
SVEISTRUP (1977)
1. Lettleire

2. Sandig silt, siltig lettleire, sandig lettleire (sjelden)

3. Mellomleire, siltig mellomleire, stiv leire, svaert stiv leire,
silt, siltig sand, fin sand.

4, S}ltig middels sand, siltig grov sand.

5. Middels og grov sand.

De egenskapene ved jordartene som har telt mest ved inndelingen er
vannlagrlngsevne, neringslagringsevne, brukbarhet for jordarbeiding
éfgr pwu'ﬁét. Det er neppe tvil om at under vestlandsforhold kan
siltig sand rykke opp i dyrkingsklasse 2, mens de stive og svart
stive leirene bg¢r rykke ned i klasse 4. 1Inndelingen i tabell 5
passer derfor best i de omradene hvdr korndyrkingen er mest utbredt
idag. Det bgr her sterkt fremheves at en ma bruke noe skj¢gnn ved

klassifiseringen, for ofte veksler jordarten nedover i profilet.

Jordarten er det vanskelig & gjgre noe med uten at investeringene
blir store. Dreneringsgraden kan endres for darlig drenert jord,
men vanskelig for svert darlig drenert jord, f.eks. sterkt omdannet
torv. irikeden—ar del oRbeenteiniligaimondse—dreneringsgraden—for
onerétvdﬁg-seeehﬁ-d&enax;_4asd-4gxau.saad-eq—9ﬁusL. Effektiv jord-
dybde kan det vare svert kostbart 4 gj¢re noe med, sarlig hvis det
er fjell eller blokker og stein som danner de nedre lag. Men hvis
det ligger sand over leire kan lagene blandes. Innhold av blokker
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og stein kan det ogsd gjgres noe med hvis det er betydelige mengder
finmateriale mellom steinene og blokkene. I det hele tatt er det
spgprsmal om hvilke forutsetninger vi skal gad ut fra. Vi har
tidligere nevnt at vi forutsetter grgfting, men derimot ikke djup-
jordblanding eller vanning. Vi forutsetter ogsad en viss stein-
fjerning. En darlig drenert jord vil altsa kunne f& et opprykk
ved grgfting, men bg¢r neppe komme hgyere enn klasée 2, for nar det

har gatt 20-50"&r, ma den sannsynligvis grg¢ftes pd nytt.

Humusinnholdet er en viktig faktor og m& tas inn i vurderinger av

jordkvaliteten. De stabile moldstoffene gir hggste poeng, fordi
de er mest varige ogsd ved pruksendringer. Rahumuslag ma vurderes
etter type og hvor stor mengde av moldstoffer de representerer pr
dekar eller hektar. Dette vil ofte bli et skjgnnsspgrsmal. Tykke
rahumuslag kan vere overgangsformer mot torv. vanligvis vil slike
humustyper forekomnme pd sumpig mark. Nedenfor er gjort et forsgk
pad vurdering av humusegenskaper. Klassetillegg ferer til at en
jordart i klasse 2, 3, 4 eller 5, kan rykke opp en klasse. For
klass?'4 og 5 kan det i visse tilfelle bli aktuelt med to klasse-

opprykk.
.Tykkelse av naturlig Klassetillegg + for jordart
humuslag
20 - 30 cm torv/ré&humus + 1 til + 2
10 - 20 * rahumus + 1
under 10 cm " 0
" 5 " mold 0
over 5 " " ' + 1 til ¥ 2

Tillegg pd + 2 gis bare for jordarter i gruppe 4 og 5. Det er for-
utsatt at jorda er vurdert for oppdyrking.

For torvjord vises til den inndeling som brukes av Det norske jord-
og myrselskap. ~Se f.eks. L@DDES@L (196784 I_IE'C!Q‘I?)

Det er mqiig & lage en tabell over dyrkingsklasseinndeling i forhol{
til jordkvalitet ogs& ved férdyrking, slik som vist i tabell 7.
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Tabell 7. Dyrkingsklasseinndeling etter jordkvalitet ved f6rdyrkinc

Dyrkings- Effektiv Innhold av Jordart Naturlig
klasse jorddybde blokker/stein dreneringsgrad
DG 1 over 90 cm under 50m3/daa 1,2 Godt drenert, moderal

- godt drenert, ufull-
stendig drenert

DG 2 60 - 90 cm 50 - 200m°/daa 3 Darlig”Arenert

DG 3 30 - 60 cm over 200m3/daa 3,4 Svert darlig drenert

DG 4 under 30 cm . 200m3/daa 4 Overflgdig sterkt
drenert

DG 5 under 30 cm " 200m3/daa 5 v "

En har ikke her satt s& strenge krav til jordkvaliteten som ved
korndyrking, bl.a. fordi grasrgttene ikke gdr s& dypt som kornrgt-
tene, og fordi rotmatten- . i det ¢vre laget armerer jorda,

slik at bareevnen er mer uavhengig av dreneringsgraden. Ellers

_kan‘det nok settes spgrsmilstegn ved flere av de klassegrensene

som er brukt, og en hiper det vil komme kommentarer til disse

grensene.

.
-

: 'f'i s

Produksjonsklasser - Préduksjonstyper - Bruksklasser.

Skjemaet nedenfor viser til en tenkt gjennomfgring av samordnet

inndeling av landbruksarealer. Det er vist eksempel pad en finere

oppdeling innen jordbruk, hvor korndyrkingsarealer er splittet

opp i 4 (5) bruksklasser. Dyrkingsklasse er &n slags bruksklasse,
skogbonitet en annen. '

PRODUKSJONS- PRODUKSJONSTYPE BRUKSKLASSE

KLASSE
HAGEBRUK . DK 1
KORNDYRKING-<;:::;\\\ DK 2
JORDBRUK FORDYRKING \\<§3 ~ DK 3
\
UTMARKSBEITE \\\\ DK 4
~(pK 5)
SKOGBRUK Barskog Bonitet 1
' Lauvskog R " 2
Edellauvskog \\\\\:\ v 3
VILTSTELL 1
FRITIDSOMRADE

BYGGEGRUNN
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D star for dyrking til jordbruksformél
K star for korndyrking

Bruksklassen trenger en narmere forklaring. Inndelingen i 5 klasser
er bygd pa at de tre fgrste klassene er brukbare for et bestemt for-
mal (produks;onstype) Den fjerde klassen er marginal. Den femte
klassen er ubrukbar, men kan i visse tilfelle dyrkes med store inves
teringer eller store arlige kostnader. De to fgrste klassene omfatt
arealer som er de mest lg¢nnsomme/&rsikre/hggtytende for vedkommende
produksjonstype.

Vi tar i det fglgende utgangspunkt i arealer for korndyrking.
Dyrkingsklasse 1 omfatter arealer som er svart god dyrkingsjord og
som ikke har noen viktige begrensninger innenfor de rammebetingelse
som gjelder. Dyrkingsklasse 2 har moderat grad av enkeltbegrens-
ninger. Begrensninger kan markeres med liten bokstav, f.eks. DK 2h
hvor h kan st& for hellingsforhold. Dyrkingsklassen er nedgradert
f.eks. pa grunn av hellingsgrad mellom 6 og 12 prosent. Dyrkings-
klasse 3 omfatter arealer som er brukbare for korndyrking. Det er
her flere begrensninger eller sterkere grad av enkeltbegrensninger.
Eksempel pd bruksklasse: DK 3d. Arealet er brukbart for korn-
dyrking, men nedgradert pad grunn av liten jorddybde (effektiv jord-
dybde 60-90 cm).

Til slutt et forslag til symboler for begrensninger:

Begrensning Symbol
Jorddybde d
Blokker/stein b
Kornstgrrelse/jordart t
Forsumping v
Hellingsforhold og kupering h
Arealstgrrelse s
Fjell i dagen f
Al iy eun a
Klima k
a Tett lag i profilet 1
Myr m
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Inndeling for f6rdyrking vil bli helt tilsvarende den som er vist

‘for korndyrking. Prinsippene kan vare de samme ogsd for hagebruks-

og skogbruksformal.

Det som her er lagt fram, ma betraktes som en érov skisse hvor det
er lagt mer vekt pd prinsipper enn detaljer. Tre hovedklasser for
hver produksjonstype, samt en fjerde marginal klasse kan synes lite.
Den femte klassen er ubrukbar unntatt ved bruk av spesielle tiltak
som vanning og tilfgrsel av bedre jord. Det er for fastmark egentl%>
bare middels og grov sand pa elvesig%%e%grggﬁrp%% t tll gjel%spraks{s
vil det likevel by pa problemer & ga grundigere til verks - i hvert
fall i fgrste omgang. I tlllegg til de mer skjematiske avgrens-

Lot Cieade 1

ningene som er vist i dette notatet, md det brukes skjgnn.

Det er behov for plantedyrkingsforsgk og lokalklimatiske under-
sgkelser for & oppnd en hensiktsmessig og sikker inndeling.

Den nqﬁurlige arbeidsgangen ved en bruksklasse~inndeling er a

starté med jordtypekartet, kombinert med lokalklimatiske under-
spkelser. Jordtypen er en enhet som ikke endrer seg med tiden, men.
bruksklassen er avhengig av gkonomi, teknologi og politisk méalsettinmc
Som eksempel p& virkninger av teknologi - g¢konomi kan vi peke pa at )
i dette opplegget har vi ikke forutsatt vanning der det er negativ
vannbalanse i veksttida og heller ikke djup jordarbeiding, eller

blanding av lag nedover i profilet.

Det bg¢r pekes pa at jordtypen er grdnn—enhet ogsd ved inndeling
for hagebruk, skogbruk og andre bruksformél.

Endeliq md det slas fast at bruksklasseinndelingen passer like godt

for kulturijord som for dyrkbar jord, siden det er potensialet som
er lagt til grunn, ikke hva arealene brukes til pd& et gitt tidspunk

En haper at det vil komme mange synspunkter p& grunnlaget for
dyrkingsklasseinndelingen, klassegrensene Og terminologien som er
brukt. Det kan bl.a. vare grunn til & diskutere om dyrkingsklasse
er et dekkende begrep. Markpotensialklasse og marktype er andre

begrep som kan brukes.
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Sammendrag

I artikkelen er det skissert et forslag til inndeling av fastmarks-
arealer etter bruksegenskaper ved kornproduksjon og/grovfbrproduk—
sjon. Det er lagt vekt pa begrensende kvalitetsegenskaper for
klima, terreng og jord. Forslaget bygger pd tre klasser som skal
vare brukbare til vedkommende produksjon, o9 én fjerde klasse som
er marginal. En femte klasse er ubrukbar unntatt i spesielle til-
felle. I det forslaget som er lagt til grunn, er det nyttet en
kvalitetsgradering for arealene som kan summeres Opp i fg¢lgende

oversikt:

Bruksklasse ‘Bruksegenskaper

Dkl, DGl Svart‘god dyrkingsjord. Ingen viktige begrensninger

DK2, DG2 God dyrkingsjord. Fa begrensninger

DK3, DG3 Brukbar dyrkingsjord. Betydelige begrensninger

DK4, DG4 Knapt brukbar dyrkingsjord. Mange og/eller sterke
begrensninger. Ikke arsikker

DK5, DG5 Ikke brukbar dyrkingsjord, uten spesielle tiltak

K betyr korndyrking, G betyr gorvférdyrking. I forslaget er inn-
delingen for korndyrking mer gjennomarbeidd enn inndelingen for gron
férdyrking. Det er ikke foutsatt vanning og tilkjg¢ring av jord eller
blanding av jordlag i profilet.

9
Det er brunn til & understreke at forslaget til inndeling bygger
p& tidsbundne forutsetninger, nemlig teknologi og gkonomi i 1978.
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