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I INNLEDNING, 

_tYled begrepet kanalisering og senkningsarbeid forstår en i fØrste 
rekke arbeid med etablering av hovedavlØp for drenering4 Det kan· 
være åpne kanaler, rørlagte avlØp eller pumpeanlegg for lØfting 
av vatn ved vanskelige fallforhold. Hensikten med slike arbeider 
kan være å forbedre dreneringen av allerede dyrka jord eller å 
innvinne ny jo!"d ved tørrlegging av myrer, senkning av sjØer 
eller inndemming av lavtliggende sjø- eller sumparealer. 

Det foreligger ikke statistiske oppgaver over behovet for slike 

arbeider her i landet. Ved hjelp av statlige støtteordninger og 
den maskintekniske utvikling, er det i årene etter krigen ut 
fØrt betydelige kanalisering- og senkningsarbeider, Dette gjeld 
er spesielt anlegg med naturlig rall, men vi har også fått en 
rekke inndemningsanlegg med pumpedrift. 

s~~menlikriet med våre naboland er senkning og inndemning med 
pumper lite nyttet. Men en stadig større del av våre dyr-kbar-e 
jordreserver i lavlandet ligger i områder med 'vanske'Li.ge fall 
forhold og hvor en lØfting av vatnet med pumper er eneste alter 
nativ ved skikkelig tørrlegging. 

Med det store utbud av teknisk utstyr og med relativt god til 
gang på elektrisk kraft, skulle forholdene ligge godt til rette 
for betydelige innvinninger på dette området. Dette gjelder 
både lavtliggende arealer inne i landet og også områder langs 
kysten hvor det er store arealer som oversvømmes temporært ved 
flo sjØ eller ligger for lavt i forhold til havnivået til at 
en kan få fullgod tørrlegging ved vanlig grØfting. 

II RETTSLIGE FORHOLD. OVERSIKT. 

Selv mindre arbeider som bare har interesse for en enkelt bruk 
er, kan få fØlger for naboer, både gode og skadelige. FØr en 
går til planlegging av slike anlegg, må en ha kjennskap til den 
rettslige siden ved forholdet. Dette er, også for vanlige 
senknings- og tØrrleggingsaI1beider i jordbruket, fastsatt i 
Lov om vassdragene av 15. mars 1940. Bestemmelsene er delt i 
to hovedavsnitt. De fØrst{=? (§§ 25-29) omhand Ler- mindre arbeider, 
delvis enkeltgrØfter, mens de andre(§§ 30-31) angår større 
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tØrrleggingsarbeider. 

Iflg. loven kan de .fØrste utfØres etter avgjØrelse ved skjØnn, 

mens det for de sis·te tr·~ngs tillatelse av Kongen (konsesjon). 
Fra 1963 har Kongen delegert avgjØrelsesmyndigheten når det 
gjelder tillatelser i henhold til vassdragsloven til Landbruks 
departementet for de saker som frerrJnes med tilskott derfra. Til 
svarende avgjØrelsesmyndighet er d-elegert til Industrideparte 
mentet for større tiltak som frem..~es gjennom Vassdragsvesenet. 

Når en ved grØfting ikke får avlØp for vatnet på egen grunn, har 
en etter vassdragsloven rett til ålede vatnet gjennom annen 
manns gnunn , Vilkårene for dette skal avgjøres ved skj Ønn. 
SkjØnnet kan også bestemme hvor grØftene skal gå, og størrelsen 
av dem, om de skal være åpne eller lukka og når de skal graves. 
Dessuten avgjør skjØnnet om grunneieren som får grØftene på sin 
eiendom har krav på erstatning, eller om han selv har så stor 
nytte av gr,Øftene at han skal delta i utgiftene til anlegg og 

det framtidige vedlikehold. 

Det nevnte skjØnn skal s1:yres av lensmannen (lensmannsskjØnn). 
Dette er et underskjØnn, og det kan innen 4 uker kreves overskjØnn. 
Dette blir styrt av en fagdommer (sorenskrivar). Planleggeren 
kan ikke delta som skjØnnsmann, men vil som regel bli tilkalt som 
sakkyndig. 

Når det aktes iverksatt større tØrrleggingsarbeider til innvinn 
ing eller forbedring av jord, hjemler loven adgang til at Lrrt e r- 
essentene dannet et så.kalt "grØftingslag" (grunneierlag) som ~-~ ---~---~---~ ·--- 

skal ta initiativ til forberedelse og utføring av arbeidet, Sru~t 

ha ansvaret for det framtidige vedlikehold av anlegget. Laget 
bØr ha en formann og e t styre, bestående av minst 3 med Lemmer , 
som skal forestå de daglige forretninger. Ved siden av og til 
supplering av vassdragslove_ns bestemmelser, bør Laget også ha 
egne vedtekter. Planleggeren bØr være behjelpelig med konstitu 
ering av grØftingslaget. 

Ved større senkningsprosjekt som vedrØrer flere grunneiere og . - .,_ . - . . 
ikke alle grunneie~e eller rettighetshavere som vil dra nyt·te 
av anlegget ikke vil delta, siar loven at Kongen etter sØknad 
kan fastsette at de som ikke vil være med skal ha plikt til å 
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yte tilskudd til arbeidet. Den eller de grunneire som begjærer 
tilskuddsplikt fuå representere mere enn halvparten av den på 

regnede fordel ved prosjektet. Dessuten bØr ikke tilskott fast 
settes med mindre det med sikkerhet ventes at de fordeler til 
taket vil medfØre for den som plikten blir pålagt, i betydeli~ 
grad overstiger den sum som skal svares i avgift eller annet 
tilskudd. Når en ko~mune vil sette et slikt arbeid i verk, kan 
tilskuddsplikt pålegges etter sØknad fra kommunen uten samtykke 
fra grunneire eller rettighetshavere. 

Det heter videre at enhver som er pålagt tilskudd, skal delta 
i utgiftene ved utførelsen og fremtidig vedlikehold av de deler 
av tiltaket som er til nytte for ham. Tilskuddet utregnes for 
holdsvis etter verdien av den forbedring som hans eiendom eller 
rettighet oppnår ved tiltaket. Som forbedring ansees Økning av 
jordas avkastningsevne under hØvelig drift. Når jorda har vesent 
lig verdi til utvinning av brenntorv eller torvstrø eller som 
byggetomt, opplagsplass, Øvingsplass eller lignende, skal også 
Økning av denne verdi medregnes. 

Enhver interessent som ikke utrykkelig går med på forslaget kan 
fri seg for deltagelse og tilskudd ved å avstå sin rett til den 
forbedrede del_av·eiendommen mot erstatning etter skjØnn for 
verdien i den tidligere tilstand. Erstatning for jord kan gis i 
form av jord, når den for eieren har samme bruksverdi som den 
han avstår. Loven gir greie retningslinjer for fremgangsmåten i 
slike tilfeller. 

Tvist om tilskudd skal avgjøres vgd skjØnn. Likedan avgjØres ved 
skjØnn hvor s·tor part av utgiftene som faller på de enkelte. 

Når det gjelder forundersøkelser: er enhver grunneier eller bruk 
er iflg. loven pliktig til å finne seg i at de riødverid Lge for 
arbeider, målinger og undersøkelser for planlegging av tilt:ak 

blir utfØrt på hans grunn. Det skal gis erstatning etter skjØnn 
for eventuell skade. Når eier eller bruker bor på eiendommen, 

skal han så vidt mulig få melding om undersøkelsen i god tid i 
forvegen. Betingelsene far nevnte plikt er likevel at den som 
skal .foreta undersøkelsen, på forhånd har fått tillatelse til 
det av lensmann (politimesteren). Når undersøkelsen ikke u't fo res 

.av staten, skal det f~r godkjenning blir gitt, kreves stilt 



' 
- .4 - 

garanti for skader om ikke lensmanhen etter forholdene finner 

det unØdvendig. 

III SAKSGANG. PLA..1\JENS OMFANG. 

· Det gis i dag statlig tilskott til lukking og senkningsarbeid2r. 

Reglene for dette omfatter: 

a .. Apne og/eller lukka avløp.· med formål å tørrlegge 
vassjuk jord, sikre mot vasserosjon, eller gi bedre 
arrondering og utnytting av dyrka og dyrkbar jord. 

· b. Tørrlegging ved senkning eller utestenging av vatn. 

c. NØdvendig ombygging og utviding av eldre anlegg. 

Det forlanges at arbeidet er planlagt av fylkesagronom eller 

annen planlegger som landbruksselskapet kan godkjenne. 

De fleste ~indre kanalisering- og senkningsanlegg blir i dag 
planlar;t av herredsagronomer, mens større anlegg som regel blir 
tatt hand om av fylkesagronomer, vanlig i samarbeid med herreds 
agronomen i vedkommende distrikt. 

Arbeider i større vassdrag som både kan tjene flomsikring og 
tørrlegging for jordbruksformål, blir som re~el prosjektert og 

delvis ut fcz-t av Norges vassdrags- og elektrisitet.svesen. 

Landbruksdepartementet har også Statskonsulent i senkningsarbeid 
som kan være behjelpelig ved prosjektering, helst ved større og 
vanskelige arbeider. 

Ved sØknad om statstilskott til senknings- og lukkingsarbeider 
skal planen bestå av: 

a. Kart eller flyfoto i hØvelig målestokk med fastmerker, 
hØgdekoter, eller -tall, eiendomsgrenser, vasslØp, - bebyggelse etc. 
Pelelinjer, planlagte arbeider eg grense for interessert - -- 
areal skal også inntegnes. 

b. Lengde- og tverrprofil i hØveli9 målestokk, der nå 
værende sit~asjon og planen er inntegnet. 

c. NØdvendige detaljtegninger. 

d. Beskrivelse av arbeidet. 



- 5 - 

e. Kostnadsoverslag 

f. Oversikt over interessert areal og fgpdglin,gen på de 
enkelte interessenter. 

g. Vurdering av den totale nytten ved tiltaket.og av 
eventuelle ulemper som tiltaket.antas.å medfØre. 

Det forlanges videre at søknaden skrives på godkjent skjema. Som 
. ' 

vedlegg til planen må fØlge: 

a. Plan for arbeidet. 
b. Avtale om kostnadsdeling m.v. dersom sØknaden gjelder 

et fellesanlegg, alternativt annen dokumentasjon av at 
kostnadsfordeling og vedlikehold .er eller vil bli be 
tryggende ordnet. 

c. Skriftlig samtykke fra eventuelle utenforstående som 
' bii~ b~rØrt av arbeidet, herunder Statens vegvesen eller 

Norges Statsbaner. Alternativt a.nnen dokumentasjon av 
at forholdet er eller vil bli ordnet. 

d . Utskrift av kommunestyrevedtak om garanti dersom til 
taket etter planleggerens vurdering antas å volde skade 
for tredjemanns interesser, eller dersom sØkerne eller 
innvilgningsmyndigheten anser det nØdvendig med garanti. 

e. Vedtekter for gru..~neierlag. 

Søknad om tilskott til tiltak på enkeltbruk sendes gjennom jord 
styret til landbruksselskapet som avgjØr sØknaden. 

Dersom tiltaket berører andre eiendommer eller interessenter enn 
sØkeren, eller dersom tiltaket er et inndemmingsanlegg, skal 
søknaden forelegges departementet fØr den innvilges. 

IV FORBEREDENDE ARBEID. 

En planlegger som får i"~p~d~ag A p~osjektere et senkningstiltak 
må fØrst orientere seg om hva som foreligger av kartmateriale 
over områ.det" Videre må det foretas en orienterende befaring for 
å få klarlagt prosjektets omfang og forhold omkring dette. 
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1. Kartmateriale. -~-~-~----~-~--- 
Ved alle senkni°i-igstiltak er det nødvendig med godt kartmateriale. 
Fo1., besternmelse - av nedslagsfeltets omfang og topografi er det 
bruk fot' oversiktskart i høvelig mål es tekk. Videre skal det til 
planen vedlegges kart (plankart) over interessert areal eg de 
arbeidene som skal utføres. 

Norges Geografiske Oppmåling har ansvaret for hovedkartverket 
=·==--==-=~o-cc ~,,,=·.-,.- ... ~~'-,:=- - - - ~ 

. he1"'1 i landet. Den årlige kartkatalogen gir en ajourført over- 
sikt over dette k~rtverket. Dette er karter i forholdsvis liten 
målestokk og som kan være utmerkede oversJktskarter, spesielt 
ved noe større arbeider. Viser spesielt til de nye gradteigkart 
ene i målestokk 1: 50 000 og ekvidistans·e· 20 m. · Vide:'e foreligger 
det ved de største tettsteder Om1ands-. (omegn$;... ~karter i måle 
stokk 1:25 000 - 50 000. 

Systematisk ka~tlegging av landet i Økonomisk målestokk startet 
etter stortingsvedtak i 1964. Det Økonomiske kartverket omfatter 

karter i målestokk 1:5 000 o& 1:10 QDO. Det. reknes med at kart 

verket vi L dekke halvparten av det totale L'andar-ea L. Di.sse kart 
er har s t or- detaljrikdom' c/g e gnez- seg utmerket til oversikts 
karter. 

Direkte bruk av flybilder blir også en del brukt i planleggings 

arbeidet. Disse kan også gi gode opplysninger om jordas fuktig 

hetsforhold. Fuktig mark reflekterer mindre lys enn tørr mark. 
~ø~~ jord får derfor en lysere fargetone på bildene enn fuktig 
jord. Gamle grpftesystemer og deres funksjon kan komme fram, da 
gr1Øftene viser seg som lysere striper- på bildene. 

V~d å bruke flybilder som overlappe~ samme område, kan en ved 
hjelp av stereoskopiske briller finne vasskiller og avgrense 
r,~dslagsfel ter. 

NGO's karter er å få kjØpt hos antatte kartforhandlere, vanlig 
vis bokhandlere, jernbanens kiosker og i turistforeninger. NGO 

har,ikke vanlig detaljqalg a,y·karter, mens stats-, fylkes- og 
I ,' il ' C $'!f'., . .• ", ., 

kommuna.le .institusj one n m. fl. kan likevel tinge kart til eget 
bruk direkte i NGO's kartsalg, adresse: Postboks 8153, Oslo 
Dep. , Oslo 1. 
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Den Økonomiske kartlegging organiseres og administreres av 
fylkene. For tiden arbeides det med et kartkontor i hvert fylke. 
Norges Geografiske Oppmåling ved avdeling for Økonomiske kart 
arbeider koordinerer arbeidet sentralt eg forestår generell 
kar-tkorrt ro.LL. Henvendelser om Økonomiske karter kan se nde s denne 
avdeling eller kartkontorene i vedkommandn fylke. 

2._0riente;:ing. 

Planleggeren bØr ta kontakt meå den ~ller de grunneiere som har 
t at t initiativet til arbeidet for en orienterende befaring. 

Under befaringen bØr en få klarlagt omfanget av prosjektet, hvor 
.mange grunneie~e sc1µ. er i.nteri;essert og hvordan arbeidet helst 

bØr legges opp. Det kan være til hjelp for det videre arbeid om 
det under befaringt.!n blir tegnet kroki over om.T'ådet. 

Hvi·s det gjelqer prosjekter med flere grunneiere, kan det være 
nyttig i samme forbindelse å sammenkalle interessentene til møte 
for å få fremlagt de enkelte grunneieres syn på prosjektet. 

Ved større prosjekter hv9r det er nødvendig med grunneierlag, 
bØr planleggeren være· behjelpelig med dannelse av dette. 

Det el" ogsJ. nyttig' på et tiålig staåium å undersøke hva som 
fihnes av hydrologiske data for vurdering av avrenningsintensi 
teterZ Her vil en" kunne finne nyttige opplysninger i Inst i tutt 
for hydroteknikks avrenningsundersØkelser i mindre vassdrag, 
samt Meteorologisk institutts publikasjon Nedbpren i Norge. Disse 
får en ved å henvende seg til de respektive institutter. 

V ARBEIDET I ~.ARKA. 

1. Kartlet7r:ing .- 
••• 119' •••••••• _ •••••• _ ••• ~'-'---.. 

Det er av flere grunn12r nødvendig med kart ovzr det interesserte. 
o:mrådet (plankart). 

Etter departementets Regler for tilskott til senkning- og lukk 
ingsarbeider, blir det forlangt a~ planen bl.a. skal bestå av 

kart ~ller flyfoto i høv~lig målestokk med fastmerker, hØgdekot 

er eller -tall, eiendomsgrenser, vasslØp, behyg3else· etc. 
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Når flere grunneiere går sariunen'omtet kanaliserings- eller 
senkningsprosjekt, skal kostnaden fordeles etter den nytten 
hver-enkelt har av prosjektet. Hvis andre forhold ikke kommer 
inn, blir dette gjort på grunnlag av størrelsen på det for 
bedrede areal og graden av forbedring. Ved en slik fordeling 
er det også nØdvendig med gode kart for arealebstemmelser. 

Ofte kan ikke kanaler eller andre avlØp stikkes ut direkte i' 
marka. Dette gjelder spesielt i gamle far med sterke serpentin 
dannelser og uoversiktlig terreng. I slike tilfeller er det mest 
hensiktsmessig å fastlegge lppene på kartet og siden sette disse 
ut i terrenget. ,-;.-; 

Ved senkningsanlegg under vanskelige fallforhold~ f.eks. store 
flate myrstrekninger - er det ofte at en fØrst etter oppm~ling 
og bestemmelse av myråybde at en kan bestemme hvor_avlØpene skal 
ligge. 

Ellers er det også nØdvendig for senere lokalisering og vedlike 
hold av anlegget at det blir utarbeidet skikkelige karter i for 
bindelse med prosjekteringen. 

Oppmålingsarbeider bØr utfØres med tachymeter, eg det bpr helst 
brukes lukket polygo11. I mange tilfeller er områdene meget lange 
i forhold til bredden, slik at polygon faller uhensiktsmessig. 
I slike tilfeller kan "polygonpunktene" innpasses i rette linjer, 
slik at en på. denne mate kan få en viss kontroll med målingene. 
Hvis det fr,3.ller naturlig, kan det sluttes lukkede drag til-slike 
linjer. Polygonpunktene bør avmerkes skikkelig, slik at en siden 
kan komme igj,en for kontroll- eller suppleringsmålinger •. 

Det betyr lite hvor en legger utgangspunktet, men det kan være 

hensiktsmessig a begynne alle målinge.r på samme sted og da ~ 
trinnsvis i avlØpets laveste parti. 

Da det som regel er begrensede lokale partier en her har og gjøre 
med, er det ikke nødvendig å knytte polygonen til landsnettets 
koordinater. HØgden trGnger heller ikke nddvendigvis å referere -- seg til havets nivå. Det er vanlig at en ved u~gangspunkt':=t _ 
setter en vilkårlig hØgch~. Denne må settes sti stor at en -ikke 
i noe tilfelle får negative verdi~r. 
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Ved det senere opptegningsarbeid er det ikke vanlig med koordi 
natberegninze~ av polygonen. En anser det· tilstrekkelig nøyaktig 
at punktene blir avsatt ~Tafisk. Men for å unngå vinkelfeil, 
er det derfor viktig at punktene ligger i polygon ~ller på ltnje. 

Målearbeidet bØr ta sikte på mest mulig hensiktsmessig måle-· 
stokk oz ekvidistanse. Ved de fleste senkningsprosjekt vil det 
passe med målestokk 1:1000, 1:2000 og ved større arbeider måle 
stokk·opp til 1:4000. 

Ekvidistansen må avpasses i hvert enkelt tilfelle. Ved vanlig 
kanaliserinesarbeid 'bØr en ha så manee punkter at hpgdekurvene 
kan legges inn med 1,00 m ekvidistanse. Men under Vd.nskelige 
fall forhold og hvor det kan påregnes se t n i.ngez- ved tørrlegging 
~r det Ønskelig med 0,50 meller mindre ekvidistanse. I siste 
tilfelle må målearbeidet utføres meget omhyggelig. 

I forbindelse med oppmålingen bØr det etableres f'as tmevker-. 
Disse avmerkes i fjell, jordfast stein eller ved at det slås 
ned jernpeler•. Avstanden bør helst ikke overstige 200 m. Det er 
hensiktsmessig med et fastmerke i enden av lØpet eller området 
hvor målearbeidet starter. Fastmerkene bpr plasseres i eod av 
stand fra det prosjekterte lØp, slik at de ikke blir ~delagt 
ved gravearbeidet. 

Under oppmålingsarbeidet bØr interessegrensen bestemmes og måles 
inn. Med interesseg~ense forstår en avgrensingen utover av det 
areal som blir forbedret ved prosjektet. Grensen markerer en 
overgang mellom arealer som er _fullverdig mark under de eks i s t e r= 
ende forhold og arealer hvor forholdene er utilfredsstillende 
som fØl&:e av for hØg grunnvasstand. Denne grensen, eller rettere 
overgangssonen, er vanskelig å bestemme eksakt og må som regel 
fastsettes ved skjØnn i de enkelte tilfell~r. · 

Fullverdig kulturjord bØr kunne tørrlegges med erØfter på nor 
malt grpftedjup. Et kriterium for fastsettelse av interesse 
grensen er derfor at all mark.som ligger lavere enn normalt 
grØftedjup over. vanlig sommervasstand i avlØpet eller reæipi 
enten fØr senkningen ligger Lnne nf'or' denne grensen. Normalt 
gr~ftcdjup i dette tilfelle settes vanlig til 1,20 m 



10 

Hvis en har lett permeabel jord som blir tilstrekkelig tørr 
lagt uten grØfting, er det vanlig at interessegrensen blir 
satt 1,20 mover normal sommervasstand i avløpet for senkning. 

Som regel må jord som innvinnes ved senkningstiltak grØftes. 
Interessegrensen blir da liggende på et hØyere nivå i forhold 
til vasstanden i lØpet eller sjøen fØr senkningen, da en i til 
legg til grØftedjupet må legge drypphØgde i det nye l~pet, samt 

fallhØeden i grØfta eller grøftene fra interesse-grensen og fram 
til det nye lØpet. 

Setter en grØftedjupet til 1,20 rn, drypphØgden til 0,20 m og 
at det er npdvendig med 100 m lange samlegrØfter med 2 o/oo 
fall, vil interessegrensen bli liggende (1,20 + 0,20 + 0,20) m 

over normal soITu'1lervasstand i det gamle lØpet. 

Det antydede grØftedjup m& ikke ~etraktcs som absolutt, men bØr 
vurderes i hvert enkelt tilfelle og hvor en tar tilbØrlig hen 
syn til jorda~t, muligheter for setninger etter drene~ing m.v. 

Innenfor interessegrensen skal en finne igjen all jord som blir 
forbedret ved tiltaket, men i mange tilfeller kan forholdene 
være slik at det ikke er Økonomisk forsvarlig å senke lØpet så 
mye at all jord mellom interessegrensen og det gamle lØpet blir 
fullverdig dyrkingsmark. Ofte må en se-bor~ fra de laveste om 

råder langs lØpet eller andre lokale partier som det ikke svarer 
seg-å. tørrlegge. 

Langs vasslØp med fall (bekker, kanaler) skjærer interess~grens 
en hØgdekotene, mens den ved stillestående vatn fØlger terreng 
niv2et i en bestemt hpgde. I siste tilfel]e kan unntak forekomme 
hvor det er store jordartsvariasjoner os ulik.t grØftebehov. 

Interessegrensens hØgde bpr være fastlagt fØr målearbeidet 
starter, og det nØdvendige antall punkter besteIIL~es for opp 
tegning av grensen. Punktene nivelleres inn ved at kikkertopera 
tøren dirigerer stangbæreren til riktig posisjon og punktene 
fastlegges på vanlig måte: Alt gjØres med samme instrument 
(tachymetex1) ~ 
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Interessegrensen kan også bestemmes oe tegnes inn på kartet 
etter at dette er ferdie. I dette tilfelle bør en under måle-· 
arbeidet ta rikelig med punkter både i det gamle lØpet og i 
området hvor en antar interessegrensen kommer til å ligge. 
Interessegrensen bestemmes så på kartet ved interpolasjon 
mellom hØgdekotene etter at en har tatt stangpunkt til dens 
hØgde i forhold til utgangsnivået i.den gamle resipienten, 

Det er viktig med rikelige punkter i og ved det gamle lØpet og 
i terrenget for dan nye kanaltras~. Spesielt viktig er det å 
få med alle 1...,prutlØp, konsentrerte tilsig, stikkrenner og kurrun- 
er m.v. 

2._Utstikkin~2_målin5_og plugging1 

Utstikking av det ~ye lØpet kan enten gjØres ved direkte vurder 
inger på stedet eller fØrst etter at det er bestemt på kartet. 
I det siste tilfelle er det ofte nØdvendig med justering og til 
pa.sninger. Ved mindre arbeider og under -oversiktelige forhold 

-er det mest vanlig at det nye lØpet blir stuk~et ut direkte i 
marka. 

Ved stikkingen er det også hensiktsmessig å.begynne i avløpets 
laveste punkt, men det eri ikke noe i veien for å starte andr e · ------- steder hvis spesielle forhold skulle tilsi dette. 

En pleier til vanlig å stikke ut midtlinjen for det nye lØpet. 
I mange tilfeller er lØpets beliggenhet bestemt fra naturens 
side. Som regel bØr dette legges gjennom feltets laveste drag. 

Når avlØpet skal planlegges gjennom dyrkbar eller dyrka jo:r.d, 
bØr en, spesielt ~år det skal v2re åpen kanal, ta tilbprlig 
hensyn til jordas bruk og -arrondering, uten at det samtidig 
blir unødvendige gjennomskjæringer som kan fØre til store ved 
likeholdsproblemer. Av hensyn til bruken av jorda, er det heldig 
å kunne få avløpene i grenselinje~ for derved å spare overkjØrs~ 
ler og-kostbare rØrgjennomlØp. Ved rØrlagte avlØp står en noe 
friere ved valg av trase~ 

Når den nye midtlinjen er be s t emt; og tydelig merket me d s-t i.kke r , 
skal den måles og peles. Til vanlig brukes horisontale avstander 
ved måling. t1;en i kanaltraseer er fallet o f t e så li te at d8t 
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blir ubetydelig feil om en måler lang~ bakken. 

Av omsyn til gravearbeidet blir pelene satt til side for midt 
linjen:; ofte 2, 5-3, 0 m og vanlig på hØyre side. 

Med hØyre side i et vassdrag forstår en den-siden en har til 
hØyre for seg når en står og ser nedover langs lØpet. 

Peler blir satt ved utgangsptinktet og i knekkpunkter både i 
plan og profil. Dessuten settes peler ved alle s Lde Løp , på hver 
side av kryssende veg og ellers hvor det er av betydning for 
kanalens prosjektering. Massebe1"egninger blir foretatt på gr-unn 
lag av profiler ved pelpunktene. Det er derfor viktig at terr 
enget er jevnt hellende mellom (pel)punktene. Er det flatt eller 
jevnt hellende, kan en bruke stor avstand mellom pelene, ofte 

50 m (målehåndslengden). Sterkt varierende terreng tilsier 
mindre pluggavstand •. Ved fjell er det nØdvendig med liten av 
stand for å få mest mulir; riktig volum av massen som·må. skytes. 

Ved hvert pelpunkt settes to peler, nivellementspel og merkepel" 
Nivellernentspelen kan være ca. 20 cm og slås ned jevnt med bakk 
en oe_sk~l markere terrengnivået på stedet~ Merkepelen som kan 
være 40-50 cm· settes ned ved siden av denne og sk~~ markere 
stedets lengde fra utgangapunk't e't , Avstanden skrives på siden 
som vender bort fra utgangspunktet, slik.at.en ·ser påskriften 

når en gå.r baklengs oppover. langs lppet .. På merkepe1en i ut- 
g ngapunkt e t skrives 02-2. 115 m · fra .u t gangs punkt e t skrives 115 

osv. Til påskrif~ bØr brukes kraftig blå fargeblyant eller lys- 
ekte filterskriver. Fig. 1 viser tverrprosil av ny kfu,altrase, 

. . 

71 m· fra· utgengspunkt e t , med plugger og påskrift. 

Ny midt 
linje 

Il"------- 2,5-3,0 m 

/ Terreng- 
plugg 

I 
I / 

' • I / ,..._ __ ., 
\ierke 
plugg 

figur 1" Tverrprofil 7l m fra ut gangspunk t e t . 
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Knekker i linjen, avvik fra vanlig cvstand og side til midt 

linjen kan markeres på merkepelen med enkle symboler som vist i 

fig. 2. Påskriften viser at pelen står 78 m fra utgangspunktet, 
3 m fra midtlinjen på dens venstre side og at det er.et knekk 
punkt i lengdeprofilet. ,,,. ..•.. ...._, 

,l ots '\ 
I 3m \ 

,- ... , -\· V li ' ~~~~~~~ k 
\.. - - - - - • . ..__ .•.. ,--, --r--1 

~ I . ', I I !., / 'mi I i,,,,,....___ " I ,,,,. .••.. __ ,,,. 

Figur 2. Tverr.profil 78 m fra utiangspunktet. Pluggene 3 m fra 
midtlinjen på venstre side.- Knekk i linjen. 

Neste trinn er å tegne tverrprofiler av den nye kanaltraseen ved 
pelpunktene. Dette kan gjøres på flere måter. Det mest hensikts 
messige er trolig å bruke en 5-6 m lang stang med dm inndeling 
og påmontert libell. Denne legges horisontalt, vinkelrett over 
kanaltraseen ut fra terrengpluggen. De vertikale avstander ned 
til marka avleses med en målestav fra underkant av libelle- 

s t anga, Profilet tegnes inn på millimeterpapir i målestokk l: 100. 

Ved tverrprofilering tenker en seg·at en alltid går baklengs 
framover i linja med ansiktet vendt mot utgangspunktet. Til 
hØyre for seg har en da hØyre del av tverrprofilet og dette 
teenes tilsvarende på papiret:. 

Profilpunktene avsettes som prikker på millimeterpapiret med 
riktie horisontal og v~rtikal avstand ut frQ terrengpluggen. 
Ved ljtt Øvelse vil en kunne måle og avtegne et profil til 
strekkelig nøyaktig med bruk av forholdsvis få punkter. 

Fig. 3 viser en skiss~ av et naturlig profil, de punkter som 
blir1 målt inn og den ferdige profil tegning. 

Ved oppteening av profilet i marka bØr en fortsatt la prikkene 
være synlige da disse er nyttige når profilet senere under p l an 
lee;gingen må tegnes over på nytt ari<:. 
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/ Libelle 

' I 
midtlinje ----------·- 

·, _ I -7· "' y I ·- I . 
I 

Ny 

Figur 3. Oppmåling og tegning av tverrprofil. 

På profilarket skal en ved pluggene merke-av all påskrift på 
disse. Fig. 4 viser tegnineer med påskrift av profilene i 
fig.log 2. 

078 

3 m 
V 
K 

~- Ny midtlinje 

'-... I -----· ·-t./ 
Figur 4. Profiltegninger med påskrift. 

Ved profilbringen kan en i stedet for stang med libelle bruke 
måleband som strekkes horisontalt fra terrengpluggen og over 
kanaltraseen" Profilpunktene blir på samme ·måte bestemt ved å 

måle vertikalavstander fra dette og ned til terrenget. 

Profilet kan også opptegnes på grunnlag av nivellement ved at 
en under nivellering av plugglinja, nivellerer inn det nØdven 
dige antall punkter i profilet. Ved bruk av vanlig riivellerings 
kikkert bØr en bruke målestang eller måleband som bestemmer 
punktets horisontale posisjon ut fra terrengpelen. 
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Ved å bruke tachymeter til dette arbeidet kan en i samme opera 
sjon bestemme profilpunktenes horisontale og vertikale avstand 
fra terrengpluggen, Denne metoden fØrer til mye beregnings 
arbeid og er lite presis. 

3._Niyellering. 

Niv~lleringen skal danne grunnlaget for lengdeprofilet og arbeid 

et går ut på å bestemme hegde ne av alle terrengplugger"' En. må og.- 
i,. . . 

så passe på å nivellere inn rørutlØp, stikkrennegjennoml~p, fast 
merker og andre hØgder som kan komme til nytte ved prosjekterings 
arbeidet. Videre bØr en ta med vasstanden samt eventuelle flom 
merker i det gamle lØpet, da dette også kan komme til nytte i det 
vi<lere arbeid. 

Ved nivellerineen blir brukt vanlig nivellerkikkert og hØgdene av 
leses som regel til nærmeste cm. Under spesielt vanskelige fall 
forhold kan det være aktuelt med finere avlesning, halve cm eller 
mm , 

Spesielt omhyggelig må en være ved av Le s n i.nger- i byt tepunkt.e r-, slik 
at en ikke der får inn feil som· får .følge for r-es tien ,av nivelle 
mentet. 

For å få kontroll bØr det nivelleres fram og tilbake. Ved niv 
elleringen bØr en bruke samme utgangspunkt og hØgde som ved opp 
målingen. 

4._Ka~alens_nedslagsfelt. 

De forventede vassføringer blir til vanlig bestemt indirekte på 
grunnlag av nedslagsfeltets størrelse og en antatt avrennings 
koeffisient. 

For bestemmelse av nedbØrfel tets størrelse er det ncdverid i.g med 
hØvelige karter. I de fleste tilfeller vil de Økonomiske karter 
i målestokk 1:5000 og 1:10 000 være utmerket. Ved $tørre arbeid 
er kan en ha nytte av topografiske karter i målestokk 1:50 000. 
(Serie 711). 

Grlensen for nedslagsfeltet kan i mange tilfeller trekkes opp dir 

ekte ut fra hØgdekotena på kartene. Men som regel er det nØd 
vcndig å gå opp grensen i terrenget for å foreta korrigeringen 
som ikke går fram av kaPtene. Sp~siclt skal en være merksam på 
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avskjæringer av veger, da <lisse ofte er blitt lagt på eller ved 

vannskiller. 

Grensen for nedslagsfeltet kan tegnes inn med en grov blå strek. · 
Da det t1.l vanlig er ulike avrenninrsforhold fra skog og dyrka 
mark, kan også grensene mellom disse markslag markeres. Dette 
kan gjøres med en tynnere blå strek eller en stiplet linje. 

Det er som regel ikke tilstrekkelig å kjenne <let totale nedslags 
felt. I lØp med konsentrerte tilsig, sidelØp eller større grØfte 
utlØp m.v. er de~ også nØdvendig å skille ut nedslagsfeltene for 

åisse, da dette vil kunne få betydning for dimensjonene i· den 
nye kanalen. Ved lange lpp, selv om det ikke er konsentrerte til 
sig, kan det også være nødvendig å dele opp nedslagsfeltet i 
høvelige avsnitt da det kan være grunn til å endre kanaldimensjon- 

. ene når nedslagsfeltets størrelse endres. 

Stprrelsenopå det. totale nedslagsfelt og eventuelle delfelt be 
regnes ved hjeJ~p av planimeter og skrives på kartet • 

5.Grunnunderspkelser. • 

Undersøkelser av grunnforholdene er nødvendig av flere årsaker. 
Massenes stabilitet bestemmer hvor steile sideskråninger en kan 
bruke og hvor stort fall som kan tåles. Dette bas t emmer- igjen 

I gravevolum og gravekostnad. I lite stabil grunn kan det også bli 
nødvendig med dyre forbygninger. Spesielt vil fjell og storstein 
et mark kunne fØre til store anleggskostnader. 

Til grunnundersøkelser nyttes forskjellis; utstyr. Jordbor av 
forskjellig slag er hensiktsmessige for uttak av jordprøver i 
ulike djup. For påvising av fjell og stein blir vanlig brukt 
stål_stenger som stikkes eller slås ned,· For, fa~1hqtsbestemmel~er 
kan nyttes spesielt s ondeut styr- (proctormeter or; v i.ngebor-) .. 

Grunnforholdene blir til v~nlig vurdert på stedet og resultatene 
notert på profilarket ved de respektive profiler. Spesielt om 
hyggelig må en.være hvis det blir påvist fjell i traseen for det = * e . . nye !.·;~pet. Overflaten av dette bestemmes 0.:3 tegnes a nn i tverr- 
profilene. Ofte kan det være nodvønd i.g å ta opp nye profiler 
for å kunne få bestemt apr-engn i.ng svo.Lurne t -tilstrekkelie nøyaktig. 
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~. 'li •• , 
,' .. ' '\ ,,. .· • ~ ' l. ·.·•·\"li,;. ..•. t \ 

Blir det påvist partier med spesielt ustabile jorda~te~ (kvabb, 
kvikksand, kvikkleire), må disse partier også lokaliseres nøy 
aktig da da sannsynlis medfØrer forbygninger som lett kan for 
dyre prosjektet betydeli3, 

Går lppet ejennom_1;1Y~5 eller når det er vekselvis myr og fas~ 
mark, vil en ved kanalisering kunne få uregelmessige setninger 
avheng i g av myrdjupet. Hvis myrdjupet og vari\rt'g.jo,i~-~ \~: Cl~tt:.te;..,_ 

ikke blir b8stemt og tatt hensyn til ved planlegzingen, kan en 
bare kort tid etter at arbeidet er utfprt få setninger som gjØr 
anlegget lite brukbart til sitt form!l. 

Når det er flere interessenter i prosjektet, er det oeså"nØdy~ndig 
å ha kjenn skap til j ordartsforholdene ved vurder\'.i.~~4;'1.~Ptlyiten:;.pen 

enkelte vil få av anlegget og dermed for utarbeiding av forslag 

til fordeling av utgiftene. ···,.\ '" ·~· "·?~, ~·v. ; \ ,,'7· ;,:. 
' "I:' . . •• 

Ved tørrlegging av sjØ eller tjern i bØr en også ha noe greie på 
hva· slags mark en får f r-am etter s enkn i ngen , Pr·Øver for slike 
underspkelser kan foretas fra båt eller om vinteren fra isen. 
Det må da nyttes bor som er konstruert slik at en får med jord 
prøver fra forskjellige sjikt. I slike tilfeller er det også 
nyttig med kjemiske analyser. Gammel sjØbotn kan ofte inneholde 
sulfider som ved senere gjennomlufting overføres til sulfat. 
Oksydasjon av svovel til sulfat medfØrer dannelse av svovel- 

.syre som kan gi mezet sterk senknine av jordas pH. Det finnes - eksempler på at en ved sjØsenkninger har•fått iord Eiom er s4i 
?'\t" ~. -li: '"· - ~.,. "· ,,.·~. , .. ,_, i , 

sterk su~ at en nesten ikke har fått avkaitning de fØ~ste år.~ ~ 

VI PROSJEKTERING. 

A •. Tegning av kart og profiler. 

Ved konstruksjon av karter til bruk ved kanaliserinr og senknines 
anlegg anser en det unØdvendig å beregne polygonpunktene i for~ 
hold til landsnettets koordinater. En nytter til vanlig grafisk 
konstruksjon hvor både vinkler og avstander blir avsatt ved hjelp 
av transportør. Ellers fØlger end~ vanlige regler for karttecn 
ing, og det henvises til NS 740 1950 Kartteng - Alminnelige 
regler for karters utf~relse. 
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Målestokken må avpasses etter arealets størrelse. Ved små anlegg 
blir vanlig brukt m&lestokk 1:1000 eller 1:2000. Ved stØrre anlegg 

\, 

bØr en neppe bruke mindre målestokk enn 1:4000. Ved for liten 
målestokk korruner terrengdetaljene dårlig fram og kartet har lett 

for å bli overlesset med tall og linjer. 

Ekvidistansen avpas~es etter forholdene. Ved gode fallforhold er 
det vanlig med 1,0 m mellom hØgdekurvene. Under vanskelige for 
hold kan det v~re nødvendig med 0,50 meters ekvidistanse. Ved 
mindre senknings~iltak og under ensartet terreng kan en slØyfe 
konstruksjon av hØgdekurver. En må da notere hØgdetallene på 
kartet ved de punkter som er nivellert inn. 

Fastmerkene tegnes inn på riktig sted, påf'or-e s hegde r og be sk r-Ives , 
f.eks. (i)f\F 1, 13 ,45 m. Kryss i fjell. 

Eiendomsgrenser vises vanlig med hel svart linje. Eiendommer og 
parseller nurn.i'!lereres. Vanlige tall for eiendom og liten bokstav 
for parsell, f.eks .. la, 1 b, 3 c osv. Bonitetsgrenser merkes med 

prikket linje. 

Hvis avlØpet er greinet eller det deles opp i avsnitt, merkes de 

enkelte lØp og avsnitt med romertall. 

Kartet må være forsynt med tegnforklarinz og nord-syd pil. Det 
vanlige er at nord skal vende opp. Dette_blir ikke alltid kotse 
kvent gjennomfØrt. Ved langstrakte vassdrag i nord-syd retning, 
er det vanlie; at all påskrift blir plassert slik at Øst eller 

vest vender oppover. 

Etter prosjekteringen tegnes de nye lØpene inn på kartet. Det ....._ 
er regel at alt prosjektert tegnes inn med rØdt, og at hØgder og 
påskrift i forbindelse med dette sk,1"i ves med rødt t Apen kanal 
markeres med te parallelle rØde streker (dagbredden). Lukka 

- .. 
ledni:i~'t~ct"'.rtil.:h.:r~l<.e11--"rØG ~l!-nita';i,-._ L~"jt,ty,}(k~1~1'- ~e.n' a~v"pa~s·~·s 

'li: _, 'i; '. 

etter rØrdimensjonen. · 

Tverrprofilene og lengdeprofilet t.egnes •'inn påt, samme :ark ,.,,'l'verr'.,. 
profilene tegnes opp øverst på arket~- Vanlig målestokk er l:lGO. 
De teenes også opp i riktig avstand etter kartets malestokk u~ 
fra. utgangspunktet ( 0°0) 4 Blir• det li t cn avstand mellom tver1" 
profilene for innt~gnine av de prosjekterte profiler av det nye 

l- ccc t t,::.,·c ,:,,... 7Y""O.;::J..• Lene " • +o :-::.i, _Y'I kanskj - - S~ ; +. r ,1"k·,:::,.,... ·":v"... , •••. 6n .. ~.::. .t- .•... .L ~;; •••. opp 1 _ e .... J.E.. . .,h.,, ... e . og -~ .... ...re c"' .......• 
hvis nødvendig. 
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Nedenfor tverrprofilene tegnes lengdeprofilet. Lcngdeprofilets 

hØgdemålestokk bpr tilsvare tverrprofilenes målestokk (vanlig 
1:100) og lengdem.ilestokk?n kartets målestokk. 

Lengdeprofilet tegnes inn på grunnlag. av nivellementet. Plugg 
linjen markeres med en heltrukken sort strek. Venstre side og 
gammel botn tegnes så inn ved at deres vertikale hØeder i forl-old 
til plueglinjen tas ut fra tverrprofilene. Venstre side i lengde 
profilet (samme avstand fra midtlinja som plugglinja) markeres 
med stiplet sort linje. Botn i det gamle lØpet trekkes opp som 
sort strek. Vassianden i det gamle lØpet kan også markeres, men 
dette kan gjerne slØyfes, da vasstanden den ene dagen (da arbeid 
et ble utfØrt) har begrenset interesse og profilet har lett for 
å bli overbelastet. 

Pluggene· markeres 1 .både' Lengde+ og ·tverrprofil og påskriften 
(avstand fra 0°0) påfpres ved de respektive plugeer. 

Fastmerkene tegnes inn i riktig hØgde i lengdeprofilet. Som på 
kartet skal de også her- være påfØrt høgde or: beskrevet ( (i;.,- ... F 1 
13,45 m Kryss i fjell). 

Mellom tverrprofilene og lengdeprofilet avsettes tilstrekkelig 
plass for påskrift av sideskråning~ botnbredde, fall og rØrdimen 
sjon i de nye lØpene. 

Ett~r at dimensjoneringsarbeidet er ferdig tegnes de nye lØpene 

inn i profilene. Også her er ne ge Len at alt prosjektert tegnes 
med.~ r2'1t. Pr-o s j ektert ~~omvas_stand _ og normal .s ommar-vas s t and vises 
med blå linjer. Ved begynne Lse a-: og endapunk t , samt i alle knekk 
punkter, påfØres høgdene med rød skrift. 

Da det ~åer vanlig at både kart og profiltegninger blir kopiert, 
bØr disse tegnes på kalkerpapir. Da de vanlige kopieringsformer 
ikke gjengir farger, har en gått mere bort fra bruk av ulike 

farger i prosjekteringsarbeidet. Ved bruk av ens farge, bØr en 
legge vek~ på variasjon i strekform- og tykkelse, og alle tegn 
inger bØr påføres tydelig signatur. 

B. Apne lpp , kanaler. 

Med karialer forstår vi i fØrste rekke gravde åpne avløp for - 
bortledning av drens- eller overflatevatn. Om hvorvidt et avlØp 
skal v2re åpent eller lukket, er til vanlig både et Øk~nomisk og 
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teknisk spørsmål. Avløp fra litt større nedslagsfelt(> 100 - 

150 ha) blir sjeldent lagt i rør, spesielt hvis det er lite fall 
og sterkt vekslende va.s s foz-Lng , Det samme er også tilfelle hvis 
avlppet går gjennom jordarter hvor en kan vente ujevn setning, 
spesielt når det veksler mellom fastmark og myr. I ustabile 
jordarter, hvor åpne kanaler kan betinge store kostnader i for 
bygning og framtidig vedlikehold, kan det derimot svare seg 
Økonomisk å rØrlegge avlØp, helt eller.delvis, som det under 

. ~ 
normale forhold 'ville ·være· haturli'g å la ·gå åpent. 

! • _H~dr6logis~'> dimens,lonerin~sgru~;nl.a~ ~· 1 

VassfØringen ved dimensjonerinr av en kanal blir til vanlig be 
stemt indirekte på grunnlag av nedslagsfeltets størrelse og en 
avrenningskoeffisient for normal flomavrenning pr. arealenhet 
(l/sek./ha eller l/sek./km2). 

Som hjelpemiddel ved bestemmelse av avrenningskoeffisienten har 
en avrenningsmålingene til Norges vassdrags- og elektrisitets 
vesen og Institutt for hydroteknikk. 

Vassdragsvesenet (NVE) har gjennom lang tid utfØrt avrennings 

målineer i de fleste større vassdrag i landet. Da avren:1ings 
intensi teten pr. ar-e e Lenhe t er lane~ mindre fra store en:ry fra 
små vassdrag, kan materialet ikke overføres direkte til mindre" 
avlØp i s amme distrikt, men det kan vær-e til_ god st~tte ved 
vurderine av avrenningen i konkrete tilfeller. 

Ved Institutt for hydroteknikk er det i de siste 25 år utf9rt av 
renningsundersØkelser i en rekke mindre avlØp (ca. 100 stk.) som 
bl.a. har til siktemålt å kunne framskaffe et hydrologisk grunn 
lagsmateriale for dimensjonering av avlØp i jordbruket. Materialet 

fra und er-soke Ls en e r- pub Li.s e r-t i melding nr. 21, 22, 23 og 25 
fra Institutt for hydroteknikk. 

I oversiktstabeller- blir det eitt oppgaver over de enkelte måle 
s t eder-s be Li.ggenhe t , ne ds lags feltets størrelse, profilform og 
tidsrom for målingene m.v. 

Det blir videre, i tabellform, gitt opp3aver over: 
1. Timer vassføringa har vært over gitte grenseverdier om 

".J.. '·., hd 1 .k. 0 sommeren, v i.n t e r-cn og i aet y ro .og i s e aret. 
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2. Flomtopper derselve toppen er gitt og dessuten 5-timers 

vassfØring o0 10-timers vassfprine for hver flom, d.v.s. 

at flommen var over eller lik den gitte vass f-øringa for 

henholdsvis 5 og 10 timer. 

3. Total vassføring sommer, vinte!". og det hydrologiske året. 

Det er videre tatt med en summasjonskurve for totalvassfØringa. 

Holdepunkter for dimensjoneringen kan en også få ved å studere 
-v- -- 

det opprinnel~e lppet. Flommerker kan vise i hvilken utstrekning 
det har vært tilstrekkelig. Lokalkjente folk kan også i mange 
tilfeller gi nyttige opplysninger om flomforholdene. 

Er det tidligere utfØrt.kanaliseringsarbeider i distriktet, kan 
en også undersøke hvilket dimensjoneringsgrunnlag som der er 
brukt og hvordan dette har holdt mål. 

Hvis et kanaliseringsprosjekt ligzer noe fram i tid, kan en ozså 
selv foreta målinger i lØpet. Dette gjØr en best ved å lage en 
plankedam med trekantoverlØp. Vasstanden i dammen avleses ved 
ulike flomforhold og ved normal sommervassf9rin3. 

Brukes overløp med vinkel på 90° (ThomsonoverlØp) kan vassfØringen 
beregnes ut fra fo1-imelen 

Q = 0,014 h2'\fh1 hvor 

h = vasspeilets hØede over overlØpets spiss. 

En slik måling bØr helst strekke seg over 4-5 år. 

Hvis det i et nedslagsfelt er tettbebyggelser med store arealer 
takflater, asfaltplasser, veier o.l., bØr en ta hensyn til den 
raske avrenning fra slike. Avrenningsintensiteten fra slike 
arealer vea ulik nedbØr, kan beregnes ved at regnmengdene pr. 
tids- oe flateenhet reduseres med en faktor, avhenzic av flate 
nes beskaffenhet, hellingsforhold m.v. 

En god sikkerhet får en ved å gå ut fra en regnintensitet på 
1 mm/min. (167 1/sek.tha) og reduserer med følgende faktorer: 

Takflate 0,9 - 1,0 
Asfalt 0,8 - 0,9 
Grusveier 0,5 - 0,8 

Grusplasser 0,3 - 0,5 
Grasplener 0,1 - 0,3 
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På grunn av noe mindre avrennintsintensitet fiia skoe: enn fra 
dyrka mark, kan det i mi.ndz-e f~l ter_ med betydelige arealer dyrka 
mark være rimelig å skille mellom disse markslag og sette en noe· 

"' .• 
mindre avrenningskoeffisient for skog enn for dyrka mark (f.eks. 
0 , 5 1 / s. ek • lha) . 

Ved fiksering av eksakte av~enningskoeffisienter må også tas 
hensyn til bruken av marka avlØpet skal gå gjennom. Er det f.eks. 
permanent beite med god grasbotn, vil en temporær oversvømmelse 
neppe gjØre vesentlig skade. I slike tilfeller kan en redusere 
avrenninr;skoeffisienten noe for derved å få et mi.ndr-e og 
billigere av Løp .· 

Når en skal vurdere avrenningsforholdene i et felt pa grunnlag 
av det foreliggende materialet, må en ta hensyn til de faktorer 
som påvirker avrenningsforholdene, så som nedbpr, jordart, topo 
grafi, feltstprrelse, veeetasjon m.v. Det er derfor viktig at en 
ved vurdering av avrenningsforholdene tar hensyn til forhold 
bå<le i feltet en arbeider med og i de felter en bruker til sam 
menlikning. En nøktern bruk av det foreliggende materiale vil 
kunne gi gode holdepunkter ved vurdering av felter uten direkte 
måledata. 

På grunn av de vekslende klimatiske og topografiske forhold i 
landet, kan det ikke settes opp eenerelle normer for det hydro 
logiske dimensjoneringsgrunnlag. Men når en tar hensyn til de 
generelle retningslinjer som er er nevnt og de spesielle lokale 
forhold vil avrenningskoeffisienten trolig kunne svinge mellom 
yttergrensene 2-6 1/sek.tha for vanlige kanaliserings- os 
senkningsarbeider i jordbruket. 

2._Kanalens_djuE· 

Av hensyn til det Økonomiske resultat bØr kanalens djup og dimen 
sjon nøye overveies. UnØdvendig djupe kanaler fører til store 
e;raveutgifter os ofte kostbart vedlikehold, men samtidig må 
kanalen ha tilstrekkelige -dimensjoner for å fylle sin oppgave. 

Det er flere forhold som bestemmer djupet i kanalen. For det 
første skal kanalen være resipient for detaljgrØftinzen på de 
tilstøtende arealer, os den må fØleelig være så djup at en får 
ut grpftene pil tilstrekkelig Jjup. 
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Er det gode fallfcrhold inn mot kanalen kan det være tilstrekke 
lig med et djup som tilsvat'er vanlig djup på samleo.'Øftene med 
tillegg av en rimel.1..g drypphpgde oc en vanlig sommervasstand, 
Settes vanlig utlØpsdjup for samlegrpfter til 100 cm, og det'.er 
Ønskelig med en drypphØzde og en normal sommervasstand på 15- 
20 cm, vil kanalbotn bli liggende 130~140cm under terrengniv~ 
Dette under forutsetning av-at dimensjonene-ellers er tilstrekke 

lig for den aktuelle vassfØring. 

Er det derimot vanskelige fallforhold og npdvendig med graving av 
fall i grµftene'ut mot kanalen5 er det de laveste partiene på 
grØftefeltet som kan være retningsgivende for kanalens djup. I 
slike tilfeller merker en av p~ kartet de partier som er vanske 
ligst å få tørrlagt. Deretter gjØr en see opp en mening om hvor 
dan detalgr9fter og samlere korruner til å lig~e. Lengdene på 
disse blir målt og det absolutte fall på disse fram til kanalen 
blir beregnet. V i cer-e må en rekne med en viss. dz-ypphogde og s orn 
roervas stand fØr en kommer ned til kanalens botnnivå. Følgende 
skisse og beregningseksempel viser framganzsmåten som kan benyt~s~ 

. 
• 

Terrengh. 160,00 m ,,. 

Sidegrøft 

200 rn 

3 o/oo 
SamlegrØft 

Kanal 

1- Botnhøgde 157,75 m 

F'igur 5. Bestemmelse av botndjup. 
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Terrenghpgde: _ 

Grøftedjup 
160,00 m 

0,80 m 
Fall s Lde gr-o f t , 100 m, 5 o/oo O ,50 " 
Fall s aml.e gr-cf t , 200 m, 3 o/oo 0 ,60 '' 
DrypphØgde 0,15" 
Sommervasstand 
Npdvendig botnhØgde 

_2-1.2 s _ _:: 
157,75 m 

På samme måte blir det beregnet for andre vanskelige partier. 
Bo tnhogde ne som en kommer f r-arn til, blir så avsatt på riktig 
sted i lengdeprofilet. Skal en få den Ønskede tprrlegging, bØr 
den nye botnlinje ligge slik at alle disse punkter komrner i s amme 
nivå som denne eller hØgere. Hvis enke 1 te punkter kommer- ekstren.t 
~avt, blir det et skjØnnsspØrsmål om botnlinjen skal senkes til 
dette nivå. Ofte vil dette fpre til uhensiktsmessig dj~p kan~l, 
og <let .må. overveies om en kan gå noe ned på grØftedjupet eller 
~allet i grøftene for å få hevet dette punktet~ I enkelte til 
feller må en finne seg i at lokale partier blir utilfredsstill 
ende drenert, da vinningen ved en brukbar drenering av lokale 
partier ikke kan dekke kostnadene ved en djupere og større 
kanal • 

Er det avtrapping_ eller stryk, i 9et ,prosjekter-te. lØpet, kan 
g.;riØfteutlppene legges nedenfor slike hvis djupet i kanelen ellers .. ~- .,. ., , " 

er utilstrekkelig~ 

V~S)3fØringen i lØpet kan også være bestemmede for hvor djupt 
botnlinjen blir liggende, men som regel er.det nØdvehdige ~jup· 
for grØfteutlppene med tillegg fcr drypphØgde og sommervasstand 
også tilstrekkelig f'oz- normale flomvassfØringer. 

Fallet kan også influere på kanalqjupe"t da .. en: ved godt fall kan 
gå noe ned i djup og dimensjon i kanalen og li

1
kevel få f'r-am 

d . d . ~ . • . ' l . d d" ~ . samme vassmeng c pr. ti. sennet som 1. en større kana me a.r1.1.z- 

ere fall. 

Grunnen kanal~n går gjennom kan.også væve av~jØrende for hvor ,. ~ ... -~--.r 
djupt den bØr pr-os j ek+er-e s . Dette' gjelder spe_s iel t i myr. I 
djupe, sterkt vassholdiee myrer, er d~t nØdvendig å grave kanal 
en djupere enn ellers, da en må rekne med betydelige setninger 

ved drenerinp:2n. Se t n i nge ne skyldes båcs at vatnet blir pr:i.:.::ss~)·t 
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ut og at en ved zrØfting og dyrking få~ oksydasjon av organiske 

materialer i toppsjiktet. 

Hvor sterkt en myr vil synke sammen og hvor fort det går, beror · 
særlig på _dens formoldningsgrad, vassinnhold og djup. 

Det er utfØrt en rekke undersøkelser over myrsyhkning i for 
bindelse med grØfting og oppdyrking. Materialet indikerer at en 
vanlig kan rekne med en reduksjon av torvlagets tykkelse med 
20-60 cm i lppet av 10-20 år. Sammensynkningen går raskest de 
første år etter grpftinga. Dessuten er den stprre hvor myra 
brukes til åpen åker enn hvor den blir brukt til varig eng. 

På grunnlag av en svensk underspkelse har en kommet fra~ til 
fØlgende relasjon mellom myrsynkning og myrdjup (Hallekorpi): 

y = 0 , 0'9 X· + 12 

y = den totale myrsynking i cm 

x = myrdjupet i cm 

hvor 

Konstanten i likninga betyr at svinnet som fØlge av oksydasjon 
av toppsjiktet dreier seg om ca. 12 cm. En 2 m djup myr kan 
etter dette få en total synkning på 30 cm. 

En del av synkningen vil en få under grØftedjupet. Undersøk 
elser viser nokså forskjellig resultat, men i de fleste til 
felle har synknineen under grØftedjup vært fra 1/3 til 1/2 av 
åen totale setningen. 

Ved kanalis~ring i myr hvor en kan for~ente store setninger, kan 
det være realistisk åta kanaliseringsarbeidet i fl~re etapper. 
En kan f.eks. prosjektere kanalen så djup at den sannsynlig vil 
rekke de fprste 10-15 år og så komme igjen å grave den djupere. 

3. Fall o~ vasshasti~heter i kanaler. ---------~- - ---~- ~ .. -- - ----- 
• Stort fall og store hastigheter i åpne kanaler fprer til store 

påkjenninger på botn os sider) ofte med utgravninger oe deforma 
sjoner av profilet som fØlge. På den andre siden er det Ønskelig 
at fallet og hastigheten er så stor at en ikke får avsetnineer 
av slam og fin sand i lØpet. Skal detta skje-bØr vasshastigheten 
ikke være mindre enn 0,2-0,3 m/sek. 
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Maksimale hastigheter som. kan tillates i vanlige jordarter-er 
(iflg. Harildstad): 

S1&11 0,1 m/sek. . LØs leire, fin sand 0,2-0,3 n ; Fast leire, fast sand 0,4-0,6 " 
Fast myrjord 0,5-0,8 " ••• Grus 0,6-0,8 " • 

')(., Fast morene 0,7-1,0 Tt 

~ Steinbundet jord r 
1,0-1,5 n li 

Stein av 2 kg tyngde 1,8 " 
Her i landet, i forhold til våre naboland Sverige og Danmark, 
hvor vi som regel har bra fall, gjelder det å nytte fallet fullt 
ut, da dette gir minste og billigste kanaldimensjon. 

Er det naturlige terrengfallet så ·stort at vasshastieheten under 
flom vil bli større enn jordarten tillater, må·kanalen prosjek 
teres med et fall som holder hastigheten innenfor de gitte normer 
oe at 8n enkelte pl3sser konsentrerer relativt store hØgdetap, 
enten som fallbrott, trappetrinn eller stryk. HØgdene på trinnene 
bØr helst ikke overstige 30-40 cm. Større hØsder medfører djupere 
kanal os mere konsentrert angrep på botn og sider. Skal fisk 
kunne gå i kanalen, bØr de ikke være hØgere enn 15-20 cm. SoQ 
~egel vil det falle enklere & konsentrere "overflØdie" fall i 

stryk, da dette ikke setter s2 store krav til forbygningsmateri 
alet (stein) og me<lfØrer mindre manuelt arbeid. 

Deler av en avtrappet kanal (ovenfor fallbrottenc) bli~ delvis 
liggende noe hØgt i terrenget. Det er derfor viktig at detalj 
dreneringen blir avpasset til dette, slik at sru~legr·Øftene blir 
satt ut på tilstrekkelig djup nedenfor fallbrotteneo 

Under naturlige fallforhold, kan fallet i åpne avlØp være ganske 
lite. Det er ikke sjeldent at en må gå ned i a,l-0,2 0/00. Kanal 
er med så li te fall er ikke selvrensende, og en .m!1. rekne med be 
tydelige opprenskningsarbeider og kanskje regelmessig slått av 
vegetasjon i lØpet. 
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I hydraulisk henseende er halvsirkelen' den beste profilform, da 
denne har størst hydraulisk radius - størst vasstverrsnitt i 
fCJrhold til berøringsflaten - og yter fØlgelig minst motstand 
mot vatnets strømning. Denne profilformen er ubrukbar da side 
veggene er for steile til at de kan stå i de vanligste jordarter. 
Av praktiske grunner blir det som regel brukt trapesformede 
tverrprofiL Det teoretisk beste av disse er den halve_ regulære 
sekskant. Denne er, også på grunn av de steile sideskråninger, 
bare brukbar i meget stabile jordarter. 

I praksis vil en av Økonomiske grunner bruke så steile sideskrån 
inger som jordarten tillater, uten at det oppstår fare for ras. 
De teoretiske beste profilformer· er forøvrig mest aktuelle der 
fallet er lite. Er fallet derimot i største laeet, må en heller 
prcfilere slik at vatnet mØter stprst mulig motstand. Dette 
skjer ved å bruke relativt Stor botnbredde med lite vassdjup~ 

Sidehellin_sen i en kanal er bestemt som tangens til den utvendige 
brytingsvinkelen mellom botnplanet og sideveggen. En sidehelling 
på f.eks. 45° blir vanlig skrevet 1:1 og blir kalt det relative 
stigningsforhold~ dosering eller bare s}dehellineen 1:1 • 

•.•.• 111 \\\ •.. 
·~ I ./.11 I 
~ k' I 

,11 ~ .•.•. ',, \ 
,, T /.~ ~ _z..,,, \ a 
~-------·~ -- - ~ C - - _j_ 
~/ \\\///\\\///\\\/// 

Sidehelling= tg a = l 
C 

N.f.v.st. 

b 

Figur 6. Profil av ferdig kanal. 

Sidehellingen i en åpen kanal blir i fØrste rekke bestemt av 
jordartens stabilitet. En viss rettesnor ved valg av sidehelling 
har en i jordartens naturlige friksjonsvinkel. Denne er for sand 
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300, for moldjord os le.tt leire ca. 36°, for stiv leire 40~ ca. 
so0 samt for myrjord 50-60°. I uformoldet myr kan sidene gjøres 
loddrette uten fare for ras. I åpne grØfter og små kanaler hvor 
sidene raskt erasbindes kan en b~uke jordartenes naturlige frik 
sjonsvinkel som utganespunkt ved bestemmelse av sideskråningen, 
I større kanal8r må sidehellingen være. no~ slakere enn hva dep 
naturlige friksjonsvinkelen tilsier, da en i slfke har le~tere 
for å få ~as og Ødeleggelser. Ved graving i lØs, sterkt vass 
holdig jord; f.eks. i ufullstenc:iig ·tørrlagt s}~bOtn, .er det nød:... 
vendig å bruke m~get slakk sideskråning (1:2, 1:3). 

Omtrentlige hellinger som kan anbefales i ulike jordarter går •. . .· .... · " fram av fØlgende oppstilling" Den bratteste·kan brukes i åpne 
.f •• .· ., •• 

grØfter og små kanaler, mens den slakere i djupere kanaler, 
~ .. · j' t( ": .N-v,"" L 

Lite formoldet myr 1:0,0 - 1:1/2 
Noe li 11 l: 1/ 1+ - 1:3/4 

• • - 1:.1 Hard morene 1:1/2 
Fast grus, vanlig morene 1·314 - 1:1 1/4 " . . .: 

Stiv leire 1:1 - 1:1 1/4 I LØs grus, lett leire "l: l 1/ 4 - 1:1 1/2 
Sandbl.- og moldbl. leire 1:1 1/4 - 1:1 3/4 
Sand, mo, mjele, kvikksand 1:1 2./2 - 1:2 1/4 

I 

Ved å studere naturlige stabiliserte sideskråninger i gamle grøft 
er og kanaler vil en også kunne få holdepunkter ·ved fastsetning 
av sidehelling i nye lØp. 

De teoretisk beste profilformer betinger relativt stor~ vassdjup 
i kanalen. Dette ~r heldig for å motvirke grasvekst, men har sine 
ulemper ved at en får djupe kanaler med for~oldsvis store sida 
skråninger som kan være va~skelig å holde ved like. En slik kanal 
er heller ikke br-ukbaz- dersom vassnivået i resipienten er hØst. 
Av praktisk grunner vil en c!erfcri heller, ha noe større bredde og 
mindre vassdjup i profilet. Ved Det danske Hedeselskab går en ut 
fra fØlgende relasjoner mellom botnbredde og vassdjup ved normal 
sommer-vas s f Ø1"\ing: 

1 m botnbr~dde 30 cm vassdjup 
2 m 
3 m 

" 35 H 

40 n 

li 

n fl 
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4 m botnbredde 

5 m " 

4-5 cm vassdjup 

5 0 " " 

Det forutsettes at grØfteutlØpene skal ligge 15-20 cm over denne 
va.sstand. 

Kanalen må ha tilstrekkelig dimensjon og djup for at en under 
normal flom ikke får oversvømme3:-se. Som en ekst;ra sikkrhet ved 
ekstrem flom, bØr den ber'e gne de normale flomvasstand ligge nri.ns t 
30 cm under terrengnivå • 

Når det er stor,skilnad mellom normal og maksimalvassføringer 

i lØpet, kan det være hensiktsmessig å bruke såkalt diskonti- 
. ~ 

nuerlig profil (fig. 7 ) • bet te har en smal -bo tnr-enne som,,er 
dimensjonert slik at en får hØvelige vassdjup og hastigheter 

ved norr:1al sommervassfØringer. Derved kan en unngå avleiringer. 
og generende grasvekst. Ved flom vil en ft r~lativt liten Øk~ing 
i vassdjupet fordi vatnet da kan bre seg utover i den Øvre delen 
av profilet, 

Profilet har en ulempe, spesielt i dyrket og vez-dd f'u lL jord, ved 
at kanalen tar noe stØ~re ~real enp ~~naler med vanlige trapes- 

. formede profiler. 

N. f. V. st. 

Figur 7. Diskontinuerlig profil. 
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5._Dimensionerin~. 

Ved dimensjonering av åpne kanaler er det viktig at løpet får riktig 

tilpasning til den vassmengde som skal befordres, samtidig som det 

blir tatt nødvendig hensyn til restriksjoner med omsyn til side 

skråning, vassdjup og hastighet m:v. 

Som hydrologisk dimensjoneringsgrunnlag nyttes normal flomvassføring 

(N.f.v.f.) som blir bestemt ut fra ne~slagsfeltets ~tørrelse og en ,. ,, 

skjønnsmessig av r ann Lnq ako e f f Ls Lørrn .for "norma Lø f Lomva s s f o.rho Ld , som 
en ekstra sikkerhet pleier en å gi profilet en viss overhøyde i for- 

) 

hold til normal flomvasstand for å ta "ek s t r eme flornrner. Denne over- 

høyden kan variere etter den sikl<erhet en ønslvø;r ,~ t va,,n:Lige j9r9.:::., 
bruksarealer~n 20-30 cm være tilstrekkeliB. 

• 
Forholdene ved normal sommerv as s f ø r Lnq ~r,. også undersøkes. l~orrnaJ. 

somrnervassføring reknes som 1./10 av normal rlomvassføring ~ For å 
un~gå uønsket grasvekst og sedimentasjon, bør det 9å soffi.I.71ertid 

helst være et vassdjup på 10-20 cm og en hastighet på O, 20-·0, 30 m/ 
sek. i vanlige avløpskanaler i jordbruket. 

Kanaler kan enten dimensjoneres ved direkte beregning eller ved 

bruk av nornogramner. Det siste er nå mest vanlig. Vi skal her se 

på begge måter. 

Ved beregning av kanalprofiler er det en rekke forhold som går inn 

og som kan endres, så som botnbredde, sideskråning, fall og vassdjup 

m.v. Det er derfor ikke mulig å beregne et eksakt profil direkte ut 

fra alle disse kriterier. Det en vanlig gjør, er å lage seg et pro 

fil med sid2skråninger avpasset grunnforholde~e og med antatt 1·ik- - tige dimensjoner, og så beregner om dette holder mål med omsyn til 
. . nødvendig vassføring og at hastigheten ligger innenfor fastsatte 

grenser. 

Ved direkte beregninger av kanaler nytter en vanlig: 

Kontinuitetslikninga 

Mannings (StrickJ.ers) formel 

Q = A • V 

V= M R2/3 Il/.e hvor ' 
Q = vassføringen (rn3/sek.} 

A -· a r e a L av -.,~ s t.ver r sn i t t.e+ (m2) - .c;: .. - · •.-Gt:::,.-.... ....,_.L .::.:, ..._ _t_,c,.__ 

I~ fallet (ubcnevn~) 
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R = hydraulisk radius (m}, R = 
p = perimeter (våt omkrets) (m) 

M = en koeffisient som vanlig blir oppgitt i området 43-28, hen- 

holdsvis for oniliyggelig utførte og helt rene kanaler og kanaler 

A 
p 

hvor botn og sider er bevokst med planter eller forurenset med 

slam. For kanaler i vanlig god stand brukes M lik 35. 

For et rekneekserapel settes opp følgende forutsetningei: 

Nedslagsfelt 

AvrenningMall 

Sideskråning 

800 ha 

2,5 1/sek"ha. (Dette gir Q = 2,00 rn3/selc) 

1:1,25 

Hastighet (v) ved N. f. v" f. <.O, 8 m/sek. 
Hastighet ved N.s.v.f. >0,2 m/sek. 

Fall (I) 0,001 (1 0/00) 

Konstruerer ·så et antatt riktig profil og berekner om det holder 

mål med omsyn til Q og v. Hvis en får betydelig avvik fra forut~et 

ningene, m& en forandre på dimensjonene. 

Tg c<. b 1 
=~ = 1,25 

Fig:ir 8. Trapesformet kanalprofil ved normal flommvassføring. 

Prøver med botnbredde 1,3 m og et vassdjup på 1,00 m og finner: 

2 = 2,55 m A = 1,30 -t 3,80 -1,00 2 
p = 1,60 + 1,60 + 1,30 

a=A__::= 2,ss 
p 4,50 

2/3 1/2 V= 35•0,57 · •0,001 ··· 

Q = 2,55 . 0,76 

= 4 I 5Q m 

= 0,57 m 

= 0,76 rn/sek. 

- 1,94 rn~/sek. 

Vi ser at profilet langt på vei tilfredsstiller de betingelser som 

er satt. Vassdjupet ved N~f.v.f~ blir noe over l m, og ellers ligger 

hastigheten godt under det som er forutsatt {0,8 m/sek.). 
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Hvis fallet hadde vært større og hastigheten dermed blitt for 

stor, måtte en del av fallet konsentreres i trappetrinn eller 

stryk. En kunne da ha satt inn tillatt maks. hastighet (0,8 m/ 

sek.) i Mannings formel og løst likningen med omsyn på det maksi 

male fall som kunne nyttes: 

vmaks. = 35 R2/
3 

Il/2 I 

V 
I = ( max ) 2 

35 R2/3 

Ser så på forhol~ene ved normal sornmervassfØring. Prøver med 0,30 

m sommervasstand og rekner ut hastighet og vassføring. 

Figur 9. Profilet ved normal som."'ll.ervassføring. 

F = 1,30 + 2,04. 0,30 :;:: 0150 m
2 

2 
p = 1,30 + 0,48 + 0,48 = 2,26 m 

R = 0,50 = 0,22 m 2,26 

V= 35•0,22213.0,0Qll/2 ='· -. 0, 4 0 rn[sek. 
Q = 0,50·0,40 =· · 0 ,_ 20 m3/sek .. 

Vi ser at hastigheten ligger godt over det som forlanges og sommer 

vasstanden blir noe under 0,30 m. Profilet tilfredsstiller beting 
elsene som er satt. 

Det er utarbei.det flere nomogrammer for bruk ved dimensjonering av 

åpne kanaler: ne·mest brukte hos oss er: 

C.L. Feilberg: Tavler til bestemmelse af vandføringen i åbne 

kanaler med tropezoidal strømprofiler. D.S. R. Forlag-bokhande]_. 

Den kgl. Veterinær- og LandbohØjskole, København. 

Fem nomoqr amme r for si.deskråning på henholdsvis 1: 1; 1: J_, 25, 

1:1,50 og 1:2,00 {f-ig" 10-13) er s am Le t; i en mappe. 
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Ved bruk av no.mogram og. samme forutsetninger og data som i vårt 

rekneeksempel, kan vi ved å gå inn i venstre del av nomogram for 

sideskråning 1:1,25 (fig. 11) finne skjæring mellom vassføringen 

(2,00 m
3
/sek .. ) og terrengfallet (1 0/00). Fra dette skjærings~- 

p~nktet følger en hjelpelinjene mot høyre til skjæring med botn 

bredden (1,Jo m). I dette punktet kan en så lese av vassdjupet. 

Følger så hjelpelinjene for profilareal videre mot høyre til en 
finner skjæring mellom denne linjen og linjen for normal flomvass 

føring. I dette punktet kan så hastigheten ved normal flomvass 

føring avleses. r·vårt tilfelle blir hastigheten ved normal flom 

vassføring ca. 0,8 m/sek. (Veien gjennom nomogrammet er avmerket 

i figur 11). 

Det s amrne kan en så. gjøre for normal somrnervassføring ( 200 1/sek.) .. 

En komme r da fram til en hastighet på O, 40 rn/ sek. Vi ser at dette 

stemmer bra med våre tid],.igere berekninger. 

Når en har for stort terrengfall og noe av dette må konsentreres 

i trapper eller stryk for å få akseptabel hastighet, er det vanlig 

å gå motsatt vei gjennom nomogrammet. En finner da skjæring mellom 

vassføring og tillatt maksimal hastighet som kan tillates i nomo- 

grammets høyre del, følger hjelpelinjer mot: venstre og finner så i 

nomogrammets venstre del det fall som betinger denne hastigheten. 

1-""'or kanaler uten konsentrerte tilsig ( grøfter 1. pleier en å bruke 
samme tverrprofil over noe lengre· strekninger ( 2-3 00 m}, og da med 

de bereknede vassmengder ved nedre ende som dimensjoneringsgrunnlag. 

Ved berekning av lengre kanaler som må deles inn i avsnitt, bereknes 

disse i rekkefølge _oppover. I utgangspunktet må en ta hensyn til 

resipientens vassnivå (f.~ks. sjø, tje~n eller elv). En må spesielt 

undersøke hvordan denne vasstanden er i mai-juni, når kravet til 

drenering er størst, og så legge kanalen i riktig nivå til denne . 

.• _ 

6.~Beregning_av qravevolum~ 

Gravevolumet bestemmes på grunnla.gav tverrprofilene og kanalens 

lengde. Gravevolumet mellom to tverrprofiler bereknes som et prisme 

hvor en kjenn~r arealene av endeflatene (tverrprofilene) og·avstander 
mellom dem. 
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Arealet av tverrprofilene bestemmes ved hjelp av planimeter. 

"Skritting" med passer eller rutetelling på kalker millimeterpapir 

som legges over, kan også nyttes. Med avstanden mellom profilene 

forstå.ren også her avstanden målt langs bakken. 

Berekningene av gravevolumet kan også gjøres grafisk.- Arealene av 

tverrprofilene i bestemt målestokk, avsettes som ordinat på en 

basislinje i riktig avstand ut fra nullpunktet (0°0). Endepunktene 

av ordinatene forbindes, og arealet av figurer! en da får er et ut 

trykk for gravevolumet. Passende målestokk for basislinjen (absissen) 

kan være 1:1000 (1 cm== 10 m), og for ordinatene 1:100 (1 cm= 1 m2). 
I 

Brukes dette målestokkforholdet og multipliserer arealet med 10 (da 

målestokken i absissen er 10 ganger mi~dre enn i ordinaten), får en 

gravevolumet i m
3

. Tabell 1 og figur 14 viser beregning av grave 

volwn etter begge disse metoder. 

Tabell l. Berekning av· gravevolum. 

Profil 
Areal 1

1 
Avst. arid I Vol.um 

m2 , m m3· 
000 

o.:to 
070 

11:Q 
liQ 
1!50 

5,5 
4,5 40 200 

3,8 30 125 

3,5 4n 146 

3,9 30 111 
4, 0 · 20 79 

2 (,; I (r 661 

Oppdages· fjell i kana.ltraseen under oppmåling eller ved senere 

grunnundersøkelser, må volumet av dette bes cemme s nøyaktig. Det 

bør tas tilleg·gsprofiler og fjelloverflaten markeres i disse og 
massen som må sprenges bereknes spesielt. 
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Figur 14. Grafisk bestemmelse av gravevolum. 

110 130 160 

C. Lukka avløp, rørledninger. 

Ved sammenlikning av luJ-;.ka avløp med åpne kanaler, har lukka av 
løp en rekke fordeler. 

1. Tar ikke bort produktivt areal 

2. Ingen skråninger eller kanter for formering av ugras og 
plantesykdorr.m.e.r · 

3. Bedre arrondering og brukningsforhold 

4. Mindre vedlikeholdsutgifter 

5. Fullgod effekt under snøsmelting og om vinteren 

~1 
På den annen side kan åpne avløp legges med min~re fall. De er 

7 I . 

lettere å k.orttrollere og overflatevatne~lødes ofte raskere bort. 

Pen9cverdien av de nevnte fordeler er det som regel vanskelig å. 
fastsette. Derfor blir det oftest kostnaden, særlig med anlegg, men 

også vedlikehold som avgjør spørsmålet om det skal være lukka eller 

åpent avløp. 

Anleggskostnaden vLl særlig bero på nødvendig rørdimensjon. Grove 

ledninger blir meget dyre. _Derfor k ornme r lukka avløp sæ::-lig på tale 

ved mindre nedbørsfelter. Men er nedbøren ujevnt fordelt ~ed påfølg 

ende relativt stor f Lorav a s s f ø r inq , er det mindre sannsynlig at Luk ka' 
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avløp vil være Økonomisk forsvarlig. Liten årsnedbør og godt fall 

er ellers faktorer som bidrar til mindre rørdimensjon. 

Spesielle forhold kan tale for bruk av lukka avløp. Ved meget djupe, 

åpne grøfter i lite stabil jord, blir det relativt stor gravemasse, . ~-------~-- 
og dessuten kanskje enda behov for ekstra sikring av ~kråningene. 

Om av.løpet rørlegges, kan derimot gravearbeidet bli relativt rime 

lig, selv om det ved vanskelige grunnforhold må brukes en del for 

støtninger av veggene mens arbeidet pågår. Ved lukka avløp er det 

heller ikke nødvendig å innskrenke gravedjupet mest mulig av hensyn 

til kostnaden. Større djup medfører ikke på langt nær så stor mer 

kostnad ved lukka som åpent avløp. Det er heller ikke i samme grad 

nødvendig å unngå høgderygger som ved åpne løp ville ha gitt store 

skjæringer. Av denne grunn kan lukka avløp i mange tilfeller legges 

mere beint fram og således bli kortere enn åpne. 

Vedlikeholdskostnaden kan bli meget liten i mange år framover, rrår ,, 
ledningen er godt lagt og rørmaterialet er av god kvalitet. Jevnt 

tilsyn er imidlertid nødvendig. Særlig gjelder dette alle munninger, 

både inn- og utløp, samt eventuelle brønner for tilkobling av grøfte 

systemer, slamfang m.v. 

Et forhold som er avgjørende for vedlikeholdskostnadene er varig- ,~---. 
heten av rørene. I lukka avløp brukes som regel betongrør. I enkelte 

tilfeller, spesielt ved ekstremt aggresivt vatn, har en sett at 

betongrør er blitt tært opp og 5muldret bort på få år. I slike til 

feller bør en bruke asfalterte eller impregnerte rør. Har en miss 

tanke om spesielt surt vatn, bør en på forhånd ta ut vassprøver for 

kjemisk ana Iysec. 

l._gørmaterialet.:. 

Norges Byggstandardiseringsråd har utarbeidet fnrskrifter for Rør 

og rørdeler av uarmert betong (NS 30271 som omfatter krav til be 

tegnelse, mål og form, tetthet, styrke, betongkvalitet og merking 
...--w-#~r ~-~ ~~,-.:;ri':~!"# ~~ ~,i,~.:d..,v.<r.:";.=-<r·,-· - ...,.... ~ 

m.v. 

Ifølge denne standard leveres nå betongrør med spesifikasjoner som 

angitt i tabell 2. 
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Tabell 2: ~ål og form på rette betongrør. 

Innv. Bygge- Gods- Vekt Maks. 
diameter lengde tykkelse ca. vinkelendr. 

mm mm mm kg cm/1 m 

100 il li 1000 24 28 12,0 ./"'. 

·~It 
125 j 1000 25 35 10,0 

150 l· ({ 1000 28 47 10,0 

200 1000 32 70 7,5 

1250 32 80 7,5 

250 1000 37 98 6,0 

1250 37 110 6,0 

300 ' 1000 44 145 6,5 I 

~ I' i 1250 44 170 6,5 

400 Il 1000 50 220 5,0 

1250 50 5,0 

2000 58 s,o 
500 1000 60 350 4,5 

1250 60 4,5 

2000 72 4,5 

600 1000 65 450 4,0 

2000 84 4 ·, 0 

Grenrør og rørdeler leveres som angitt i følgende spesifikasjoner: 

lnnv dømeier Bygge 
o i rrrn lengde 

hovedrør/gren Limm 
' 100/iOO 6COog 

100J 
125/1(1) OX)cg 
125/125 10C'O 
150/100 æo og 
1501125 10C.0 
150/150 
2()1/125 EOO. 
200/150 1C(i)cg 
2CX1'2CO 1250 
250/125 6CO. 
250/150 10C0og 
'300/125 1250 
300/150 

----------..__j 

. Spissvendere 
L 

lnnv. diameter 
dimm 

Bygge!engde 
Limm 

125 
150 
200 
250 
300 
400 
5CO 

i 
I 

I 
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Bend 

flL:t-.: I 11 
I 11 -o .. ·. --- 111 
I IL_ - 
LJJ ,,.,,,-- 
L-- 

CNergang Byggelengde 
trad= tild= Limm 

100 125 
125 150 -· 
·150 200 300 
200 250 
250 300 

lnnv. diameter Avtøyninger 
dimm i grader 

ico 
125 
150 · 11, 22,5 og 
200 45° 
250 
300 
400 

Propper 

Plast• betcng 
overgangsmr 

L 

Lp 

Diameter Lengde Lp 
dimm imm 

100 70 
125 70 
150 80 
200. . 80 
250 80 
30J 100 

100 MIN 

. . ! Utv. diam. plast/ Gumminngs- Byggelengde tykkr,lse innv. diam. Limm imm betong. 

100'110 
1251125 

3C() 13 160/150 

I J 
2CX)/20J 

I I. 

Større dimensjoner enn 600 mm fremstilles som runde kulvertrør m/ 

liggeflate (NS 30261_. Videre levereskumringer, kjegler, toppringer 

og lokk av forskjellige dimensjoner. 
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Alle produkter som leveres etter NS skal preges eller påmåles et 

tydelig merke som angir produsentens navn, registreringsnummer eller 

varemerke, ukenummer og årstall for fremstillingen. 

For tetting av skjøter leveres gummiringer til de forskjellige 

dimensjonene. 

2._Dimensionerin~~ 

Som ved dimensjonering av åpne avløp legges normal flomvassføring 

(N.f.v.f.} til grunn som hydrologisk dimensjoneringsgrunnlag.Åpne 

grøfter og kanaler gis vanlig en viss overhøyde i forhold til normal 

flomvasstand (N"f.v.st~J .. Noen tilsvarende sikkerhetsmargin får en 

ikke i lukka avløp om de dimensjoneres etter samme flomvassføring 

som åpne. Det anbefales derfor å auke normal flornvassføring med 

20-30 %, alt etter den sikkerhet en ønsker. A dimensjonere avløps 

ledninger i jordbruket for helt ekstreme flomforhold, vil sjelden 

være rekningssvarende" Dette vil føre til urimelig store dimen 

sjoner og rørkostnader. I stedet kan det være billigere å risikere 

oversvømmelse og kanskje skader en sjelden gang. 

Ved dimensjonering brukes vanlig tabeller eller nomograrnmer for 

fulltløpende rør (fig. 16, tabell 3 og 41. De forskjellige hjelpe 

midler kan gi_ noe avvikende resultat, avhengig av hvilke formler 

og ruhet i ledningen som er lagt til grunn. 

Ved store vasshastigheter vil sand~ og gruspartikler slite på 

betongveggene. Dette forholdet blir ikke tillagt samme vekt som 

tidligere, da kval.iteten på. rørmaterialet stadig er blitt bedre. 

Nyere undersøkelser viser også at hastigheten betyr lite for den 

totale slitasjen. En større fare ved store hiJ.stigheter er at vatnet 

kan trenge ut gjennom rørskjøtene og undergrave ledningen. Ved 

hastigheter på over 2,5~3,0 m/sek. bør skjøtene tettes med gummi 

ringer, tjeredrev eller støpes· sammen. 

Tabeller og nomograrmner som brukes ved dimensjoneringsberekninger 

gjelder for fulltløpenderør uten overtrykk• Ved snaut dimensjonert 

ledning eller under ekstreme flomforhold, kan en få oppdemninger i 

rør og kurruner, slik at ledningen fungerer som trykkledning og fører 

betydelig større mengder vatn enn angitt i normene den er dimen 

sjonert etter. I slike tilfeller fører den like store vassmengder 
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som om den ligger med fallet til den hydrauliske trykklinja (fig. 

15) • 

For et berekningseksempel settes opp Æølgende forutsetninger: 

Nedslagsfelt 

Avrenningskoeffisient 

Ekstra sikkerhet 

Terrengf all 

120 ha 

2,5 1/sek. ha 

20 % til N.f.v.f. 

20 o/oo 

Dette gir en vassmengde på (120·2,5·1,21 1/sek. = 360 1/sek. r/ 

Ved å gå inn i nomograroroet (fig. 16)_ ser vi at for å befordre 
360 1/sek. ved et fall på 20 0/00, er det nødvendig med en inn 

vendig rørdiameter på 44 cm. De nærmeste kurante rørdimensjo11er er - på 40 og 50 cm. Av nomogram_met ser vi at en 40 cm ledning med 20 o/oo 
...:-ar - 

fall fulltløpende fører ~00 1/sek. og en 50 cm ledning vel 500 1/sek. 

En må her velge ledningsstørrelse på grunnla~ av økonomiske vurder 

inger og den sikkerhet en ønsker. En 50 cm ledning vil få dårlig 

kapasitetsutnyttelse, og en 40 cm ledning kan synes for snau. Meter 

prisen (19791 for de to rørdimensjoner er henholdsvis kr 143 og 

kr 88 . 

Her kan en også ta i betraktning at en snaut dimensjonert ledning 

ta~porært kan fungere som trykkledning, og befordre betydelig 

større vassmengder enn om den går full uten trykk. Er det f.eks. 

en kum i ledningen 100 m fra utløpet, hvor vatnet kan demmes opp 

1 m, før det gjør skade, ser en at den hydrauliske trykklinja får 

et fall på 30 o/oo ( 20 + 10 %ti_. Nomoq r ammec (fig. 16} viser at en 

rørledning med 40 cm indre diameter og et fall på 30 o/oo fører 

ca. 360 1/sek. når den går full. Hastigheten på vatnet blir vel 

2,8 ro/sek. 

Hydraulisk trykklinje 

~- c:::::;;~·~ ~~~: 
~ 100 rn 

Figur 15. Avløpsledning under trykk. 
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Det er viktig a~ avløpsledninger legges med så stort fall at de er 

selvrensende. For at en ledning skal være selvrensende, kreves at 

skjærspenningen mellom avløpsvannet og bunnen i ledningen oppnår 

en verdi som er tilstrekkelig til ·å erodere vekk eventuell~ av 

leiringer samt transportere disse videre. Figur 17 viser norna 

grammer hvor en direkte kan se om betongrørledninger av f o r sk je Le 
lige dimenijoner er selvrensende ved ulike fall og vassføringer. 

3 ~ Bortledning_avoverflatevatn .Br~nner. ·-·- 

En vikti& detalj :L forbirtiolsc med lukte avJ.op er å sorgø for 
ef-.Co!;ti v og rask led nir1t; av- ovcrfls.:tovatn Lnn i rorsy·stcmet. Dotte 
ordnes best v-.h~a-~ brchmcr p&. do - aktuelle steder. Disse br6nn.cnc kan 
lages r- .. v scm-:mtrinscr, ror, som stilles oppå hverandre. Dir~:nctorcn 
bo:- være rninst 60 em om en sl:al kunne g1 nedi bronnen s- De~ settes pl 
underlag fri' stein. eller p.l trelem,. Dot må være så so'Lf.d at ·b:ronn.on 
ik·, , nr·· b.. !I d · t 1 tJ ·· - .. .-r t·,, xe syn..[O-t'. . onnen or vt~.;::·o su. _ JUP s. en unc er u .oparorcu 2.1"' 
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KULT U RT E K N ! K K - HJELPE M I DL ER - 48 - 
LUKKA AVLØP 

D.IMENSJONERINGSTABELL FOR BETONGRØR 
GQQ,(.JENT Av LANDBRUKSDEPARTEMENTET 

TL/TOa 

UTGITT 1976 

LANDBR. U rBYGGINGSFOND 

KAPASITET I l/SEK. VED GITi FALL OG RØRD\MENSJON. 

V ANGIR VANNHASTIGHET \JED FULLTLØPENDE RØR. , BER.EGNET ETTER QARC'i'-WEIS9ACH/COLEBROOK 
MED EN RUHET k=(1,0+0,002')•0)MM 

RØROIMENSJON l MM OG TOMMER 

100 125 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200 
FALLi----- 
o;u 4" 5" 6'' 8" 10" 12" 16" 20" 24" 32" 40" 48" 

1,0 1,7 3,0 4,9 10 19 30 63 115 180 375 665 1050 

,.s 2.0 3.7 s.o 13 23 37 78 140 220 4sq I s,5 , 290 

2,0 2.4 4.3 6.9 15 27 43 90 160 ~ 940 1490 

2.s 2.1 4.a 1.8 11 30 48 100 180 I 2s5 595 1050 1s10 

3,0 2,9 5,3 8,5 18 33 5 3 110 195 310 650 1150 18:30 

3.5 3,2 5,7 9,2 20 35 56 120 210 340 705 1240 1980 

4,0 3,4 6,1 9.9 21 38 60 130 225 360 755 1330 2110 

4,5 3,6 6,5 10 22 40 64 135 240 385 800 1410 2240 

5,0 l 3.8 6,8 · 11 24 42 68 ] 140 255 405 840 J:1490 ~ 

s.o I 4,2 7,8 12 2 s 46 l 74 155 275 440 no 1630 2590 

1.0 4.5 0., 13 28 I 50 80 ,10 300 480 995 1760 2790 

8,0 4,8 8,7 14 ~ 53 86 180 320 510 ~ 1880 2990 

9,0 s,r 9,2 1s- ~ 32 57 s1 190 340 540 I mo 19~0 3110 
;J; 
1; 

10 5,4 9,7 16 > 33 6Q 9 6 200 360 I 570 1190 2,0Q 3340 

15 6,6 12 19 41 73 115 21,5 440 700 1460 2500 i,090 
r------ 

20 14 n 4 7 84 135 2a5 sos srn 1690 2990 

25 8.5 15 25 53 94 150 320 565 905 1880 5280 
r----- 

3 0 9 ,4 1 7 2 7 5 8 ~ 10 5 16 5 3 5 0 6 2 0 9 9 0 2 0 6 0 3 6 4 0 :l: 
N 

35 10 18 29 63 ::l! 110 180 375 670 1070 2230 3940 6250 

40 11 is 31 s1 120 iso :.os 115 1140 23ao 4210 6680 

4 s , , 2, 33 71 ,2s 205 I 430 760 1210 2530 4460 709 o 

50 12 22 35 75 135 ~ 215 450 800 1280 2670 4700 7470 
:::;: ,., 

60 13 39 e2 14s ~ 23s 4ss a00 1400 2s20 I s150 eiso 

10 I 14 I 2s 42 89 ~ 2s5 ~ 535 950 ~· 1510 ~ ·s510 ss4o 
! r- - r----- 

80 I 15 I 28 45 I 95 1_70 270 ; 570 ~ 1010 1620 3370 5950 ! St.50 

90 I 16 29 47 1 100 ise I 290 605 ; mao ~ 1120 3580 ~ 5310 10000 
,- _ _,I ~ ~ 

100 I' 17 31 50 I 105 190 I 305 ! 640 1130 ~ 1810 3770 ; 6650 10600 

150 I ~ 38 61 I 130 230 ; -370 J 780 1390 2220 ~ 8150 12900 

200 24 41., 71 i i50 I 270 I 430 905 i 1600 2560 5330 9410 15000 

Tabell 4. 
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ea, 50 cm djur.rt s.Lamrcm, Om 'en har lite fall til dioposi!)jon, kan M.de 

Lnn- og utH:ipsror ligge i samme botnlinje. Men ellers er det en .fo1--d.el 

om botnen i utlopsroret kan ligge ca. 2 cm l~.gcre enn bot-.1e1.1 i innlopct •. 
I ·Gronnsringene cwer utlo]_)~roret hu::;t;en huller, runde hull 

med ca. 2 cm di.c'l.mcter, eller_ avLange hull, 8-10 cm Lange, Hullenes sam 

le.de areal _bor være 3-4~gari.scr så stort som avlopnrorets. Dotte fordi 

steiufylline;a om brannen dc-lvis vil dekke hullono. Av denne grunn bor 
steinen vær e relativt stor, og fyl~inf~a bor verre ca, 30 cm tyl~. Er 

.elet sla.rnjo~ (sand, mcjord, mjele), anbc:falcs det åkle jordveggen i 
bronnshullot med granbar for at steinfyllinga ikke s:1 lett sl:e.l slam 

mes tett. 

I slmrpe kroker på Lednangon kan det være he'idig å sette kon 
trollbronn med mindre diaireter, dersom slambrenn ikke trengs hor.: 

Mår fallet. er lite og vatnet er slan--tf orcndc, m.! en ha slam 
brorincr i rimelig avstand. Dotte er også nodvcnd.i°g når fallet skif-to: 

fra sterkt til S'T/alct:· Disse brannene bor helst plascrea slik at dcii 
}.)0.SSOr &_ kople groftesystomcne til dem. Derved unngår en å h1w'!.sgo hull 

på solve ledninge_n. l.in kan ogs&. bruke spesielle koplingsbror...n-:1r uter 

slamromt men med botnen i aamræ nivå som rorledninsen s kansl.jo msd r cnnc 

for vatnet. K~pli.ngsbronncn lages Lkke hoyere enn at etl f:1r co:,; 50 om 
tyk'~ j crd.lag ever den. 

~-_Inn-_og_utløpsåpninger. 

Når avlopct i hele dets utstrcJmfr~ er lukket, blir <lot inga,, 
egentlig fri innlop3ipning. Men som inn-tak for ovcrflatevD.tn vil d.et 

eannsynligvis være behov for en brenn i ovre enden, enten muret e.'(r stein 

elloi laget av store se~ne~tror. Skal va.tnBt derimot tan f:. ... a åpen [:,'1. .. oft 
tig inn i lukket I blir det sporsrnf:l om spesielle innretninger hore Opp 

gaven bJ,.ir å hindre at al.ara , sana., lauv, Gras, smllcvist o-~ likn. sk2.l 

kunne stopp~ lcdningon j.gjcn" Tiie.~_kocn fol:" dette or :-d.ndrc når rordi?, 
mcteron er 40-50 om cll€:r storz-o 1 samt nJ,:i." ledningen er riJls.-ti,rt 1':ort 

og har g.cdt fali'. Dersom vrrtne t i!drn er særlig urent; bru!:er: en. ela :t 

ma:ngr.1 tilfcllo ild::c noe C!:.stra foran åpnin.,gcn. Men for å h:i:n.drc . ..• unc cr-. 
gra:v:tng bor en stcj_n- eller bct.ongmur opp! fo:·cs Oll'J<rinc; munning:::r0,:\Jto1 
ut::!Ssuton oor botn og. sider i kanal en stcin3ettcs et stykke oppover fra 
"''l"ln1 o''p<';.•,-•o'.'y,r.,+ .,1..·e~i .Cl' 6 .... ··· ~-' .• - ••...•. _...,,.,, .1-..:o• "• 
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Figo 6. Innlop for rorlec.ning av storre ttiametcr. 

N&r det ej elder avlop med rorledning av mindre diamctl:r, m':-. 

en være mer påpasselig. Foran innlops!::pnir...3en settes hor en varegrind, 
~. eks. lat;ct av rundt- eller fluttjernsst0n5cr, lys0.pning mellom sten 
gene 3-4 cm br ed, Dessuten. lftBer en slambasseng foran innlop0t, os vare 

grind.on le33es på sl:r-3. over dette. SlambassGn5et kan mures av natur 
stein, men S"to:pcs mest av betong, fig. 7. 

I' i r l I I I J 'i t I I I I I 1 TI1 
I 1 I .1l ·1 

Fig. 7. Innlop med slambasseng, ror led"'.1.j.ng av mindr0 d.:i..amcto.r.. 

Disse innretninger 1~rcver jevnt tilsyn, &Zrlig m&~ var egr-Lndøn tilsees 

og renses i lauvfallstidcn. 

Utli5psmunnint:;ene bor ·mures eller stopcs om med li.!mcnd0 stott0--~ 
vegg aotn vea: innlo1i.· Videre mA en jo pasco på at raunn.ingen blir liggcnrle 

i hovei:ig hoyde :i. farhold til sommervasstanden i resipj_cnten. Durzom 

d t 1 , 1 . 1 ·. t · t . "'".. , 1 b". ' . l,.t , "l .e _ ,u._:·,;e av ape munner u 1 s "orre .:.':ana , or ,m s~o:i.nsc-., 0 ~~an.a_._.- 

sidon om rrunrringcn s:?. hoyt florwasstandG:-1 1--cldær. For å hind.ro erc-Aj en 
må cm. ogs.3. sttj_nscttc eller pl annen m~.-te fcrstcr!::e botnen lil:c ned en 

for r ormunninsen ·• 
Nlb:- lukket avlop :fores und e.r ve&, brulcos hc Lsf stikl:-rG~1ne av 

samme slat;~ ror og di..r:1ensjon som i l0dningcn ellers" For ir1.ntr:.k av 

0".7Crflatcyo.tn fra vccBroftono plaseres mi. br drm i lcdni113cn p~. hvor sid.c 
1t " • ""f' . av vesen, a .•. s::-~ 1. veggro ~ca. 
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VII SIKRINGSARBEIDER 

På grunnlr-G av jordunde.rsokolser i:æ,n en ved planle.gcinc;n. 

noenlun:le vurdere behovet for sikringstil tak. I !mnaler gjennom van 
lig mi1rnraljord vil det som. regel dreie seg om tiltak for å hindre er~- - ~j on i sid er og botn. Dette på c-ri:mu. a. v storre vasshastigl1et enn jord- •.. 
årtens beskaffenhet tillater, eærlig U.i.~der flom. Ved mer solid for- 

bygging kan sidcs1a"3.ningen o:;så gjorcs brattere,,· slik at bl.n·. · grri.ve- - . voJ.urec.t bl.i.t- mindre. Men. når det gjelder 1.rtta!)l)ing av sjoor og t.jern 
k"'-U- det_ bli tale om forstotning mot eg0;ntlig jordras p.g.a. _jordtx,y!t}:nt 

bak sk~4ningen. · Dette sl:river seg fra den sterkt op:pblotte masse. I 

moa_emyr vil det ikl:e være ærlig fare fo1~ ras rur massens koheaj on ·ne.re 

blir vesentlig ned sat t ved storre fuktighet" Annerledes blir det deri 

mot i dynn.a.ktig materiale, eller i jord med leirkarakter, hvor kohesjC1- 
nen er meget liten _i v:,.t tilstand. 

Til s5.:.~qin,~ av sidene f.~.r en bruke det ho'!clice rnatori.clc som 
en har 'c:ost til~a.r,e p:.t Nc.r erosjonsfaren i:::1::0 er s~r1is stor, kan det 

1n kan ogs..1 10610 ,&. litt m8..tjord ,, 
O·~ 'CL•, 0 . .,~ .... 

i ·gras:fro, men dc·t tar litt tid og fo!'Utscttcr· at skrJnir(;:mc kan st:1 
nakno · i minst ett år. Dessuten bllr det behov for anne t OfXteriale under 
normal vaas tand, Torva s~::jrores 30 :, 30 x 8 cm or; pJ..n.scres som fis. 11 

vise::~. :1~! hoyt som vatnet g~x ved nor·"nl Domrr.0rvasstand, leggos torv:.1. 
i kost, mo n ovenf or og til litt 

Fig. 11 

matjord, slik at det hele lzin gro 

samme n -til en f~1.st matt~. Torva 

holden forclopig :pa plass v"h.a • 
• i.v-~p1 ,, "-0·ox' ,-.:r~:r +o~·~-a c-.... c,~..; ,.,. , .. an den o -sA r.--:--;~,.._-.n.-:,s 71' -'--). .:..y1:-1 -~....._,..., .p "-'--.t~ •;..(.~ • 4'1.;;..i U "y - ...,,,~-..Qf ~.. ~ ~~ IJ.:..1..t.J'-'J~V'· .• ~.· l.iV U •.. ,d •. -~.JJ.....__,, l,t 

. . 

eks:· 10--15 cm, mon en m2. da ta u-t tilsva!'ordc ston"'e masse i slr.rlnin- 
·gen fcr at lepet i!d~v s:~a.l Lnnancvre s , Torvse-tti-:-.i.Z ,:::ir et rel8.-ti-irt 

tett skjJct som vatnet bak ek1·&.ri...ingen vans:.:eli3 kan sige 
i kanaJ..en.- Dette kan vær e en u.Icmpo , Dessu-r.:an har tor,a lo-tt for & 
råtne i dc't partiet som stad:i.c 2tJ.r under './G;tn. No::1 -tiden itan dun d.sr 
:for bli mindre effektiv her. Torvsot-ti rJ& co-tj:agcr hdlor ik~~c vc1scatlig 

brattere s1~r/hu.ng enn ut on tont. Mm d en c:. .. .:-a.J.C!'3 go-:lt s:~L:.lc.Jt een 
1.r]odti:inr:r p~ ~1.-::i\· l".',~ ... '{1 ... "'11,... a,1' 1·c~"' c-:, ard o 1;1-.,.1· "'C,,..,, 1,.,,-l . .: .•... ,~y"' Lo s ~,,.._ • ...,t- ,.n ..• ~ - ,. ; 1,.~ - ,::,_-y. I,..:}_.,_..:....... 1;,)j,\.,;..t .. ,, il.. ~l ,V 11--:;t y(;_, 4t - _..._..1_,.. • ' ,..;. ~:• \;: \,I l1 ,')..t,.\, .f. __ .,. i,;:.) -....P,.,fJ,. \.F 

.- ~ ,.. ,..,, ·t , ,.... · -:-rr·t· .- .•.• r~ "'b .. ,,.., - .- ,fl · ·t, -.,1-· - • .,..."-1-,~·-·· OG _.::.o.:a •.• cgc ... c:~1{;801_. e, ... c..:.• in..i.o •... p,1" na .Li •. J.t..:, .,,...-1 •••.•.••• 
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Steinncj_!2Etl oz stei n;Jln.strir,g er rlet vanligste og beste 
under vår e forhold nltr forbygzine er helt nodvcndj.g og elet meste a.v 

steinen fins på stE!det. Stei.'rlsetting er det sterkeste og kan brukes 

både i botn og i sia.er. Dette kan f. cks , ordnes som fig'° 12 viser. 

Men en kan ogs."J. forme noe tr::--nccre 

:profil med brat40re s ides:a-.snj_ng. 

Steinmur bor ha. helling 3 : ~, men er 
steinen stor og velsld~:::;:et i mur , kan 

veggene vær e mest loddrette" Det 

blir da rnulie;het for å lage ei botn 

renne med loddrette vegger 03 d irr;en 

s j oncrt til~ ta mLnst normal sommer- Fig. 12 

vassfori:ng. Men det er en fordel å . •. 
få plass til mest mulig av flomva.ssf oringa oc;s~ .. i steinrcnna. DGtte 

krever imidlertid rilwlig tiJ.cang pl hovclig stci n og rr:uli{;het :f' or pro 
fil me,l relativt stort vassdjup, dersom botnen ik!cc s!ml bl.i. bredere 

enn at don s·ta.dig holdos vaasdekkc't, Dette momentet spiller f'or ovrJg 

mindre rclle nk det. er liten faro for aro.svckst, e~ler n:'lr fallet er 
g~dt med så fe.at botn at on enke.l va setirbm f. c1:s·~ midt otter r enna 

ikke greier l gro.ve nevncverdd.g, N-:.:r botnen ogs,~1. m.:1 stcit1s0t-tcs, st3.r en i 

sf._ fan friere, Partiet med jords!:r8 . ., .. 

·'line over renna blir &::J.ns~.:o 1~\:;t o.~ 
kan ha relativt bratt s:::r.'lning, selv 

Fig. 13 

om det er bare jord. Om det or nod- 
·. .. . ,, .. t ' 1 von.:..ig, .:.a.'1 en ncc or-e nør i;:.ggc en 
liten stein-plastring, fig·. 13, ellers 
vil det-te partiet o~s?. kunne gro til 
med gras. 

Ved hjelp av steinsett ing os -mu:rin{~ vil en f1 tr·angerc profil 
med j_allfnl:i rnincl:.'G d.a;breddø enn e Ll.er s , Det blir noe mor are.ving i 
botnr1a::r·tict 1 men dette nk~ forutsettes å verre rcla:t.ivt lo:::-t matcrialo. 

~or stcinmur~ns stabilitet er det viktig å ha gctl- bal~yll, dv s, ot log 
sm.7..~tcin mellom muren og jordbaldccn. Derved f8r t8lcn mindre ta~ pl å 

ulage steinen. Mos't c.lduelt or dette i hoyc murer. 
.P~j.nulnst::c:\;_~:. arter seg rærraeat som -on tynnere stcinklcdnin0 

·på sider eller botn. Steinen mJ. ver e s.'.1 stor og legges sli~t: c..t strom 
men ikke river den los. 

Lignc·,1do nrofil sei: t fig. 13 kan .or:s.l stopos av botorv'.',. 
•.• • . • ~ I • -··-..,__,...,.,_........, 

JJ0tto vil in1i.clle:rtid Laltc mc-·gct dyrt. I t,ynJ.:tor med lite eller i~1c;cn 

nto:tn på stedet,- kan en bruke t1:oyirlm, ora dette er lettsro 
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Nlir det er nodver..dig med dobbeltsidig fornto-tning:1 plaseres ei pelrekke · 

på hver side ettsr botnen, noe inn i den ·bcrJ:te s!-::rv.ning, som altd" mri 
graves vekk, For middelsstor. kanal med 70-80 cm botnbre.dde kan pelene 

være ca. 1_., 75 m lange, 10-15 Cf:! i tverrm:'11, De settes med ca" 1 m · 

avstand og slås eller spyles ned, vel 1 m ned i botnen. Pe.Lene kan ..... 
stilles loddrett, roen da bor en ha tverravstiver mellom dem i nivå ræd 

botnen, :fig·; 14: 

1,75 m 

l . a. 

Fig. 14 Fig" 15 

Botnbredden m~. utvides såpass a~ vasstverr:r;>rofilet ikl:0 innsneyrøs. .Bak 

p~lene kan en legse l:.:vistbu!'ltc1', faskim:r, n,~ cm har Lauvskog ~ ta a"-1. 
Ellers kan en bruke rajer, halvklovninger o. lilm., eller plan!:er. Er 

dot sterkt jordtryld: på. polene, kan en ogs3. mt.tte bruke tverrav-stivcr 

&!erst · mel~om pelene, men dette vil en helst unn.gt ø.,, hensyn til ::mo 

og is samt; opprons!dngsn.rboidc1' ~ 

Ved cnsidie forbyæing m~. pelene sc-ttcs p@. s::r:)., 15, a 
og b·. Vanlig hcl1in3 er 3 : 1. Jo ho:rcrc oppover s::r~.nir.gon m.7. sto·~ 
tes, desto lenger inn i d.cn m.l pelene settes. Ved sterk p&l:jer.i.nir3 kan 

det likeve·l vero vansl::clig *. f::. pelene til t~ stu r,tt plass, sl:U~ o.t on 

blir ncdt til 2. sette JX"':. tverravstivcr mot ardr-c siclon, om dot ikke er 
for bredt. Denne slags forbyg[:ing blir heller ikke billig, men €!n sparer 

a.tsldllig graving, lcan alen blir i d.et hele cmalere. En har e!::ser.-::pt:!l 
. . 

på at s!:råningen avex: faskinene kunne stå med helli1'4S 1 : 1 i relativt 
los aand jord., De gror fort til~ 

Sm8ras i s:=x-2.nincene arter seg ofte :på den ri.ton at ur1der 
opptining glir d0t tinte, men opp blotte 9 tynne j ord.lP_got nadC"tcr aom 

et teppo u tonpå telelaget. Men i jord med liten l=ohcsj on lzm 0n f:3. ras 
av· litt annen tY:)e. En har lrunue-t ial~tta at det gjerne bOGynnor· med å 
4anne seg s9r,3!:~:or i jordoverflaten, ofte et stykke inn f::a sl:r{'tningen. 
Sprekkene kan r-Æ;z1 komme i ~el ve skrtmiri~;ont n1r d enao er bJjy'~· SD.m 

i.idig ~T.: .. n en c:91::ce,.zo at v-issr-: partier (ncc.cmfor sprekkene) i st:r2,ni11:gen 

begynner å nvcåvo sei irt, eller at bot ncn har tendens til f:.. heve acg , 
I siste t:l.lfollc vil pnrtiot me1lom ki::nalkantcn og aprclckcn i jo:c,1c. 
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synl~e ned. De·t ser ut som hele ~iordvoluwet har drei et seg, og en antar 
at glidninsøn har f orcg:-.tt etter en t1Llrmest sylindr~sl~ glidofln.te·: 

?I&r jord.volumet igjen er kommet i ny 1:i.kevelctss-tilli.ng, stopper rota 
sjonen opp, fig-~ 16. Disse ras kan forplante ses utover, idet nye rota- 

- 
Fig. 16. 

/ 
/ 
/ 

\. ·- 

sjoner oppstår utenfor den forste. Men det kan o.zså være at de hol- 
eler sc6 i selve slcrfmin.'.:on, fortrinnsvis n~~r denne er boy. Det blir 

da mind.re partier som roterer, det ene ovenfor det ard ro , Det begyn- 

ne.:' o·.rerst ocr f orpla.ntcr seg ned ovcr , Det er klart at i slike tilf·3llc 

::(.,-ttor det ikke roro lettere forbyegtng som torvsotting og stoinplC'~string .. 

HJ.r det i!{.~rn er langt til fs.st botn, lcan en ramme ned st 01"1:o 9clcr på 
h\rcr s:i.dc, oc; .nå spenne Lnn solide tvorro.vst:i.vcrc r.1 ell om dem bi'~a. til 

ll ta imot det oppover rettede botnt,..y!.~k. En har -c::::somrx::l p:l at cHssc 

tve:r:ravstivcrc tilslutt p:·.g".a: botntrykket er blitt ligconc1c s1)cnt som 

en bue" 
I vanskelige tilf'cllc-, særli~ n;'.lr det er langt til fnst bc+n , 

er·cot best å g1 langsomt fram, idet en suksosaavt gravor !;::ru.1ale11 til 

fullt djup-~ I mo 11 orritidcn forsokcr on å groftc ut terrenget bak s~:rån. 

in3c11 t slik at jorda rclatj_vt fort blir torrcrc oc f:tr $torro kohcs j on, 
Sa.m·tid.ig bor on sorgc for at don o:ppgravdc mas se fjernes fra kanten 
med. en g-2.ng, f. cl:e·~ ved .3. s::;ire den utover et storro sty!~::.:c. Vidoi:-c 

er c1e-t rwldigs-t om selve graYe8.rbcd.dot s!cjor ned hunikrnit. Ei e;rn:'1C-· 
maskf.n m.'l stillos ljJc0 vcf~ kanaå on og rcproscntoi-·or s~~ konsentrert be 

la.otn.:i.r.ig at kanten lott trykkes ut, Dessuten f~.r en ogs .1 s~~- sterk vibra ... 

sjon at msscn av don grunn blir mol," luttflrtcnuo: 

. - 
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VIII KOSTNADSOVERSLAG 

Hovedposten i. dette blir gra.v,.f.::ostnadcn. Ved mo.s301Jcreg11in3a 

bar en f~tt tak i jord.volumet. Møn enhe+epr.Lsen for -gravinG vil bli· 

~or~'!-::jellig ved hfnd- og rr.askinzravins, likes·:. forskjellig for ulD:o 

jordarter, F jcllspren:;i.11.g 1x.n o;;s-~ .. bli a:.::tuell. De deler i avlopet 

som slte"l rorleGgcs, m.°:. kal!::ulercs for se::;. Videre tar en med utgifter 

til stikkrenner, bruer o.lilm, som enten slml nybygges- eller lege;es 

om. Kan det bli aktuelt 2. sette opp fan(;'.dammcr, f. eles. i gammelt vass 
far, m=~~ en ogsn regne med dette, likes?. uteifter til eventuelt Lenai.nga 
arbeid·.- 

Utgifter til forbyc;gingsarboider, sikring av skråninger, mo. 
tas med. I nom grad kan det vøre vanslcclig pfi. forh2.nd å bestemme om 

fanget ay dette. Men en l:a.n i SG. fall regne med et st orre bclop -'~il 
uforutsette arbeider or;; tilsJrn. Dette tillegget reznes vo.nJ.ig til ca, 

10 ~~ av sluttsummen~ men i vanako Li.go tilfelle, i jord. hvor en erfarinL;s-~ 

mcssig lett f:'Ar ras, kan clot forh1::iyes til omkri1".8' 20 % av den ber egnod e 
kostn.Eld·. 

Så.vidt mulig bor 011 o.3s;.\ solco 2. :et~ don oppgravde mas sen s:9rcdd 
eller :f j er-not 100d det samme , I su fall bor ut3iftcnc til dotte tas rM:"3 

i overslaget. Likest: ·kan det bli tale om crst2,tningc~r·~- Disse fsi.stsct- 

tas acnaro ved sJrjonn, men et visst, rimelig bclop for det bor lil~ev":!l 

tas med ved berøgnins av lr:ostnaden. 

En lz an i~i:l-~o regne med a.t ove:?."sloe::et v i.L stemme hult. Forst 
nlr arbeidet er ferdie, regns~:apet o,:x;jort eg st2.tsbidragct utbetalt, 
kjenner en den v-i.r~:elic3e kost nad , Den blir da ti ±'ord.ele :pt~ de en1celto 

ed.endommer: i forhold til det fo.stsatte partsåntall. 

IX PLANENS UTSTYR 

Prosjektet ·:cor et senkin0stjlta1:" bost:lr av fors!i:j0lli50 dolGr" 
1 Ol'l0 0n+ --:.---L· "",.,.e., ,_..,.., rt . 
• __ ._..,..::--· ,,1\.;J. - 1.1.-"-:-~·~~~ •. ~.~ •• Som o:t'test blh"' dette t:opi og forstfo:·- 

relse av rck'tan{!ol- elln-- crs..da·,.rdelin,ssl:artor i m1.lestoI::c 1 : 50 000. 

Pl dette ka:t1iet lccgcr en Lnn g-rense!1. f'or- ncd1)cromrf~_det, cvcntuej t cgs.1 
for dc1 °r n\1' d ettc Deri ..... 't,...,r.<; l-,_,:-+cr ... +0 ,,.-:-1,<'Jl ·f~·,c1...-irr:q ODD. f c~rs, "'"',.., ~ ••••••••••.••.. ~ . ~ U\.J. """~• t,;J.: •• 1;.J..:)~J ",1,.._ \,t '' w""" .t.\.1_._, .•.. 1 ..• ~ · - vL .•.•.• .a..eit............. 1:-. •..... ' • • ••.• H~~"-"' 

har det for ovri.[; r;lind1--o hons i.kt 0
• ?.)lasero novncve rd'i.g meJ. l~C°t::J.lj ~r" 



Det er ilc..ire nodvenrl:Lc fl vedlesge. st c·:::."t ::artblad, bare d en del som direkte 

\wdkommer senkincsomrtclet, klippes ut i hcvolig formet. 

2. Oversiktr,~m:rt i rnw.estoldc 1 : 2000 - 1 ; 4000 med hoyde 

lrurv~r ell er- hoydetall. Som regel er detta k~1rtot tcs;net p:!j, crunnlas 
av m\ling og nivellerin0 for anledningen. Tidlieere er ne .. ,nt hva som 

skal fores på a.v detalj ;r. Karte-es viktigste fur2.csj on er å vise belig 
eenhct, hoydeforhold og s-ccrrelse av de interesserte arealer. Interesse 
kurven lcgz:;es inn, li1-:es,'t vises m3d særlig si_g-.w.tur do tal:stcn· som s~;:al 

danne grunnlag :for utciitsfordelinc;a p.1 de enkelte arealer. 
'3 ~ Jiengclc11.!.9Jil. Dette er utfoldet Lengdo snf tt av kanalen 

i nåværende og prosj e:ct;ert stand. 
4. Tv-crrnro:i~J2E., kan tegnes på samme a:r::. som lengdepi"ofiict. 

5. P..9ta.ljt_2.3.:.t1_;__~,!1P:cr. Dette g jeld.cr f ~ e bs. stik~:rcnncr som 
bor vises ~:de i ler.igde- og tverrsnitt med frontmur. Hor p8.forcs bo tnena 

hoyde b~dc ved innlop og utlop. Videre ::an det være tcgnirx; av fo:rsJ;:jel 
liee brenner i. rcrlOGrt av Ldp , forby0gin~ i sider og botn, fallbro-t-t 
o:· likn~ 

6 •. Bcs~givcl:-:..o Of. f orslaJi• :Br.:skri· ze Lsen sl;:al verre såpass 

detaljert at intcrosscntcnc ikke behov er :3. vtJro i tvil om arbc idotD uc 

forelse. Her nevnos litt om stedot--s bcliegenhct, om crunnlagct for fore 

taket og 0:ots omfan.;. Ntr det ;]jclrlcr t;rr,.mnla~~ct, nevnes det voaonti- 

· ligo av rcsultat0t fra jordundcrs o1rnlocr~, i hvilkc11. utstrclming rnar!::e;·.:.. 

or vassjuk, en bcerunnclse for det vaJ.[;-tc kana Id jup, samt i >vill~cn hoydc 

intcrcsscl::u1'"i!Cn or lagt over n.lv~rcnc.1c vaasndvå, Dcs!:mton nevnes etc 
hyd.robgiske do.tSt. som en har regnet mod, norna I s oræncr= og mal::sj.mal 

avstromning med tilhorcr:dc, be rognct vas sd jup i avlcp0t • 
Videre litt mor detaljert om selve 1:analarboid.ct, cm bruer, 

. brenner, fa.llbrott oov. Om kanrd» cllGr rordi:--:icnsj oncr , fall o. likn. 

vises til vodlacft c bilag ( proii ler). For ovrig kan det ogs0. vor'e hel 
dig med nærmoz-o forldaring o.v signaturene pl 1cart og ;irofilcr" Om 

jordarbeiclet.s .storreJ.sa og fordeling vises til _jortlo.rbcJ_c!E.J.istc som ui; 

arboides evorrtuo Lf pC._ grunnl2-5 av ny· oppmili·ns O/J nivcllcrini:;, samt pcl 

inG i forbindelse med utsetting o» arbci.dct for cravin[;. Lilrnså nevnes 

hvordan ;gravemassen skal logges opp, f. 0"!;;3. mf.ns't O; 75 m :fra. ka::1nlkm1- 

ten, eller overrtuo Lt s pr-cdos rrcd on gang, r,~. · bare den ene ell ur på bcg60 

sider av lei pot 1 samt i hvor- tyl:t las fylla da s1::DJ. li6ge. 0:-n det ga--::ie 

H.ipot rott es ut , l:::m. do·t bli tale.• om 3- lcc.~;0 fy1ln i d c gn.mlo svingene. 

Ved utvidolnc c.v gammelt fr:.r tz1r 1.tot ned stor::co arcal.; Det l>or cb w:.:"'ø 

forslag cm hvordan sakou s1~a1· ordnes 5 om arealet cvoutuo I't bor avg.is 
uten ,-.~e-+'"'·1···-1.;.,,,,..r C"-.r.l-J 1' r:-·r.i .o"',.,.i.,,.,,.._r1rc,...,, ·nP- ~,,..,,cJ-ri'yr,o 11o"y-, ,.r, (1'',.,.., ......•... 11:-.;,~,1r.· V& 'wo-·-U1io11,,A.l..,·.;,. --1~:.J'· IJ~.h~V,. ,)1,,:,,. .1,.~-.'J:tJ_LL~~__:; .. _,~ "•'• jjt,..a:i, V\.;~,;.)..,. -\~-'·J_,. ·· ._ \_;'. -..J~j . ~.4+\.,J'li:1 -~',JS..,_ .... ~ 

no-t.oro.s. 
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· Ndr storre arbeid settes bert til entreprenor, m:!. det være 
visse beatcmme Iae r i forbirrle lse med dette. :Det gjelder f. eks o i hv LL- 

kan utstre1ming byg,i3herren kan for lange fora.1dring i entre_prisen, eller 

hvordan el~straarbeid blir å be hand Le , dvs. i hvilke tilfelle errt repr eno 
ren har krav p:1 tilleggs_betaling. 

7. ~-s-f~:rdelinr;sliste. Det er ilrlm nok å regne reel hele 

arealet for hver grunneier. På uli1rn deler av dette kan det bli forsl{jel- 
lig takst. Da kan ilr~e hvert clel:ar, f. eks·.·, belastes med like stor av 

gift1 Arealet av en bestemt bonitet multipliseres med ved lccnmende takst 

faktor. Produktet kaller en for redusert ar~:1.l~ Dette olir s§. multi 

plisert med 10, vesentlig for å :få hele tall, som da re:,rcscnterer an 

tall parter. Dette blir i realiteten å betrakte som forslag til fordel 

int( av utgiftene. Den endelige fordeling e,vgjoros ved skjor .... 11:· 
8. .Kostnadsovcrsla0 Of!. lonnsomhetsbcr0gni1v2;. 

Do vesentl~ste poster i kostnadsoverslaget blir grav:Lng og 
opplogging, samt spredning av jorda. Dessuten rorlegging, stikl:rc:nnc!', 

fa.llbr9tt, sikring av sidc·r OB bo'tn , nedsetting av kant- os bc+npe Icr , 
renteutt;ift, skj 01msutgift osv. , · samt t~lfclcligc utgifter. Gj ei:in~im-· 
tnittlig kosrtnad pr·. de kar uten statsbidrag regnes ut , Siden dem r..li. 
vrorenc1c f'orrnuesgrcnse for t ilst 1olso av statsbidrag· er 100 000 kr , , 

kan elet hende at statsbidraget iklrn sl~l fordeles likt pi. høle t:1.re~lct·~ 

· Ellers er det kos tnadcn pr. del:ar etter at statsbi-draget er trukket fra, 
som særlig interesserer. 

Da kanalen bor holdes vedlike, blir det også a.:ctuelt å beregne 
årlig utgift pr. dc::nr til renter og vGdlilrnhold. 

· Når en i forbi nd e.l ae med senl:ingsti.1-tak ta.ler om lonnscrrJ10ts 

beregning, menes nærme st on vurdering av jordens vcrdistignir' .. g sett i 
relasjon til den sa:nlode kostnad. Den prosje1derendo bor derfor gjore 

seg opp e 1 menlng om dette, selv om sporsrrI~let siden blir gjcnntand for 
skjenn. 

?lår ·det gjelder arealf orte6nelsen, så kan den kombineres med 
· pa.rtsfordelingslisten •. De faste ei.end ommcr som f';l.r ny-ete av tiltaket 
anfores med e.ngivclse av gårds- og bruksur .. ·• ~amt eierens navn, I)oss 

uten beme rke s om alle grunneiere eller r·etti&~etsha.Yer::; er entze om å 
u-li:fore arbeidet·.· Videre slca L det uttry1:1reli •.. ~ R.nforcs om det er noen 

utonf orsticndo med ·oicndom eller rett i.ghctcr som vil få skad e aller 
u.lemp~ ved f oretalrn-c, oe som dcrf' or har lcz-av p:i er·stn.tning for det. I 

så fall n& en angi hvor stort pcn5cbelo1J orctutningen antas ti ville re- 
11r·esontcre. 
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X KOSTN.ADSFORDELING 

Enhver som er :på.lagt tilskudd.,. skal del ta i utgiftene ved 
utforelsc og frnzrtidi3 vedlikehold r:.v de deler av tiltaket som er til 

mr-t.te for ham" Tilsl~ddot utregnes fo:-rholdsvis. etter yerdien av den 
:forbed~in.zcc"sorn hans eier.dom eller. rettighet oppnf~ ved don omhard Lede 

del av til taket. 
Som forbedring ansees olming a\" jordas avka.stningsevne under 

hoveli3 drift. N2.r jorda har ve~entlig verd:L til utvinning av brenntorv 
eller torvstroy el1sr som byggetomt, o:,pl2.gsplass, ovingsplass eller 

lignende, s:r.al og:02. olming av denne verdi medregnes ( vassdragslovens 
§ 31 , p1ct... 2 OG. 3 ) • 

Når en interessent ilcke er Yillit; til å vere med på tiltaket, 
1ta11 ban :pålegges bidr2.gs];)likt, os plikti& tilsl~dd 1:::m 1.nndr-ivos ved 
pantirvi. J:-0tingclsenc or imicllortid ø:c den oller do grunneiere eller 
-rettighetshavere som begjærer tjJ_s~:uddsplikt fastsatt, t1'3, ro~9rcscn, 

t12re rr.er enn halvdelen a~, den pårcsnelige f ~r(lcl ved arboidot ( so § 31, 
p}:-t. 1 og 6),. samt at f 0rdal~ne for don pli!rton blir pålagt, o·,.;crstifP'.!." 

1 bo-tyd.cl:i.g gro.el det som s~:al svares i avgift eller o.nn.et t:tlslrudd 
(§ 128). 

~- 

Som en ser w dette, må en for t·. få fordelt utgiftene, foreta. 
.en V\l..t.--x!Oring av .de oppn?.dde fordeler. Dette r.lt o:~sf<.. gjorf:$ av .hensyn 

-til vurderir46 av foretal:ets o'!i:onooiske berettigelse. B0sterrc11elscne 

er a tolke slilc at verdien av :f orbcdrin.:;en skal bedorrnncs for samtlige 
ei end omner og rettighet er, /og at utgiftene med til tnl:::0-t ~ eller vedlrorrJ'.i,en 
de del av dette, stal bores i aamme ·forhold: 

Verdien av forbedringen for en eiendom beror ikke bar e på vir!.;: 
ni.ngen av selve tiltaket. I s~'),_ fall ville den jorda som er 2-v EiJ.ili: be 

ake..ffenhet ca ligger sli~= til, at den straks rea5ercr og eir s-to:-re av 
kastningt ktmnG bli til'J.agt ralativt for 1:.tten verd istiznins og stledes 
slir.:pe for: billig fra tils~rnddspli!;:ten. Ofto ligger forholdene slik til 

at der ~trc!z:s supplcrcndo arboider, tiltale, for· at e Lcnd ommen i det hele 
s1::al :f'i n:./tto a.v senkingst :i..J.taket. Dett c kau -f. e'!r3. være g:::-oftinc- ~ 
nydyrking, ve,gbygg.ing og bygging av storre driftsb~rgninser. Disse c}:stra 
t:llte.k · 1to::-t6r pcngor, -men ciem1c ·!::cstnaden -bli1~ - .. s jeldcn like -at-cr på ··de 
forskjCllico cd.endomn1cr. En eiomlorr1 kan like ved av1opct ha å~T1~ot, 

:r.-elattvt lvtt gjennorirtrenecli,g jorc1 som :i.klce trcr..gc:: novno"irCI"•li!S detalj-: 

gro:.E'ti.ng J n1o~s en annen har li-te p:1.~oduktiv, 1.1dyrkct jcn~a t ks.ns~·:jc r:1y:c 
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som trcng~r atskillig grciftinz ved siden av andre :.rol tutD.rbeid er, nen 

ne- oiete jo.::d:::. bor derfor til~eg6cs mindre vcr-J.istignir:e enn den forst 

ncvnt e, Men det l:e..n oeså være ardr e spes te Ll,e :.forho2.d nem 6jor o.t ok 
ning av det dyrkede eller dyrkbare areal til- et bruk vil være av f·c.r. 

holdsvis stor betydn:i;..ns, 03 at jorda at.ledes kan tillegges storre verd.i- 
. . . 

okning. Dette. f .eks, når ei.endommen pl forh,:.nd har ;relativt store hus, 
men for lite jord til 1~ Vt::Jre selvstendi& jordbruk. 

I folge § 126, pkt. 1 i vaacd.ragal oven bor -tillatelse etter 

denne lov til ~- kr eve avstå.in[s av eiendom_ eller rett5.gheter eller 112. 
J.egg e.v c i.endor.-isbyrder eller innskrenkninger il-:ke gis med mi.rd ro enten 

tilta..'cet vcrrte a å :fremme almene interesser oller de fordeler som ven 
tes oppnådd av elet,· overstiger i betydelig grad ut.giftere og den s kadc 
os ulempe som voldes for sokerens og ardr es oiGndommer og rettigheter, 

Hensi~.;en med clissc bostcmmolser er bl:a. å forebn;ge at SDn- 
. kir,gstil tak som i!rlw er lund brukeolconomi.ek f orsvarligc, s~.:al komme til 

u-tfi:irelse. Men for å kunne bcd dnrne dotte ·mi det anscca con påla-ov d & 
-ta med alle n filvend. igc til tak ved vurc.crir,g a .. ., verdistigningen. V~)r.-ui.cn 

r,.,,,,. fcrbeslringon kan alts::~. i mango tilfelle være avhengic ay kostnad ccm 

ligger utenfor det tilts.k som tilskuddsplikten gjelder- for~ - Det- synes 
kJ.P.:M at en mi regne :.1od denne kostnad n~r :fordelene &:lml vurdexes , 

·Mo-.i uttryldi:~t verdien i § 31, pkt. 2 m.1 derfor VG.?l"C ment .n9ttovc~~c1ic11·. 

Etter § 31, pkt , 5 s1:al det av6j oros ved s!~jonn hvor stor !)J.rt 
iJ.V utgift'cne som faller på hver tils~rud.clspliktig. For at et slikt ~l:jorin 

s_~:æ.l kunne gj ore seg opp ei mening om i hvilken utstrclcning en g.runncdor 

eller Ntt icr;h0tshavor vil ha fordel av et sm1.kin.-;stil t82t II m:1 der av holdes 
til ·~=-. 

skj or.u1 b.1de for og etter arbeidets utfo.relsc~ 
- .~ .. c·-- c..-===---~-~~~~-=...,•--·~•-"~~-==== 

- . Som tidligere nevnt 1Jlir den prosjckteren9,e e cc rcscl tilkalt 

ved s~;:jonnet, men han er i!d·::e medlem o.v det. Like-;el bor han på forh.\n.d 

ha tlannct see ~i meni.ng om nJ.v&'.\rcnde og fra,1ticli3 jord.verdi, og på grurm 
lci.g av d13·t bo regne verd.i en a"'; f orde lena eg utarbeide f orsl9.3 til f crd0l 

ing av utgif-tene, f" elts , i form av parts:cord.clir.gsl~ste. Dette vil 
..,',-t'd '\., ~ 1 ,,. - ,:, 1 4 • 1 ro • 0 (' 1 + 1 • 1 c.u..J. l. LH)r'O pa Si:'.JOlln, l)U:, pr'a .. .C~J.S ... C f~r::.:S.rl.n.,g og pa Sc:.Ve ... ue~-.:r.t:LS.U: Som 

agronom:tok l:mu1skap 1 ikke @inst pu. innsikt i landbn.t1..rno:~C"momi. 

" pa 

det grunnlr;g at hvert jo:rtlstykl:c, eller del av det, tildeles en viss 

ta.lestfaktor, s om fff eks,. kan variere fra O - 12, alt et-tc.~r jordbonitet, . . ' 

grf.l.d 'e» form1mpning) beliggenhet o;g andre fcrhold.. Partsfo~~d.clin.(!,S .... 

listen, som sarrzt_idig ·blir aroalforteenelso, l~an se sl:iJ: ut: 
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_ l~~,~~n/ær .. 

cl, f1l~J Gr" Br" k'ro1 rakst 
lkrusert Parter Perter Arn::-dm 

nr. il". G:!kar areal i J 1t 
I 

1610 A 41 3 23 7 161 ,, n u 4,0 4 19,2 192 
li t1 " 0,7 4 2,8 28 
11 n tt 2,0 :; 610 60 1890 

·-- 
'.B 48 2 7,4 6 44,4 444 4.4L1(" - 

osv. 
'N iiii .- •••••• .., - 
Istedenfor å nr.Jl-tiplis~re "redusert o.real11 med 10, non ovenfor, 

Y.JJ.n det gjare;3 slik at antall !)<':\r-ter svarer ·til antall kroner i oversla 
e;et ·• 

Mc:>. på .denne m~.ten. f.'.J.r en imidlertid ildro direkte utt:ry2d, 
ford.ele!i.e i penger. Det-te n:l=. li1cevel ansees nodysndig, tlle. vacsåraga 
lov?n, b;~.d.9 for hver enkelt eier.dom 05 .for tilta!::et i det hele. Nf,:i:-_ en 
de. 1,j cnne:r p011.gcvordic11 av foro.clene f er hvez- exi~el t eiendom og for 

"tiltru:_ct 7. det !lelo, srunt samlot kostncd , kan en på _døtto grunnlagot 
'beregna stor:r.elsen a.v tilskuddet, sli!c El'.t nevnte psrtsf'oracling stren.et 
to.tt ikke or noe:.".;ondig. 

.~.15.e. f". Vi 1.::n.n f-. c1:s, mi.ta nt for c;runneicrno A, 13 og C er V(!rdicn 3.V 

:!'orooicr"e C(;!):€.lgnct tiJ. henholds"liS '500(:" 5 000 OG 90GO !rr" Den S8.~llC"'1.G 

1:ostned blir 12000 1::r. !rostn~..den pr. f orbcclrings!:ronc, o:::s ~-,~:alt ~ 
.!1.V:kS'.!~i:2r:.i, !, = 12000 : 20 000 = 0,6Q_ A, B og C s)~'.al da boto.lc non 
nolclsvi~ ;jSCo, 3000 o....-; 5400 1:r. 1 cllor 30, 25 oe; 45 ~-; o,v :1.ole l:ostna.tlcn. 

Her h_or en ei.ri. g:~-tt ut fr~ - eom selvsagt at dc-t vil lom1c sog 
:Zor alle grunned crc ~~ gt. s~ar1e,1 om uti;;iftone ved hole seri1:i~sarhrJ::i.do-t. 

Imidl'.lr·t id kan det hon..i.c at det vil vær~ urimelig J. forlanGo at f •· elra , 
G.G ctersto og hoyc!.r~ 1i5.genå.o oieno.cnJJ10r nital være med. !JU. å. bots.lo for 
c1o nader.s-ta si.irel:ninger i kana Ian, N- ..•. r hoydcfors1~j cllcm lar.es kanalen 
er så $tor0 c.-t don ovre str-elth.-tn~ l::an tttdjup;)s ut~n a"t den nodcre+e del 
t' .. ~. .. . d .•. . .. . ., . :t . . t . l " as mec t e:.i.:i..r o"' m:i.n:i.re sanm.r.1r.u.1g o. , eicna.ommar som sogner' 1... uen 
.. .. 1 . ,. ~ "' " b ' , .r. t " 1 " t l .., I ... '"' .. J ovre c1. c , D·:i:i:• ve: n mca. p::;. a o'ta .,.c .i: or ne le ~.:c\11.a.L s · re rem r;.[;On" a:~·- :c t_"I.J .• 
kunne d o-t horde at utgiftene f 0!' en cllc1" f' lcro grµn:n·:dorø bJ..o stc:rro 
O~-'L vc.::rJtc~'l av fc:tdcl3.:1c, eller o::.;s·! st&.--:-ro enn om. de s!~llc grave den 

nod",e:1.diLN !~.riB.,l.ntrclcni:.1.g e~lc:mo 1 c~ dct·tc 1.1r iklci::, forD:tsctrtln,~on i:f:'lg·. 

v·asrJd.!."e.gslcvcn.jl< Dcr.f cr..c bor on i. slike· t.:i.J..:t!olE, undcrs b1:c pm det er grunri 
dvø, 

~t,...cl~1'".;;,; '"' ... , •. ,,.. °'.l i:1, ••.. ,) ,i c.1 ~ utrri :ftc•1n +1,· 1 dc11Y:,'lo-· -.,.J ·-. t i.j,l •. ~~t +•~~ ~,1,t..c,.,;:.. tJ ~.1'\3:~ .• ,.. ""t"::.- -~ ~ -~ ....•... J,. . !. . - ,, "'· ~ · .J, •. ~ ~ 

lrn.nal- 
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Eli:s, 2. En ~'lnal, M-N-0, stål graves gjennom. et stJrk.~,:0 mat --- 
2 interessenter, A 03 D. V ed N er- a.ct ei bru, og e.realct ncJ enfor den. 

tilhor-ar A. A kan grave kana'Len ::xl sitt stykke o.letie, men !t grave· alene 

Fig. 

A 

30::0 i O "" 
30.:0 

"T 
I 
I 
I B 
I 

N' /Sru ) 0 ~ 
J I I 

K. ZOO t 
) ! F. 3())) 

blir for dyrt for B, idet han da mutte utrede båd e sin 03 A's l::ostnad·e 

Terrenget forutsettes 5. ve re slik at sl!'.:al B grave sin kanal, må han czså 
g1~a.vo :ful-J.t ut gjennom A 1n styklre-. S:porsm..?~1et- er ds. om det lo~1cr 
Deg for begge t f;c~ sammen, n~; kostnad og ,;erdi av fordeler er be:regne'"'i; 
til belop s cm notert på figuren: · 

A alene: r = f = 3000 . A F 3000 = i , 00 

B alct:ie: r = 2000+3000 . . . 
B 3000 ~ 1,66 

A+:B: r _ ..5000 _ 
A+:B - 6000 - o.33 

Her kan bemerkes at om t orrlc.gt;iri,estiltn.l:et skal v:::m~ lana .... 
bruksolconemisk motivert, bor r -~re < 1. Den reJ.ative koJtr!Eiiiån 
sr således et kriterium på hvorvidt f oreta.1.ce"J,; kommer til {·. bli ::-en--ta 
belt ol1er i!~ke, nå r en i bcrcgni:r16a har tatt med and r e til·fak s om er 
ncdvond.ige i forbindelse med senlcingsarbeidet. I e ka, 2 sor en at dat 
ltinner ses :for .A og B å · €}-1 sanrnen om nrbeidet': 

~~·.· 3. Samme tilfelle som i eks. 2, men koatnaden på A1s sty·1:!r0 e r 

beregnot til 1000 kr: 1 05 p5. B •·s stykl:e 2000 kr , - Vertlicn r:.v fordelene 
er som i eks, 2. En får du folsende: 

AvJel:L::g Forde L Ko.stnad r I 
M-N, n-o 

A 3000 1000 0133 ' - 

~±; 1OO0 2000 1,00 
. . 6000 _ 1000 2000 · 0,50 

----~~ .. .L..__,__...,.. ··----·- 

B .må d_a. betalu 2000 J:ro " 
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XI OM TØRRLEGGING I LOV OM V}\SSDRAGENE 

' 

1·. Når on eier eller bruker av c:runn ikke kan s!:affo avJ.09 

fo::. sl::æleJig vatn :p& annen tjcmlic~ rav.te, har han l"C-tt til 
a) 4 ei vutnot uvlop r;,jonnom no.turll.g renne oller bo~::1::ofar, selv om 

derved kan volden s1.~n.dc :for ncc1.enfor li:::ecnrJ.c grunn, e Ll.er 
b) CL leda vutnct ut i u11ncn manns {;rofte:i:-, n:h• do er rrtcre nok eller 

blir utvidet nD.J.cclcs at vatnet iltko gjor s~~do, eller - 
) d t . - 0 ••,:,t . c om c · i:::r.on{;s, t;1, .::;rave groJ.·· t3JtHmom annen manns crunno 

For s1mdc cc u.tgj_ft so1;"1 voldes, s!(al det ovnros crotatning. 

Vod faotsq_ttcls3 av c..r::rtatn'Lngen tas ~ion.syn til nytte som den annen 

p:u-t f-~~r av ei--of-tinc;sarbcid.0t" Groft som c~-ravos c lier utvides, cb:~1 

foros d, lru.1Gt fram :..1..t vo.tnct i!d.:c cJ or st:ade for noen ø · 

2. N;''ir en ;:roft H:lco er lukket i ho Io o :tn utstr·o~min::; » t:l~ don 

ikl:o gts avlop gjcnnoi!'l ~ul:kct rrroft på fremmed. eiendom, mod mindre dr:.t 

ved el::jonn cttor § 2'7 finnes ubotcnlæliG. 

.. - :;. G::r.o:ftur mt•. ikte :i:ch"cs um1or of:Ccmt.b.g vo L, jtn·n.l-x1no el.le:::: 

gato uten s:ur.tykko av vod:.;:ommcndc i:wr10.ichct. 

cJ5rclse1t b-r·in0us inn· for dcpa:.--tcmcntct. 

}fo!:tcs sumtyltkc, l:æ1 nv- 

) - 

1. Hvis groft som blir lagt g;j enno.n armen manns ,r;runn.1 er tiJ. 

vesentlig nytte for ham, s1:al han delta ~1. utciften.1;: til an.le(!g pg ~,;cd 

likehold-. LikeJ.crles .sk~l han delta i utgi:ftcnc til ·utv:ideltH~·av en c;::·of~t, 

når han har vesentlig nytte av utvidelsen, Lig&er· 01Tllnnen j_ felle;;;s}:ap, 

f~~ .. § ?·Q ., . .; J.. •• svar erd e anvende l ae _.,..i,.. ""'.. U- ~ ~ kJ. 111,,~ '\..., \.J..l.-.~ ... ....,...., • 

2, N:1r noen "G1ed hjerænsl i § 25 leder vatrr 1;.t i o.nr!r:.:mia.nr:..s 

gri.-$ft, sbi..l han 0odtgj O:"'P. de n annen en del air utgiften ved nnlee;.?: ~v 

gre)ften 1 hvis det etter omstt:::nui6hctene er l"'imelig-. .J11~1an -:2:..1.st.settns 

otter den r;ytte hver har av r;i·oi·ten. N:..1.r vatnet lcd.crJ ut i 1:.·c!:!r-)fttr 

acra annen munn h:.:i;r utd.yJct, gj cl!lCr det samue for utd;yr,it1gsu:t3ift~ne .. 

I alle ti1ielle skal den som leder ut vat ne t , delta :for:1 :ildnvis i det 

frcmtid:i..&G vcdJ .. ikeh old.,, 
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§ ~1· 
NÆ\r U<';Bn med hjemmel- i'§ 25 vil· lede vatn bort gjennom frem 

med grunn, z:rn.1 det nvgj ores med skj onn om vil!:f~1·0 ro for d. et f oreli~ger. 

Skjor1net s!raJ. i t Hfollc fast.sette tiden for gravir!{;;en o.:; tr0ffo b0stor:-r-· 
molso o:n hvor grUftcmo sl\'.a.l gå hvor store de s:-Cnl vær e , om de skc'\l vær e 

Apnc 1 c,L; hva. det sl:al c;j orcs mod den opplmstotlc jord·. Lilcolcdcs a.vgj 01" 

slcjc'!1:1t1ii om grunneieren tilko11rncr ct.statninc et.ter § 25, punkt 1, eller 
goc.tcJorelsc etter § 26, p~ .. mkt 2 1 oc; l s:I'),. fall ~lopo_tu nt,5rrclso. 
Erstatnin,:cn settes etter arunn-:iorens valg til en eum en gane for alle 
oller til en fi.rJi0 t'.YCift. Ennvidcrc treffer s!:jormct mrgjorolso om 

ootsi.linc otter § 26, punkt 1, og om. det frcr:1cidiGG' vc<llj.1:c-hold. 

§_ 23 • 

• 

Når m9.rk som skal torrlCCgcs, ligaer i fcllornJl.:aI>, er hver 
--; loddeier· plikti_g til 5. c1olta. i o:n..lcm~ OIJ vcd Li.kchc Id av ntidv·ondi,;c av 

lopseroftcr nem nr,n har nytte av' b8.dc. i fcllcsr:10.r!::cn og i deres fert set 
tel.se ov or fr o!r.~cd t;xi.mn C, TI 0t av gj or c s ved oI~.j onn om gr i.:ift en c 01"" noJ. 
vcr:d it;a og hvorld.cs utciftonc ~lca.l dclcs·o 

I dø til:foJ.lo aom omhs.ndlos i § 26, :puri.ldi 1, og i§ 28, kan 
ekj onnet :CnstscthJ e.t c;runncicrcns do L R"l a\1lcc;am1tGiftcn.c helt cTl cz 

c!.olv:l~ 2:~r4J.. l:: .. mno avg ~jorcs mod arbeid. Det 0jold.er do0 l.:arr! -når gri.tt'H'l-·· 

· eieren kr ev or -slik -f:.1stsettclse 0c~ SE3rl-ige orast end i[shcter ta}er f·or at 
kra.vet etterkommes. mlr noen s!:;:al del ta i vedli!ceholdsutei:ftene, kan 
skjonn~r& bestemu1c ai; plikten skal kunne a"'16jores med arboicl. 

. §_30 .. 
Mår noen vil t9,ppe ut innsjo eller myr eller i ovri& ved fore 

tak i vassdrag eller på annen m:\te ledt:1 bort vatn for å innvinne eller 

forbcurc -jord ved torrleg~ing, kan Konzen. gj ,jrc vedtulc om e!:cprovriasj on 
ai; eiendom og rettigheter i den ut st.rckru ng som er nodvenda.g for il set-t,c 
..,i,;il·~cl~et i verk • 
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·1. Når det aktes i·verkcatt torrl cgcrin~sarb,~ id til inuvim1ing 

eller forbed1"ing av jord og ildi::e nllo de crunneiere eller rett~ho-ts 
havere s om vi::. op:rm.1 :fordel for sin eie n1om eller rettighet blir enit;e 
om å danna et vcftinc;slac for å utf fre arbeidet i fcllesslrnp, kan Kon 
gon c'ttor s b1rnac1 :fo.s"';:~ette trt de som ikke vil vrrro med, s!rul ha plikt 
til å ;yt;e tilsktidc1 ti1 arbeidet, Den eller de g.t'um10 iere oller rntt,ia 

hct.ehevore som bcgj~rcr tilsl:uddsplikt fastsatt,- ml roprosen-tore mer enn 

ha.lvdoloa av don 1~årer;neli:3e fordel ved a._rbeidet. Nlh· en ·komr.1unc ,fil 
· sc·tte oii slikt t..r'baid i verkj kan tilslmd~ ... pli~:-~ p:1Icec:cs etter sol-:nad 

fra kcmmunon uten samtyl&:c fra grunnci.orc oller rett:tchctshavc.n·c·s 

Enh\"or som salerles e r r)åla.o.t tilslcud~l. skal <lcl ta i utgif- - . 
tone ved utf orclne CG fremtidig vedlikehold f-!!.l de deler av tiha!~et som 

er til n~"tto for ham. Tilskuddet utrcencs forholdsvis etter verdien av 
don forbodriri,z- som hans ct endom eller rotti.ghct oppnJ.r ved den omnand- 
lod.c del av tiltoJ.:-~t. 

Un'.lcr hovolig dr:Lft,. ?iår jorden 11:.1.:c- voso1:tlig vord:i. til trtvimdng av 

brcnnto1'u eller tcrvstroy eller som byggetomt, - opp1~spl:..~s;J, oviq;aplass 

oller liknende, s:-:al vgså ok:l.r~ Ctv d onne verd I mcd rcguo s , 
4. :r;11.h.vc:i:· e~cr eller rcttichots~mvor s cm Lkko u-t-t31,~c1rnlig j·~:tr~ 

~tt mod P··'- t.;-lt~,--,-~ kan .,~.r..; or-_rr .:,.0..., ~1--'.l'='l'"uda.~ •..• T) •• .l'1t···'-- .• ,-r.,J· ,I.!: "":vot~ r.;i'"'"'; t;,.........., J.H- _.,,:.-.,. ..l. - • ~.:,..._1..,,- lr' ,1;,\..~ ..1.. ~ ....,..,.1..:,. .._ _..., V.l. o ~ - "'""i.. _ J.....:~ tJ \f - !L.1..- C"-. '".,.J .t "-'1,1 -...::J.# !.-. 

rott "til don fcrbo&:rcc1_o del av oicnd cn: .. mon mot er:.~rto:tning etter l3kjonn 
~;:.;:·.·:::·_L';_;c:·.~:c.:;.~-==---"-·~;.;..;..,._,....-~~~~,---------~,· -~==-===-~~·"'' ---:-~--, __ ,· .. •~---• ·.:,_= ·=~~~===-'-···· , ,-,.,--.~ _-- • ., _ -~~=- ---.·-:--c-c•:-:-· :::r·---·--'~---- , . .,,.,::.:-:-:.-, .. ,~----,.":_.,,,.,,_---.---.,-:-,-·.c ,-=--s~,=<...-,.,.-~=.o 

for ·verdien i den tidligere t:ih,tund. c. Erstn.tnir~ for jord lran i d•.:.ltto 

tilfolle c;is i jottl1 r-uh· don for eieren har samme lr.cu.lcbarlwt og verdi 

ccm rlon han av stt:..t"'. Den rett som e.v .:,:t.ås skal være f~" j_ for pant, 
andro J.tkn.ond.c hefte, Do som vil ao+to o.rbcici.ct i verk, !c:Ul md 60 dn 

gars- vm."'sal kreve r.1'Jd.cel"t om vodkcmmondv vil ny..-1.1tc c.d52.ngcn til å fri 

seg :fra tils1:udcispliktcn ved ;;-:.vstCti:r~. Et slikt i'.Jr1::-1.11c0dde ~-,1~e.l være 

r~~d(; som s!-.:al f or'bcd re s med hoydelinj er qe; eiendomsgrenser" Blir svar 

ikb:: gitt Lrmcn fristen, bcrtfallf;r s.dgr:.nc;en til ti. f.ri seg fra tilslc":o:clds- 

avejoren ved. slrjonr.. hv or s·1~or ~xrrt av ute:;iftcne det :L'a.ller pt~ Irv e r til- 

vunnet fc,r hans e Lendorn cll_Ci. .. ret.tic;J:·.ct, n,:; over- de'~ t-il-sku.ccl ccra etter 
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en av item is-tandbrn.:rt utrasnil\:1 bor falle· yl hnm, ot3 mccl det i punkt 't 
bosteffitG va.raol 1:rcvd meddelt om han coa.tn.r -result~-det, skal kostnadc.m 

_ved nkjonn som gtlr sa2~sokte it.let~ p[k11\"ile ham, med r.:indre sl~jonn!'.iretten 

finner gnmn til fl. fri to. ham. 
6. l'li1ctiee -tils:..c:udd kau inndrives ved pr..nting. 

~-d}..!.. 
1. H?,:r en c:runnoici" blir r,~~ lagt etter § ~6, punkt 1, - å del ta 

i utgiftene ved m1.lcc;3 eller utvid-clsc uv t;rofter, har han ndgang til å 
utroclc sin del riv a.nlcggsuteift0ne i årlicc a.vdrae, f ors:~vid't den ikke 

de!tb?s av c1·st~,tnir\S som -tillcommi::r hem. Det samme cj elder når en eier 

oller r·øtt:tghi:,tshaver_ blir pf~lagt tils:.mddsplikt til anleGgsutgifter 

ettor § 31 eller § 32, sD:fi~crnt .han il-:!:o har g;.tt uttryl:1<:r.; l:i.G med ~å ti 1- 

t!:!Jret" 
2· •. De .1rl:tce avdrag sks.1 vær o p1 3 O kroner, med m:i.ndrc · sururn2)n 

·overstiger 3 00 kroner, i hv i.Lke't t jJ_fc llo c1ct !~an :~~reves trtrcclct en tiendo 
dol t\rlig. Av det belop s o:n s~.:rldos · til en .. '1\'Cr tid, svares s0.iT1IrL,.:: rente 

· sera don- oller de som sot.ter t:i.ltB.lcct i ve rlc bota ler, en ut5iftc no ·dl t.i.l 

tn1o,t er c.·c:.:.lwt ved lunt OG ellers fem pr oscrrt i fi.rJ.ig rente" 

·;. 1~2.r det i· henhold til lov, C.\ .•. ta.lc elle;!' annen hjc:;imcl er 

blir ·flyt tet tiJ. 01; annet; sted 1,å c:iot"!.d emmen st!.:Cl·c::rt aen f o:i.·-ic 1 han d~r"'· 
voc1 orr1ri-1;1·, Cl" ovcrvc i.crdo i forhold til den · uJC:i"D:PC 30m voldes ro·tt i.e;h c~~.~··· 

ht\Voron, oe ract eratatrd.11.g -ct-tGr s!:jrk.a ·feir u Lcmpcn , 
-2o - Solv om fl!rttinc;cn i}c:e ktivi s!~jc til et annet sted :på sPr.tr:tO 

kreve avståir1g etter § 25 til foroel f er ret"tigi1ctshaver··31i. •. 

oorr~r alle utgifter ved fly-ttirtCen. 

1. Nå:-c l1mo i:~rofter o lle:r renner. i3jennom annen manns jord 
tr-er1acr oppren~:i.ng, kan den fore-to.s uten crstutnit1[·;- ;::/,.fremt br-ulcor en uv 

jorden blir ",rarslct · minst 5 do.eer· for a:cbr,::j_dct s~{a.l forec;å,) I irn::i.mar!: 

mt\ cpprønsirieen i.l~kc uten tillntc1se av brukere n ut:I:,h'cs til nml:r!.:1 
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Lukl::eo.c grt)ftcr lt an o::_,p:ccnsos til enhver tid mot erstatning etter s!cjonn 
for den sl{o.de som voldes .i 

2. Hvis groft som er labrt gjounom annen manns jonl, er i s:lnn 
tilstam. - Rt vatnet cj or sko.de, har el.on skadclid0ndo rett - til å kreve - 

at don ut on opphold blir satt- j_ f orsntr1iG stand. Blir -J:rav herom ikke 

et·tcrkomm,;:-t DY den vedlj_~rnhoJ.ds:::_>lil::ti[;c, kan don ckad e.Li.donde gå fram 

på don rrt3.tø som er nevrrt i § 1141 punkt 1. 

~ 12.~._ 
1. ur~ flere eiere eller rcttie;hctshavcro hai" utf o..~t eller 

avtalt å utfore et sams vassdrac;stiltak til tryccin{; eller forbc<fri'1"g 

av ciencl ammer eller rott ~heter, danner det et ln.g hil or hvert medlem 

har td;ommcrott etter det i erhold som er fastsatt for hans tils:mdrl til 
tiJ:ta~.:ct. Er forholelqt il~ko i'ustso:tt, har alle 1n:o stemmerett og li1rn 
ansvar for ln.gsejcldcn. Sokstn:'ll mot laget rettes mot st~.rrei, eller om 

intc·t oty;rc finn.es, mot hvilket som helst av rr.--::tl Lcmmo ne, 

2. Do som blir priit\'.;t cttor denne lov å yte tilskudd til -til 

tul:ct, har rott til -~i meld c SOB inn ·t laget; 

Groftin:;slar;ct ml to. in.i. tiD.tivot og ordne med o.llc s-po:rsrriil 

b!i.do under- f cr bcr'cdo.Leon og utforolscn av o.r\,nidot oz dets se no re v-cdlikc~~· 

hold. :Det bor ha en forme~ oc et styre, bost~~ondo tx: - ml.nzrt 3 mcdlC!m.'TtC~l."., 

ei ru.:·boidsn$vnd til ti bcsorgc ·do j mmli~c fcr1"ctninrsor, og dett o st!~rc 
ber yolgeH og suppleres av oc; blant la,3cts mod:~ornrnor, Pl~ J agcts lt"3- 
ruotor oc B.ndrc sp es.i.o Ll.c saml ingcr må styret lcc,:;o fram bcrctn5.1:1f; om 

dot scm (:.:r forcr;:ttt siden siste so.mlin.z og sokc m:iri.lat for ;.lot fortno:tte 
o.rb~id" Ved siden FJ.V 03· ·til suppJ.crin3 O.V' vns3J.rags1ovcn3 bostcm:11ol:30r 

bo1" l::~ot o::;sfi h8. vcdtoktrJr. 


