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I INNLEDNING.

Med begrepet kanalisering og senkningsarbeid forstar en i fgrste
rekke arbeid med etablering av hovedavlgp for drenering. Det kan
vere apne kanaler, rgrlagte avlgp eller pumpeanlegg for 1gfting
av vatn ved vanskelige fallforhold. Hensikten med slike arbeider
kan vare & forbedre dreneringen av allerede dyrka jord eller &
innvinne ny jord ved tgrrlegging av myrer, senkning av sjger
eller inndemming av lavtliggende sjg- eller sumparealer.

Det foreligger ikke statistiske oppgaver over behovet for slike
arbeider her i landet. Ved hjelp av statlige stgtteordninger og
den maskintekniske utvikling, er det i &rene etter krigen ut-
fgrt betydelige kanalisering- og senkningsarbeider. Dette gjeld-
er spesielt anlegg med naturlig fall, men vi har ogsd fatt en
rekke inndemningsanlegg med pumpedrift.

Sammenliknet med vdre naboland er senkning og inndemning med
pumper lite nyttet. Men en stadig stgrre del av vire dyrkbare
jordreserver i lavlandet ligger i omrdder med vanskelige fall-
forhold og hvor en lgfting av vatnet med pumper er eneste alter-
nativ ved skikkelig tgrrlegging.

Med det store utbud av teknisk utstyr og med relativt god til-
gang pa elektrisk kraft, skulle fcrholdene ligge godt til rette
for betydelige innvinninger pa dette omr&det. Dette gjelder
bdde lavtliggende arealer inne i landet og ogsa omrdder langs
kysten hvor det er store arealer som oversvgmmes temporart ved
flo sj¢ eller ligger for lavt i forhold til havnivdet til at

en kan f& fullgod tgrrlegging ved vanlig grgfting.

II RETTSLIGE FORHOLD. OVERSIKT.

Selv mindre arbeider som bare har interesse for en enkelt bruk-
er, kan fd fglger for naboer, biade gode og skadelige. Fgr en
gar til planlegging av slike anlegg, ma en ha kjennskap til den
rettslige siden ved forholdet. Dette er, ogsd for vanlige
senknings- og tgrrleggingsarbeider i jordbruket, fastsatt i

Lov om vassdragene av 15. mars 1940. Bestemmelsene er delt i

to hovedavsnitt. De fgrste (5§ 25-~29) omhandler mindre arbeider,
delvis enkeltgrgfter, mens de andre (8§ 30-31) angdr stgrre



tgprrleggingsarbeider.

Iflg. loven kan de fgrste utfgres etter avgjgrelse ved skjgnn,
mens det for de siste trengs tillatelse av Kongen (konsesjon).
Fra 1963 har Kongen delegert avgjgrelsesmyndigheten ndr det
gjelder tillatelser i henhoid til vassdragsloven til Landbruks-
departementet for de saker som fremmes med tilskott derfra. Til-
svarende avgigrelsesmyndighet er delegert til Industrideparte-

mentet for stgrre tiltak som fremmes gjennom Vassdragsvesenet.

N&r en ved grgfting ikke far avigp for vatnet pa egen grunn, har
en etter vassdragsloven rett til 4 lede vatnet gjenncm annen
manns grunn. Vilkdrene for dette skal avgjdres ved skjgnn.
Skjgnnet kan ogsd bestemme hvor grgftene skal gd, og stdrrelsen
av dem, om de skal vare apne eller lukka og ndr de skal graves.
Dessuten avgjgr skjgnnet om grunneieren som far grgftene pd sin
eiendom har krav p& erstatning, eller om han selv har sd stor
nytte av grgftene at han skal delta i utgiftene til anlegg og
det framtidige vedlikehold.

Det nevnte skjg¢nn skal styres av lensmannen (lensmannsskijgnn).
Dette er et underskjgnn, og det kan innen 4 uker kreves overskignn.
Dette blir styrt av en fagdommer (sorenskriver). Planleggeren

kan ikke delta som skj¢gnnsmann, men vil som regel bli tilkalt som
sakkyndig.

Nar det aktes iverksatt stgrre tgrrleggingsarbeider til innvinn-
ing eller forbedring av jord, hjemler loven adgang til at inter-
essentene dannet et sdkalt "grgftingslag" (grunneierlag) som
skal ta initiativ til forberedelse og utfgring av arbeidet, samt
ha ansvaret for det framtidige vedlikehold av anlegget. Laget
bgr ha en formann cog et styre, bestdende av minst 3 medlemmer,
som skal forestd de daglige forretninger. Ved siden av og til
supplering av vassdragslovens bestemmelser, bgr laget ogsa ha
egne vedtekter. Planleggeren bgr vare behjelpelig med konstitu-
ering av grgftingslaget.

Ved stgrre senkningsprosjekt som vedrgrer flere grunneiere og
ikke alle grunneiere eller rettighetshavere som vil dra nytte
av anlegget ikke vil delta, sier loven at Kongen etter sgknad
kan fastsette at de som ikke vil vare med skal ha plikt til &



yte tilskudd til arbeidet. Den eller de grunneire som begjarer
tilskuddsplikt md representere mere enn halvparten av den pd-
regnede fordel ved prosjektet. Dessuten bgr ikke tilskott fast-
settes med mindre det med sikkerhet ventes at de fordeler til-
taket vil medfgre for den som plikten blir pdlagt, i betydelig
grad overstiger den sum som skal svares i avgift eller annet
tilskudd. Nar en kommune vil sette et slikt arbeid i verk, kan
tilskuddsplikt palegges etter sgknad fra kommunen uten samtykke
fra grunneire eller rettighetshavere,

Det heter videre ét enhver som er pédlagt tilskudd, skal delta

i utgiftene ved utfgrelsen og fremtidig vedlikehold av de deler
av tiltaket som er til nytte for ham. Tilskuddet utregnes for-

. holdsvis etter verdien av den forbedring som hans. eiendom eller

- rettighet oppndr ved tiltaket. Som forbedring ansees g¢kning av
jordas avkastningsevne under hgvelig drift. N&r jorda har vesent-
lig verdi til utvinning av brenntorv eller torvstrg eller som
byggetomt, opplagsplass, gvingsplass eller lignende, skal ogsd
gkning av denne verdi medregnes.

Enhver interessent som ikke utrykkelig gdr med pa forslaget kan
fri seg for deltagelse og tilskudd ved & avstd sin rett til den
forbedrede del av eiendommen mot erstatning etter skjgnn for
verdien i den tidligere tilstand. Erstatning for jord kan gis i
form av jord, nar den for eieren har samme bruksverdi som den

han avstdr. Loven gir greie retningslinjer for fremgangsmdten i
slike tilfeller,

Tvist om tilskudd skal avgigres ved skj¢gnn. Likedan avgigres ved
skignn hvor stor part av utgiftene som faller p3 de enkelte.

Nér det gjelder forundersgkelser, er enhver grunneier eller bruk-
er iflg. loven pliktig til & finne seg i at de ngdvendige for-
arbeider, mdlinger og undersgkelser for planlegging av tiltak
blir utfgrt pd hans grunn. Det skal gis erstatning etter skjg¢nn
for eventuell skade. N&r eier eller bruker bor pd eiendommen,
skal han sd vidt mulig f& melding om undersgkelsen i god tid i
forvegen. Betingelsene for nevnte plikt er likevel at den som
skal foreta undersgkelsen, pad forhdnd har £fitt tillatelse til
det av-lensmann (politimesteren). N&r undersgkelsen ikke utfgres

av staten, skal det fgr godkjenning blir gitt, kreves stilt -



garanti for skader om ikke lensmanhen etter forholdene finner
det ungdvendig.

III SAKSGANG. PLANENS OMFANG.

Det gis i dag statlig tilskott til lukking og senkningsarbeider.
Reglene for dette omfatter:

a. Apne og/eller lukka avlgp med formidl & tgrrlegge
vassjuk jord, sikre mot vasserosjon, eller gi bedre
arrondering og utnytting av dyrka og dyrkbar jord.

b. Tgrrlegging ved senkning eller utestenging av vatn.

¢. Ngdvendig ombygging og utviding av eldre anlegg.

Det forlanges at arbeidet er planlagt av fylkesagronom eller
annen planlegger som landbruksselskapet kan godkjenne.

De fleste mindre kanalisering- og senkningsanlegg blir i dag
planlagt av herredsagronomer, mens stgrre anlegg som regel blir
tatt hand om av fylkesagronomer, vanlig i samarbeid med herreds-

agronomen i vedkommende distrikt.

Arbeider i stgrre vassdrag som bade kan tjene flomsikring og
tgrrlegging for jordbruksformdl, blir som regel prosjektert og
delvis utfgrt av Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen.

Landbruksdepartementet har ogsd Statskonsulent i senkningsarbeid

som kan vare behjelpelig ved prosjektering, helst ved stgrre og
vanskelige arbeider.

Ved sgknad om statstilskott til senknings- og lukkingsarbeider
skal planen besta av:

-

a. Kart eller flyfoto i hgvelig malestokk med fastmerker,
hggdekoter, eller -tall, eiendomsgrenser, vasslgp,
bebyggelse etc.

Pelelinjer, planlagte arbeider og grense for interessert
areal skal ogsd inntegnes.

b. Lengde~ og tverrprofil i hgvelig mdlestokk, der né-

verende situasjon og planen er inntegnet.
c. Ngdvendige detaljtegninger.

d. Beskrivelse av arbeidet.



e. Kostnadsoverslag

f. Oversikt over interessert areal og fordelingen pd de
enkelte interessenter,

g. Vurdering av den totale nytten ved tiltaket og av

eventuelle ulemper som tiitaket antas & medfgre.

Det forlanges videre at sgknaden skrives pd godkjent skiema. Som
vedlegg til planen md& fglge:

a. Plan for arbeidet.

b. Avtale om kostnadsdeling m.v. dersom sgknaden gjelder
et fellesanlegg, alternativt annen dokumentasjon av at
kostnadsfordeling og vedlikehold er eller vil bli be-
tryggende ordnet. '

¢. Skriftlig samtykke fra eventuelle utenforstaende som
blir bergrt av arbeidet, herunder Statens vegvesen eller
Norges Statsbaner. Alternativt annen dokumentasjon av
at forholdet er eller vil bli ordnet.

d. Utskrift av kommunestyrevedtak om garanti dersom til-
taket etter planleggerens vurdering antas d volde skade
for tredjemanns interesser, eller dersom sgkerne eller

innvilgningsmyndigheten anser det ngdvendig med garanti.
e. Vedtekter for grunneierlag.

Sgknad om tilskott til tiltak p& enkeltbruk sendes gjennom jord-
styret til landbruksselskapet som avgjgr sgknaden.

Dersom tiltaket bergrer andre eiendommer eller interessenter enn
sgkeren, eller dersom tiltaket er et inndemmingsanlegg, skel
sgknaden forelegges departementet fgr den innvilges.

IV FORBEREDENDE ARBEID.

En planlegger som fir i oppdrag & prosjektere et senkningstiltak
mi fgrst orientere seg om hva som foreligger av kartmateriale
over omrddet. Videre md det foretas en orienterende befaring for
‘4 fa klarlagt prosjektets omfang og forhold omkring dette.



1. Kartmateriale.

Ved alle senkningstiltak er det ngdvendig med godt kartmateriale.
For bestemmelse av nedslagsfeltets omfang og topografi er det
bruk for oversiktskart i hgvelig malestokk. Videre skal det til
planen vedlegges kart (plankart) over interessert areal og de
arbeidene som skal utfgres.

Norges Geografiske Oppmdling har ansvaret for hovedkartverket
her i landet. Den &rlige kartkatalogen gir en ajourfgrt over-
sikt over dette kartverket. Dette er karter i forholdsvis liten
midlestokk og som kan vare utmerkede oversiktskarter, spesielt
ved noe stgrre arbeider. Viser spesielt til de nye gradteigkart-
ene 1 mdlestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m. Videre foreligger
det ved de stgrste tettsteder Omlands- (omegns-)karter i mdle-
stokk 1:25 0600 - 50 0GOD.

Syétematisk,kartlegging av landet i gkonomisk mélestokk startet
etter stortingsvedtak i 1964. Det gkonomiske kartverket omfatter
karter i mdlestokk 1:5 000 og 1:10 000. Det reknes med at kart-
verket vil dekke halvparten av det totale landareal. Disse kart-

er har stor detaljrikdom og egner seg utmerket til oversikts-
karter.

Direkte bruk av flybilder blir ogsd en del brukt i planleggings-~
arbeidet. Disse kan ogsd gi gode opplysninger om jordas fuktig-
hetsforhold. Fuktig mark reflekterer mindre lys enn tgrr mark.
Tgrr jord fdr derfor en lysere fargetone pd bildene enn fuktig
jord. Gamle gr¢gftesystemer og deres funksjon kan komme fram, da
grgftene viser seg som -lysere stripér pa bildene.

Ved 4 bruke flybilder som overlapper samme omrdde, kan en ved

hjelp av stereoskopiske briller finne vasskiller og avgrense
nedslagsfelter.

NGC's karter er & f& kj¢pt hos antatte kartforhandlere, vanlig-
vis bokhandlere, jernbanens kiosker og i turistforeninger. NGO
har ikke vanlig detaljsalg av karter, mens stats-, fylkes- og
-kommunale institusjoner m.fl. kan likevel tinge kart til eget
bruk direkte i NGO's kartsalg, adresse: Postboks 8153, Oslo-
Dep., Oslo 1.



Den ¢gkonomiske kartlegging organiseres og administreres av
fylkene. For tiden arbeides det med et kartkontor i hvert fylke.
Norges Geografiske Oppmdling ved avdeling for gkonomiske kart—
arbeider koordinerer arbeidet sentralt cg forestdr generell
kartkontroll. Henvendelser om gkonomiske karter kan sendes denne
avdeling eller kartkontorene i vedkommende fylke.

--—-----.—.-.—u——

Planleggeren bgr ta kontakt med den ciler de grunneiere som har
tatt initiativet til arbeidet for en orienterende befaring.

Under befaringen bgr en f3 klarlagt omfanget av prosjektet, hvor
mange grunneiere som er interessert og hvordan arbeidet helst
bgr legges opp. Det kan vare til hjelp for det videre arbeid om
det under befaringen blir tegnet kroki over omradet.

Hvis det gjelder prosjekter med flere grunnelere, kan det vare
nyttig i samme forbindelse & sammenkalle interessentene til mgte
for 4 f& fremlagt de enkelte grunneieres syn p& prosjektet.

Ved stgrre prosjekter hvor det er ngdvendig mad grunneierlag,
bgr planleggeren vare behjelpelig med dannelse av dette.

Det er ogsd nyttig p& et tidlig stadium & undersgke hva som
finnes av hydrologiske data for vurdering av avrenningsintensi-
teter. Her vil en kunne finne nyttige opplysninger i Institutt
for hydrotecknikks avrenningsundersgkelser i mindre vassdrag,

samt Meteorologisk institutts publlkaSJOn Nedb¢ren i Norge. Disse
fdr en ved & henvende seg til de respektlve institutter.

V ARBEIDET I MARKA.

Det er av flere grunner ngdvendig med kart over det interesserte
omrddet (plankart).

Etter departementets Regler for tilskott til senkning- og lukk-
ingsarbeider, blir det forlangt at planen bl.a. skal bestd av
kart eller flyfoto i hgvelig midlestokk med fastmerker, hggdekot-
er eller -tall, eiendomsgrenser, vasslgp, bebyggelse ete.



Nér flere grunneiere gdr sammen om et kanaliserings- eller
senkningsprosjekt. skal kostnaden fordeles etter den nytten
hver enkelt har av prosjektet. Hvis andre forhold ikke kommer
inn, blir dette gjort pd grunnlag av stgrrelsen pd det for-
bedrede areal og graden av forbedring. Ved en slik fordeling
er det ogsd ngdvendig med gode kart for arcalebstemmelser.

Ofte kan ikke kanaler eller andre avlgp stikkes ut direkte i
marka. Dette gjelder spesielt i gamle fdr med sterke serpentin-
dannelser og uoversiktlig terreng. I slike tilfeller er det mest

hensiktsmessig & fastlegge lgpene pad kartet og siden sette disse
ut 1 terrenget.

Ved senkningsanlegg under vanskelige fallforhold - f.eks. store
flate myrstrekninger - er det ofte at en fgrst etter oppmdling

og bestemmelse av myrdybde at en kan bestemme hvor avlgpene skal
ligge. |

_Ellers er det ogsd ngdvendig for senere lokalisering og vedlike-
hold av anlegget at det blir utarbeidet skikkelige karter i for-
bindelse med prosjekteringen.

Opﬁmélingsarbeider bgr utfgres med tachymeter, og det bgr helst
brukes lukket polygon. I mange tilfeller e¢r omrddene meget lange
i forhold til bredden, slik at polygon faller uhensiktsmessig.

I slike tilfeller kan "polygonpunktene" innpasses i rette linjer,
slik at en pad denne mdte kan fd en viss kontroll med mdlingene.
Hvis det faller naturlig, kan det sluttes lukkede drag til slike
linjer. Polygonpunktene b¢r avmerkes skikkelig, slik at en siden
kan komme igjen for kontroll- eller suppleringsmdlinger.

Det betyr lite hvor en legger utgangspunktet, men det kan vare
hensiktsmessig & begynne alle mdlinger pd samme sted og da for-
trinnsvis i avlgpets laveste parti.

Da det som regel er begrensede lokale partier en her har og gidre
med, er det ikke ngdvendig & knytte polygonen til landsnettets
koordinater. Hggden trenger heller ikke ngdvendigvis & referere
seg til havets niva., Det er vanlig at en ved utgangspunktet

setter en vilkarlig hggde. Denne mé& settes sd& stor at en ikke
i noe tilfelle far negative verdier.



Ved det senere opptegningsarbeid er det ikke vanlig med koordi-
natberegninger av polygenen. En anser det tilstrekkelig ngyaktig
at punktene blir avsatt grafisk. Men for & unngd vinkelfeil,

er det derfor viktig at punktene ligger i polygon eller pad linje;

Mdlearbeidet bgr ta sikte pd mest mulig hensiktsmessig mdle-
stokk og ekvidistanse. Ved de fleste senkningsprosjekt vil det
passe med mdlestokk 1:1000, 1:2000 og ved stgrre arbeider mile-
stokk opp til 1:4000.

Ekvidistansen md& avpasses i hvert enkelt tilfelle. Ved vanlig
kanaliseringsarbeid bgr en ha s& mange punkter at h¢gdekurvene
kan legges inn med 1,00 m ekvidistanse. Men under vanskelige
fallforhold og hvor det kan pdregnes setninger ved tgrrlegging
er det ¢gnskelig med 0,50 m eller mindre ekvidistanse. I siste
tilfelle md midlearbeidet utfgres meget omhyggelig.

Ihforbindelse med oppmilingen bgr det etableres fastmerker.
Disse avmerkes i fjell, jordfast stein eller ved at det sléis
ned jernpeler. Avstanden bgr helst ikke overstige 200 m. Det er
hensiktsmessig med et fastmerke i enden av lgpet eller omrddet
hvor mdlearbeidet starter. Fastmerkene bgr plasseres i1 god av-

stand fra det prosjekterte 1¢p, slik at de ikke blir gdelagt
ved gravearbeidet. '

Under oppmdlingsarbeidet bgr interessegrensen bestemmes og mdles
inn. Med interessegrense forstdr en avgrensingen utover av det
areal som blir forbedret ved prosjektet. Grensen markerer en
overgang mellom arealer som er fullverdig mark under de eksister-
ende forhold og arealer hvor forholdene er utilfredsstillende

som fglge av for hgg grunnvasstand. Denne grensen, allar rettere
Overgangssonen, er vanskelig & bestemme eksakt og md som regel
fastsettes ved skignn i de enkelte tilfeller.

Fullverdig kulturjord bgr kunne tgrrlegges med grgfter pd nor-
malt grgftedjup. Et kriterium for fastsettelse av interesse-
grensen er derfor at all mark som ligger lavere enn normalt
grgftedjup over vanlig sommervasstand i avlgpet eller resipi-
enten fgr senkningen ligger innenfor denne grensen. Normalt
grgftedijup i dette tilfelle settes vanlig til 1,20 m
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Hvis en har lett permeabel jord som blir tilstrekkelig tgrr-
lagt uten grgfting, er det vanlig at interessegrensen blir
satt 1,20 m over normal sommervasstand i avlgpet for senkning.

Som regel mad jord som innvinnes ved senkningstiltak grgftes.
Interessegrensen blir da liggende p& et hgyere nivad i forhold
til vasstanden i l¢pet eller sjgen fgr senkningen, da en i til-
legg til grgftedjupet md legge drypphggde i det nye 1ldpet, samt
fallhggden i grgfta eller grgftene fra interessegrensen og fram
til det nye 1gpet.

Setter en grgftedjupet til 1,20 m, drypph¢gden til 0,20 m og
at det er ngdvendig med 100 m lange samlegrgfter med 2 o/co
fall, vil interessegrensen bli liggende (1,20 + 0,20 + 0,20) m
over normal sommervasstand i det gamle l¢gpet.

Det antydede grgftedjup md ikke betraktes som absolutt, men bgr
vurderes 1 hvert enkelt tilfelle og hvor en tar tilbgriig hen-

syn til jordart, muligheter for setninger etter drenering m.v.

Innenfor interessegrensen skal en finne igjen all jord som blir
forbedret ved tiltaket, men i mange tilfeller kan forholdene
vere slik at det ikke er gkonomisk forsvarlig & senke lgpet sd
mye at all jord mellom interessegrensen og det gamle lgpet blir
fullverdig dyrkingsmark. Ofte md en se bort fra de laveste om-

rader langs lgpet eller andre lokale partier som det ikke svarer
seg & tgrrlegge.

Langs vassl¢p med fall (bekker, kanaler) skjzrer interessegrens-
en hggdekotene, mens den ved stillestdende vatn fglger terreng-

nividet 1 en bestemt hggde. I siste tilfelle kan unntak forekomme
hvor det er stcre jordartsvariasjoner og ulikt grgftebehov.

Interessegrensens hggde bgr vare fastlagt fgr mdlearbeidet

starter, og det ngdvendige antall punkter bestemmes for opp-
tegning av grensen. Punktene nivelleres inn ved at kikkertopera-
tgren dirigerer stangbzreren til riktig posisjon og punktene

fastlegges p& vanlig mite. Alt gidres med samme instrument
(tachymeter).
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Interessegrensen kan ogsd bestemmes og tegnes inn pa kartet
etter at dette er ferdig. I dette tilfelle bgr en under mile-
arbeidet ta rikelig med punkter bdde i det gamle lgpet og i
omrddet hvor en antar interessegrensen kommer til & ligge.
Interessegrensen bestemmes sd pd kartet ved interpolasjon

- mellom hggdekotene etter at en har tatt stangpunkt til dens
hggde i forhold til utgangsnivdet i den gamle resipienten,

Det er viktig med rikelige punkter i og ved det gamle ldpet og
i terrenget for den nye kanaltrasé, Spesielt viktig er det &

fa med alle r¢futl¢p, konsentrerte tilsig, stikkrenner og kumm-
er m.v,.

2. _Utstikking, mé&ling og plugging,.

Utstikking av det hye lgpet kan enten gjgres ved direkte vurder-
inger pd stedet eller fgrst etter at det er bestemt D& kartet.

I det siste tilfelle er det ofte ngdvendig med justering og til-
pasninger. Ved mindre arbeider og under oversiktelige forhold

er det mest vanlig at det nye lgpet blir stukket ut direkte i
marka.

Ved stikkingen er det ogs@ hensiktsmessig & begynne i avlgpets
laveste punkt, men det er ikke noe i veien for & starte andre
steder hvis spesielle forhold skulle tilsi dette.

En pleier til vanlig & stikke ut midtlinjen for det nye l¢pet.
I mange tilfeller er lgpets beliggenhet bestemt fra naturens

side. Scm regel bgr dette legges giennom feltets laveste drag.

Nir avlgpet skal planlegges gjennom dyrkbar eller dyrka jord,
bgr en, spesielt ndr det skal vare &pen kanal, ta tilbgrlig
hensyn til jordas bruk og arrondering, uten at det samtidig
blir ungdvendige gjennomskjzringer som kan fgre til store ved-
likeholdsproblemer. Av hensyn til bruken av jorda, er det heldig
4 kunne f& avlgpene i grenselinjer for derved & spare overkjgrs-

ler og kostbare rgrgjennomlgp. Ved rgrlagte avlgp stdr en noe
friere ved valg av trasé.

Nir den nye midtlinjen er bestemt og tydelig merket med stikker,
skal den mdles og peles. Til vanlig brukes horiscntale avstander

ved midling. Men i kanaltraséer er fallet ofte si lite at det
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blir ubetydelig feil om en miler langs bakken.

Av omsyn til gravearbeidet blir pelene satt til side for midt-
linjen., ofte 2,5-3,0 m og vanlig pd h¢yre side.

Med hgyre side i et vassdrag forstdr en den siden en har til
hgyre for seg ndr en stdr og ser nedover langs lgpet.

Peler blir satt ved utgangspunktet og i knekkpunkter bdade i

plah og profil. Dessuten settes peler ved alle sidel¢gp, pa& hver
side av kryssende veg og ellers hvor det er av betydning for
kanalens prosjektering. Masseberegninger blir foretatt pd grunn-
lag av profilerrved pelpunktene. Det er derfor viktig at terr-
enget er jevnt hellende mellom (pel)punktene. Er det flatt eller
jevnt hellende, kan en bruke stor avstand mellom pelene, ofte

50 m (mdlebdndslengden). Sterkt varierende terreng tilsier
mindre pluggavstand. Ved fjell er det ngdvendig med liten av-~

stand for & f4 mest mulipg riktig volum av massen som md skytes.

Ved hvert pelpunkt settes to peler, nivellementspel og merkepel.
Nivellementspelen kan vazre ca. 20 cm og slés ned jevnt med bakk-
en og skal markere terrengnivdet pd stedet. Merkepelen som kan
vére 40-50 cm settes ned ved siden av denne og skal markere
stedets lengde fra utgangspunktet. Avstanden skrives pd siden
som vender bort fra utgangspunktet, slik at en ser paskriften
nar en gdr baklengs oppover langs lgpet. P3 merkepelen i ut-

g ngspunktet skrives 022. 115 m fra.utgangspunktet skrives léé
osv. Til pdskrift bgr brukes kraftig bld fargeblyant eller lys-
ekte filterskriver. Fig. 1 viser tverrprosil av ny kanaltrasé,
71 mAfra'utgangspunkiet, med plugger og ﬁéskrift.

Ny midt-
linje e ‘\\\
l Pt \ ’If 0_7_,. \\‘
li‘g 2 ’ 5"'3 7 0 m { & ’L""L :
i . s 1 ]
! . \\l : : /
Terreng- \Merke—
plugg plugg

Figur 1. Tverrprofil 71 m fra utgangspunktet.
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Knekker i linjen, avvik fra vanlig evstand og side til midt-
linjen kan markeres pd merkepelen med enkle symboler som vist i
fig. 2. Paskriften viser at pelen stdr 78 m fra utgangspunktet,

3 m fra midtlinjen p& dens venstre side og at det er et knekk-
punkt i lengdeprofilet.

Figur 2. Tverrprofil 78 m fra utéangspunktet. Pluggene 3 m fra
midtlinjen pa venstre side. Knekk i linjen.

Neste trinn er & tegne tverrprofiler av‘den‘nye kanaltraséen ved
pelpunktene. Dette kan gigres pa flere midter. Det mest hensikts-
messige er trolig 4 bruke en 5-6 m lang stang med dm inndeling
og pamontert libell. Denne legges horisontalt, vinkelrett over
kanaltraséen ut fra terrengpluggen. De vertikale avstander ned
til marka avleses med en mdlestav fra underkant av libelle-

stanga. Profilet tegnes inn pa millimeterpapir i m&lestokk 1:100.

Ved tverrprofilering tenker en seg-at en alltid gdr baklengs
framover i linja med ansiktet vendt mot utgangspunktet. Til

hgyre for seg har en da hgyre del av tverrprofilet og dette
tegnes tilsvarende pa& papiret.

Profilpunktene avsettes som prikker p& millimeterpapiret med
riktig horisontal og vertikal avstand ut fra terrengpluggen.
Ved 1itt ¢gvelse vil en kunne mdle og ‘avtegne et profil til-
strekkelig ngyaktig med bruk av forholdsvis fa punkter.

Fig. 3 viser en skisse av et naturlig profil, de punkter som
blir mdlt inn og den ferdige profiltegning.

Ved opptegning av profilet i marka bg¢gr en fortsatt la prikkene
vezre synlige da disse er nyttige ndr profilet senere under plan-
leggingen mé& tegnes over pd nytt ark.
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Figur 3. Oppmallng og tegning av tverrprofll.

P4 profilarket skal en ved pluggene merke av all pdskrift pa
disse. Fig. 4 viser tegninger med pdskrift av profilene i
fig. 1 og 2.

. |
\\",+ﬂ/'
Ny midtlinje
m
. '/
v \_ | yd
x —t

Figur 4. Profiltegninger med pdskrift.
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3

Ved profileringen kan en 1 stedet for stang med libelle bruke
mdleband som strekkes horiscntalt fra terrengpluggen og over
kanaltraséen, Profilpunktene blir pd samme mite bestemt ved &
mile vertikalavstander fra dette og ned til terrenget.

Profilet kan ogsé@ opptegnes pd grunnlag av nivellement ved at
en under nivellering av plugglinja, nivellerer inn det ngdven-

. dige antall punkter i profilet. Ved bruk av vanlig nivellerings-
kikkert bgr enkbruke milestang eller m&leband som bestemmer
punktets horisontale posisjon ut fra terrengpelen.
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Ved 4 bruke tachymeter til dette arbeidet kan en i samme opera-
sjon bestemme profilpunktenes horisontale og vertikale avstand
fra terrengpluggen. Denne metoden fgrer til mye beregnings-
arbeid og er lite presis.

e - ——— - -

Nivelleringen skal danne grunnlaget for lengdeprofilet og arbeid-
et gdr ut pd & bestemme hg¢gdene av alle terrengplugger. En mi og-
sd passe pd & nivellere inn rgrutlgp, stikkrennegjennomlcp, fast-
merker og andre hggder som kan komme til nytte ved prosjekterings-
arbeidet. Videre bgr en ta med vasstanden samt eventuelle flom-

merker i det gamle lgpet, da dette ogsd kan komme til nytte i det
videre arbeid.

Ved nivelleringen blir brukt vanlig nivellerkikkert og hggdene av-
leses som regel til narmeste cm. Under spesielt vanskelige fall-

forhold kan det vzre aktuelt med finere avlesning, halve cm eller
mm,

Spesielt omhyggelig m& en vare ved avlesninger i byttepunkter,slik
at en ikke der fdr inn feil som fdr fglge for resten av nivelle-
mentet,

For & fa kontroll bgr det nivelleres fram og tilbake. Ved niv-

elleringen bgr en bruke samme utgangspunkt og hggde som ved opp~
mdlingen.

B e k- = D e o wnam e W - -

De ferventede vassfgringer bLlir til vanlig bestemt indirekte pa

grunnlag av nedslagsfeltets stgrrelse og en antatt avrennings-
koeffisient.

For bestemmelse av nedbgrfeltets stgrrelse er det ngdvendig med
hgvelige karter. I de fleste tilfeller vil de ¢gkonomiske karter
i mdlestokk 1:5000 og 1:10 000 vazre utmerket. Ved stgrre arbeid-

er kan en ha nytte av topografiske karter i midlestokk 1:50 000.
(Serie 711).,

Grensen for nedslagsfeltet kan i mange tilfeller trekkes cpp dir-
ekte ut fra hggdekotene pd& kartens. Men som regel er det ngd-
vendig & gd opp grensen i terrenget for & foreta korrigeringen
som ikke gdr fram av kartene. Spesiclt skal en vare merksam pa
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avskj@ringer av veger, da disse ofte er blitt lagt pd eller ved
vannskiller.

Grensen for nedslagsfeltet kan teghes inn med en grov bld strek.
Da det til vanlig er ulike avrenningsforhold fra skog og dyrka
‘mark, kan ogsd grensene mellom disse markslag markeres. Dette
kan gigres med en tynnere bld strek eller en stiplet linje.

Det er som regel ikke tilstrekkelig & kjenne det totale nedslags-
felt. I 1¢p med konsentrerte tilsig, sideldgp eller stgrre grgfte-
utlgp m.v. er det ogséd ngdvendig & skille ut nedslagsfeltene for

- disse, da dette vil kunne fa betydning for dimensjonene i den

nye kanalen. Ved lange 1l¢p, selv om det ikke er konsentrerte til-
sig, kan det ogsd vare ngdvendig & dele opp nedslagsfeltet i
hgvelige avsnitt da det kan vare grunn til 4 endre kanaldimensjon-
ene nadr nedslagsfeltets stgrrelse endres.

St¢rrelsen pd det totale nedslagsfelt og eventuelle delfelt be-
regnes ved hjelp av planimeter og skrives pa kartet.

W e B . —— . -, —— -

Undersgkelser av grunnforholdene er ngdvendig av flere arsaker.
Massenes stabilitet bestemmer hvor steile sideskrdninger en kan
bruke og hvor stort fall som kan tiles. Dette bestemmer igjen
gravevolum og gravekostnad. I lite stabil grunn kan det ogsa bli
ngdvendig med dyre forbygninger. Spesielt vil fjell og storstein-
et mark kunne fgre til store anleggskostnader.

Til grunnundersgkelser nyttes forskjellig utstyr. Jordbor av
forskjellig slag er hensiktsmessige for uttak av jordprgver i
ulike djup. For pdavising av fjell og stein blir vanlig brukt
stilstenger som stikkes eller slds ned. For fasthetsbestemmelser

kan nyttes spesielt sondeutstyr (proctormeter ogf vingebor).

Grunnforholdene blir til vanlig vurdert pd stedet og resultatene
notert pd profilarket ved de respektive profiler. Spesielt om-
hyggelig m& en vere hvis det blir pdvist fjell i traséen for det
nye 1;pet. Overflaten av dette bestemmes og tegnes inn i tverr-
profilene. Ofte kan det vare ngdvendig 8 ta opp nye profiler

for & kunne f& bestemt sprengninzsvolumet tilstrekkelig ngyaktig. -
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Blir det pavist partier med spesielt ustabile jordarter (kvabb,
kvikksand, kvikkleire), md disse partier ogsa lokaliseres ngy-
aktipg da de sannsynli; medfgrer forbygninger som lett kan for-
dyre prosjektet betydelig.

GAr lgpet gjennom myr, eller ndr det er vekselvis myr og fast
mark, vil en ved kanalisering kunne fa uregelmessige setningér
avhengig av myrdjupet. Hvis myrdjupet og variasjonene i dette
ikke blir bestemt og tatt hensyn til ved planleggingen, kan en
bare kort tid etter at arbeidet er utfgrt f3a setninger som gigr
anlegget lite brukbart til sitt formdl.

Nar det er flere interessenter i prosjektet, er det ogsd ngdvendig
4 ha kjennskap til jordartsforholdene ved vurdering av nytten den

enkelte vil f& av anlegget og dermed for utarbeiding av forslag
til fordeling av utgiftene.

Ved tgrrlegging av sjg eller tjern, bgr en ogsd ha noe greie pa
hva slags mark en far fram etter senkningen. Prgver for slike
undersgkelser kan foretas fra bat eller om vinteren fra isen.
Det m& da nyttes bor som er konstruert slik at en far med jord-
prgver fra forskjellige sjikt. I slike tilfeller er det ogsé
nyttig med kjemiske analyser. Gammel sjgbotn kan ofte inneholde
sulfider som ved senere gjennomlufting overfgres til sulfat.
Oksydasjon av svovel til sulfat medf¢rer'dannelse av svovel-
syre som kan gi meget sterk senkning av jordas pH. Det finnes
eksempler pd at en ved sj¢senkninger har fétt jord som er sd
sterk sur at en nesten ikke har fitt avkastning de fgrste ar.

VI PROSJEKTERING.,

A. Tegning av kart og profiler.

Ved konstruksjon av karter til bruk ved kanalisering og senknings-
anlegg anser en det ungdvendig & beregne polygonpunktene i for-
hold til landsnettets koordinater. En nytter til vanlig grafisk
konstruksjon hvor ba&de vinkler og avstander blir avsatt ved hjelp
av transportgr. Ellers fglger en de vanlige regler for karttegn-
ing, og det henvises til NS 740 1950 Xartteng - Alminnelige

regler for karters utfgrelse.
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Mi3lestokken md avpasses etter arealets stgrrelse. Ved smd anlegg
blir vanlig brukt milestokk 1:1000 eller 1:2000. Ved st@rre anlegg
bgr en neppe bruke mindre m2lestokk enn 1:4000. Ved for liten
milestokk kommer terrengdetaljene ddrlig fram og kartet har lett
for & bli overlesset med tall og linjer.

Ekvidistansen avpasses etter forhcldene. Ved gode fallforhold er
det vanlig med 1,0 m mellom hggdekurvene. Under vanskelige for-
hold kan det vare ngdvendig med 0,50 meters ekvidistanse, Ved
mindre senkningstiltak og under ensartet terreng kan en slgyfe
konstruksjon av hggdekurver. En m& da notere hggdetallene pa
kartet ved de punkter som er nivellert inn.

Fastmerkene tegnes inn pd riktig sted, pafgres hggder og beskrives,
f.eks. @QN-1, 13,45 m. Kryss i fjell.

Eiendomsgrenser vises vanlig med hel svart linje. Eiendommer og
parseller nummereres. Vanlige tall for eiendom og liten bokstav

for parsell, f.eks. 1l a, 1 b, 3 ¢ osv. Bonitetsgrenser merkes med
prikket linje.

Hvis avlgpet er greinet eller det deles opp i avsnitt, merkes de
enkelte l¢p og avsnitt med romertall.

Kartet m& vare forsynt med tegnforklaring og nord-syd pil. Det
vanlige er at nord skal vende opp. Dette blir ikke alltid kornse-
kvent gjennomfgrt. Ved langstrakte vassdrag i nord-syd retning,

er det vanlig at all pdskrift blir plassert slik at gst eller
vest vender oppover.

Etter prosjekteringen tegnes de nye lgpene inn pd& kartet. Det

er regel at alt prosjektert tegnes inn med rgdt, og at hggder og
paskrift i forbindelse med dette skrives med rgdt. Apen kanal
markeres med to parallelle rgde streker (dagbredden). Lukka

ledning med heltrukken r¢d linje. Linjetykkelsen kan avpasses
etter rgrdimensjonen.

Tverrprofilene og lengdeprofilet tegnes inn p& samme ark.Tverr-
profilene tegnes opp gverst pd arket. Vanlig mdlestokk er 1:100.
De tegnes ogsd opp i riktig avstand etter kartets milestokk ut
fra utgangspunktet (0°°). Blir det liten avstand mellom tverr-
profilene for inntegning av de prosjekterte profiler av det nye
lgpet, tegnes profilene opp i to eller kanskje ogsd i tre rekker
hvis n¢dvendig.
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Nedenfor tverrprofilene tegnes lengdeprofilet. Lengdeprofilets
hggdemélestokk bgr tilsvare tverrprofilenes milestokk (vanlig
1:100) og lengdemi3lestokken kartets mdlestokk.

Lengdeprofilet tegnes inn pd grunnlag av nivellementet. Plupg-
linjen markeres med en heltrukken sort strek. Venstre side og
gammel botin tegnes s& inn ved at deres vertikale hggder 1 foripold
til plugglinjen tas ut fra tverrprofilene. Venstre side i lengde-
profilet -(samme avstand fra midtlinja som plugglinja) markeres
med stiplet sort linje. Botn i det gamle l¢gpet trekkes opp som
sort strek. Vasstanden i det gamle lgpet kan ogsé markeres, men
dette kan gjerne slgyfes, da vasstanden den ene dagen (da arbeid-

et ble utfgrt) har begrenset interesse og profilet har lett for
& bli overbelastet.

Pluggene markeres i ba&de lengde- og tverrprofil og pdskriften

(avstand fra 022) pifdres ved de respektive plugger.

Fastmerkene tegnes inn i riktig h¢gde i lengdeprofilet. Som p&
kartet skal de ogsd her vare pafgrt hdgde og beskrevet ( XK nF1
13,45 m Kryss i fjell).

Mellom tverrprofilene og lengdeprofilet avsettes tilstrekkelig

plass for paskrift av sideskrdning, botnbredde, fall og rgrdimen-
sjon i de nye lgpene.

Etter at dimensjoneringsarbeidet er ferdig tegnes de nye lgpene
inn i profilene. Ogsd her er regelen at alt prosjektert tegnes
med rgdt. Prosjektert flomvasstand og normal sommervasstand vises
med bld linjer. Ved begynnelses- og endepunkt, samt i1 alle knekk-
punkter, pdfdres hggdene med rgd skrift,

Da det ré er vanlig at bade kart og profiltegninger blir kopiert,
bgr disse tegnes pa kalkerpapir. Da de vanlige kopieringsformer
ikke gjengir farger, har en gdtt mere bort fra bruk av ulike
farger i prosjekteringsarbeidet. Ved bruk av ens farge, bdr en
legge vekt p& variasjon i strekform- og tykkelse, og alle tegn-
inger b¢r pafgres tydelig signatur.

B. Apne 1¢p, kanaler.

Med kanaler forstdr vi i fgrste rekke gravde &pne avligp for
bortledning av drens- eller overflatevatn. Om hvorvidt et avlgp

skal vare épent eller lukket, er til vanlig bide et gkonomisk og
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teknisk spgrsmal. Avlgp fra 1litt stgrre nedslagsfelt (> 100 -
150 ha) blir sjeldent lagt i r¢gr, spesielt hvis det er lite fall
og sterkt vekslende vassfgring. Det samme er ogsd tilfelle hvis
avlgpet gér gjennom jordarter hvor en kan vente ujevn setning,
spesielt ndr det veksler mellom fastmark og myr. I ustabile
jordarter, hvor apne kanaler lan betinge store kostnader i for-
bygning og framtidig vedlikehold, kan det derimot svare seg
¢konomisk & rgrlegge avlgp, helt eller delvis, som det under
normale forhold ville vzre naturlig & la gd& apent.

it o —— v TR — o o e ———r . . e e T R v ——

Vassfgringen ved dimensjonering av en kanal blir til vanlig be-
stemt indirekte pd grunnlag av nedslagsfeltets stgrrelse og en
avrenningskoeffisient for normal flomavrenning pr. arealenhet
(1/sek./ha eller 1/sek./km?).

Som hjelpemiddel ved bestemmelse av avrenningskoeffisienten har
en avrenningsmdlingene til Norges vassdrags- og eliektrisitets-
vesen og Institutt for hydroteknikk.

Vassdragsvesenet (NVE) har gjennom lang tid utfdrt avrennings-
mélinger i de fleste st¢rre vassdrag i landet., Da avrennings-
intensiteten pr. arealenhet er langt mindre fra store enn fra
smd vassdrag, kan materialet ikke overfgres direkte til mindre
avlgp i samme distrikt, men det kan vzre til god st¢gtte ved
vurdering av avrenningen i konkrete tilfeller.

Ved Institutt for hydroteknikk er det i de siste 25 ar utfgrt av-
renningsundersgkelser i en rekke mindre avlgp (ca. 100 stk.) som
bl.a. har til siktemilt & kunne framskaffe et hydrologisk grunn-
lagsmateriale for dimensjonering av avlgp i jordbruket. Materialet
fra undersgkelsen er publisert i melding nr. 21, 22, 23 og 25

fra Institutt for hydroteknikk.

I oversiktstabeller blir det gitt oppgaver over de enkelte mdle-

steders beliggenhet, nedslagsfeltets stgrrelse, profilform og
tidsrom for mdlingene m.v.

Det blir videre, i tabellform, gitt oppgaver over:
1. Timer vassf@gringe har vart over gitte grenseverdier om

sommeren, vinteren og i det hydrologiske dret.
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2. Flomtopper derselve toppen er gitt og dessuten 5-timers
vassfgring og 10-timers vassfgring for hver flom, d.v.s.
at flommen var over eller lik den gitte vassfgringa for
henholdsvis 5 og 10 timer,

3. Total vassfgring sommer, vinter og det hydrologiske aret.

Det er videre tatt med en summasjonskurve for totalvassfgringa.

Holdepunkter for dimensjoneringen kan en ogsd fa ved & studere
det opprinnelige l¢gpet. Flommerker kan vise i hvilken utstrekning
det har vart tilstrekkelig. Lokalkjente folk kan ogs& i mange
tilfeller gi nyttige opplysninger om flomforholdene.

Er det tidligere utfgrt kanaliseringsarbeider i distriktet, kan
en ogsd undersgke hvilket dimensjoneringsgrunnlag som der er
brukt og hvordan cette har holdt mil.

Hvis et kanaliseringsprosjekt ligger noe fram i tid, kan en ogsad
selv foreta mdlinger i lgpet. Dette gjgr en best ved & lage en
Dlankedam med trekantoverlgp. Vasstanden i dammen avleses ved
ulike flomforhold og ved normal sommervassfgring.

Brukes overlgp med vinkel pd 90° (Thomsonoverlgp) kan vassfgringen
beregnes ut fra formelen

Q = 0,014 hZVH' hvor

h = vasspeilets hggde over overlgpets spiss.

En slik miling bgr helst strekke seg over 4-5 ar.

Hvis det i et nedslagsfelt er tettbebyggelser med store arealer
takflater, asfaltplasser, veier o.l., bgr en ta hensyn til den
raske avrenning fra slike, Avrenningsintensiteten fra slike
arealer ved ulik nedb¢r, kan beregnes ved at regnmengdene pr,
tids- og flateenhet reduseres med en faktor, avhengig av flate-
nes beskaffenhet, hellingsforhold m.v. |

En god sikkerhet fir en ved & g& ut fra en regnintensitet p&
1 mm/min. (167 1l/sek./ha) og reduserer med fglgende faktorer:

Takflate 0,9 -1,
Asfalt 0,8 -0,
Grusveier 0,5 - 0,
Grusplascer ¢,3 -0,
Grasplener 0,1 -
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P& grunn av noe mindre avrenningsintensitet fra skog enn fra
dyrka mark, kan det i mindre felter med betydelige arealer dyrka
mark vare rimelig & skille mellom disse markslag og sette'en noe
mindre avrenningskoeffisient for skog enn for dyrka mark (f.eks.
0,5 1/sek./ha).

Ved fiksering av eksakte avrenningskoeffisienter md ogséd tas
hensyn til bruken av marka avlgpet skal g& gjennom. Er det f.eks.
permanent beite med god grasbotn, vil en temporzr oversvgmmelse
neppe gigre vesentlig skade. I slike tilfeller kan en redusere
avrenningskoeffisienten noe for derved & f& et mindre og
billigere avlgp.

Ndr en skal vurdere avrenningsforholdene i et felt pd grunnlag
av det foreliggende materialet, md8 en ta hensyn til de faktorer
som pavirker avrenningsforholdene, s& som nedbgr, jordart, topo-
grafi, feltstgrrelse, vegetasjon m.v, Det er derfor viktig at en
ved vurdering av avrenningsfecrholdene tar hensyn til forhold
bdde i feltet en arbeider med og i de felter en bruker til sam-
menlikning. En ngktern bruk av det foreliggende materiale vil

kunne gi gode holdepunkter ved vurdering av felter uten direkte
maledata.

P& grunn av de vekslende klimatiske og topografiske forhold i
landet, kan det ikke settes opp generelle normer for det hydro-
logiske dimensjoneringsgrunnlag. Men ndr en tar hensyn til de
generelle retningslinjer som er er nevnt og de spesielle lokale
forhold vil avrenningskoeffisienten trolig kunne svinge mellom
yttergrensene 2-6 l/sek./ha for vanlige kanaliserings- og

-

senkningsarbeider i jordbruket.

Av hensyn til det gkonomiske resultat bgr kanalens djup og dimen-
sjon ngye overveies, Ungdvendig djupe kanaler fgrer til store
graveutgifter og ofte kostbart vedlikehold, men samtidig md
kanalen ha tiistrekkelige dimensjoner for & fylle sin oppgave.

Det er flere forhcld som bestemmer djupet i kanalen. For det
fgrste skal kanalen vazre resipient for detaljgrgftingen pd de
tilst@gtende arealer, og den md fglpelig vere s& djup at en féar
ut grgftene pd tilstrekkelig djup.
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Er det gode fallforhold inn mot kanalen kan det vere tilstrekke-
lig med et djup som tilsvarer vanlig djup pa@ samlegrgftene med
tillegg av en rimelig drypphggde og en vanlig sommervasstand,
Settes vanlig utlgpsdjup for samlegrgfter til 100 cm, og det'er
¢gnskelig med en drypphggde og en normal sommervasstand p& 15-

20 cm, vil kanalbotn bli liggende 130~140 m under terrengnivé
Dette under forutsetning av at dimensjonene ellers er tilstrekke-
lig for den aktuelle vassfgring.

Er det derimot vanskelige fallforhold og ngdvendig med graving av
fall i gr¢gftene ut mot kanalen, er det de laveste partiene pd
grgftefeltet som kan vere retningsgivende for kanalens djup. I

- slike tilfeller merker en av pd kartet de partier -som er vanske-
ligst & f& tgrrlagt. Deretter gjgr en seg opp en mening om hvor-
dan detalgrgfter og samlere kommer til & ligge. Lengdene pa

disse blir malt og det absolutte fall pé& disse fram til kanalen
blir beregnet. Videre md en rekne med en viss drypphggde og som-
mervasstand fgr en kommer ned til kanalens botnnivda. Fglgende

skisse og ‘beregningseksempel viser framgangsmaten som kan benyttes.

Terrengh., 160,00 m

100 m
5 o/oo

Sidegrgft

200 m

3 o/0co
Samlegrgft

Kanal
Botnhggde 157,75 m

Figur 5. Bestemmelse av botndjup.
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Terrenghggde: 160,00 m
Groftedjup 0,80 m
Fall sidegrg¢ft, 100 m, 5 o/oo 0,50 "
Fall samlegrgft, 200 m, 3 o/co 0,60 "

Drypph¢sde 0,15 "
Sommervasstand 0,20 " 2,25 "
Ngdvendig botnhggde 157,75 m

P4 samme mite blir det beregnet for andre vanskelige partier.
Botnhggdene som en kommer fram til, blir sd avsatt pa riktig
sted i lengdeprofilet. Skal en fi den ¢gnskede tgrrlegging, bgr
den nye botnlinje ligge slik at alle disse punkter kommer i samme
nivd som denne eller hggere. Hvis enkelte punkter kommer ekstrent
lavt, blir det et skjgnnsspgrsmil om botnlinjen skal senkes til
dette nivd. Ofte vil dette fgre til uhensiktsmessig djup kanal,
og det md overveies om en kan g& noe ned pd& grgftedjupet eller
fallet i grgftene for & f& hevet dette punktet. I enkelte til-
feller md en finne seg i at lokale partier blir utilfredsstill-
ende drenert, da vinningen ved en brukbar drenering av lokale

partier ikke kan dekke kostnadene ved en djupere og stgrre
kanal.

Er det avtrapping eller stryk i det prosjekterte lgpet, kan

grgfteutldgpene legges nedenfor slike hvis djupet i kanelen ellers
er utilstrekkelig.

Vassfgringen i ldpet kan ogsd vare bestemmede for hvor djupt
botnlinjen blir liggende, men som regel er det ngdvendige djup
for gr¢fteutlgpene med tillegg for drypphgcde og sommervasstand
ogsd tilstrekkelig for normale flomvassfgringer.

Fallet kan ogsd influere pd kanaldjupet da en ved godt fall kan
gd noe ned i djup og dimensjon i kanalen og likevel fa fram

samme vassmengde pr. tidsenhet som i en stgrre kanal med darlig-
ere fall. '

Grunnen kanalen gdr gjennom kan ogsi vare avgjgrende for hvor
djupt den bgr prosjekteres. Dette gjelder spesielt i myr. I
djupe, sterkt vassholdige myrer, er det nddvendig & grave kanal-
en djupere enn ellers. da en md rekne med betydelige setninger

ved dreneringen. Setningene skyldes bdde at vatnet blir presset
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ut og at en ved grdfting og dyrking fdr oksydasjon av organiske
materialer i toppsjiRtet.

Hvor sterkt en myr vil synke sammen og hvor fort det gir, beror
szrlig pd dens formoldningsgrad, vassinnhold og djup.

Det er utfgrt en rekke undersgkelser over myrsynhkning i for-
bindelse med grgfting og oppdyrking. Materialet indikerer at en
vanlig kan rekne med en reduksjon av torvlégets tykkelse med
20-60 cm i l¢gpet av 10-20 &r. Sammensynkningen gdr raskest de
fgrste ar etter grgftinga. Dessuten er den stg¢rre hvor myra
brukes til ipen~éker enn hvor den blir brukt til varig eng.

P& grunnlag av en svensk undersgkelse har en kommet fram til

fglgende relasjon mellom myrsynkning og myrdjup (Hallekorpi):

y = 0,08 x + 12 hvor
y = den totale myrsynking i cm
x = myrdjupet i cm

Konstanten i likninga betyr at svinnet som f@lge av cksydasjon
av toppsjiktet dreier seg om ca. 12 cm. En 2 m djup myr kan
etter dette f£f& en total synkning p& 30 cm.

En del av synkningen vil en f& under grgftedjupet. Undersgk-
elser viser noksd forskjellig resultat, men i de fleste til-
felle har synkningen under grgftedjup vert fra 1/3 til 1/2z av
den totale setningen.

Ved kanalisering i myr hvor en kan forvente store setninger, kan
det vare realistisk & ta kanaliseringsarbeidet i flere etapper.
En kan f.eks. prosjektere kanalen sd djup at den sannsynlig vil
rekke de fgrste 10-15 ar og sd komme igjen & grave den djupere.

3, Fall oc vasshastlﬂheter i kanaler,

- o e e i e W o - - ———

Stort fall og store hastigheter i épne kanaler fgrer til store
pdkjenninger pd botn og sider, ofte med utgravninger og deforma-
sjoner av profilet som fglge. P4 den andre siden er det gnskelig
at fallet og hastigheten er sd stor at en ikke fdr avsetninger

~av slam og fin sand 1 1l¢pet. Skal dette skje bgr vasshastigheten
ikke vare mindre enn 0,2~0,3 m/sek.
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Maksimale hastigheter som kan tillates i vanlize jordarter er
(iflg. Harildstad):

Slam v ' 0,1 m/sek.
Lgs leire, fin sand 0,2-0,3 "
Fast leire, fast sand o,u-0,6 "
Fast myrjord 0,5-0,8 "
Grus 0,6-0,8 "
Fast morene 0,7-1,0 "
Steinbundet jord 1,0-1,5
Stein av 2 kg tyngde ' 1,8 ¢

Her i landet, i forhold til vdre naboland Sverige og Danmark,
hvor vi som regel har bra fall, gjelder det & nytte fallet fullt
ut, da dette gir minste og billigste kanaldimensjon.

Er det naturlige terrengfallet sd stort at vasshastipgheten under
flom vil bli stgdrre enn jordarten tillater, mi kanalen prosjek-
teres med et fall som holder hastigheten innenfor de gitte normer
og at en enkelte plasser konsentrerer relativt store hggdetap,
enten scm fallbrott, trappetrinn eller stryk. Hggdene pd& trinnene
bgr helst ikke overstige 30-40 cm. Stgrre hggder medfgrer djupere
kanal og mere konsentrert angrep p3 bctn og sider., Skal fisk
kunne g& i kanalen, bgr de ikke wvare hggere enn 15-20 cm. Som
regel vil det falle enklere & konsentrere "overflgdig" fall i
stryk, da dette ikke setter s& store krav til forbygningsmateri-
alet (stein) og medfgrer mindre manuelt arbeid.

Deler av en avtrappet kanal (ovenfor fallbrottene) blir delvis
liggende noe hggt i terrenget. Det er derfor viktig at detalj-
dreneringen blir avpasset til dette, slik at samlegrgftene blir
satt ut pd tilstrekkelig djup nedenfor fallbrottene.

Under naturlige fallforhold, kan fallet i dpne avlgp vzre ganske
lite. Det er ikke sjeldent at en ma gd ned i 0,1-0,2 o/co. Kanal-
er med s& lite fall er ikke selvrensende, og en md rekne med be-
tydelige opprenskningsarbeider og kanskje regelmessig slatt av
vegetasjon i lgpet. 7
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4, Kanalens tverrprofil.

S L e e e N G . A . e W St SE -

I hydraulisk henseende er halvsirkelen den beste profilform, da
denne har stgrst hydraulisk radius - stgrst vasstverrsnitt i
forhold til bergringsflaten - og yter fglgelig minst motstand
mot vatnets strgmning. Denne profilformen er ubrukbar da side-
veggene er for steile til at de kan std i de vanligste jordarter.
Av praktiske grunner blir det som regel brukt trapesformede
tverrprofil, Det teoretisk beste av disse er den halve regulzre
sekskant. Denne er, ogsd pd grunn av de steile sideskrdninger,
bare brukbar i meget stabile jordarter.

I praksis vil en av gkonomiske grunner bruke sd steile sideskrdn-
inger som jordarten tillater, uten at det oppstdr fare for ras.
De teoretiske beste profilformer er forgvrig mest aktuelle der
fallet er lite. Er fallet derimot i stgrste laget, md& en heller
profilere slik at vatnet mgter stgrst mulig motstand. Dette

skjer ved & bruke relativt stor botnbredde med lite vassdjup.

Sidehellingen i en kanal er bestemt som tangens til den utvendige
brytingsvinkelen mellom botnplanet og sideveggen. En sidehelling
. pa f.eks. 459 blir vanlig skrevet 1:1 og blir kalt det relative
stigningsforhold, dosering eller bare sidehellingen 1:1.

rN.f.v.st. /~l\._ 77 W
Vo

F— N.s.v.st.
- fb\
Q\g, :gy @ n

NNy T T G-
Sidehelling = tg a = —>—

Figur 6. Profil av ferdig kanal.

Sidehellingen i en dpen kanal blir i fgrste rekke bestemt av
jordartens stabilitet. En viss rettesnor ved valg av sidehelling

har en i jordartens naturlige friksjonsvinkel. Denne er for sand
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ca. 30°° for moldjord og lett leire ca. 36°, for stiv leire uQ-
50° samt for myrjord 50-60°. I uformoldet myr kan sidene gjgres
loddrette uten fare for ras. I dpne gr¢fter og smd kanaler hvor
sidene raskt grasbindes kan en bruke jordartenes naturlige frik-
sjonsvinkel som utgangspunkt ved bestemmelse av sideskrdéningen.
I stgrre kanaler ma sidehellingen vare noe slakere enn hva den
naturlige friksjonsvinkelen tilsier, da en i slike har lettere
for & fd ras og gdeleggelser. Ved graving i 1¢s, sterkt vass-
holdig jord, feks. i ufullstendig tgrrlagt sjgbotn, er det ngd-
vendig & bruke meget slakk sideskrdning (1:2, 1:3).

Omtrentlige hellinger som kan anbefales i ulike jordarter gir
fram av fglgende oppstilling. Den bratteste kan brukes i &pne
gréfter og smd kanaler, mens den slakere i djupere kanaler.

Lite formoldet myr 1:0,0 - 1:1/2
Noe " oo l:1/4 - 1:3/4
Hard morene 1:1/2 - 1:1
Fast grus, vanlig morene 1:3/4 - 1:1 1/4
Stiv leire 1:1 - 1:1 1/4
Lgs grus, lett leire 1:1 1/4% - 1:1 1/2
Sandbl.- og moldbl. leire 1:1 1/% - 1:1 3/4
Sand, mo, mjele, kvikksand 1:1 1/2 =~ 1:2 1/u

Ved & studere naturlige stabiliserte sideskrdninger i gamle grgft-

er og kanaler vil en ogsd kunne f& holdepunkter ved fastsetning
av sidehelling i nye 1¢p.

De tecretisk beste profilformer betinger relativt stort vassdjup
i kanalen. Dette er heldig for & motvirke grasvekst, men har sine
ulemper ved at en fdr djupe kanaler med forholdsvis store side-
skrdninger som kan vare vanskelig & holde ved like. En slik kanal
er heller ikke brukbar dersom vassnivdet i resipienten er hdgt.
Av praktisk grunner vil en derfcr heller ha noe stgrre bredde og
mindre vassdjup i profilet. Ved Det danske Hedeselskab gdr en ut

fra fglgende relasjoner mellom botnbredde og vassdjup ved normal
sommervassfgring:

1l m botnbredde : 30 cm vassdjup
2 m 11 . 3 5 1?2 "
3 m L1 : }_I_ 0 it n
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4 ‘m botnbredde : 45 cm vassdjup
5 m . " . 50 1" "

Det forutsettes at gr¢fteuti¢pene skal ligge 15-20 cm over denne
vasstand.

Kanalen m& ha tilstrekkelig dimensjon og djup for at en under
‘normal flom ikke far oversvgmmelse. Som en ekstra sikkrhet ved

ekstrem flom, bgr den beregnede normale flomvasstand ligge minst
30 cm under terrengniva.

N&r det er stor skilnad mellom normal og maksimalvassfgringer

i 1¢gpet, kan det vare hensiktsmessig & bruke sdkalt diskonti-
nuerlig profil (fig. 7 ). Dette har en smal botnrenne som er
dimensjonert slik at en fdr hgvelige vassdjup og hastigheter
ved normal sommervassfgringer. Derved kan en unngd avleiringer
og generende grasvekst. Ved flom vil en f& relativt liten gkning

i vassdjupet fordi vatnet da kan bre seg utover i den gvre delen
av profilet. ‘

Profilet har en ulempe, spesielt i dyrket og verdifull jord, ved

at kanalen tar noe stgrre areal enn kanaler med vanlige trapes-
formede profiler.

N. f.v.st.

-y v
' N. s.v.st.
lhééb\77vqu% £—- 7\

\

-

\

Figur 7. Diskontinuerlig profil.



Ved dimensjonering av apne kanaler er det viktig at lgpet far riktig
tilpasning til den vassmengde som skal befordres, samtidig som det
blir tatt ngdvendig hensyn til restriksjoner med omsyn til side-

skraning, vassdjup og hastighet m.v.

Som hydrologisk dimensjoneringsgrunnlag nyttes normal flomvassfgring
(N.f.v.f.) som blir bestemt ut fra nedslagsfeltets st@grrelse og en
skjgnnsmessig avrenningskoeffisient for normale flomvassforhold. Som
en ekstra sikkerhet pleier en & gi profilet en viss overhgyde i for-
hold til normal flomvasstand for & ta ekstreme flommer. Denne over-—
hgyden kan variere etter den sikkerhet en dnsker. I vanlige jord-
bruksarealer kan 20-30 cm vare tilstrekkelig.

Forholdene ved normal sommervassfgring b@gr ogsd undersgkes. Normal
sommervassfgring reknes som 1/10 av normal flomvassfe¢ring. For a
unnga ugnsket grasvekst og sedimentasjon, bgr det n& sommertid
helst vare et vassdjup pad 10-20 cm og en hastighet p& 0,20-0,30 m/
sek. 1 vanlige avlgpskanaler i jordbruket.

Kanaler kan enten dimensjoneres ved direkte beregning eller ved

bruk av nomogrammer. Det siste er né& mest vanliig. Vi skal her se
pa begge mater.

Ved beregning av kanalprofiler er det en rekke forhold som gd&r inn
og som kan endres, s& som botnbredde, sideskrdning, fall og vassdjup
m.v. Det er derfor ikke mulig & beregne et eksakt profil direkte ut
fra alle disse kriterier. Det en vanlig gjor, er & lage seg et pro-
fil med sideskrédninger avpasset grunnforholdene og med antatt rik-
tige dimensjoner, og si beregner om dette holder midl med omsyn til

ngdvendig vassfgring og at hastigheten ligger innenfor fastsatte
grenser.

Ved direkte beregninger av kanaler nytter en vanlig:
Kontinuitetslikninga Q=24 v

1
Mannings (Stricklers) formel v =M R2/3 Il/2 hvor

o
I

vassfgringen (m3/sek.)
A = areal av vasstverrsnittet (m2)
I = fallet (ukenevnt)
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R = hydraulisk radius (m), R = —%—

p = perimeter (vat omkrets) -(m)

=
n

en koeffisient som vanlig blir oppgitt i omrddet 43-28, hen-
holdsvis for omhyggelig utf¢rte og helt rene kanaler og kanaler
hvor botn og sider er bevokst med planter eller forurenset med
slam. For kanaler i vanlig god stand brukes M lik 35.

For et rekneeksempel settes opp fglgende forutsetninger:

Nedslagsfelt 800 ha

Avrenningstall 2,5 1/sek.ha. (Dette gir Q = 2,00 m3/sék.)
Sideskraning 1:1,25

Hastighet (v) ved N.f.v.f. <0,8 m/sek.

Hastighet ved N.s.v.f. >0,2 m/sek.

Fall (I) 0,001 (1 o/oo)

Konstruerer s et antatt riktig profil og berekner om det holder

mal med omsyn til Q og v. Hvis en far betydelig avvik fra forutset-
ningene, md& en forandre pa& dimensjonene.

N.f.v.st.

Figur 8. Trapesformet kanalprofil ved normal flommvassfgring.

Prgver med botnbredde 1,3 m og et vassdjup pd 1,00 m og finner:
1,30 + 3,80

A = - .1,00 = 2,55 m?
p=1,60 + 1,60 + 1,30 =-4,50 m
_F _ 2,55 _
v = 35.0,572/3.0,001%/2 = 0,76 m/sek.
= 2,55 - 0,76 ©~ = 1,94 m3/sek.

Vi ser at profilet langt pa vei tilfredsstiller de betingelser som
er satt. Vassdjupet ved N.f.v.f. blir noe over 1 m, og ellers ligger

hastigheten godt under det som er forutsatt (0,8 m/sek.).



Hvis fallet hadde vart stgrre og hastigheten dermed blitt for
stor, matte en del av fallet konsentreres i trappetrinn eller
stryk. En kunne da ha satt inn tillatt maks. hastighet (0,8 m/

sek.) i Mannings formel og lgst likningen med omsyn pa det maksi-

male fall som kunne nyttes:

2
)

(Vmax
2/3

2/3 [1/2

v I ’ I=

maks. = 35R

35 R

Ser sa pa forholdene ved normal sommervassfgring. Prgver med 0,30

m sommervasstand og rekner ut hastighet og vassfg¢ring.

Jf/f.s.v.st;// |
Q,484ﬁ\:—tﬂ¢§§m£:>/7. o

Y1, 30m—

Figur 9. Profilet ved normal sommervassfgring.

po 1030+ 2,08 4 5 - 0,50 w?
p=1,30 + 0,48 + 0,48 = 2,26 nm
_ 0,50 )
R = 2,26 0,22 m
v = 35-0,22%/3.0,0011/2 = 0,40 m/sek.

n

0,20 m3/sek.

Q = 0,50-0,40

Vi ser at hastigheten ligger godt over det som forlanges og sommer-—

vasstanden blir noe under 0,30 m. Profilet tilfredsstiller beting-
elsene som er satt.

Det er utarbeidet flere nomogrammer for bruk ved dimensjonering av

dpne kanaler. De mest brukte hos oss er:

C.L. Feilberg: Tavler til bestemmelse af vandfgringen i &bne
kanaler med tropezoidal strgmprofiler. D.S.R. Forlag-bokhandel.
Den kgl. Veteriner— og Landbohgiskole, Kgbenhavn.

Fem nomogranmer for sideskraning pd henholdsvis 1:1, 1:1,25,
1:1,50 og 1:2,00 {fig. 10-13) er samlet i en mappe.
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Ved brﬁk av nomogram og samme forutsetninger og data som i vart
rekneeksempel, kan vi ved d& ga inn i venstre del av nomogram for
sideskréaning 1:1,25 (fig. 11) finne skj@ring mellom vassfgringen
(2,00 m3/sek.) og terrengfallet (1 o/cc). Fra dette skjarings-
punktet fglger en hjelpelinjene mot hgyre til skjering med botn-
bredden (1,00 m). I dette punktet kan en s& lese av vassdjupet.
Fplger sd hjelpelinjene for profilareal videre mot h¢yre til en
finner skj®ring mellom denne linjen og linjen for normal flomvass-
fgoring. I dette punktet kan sa hastigheten ved normal flomvass-
foring avleses. I vart tilfelle blir hastigheten ved normal flom-

vassfegring ca. 0,8 m/sek. (Veien gjennom nomogrammet er avmerket
i figur 11).

Det samme kan en sa& gjgre for normal sommervassfgring {200 1/sek.).
En kommer da fram til en hastighet p& 0,40 m/sek. Vi ser at dette
stemmer bra med vare tidligere berekninger.

NAr en har for stort terrengfall og noe av dette mA konsentreres

i trapper eller stryk for a fa akseptabel hastighet, er det vanlig
4 g3 motsatt veil gjennom nomogrammet. En finner da skjaring mellom
vassfpring og tillatt maksimal hastighet som kan tillates i nomo-
grammets hgyre del, fglger hjelpelinjer mot venstre og finner sa i

nomogrammets venstre del det fall som betinger denne hastigheten.

For kanaler uten konsentrerte tilsig (grgfter) pleier en & bruke
samme tverrprofil over noe lengre strekninger (2-300 m}, og da med

de bereknede vassmengder ved nedre ende som dimensjoneringsgrunnlag.

Ved herekning av lengre kanaler som m& deles inn i avsnitt, bereknes
disse i rekkefglge oppover. I utgangspunktet m& en ta hensyn til
resipientens vassnivd (f.eks. sj¢, tiern eller elv). En mé& spesielt
undersgke hvordan denne vasstanden er i mai-juni, nar kravet til

drenering er stgrst, og sa legge kanalen i riktig niva til denne.

e s o T S5 man et A i e e v e S - e W S —— — o e

Gravevolumet bestemmes pa grunnlag av tverrprofilene og kanalens
lengde. Gravevolumet mellom to tverrprofiler bereknes som et prisme

hvor en kjenner arealens av endeflatene
melliom dem.

(tverrprofilene) og avstanden
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Arealet av tverrprofilene besteﬁmes ved hjelp av planimeter.
"Skritting" med passer eller rutetelling p& kalker millimeterpapir
som legges over, kan ogsd nyttes. Med avstanden mellom profilene
forstar en ogsd her avstanden malt langs bakken.

Berekningene av gravevolumet kan ogsid gjgres grafisk. Arealene av
tverrprofilene i bestemt malestokk, avsettes som ordinat pa en
basislinje i riktig avstand ut fra nullpunktet (099). Endepunktene

av ordinatene forbindes, og arealet av figuren en da far er et ut-
trykk for gravevolumet. Passende mdlestokk for basislinjen (absissen)
kan vere 1:1000 (i cm = 10 m), og for ordinatene 1:100 (1 cm = 1 mz).
Brukes dette malestokkforholdet og multipliserer arealet med 10 (da
midlestokken i absissen er 10 ganger mindre enn i ordinaten), f&r en
gravevolumet i m3. Tabell 1 og figur 14 viser beregning av grave-
volum etter begge disse metoder.

Tabell 1. Berekning av gravevolum,

Areal Avstand vVolum
Profil m m m
022 5,5
020 4,5 40 200
70
10 3,8 3Q 125
10
122 3,5 40 146
140 3,9 30 111
180 4,0 20 79
661

Oppdages fjell i kanaltraseen under oppméling eller ved senere
grunnunders¢kelser, ma volumet av dette bestemmes ngyaktig. Det
bpr tas tilleggsprofiler og fjelloverflaten markeres i disse og

massen sSOom ma sprenges bereknes spesielt.
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Avstand fra utgangspunktet. (1 cm:10 m).

Figur 14, Grafisk bestemmelse av gravevolun.

C. Lukka avlgp, rerledninger.

Ved sammenlikning av lukka avlgp med &pne kanaler, har lukka av-
l¢p en rekke fordeler.

1. Tar ikke bort produktivt areal

2. Ingen skradninger eller kanter for formering av ugras og
plantesykdommer )

3. Bedre arrondering og brukningsforhold
4, Mindre vedlikeholdsutgifter

5. Fullgod effekt under sngsmelting og om vinteren

P& den annen side kan apne avlgp legges med mindre fall. De er
lettere a kontrollere og overflatevatnet ledes ofte raskere bort.
Pengeverdien av de nevnte fordeler er det som regel vanskelig &
fastsette. Derfor blir det oftest kostnaden, s®rlig med anlegg, men

ogsa vedlikehold som avgj@gr spgrsmilet om det skal vare lukka eller
dpent avlgp.

Anleggskostnaden vil sarlig bero pd ngdvendig rgrdimensjon. Grove

- ledninger blir meget dyre. Derfor kommer lukka avlgp sarlig pd tale

ved mindre nedbgrsfelter. Men er nedbgren uijevnt fordelt med pafglg-

ende relativt stor flomvassfgring, er det mindre. sannsynlig at lukka
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avlgp vil vare gkonomisk forsvarlig. Liten arsnedbgr og godt fall'
er ellers faktorer som bidrar til mindre rgrdimensjon.

Spesielle forhold kan tale for bruk av lukka avlgp. Ved meget djupe,
apne grgfter i lite stabil jord, blir det relativt stor gravemasse,
og cdessuten kanskje enda behov for ekstra sikring av dkraningene.
Om avlgpet r¢grlegges, kan derimot gravearbeidet bli relativt rime-
lig, selv om det ved vanskelige grunnforhold m& brukes en del for-
stgtninger av veggene mens arbeidet pagar. Ved lukka avlgp er det
heller ikke ngdvendig & innskrenke gravedjupet mest mulig av hensyn
til kostnaden. Stérre djup medfdrer ikke pa langt nar sid stor mer-
kostnad ved lukka som &pent avlgp. Det er heller ikke i samme grad
ngdvendig & unngéd hggderygger som ved dpne 1lgp ville ha gitt store
skjeringer. Av denne grunn kan lukka avlgp i mange tilfeller legges

mere beint fram og sdledes bli kortere enn &pne.

Vedlikeholdskostnaden kan bli meget liten i mange ar framover, nar
ledningen er godt lagt og rgrmaterialet er av god kvalitet. Jevnt

tilsyn er imidlertid ngdvendig. Sarlig gjelder dette alle munninger,

badde inn- og utlgp, samt eventuelle brgnner for tilkobling av grgfte-
systemer, slamfang m.v.

Et forhold som er avgjgrende for vedlikeholdskostnadene er varig-
heten av rgrene. I lukka avlgp brukes som regel betongrgr. I enkelte
tilfeller, spesielt ved ekstremt aggresivt vatn, har en sett at
betongrgr er blitt tert opp og smuldret bort pd £f& &r. I slike til-
feller bgr en bruke asfalterte eller impregnerte rgr. Har en miss-

tanke om spesielt surt vatn, bgr en pa forhdnd ta ut vassprgver for
kjemisk analyse.

———— st e . . s — —

Norges Byggstandardiseringsrdd har utarbeidet forskrifter for Rgr
og rgrdeler av uarmert betong (NS 3027) scm omfatter krav til be-

tegnelse, mal og form, tetthet, styrke, betongkvalitet og merking
n.v.

Ifglge denne standard leveres nd betongrgr med spesifikasjoner som
angitt i tabell 2.
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Tabell 2. M&l og form p& rette betongre¢r.

Innv. Bygge- |[Gods-— Vekt Maks.
diameter lengde |tykkelse ca. |vinkelendr.

mm mm mm kg cm/l m
100 1000 24 28 12,0
125 1000 25 35 10,0
150 1000 28 47 10,0
200 1000 32 70 7,5
' 1250 32 80 7,5
250 1000 37 98 6,0
1250 37 110 6,0
300 1000 44 145 6,5
1250 44 170 6,5
400 1000 50 220 5,0
1250 50 5,0
2000 58 5,0
500 1000 60 350 4,5
1250 60 4,5
. 2000 72 4,5
600 1000 65 4590 4,0
2000 . 84 4,0

Grenrgr og r¢rdeler leveres som angitt i fglgende spesifikasjoner:

| feews, a
Grenror Spissvendere
L
Innv. diameter Bygge
dimm . lengde = =
. hovedrer/gren Limm
100100 600 og o}
1000
1251100 600 og
1250125 1000 = L
150/100 600 og
150/125 1000 Innv. diameter Byggelengde
15071150 dimm _ Limm
2000125 600, 1 '
200/150 1000 og 2
2001200 1250 200
2501125 600, 250 3000g
2501150 1000 og 300 600
300125 1250 400
300/150 500




Dimensions.
overgangsigr
L
F_—in
——al B
| I 1
—+oH =1
M -
i = th
Overgang Byggelengde
frad= tld= Limm
100 125
125 150
150 200 300
200 250
250 300

Lp |
Diameter Lengde Lp
dimm imm
100 70
125 70
150 80
200 80
250 80
300 100
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Bend

Innv, diameter
dimm

Avbayninger
I grader

100
125
150
200
250
300
- 400

"11,22509
45°

Plast-batong.

: L 13
r-.(':
©
A
—Li——
100 MIN
Utv. diam. plast/ Gummirings-
innv. diam. Byng_eIengde : Mzkgiseg
betong I mm imm
100/110
1251125
1601150 200 13
200200

Stgrre dimensjoner enn 600 mm fremstilles som runde kulvertrgr m/

liggeflate

(NS 3026). Videre leveres kumringer, kjegler,
og lokk av forskjellige dimensjoner.

toppringer
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Alle produkter som leveres etter NS skal preges eller p&mdles et
tydelig merke som angir produsentens navn, registreringsnummer eller

varemerke, ukenummer og arstall for fremstillingen.

For tetting av skjgter leveres gummiringer til de forskijellige
dimensjonene.

2. _Dimensjonering.

Som ved dimensjonering av dpne avlgp legges normal flomvassfgring
(N.f.v.f.) til grunn som hydrologisk dimensjoneringsgrunnlag.Apne
grgfter og kanaler gis vanlig en viss overhgyde i forhold til normal
flomvasstand (N.f.v.st.].. Noen tilsvarende sikkerhetsmargin f&r en
ikke i lukka avligp om de dimensjoneres etter samme flomvassf@gring
som dpne. Det anbefales derfor & auke normal flomvassfgring med
20-30 %, alt etter den sikkerhet en ¢nsker. A dimensjonere avlgps-
ledninger i jordbruket for helt ekstreme flomforhold, vil sjelden
vare rekningssvarende. Dette vil fgre til urimeiig store dimen-
sjoner og rgrkostnader. I stedet kan det vaere billigere & risikere
oversvgmmelse og kanskje skader en sjelden gang.

Ved dimensjonering brukes vanlig tabeller eller nomogrammer for
fulltlgpende rgr (fig. 16, tabell 3 og 4). De forskjellige hjelpe-
midler kan gi noe avvikende resultat, avhengig av hvilke formler
og ruhet i ledningen som er lagt til grunn.

Ved store vasshastigheter vil sand- og gruspartikler slite pa
betongveggene. Dette forholdet blir ikke tillagt samme vekt som
tidligere, da kvaliteten pd rgrmaterialet stadig er blitt bedre.
Nyere undersgkelser viser ogsd at hastigheten betyr lite for den
totale slitasjen. En stgrre fare ved store hastigheter er at vatnet
kan trenge ut gjennom rgrskjgtene og undergrave ledningen. Ved
hastigheter pd over 2,5-3,0 m/sek. bgr skjgtene tettes med gummi-
ringer, tjeredrev eller stgpes sammen.

Tabeller og nomogrammer som brukes ved dimensjoneringsberekninger
gjelder for fulltlgpende rgr uten overtrykk. Ved snaut dimensjonert
ledning eller under ekstreme flomforhold, kan en f3 oppdemninger i
r¢r og kummer, slik at ledningen fungerer som trykkledning og f@rer
betydelig stg¢rre mengder vatn enn angitt i normene den er dimen-

sjonert etter. I slike tilfeller fgrer den like store vassmengder
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som om den ligger med fallet til den hydrauliske trykklinja (fig.
15) . )

For et berekningseksempel settes opp fglgende forutsetninger:

Nedslagsfelt 120 ha

Avrenningskoeffisient 2,5 1/sek. ha

Ekstra sikkerhet 20 % til N.f.v.f.

Terrengfall 20 o/oo0

Dette gir en vassmengde p& (120°2,5:1,2) 1/sek. = 360 1/sek.

Ved 4 g3 inn i nomogrammet (fig. 16) ser vi at for & befordre

360 1/sek. ved et fall pad 20 o/oo, er det ngdvendig med en inn-
vendig rgrdiameter pa 44 cm. De narmeste kurante rgrdimensjoner er

pa 40 og 50 cm. Av nomogrammet ser vi at en 40 cm ledning med 20 o/co
fall fulltlgpende fgrer 300 1l/sek. og en 50 cm ledning vel 500 1/sek.
En m& her velge ledningsstgrrelse pd grunnlag av gkonomiske vurder-
inger og den sikkerhet en ¢gnsker. En 50 cm ledning vil £& darlig
kapasitetsutnyttelse, og en 40 cm ledning kan synes for snau. Meter-—

prisen (1979) for de to rgrdimensjoner er henholdsvis kr 143 og
kr 88.

Her kan en ogsa ta i betraktning at en snaut dimensjonert ledning
temporart kan fungere som trykkledning, og befordre betydelig
stgrre vassmengder enn om den gar full uten trvkk. Er det f.eks.
en kum i ledningen 100 m fra utlgpet, hvor vatnet kan demmes opp
1l m, f¢r det gjgr skade, ser'en at den hydrauliske trykklinja fé&r
et fall pa 30 of/oo (20 + 10 %). Nomogrammet (fig. 16} viser at en
r¢rledning med 40 cm indre diameter og et fall p& 30 o/oo fgrer

ca. 360 1l/sek. nar den gar full. Hastigheten p& vatnet blir vel
2,8 m/sek.

Hydraulisk trykklinje

Figur 15. Avlgpsledning under trykk.



Det er viktig at avlgpsledninger legges med sa stort fall at de er
selvrensende. For at en ledning skal vaere selvrensende, kreves at
skjerspenningen mellom avligpsvannet og bunnen i ledningen oppnar
en verdi som er tilstrekkelig til & erodere vekk eventuelle av-
leiringer samt transportere disée videre. Figur 17 viser nomo-
grammer hvor en direkte kan se om betongrgrledninger av forskijel-

lige dimensjoner er selvrensende ved ulike fall og vassfgringer.

En vikbtiz detalj i forbimdclse med lukte avldp er & sirge for
offekfiv oz rask lcdning av overflatevatn jnn i rdrsystemct. Dette
ordnes best v.h.a. broaner ps do alctuclle steder. Disse brdnnenc kan
lages av seﬁantringcr, »0r, son stilles bppi hverandre, Dizmeteren
bor vere ninst 60 em om en si:al lumne g% ncdi brénnen, Den settes pi
underlag av stein eller rd trelcm. Dot md vare 38 solid ai brénnen

ikke synker.  Bronnon bor vere £ djup at en vnder utldpsréret far
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KULTURTEKNIKK ~HJELPEMIDLER  _ 4g . TL/T0a

LUKKA AVL@P
DIMENSJONERINGSTABELL FOR BETONGROR

GODKJENT AV LANDBRUKSDEPARTEMENTET LANDBR. UTBYGGINGSFOND

KAPASITET | L/SEK. VED GITT FALL OG RORDIMENSJON.

V ANGIR VANNHASTIGHET VED FULLTL@PENDE ROR. BEREGNET £TTER DARCY-WEISBACH/COLEBROOK
] MED EN RUHET k={1,040,0025-D)MM

RPRDIMENSJON | MM 0G TOMMER
100 125 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200
FALL > ,
./.. ‘ll 5” Sll 8” 101' 12\! ‘sll 20“ ZL“ 32” 40“ 48”
1.0 1.7 3.0 4.9 10 19 30 83 115 180 375 665 1050
1,5 2.0 3.7 6.0 13 23 a7 78 140 220 460 815 1290
2.0 2.4 43 5.9 15 27 43 90 160 255 530 940 1490
2.5 2.7 49 7.8 17 a0 48 100 180 285 595 1050 1670
3.0 2.8 5.3 8.5 18 33 53 110 185 310 650 1150 1830
35 3.2 5.7 9,2 20 3s 56 120 2i0 340 705 1240 1980
4.0 3.4 6.1 9,9 21 38 60 130 225 360 755 1330 2110
4,5 3.6 6.5 10 22 40 64 135 240 385 800 1410 2240
5,0 3.8 6.8 11 24 42 68 140 255 405 840 1490 2380
6.0 4,2 7.8 12 26 46 74 155 275 440 920 1630 2590
7.0 45 8.1 13 28 50 80 170 300 480 935 1760 2780
8,0 48 8.7 14 30 53 86 180 320 510 1070 1880 2990
—
9,0 5, 9.2 15- ¢ 32 57 9] 190 340 540 1130 1990 3170
b3
10 5.4 9.7 16 > 33 60 96 200 360 570 1190 2100 3340
15 66 12 19 41 73 15 245 440 700 1460 2600 4080
20 76 14 22 47 84 135 285 505 810 1690 2990 l 4730
—
25 8.5 15 25 53 94 150 320 565 905 1880 3330 5280
—
30 94 17 27 58 ¢ 105 165 350 £20 990 2060 3640 5780
o~
3s 10 18 29 33 > 110 120 375 670 1070 2230 3940 6250
]

40 1" 19 3 67 120 190 405 75 1140 2380 4210 5680
45 11 21 33 7 125 205 430 760 1210 2530 4460 7030
—

50 12 22 35 75 135 © 215 - 450 800 1280 2670 4700 770

3
- .
60 13 24 39 82 145 > 235 495 880 1400 2320 5150 8130
70 14 26 42 85 160 255 ¢ 535 950 1510 3150 5570 8840
= [PUSUE |
~
|
80 15 28 45 95 170 270 3 570 , 1010 1520 3370 5950 | 9450
] ]
b r
80 . 16 29 47 100 180 290 §05 U 1080 o 1720 3580 v 6310 10000
] 3 =z
o=
100 17 31 50 105 190 305 640 130 £ 1810 3770 £ 6650 10600
]
150 oo 38 61 130 230 ‘ 170 l 7680 1380 2220 4620 8150 12900
200 24 44 7 150 ! 270 | 430 905 ( 1600 2560 5330 9410 15000

Tabell 4,
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ea. 50 cn djupt slemrom. Om en har lite fall til disposisjon, kan bide
inn- og utlépsrér ligge i samme botnlinje, Men ellers er det en fordel
om botnen i uilopsrdret kan ligge ca. 2 cm 1fzerc enn botaen i innldpet.
I ‘erénnsringene over utlopsréret hugges huller, runde hull
med ca. 2 em diameter, eller avlange hull, 8-10 cm lange, Hulleues sam-
lede arcal bor vere 3-4 ganger s& stort som avldpordrets. Dette fordi
steiﬁfyllinga om br&nnen delvisg vil dekke hullonef Av demne grunn bor
stoinen vere relativt stor, og fyllingd bdr vare ca. 30 om tykk, Er
det stamjord (sard, mojord, mjele), anbefales det & kle jordveggen i
brénnshullet med granbar for at steinfyllinga ikke s lett skal slam-
mes tett, 4
I skarpe kroker p% ledningen kan det vere heldig & sette kon-
_ %rollbrénn med mirdre dianéter, dersom slambrdnn iklie trengs her.
| N&r fallct er litc oz vatnot er slamf &rende, md en ha slam-
bromner i rimelig avstand. Dotte er ogsd nodvendig nlr falloi skifter
fra sterkt til svalkt. Disse brdnncne bor helst plasceres siik at det
passor & kople grofiesystemene til dem. Dexrved unngdr en & hugge hull
g ¥4 sclve ledningen. En kan ozs& bruke spesielle koplingsbronuer uten
slarmrom; men med botnen i samme nivd som rorledningen, kanslijc med ronne
for vatreb. qul;ngsbrénnen lages ikke hoéyere cenn at en fir ca. 50 ¢m .

tykt jordlag over den,

Né&r avlopet i hele dets utstrekning er lukket, biir det ingen
egentlig fri innldpsipning. Meu som inntak Tor overflatevain vil ded
sannsynligvis vaere behov for en broan i dvre enden, enten muret av ztein
eller laget av store semeqtrﬁr. Skal vatnet derimot tas fra Spen grosd
o3 imn 4 lukket, blir det spirsmil om spesielle innretninger ncr. Opp-
gaven blir & hindre at slam, sand, lauv, gras, smikvist o. likn, skal
kunne stoppe lecdningon igjen. Risikoen for dette er rindre adr rardig—

’meteren ar 40-50 om eller storre, samt nir 1edningcn‘cr relativy kort
_og har godt fall. Dersoem vatnet ilkke or szrlig urent, bruker on da 4
nmange tilfelle ikke noe ekstra foran Apningen. Men.for_ﬁ hindre undor~
graving bSr en stein- eller betcagmur oppidres omkring munningsrirat.
Dessuten WOr botn og sider i kanalen stcinsettes et stylde oppover fra
innlspsroret, fig. 6,
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Fig. 6. Innlﬁp for rérledning av stirre dizmeter.

Né&r dct gjelder avlop med rorledning av nindre diancter, m-
en vare mer PdDaSSCllg. Toran innldpsipninzen seties hor en varegrind,

e eks, laget av rundt- eller flattjernsstenger, lysdpning mellom- sten~

genc 3-4 cm dbred. Dessuten leger en slambasseng foran innldpet, o7 vare-
grinden legzes pd sixd over dettc. Slambas

8e 1o

senget kan mures av natur-
. stein, men stdpes mest av beteng, fi

IHEEENE
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Fig. 7. Imnlop med slambasseng, roriedning av mindre Adianctcs.

Disse innretainger hrever jevnud til&vn, szrlig wé varegrinden tilsces
og renses i lauvfallstiden.

Utlﬁpsmunningené br mures cller stopes om med lilmende stotic-

vegz som ved innlGp. Videre nd en jo passe pd at munningen blir liggerde

i hivelis hbyde 1 forhold 4il scmmervasstanden i resipicnten. Dercom
det lukis avldpet munncr ut i stdrre kanal, bor en steinsette kanal-

siden om munningen s hoyt flomvasstanden reldter, For & rindre ercsjea

md en ozsl eiteinsctte eller pd awnen m"te forsterke botnen like neden-
for romunningen,

Nar luldet avlop fores under veg, ovu‘os helst stiklr

av
samme slags ror of dimensjon som i ledningen cllers.
everflatevatn fra

For imniak av
a veagrifteno plaseres cu brinn i lcdningen pd
av veszen, altsd i vesgrifta.

hver side



VII SIKRINGSARBEIDER

P4 grunnlzg av jordundersékelser kan eu ved planlezginga
noenlunde vurdere behovet for sikringstiliak, I kanzler gjennonm van-
lig mineraljord vil det som regel dreis seg om tiltak for & hindre ero-
gjon i sider og botn. Dette P8 grumn av stodrre vasshastighet enn jord-
artens bezlmffenhet tillater, szrlig under flom, Ved mer solid for-
bygzing kan sideskriningen ogsd gjéres brattere, siik ai bl.a, grave-
volure: blir mindre, Men nir det gjelder utfapping av sjder og tjern
kan det bli tale om forstotning mot egentliz jordras p.g.a. jordtryldct
bak skr&ningsn.' Dette skriver seg fra den sterlkt oppblotte masse. I
mosenyr vil det ikke vere serlig fare for ras nir massens kchesjon ikke
blir vesentlig nedsatt ved stirre fulktighet, Anncrledes blir det deri-
mot i dynnaktig materiale, eller i jord med leirkaralter, hvor kohesjo-
nen er meget liten i vit tilstand.

il sikrin~ av sidenc £3r on brulic det hovelige matericle sem

en har bost tilserg pd. ¥3r crosjonsfarcn ikle er serlig stor, an detd
- g& tra med bare torvsetting. Ea kan ogsli leagze pﬁllitt matjord ¢z =38
3 grasfro, men dot tar 1itt +id oz forutsettor at skxdningone kan s48
~ naime i minst ett 4r. Dessutca blir det behov for amnet materiale under
normal vasstand., Torva skjueres 30 x 30 x 8 cm og plaseres som fig. 11
vise», 73 hiyt som vatnet z'r ved norwnl somiervasstaand, legges torva
l | i kost, men ovenfor og til 1itd
over Tlomvasstiand legsres den med

s

S

flatsiden mot sixiningen, sant i
forvanil med gjerncmgliende,; horison—
tale fager, 1 fugene paklier en
matjord, slik at det hele lzn gro
Fig. i1 ' samuzn til en fast matie. Torva
holdes Foreldpig pd »lass v.h.a.
traplugger. Nir torva er seig, “an den ozsd slijeres 1itt tylh
eks, 10-15 cm, men on nd da ta ut tilsvarende storre masse i sirinin-

_gen for at lopet ildie si2l innsnevres. Torvs

%]

bting zir et relativt
tett skikt som vatnet talk skrlningen vansieliz kan sige gzjiennsm og ud
i kanalen, Dette kan vere en ulempe. Dessuzen har torva lott for &
r2tne 1 det partiet som stadig etir under vatn. Mod tiden mw den dor-
for bli mindre effeltiv her., Torvsetting bcﬁing&r heller ilke vesentlig
brattere sirining erm wien torv, Men den or ellevs polt slkirkot som
kledning pd siak sixdndag av ias sard o;likn;, som lett skylileg bowt

og som meget lengsont grasbindes pdonaturlis mite.
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Steinsetting og steinnlastring er det vanligste og beste

wnder vire Tarhold nfr forbyzsing er helt nddvendig og det meste av
gteinen fins pd stedet, Steinsetting er det sterkesie og Lan brulkes
b2de i botn og 1 sider. Dette kan £. eks, ordnes som fig. 12 viser,
Men en kan ogst forme noe trengere
vrofil med brattere sideskrining.
Steinmur bér ha helling 3 : 1, men er
steinen stor og velskilket i mur, kan

vezcone vere mest loddrette. Det
(7% ]

blir da mulishet for 8 lage ei boin-
renne med loddrette vegger og diren=-
sjonert til 2 ta minst normal sommer-
) vassforing. Men det er cn fordel &
€3 plass-til mest rulig av flomvassfiringa ogs: i steinrcuna, Dette
krever imidlertid-ribelig til;ang pR hivelig stein og mulighet for pro-
£il med relativt stort vassdjup, dersom botnen ikke slal bli bredere
enn at den stadiz holdes vassdollzet, Dette momentet spiller for ovrig
mindre rclle adr det er liten fare for grasvckst, eller niyr fallet er
godt med si fast botn at cn enkel vasstrom £. cks, midt etber romna
ikke greicr § grave nevneverdig. Hir botren ozsf mi steinsetics, stdr en
' 8% fall fricre, Partict med jordsiri-

ming ever reana blir ganaiie 1731 oF

”??Z 2 flv.st, (=7 = . o . '
A 7" kan ha relativt bratt slrining, selv
4 s . N .
20 A " om det cr bare jord. Om det or add-
A AN shi/s )
Az ; vendig, kan en nedorst her legge en
s ,f"’ liten steimplastring, fig. 13, cllers
vil dette partict ogs?’ lunne gro $il
Fig. 13 . med gras, '

_ Ved hjelp av steinsetting og -muring vil en £2 trangere profil
med iallfall mindre degbredde enn ellers. Det blir noe mer graving i
botnpartict, men dette md forutsettes & vzre relativi 16st materisle,
For stoimmurens stabilitet or det viktiz & ha ged. baldyll, dvs. et lag
em%stein mellom muren og jordbaklken, Derved L& telen mindre tak pé &

wlage steinen. Mest aktuelt cr dette i hdye murcr.

Steinplastring arter ség nzrmest som en tynnerc steinkledning
p& sider ecller botn., Steinen md vere s& stor og legges slik ot strim-
men ikke river den 1os. '

Lignende profil son i fig, 13 kan a3sd stopes av betonz.
Dette vil imidlcertid falle meget dyrt. I traleter med lite cller dngen

stoin pd stedet, kan cen bruko trovirke, om dette or lettere & skarfe,

-



- 54 -

Kir det er nddvendiz med dobbeitsidig forstdtning, plaseres el pelrekke
rA hver side ettsr botnen, noe inn i den tenkie sirining, som altsh md
graves vekk, For middelsstor kanal med 70-80 cm botnbredde lan pelene
vare ca. 1,7 m 1angé, 10-15 cm i tverrmil, De settes med ca. 1 m
avstand og slfs eller spyles ned, vel 1 m ned 1 botnen., Pelenz kan
stilles 1oddret:h,' men da bor en ha tverravstiver mellom dem i nivd med’
botnen, fig. 14. A

£
o
. K- b, {‘ N
= A N
it
Faskirer ZJi #
d =303 c‘%&j z
. 4 v % KUa
Fig.

Akl

Botnbredden ml utvides sfpass at vesstverrnrofilet iklie inusnevras. Bal
p2lene kan en legze lzvistbunter,v faskiner, nir en har lauvskog & ta av, -
Ellers kan en brulke rajer, halvildvninger o. likn., eller planter. Br
dot sterics jordtrykk pd pelonc, kan cn ogsl mZtte bruke tverravstiver
gverst mellom pelene, men dette vil en nelst unng? av Lhensyn til snd

og is samt oppronskingsarbeider, ‘

- Ved ensidig forbygoing md pelene scttes pi sixd, figz. 15, a
og b, Vanlig hciling er 3 : 1. Jo hdrcrc oppover shironinzen ml stdt-
~tes, desto lenger inn i den ml pclenc settes. Vod sterk Skierning kan
dot likevel vere vansielig & £3 pelenc til 2 std pd pless, slik at en
blir nddt til & setie P’ tverravstiver mot avdre siden, om dot ikle er
for bredt. Denne slags forbysgsing blir heller dikle billiz, men en sparxer
atekillig graving, Lanalen blir i det hele smalerc. En har elsempel
pA at chirlningen over faskinewe lunne std med helling 1 : 1 i relative
1os sand jord, De gror fort til, ‘

Smiras i siriningene arter seg cfte pa den miien at under
opptining glir det tinte, men oppblitte, tynme jordlaget nedover som
et teppe utenpd telelaget. Men i jord med liten kohesjon lan en L ras
av- 1itt annen tyne. Bn har unnet iaktta st det gjerne bogynner med &
danne seg sprokler i jordoverflaten, oftc et styldie inn fra slxdningen.
Sprekkene kan ogsd komme i selve skriningen, nix denn2 er hdy,
1

Sam-
dig an on oppdese at visse particer (acdenfor sprokkenc) 1 skréningen

gyaner & hvelve sez ut, eller at botnern har tendens til & heve sog.

"

siste +ilfelle vil »pardict mellom kanallkanten- og spreoliken 1 jords



synke ned. Det ser ut som hele jordvolumet har dreiet seg, o en.antar
at glidningen har foregitt etter en nurmest sylindrisk glidellate.
Nir jordvolumet igjen er kommet i ny likevelktsatilling, stopper r T

sjonen opp,Ai’ig: 16. Disse ras kan forplante seg utover, idet nye roto-

Fig. 16.

sjoner oppstir utenfor den férste. Men det kan ozsd vare at de hol-

der seg i selve skriningen, fortrinnsvis nlr demne cr hdy. Det blir

da mindire partier som rotercr, dct ene ovenfor det amire, Dot bogyn-
nex &verst og Torplanter sez nedover., Det er Xlart at 1 slike tilfclle
aytter det ikke med lettere forbygging som 'ton'scfting o steinplastring.
N det ixke or langt til fast botn, kXan cn ramme ned storle peler 23
hver side, oz 9 spenne inn sclide tverravstivere mellom dem blea. il

- & ta imot det ovpover rettede botntrykk, En har elrscmpel »3 at disse
tverravstivere tilslutt p.z.8. botntrykiet cor blitt liggende spent som -
en buc.

I vanskelige tilfelle, serlig nir det or langt til fast boim,
er ot best & g3 langsomt fram, idet cn sukscssivt graver kanalen til
fullt djup. I mollomtiden Fforstker cn & grdfte ut terrenget bak skrin-
ingen, slik at jorda rolativt fort blir tdrrcre og £ir stdirre kohesjon.
Semtidig bdr en sdrze for at don oppgravde masse f£jernes fra kanion
"med en gang, £, cks, ved & sore den utover ot stdrre stylde. Videre
er det heldigst om sclve gravearbeided sikjer med hinllraft. Bl grave-
maskin ml stilies .1:'.10:3 ved kanalen og represcntercr sé komsontrert be-
lapining at iranten lett tf:,rlcl:es ut., Dessuten £4r on ogsd &l sterk vibea-

sjon at msscen av don grunn blir mer lettflytendo,
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' VIII KOSTNADSOVERSLAG

Hovedposten i dette blir graveiostnaden. Ved masseberegninga
har en £4att tak i jordvolumet. Men erhetaprisen for graving vil bli
forskjellig‘ved hind~ of maskingravingz, iikes% Zorskjellig for ulike
joxdarter., Fjellsprensing kan ogs’ bli aktuell. De deler i avldpet
som skal rorlespges, m. kalluleres for sez. Videre tar en med utgifter
t1il stikkrenner, bruer o.lilm, som enten sial nybysges eller legges
om. Kan det bli albuelt & sette opp fangdmamer, f. cks. i ganmelt vass-
far, m% en ogsi regue med dette, likes? utgifter til eventuclt lensings-
arbeid, '

Utgifter il Corbyggingsarbeider, sikring av skrininger, md
tas med, I noen grad kan det vere vanskelig pd forhénd 4 testenms ome
fangei av dette, Men en !mn i s% fall regne med et stdrre beldp il

. uforutsette arbeider oz tilsyn., Dette tillegget regnes vanlig il ca,
10 % av sluttsummcn; men 1 vanskelige tilfelle, i jord hvor on erfarings-
messig lott £2ir ras, kan det forhdyes il omkring 20 % av den beregnsde
Yostnad., '

S3vidt mulig bdr on ozsd sdke & fo den oppzravde mazsen soredd
eller fjernet med det samme. I s £211 bbr utgiftene il dette tas med
41 overslagot. Iikes? lan dct bli talc om gggjatninﬁqgr Dissc fastsct-
$es senere ved skjonn, men et visst, rimelig beldp for ded bor likevel
tas med ved beregning av kostnaden.

En kan ikke regsne med at overslazet vil steame helt, Forst
nir arbeidet er ferdig, regnsi:apet onmpzjort og statsbidragzet utbetalt,
Xkjenner en den virizelige kostnad., Den blir da & fordele pi de eunksite

[FoCAVIN R

eiendommer i forhold til det fastsatte partsantzll.

IX PLANENS UTSTYR

Prosjelkctet for et senkingsiiltak destir av forskjellize deler.

1. Oricnterinzsinirt., Som oftest blir dette kopi o Torsidne

relse av relhanzel- eller gradavdelingsharter i milestoikic 1 : 50 OCO0.

P% dette kartet legger en irnn grengen for ncdbiromrfdet, eventuelt ogsd

for deler ev dette, Den prosjekxterte kanal trclkes oy, I, o8, med

enkel, bli strok, og rorlazt aviop kan vises mod eakel, r&d strelk,

eller ved anner signatur. Men 88 liten mlilestokk som dstic kartet ox 1,

har det for Ovriz mindre hensilkb ® nlasere reovneverdlg wed deotaljer.



Det er ilke nddvendis & vedlesge stert lmartblad, bare den del som direlte
yedkommer senkingsomrfdet, klippes ut 1 htvelig formav.

2, Oversiktskart i m2lestckk 1 : 2000 - 1 : 4000 med hiyde-

Yurver eller héydetall. Som regel er dette lkortet tegnet p? grunnlag
av miling og nivellering for anledningen. Tidligere er nevnt hva som
skal f6res pd av detaljer. Nartets viktigste funksjon er & vise belig-
genhet, hoydeforhold og stérrelse av de interesserie arealer, Interesse-
Iurven legges inn, likes’ viscs med serlig sigunatur de talister som shal
denne grummlag for utgirtsfordelinze pi de enkelte arcaler.

3, Lengleprofil. Dette er utfoldet lengdesnitt av kanalen
i nivzrende og nrosjelktert stand,

4, Tverronrofiler, kan tegnes pd samme arlt som lengdeprofilet.

5. Detaljtesninger. Dette gjelder £. eks, stiklzeuncr som

bor vises bide i longde- og tverrsnitt med frontmur, Her pAfires botnecus
hoyde bide ved innldp og utldp. Videre zan det vare tegning av foreljel-
lige branner i rirlagt avilsp, forbygsing i sider og botn, Ffallbrott

o, 1ikn. ' |

6. DBestrivelse of forslaz., Euskrirelsen skal vere sipasa

detaljért at intercsscntene ikke behdver 8 vere i tvil om arbeidets ut-
forelsce, Her nevues litt om stedets beliggenhet, om grunnlaget for fore-
taket og dots omfané. Mer det gjielder grumnlaget, nevnes det vescnt-
ligo av resultatet fra jordundersdielscne, i nvilken utstreiming marken
er vassjuk, cn begrunnclse for det valstc kanaldjup, samt i rvillken hoyde
interessciurven er lazt over nivaorende vassuivi, Dessuten nevnes de
hydrologziske data som en har regnet med y normal sonvef— oz malrsimal-
avstrémming med tilhodrerde, bercgnet vassdjup i avldpat,

Videre litt mer detaljert om sclve lanalarbeidet, om bruer,
Cbronner, fallbrott osv. Om kanal- cllcr rdérdimcunsjoncr, fall o, liln,
vises til veodlagte bilag (profiler). For oveig kan det ozsd vere hel-
" dig med nermerce forXklaring av signaturcne pld kart og profiler, Om

jordarbeidets stirrelsce og Tordeling vises il jordarbeidsliste som ul-

-3

arbeides eventuclt pfd grunnles av ny oppmiling og nivellering, samt pcl-
“ing i forbindelse med utsetting av arbeidet for graving. Likesd ncevnes
hvordan gravemessen skal legges opp, f£. ols. minst 0,75 m fro kanalkao-
ten, cller eventuclt spredes med on gang, P’ bare den cne cller pd begae
sider av lopet, samt i hvor tykt lag Ifylla da skal ligge. On det garie
1opet rettes ut, lmn det bli tale om

]

legge fylla i de gamle svingene.
Ved utvidelse av gammclt for gir Jdot wed stdrre arcal. Det bor da vere
forslag om nvordsn salien skal ordnes, om avcalet cfentuclt bor avgis
uten erstatning.,  Samtlige fastmerior md bogkrives ndye, of dorcs hiyde
noteres,
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" NAr stérre arbeid settes bert til entreprendr, nd det vire
visse bestemmelser i forbirdelse med dette, Det gjelder £, eks, i hvil-
ken utstrekming bysgherren kan forlange forandring i entreprizen, eller
hvorden ekstraarbeid blir & bzhandle, dvs. i hvilke tilfelle enireprend-
ren har lrav pd tilleggsbetaling.

7. Parts-fordelingsliste. Det er ikke nok 3 regne med hele

arealet for hver grunneier, P4 ulike deler av dette Lan det bli forsljel-
lig takst. Da kan ikke hvert deckar, f. eks:, belastes med like stor av-
gift, Arealei av en bestemt benitet multipliseres med vedkommende takst-

faltor, Produlkttet Laller en for rcdusert areal, Dettec dlir sd multi-

plisert med 10, vesentlig for & f& hele tall, sowm da representerer an-
tall parter. Dette blir i realiteten & betralkte scm forslag til fordel-
ing av utgiftene. Den endelige fordeling avgjdres ved skjﬁnn:

8, FKostnadsoverslapg og lonnsorheisberezning,

De vesentlisste poster i kostnadsoverslaget blir graviag 03
opplegging, samt spredning av jorda. Dessuten rorlegging, stviklkrenner,
fallbrott, sikring av sider og botn, nedsetting av kant- og botnpeler,
renteutzift, skjdnnsutgift osv.,-samt tilfeldige utgiftier. Gjennom-
gnittlig kostnad pr, delkar utean statsbidrag regmes vt. Siden den ni-
verende Tformuesgrense for tilstlielse av statsbidrag er 100 000 kr.,
ken det honde at statsbidraget ikke siml fordeles 1lilt pd hele arcalet.
‘Bllers or det kosinaden pr. delmr etter at statsbidraget er trulket fra,

[rige]

som serlig interesscrer.

Da kanalen bor holdes vedlike, blir det ozs3 aktueld é-bercgne
&rliz utgift pr. dctar til renter og vedlikehold.

- N8r en i forbindelse med senlkiingstiltak taler om lonnsomheta-
beregning, mencs hmrmest en vurdering av jordens verdistigning sett 1
relasjon til den saxnlede kostnad, Den prosjelkterende bir derfor gjore
seg opp el mening om dette, selv om spdrsmilet siden blir gjonstand for
skjonn. | '

N2r det gjelder arsalfortegnelssn, s& kan den kombineres med
partsfordelingslisten. De faste eiendommer som fdr rytte av tiltaket
anfdres med engivelse av gdrds— og bruksnr. samt eicrens navn., less-
uten bemerkes om alle grunneiere eller rettighetshavers er enige om &
utfore arteidet. Videre skal det uttryliieliz anfores om ded er noen
wienforsticnde med eiendem eller rettishecter som vil £ skade ellexr
' vlempe ved foretaliet, of som derfor har krov i ersiatning for dot. I
s fell md en angi hvor stort vongebeldp crstatningen antas & ville re-
prosenters, |



X  KOSTNADSFORDELING
Erhvér som er pilagt tilskudd, skal delta i utgiftene ved
utforelse og framtidiz vodlikehold av de deler av tiltalet som er 1il
nytte for ham. Tilskuddet utregnes forholdsvis etter verdien av den
forbedrinz som hans eiendom ellar rettighet oppn&; ved den omhardlede
del av tiltaket.
Som forbodring ansces Skning av jordes avkastiningsevne under
‘ hévelig drift. N3r jorda har vesentlig verdi til uivimning av bremmtorv
eller torvstrdy eller som byggetowt, onplagsplasgs, Uvingsplass ellef
lignende, skal ogsd Skning av denne verdi medregnes (vassdragslovens
§ 31, pkt. 2 og 3). '
 N&r en intcressent ikke er villig til & vere med pt tiltalket,
kan han pilezges bidragsplilt, of plilktig tilsludd kmn inndrives ved
panting. Botinzelsenc or imidlertid at den eller ce grunneiere eller
rettighetshévere som begjerer tilsiuddsplikt fastsatt, mP revprcacn-
tere mer onn halvdelen av den pdrognelige fordel ved arbeidet (se § 31,
pkt. 1 o5 6), samt at fordelene Zor dem plikten blir pflagt, overstigew

W

i betydeliz grad det som shal svéres i avgift eller annet tilskudd
(§ 123). |

Som en ser ov dette, md en for & £4 fordelt utgiftene, foreta
,eh vurdering av de oppn’dde fordeler., Detite mt oxsd gidres av hensyn
t1il vurderiﬁg av foretalets OSkonomiske berettigelse. Bestemmelsens2
er 4 tolke slik-at verdien av forbcdfingen skal beddmmes for samtlige
elendomer og rettigheter, og at utgiftene med tiltaket, eller vedlkommen-
de del av detie, slmnl beres i samme Torhold.,

Verdien av forbedringen for en ciendom beror ikke baere »d virk-
ningen av selve tiltaket., I s fall ville den jorda som er av slik be-
almfferhet og ligger slikt til, at den straks reagercr og gir sitirre av-
kagtning, unne bli tillagt relativi Lor liten verdistigning og sfledes
slirpe for billig fra +tilskuddsplilcten. 0Ofte ligger forholdene siik $il
at der trengs supplerende arbeider, tiltal:, for at eicndommen i dot hele
skal £3 nytte av senkingstiltzket, Dette kaa T. ek3. vare gréfting.

“nydyrking, vegbveging og bygging av stérre drifisbygnirger, Disse chstre
tiltak kooter penger, men deune kostnaden blir sjelden like stor pé de
forskjellige eiendommer. FEn eiondonm kan like ved savldpet ha dyrlet,
relativi lott giennomirengelig jord som ikke trenger novneverdisg debali-

grofiing, mons on amnen har lite produktiiv, wdyrket jord, kaustkje ayr



som trenger atskillig grofting ved siden &y andre ulturarbeider, Den-
ne piste jocdz bor derfor tilléggés mindre verdistigning eun den forsi-
nevnte. Men det 2an ogsd vere andre spesiclle forhold sem gidr at ok-
ning av det dyrkede eller dyrkbave areal til et bruk vil vare av for-
holdsvis stor betydninz, og at jorda slledes kan tillegges storre verdi-
Bkning. Dette f.eks. nir eiendomnen pd ferhnd hor relativt store hus,
" men for lite jord til 3 vere selvstendig jordbruk. '
' T folge § 126, okt. 1 i vascdragsloven bor tillatclse etter
denne lov til 2 kreve avstiing av eiendom eller rettigheter sller pl-
lezg av eiendomsbyrder eller innshrenkninger ikle gis med mindre enten
tiltaket ventes 4 fremme zlmene interesser cller de foxdeler som ven-
405 oprnddd av det, overstiger i betydelig grad utgiftere og den slmdo
og ulempe som volaes for sdkerens o3 andres ciendommer og rettigheter:
Hensikten med disse bostemmelser er tl.a, & forebvgge at son-
. kingstiltak som ixke er landbruksﬁkonomisk forsvarlige, skal Xkomme til
utfarelse. Men for 4 kunre beddmme Gette md det ansces son pékrevd' &
ta med allc‘ntﬁvendigé tiltak ved vurdering av verdistizgningen, Verdicn
av forbedringen kan altsh i menge tilfelle vare avhengils av kostnad com
ligeger utenfor det tiltak sem tilskuddsnlikicen gjelder for, Det synes
¥lart at en nd regac med dennce kostned nfr fordelene skal vurderes,

‘Med uttryXiet yerdien 1 § 31, pkt. 2 md derfor vere ment neitoverdien,

Bttor § %1, pkt. 5 sml dect avgjores ved skjbnu hvor stor pzrh

av utgiftene som faller pd hver tilswuddspliktig. For at et slikt skjdnn
skal kunne gjdre seg opp el mening om i hvilken utstrelming en granneier
ellor rettighetshaver vil ha fordel av et seulkingstiltalt, mi der avholdes
akjénn tide £or og etter arbecidets uifiérelse.

Som tidligere nevnt blir den prosjckterende som regel tilkalt
ved skjvnnet, men han er ikke medlem av det, ILikevel bdr han pd ferhind
ha damct seg ei mening om niverende og framtidiz jordverdi, og pd grunn-
lag av det beremme verdien av fordelene og uwtarbeide forslaz til Lordel-
_ing_aw'utgiftene, L. elis. 1 form av partsfordelingslisie. Dette vil
alltid bero pd skjdnn, pd prakiisk erfsring og pi sfvel teknisk som
agronomisk kunnskap, Skke minst pd imnnsilct 1 landbruksikonomdi,

Utarboiding av partsfordeling kan scm tidligere nevat skjs pl
det grunnlag at hvert jordstykie, eller del zv det, tildeles en viss
talcstfakvor, som £. eks, kan variere fra 0 - 12, alt ettoer jomdbonitet,
_grad'av Zorsumpning, beliggenhet og andre feorhold. Partsfordelings-

listen; som eamtidis blir arealfortesmelse, itan se slik ut:
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. : : Gr,| Br.| freal Redxert Parter .

) barri !t i E el s Mag
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Istedonfor &4 multiplisere "redusert areal" med 10, som ovenfor,
' kan det gjdres elik at antall parter svarer til antall kroner i oversla-.
get,

Men p& denne m3ten £3r en imidlertid ikke direkte uttryitt
fordelene i penger. Dette m} likevel ansees nGdvendig, iflg. vassirags-
- loven, blde for hver enkelt ederdom og for +tiltalet i det hele., N&x en
de kjeuner péngcverdien av fordelens for hver entelt eisndom cz for
4iltalcet $ det hele, samt samlet kostnad, kan en »nd dette grumnlagzet
poregne stérrelsen av tiiskuddet, 31ik% et nevnte parisfordeling sireng
tatt 1kke or nddvendig.

Eks, 1. V1 kan £, els, anta at for grunneierme Ay B oz C er verdicn av
fordelene beregnet +il henholdsvis £00C, 5000 og 9000 ., Den sanlede
kostnad blir 12000 kr. Kostnnden pr. forbedringslirone, oss? halt recle-
$iv kostnzd, © = 12000 : 20 000 = 0,60 A, B og C slal da butale hen-
holdsvie 3500, 3000 oz 5400 ., ciler 30, 25 oz 45 % av hole kostnaden.

Her har en da gi¥t ut fra som selveagt at det vil l¥me seg
for alle grunncicre & gf sammen om utziftens voed hole serringsarbeidod.
Inidlertid kan det horde a2t deot vil vers urimelig 3 forlanze at £. cks,
de Overste og hoyest liggendc odendcemmer skal vere med »4 & betale for
‘do nederste stretninger i keazlen, N » héydeforsikjellene langs kanslen
“er 88 stors st don dvra strelming kan widjupcs uten at den nodersic del
4as med,; blir det mimdre sannoynlig et eicendommer som sogner til den
gvre dedl, bor vere med pi & botule for hele lanel streimivgon, I s fril
kumne dot hevdo af uigifione for en cller flere grunnsicre ble sihirre
om verdien av fordelene, oller ozs? stdrre cun om de slmlle grave den
ngdvendize lmnalstrekning sleney g detie er Slclco forutsetningen iflg.
vassdregsloveon, Derfer bor on i alike $ilfelle undersdize om dot or grunn

ti1 evdelincslannclso, dvs, o grunncicre som sogner til eu viss kenale

strckning bare slal dele uigifione til-dounce
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{
'Bxs, 2. FEn lanzl, M-N-0, skal gravés zjemom et stykie med

2 interessenter, A oz D, Ved N er det ei bru, cg arealet unedenlor den

P

4ilhorer A, A kan grave kanalen »} sitt stykke alene, meu & grave alene

- . —"'—_‘—-_ —;
{
A i B
) N ASru 0
= ¥ I
!
Kostred 3000 ; K, 2000
Forde]l 3000 ; £, 3000
1

Fig. 17.

|

blir £or dyrt for B, idet han da mitte utrede bi3de sin og A's kostand,
Terrenget forutsettes & vere slik at skal B grave sin kanal, m& han cgsi
'grave fullt ut gjennom A's styklie. Sporsmilet er da om det 1ldnner
' se‘g for begge 7 gd sammen, nar kostnad og verdi av fordeler er beregned
_ %4l beldp sem notert pd figuren, |

_ K _ 3000 _
A alens: r.A =F = 3000 = 1,00
B alene:l r, = _2_(10__0_4_—_3000 = 1,66

B 3000

A+B: rA+B = 2000 = 0,83

~ Her kan benmerkes at om tijl;rlegbim;stiltaiiet skal vzre land-
drukstkonsmisk motiverf, b5r T vore < 1. Den relative kostnaien r
er siledes et kriterium pi hvorvidt foretaket Lommer til £ bli reuwba-
belt eller ikke, nir en i 'beregninga haxr tatt med andre tiltak scm er
nédvendige i forbindelse med seukingsarbeidet., I els, 2 ser en at deb
lonner sez for A oz B A £ sammen om arbcidet,
Eks, 3. Semme tilfelle som i eks. 2, men kestnaden p3 A's siykke er
beregnet t41 1000 l:r".., og P& B's stykle 2000 lr. Verdien av fordelenz

er som i exs. 2, En fir da félgende:

Avdelh:g Fordel Kostnad T
. M-N, N-0 -

L %000 1000 0,33

B 3000 1000 2000 . 1,00

A+B 6000 1000 2000 0,590

A danner her egen avdeling og betaler 1000 kr, 2B md da betale 2000 iy

200
hvorved T, blir = <% . o 67,

B 5060 T FwSAn



XI OM T@RRLEGGING I LOV OM VASSDRAGENE

1. MNi&r en cicr eller brulor av grunn ikle kan SHQAIG avldn
for shkadeligz vatn pd anunen tjonlig ndte, har han rett til
a) & gi vatnot avldp gicnnom naturlig remne cller bellkefer, sclv on
derved kan voldes stade For nedenfor lingende grumn, eller
b) & lede vainet ut 1 zunen manns grofier, nir de er store nok cller
blir utvidet sfledes at vatnct ikke gjor simde, eller
c) om det trongs, & grave groft giepnunom anncn manns Zruni.
For skade op utgift sow voldes, shkal det svarcs cratatning
Vod Ffastsettelae avy erstatnivgen tas bensyn til nytte som den aunnen
part £ir av griftincsarbeidet. Gridft som graves eller uivides, otnl

fores s& langt from at vatnet ikle gjir skode for noen,

2. Nir ecn groft ikice cor luklict i hale sin utstrekning, nd don
ikke gis avlép giennom luklket groft pd fromucd ciondom, med mindre det
ved skjonn etter § 27 finnes ubctenlkelig

3. Grofter mh ikle £6res under ofifcntlig vei, jernbane cllex
gate uten saniykie av vedkommende nyndighet. HNelites samtyklc, kan ov-

£Jsorelsen brinzes inn for departementet,

26,

1. Hvis groft som blir lazt gjennom amen manns SIuNn, ey il
vesentlig nytte for ham, skal han delta i utgiftene til anlegz og ved-
likehold, Likeledes skel han delta i utgiftene il utvidelse av en groft,
nér han har vesentliz nytte av utvidelsen, TIizger grunnen i fellessiayp,
fhr § 28 tilsvarende anvendelse.

2. Nir hocn med hiemnel i § 25 leder vain vt i onnennanns
groft, skal haa godtgjore den annen en del av utgitten ved anlegn av
groften, hvis det ettcr omstendighetens or rimelig, Delen fasisettes
etter den nytte hver har av groiten., Nir vatnet ledes ut 1 bellkefar
gom ennen mann har utdypet, gjelder det semme for utdypingsutgificae.

T alle tilfelle skzl den som 1eder ut vatnet, delia forholdsvis i det
Premtidige vedilikeliold,



27,

NAr noen med hjemmel i § 25 vil lede vatn bori gjenuom frem-
med grunn, skel det avgjdres med skidan om vill dfircrn for det forelisger,
Skrjonnect skl i t31felle fastsette tiden for gravingen'og trefle bestom-
molse om hvor gxiid ﬁene skal g& hver siorz de skal vere, om d¢ skal vere
Apne, og hva det slal gjdres med den oppkastode jord, Tikolcdes avgjdr
skjeanot om grunnciercn tilkowmer etstatning etter § 25, puakt 1, ellier
godtrydrelse etter § 26, punkt 2, oz i s’ fall beldpets atbirrelee.
Erstatninsen settes etter grunncicrens valg til en sum cn gang for alle
eller 11l on ﬂrlig eveift, Bunviderc troffer skjbunet avgjdrelsc om

betaling otter § 26, punkt 1, og om det freméidige vedlilkeheld.

28,

NAr mark scom skal 48rrlegses, ligmer i feliesskap, er hver

1eddeicr -piiktig til 8 delta i anlegz og vedlikcheld av nodvendigs av-

73

”

18psecrofter sem han har nytte avy blde i fellesmarlien og i deros Lowvtsclb-

telse over frommed srunn. Det avgjidres ved gkjdnn om griftenc er nid -

verdige og hvorlcdes utgiftone gkal deles.

§29.
I de tilfolle som omiendles i § 25, punkt 1, oz i § 28, kan
gkjtnnet fastscttc at gruuneierens del av anlezgsutgificene helt cilce

golvis ohal kunne avgjores med arbeid, Det gjelder dog btare nir grunn-

eieren krever slik fastsettelse o szrlige omztendigheter taler for at
kravet etterlommes, N3r noen skal delta i vedlilkeholdsutgiftene, kan
1 9] ?

gkjommet bestemnz at plikten shal kunne avgjdres med arbeid,

30. .

Nir moen vil taprne ut innsjd eller myr eller i ovrig ved fore~
tak i vassdrag eller pd zuanen mite leds bvort vatn for & innvinne eller
forbedre jord ved torrlegglnu, kan Kongen gjore vedial om elopropriesjon
av ciendom og rettigheter 1 den utstrekning som exr nddvendig for & sette
tiltakiet 1 verk,



31, .

1. Nér det aktes iverksatt t6rrleggingsarbeid 4il inuvinning
-eller forbedring av jord oz ikke alle de grunneiere eller réttighcts—
havere som vil oppn? fordel For sin eientom eller rettighct blir enige
om & danne et griftingslaz for § utfére arbeidet i fellesskap, kan Kon-
gon etter stknad fasiretie at de som ikke vil vore med, skal ha plikt
ti) & yte tilskudd til arbeidet. Den cller de grunneiere eller rettig-
hotshavere som begjurer tilsiuddsplikt fastsatt, nd reprosenwiere mer cnn
helvdeica av den piregnelize fordel ved arbeidet., NAr en kommunc vil
sotte ot slikt arbeid i verk, ¥an tilskudd.plivt pdlegees ctier sdknad
fra kommunen uter sambylke fra grunuciere cller rettighetshavere,

2. Fohver som sdledes er pllogt tilskudd, skel delia i utgif-
tone ved utfirelse og fremtidis vedlikehold ev de deler av tiliaket som
er til nytte for bham. Tilskuddet utrcgnes Torholdsvis etter verdien av
don forbedring som hans eiendom eller rettighet oppnir ved den cmhand-
ledc @0l av tiltolket,

3. Som forbedring anses Jdkning av jordens avkastingscvie
unler hovelig drift, Nir jorden har vesentlig verdi til uivinning av
breantory ¢llexr torvstroy cller som tyggoetomt, opplagsplasc, Gvingsplass
eller liknende, s!nl ogsd Sking av demne veordi medregnes.

4, Enhver eicr eller rettighotshaver scm ikke wbtrykkelig har
gitt rmod pd tiltakcwn, kan Lri sez for tilskuddsrliks vad & avetd oin
rott til don forbedrede del av clendommen mot erstatning ctter skjonn
for verdien i den tidligore tilstand. EIvstatning for jord lmu 1 dstie
t1lfelle gis i jord, ndr den for eicrcn har semue brukbarhet og verdi
gom den hin avstlr, Den rett som avotlds skal vere £ri for pant, Xir og
andro liknendc hefte, De som vil setie arbeidet I vork, kan med 60 da-

gers varsol kreve moddeli om vedkommende vil nyitc adzengen til & fri

seg fra tilshuddsplikten ved avstding, Bt slikt forlangende skal vere
ledsaget av plan for arbeidet med kostusdsoversiag og kart cver det om-
rdde som skal forbedres med hiydelinjer og eiendomsgrenser, Blir svar

ikke gitt iunen fristen, bortfaller adgougen il & fri seg fra tilskudds-

plikt ved avstling,
5 Tvist om tilaktuddanlikt avojdres ved skjonn, ILikeledes

Y

avgjores ved skjdnn hvor sior wart av utziftens det faller pd hver til-
akuddapliktig, Har de som setter tiltalkes i verk pd forhfng sendt salk-
- el

sbkte kostnadsoverslag med oppguve over den verdi sem de mener or inn-

ey for hens eiendom ellar revtishot, o over dev tilskedd som etter

RSy
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en av dem fstandbrakt utregning bor falle vi hom, og med det i punltt 4
bostemte varssl irevd mcddelt om han godtur resuliatet, slal kogtnadea
vod slkjdnn som gdr saksikte imet, pdhvile han, med mindre gl:jomasretten
finner grunn til & frita hanm.

6, Plilktige tils'mdd ken imndrives ved paating,.

33

§., Nir en grunncicr blir pilagt etter § 26, punkt 1, & delta
i utgiftenc ved anlegg eller utvidclsc uv gréfter, har han adgang il &
wtrode sin dcl av anleggsutgiftene i &rlige avdrag, forscvidt dea ikke
dek'es av erstatning som tilkommer hem., Det samme gielder rdr cn cier
ellece rottighetshaver blir pdlagt tilskuddsplilkt +11 anleggsutgifter
otter § 31 cller § 32, sifremt han ikle har g3th uttrylkelig med pd til-
teket. o

2, De arlige avdrag skal vere pd 30 Lroner, med mindre summen
everstiger 300 kroner, i hvilket tilfclle det kan “roves uiredet cn tiende-
de) Sriiz. Av det beldp som slyldes il enh&or tid, svarcs somine rente
som-don eller de som setter til4aket 1 verk botaler, om utgiftone til til-
toket er delet ved 18n, og ellers fom prosent i &rlig rente.

- § 38,

4. Hfr de* i honhold til lov, cvialc cller amnen hjcamel cr
Jagt groft aje:ncm'annen mannsd gruni, kan grunncicren kreve at grofion
blir flyttot tir ot ammet sted »& cicrdommen sifremt den fordel han der-
vod ocppalir, er overveierde i forhold t:il dew ‘ulempe som veldes rettighots-
haveren, of mot eratatning etier glzjonn for ulempon,

2, Seclv on flyttingen ie lem sizje til et annct stcd pd semnd
eiendom, imn oicren krove Llytving adfremt griéfion med betydelig mindre
sknde ¥an lozzes giensom tredje manns graun., Hen kan da pd ogen kostnad
Xreve avstding etter § 25 til fordel for rettighetshaver=n.

3. Om Tlytting kou kreves, avgziores ved siijonm. Grunncieren

-

berer alle utgifier ved flyttingen.

25,
. =4 o - 0
1, N&r 8pne gréfter clle renner gjenncm eamen mams jord

o . : . ”
trenger opprensing, kXon den forstas uten erstatning cifremt brulzeren av
jorden blir varslet minst § dager £6r arbeidet slal foregd, I immmark

nd opprensingen ilike uien tillatelse av bruleren utl{Bres til andre

. ~ B .. s LA N s R . . . .s .
tider enn om virca £8r Shkrere er 1illogt op om hosisn etter innhdstingen.
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Tukkede grifter kan onprences til enhver tid mot erstatning citer skjiénn
for den skade som voldes.

4¢ilstand at vatnet £jdr skade, har dem shedelidende rott til & kreve

2. Hvis groft som er lagt gjonnom amnen manns jord, cr i sinn

at don uten opphold blir satt i forsvarlig stand, Blir Ixav herom ilke
ettorkommst ov den vedlikcholdspliktige, kan den skadelidende gd fram

pd den mite som er nevnt i § 114, punkt 1.

122,

1. Nfr flere cierc cller rettighetahavere har utfdrt eller
avtalt & utfore ot sams vassdragstiltak til 4rygging eller forbodring
av ciendommer cllor rettisgheter, danner det ¢t lag hver hvert medlem
har siommerett etter det fLorhold som er fasitsatt for hans tilsikuda $il
$iltakcdt, Er forholdet ikke fastsatt, hor alle iike stemmarett of like
ansvar for lagszjeldea. Stksmil mot laget rettes mot styret, eller om
intet giyre finncs, mot hwvilket som helst av meclonmenc.

2. D¢ 30om blir pilagt etier denne lev & yite tilskudd til £il~-

taket. har rott til 2 melde sogz inn i lazct,
? 3 b &

Groftin:slaget md ta initiativet cg ordue med alle spdremdl
tde undcr forberedclsen og uifirclscn av arbeidet og dets seuncre vedlike-
Lkold. Det bdr ha en formonn og ¢t styre, bestlionde av minst 3 mellemmer,
cd arbeidsnzvnd til & besbrge de jovnlige ferretunivger, oz detic styre
hér velges o suppleres av o5 blant lagets medlemmer, PR lagets lrs-
néter of endre snesiclle samlinger md styret legze fram bereining om
dof scm er forezitt siden siste samling og stke mardat for dei fertsaite
orbaid. Ved siden av oz til supplering av vossdragslevens bostomuelser

bor laget ogsd ha vedtoltor,



