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Vire hjemlige utviklingspessimistér har en filosofi som kan
sammenfattes i noen enkle setninger:

All forandring er en forandring til det verre.
Jordbruk er den verste bruk av jérd.

Norske landbrukseksperter satser pa interesserte og dyktige
bgnder - samme feil som i Norge.

Jordbruksprosjekter fgrer til at noen tjener bedre enn fg¢r og

at disse bgndene far mindre fritid enn fgr. '

Forskjellen meilom jegeren/samleren og jordhrukeren er ifdlge
Moberq at den fgrste lar et vindfelt tre ligge over stien og

gar utenom, mens jordbrukeren fjerner treet si han kan spare tid.
Den stg¢rste forskjellen ligger likevel i arealbehovet for liv-

. berging, som vist i tabell 1.

Tabell 1. Arealbehov ved ulike slags markbru (e. Clark aﬁd

Haswell, 1970)

Bruker ) . Ngdvendig areal
; - o o ’ ; pr. person

Eskimo, N.V. Canada 140 000 dekar
- Indianer, prerie, USA 20-25 000 dekar
" + laksefiske, stillehavskyst . 1500 dekar
Masai, @. Afrika - . 600-1300 dekar
Jordbruker, sjglberging, trbpene '. | 100-200 dekar
Industrielt jordbfuk {veagetarkost) - T 1l dekar

I et industrielt husdyrbruk er sannsynllgv1s arealbehovet rundt

87-10 dekar or person. -



$kning i folketall, nedgang i ngdvendig areal pr person og utvik-
ling fra nomadestadium til fast bosetting og jordbruk henger sam-
men. Vi haf hatt folk her i landet som har hevdet at jordbruket
er en belastning, og at hgstinag av vilt ville vare en bedre
utnytting av naturressursene. Ved en slik bruksform ville det vare
norsk mat til noe slikt som 5 000 - 20 000 mennesker, med andre
ord bare selve eliten! '

Klima og jord-

Mesteparten av Norges U-hjelp gdr til tropiske og sub-tropiske
omréder.‘ Innenfor disse omridene er det flere typer klima og
jordsmonn. I regnskogomrdader med gammelt jordsmonn er jorda
utvasket og sur og mesteparten av naringskapitalen sirkulerer i
den stdende vegetasjonen. Jordsmonnet er ferrallitisk, d.v.s.

at jorda har stort innhold av jern- og aluminiumoksyder og leir-
mineralet kaolinitt. Lagrinogsevnen for naringsstoffer er liten,
for vann middels til stor. Fysisk sett er jorda svart bra, kje-
misk er den elendia. I de vate og fuktige omradene er det vanlig
at svert mange av trarne og buskene hgrer til belgvekstfamilien,

som dekker en stor del av sitt N-behov. fra luften.

I savanneomradene er det stor klima- og jordvariasjon. Miombo-
omrddene i Sentralafrika har sur og utvasket jord. Tornesavannene
og grassavannene er vanlige i tgrrere omrader med mer neringsrik
jord. Ogsd her hgrer en stor del av trzrne og buskene til belg-

vekstfamilien.

Av jordens overflate er ca. 1/3 t¢rke¢mr§der, basert p& klimaver-
dier, mens over 40 prosent er tgrkeomrdder, nar en tar utgangs-
punkt i vegetasjon. Forskjellen kan bero pd menneskelige inngrep,
f.eks. for sterk beiting. Her kan jorda vare naringsrik, mens

vann er minimumsfaktoren.

Som et grovt sammendrag kan en si at i omréder med naringsrik
jord mangler det vann, mens omrader med tilstrekkelig vann har
sur og narinagsfattig jord. Noen fa unntak finnes: Enkelte elve-
sletter har ferskt, nerinasrikt jordsmonn pd grunn av slamtil-
fgrsel ved flom. Andre steder er det nzringsrik jord pad grunn av

vulkaniske askeavsetninger (Indonesia, deler av @st-Afrika, o.s.v.).



I noen av de moderat'fuktige og halvtgrre omrddene med 3 maneders
tgrke eller mer, finner vi svarte leirer, svert naringsrike, men
fysisk sett uhdndterlige jorder. Endelig er det omr&der med
hellende terreng hvor jordsmonnet er forholdsvis ferskt p& grunn
av erosjon. Felles for alle de omrddene vi har nevnt, er at det
ikke er mangel pa strdlingsenergi (lys) og at temperaturen ikke er
minimumsfaktor. A

Jofébfdkét.i de nedbgrrike omridene v
I de nedbgrrike omradene er det nok vann, varme og lys, men knapp—'
het pd naringsstoffer. Jorda er sur. Tilstanden for jordbruket

svarer p& mange mater til det vi opplevde i europeisk og norsk
landbruk i mange hundre ar, nemlig mangél pd naringsstoffer. Men
i enkelte U-land, sarlig i Afrika, er det ogsd mangel p& trekkraft.
Flyttjordbruk (Shifting Cultivation, svedjebruk) er den opprinne-
lige jordbruksmetoden i disse omrd3dene. I omr&der med tresavanne
blir trar og busker hogd ned, lagt utover et nydyrkingsfelt og
brent. Vanligvis hentes veden fra et omride som kan vare 10

vganger s& stort som dyrkingsarealet. Etter brennincen ligger
jorda noen uker fgr det blir s&dd i asken tidlig i regntida.

Det dyrkes en krevende vekst fgrste aret, f.eks. fingerhirse,
ﬁeretter belgveﬁster, og de to siste arene kassava. Jorda ligger

i hvile i 20-25 &r, deretter fﬁlqer en ny dyrkingsperiode npi ca.4 ar
o.s.v. En hvileperiode med "buskbrakk" har vist seg & vare mer
effektiv.enn en hvileperiode med gras, nédr det gjelder N-frigjg-
ring. Se tabell 2. ' |

Tabell 2. Nitrcgenfrigj¢ring etter ullke typer forgr¢der
o " (e. De Rham, 1970) -

Vegetaéjcn R o . Mineralisert N

Regnskog . ~13.5 - 20 kg/dekar og &r
Igjenvoksing av skog, forbusking 7 - 10 " .o
Hgygrassavanne ce- o000 .. .. smd mengdér

I savanneomrader med skarpt skille mellom tgrketid og regntid
-blir det mineraliserte nitrogenet vasket nedover nir regntida
starter. Hvis det ikke er planter tilstede, som kan nyttiggjdre
Seg nitrogenet, foregd&r det en utvaskiﬁg. Siden jorda er tg¢rr og



hard f¢r regntida, er det behov for betydelic trekkraft til jord-
arbeiding. Den afrikanske bonden fir ofte ikke sddd fg¢r et godt
stykke ut i regntidé, oag vekstene lider derfor av N-mancel. De
europeiske stor-jordhrukerne med tilstrekkelia trekkraft, arbeider
jorda oa -sdr f¢r reontida og far dermed utnyttet det nitrogenet
som er frigjort. I tillegg bruker de kunstojcdsel.

.

~ Jordbruket i de té¢rre orridene

I tgrkeomr&dene er det vann som er minimumsfaktoren for veksten.
Det er samtidig vanskelig & drive et vanninasjordbruk. Det krever
en hgy arad av organisasjon, samarbeid og pdpasselighet. M™en

ogsi selve vanningen fgrer med seg nroblemer. Vannfronten pendler
opp og ned i jordprofilet., Fordampingen virker i retning av en
oppadende vannbevecelse som tar med seg salter opp til tooplacet,
sa2rlig i de deler av terrenget hvor grunnvannet star hgot. Jorda
kan utvikle sea til & bhli eh saltjord med sterk bindinc av vannet.
Saltjord kan dannes i forsenkinger med hg¢got arunnvann, eller der
det stadioc vannes litt for mye, slik at qruﬁnvannsnivéet hever seq.
Hvis en fjerner'saltene ved utvasking etter én eller flere omgang-
er med sterk vannino, kombinert med Arenerinc, kan det oppsti nye
problemer. Saltoverskuddet blir vasket ut, men det kan dannes

et natriumoverskudd pd partikkeloverflatene. Dette gir eq'alka-
lisk jord, med oH 8,5 - 10,0, Jorda opofdrer seg som en tett gr¢t,
n&r den er vit og blir hard ved uttérkina. Tilférsel av gios oc
ny utvasking kan brince jorda over i en bedre fysisk oa kjemisk
tilstand. Forgvric er saltjord og alkalijord naturlige jordsmonn-

typer i tdérkeomridder.

Kvaliteten av vannkildene er variabel i tg¢rkeorridene. Innholdet
av salter er ofte stort, s®rlia i nedre deler av lange elver.

Det er lite av overflatevann i slike omrider, oa tiloancgen pa
grunnvann er bearenset. Den potensielle fordampihqen er 2-4 m

pr &r, mens nedb¢gren er 100-400 mm. Dette betyr at arealet av et
nedslaagsfelt ma vaere 10-40 ganger stdérre enn vanningsarealet,
d.v.s. at bare 2-10 prosent avilandflaten kan vannes fra grunnvann.
I ménge tilfelle er saltinnholdet i grunnvannet for stort til at

det kan brukes som vannkilde. . R,



Bruk av kortvariage ett-arige &akervekster, kombinert med arbeids-
sparende jordarbeidinasmetoder (direkte sding-nullarbeiding) er
en mulic markbruk i t¢rkeomrider. Men den tradisjonelle bruks-~
mdten er et svert arealkrevende husdyrhbld. Halvoarten av verdens
storfebestand og to tredeler av sau? og geitebestanden lever i

t@prkeomradene.

I Sahel har vi hatt kraftiace tdrkeverioder rundt 1914, rundt

1940 og i 1968-73. Disse t¢rkeperiodéne er spesielt farlige

idaa, fordi husdyrbestanden er for stor i forhold til omradenes
bareevne. I flere land i Sahelsonen er husdyrbestanden og folke-
tallet fordoblet de siste 30 arene. Med det ndvarende folketallet
og husdyrtallet har disse landene bzreevne bare for perioder med

nedb¢r over gjennorsnittet.

Behovet for brensel

Forbruket av brensel til koking er stort i mange U-land. Fra
Sudan er det nevnt tall p& opnotil 6,m3 pr person oq ar, fra
Tanzania 2 m3 or person oo ar. NAar befolknincen ¢ker, blir
det stadia lenare vei med tuncge vedbsdrer, fordi den narmeste
skogen blir brukt opp., I fanﬁomrédene rundt ¢rkener er det ser-
lig stor belastnino p& trarne, Overbeitino og vedhoast er
sannsYniiovis.de viktioste &rsakene til for¢rkning., Andre
steder brukes husdyrojédsel og pnlanterester fra matvekster til
brensel., I de térre omré&dene med sv=rt mance soltimer i Aret,
burde det vzre rmulic & erstatte noe av vedforbruket med sol-
ovner oo solkjdlere. MNMar det gjelder tilberedninag av mat, vil
det vare vanskelig & overvinne camle tradisjoner med matlaging

ved bdlet etter at sola er cdtt ned.

Erosjon

De stg¢rste og mektioste av verdens nasjoner er de som har store
naturlige ressurser av enerci, jord ng rdstoffer. F& sivilisa-
sjoner har eksistert i sarmme omrdde mer enn 30-70 generasjoner
(800-2000 &r). Viktice unntak er Nil-dalen, Mesopotamia og
Indusdalen. M“en i rancge tilfelle har sivilisasjonene eksistert

bare noen f3 generasjoner, B&ade sivilisasjonen oo nytingen av
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sivilisasjonen har sitt grunnlaa hos de som produserer livets
ngdvendigheter, b¢nder, fiskere, skogbrukere, oruvearbeidere.

Primern=rinaene m& produsere et overskudd fg¢r handverkere, ingen-

igrer, forskere, filisofer oa studenter kan eksistere. F@r over-
skuddet kan nyttes, rd det finnes kunnskap om foredling, handel

og transpoert.

Hvorfor har jordbruket vert si& stabilt i Nil-. Eufrat- og Indus-

dalen?

1. Jorda var n=@rinasrik.
2, Vannforsyningen var vdlitelig o3 grunn av vanning.

3. Erosjonen var liten pd arunn av flatt terrenc og moderat nedbg¢:

Tar vi Egyot som eksempel, var det den é&rlice tilfg¢rselen av

ca. 1 mm silt og noe organisk materiale fra Ftionia, Sudan og
andre land som gjorde Nildalen s& fruktbar. Hadde det vart mer,
ville kanalene tettet sea, Det som ble fért bort av naringsstoff
fer, ble erstattet via slammet, Da britene reiste i 1936, var
det ca. 18 millioner mennesker i forhold til de 7 millidnene som
levde der rundt 1880. Da den hsdye Aswandemninoen var ferdig i
1971, var det 34 rillioner rennesker i Egypt, og et dyrket areal
som svarte til 1 dekar or person, Santidia er byveksten enorm,
f.eks. i Kairo, hvor hele det ar¢nne beltet er bebyagd fra drken-
kant til ¢rkenkant. Selv med optimal bruk av kunstojgdsel og
vann, ser det @t til & v=re omtrent umulic & f& balanse mellom

folketilvekst og matproduksjon,

I Mesopotamia var hovednroblemet & f& vann ut »d den rike jorda.

I de armenske fjellene var det sterk erosjon allerede for flere
tusen &r siden, oa derfor svert vanskelio & hindre tetting av
vanninaskanalene. Slavearbeid var l¢sninqgn pd dette oroblenmet.
Da den ovprinnelice befolkninoen ble overvunnet, ble de gjort

til slaver for seierherrene. Men si lenge kanalsystemet fungerte,
var Mesopotamia et rikt omrade. Etter Rleksander den store becr
gynte en gradvis nedoang som ble fullfgrt ojennom mongolenes
invasjon og svartedauen. Mens FEoyot idag br¢dfdr mange ganger
sin tidlice befolknino, bor det neove mer enn en firedel av

alanstidens folketall i Mesonotamia.



Erosjon er en naturlig prosess. Men ved menneskelige inngrep
kan erosjonen gke ut over den naturlige, geologiske erosjonen.
Vannerosjonen starter ndr nedbgrintensiteten blir stgrre enn
iﬁntaksevnen (infiltrasjonsevnen) for jorda. Da vil en del av
nedbgren renne av pa overflaten. Vannstrgmmen langs overflaten
river med seg jord. De grunnleaggende &rsakene tii vannerosjon
finner vi i jordas tilstand, mens terrengforhold, og forhold ved
nedbgren fgrst slidr ut, ndr jordkvaliteten ikke holder mil.
Vinderosjon oppstar i tgrre omrdder med bestemte jordegenskaver,
f.eks. i jord med.et visst innslag av fin og middels sand. I

de fuktige tropiske orridene er det mest skade av vannerosjon ved
dkerdyrking. I tgrkeorrddene er det store skader av ba&de vann-
og vinderosjon ved overbeiting. Jordverntiltak mot vannerosjon
ved akerdyrking bestdr i koteplg¢ying, stripedyrking, drenering
ved hjelp av rygger, benker og grg¢fter, terrassering, dekking av
overflaten med organisk avfall, redusert jordarbeiding, mindre

andel av radvekster, planting av skoa p& skrdnincger, o.s.v.

I tgrkeomréddene er det fgrst og fremst aktuelt med reduksjon av
~beitepresset ved hjelp av stgrre slaktéprosent, kontrollert bei-
ting, alternative energikilder til ved, o.s.v. Ved &kerdyrking er
det mest aktuelt med direkte sding (null—arbeidingY slik at av-

lingsrestene blir licgende igjen p& overflaten.

I Afrika.ble det satt igang en del jordverntiltak i siste del

av kolonitida. Disse tiltakene vér svzrt upopulere hos befolk=
ningen fordi de fgrte red sea forbud mot dyrkina p& bratte skra-
ninger, pliktarbeid ved bygging av smd dammer, dreneringsrygger
oSV, Det var forholdsvis naturlig & kombinere uavhengighetskam-
pen med kamrpen mot de upopulzre jordverntiltakene. Etter fri-
gjg¢ringen var det i range &r vanskelig & f& cgehgr for nye jord-
verntiltak, men idag er det en stor interesse for kamp mot erosjon.
Det er ogs& en betydelig interesse for vannhgsting i samband med
jordverntiltak. Jorda blir lgsnet i soner lancs grgfter (rygger)
med visse mellomrom, slik at det blir en oppdelipg av terrenget i

avrenningssoner og infiltrasjonssoner.



Hvordan kah'planteproduksjonen gkes?

1. De vate og fuktice omré&dene

I disse omridene er naringsmangel den mest becarensende faktor i
planteproduksjonen. Flyttjordbruket, den tradisjonelle formen

for jordbruk, er svart arealkrevende. Under nydyrkingen er det
et stort arbeidsbehov til hoost, vedbariné, brenninc¢ og rydding.
Dette er typisk mannsarbeid, mens stellet av vekstene er kvinne-
arbeid. Mennene er ofte dratt bort fra landsbyagda - til "byens
klare lys", hvor de enten har afbeid eller venter pa arbeid. De
som er igjen, makter ikke det tunge nydyrkingsarbeidet. Det gamle
svedjejordbruket er forfalt, forbudt eller blitt endret til et sted-
fast jordbruk, som bare kan fgre til utpining av jorda, néar ikke
de bortfgrte plantenazrinasstoffene blir erstattet. Kunstgjgdsel
vil i mange tilfelle falle for dyr for bgnder i overgangen mellom
flyttjordbruk og perranent jordbruk. Et bevisst omlgp med sétsing
pa belavekster og et kombinert jord- og skogbruk synes 4 vare en
lgsnina her. Trarne vil kunne skaffe det brenslet som er ngdven-
dig for koking uten at det md brukes en stor del av familiens
arbeidskraft til & hente og bzre det fram. Skogperioden er en

hvileperiode for &kerjorda.

S8ing fgr eller samticdig med étarten av regntiden krever trekk-
kraft. -En langsom utviklinag mot okser og kyr, muldyr m.m. som
trekkdyr, skulle vare mulia. Men kapitalinnsatsen ma tilpasses
oppsamlet kapital i orrddet. Gjelden bgr holdes pad et s& lagt ni-
va at det ikke er uoverkommelioc & betale tilbake. Fgrste médl ma
vare sjplberaging og et balansert, sunt kosthold, deretter s& stor
produksjon at lagringsdyktige varer kan ligge i reserve for a
sikre mot ngds&r. En slik utvikling vil fgre til en viss kapital-
oppsamrling og dermed overgang til neste fase, som blir salgspro-
duksjon. Det er den eneste veien & g& hvis jordbruket skal mestre
matproduksjonen for hele befolkningen. I den andre fasen kan
kunstgjgdsel, kalk og stgrre investeringer bli aktuelle. Men ogsa
i denne perioden bgr det satses pa& et arbeidsintensivt jordbruk,
siden undersysselsetting er et hovedproblém. I de fuktice omra-
dene er det stor tilgéng pé planterester, og en viss form for

mulching - dekking av overflaten i &pen aker - kan vare aktuell.



2. De tgrre omré&dene

I t¢rkeomriddene er planteproduksjonen s& liten at marka tradisjonelt
har blitt utnyttet til beiting og dermed husdyrproduksjon. Tgrsten
og sulten er velkjent, og folketall og husdyrtall har blitt holdt
nede ved stor d¢delighetli tgrkeperioder. Denne reguleringsmekanis-
men virker fqrtsatt, ren ikke alene. Bedre helsestell, tilfgrsler
av mat i n@gdsperioder og br¢nnboring har f¢rt til en vekst i folke-
tall og husdyrtall sor adr ut over bareevnen for omradene. Bare

i de mest regnrike periodene er det balanse mellom beiting og plan-
teproduksjon. Allerannsretten til beitene og egenretten eller
familieretten til besetningen air gode betincelser for overbeitinag.
Ingen er interessert i & redusere sin besetninag til fordel for
naboens. Besetningen er bank, kuene er verdimdler. Det foreglr

nok en viss slakting og markedsféring av sau og geit, mens storfeet
brukes som byttemiddel bare for stgrre anledninger, som vapen- og
brudekjgp. ‘

Kontrollert beiting, skogreising, planting eller sdinag av, dyo-rote-
de belgvekster for fér og jordvern, dambygging,skiftebruk og vann-
hgstinostiltak kan bidra til & f3 beitene produktive igjen. !Men
forst og fremst er -det spprsmdl om & tilpasse dyretallet til beite-
ne. En eller annen form for samvirketiltak i form av fellesbeiter
for stgrre familiegrupper, hvor gruooene kan bli direkte interessert

i & begrense dyretallet, synes & vare én mulig vei framover.

Akerbruket i tgrkeomrdder er i det vesentlige knyttet til elve-

sletter, eller til dyrkina av planter med kort veksttid like etter
regn. Minst mulig jordarbeiding eller direkte-sding bidrar til &
redusere risikoen for erosjon. Dyrking av f6r til lagring er for-
holdsvis ukjent, men bgr vurderes som en forsikring mot ngdsperio-

der.

Tryaaghet

Bpndene gar ikke frivilligc over til noe nytt, dersom de ikke ser
helt klare fordeler, s@rlig fordeler med hensyn til en langsiktig
tryaghet. VAr ecen historie er preget av det sarme mgnstret.
Vi kjenner til at bonderepresentantene i Stortinget gikk imot

opprettingen av Norges landbrukshg¢ggskole. MNye jordbruksmetoder
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ble til dels prgvd ut pd embedsmannsgardene, derfra spredde de seg
til dyktige bgnder. De dyktiaste og mest interesserte bgndene
sendte barna sine til landbruksskoler. Men hele tida var det en

skepsis mot det nye, noe som skyldtes langsiktige trygghetsvurde-

ringer.

Hvorfor vil ikke f.eks. den afrikanske husdyrholderen ad& over fra
4 bruke husdyrene sor verdipapir og bank til pengehusholdning? Ar-
saken er selvsagt at han ikke f@gler noen som helst tryogghet i &
levere slaktedyr og f& et oprajgr adret etter - eller kanskje ikke
noe oppojgr i det hele tatt. Plantedyrkeren rd betale ved kjgp

av gjgdsel, plog eller hakke, men opp§j¢ret.for maisen kommer sent
eller kanskje aldri. Ofte svikter det ogsa med tilfgrselen av
sdfrg, ajgdsel og maskindeler. Bg¢gndene har ikke sj¢l kunnskaper
til & reparere maskiner. De har heller ikke satt sin egen kapital
i dem. Her n=zrmer vi oss et kjernepunkt. Husholdningen med alle
mulige tilganger er forsiktia, s& lenge en eller annen md betale
vedlikehold og fornyelse. Gaver og store subsidier til kapital-
gjenstander, som f.eks. maskiner, ¢delegger.respekten for verdier.
Nar maskinen gir i std, er det ingen kapital til & kj@gpe inn en ny,
oo sa stopper det hele opo, eller det blir snakk om en ny gave.
U-landsbonden fgler incgen respekt og trygchet ved et slikt system,

hvor kapitalinnsatsen er utenfor egne innsatsmidler.

Et vanningsjordbruk krever sterk grad av organisasjon og disiplin.

I Nildalen, Mesopotaria og Indusdalen ble Vanningsorganisasjonené
delvis styrt noksid strenoct ovenfra, selv om det vel finnes eksempler
pd& samarbeid nedenfra. I U-land har det vart en tendens til at
store vanningsanlega, basert pad full faglig styring og rent lgnns-
arbeid, har fungert bedre enn mindre anlegg for snabgnder. En
aktuell organisasjonsform er et slags ledet samvirke byagd pa grup-
per av b¢nder. Hver .cruppe kan da svare til en enkelt vannings-
blokk med 15-20.b¢gnders Grupvene ma igjen sararbeide om vannfor-
deling oa markedsfgring. I l¢gpet av en generasjon vil et slikt

ledet sarvirke kunne utvikle seg til et virkeliag samvirke.
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Planteproduksjon i forhold til fordelinag av arbeid i familien

I omrader med forholdsvis fuktig klima har nydyrking vart manns-

arbéid, rens ugrashakking, stell i veksttida m.m. har vart kvinne-

arbeid. Veiledningen bg¢r rette seg inn etter dette, slik at kvinne-

ne i stgrre grad enn hittil blir mélpersoner. I enda hgyere dgrad

bgr dette agjelde brensel for husholdingen. Kvinnene vil sannsyn- -

ligvis vere vositivt innstilt til et oml¢go med skog, kombinert med
Skervekster. Dette kan spare dem for mange tunge dagsverk med

henting og baring av ved.

Forskninaen

Universitetene i mange U-land arbeider i sin egen verden uten
kontakt med landbruket oqg landbrukets forsgks- og veilednings-
tjeneste. Det er uten tvil mye & hente ved et sanarbeid va dette
omr&det, men saken m& l¢ses innenfra, i det enkelte land. Nar

det gjelder organisasjon av feltforsgksvirksorheten, er det mye

2 la@re av FAO“s enkle kunstajgdseloroaram. Videre ma det v=zre
mulig & arbeide samtidioc med enkle feltforsgk hos jordbrukeren,
mer kompliserte og grunnleccende forsgk ved stasjonene og visse
typer laboratoriefors¢k ved utenlandske forskningssentra. Ilange
jordproblemer er ennd ikke lgst, og her kan internasjonale organi-

sasjoner og forskningssentra hjelpe til.

Planteforedling og dyrkinasteknikk bgr alltid agd hand i hand.

Det er inagen vits i & lage hgatytende sorter for lagt nivad av
dyrkingsteknikk. Viktige spgrsmil er foredling for sykdoms-
resistens og foredlino for miljgtilpasnino av mange vekster.

Nar det gjelder foredling i retnino av ¢kt proteininnhold, ma

det vare litt tvilsort & starte med proteinfattige vekster som
kassava. Kassava har nettopp evnen til & utnvtte nitrogenfattig
tropisk jord siden innholdet i lacringsorganene er ca. 0,5% N

(av tgrrstoffet). Nitrogenopptaket er i det hele tatt begrensende
for avlingsnivaet. Optimalopptaket hos soyabgnner kan vere sa
hgot som 0,6 kg N pr dekar oo dag, mens for byog er det ca. 0,2 kg
N pr dekar og dag. Hvis rgttenes oppotak kormer under denne dren-
sen som fglage av for svak ajpdsling, olasserinag av N-gjgdsel i
tprr jord, svekkede Phizobium-organismer & grunn av rg¢gttenes
alder o.s.v. blir manclende N tatt fra bladene - fotosyntese-
organene. I det hele bpr denne ;endensen til selvgdeleagelse hos

-

.
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plantene studeres narmere.

Blandinger av belgvekster og andre planter har i svart mange tilfell
ikke gitt meravling i forhold til vekstene i renbestand. Men det
finnes unntak. Flerdrige blandinger av gras og belgvekster har i
visse tilfelle vist bedre resultat enn renbestand, likedan mais

og bgnner. N&r det gjelder C3- og Cd4-planter, fins det mange av
de siste i Eropene, f.eks. sorghum, mais og sukkerrgr. C3-plantene
har vist seg & kunne produsere 20 kg tgrrstoff pr dekar og dag,
C4-plantene opp til 35 kg pr'dekar og dag i varme, solrike omré&der.
For begge typer ma alle'andre vekstfaktorer (utenom solenergien)
vere til stede i optimum, Under slike topp-forhold har vannfor-
bruket gdtt ned til 200 kg og 100 kg pr produsert kg tgrrstoff,

for henholdsvis C3 og C4 planter (de Wit et al. 1978). Dette er
sjelden mulig i praksis, men i alle fall er det lett & senke vann-
forbruket pr kg tgrrstoff fra f.eks. 600 til 300 kg ved & g¢gke
N-gjgdslingen (Njgs 1979).

\De Wit og van Heemst (1976) studerte FAO-statistikk over kornav-
linger i en rekke land i perioden 1954-73., De fant at s& lenge
avlingsnivdet 1& under 170 kg korn pr dekar, var tilveksten ca.
1,7 kg pr. dekar og &r, men over denne grensen var tilveksten

7,8 kg pr. dekar og &r. Brekkpdnktet representerer overgangen
mellom et jordbruk med liten tilfgrsel utenfra og et jordbruk med
store tilfgrsler utenfra. Like under brekkpunktet er tilveksten
bare 1 prosent pr. ar, langt under tilveksten i folketallet for
svart mange U-land. I slike land vil marginal jord bli tatt i
bruk for a gke matpfoduksjonen. Over denne grensen, hvor tilveks-
teh i kornavling er 4,5 prosent, er det en tendens til & ta mar-
giﬁal mark ut av produksjon, legge om fra primar- til sekundar-
n@ringer og & produsere luksusvarer. Vest-Europa, USA og Canada
er allerede langt ute i denne fase 2, Kina er sdvidt kommet inn

i fase 2, mens Sovjet har forsgkt & hoppe over i fase 2 fra et
avlingsnivd p& ca. 110 kg korn pr. dekar - noe som ikke ser ut

til & ha vert sarlig vellykket. De fleste landene som befinner seg
i fase 1, blant dem s& & si alle U-land, forsgker & unngd hungers-
ngd ved & dyrke opp stadig nye omri3der. Hvis de fglger samme trend
~som I-land vil de i lgpet av 1-2 generasjoner nd brekkpunktet mot
fase 2, ved en kornavling pad 170 kg/dekar. S& lenge de er i fase
1 vil de sannsynligvis vare politisk ustabile eller styrt dikta-
torisk. Flertallsdemokratiet er sannsynligvis umulig uten at

samfunnet har sikret en stabil matfdréyning. Nar en s& kommer til
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en "fase 3" hvor det er svart hgy levestandard O0g sosial trygghet,
blir igjen flertallsdemokratiet utsatt og sterke mindretallsgrupper
kan skaffe seg betydelig makt - fordi de grunnleggende behov er
dekket.

Betraktninger over slike vekstkurver bygger pd at begrensninger
kan fjernes ved tilfgrsler utenfra. Men i tgrkeomridene er vann
en begrensning som er s& sterk, at det er vanskelig & se at den
kan overvinnes i ner framtid.

Konklusjon

I foredraget er det diskutert en del begrensninger ag muligheter
i planteproduksjonen i U-land. I de regnrike omrddene er det
plantenazringsstoffene som er mest begrensende. Det er lettere a
overvinne begrensningene i disse omr&dene enn i tgrkeomradene,
hvor vannet setter en mer absolutt skranke. De organisasjonsmes-—
sige begrensningene vil virke i lang tid, derfor bgr U-landstiltak
ha en langsiktig tidsramme, i det minste en generasjon. Trygg-
hetsforestillingen hos bgndene er avgjgrende for deres reaksjoner
pa tiltak utenfra. Takten i utviklingen bgr ikke vare raskere enn

at kapitaloppbygging og teknologi kan holde fglge.



