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I. EKVALITETSKRITERIER.

I det fglgende gis en oversikt over faktorer som generelt
anses 4 vere av betydning for trevirkets kvalitet. For
oversiktens skyld er det foretatt en gruppering pid henholds-
vis fysiske, anatomiske og kjemiske kvalitetsfaktorer.

Det er bare trevirkets primzre egenskaper som vil bli vurdert
i det fglgende. Egenskaper som er tilfgrt virket ved tran-
sport, lagring eller annen behandling blir ikke diskutert.

Ved diskusjon av de enkelte kvalitetskriterier bgr en ogsé
vere oppmerksom pd at det er tildels sterk korrelasJon mellom
flere av de faktorer som blir nevnt. Dette gjelder f.eks,
sammenhengen mellom avsmalning, &rringbredde og volumvekt.

l., Fysiske faktorer.,

l1.1l. Volum,

Tradisjonelt har trevirket hos oss vart omsatt med volumet
gom enhet, noe som har fért til at en i den primzre skogpro-
duksjon i sterk grad har konsentrert seg om volumproduksjonen.
Dette viser seg ogsd 1 vére produksjonstabeller, som gir ut-
trykk for volumproduksjonen pr. arealenhet og ar,

Imidlertid er en rekke andre faktorer ogsd av betydning for
trevirkets verdi. Sannsynligvis har en tidligere lagt for
liten vekt pa disse 1 forhold til volumproduksjonen. Dette
synes nd & endre seg 1 retning av en mer variert produksjons-
médlsetting (KDNMAN 1923, KLEM 1934, KLEM et al. 1945, ZOBEL
et al. 1965, HAKKILA 1966, BUIJTENEN 1967, LANGHAMMER 19069).

1.2. Dimensjon.

T, G S Y R T

Denne omfatter virkets dlameter og lengde og md anses som et
viktig kvalitetskriterium, da virkets verdl pavirkes sterkt
av dimensjonen., ‘Likedan er dette en av de virkesegenskaper
scm er lettest & pivirke gjennom skogbehandlingen.



Dimensjonens rollie som kvalitetsfaktor vil til enhver tld av-
henge av .prisforskjellen mellom dimensjonene, og ved hvilken
dimensjon grensen for hdyeste pris ligger.

For spesialtgmmer er dimensjonen en meget viktig faktor, béde
hve lengde og diameter angér.

Dimensjonsutviklingen er avhengig av treslag, tetthet, bonitet
og alder, og kan pidvirkes f.eks. ved planteforband, tynning,
gjddsling og grgfting.

Ved en sterk gkningev diametertilveksten kan det skje en
stigning i1 den relative barktykkelsen pd grunn av at stammene
utsettes for mere lys og varme. BURGER (1947) fant at barken
pd ubeskyttet eik ved 60 cm diameter kunne bli dobbelt sa
tykk som pd beskyttede trzr i samme bestand.

1.3. Form.

I begrepet form legges stammens avsmalningsferhold og dens
rettvoksthet., Avsmalningen uttrykkes gjerne 1 cm.pr. m eller
ved hjelp av formkvotienten. Hos langkrokete stammer angils
kroken ved hj=1ln av pilhgyden,

Det er typiske variasjoner i stammeformen mellom de enkelte
treslag, men ogsd innen et enkelt treslag kan variasjonene
vere temmelige store. Dette skyldes delvis arvelige faktorer,
men forsgk viser at ogsd miljdet har sterk innflytelse pd
trezrnes form, Serlig ser det ut til at glisne forband gene-
relt gir ddrligere form enn tette (KLEM 1944, BRAATHE 1953).

For gran med samme diameter fant NYLINDER (1658 b) at form-
kvaliteten synker svakt med stigende forband, og 1 forbandet
stiger den med stigende diameter.

Hos furu var denne variasjonen mindre enn hes gran (tabell 1).
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Det er ogsd funnet klar sammenheng mellom stammeform og hen-
holdsvis volumvekt og kvistmengde, Ifglge KLEM (1944), KLEM
et al, (1945) og NYLINDER (1958 ) avtar volumvekten med
gkende avsmalning, mens kvistmengden gker under de samme for-
hold.

Krok er en kvalitetsfell som delvis kan vzre genetisk betlnget,
men scm like gjerne kan skyldes vekstforholdene og skader scm
er pdfgrt treet under veksten., Kroket virke inneholder som

regel reaksjonsved.

Stammeformen md sles & vere av stgrst betydning for spesial-
tgmmer og virke til sagbruksindustrien., Ved skur er det topp-
diameteren som er bestemmende for postningen, og fglgelig vil
skurutbyttet i sterk grad avhenge av avsmalningen. KLEM og
KARLSEN (1950) fant at en stigning i avsmalningen pd 0,4 cm-
pr. m ga en ncdgang 1 skurutbyttet pd ca. 5%, Et dansk forsgk
viser derimot ingen vesentlig variasjon 1 skuruthyttet hos
gran 4 avsmalningsintervallet 0,8 « 1,2 em pr. m (MOLTESEN
1957).

Kroket virke reduserer ogsd skurutbyttetv. Ifgige SKIELMERUD
(1967) viser en undersgkelse fra Finland - der det skjares
skarpkantet last - at t¢mmerbehove% steg 10% ved 5 cm langkrok
og 30% ved 10 em langkrok.

Ved flishogging har kroket virke tendens til 4 gi f£lis med
redusert kvalitet, Dessuten vil krok kunne vanskeliggigre
barkingen,

1.4, Volumvekt.

e e e ]

Dette er en fellesbetegnelse for trevirkets wvekt pr. volumenhet,

Mer eksakt kan den uttrykkes ved rdvolumvekten r , tgrr-ri-

volumvekten R eller tdgrrvolumvekten L

Ridvolumvekten angir rdvekten pr. volumenhet mdlt ! rad tilstand.
Térr-ravolumvekten er tgrrvekten pr. volumenhet médlt 1 rd til-
stand, mens t¢grrvolumvekten defineres som t¢rrvekten pr. volume

enhet malt 1 tdrr tilstand.
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Nar begrepet volumvekt blir brukt 1 det fglgende, tenkes det
enten pd tdrrvolumvekt eller tgrr-ravolumvekt. Sammenhengen
meliom disse er slik at dersom verdlien av den ene er kient,
kan den andre lett regnes ut ved hjelp av bestemte formler.

Da celleveggsubstansens spesifikke vekt er noenlunde konstant
(ca. 1,5 g/cm3), vil trevirkets volumvekt variere med forhol-
det mellom celleveggsubstans, intercellulzrvolum og intra-
cellulervolum,

Volumvekten varierer ikke bare mellom de ulike treslagene,
men ogsd fra tre til tre innen samme treslag. Innen ett og
samme tre varierer ogsd volumvekten 1 de forskjellige stamme-
deler.

Dette kan tililskrives dels arv og dels det miljg trerne vckser
i.

Det foreligger en rekke undersdkelser over forholdet volumvekt/
drringbredde, Allerede HARTIG (1884) fant at det eksisterte

ern reguler sammenheng mellom disse stgrrelsene., Andre forskere
har kommet il det motsatte resultat (CHEVANDIER/WERTHEIM 1948).
SPURR/HSIUNG (1954) og HILEY (1955) hevder ogsd at det ikke

er drringbredden, men alder og tre-dlameter ved danneisen av
virket som er bestemmende for volumvekten., I dag hersker det
imidlertid stort sett enighet om at Arringbredden har en vesent-
lig Innflytelse pd volumvekten (KOLLMANN 1951, KLEM 1934 og
1952, VENET 1953, BURGER 1951 og 1953, HILDEBRANDT 1954,
NYLINDER/HAGGLUND 1954, ALRIDGE/HUDSON 1955, NYLINDER 1955,
TRENDELENBURG /MAYER-WEGELIN 18555,

Hos de fleste bartrzr er det funnet negativ korrelasjon mellom
volumvekt cg arringbredde. Denne synes 4 vere langt sterkere
hos gran emn hos furu (TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955,
HAXKILA 19663 .

De ringporede lauvirzr viser -en positiv korrelasjon mellom
volumvekt og &rringbredde, mens sammenhengen hos de spredt-
porede lauvirerne er noe ulklar.
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Flegur 1 viser vol:. vektens variasjon med &rvingbredden hos
furu. Samtidig antyder den sammerhengen mellom volumvekt og
tgmmerforbruk ved masseframstilling,

Tgrr-ravolumvekt Vedforbruk
FURU
kg/m3f m3f/tonn masse
2o _
oo ‘/ﬂv x"‘\,‘_ -5,0
380 1 fl i
| N i
%, Y
3601 (027
4 "‘\u\ i
BL! O i ot e e, —
| e £ 6,0
320 - -
( T T ¢ ] '
0 1 2 3 4 5

Arringbredde 1 mm.

Figur 1. Et eksempel pd forholdet mellom vedens tgrr-ria-
volumvekt og drringbredde hos furu., Det angitte
vedforbruk forutsetter 50% utbytte av tdrr masse,
regnet av vedens tdgrrvekt (etter ERICSON 19€8),

For trevirkets kjemiske o tekniske egenskaper er volumvekten
en faktor av vesentlig betydning.

Med tiltagende volumvekt hos gran er det funnet stigende ut-
bytte av cellulose, sfvel etter sulfat- som etter gulflitt-
prosessen, b&de nidr det gjelder utbytte pr. m3 og pr. vekten-
het absolutt tgrt virke (NYLINDER/HAGGLUND 1954). Samme
tendens er ogsi funnet for bgk (KLAUDITZ 1948),

Ser en p& massens kvalitet er forholdet mer komplisert, idet
slitelengde, sprengstyrke og falsetall synker med stigende
volumvekt mens rivstyrken stiger (KLEM 1951, NYLINDER/HAGCLUND
1954},
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Ogsd ved tremasseproduksjon er det pdvist at uthyttet dker
med virkets volumvekt, KLEM et al, (1945) fant at tremasse-
utbyttet - med smd avvik - er direkte proporsjonalt med tgrr-
steffmenpgden pr. wvolumenhet,

Det samme forhold har en funnet mellom trevirkets styrkeegen-
skaper op volumvekten, vel og merke ndr en ser hort fra kvist,
tennar og andre fell som svekker virket (KOLLMANN 1951), Det
er dette som ligger t1l1 grunn for den sdkalte T-virke sortering

for trelast til konstruksjonsformil,

1.5, Tg¢rrstoffinnholid,

Tdrrstoffinnholdet er produktet av trevirkets tdrrvolumvekt

og dets volum md&lt 1 tdrr tilstand, eller sett pa en annen
mdte, produktet av tgrr-rdvolumvekten og veolumet mdlt i fuktig
tilstand.

Tdrrstoffinnholdet henger altsd ndye sammen med volumvektern.
Ut fra det som er nevnt i forrige avsnitt er da masseutbyttet
ved treforedling tilnzrmet proporsjonalt med vektmenpgden av
tgrrstoff.

For den skogindustri som omsetter sine produkter etter vekt,
er derfor tdrrstoffinnholdet et pgodt verdikriterium for ré-
stoffet,

At en 1 praksis opsé& begynner & innse dette, understrekes av
den adgang som 1 medhold av "Lov om miéling av skogsvirke op
skurlast av 4. juni 1965", er gitt til omsetning av massevirke
etter vekt.

Denne utviklingen vil sannsynligvis fdgre €11 at skogbruket 1%
framtida m& legpe mindre vekt pd ensidig volumproduksjon, og

1 stedet g inn for en mer intensivert tgrrstoffproduksjon,

1.6, Styrke,

Ved hjeln av treprdver op standardiserte styrketester kan en
finne uttrykk for trevirkets forskjellige styrkeegenskaner
som f.eks. bgyfasthet, strekkfasthet, trykkfasthet, skjerfast-
het og hirdhet,
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Fe: ‘pitt trevirke kjennetegnes ved hgy styrke 1 forhold til
vekten. De fell som vanlipvis forekormer, slik som kvist,
tennar og andre urcgelmessigheter, fdrer imidlertid til store
variasjoner 1 styrken. P& denne miten svekkes trevirkets
posisjon som konstruksjonsmateriale, Tabell 2 angir innfly-
telsen av forskjellige virkesfeil pad bhdyfastheten hos gran.

Trevirkets styrke er avhenglg av dets anatomiske struktur,
S&ledes er celletype, cellediameter, cellevegpgtykkelse og
celleveggmorfeiogl grunnleggende for styrkeegenskanpene.

Generelt har sommervedfibre stdrre styrke enn vArvedfibre
(JAYNE 1959). Dette skyldes f@¢rst og fremst den stgrre vegg-
tykkelsen i sommerveden. Da sommervedandelen i Arringene hos
de fleste bartreslag i absolutt mil er temmellg konstant, viil
virke med smale arringer ha relativt mye sommerved, hgy vOolul-
vekt og stor styrke. KOLLMANN (1951) fant at styrken i ce
fleste tilfclle er direkte proporsjonal med volumvekten., Det
er ogsd av styrkemessig betydning at Arringene er Jevne. Vel
skarpe overganger i1 &rringbredden vil det under tdrking copp-
2td store spermingsforskjeller 1 veden p.g.a. ulik krymping.
Dette fdrer ofte til sprekkdannelse og nedsatt styrke.

Det er tidligere nevnt at en i dag har en sakalt T-virke
sortering for konstruksjonsvirke, Her blir virket klassifi-
sert i tre grupper, T 390, T 300 og T 21C, hvor tallene angir
den hgyebelastning virket er regnet & tdle. Innenfor hver
klasse stillles det si hestembe krav til maksimal drringbredde,
minimal sommervedandel og til maksimal kvistmengde:

1 et e falrs o — RKlasse
: 3 —
Max, darringbredde 1 mm, 3 l 5 ubegrenset
Min. sommervedandel 1 % 1/4 l 1/6 - -
Max., kvistinnhold i plankens = A
kantside 1 % av tykkelsen 25 5 33 o0
’ i

Det settes dessuben bestemte lrav til kvistansamiinger.
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Tabell 2. Innflytelsen av forskjellige ViTKESfeiimbé”bwycfaﬂﬁw
heten hos g”an. Middelverdier og forholdstall
(etter KU”H\A 1970).
Feilens Feilens Fellens Bdyefasthet
blassering, % av ielle
art omfang side kp/cm2 frie prgver
Kontroll-
Feilfrie - - 792 100
prgver
1 kvist <1/3 av i3trekk 550 69,4
prgvens tykkelse (Trykk 607 (6,6
Fast og.bredde _______ Trykk#strekl 569 _ | 71,8 __
1 kvist <1/2 av Strekk Lgg 58,0
prégvens tykkelse |[Trykk 510 64,4
kvist _og_bredde________ Trykkistrekd A75_ 1 __ 60,0 ..
1 kvist <3/4 av |Strekk 319 40,3
prégvens tykkelse ITrykk 3kg byl
og bredde Trykk+strekk 330 B1.7
- w1 kvist <1/3 av Strekk 529 66,8
Flikking prgvens tykkelse |[Trykk 528 66,7
av kvist- | og bredde _______ Trykktstrekld 529 _ 1 60,8 ____
hull 1 kvist <1/2 av [Strekk 440 55,6
, nrégvens tykkelse (Trykk b6 52,5
ctter 195¢ | o bredae’ Trykiestrewd 434 0 BEB
kvister 1 kvist <3/4 av  |Strekk 322 10,7
prgvens tykkelse |[Trykk 268 37,6
og bredde Trykk+strekkl 319 40,3
<1/3 av prgvens
Torkes | tykkelse_og lenpag SPTEME 1 A B
sprekker 51/3 . - .
3 av prévens ]
tykkelse og lerngds Strekk 670 64,6
<1/3 av prgvens f P~
Farge- tykkelse of lengda Strekk 754 95,2
skadesopp R e o e
~ >1/3 av prgvens o rn
tykkelse og lengds Strekk fHe 96,2
<1/10 av prgvens ‘ )
Reaksjons- |bredde __________| S N S N
ved { g&igdiv pW¢veﬂﬂ Strekk ThT 94,3
(tennar) |leecifimcmcmmm e e mn i e e o o o U
;iét av prgvens Strekk 807 101,95
. , .
Vgigf 107 vridning Strekk 635 80,2
h  Giennomskéret _Strekk 540 68,2
Marg T it R R
Ugjennomskaret Strekk 57% § 72,4
i i
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At kvisten har stor styrkemessig betydning, gdr fram av figur
2, som viser bgyestyrkens variasjon med kvistens stgrrelse og

bellggenhet,
2
kp/cm fommm € ==l 1
1100 | mmoened 2
|——0—— 3
1000~ o Middelverdl
900 T T
i
goo4 & |+
® Lo TT
2 700" . ’
L i | I
g L} T i
(o 600"" ! ? } i
] — ('? t ¢ 1 N T 3
%-.: ‘ : L | ] !
@ 500 | { jf;‘ ? 6 | -
| SR L
400 - : L bl !
' SR bt
300- i ‘ 1 ) ' i
! Loy i
: i : -
200 - N L 1
|
100 4 + -
K A3 Ayr2 B3y

Flgur 2, Bdgyefasthetens varliasjon med kvistinnhold hos gran.
v
Middelverdier og spredning (etter KUCERA 1970).

1. Bgyefasthetsvariasjon med kvist 1 prgvens under-
side (strelkkside).

2. BdyefasthetsvariasjJon med kvist 1 prgvens over-
side (trykkside).

3. Midlere bgyefasthetsvariasjon (middel av 1 og 2).

A1/3 - kvisten <1/3 av prgvens tykkelse og bredde

L i} 1" n " ir
- - o - i - " - i - ] -
A3/h <3/4
K ~ kontroll (kvistfrie prgver)



2, Anatomiske faktorer,

2.1, Arringbredde.

- — - -

Under vire klimaforhcld angir Arringbredden dlameterveksten
pr. &r. Variassjoner i1 denne egenskapen er dels av arvellg
karakter, dels framkommer de som aldersvirkning og 1 meget
sterk grad er de et resultat av treets vekstbetlngelser. Det
er derfor en egenskap som er lett & pldvirke ved skogskjgtsel-
messige tiltak,

Tidligere er nevnt at det er pivist sammenheng mellom &rring-
bredde og volumvekt bdde hos bartrazr og ringporede lauvtrezr.
Det samme er tilfelle for forholdet drringbredde/sommerved-
prosent,

WEGELIUS (1946) har funnet at rask vekst fgrer ti1l synkende
sommervedinnhold, slik at sommervedprosenten er omvendt pro-
porsjonal med &rringbredden.

Virkets optimale &rringbredde vil variere mye med hva det skal
brukes t1l1l og med treslaget.

Generelt kan sies at bartrevirke med forholdsvis smale &rw-
ringer og lauvtrevirke med brede drringer blir foretrukket til
de fleste formidl, I alle tilfelle er det viktig at det lkke
forekommer store sprang i drringbredden,

2.2, Vir-_ og sommerved.

Innen en &rring er det vanligvis tydelig forskjell pd vir-
og sommerved. .
Virveden bestdr av tynnveggede, forholdsvis myke prosenkym-
celler, I sommerveden er cellene mer tykkveggede, med mindre
cellehulrom,

For bartrar under vdre vekstforhold definerer MORK (1928)
sommerveden som den del av &rringen der fellesveggen mellom
to trakelder er stgrre eller lik halvparten av cellelumen,
mdlt i radial retning.
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Mormalt tiltar celleveggbykkelsen hos bartrevirke med avta-
gende drringbredde, ldet sommervedens absolutte bredde er
noenlunde konstant. Hos ringporede lauvirar gker sommerved=
innholdet med &rringhredden, mens det hos de spredtporede
ikke er funnet noen klar sammenheng.

Den sammenheng som tldligere er omtalt mellom &rringbredde og
volumvekt, kan alts& for en stor del fgres tilbake til for-
holdet varved/sommerved.

For gran varierer forholdet mellom volumvekten av sommerved

og varved fra 1,6 - 2,8 og for furu fra 2,4 - 3,0 (KOLLMAN
1951, TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955).

Mengden av sommerved og tykkelsen av celleveggene gler vanlige
vis fra margen og utover, Hos furu skjer gikningen noe raskere;
og. sommervedandelen kommer ogsd noe hdgyere enn hos gran
(HAKKILA 1966). Det kan ogsd nevnes at overgangen fra vire
til scmmerved er noe jevnere hos gran emn hos furu.

Foruten genetiske faktorer og treets alder, ser det uit til
at sommervedinnholdet sarlig avhenger av vekstbetlnzlsene.
FOSLIE (1963) fant at celleveggtykkelsen 1 furu fra Pasvik
var vesentlig mindre enn pd @stlandet, Etter vanlig defini-
sjon var det heller ikke sommerved i Pasvik-furua.

Det er antatt at ged tilgang pd fuktighet 1 siste del av
vekstpericden glr 4kt sommervedandel,

2.3. Kvist.

For trevirke til de fleste form&l md kvist anses som en kvalle-
tetsreduserende faktor. Riktignok kan frisk kvist betrakies
som en positiv epenskap 1 enkelte paneler, men til de fleste
andre formdl vil den virke nedsettende pd styrkeegenskaper og
utbytte. Kravene til spesialtgmmer av bar- og lauvire er
serlig strenge med hensyn til kvist. Tor & illustrere hva
kvisten betyr i slike tilfelle, nevner MOLTESEN (1957) at for-
holdet mellom prisene for en kvistfrl og en kvistheldlg elke-

stokk i Denmark er ca. 5:1.
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Kvistved kjennetegnes av et relativt hdyt tennar- op lignine-
innhecld. Det er szrlig nd undersiden av kvisten at det ut-
vikles tennarved. BRBOUTELJE (19645) fant at tgrrvolumvekten

of; harpiksinnholdet var hgyere 1 kvistveden enn 1 greinen
utenfor stammen. Fuktigheten derimet var lavest 1 kvlstveden.

Et tres kvistmengde varierer med arv og milj¢g. WEGELIUS
(1946) oppgir 2-4% som midlere kvistmengde for finsk masse-
virke. TFor hagemarksgran har han funnet kvistvolum p& opptil
10%. .For plantet gran og furu angir NYLINDER (1958) et
midlere kvistvolum pd 0,6 - 0,7% ved 45 &rs alder.

Granved inneholder vanligvis 1lkke over 2 vektprosent kvist
(DAHM 1960},

Det er av flere forskere funnet sammenheng mellom kvistmengde,
drringbredde, avsmalning og veksthastighet. KLEM (1934 og
1944) op NYLINDER/HAGGLUND (1954) sl&r fast at kvistmengden
stiger med gkende &rringbredde cg avsmalning. @kt veksthas-
tighet gir ogséd mere kvist.

Trarnes kvistmengde kan delvis reguleres gjennom skogsk]Jgtsel-
messige tiltak, Det er bl.a, funnet at er stigning i planteforban
det glr gkt kvistmengde (KLEM 1934, NYLINDER 1958) (tabell 3.
Ikke bare kvistmengden, men ogsd kvistens stdrrelse gker med

" planteavstanden, Denne virkningen blir mindre merkbar wved

hdyere alder.

WEGELIUS (1945) mener at det sarlig er bestandets tetthet 1

ungdommen som er avglgrende for kvistmengden,

N&r kvistrensingen avsluttes 1 en seksjon ev stammen, forblir
det absolutte kvistvolum konstant,; mens det relative kvist-
volum avtar s& lenge treet vokser.

Det relative kvistvolum avtar altsi med stigende alder. Derie
mot gker det oppover stammen, til det nir maksimunm ved 80=004%
av stammehdyden (tabell 3). Denne dkningen gér raskere hcs

furu enn hos gran, noe som skyvldes furuas raskere kvistren=-

sing.
Det relative kvistvolum gker ogsid med stigende planteforband,
cg innen forbandet fant NYLINDER (1958) at det stiger med

brysthdydediameterer (tabell 3 og 4},
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Det foreligger f& opplysninger om hva som pévirker den natur-
lige kvistrensingen,

Som nevnt inntrer den fdr hos furu enn hos gran. Dette synes
4 komme av at furuas kvistved har lavere tdrrvolumvekt enn
granas, og fglgelilg rétner hurtigere. NYLINDER/HAGGLUND
(1954) oppgir grankvistens tgrrvolumvekt til ca. 1,08 g/cm
BOUTELJE (1966) fant hos kvistved der harpiksen var ekstra-
3 3 for hen-

3‘

hert, tdrrvolumvekter pd C,95 g/cm” og O,65 g/cm
heoldsvis gran og furu.
Det synes ellers som om greinvinkelen har betydning for

kvistrensingen, ldet greiner som sitter i spisse vinkler pa
stammen ikke faller av sd fcrt som greiner med stgrre vinkler,

2.4, Reaksjonsved.

Dette er en fellesbetegnelse for tennar- op strekkved. Ved
siden av kvist er tennar- og strekkved en av de vanligste og

mest betydningsfulle kvalitetsfell hos trevirket.

Tennarveden er brunaktip, og bestdr som regel av brede dr-
ringer., Pa et stammetverrsnitt av tennarved vil wu=rgen ven-
lipvis ligge eksentrisk 1 cg med at &rringene pd tennarsicen
er flere ganger bredere enn pa den motsatte side. Den enkelte
drring inneholder overvelende sommerved, og overgangen mellom
vir- og sommerved er meget utydellg. Tennarved dannes over-
alt hvor det oppstidr stdrre trykkspenninger 1 kambhiet, eller
nidr treet har kommet ut av den vekstretning som er normal

ifglge de geotropiske wvekstlover

Spesielt for tennarveden er at den krymper og sveller flere
ganger sS4 meget som normal ved i lengderetningen, noe mindre

i radial cg tangentlal retning. Der hvor tennar- og normal
ved finnes side om side, oppstldr ekstra sterke spenninger,

og. slikt virke er sjelcden 1 ro.

Frisk tennarved har opptil 1007 stdgrre trykkfasthet enn normal
ved, mens den 1 tdry tlistand hsr lavere trykkfasthet enn
normal ved

Tennarvedens “‘bre er korte og ztive op inneholder mer lignin
ernn normal ved. Da denne veden ogsd er meget hard, egner
den seg darllg badde til tremasse~ og cellulosefranstilling,



Strekkved er egentlip betepgnelsen pd den reaksjonsved som

dannes hos lauvtrzr. En skal imidlertid vere oppmerksom p&

at den unormale veden, scm finnes nd motsatt slde av tennar-
veden hos bartrer, ogsd blir kalt strekkved. Denne er imic=-
lertid forskjellip fra den egentlige strekkveden hos lauvirer.
Stpekkved er vanskelipg & se med det blotfe dye da den skiller
seg 1lite fra normal ved. Den forekommer helst i1 brede &rringer,
men kan fgrst pdvises ved bruk av fargereagenser eliler wved
gjennomlysning av anatomiske snitt.

I motsetning til hartrzr, reagerer lauvtraer pad strekkspenninger
1 kambiet. Strekkved blir derfor dannet pd oversiden av greiner
og hellende stammer. Ogsd hos lauvtrar dannes reaksjonsved

for & regulere treets vekst i1 henhold til geotropiske lover.

T slike tilfelie er recsksjonsved ikke en fglge av, men Arsaken

t1il statiske spenninger.

Strekkved krymper oz sveller meget Jite 1 lengderetningen.
Strekkved har i frisk tilstand hgyere strekkfasthet enn normal
ved, 1 tdrr tilstand lavere. Grunnet disse variasJonoer og de
indre spenninger, er strekkveden darllg egnet ti1l skurlast.

Selv om den har stérre celluloseinnhold enn vanlig ved, er dex

-

opss lite egnet t1l masseframstilling da strekikveden som regel
forekommer i forbindelse med kvistrgtter, krok eller eksentrisk
vekst.

2.,5. Kierneved,

- O N S .

Dannelse av kjerneved, som forekommer mer eller mindre tydelig
hos de forskjeliige treslag, er 1 stor grad et aldersfencnen.
Niar vanntransporten i de indre stammedeler opphgrer, dgir

parenkymcellene i dette omridet. Samtldig skjer ofte en

.}

e
et kiernevedens farge forandres samticdig
nhold gler (HILLIS 1958 a og M). MORK

(1545) mencr sdledes &t kjerneved av furu kan Innehclde inntll

sekunder forandring i
n

som dens ekstrakti

00

15% harpiks, repnet av vedens tgrrvekt, mens tilsvarende for
yteved er inntil 47,

Gran hor vesentlig lavere harpiksinnhold, ca. 1-2%. Likevel
synes gran & inneholde mer kjerneved enn furu under ellers

like forhold (MNYTLINDER 1959),



Kjernevedinnholdet er funnet % stige med treets alder og med
stigende diameter. Derimot synker det med stigende drring-
bredde i splinten.

-

Mengden av kjerneved varlerer ogsd i stammens lengderetning.
Hos furu stiger den prosentvise kjerenvedandel fra stubben

ti1 20-30% av trehgyden, for sd& & avta mot toppen.

Hos gran finner en generelt den maksimale kjernevedprosent
nzrmere stubben (TAMMINEN 1962 og 1964).

Kjernevedinnholdet synes ogsd & variere med vekstforholdene.
S&ledes har WERBERG (1930) hos furu funnet synkende kjerneved-
andel med stigende bonitet.

TAMMINEN (1962) hevder at mengden av kjerneved er lavere ra
fuktig mark enn pd tgrr. Derimot fant han Ingen tydelig
sammenheng mellom bonitet og kjerncvedinnhold.

Hos furu er det vanlig antatt at herskende trar har mindre

kjerneved enn undertrykte

Foruten ved det hgye ekstraktinnholdet, skiller kierneveden
seg fra yten ved at den inneholder minsre fuktighet. Eegge
disse forhold gjdr den til en viss grad resisten £ mot rite=-
og fargeskadesopper.

2.6. Ungdomsved - modenved.

Det finnes ingen klar definisjon som skilier ungdomsved rra
modenved. Med ungdomsved menes lmidlertid den veden som
ligger n@rmest margen. Det viser seg at denmne pd mange méter
er forskjellig fra veden nzmrmere kambiet.

Da det ikke kan pavises ncen skarp overgang mellom ungdomsved
og modenved, regner flere forskere overgangssonsi med il
ungdonsveden (BOUTELJE 1668, HALLOCK 1968).

P& prunn av manglende eksakt de efinisjon fastsettes ungdomns ved
sonen dels pad grunnlag av avstanden eller antall Srringer fra
margen, dels ut fra endringer i vedens og fibrenes cgenskaper.
Forskjellige forfattere oppgir sdledes antall drringer 1 ung-
domsveden til mellom 6 og 20, Denne vari Lasjonen kommer av ot

ungdomsvedsonon er fastlagt noe Forskjellip 1 de ulike treslap.



Generelt karakteriseres ungdomsveden av tynne cellevegger OF
lite sommerved. Dessuten er overgangen mellom vAr- og sommer-
ved, 1allfall hos furu, jevnere enn i modenveden (BOUTELJE
1968), Selv om sommervedinnholdet som nevnt er lavt, synes
det & gke fra margen og utover, irnen ungdomsveden. Samtidlg
avtar Arringbredden (HAKKILA 1966, DIETRICHSON 1964).,

Anatomisk skiller ungdomsveden seg fra modenveden ved at den
har bade kortere og smalere trakeider (ZOBEL/RHODES 1956,
WHEELER et,al, 1965).

BOUTELJE (1968) har funnet at fiberlengden hos gran er omtrent
dobbelt =i stor i modenvedAsom 1 ungdomsved., Filberstivheten
er U-7 ganger stgrre 1 modenveden. Samme fcrfatter nevner
forgvrig at spiralfortykkelse 1 det indre cellevegglaget kan

brukes som kriterium p& ungdomsved hos gran.

I samsvar med de forskjeller som cr nevnt mellom ungdomsved
og modenved, er volumvekten ofte funnet & vere lavere i unge-
domsveden. Spesielt tydelig er dette hos de forskjellige
furuartene.

Det har vist sceg at ungdomsveden har uncrmalt hgy krymplng og
svelline i lengderetningen., BOUTELJE (1568) mener dette
kommer av at mikrcofibrillene, szrlig i det midterste sjlktet
av sekunderveggen, danner stdrre vinkel med Tiberretningen

Jo nermere de ligger margen.

Ungdomsvedsconens dlameter avbar vanligvis fra rot mot topp 1
en stamme., Det relative ungdomsvedinnhold ser derimot ut £il
& dke med stammehgyden. Mellom avemalning og mengde av ung-
domsved er det foreldpiz ikke funnet noen sammenheng.

En vet heller ikke hvordan forholdet mellom ungdomsved og

modenved pavirkes av vekstbetingelsene eller hvilken betydning
det egentlig har som kvalitetsfaktor,
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2,7. PFiberdimensjon - fibervinkel,

e A it o

Fibrenes dimensjon varierver med en rekke forhold; slik som
treslag, alder, plassering 1 treet, Arringbredde m.m.

Som middelverdier oppgir TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN (1955)
trakeldelengden til 3.4 mm for gran og 3,1 mm fer furu.

MORK (1966) oppgir at trakeidelengden hos bartrar kan bli
jrntil 4 mm., Generelt kan furufibre sies & vare kortere og
bredere enn granfibre.

Hos bartrzr stiger fiberlengden, iallfall innenfor visse
grenser, med avtagende &rrlngbredde (BISSET/DADSWELL/WARDROP
1951, NYLINDER/HAGGLUND 1954).

Fivberlengden varierer ogsd med alderen s1lik at den gker raski
med denne 1 treets ungdom. Senere gker der langsommere oOg
ved hgy alder vil fiberlengden ofte vzre avtagende (KOLLMANHN
1951, BOUTELJE 1968). Det er ogsd markert forskjell pa
lengden 1 var- og sommerved.

STEMSRUD og NAGODA (1962) nevner sdledes at vérvedfibre
gjennomsnittlig er 11% kortere enn sommervedfibre hos vare

fibere

bartrzr.

Tiberveggens tykkelse oppels av JOHANSSON (1940) til 1,504

i middel for varved, og henholdsvis 2,381 og 3,3%u for
sommerved av gran og furu. Midlere trakeldedlameter hos
gran og furu oppgls av TRENDELENBURG /MAYER-WEGELIN (1955)
£11 henholdsvisz 0,031 mm og 0,035 mm,

Den gjennomsnittlige celleveggtykkelsen hos bartrer dker
normalt med avtagende Arringbredde, da sommervedens absoclutie
bredde er noenlunde konstant, Bade fiberdiametere og celle-
veggtykkelse tiltar ogsé fra margen og utover. Ved hdy
alder kan forholdet vere motsatt (BOUTELJE 1968, McMILLIN
1968 b), ‘

Om lauvirzrnes fibre kan generelt sles at de er kortere og
har mindre dlameter enn bartrefibrene.

Cellenes tverrsnitt pivirkes hos law ifxrﬁa av arringbredden
slik at den AWd*ale diameter gker med denne, mens den tangen-
tiale dlameter forblir noenlunde konstant.
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Fibre med tynne cellevegger, slik som virvedfibre, er mykere
og mer elastiske enn de tykkveggede sommervedfibrene
(BOUTELJE 1968)., Granas fibre er ogsd lengre og mykere enn
de tykkere furufibrene.

Ved masseframstllling glr denne myxkheten en stgrre kontakt-
flate mellon fibrene og bedre [iber-til-fiber binding

Styrken er vanligvis stgrst hos sommeyrved{ibre (JAYNF 1959).
Dette beror pd disses stgrre veggtykkelse, og gfrllo péd at
midtsjiktet 1 sekundszrveggen, hvor fibrillene er orientert
noenlunde parallelt med fiberaksen, er tykkere i sommerveden.

Ved siden av fibrenes dimensjon, er fibervinkelen av betyd-
ning for trevirkets kvalitet - kanskje szrlig for styrke-
egenskapene, Med fibervinkel menes trakeidenes vinkel i
forhold til stammens lengdeakse -~ sett i fangentlalsnittet.
Blir fibervinkelen unormalt stor,fgrer det til at treet fér
vridd vekst eller spiralvekst.

Hos hartrer 1 ung alder gér denne vrldningen i de fleste
tilfelle mot venstre inntil den ndr et maksimum, for sd &
avta. Deretter begynner en vridning mot hgyre sor synes 3
gke med alderen (NOSKOWIAK 1963).

Det ger ut til at vridd vekst oftest forekommer under dadrlige
klimaticske Torhold, menforgvrig vet en lite om &rsakene til
dette fenomenet.

Kvalitetsmessig har spiraliveksten betydning ved at den gir
didrlipe styrkeepenskaper der den forekommer i serlilg grad,

Dessuten vil slikt virke vri scg sterkt ved forandring av

fuktichetsforholidaene,
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3. Kjemiske faktorer,

3.1, Celluloseinnhold.

Det gjennomsnittlige celluloseinnholdet er temmellg konstant
innen ett og samme treslag, cz heller iklke mellom de tresla=-
gene som forekommer vanligst hos oss, er varlasjonene svert .
store. For gran og furu regner en vanlipgvis med at cellules
innholdet 1ligger mellom 40 og L42%, regnet av vedens tgrrvekt,

De vanligste lauvtreslagene avviker heller ikke mye fre disse

f
{
r’

tallene, nar en unntar osp og bgk som synes 4 inneholde noe

mer cellulose,

e

!

Cellulosen finnes 1 cellevepggen, og er her sarlig knyttet tilg
de to innevste sjiktene 1 sckundmrveggen, Speslelt er sekun-%
derveggens midtsjikt, det sdkalte S,-laget, rikt pd cellulose |
(NAGODA 1968), —

Mens KLEM (1951) mente at trevirkets kjemlske sammensctning
var noenlunde uavhengig av volumvekten, hevder andre forsxkere
el motsatte.

HiETT et al. (1960) fant f.eks., at a-celluloselnnholdet gkte
med stigende volumvekt hos Pinus eliottll, For Pinus taeda

har BYRD et al. (1965) kommet til tilsvarende resultater.

Ellers synes celluloseinnholdet innen en og samme arring

o
=
O

a
variere med sommervedandelen, LEM (1951) peker sdledes p
at sommerved stort sett har hgyere celluloselinnhold enn VELr-
ved.
Samme resuttat ey funnet av BYRD et al, (1965), som ogsd fant
at a-celluloseinnholdet gkte med gkende celleveggbykkelse 1
sommerveden,
If¢lge samme forfatter er celluloseinnholdet lavere 1 ungdoms-

ul
ved ern 1 modenved., Dette er funnet i forsgk med Plnus tasda,

At celluloseinnholdet stort sett er lavere ved margen enn
lenger ub, ble opsd funnet av KINNMANN (1923).
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Mens HIETT et al., (1960) 1 sitt forsgk med Pinus eliottll
fant avtagende celluloselinnheld mot toppen av treet, kunne
ikke BYRD et al. (1965) finne noen tilsvarende sikker sammen-

heng.

; '. I

. |

Hos ungskog og rasktveksende skeg synes celliuloseinnholdet é;
vere forholdsvis lavt, mens lignininnholdet er relativt thtf

i slik skog.

3.2, Hemicellulooelnnhold

. IO W G4 WS G WS ey WS m TS e A ST e

Hemicellulose er 1 likhet med cellulose, polysakkarider som
er bygd opp av enkle sukkerarter, Hemicellulosene lar seg
Imidlertid lettere ldse opp 1 vanlige opplgsningsmidler enn
cellulose, noe som i f{¢grste rekke skyldes at den opptrer i
amorf tilstand mens cellulosen er krystalliinsk.
Hemicellulosen skiller seg orséd fra cellulosen ved en mye
lavere polymerisasionspgrad. STAUDINGER und REINECKE (1936)
definerer hemicellulcse, eller vedpolycser som det ogsé kalles,
som alle polysakkarider i1 trevirket bortsett fra cellulosen.

Innholdet av hemicellulose 1 gran og furu ligger stort setc 3
mellom 20 cg 25% av tdrrvekten. Hos vire vanligste 1auvtr&r;
ser det ut til & veriere fra 18 ti1 28% (HAGGLUND 1951). Hos
bartrer kan en generelt si at heksosaner utgjdr hoveddelen av
hemicelluiosen med en andel som stort sett varierer mellom

12 cg 177 av tgrvvekten,
Hemlcellulose fra lauvirer demineres av pentosaner. Hos véare

ViT
vanligste lauvtrer varierer dette innholdet fra 15 til 22%,

Hemicellulcseinnholdet er noe avhenglg av vedens egenskaper,
Hgy volumvekt synes siledes & henge sammen med lavt innheld
av hemicelilulose (HIETT et al, 1960, BYRD et al., 196%),

Likedan ser det ut til st hemicelluloseinnholdet er relativt

lavt 1 virke med tynne celleveguer,
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3.3. Lignininvhold.

Lignin er den av trevirkets hovedbestanddeler som en har
minst kjennskap til. I dette begrepet legger en vanlipgvis
polymere, amorfe virkesbestanddeler som ikke hydrolyserer
ved innvirkning av syrer.

Hos vdre viktigste treslag utgl¢dr lligninet mellom 20 og 30%
av tdrrstoffet. —y
For gran og furu kan det dreie seg om 28—30%.}

Ligninet synes & forekomme i stgrst mengde i de treslag som
har minst innhold av pentosaﬁer, I samsvar med dette 1nne-
holder bartrzrne noe mere lignin enn lauvtrarne.

Det er funnet at midtlamellen og primerveggmen generelt har

det hgyeste lignininnhold, og at en finner minst 1 sekundzr-
veggen (FREUDENBERG 1929, LANGE 1945, WARDROP/BLAND 1958).
Liminets fordeling varierer ogsid med celletypen. Sédledes

er lipgnininnholdet 1 trakelder funnet 4 avta Jevnt fra midt-
lamellen mot cellelumen, I libriformcellene, som szrlig
finnes hos lauvtrar, er derimot det alt vesentlipge av lipninet
konsentrert 1 midtlamellen, bare smd mengder synes & forelomme
1 sekundar~ og tertimrveggen, Det er derfor vanlig oppfatning
at ligninet finnes jevnere fordelt 1 bartrer enn i lauvirer.

Tennarved utmerker seg ved ekstra hgyt lignininnhold. En
finner her et 1sotropt sjikt med hgy ligninkonsentrasjon
innenfor det ytre lag av sekundarveggen. Indre del av sekun-
derveggen viser derimot en jevn fordeling av lignin.

Det viser seg at vdrveden har det hgyeste lignininnhold. Vir-
veden har jo tynnere cellevegger enn sommerveden, mens midt=-
lamellens tykkelse er temmelipg konstant uansett cellevegg-
tykkelse, Dette forklarer varvedens relativt hdyere lignin-
innhold (BAILEY 1936).

Da veolumvekten avtar med stigende andel av virved, er det
logisk & anta at lignininnhcloet vil stige med synkende volum-
vekt. At denne sntakelsen er rikiig, bekreftes av KLEM et al.
(1945),
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Det synes som om lignininnholdet er stgrst i1 ungdomsveden,
Dette er-ogsd loglsk, sett pd bakgrunn av det som tidligere
er nevnt om ungdomsvedens relativt hdye lignininnhold, P&
samme grunnlag kan en forklare det faktum at rasktvoksende
virke generelt inneholder mer lignin enn virke scom har hatt

en noe cdarlipere vekst.

3.4, Ekstraktinnhold - patologisk resistens.

Begrepet ekstraktstoffer er en fellesbetegnelse for en rekke
kjemlske forbindelser som forekommer 1 trevirke som f.eks.
rarvestolfer, harplks, voks, fettstoffer, stivelse, farge-
stoffer; alkaloider og gumml, Dette er stoffer som kan
ekstraheres ved hjelp av vann, alkohol, eter eller svake
alkaliske opplgsninger,

I gjenncmenitt utpgldgr ekstraktstoeffene ca. 104 av vedens
tgrrvekt,

Hogs ett op samme treslag er den kvalitative sammensebtning av
ekstraktstoffer temmelips konstant., Det totale innholdet kan
aerimot varilere betydelipg bdde fra treslag til treslag of
innen et!{ og samme treslag, Ogsd 1 stammen vil innholdet
variere fra uwzig mot bark og fra rot til topp.

ZANKOFY (1943) fant siledes at harpiksinnholdet hos kJerne-
ved av furu var hele 20% ved rotavslijer, men det avtok meget
raskt opp gjennom stammen t11 ca. 5% ved 5 meters hégyde,
Herfra holdt det seg noenlunde konstant opp gjennom stammen.
I yten var det derimot smd varias
her 14 pd 3-4%.

Hos gran og andre harplksf{drende treslag er det mye nmindre

oner 1 harpiksinnheoldet som

s

variasjon mellom harnlksinnholdet 1 kjerne- og yteved. Her
finner en heller ikke sd store variasjoner 1 stamnens lengde-
retning som hos furu. KLEM (1951) opplyser at havpiksinn-
holdet hcs gran er noernlunde konstant og at det stort sett
varierer mellom & og 2%. MORX (1966} oppeir harpiksinnholdet
hos gran til ca. 3,% #. For furu anglr han et harplisinnheld

.

yten, mens han 1 kierneveden hos Turu her funnet

-t

rd ca., 4%
imtil 15% harriks. Ved underst¥elser av harpiksinnholdet
for ulike virkeskabegorier, vurdert etter bl,a., kvistinnhold
O stamneform, er det slitt fast at virke med fell har det

pY . PR S, e E Q.
hdyeste harnikuinnhold,



BOUTELJE (1966)—Tant sdledes ekstra wye harplhe t-ivwdsbwed.
For grankvist oppgir han harpiksinnholdet til 8-16% ev tdrr—
vekten, mens tilsvarende for furukvist er 25-35%.

Nér det gjelder ekstrsktiinhcldets variasjon 1 stammens
tverretning, ser det ut til at det er stgrre i1 ungdomsved
enn 1 modenved., Dette er bl.a. funnet av BYRD et al., (1965)
for Pinus taeca,

Ekstraktstoffene kan sette sterkit preg pd flere av trevirkets
kvalitetsepgenskaper, f.eks. lukt og farge. Ogsd egenskarer
som hardhet, styrke, svelling og krymping kan pavirkes av
ekstraktinnholdet (LUXFORD 1931, NARAYANAMURTI 1957).

Det er nzr sammenheng mellom trevirkets varighet og innholdet
av ekstraktstoffer, Hos ett og samme treslag er venligvis
klerenveden mer varle enn vteveden. Dette kan skyldes inn-
lelring av ucorgansske stoffer som f.eks. kalsium eller siliclur
1 cellelumen., Det kan ogsd skyldes innhold av kompliserte
ﬂorganiske forbindelser, hovedsakelig fenoler og f{ewnclderivater.
'Lnkelce av disse stoffene kan selv com de forekommer 1 svort

———

sm& mengder, glgre trevirket mepet motstandsdyktig mot sSopp-
og insektangrep (ERDTMAN 1939, RENNERFELT 1956, RUDMAN/DA COST!

1959). Et slikt stoff er bl.a. pinecsylvin som finnes i kjerne-
veden hos furu,

o

Det er funnet at ekstraktinnholdet 1 en viss utstrekning varil-
erer med trernes arveanlegp (HT LIS 1962). Mulighetene til
gjennom vekstforedliﬂms arbeld & komme fram til treraser med
hdyere naturlig resistens, er derfor tilstede.

Det er vanlig antatt at det relative kjerncvedinnholdet avtar
med dkende veksthastighet., Da ce¢lkstraktinnholdet i stor grad

“_ﬂ ,m____ﬁﬁ,ﬂ'

er knyttet til kJerneveden, kan det derfor tll en viss grad

ogsd pAvirkes gjlennom skogskjdtselimessipe inn

LN
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3.5. Askeinnheld,

Hos vire viktigste skogstrzr varierer askelnnholdet mellom
0,1 og 1,0% av virkets tgrrvekt, )

Aske inneholder en rekke mineralstoffer, Disse forekommer
som oftest i sm& mengder, men de er en absolutt betingelse

for trzrnes vekst.

Lauvtrzr har nzrmere dobbelt sd stort askeinnhold som bartrezr,
men det relative innhold av de forskjellige stoffer er derimot

temmellg likt,

Askeinnholdet varierer med treets alder slik at yngre trzr
som regel inneholder mer aske ern eldre, I kJerneved er
askeinnholdet vesentlig lavere enn 1 yteved. Dessuten er
W;askens sammensetning noe forskjellig 1 kjerne og yte, da
/ kjerneveden har stort innhold av kalsium mens yteveden ut-
(:\ merker seg vedhgyt fosfor- og kaliumlnnhold.

;7 Disse forskjeller i askeinnhold har sannsynligvis ogsd betyd-

L*Wm\ning for vedens resistens mot sopp- og inscktangrep., Da rlers
av disse stoffene ikke deltar 3 oppbyggingen av celleveggene,
men ligger avleiret i1 cellelumen, kan de danne det ngdvendige

nzringsgrunnlag for organismer som trenger inn i veden.

Ekstra stort askeinnholid, 1 form av harde mineralsalter som
CaCO3, MgC03 og enkelte silikater, kan gj¢gre virket vanskelig
34 bearbeide. Dette er tilfelle med enkelte tropiske lauvtre-
slag.
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4, Sammendrag (s. 11-37),

De faktorer som er av betydning for trevirkets kvalitet, kan
deles inn 1 fysiske, anatomiske og kjemiske faktorer,

Det meste av tgmmeret omsettes fortsatt med volumet som enhet.
Men andre faktorer av betydning for virkets verdl, som f.eks,
virkets tgrrstoffinnheld, tilleggmes etter hvert stdrre vekt.
Dimensjonen er nzr knyttet til volumet, og virkets verdl pi-
virkes sterkt av denne, Dimepsjonsutviklingen kan pavirkes
ved planteforband, tynning, gldisliing og grdfting.

Treets form uttrykkes ved avsmalningen som angls i cm pr, m.
Formen er betinget dels av arv og dels av miljg og har stgrst
betydning for spesialtgmmer og virke til sagbruksindustrien.
Skurutbyttet avtar bl.a. med gkende avsmalning cg med ¢gkende
mengde krok., For masseindustrlen skaper krok szrlig vanske-
ligheter under barkingen og kan gl flis med redusert kvalitet.
Volumvekten sammen med tdrrstoffinnholdet synes stadig & fa
stgrre betydning ndr trevirkets wverdl skal fastsettes, sarlia
for massevirke. Hos bartrzrne gdker vanligvis volumvekten med
avtagende arringbredde. For pgran stiger uthyttet av sulfat-
og sulfittcellulose med stigende volumvekt. Slitlengde,
sprengstyrke og falsetall viser synkende tendens, mens riv-
styrken gdker med gkende volumvekt, Tremasseutbyttet stiger
ogsd med gkende volumvekt. Det samme gjelder styrken hos
feilfritt virke.

Tdrrstoffinnhclcdet henrer nzr sammen med volumvekten, og masse-
utbyttet ved trefeoredling er tilnzrmet proporsjonalt med vekt-
mengden av tgrrstoffet.

Trevirkets styrke er avhengig av vedens anatomiske oppbygning.
Sommervedfibre har stgrre styrke enn varvedfibre, og da sommer-
vedandelen 1 absolutt md1 varierer lite fra rring til drring,
vil styrken gke med avtagende drringbredde. @kende innhold

av kvist ogz sprekk i1 trelasten nedsetter styrken.

Blant de anatomiske faktorer som er avgjgrende for kvaliteten
av virket, er drringbredden. Volumvekt og relativ sommerved-
andel ¢gker med synkende &rringbredde hos bartrer,
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Forholdet sommerved/vArved er av betydning for trevirkets
styrke og for tdrrstoffinnhcldet. Mengden av sommerved og
tykkelsen av celleveggene gker vanligvis fra margen mot yten.
Kvist ansees som en kvalitetsreduserende faktor til de flesSte
formil. Kvistmengden stiger med gkende arringbredde, avsmal-
ning og planteavstand.

Reaksjcnsved omfatter tennar- og strekkved, Tennarved krymper
og sveller mye mer i lengderetningen og noe mindre i radial

og tangential retning enn normal ved. Dens flbre er korte og
stive og inneholdermer lipnin enn normal ved, og den egner

seg darlig til tremasse og celluloseframstilling.

Strekkved er reaksjonsved hos lauvtrer og dannes i motsetning
til tennarved pd oversiden av gréiner og hellende stammer.

Den krymper lite 1 lengderetningen og har 1 tgrr tilstand
lavere strekkfasthet enn normal ved. Strekk- og tennarved
egner seg dArlig til skurlast p.g.2. spenninger 1 veden som
utldses etter skuren.

Kjernevedinnholdet stirer med treets alder og med stigende
diameter, men synker med stigende drringbredde 1 yten. I
stammens lengderetning stiger den prosentvise kjernevedandel
hos gran og furu fra stuhben til en viss hgyde for sd & avtarwa
mot toppen. Kjerneved har ofte stort ekstraktinnho.d. Dette l
zidr den  imer resistent mot ridte- o misfargingssopper. ..
Ungdomsved skiller seg fra modenved ved tynnere cellevegger,
mindre sommerved og ved kortere og smalere trakelder. 1
lengderetningen har ungdomsveden szrlig stor krymplng og
'svelling. o T e ) T
Fiberdimensjonen varierer med treslag, plassering i treet,
alder, Arringbredde m.m. Granfibre er lengre enn furufibre
(3,4 og 3,1 mm i middel). Hos bartrzr stiger fiberlengden
med avtazende arringbredde og stiger med treets alder inntil
en viss grense, Vadrvedfibrene hos vdre bartrzr er glennom-
snittlig kirtere enn sommervedfibrene, Fibertykkelsen har nar
sammer.heng mead celleveggtykkelsen som dker med avtagende
drringbredde og dker fra margen mot yten.
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Tynne cellevegger, som hos varved, gir mykere og mer elastiske
fibre enn tykkveggede sommervedfibre, noe som er viktig ved
fiber-til-fiber binding ved masseframstilling, Fibervinkelen
er av betydning for styrkeegenskapene, og en szrllg stor vin-
kel kan fdgre til vrlidd vekst.

Kjemiske faktorer av hetydning for virkets kvalitet er cellu-
lose~, hemicellulose~, lignin- og ekstraktinnhold. Cellulose-
innholdet er temmelig konstant innen et og samme treslap OF
varierer ogsd lite mellom treslagene., For gran og furu regnes
det til 40 og 427 ut fra tgrrvekten. Cellulosen er sarlig
knyttet til de to innerste sjiktene 1 sekundzrveggen., Sommer-
ved har hgyere celluloseinnhold enn varved, og fra margen mot
yten avtar innholdet.

Hemlcellulosen opptrer i amorf tilstand og er derfor lettere
opplgselig i vanlipe ldsningsmidler enn cellulosen, som for
det meste er krystallinsk. Videre har memicellulosen en lav-
ere polymerisasjonsgrad enn cellulosen, Hemicelluloseinnhol-
det 1 gran og furu varierer mellom 20-25% regnet av tdrrvekten,
og, det synes 4 avta med stigende volumvekt.

Tignin hestdr av polymere, amorfe virkesbestanddeler som likke
lar seg hydrnlysere 1 syrer, Innholdet av lignin utgjdgr hos
vare vanligste treslag mellom 20 og 30% av tgrrstoffet., I

den enkelte cellen har midtlamellen og primzrveggen hgyest
lignininnhold. Hos bartrer synes ligninet & vare jevnere
fordelt pa tvers av celleveggen enn hos lauvtrezr hvor ligninet
er konsentrert i1 midtlamellen. Lignininnholdet er hdyere 1
vir- enn i sommerved, og det stiger med synkende volumvekt
fordl midtlamellens tykkelse er temmelig kbnstant.

Vedens ekstraktinnnold bestir av en rekke organiske forbin-
delser som harpiks, vcks, fettstoffer, stivelse, garvestcffer,
alkalolder, gumml og fargestoffer, De fleste kan ekstraheres
ved vanlig ldsningsmidler og utgjdgr ca. 10% av vedens tgrrvekt.
Av harniksfdgrende treslag har szrllg furu store variasjoner i
harpiksinnhold regnhet fra rotavskjzr til topp og fra marg til
yte. Trevirkets varighet ¢gker som regel med gkende ekstrakt-
innhold, s#rlig gir fenoler og fenolderivater god beskyttelse
mot sopp og insektangrep. '

Y.
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IT. SKOGINDUSTRIENS XRAV TIL VIRKET,

Etter &4 ha omtalt trevirkets grunnleggende kvalitetsegen-
skaper, vil en 1 det fglgende gl en overslkt over hvilke av
disse kriterier som synes & vazre av stgrst betydning for de
forskjellige industrigreners krav til rdstoffet.

Da skogindustriens rastoffkostnader utgjdr fra 50 til 75% av
produks]onskostnadene, er det viktig & vare klar over hvilke
virkesegenskaper som blir tillagt betydning ved produksjonen,
Disse vil variere alt etter produksjonsprosess og sluttprodukt,
og det er rimelig & anta at et bedre kjennskap til disse for-
hold bdde vil kunne fgre ti1l bedre utnytting av rédstoffet og
stgrre utbytte og kapasitet ved foredlingsprosessen,

l, Tremasse.

En vesentllg del av den produserte tremasse videreforedles
sammen med en mindre andel cellulose tll avis~ og magasinpapir.
Det er derfor ikke bare tremassen og tremasseproduksjnen, men
1 1like stor grad det endelipe sluttprodukt som stiller be-~
stemte krav ti" rdstoffet.

Nir det gjelder avsipapir er det viktig at det har hdy styrke,
slik at brudd i papirbanen unngis., Likedan bgr det ha lav
vekt av hensyn til forsendelse og nrotoutgifter. Andre krav
er god trykkbarhet, hdy hvithet og hgy crasitet.

Tremasseindustrien baserer seg hovedsakellg pd gran som ré-
steff. Denne er godt egnet pd grunn av relativt lange fibre,
stor lyshet og lite ekstraktinnhold. Bruk av furuv begrenser
seg til en viss innblanding i flis fra bakhon som blir brukt
til raffindrmasse. Dette dreier segximidlertid om relativt
beskjedne kvanta. De fleste lauvireslagene vdre er, ndr en
umtar osp, lite egnet til tremasseframstilling.

Dette skyldes at de har meget hard ved, som gir masse med

mye ¢gdelagte fibre, samtidig som produksjonen krever et ufor-
holdsmessig hgyt kraftforbruk.
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Generelt foretrekker tremasseindustrien ferskt virke da dette
fordrer mindre kraftforbruk for at fibrene skal skllles fra
hverandre. Dessuten gir ferskt virke hgy hvithet og god
styrke 1 massen,

Denne industrigren setter smd krav til tgmmerets dimensjon.
Maskinutstyret setter riktignok grenser for gvre og nedre dia-
meter, men intervallet her dekker stort sett de dimensjoner
som vanligvis forekommer. Smd dimensjoner kan til en viss
grad tenkes & fgre til gkte héndterings- og produksjonsiost-
nader her som 1 andre industrigrener,

Det foretrekkes forholdsvis rettvokst virke til tremasseindu-
strien fordi dette letter barkingen. Krokete virke inncholder
tennarved, som krever stgrre kraftforbruk og gir redusert ut-
bytte ved slipingen., Virke med liten avsmalning foretrekkes
ogsd, da dette har vist seg & gi haéde h¢gyere uthytte og hdycre
produksion enn virke med stor avsmalning. Dessuten har kvali-
tetsegenskaper som slite-~ og sprengstyrke hos papiret vist

seg & dke med synkende avsmalning ved samme behandling av
massen, ‘

Det hgyere masseutbytte kan tilskrives sammenhengen mellom
Iiten avsmalning, lavt kvistinnhold og hdy velumvekt.

Volumvekten regnes som en av de viktigste virkesegenskaper

for masseframstilling.

Det har vist seg at tremasseutbyttet er nar proporsjonalt med
mengden av tgrrstoff pr. volumenhet (KLEM et al., 1945).

Dette er en kJensgjierning sem 1 svert liten grad er ivaretatt
ved tradisjonell volummdling. XLEM (1931) fant ogsi at kraft-
forbruket under sliping var lavest for virke med hgy volumvekt
- forutsatt normal ved. Transportmessig byr ogsd hgy volum-
vekt pid fordeler, iallfall sd lenge tranSpoften betales pr.
volumenhet.

N& skal en ogsd vare oppmerksom pd at den harde sommerveden 1
virke med hdyt tdrrstoffinnheld kan gi mye melstoff ved slip-
ing, og fglgelig et noe redusert masseutbytte (XINNMANN 1923,

"KLEM 1931). Et slikt tap vil imidlertid i de fleste tilfelle

oppveles av den hdyere tdrrstoffprosenten.



Den sammenheng som tidligere er omtalt mellom Arringbredde

og volumvekt, skulle ti1lsi at tremasscindustrien ikke gnsker

virke med brede &rringer. ‘

P& den annen side dker siipetiden med avtagende arringbredde

og gkende sommervedprosent (WEGELIUS 1946).

Da de mykere og mer elastiske vidrvedfibrene gir hedre fibere

£1l-fiber bdinding 1 massen enn sommervedfibre, er det heller

ikke sikkert at for smale &rringer er gunstlige for denne pro-
duks Jonen,

En faktor av stgrre betydning enn Arringbredden er kvistinn-
holdet. Den harde kvistveden, med korte og lipgnifiserte fibre,
gir mye melstoff og fiberfragmenter 1 massen og fglgelig redu-
‘sert utbytte. Samtidig krever den stort kraftforbruk, og
slipesteinene slites raskere, KLEM (1931) fant at det trengtes
30-50% mer kraft pr. tonn vat masse tll sliping av grovkvistet
kubb med lav volumvekt enn til kvistfri kubb med hgy volumvekt,
En kan derfor si at kvist i stdgrre utstrckning er ugnsket til
tremasseframstilling, Det samme er tilfelle med tennarved.

Heller ikke rdte 1 noen form bhdr forekomme i rdstoffet. Sar- {
1lig vil ridte 1 et mer framskredet stadlium virke nedsettende E
bAde pd masseuthyttet og péd styrkeegenskajene, I tillegg vil é
den ofte gi misfarging av massen, B,

Som nevnt ser det ut ti1l at forholdsvis lange og myke fibre,
51ik en finner dem hos gran av god kvalitet, glr den beste
tremassen. Det kjemiske innhnldet antas & vere av mindre be-
tyéning de alle hovedhestanddelene kommer méd 1 massen.
Imidlertid er virke medhiyt ekstraktinnhold, som f.eks. furu,
ugnsket idet det kan forArsake harpiksensamlinger og redusert
hvithet hos papiret. *
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2. Halvkiemisk masse,

- e n . e o S W . S o S G

Halvkjemisk masse gdr hos oss vesentllg til framstilling av

fluting 1 bglgepapp, men enkelte kvaliteter brukes ogsd til

produksjon av trykkpapir.

Skal det produserte paplir ha hgy stivhet,; noe som kreves av

midtsjiktet i bglgepapp, er det ngdvendig med rdstoff av hgy

kvalitet., Det samme gjelder dersom massen skal viderefor-

edles til trykkpaplr,

Lauvved er spesielt godt egnet til produksjon av halvkjemisk

masse. Her er stgrstedelen av ligninet (ca. 90%) konsentrert

b midtlamellen. Dette gjdr ligninet lettere tilgjengelig for

kokevesken og lar seg derfor 1ldgse ut hurtigere enmn barvedlignin,
Derved reduseres koketiden og den videre defibrering :

lettes.

Lauvtrevirke inneholder ogsd mer hemicellulose enn bartre-
virke, og mesteparten av hemicellulosen beholdes i massen ved
denne framstillingsmetoden.

Av lauvtreslagene er bj¢grk, osp og or mest bhrukt til denne
produksjcnen hos oss, I Danmark op Tyskland er ogsd bgk et
vanllg rdstoff.

Bruk av bartrzr til halvkJemisk masseframstilling krever en
hardere kjemisk behandling, og byr derfor ikke pd de samme
fordeler som bruk av lauvtrzr. Bade gran og furu blir imidler-
tid 1 noen utstrekning brukt som rastoff til halvkjemisk masse.

Selv om de enkelte treslag hver for sepg kan vare et utmerket
rdstoff, er det vanskelig & framstille brukbar masse av flere
treslag 1 blanding. Dette beror pd at de ulike treslagene
lkke er like mottagelige for den behandlingen de utsettes for

ved masseframstillingen.

Denne industrigrenens ¢gnsker med hensyn til ferkst eller lagret
virke varierer en del, alt etter hvilket sluttprodukt det tas
slkte pd, Dersom hvitheten er en avgjdrende kvalitetsfaktor,
er det ¢gnskelig med ferskt virke, Er derimot styrkeegenskapene
av stgrre betydning, er en viss lagringsperiode & foretrekke,
Lagringstiden kan forkortes vesentlig ved flislagring, sammen-

lignet med lagring av rundvirke,
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Ved produksjon av halvkjemisk masse stilles ikke andre krav
t£11 virkets dimensjon enn de begrensninger maskinutstyret
setter. Rilktignok mé& en anta at smatt virke medfgrer noe
stgrre héndteringskostnader pr. fm3 enn grovt virke, Det
samme kan vel ogsd sies om ekstra kroket virke. Med hensyn
t1il reaksjonsved, som alltid forekcmmer i kroket virke, er
imidlertid ikke denne produksjonen szrlig dmfindtlig. Hdyt
kvistinnhold skaper helleringen store prohrlemer, bertsett fra
at det kanskje krever et noe stort kraftforbruk ved defibre-
ring av massen '

Den direkte betydning av virkets avsmalning er ogsd noksd

liten ved framstilling av halvkjemisk masse., Indirekte spiller
- avsmalningen imidlertid stor rolle ved sln nere sammenheng

med virkets volumvekt., Det samme er tilfelle med &rring-
bredden.

Ogsd ved produksjon av halvkjemisk masse har trevirkets volum=
vekt stcr betydning for masseutbyttet, Hgy volumvekt gir hgyt
utbytte pr. innkjgpt volumenhet.

Innen den halvkjemiske masseindustrl, hvor relativt mange
forskjellige treslag kan nyttes som rastoff, vil en ogsé finne
store utbyttevariasjoner, basert pid de ulike treslags volum-
vekter., Den midlere tdrrvolumvekt hos ridstoffet kan f.eks,
varlere fra 0,43 g/cm3 for osp til 0,61 g/cm3 for bjdrk.
Videre vil framskredet rdte redusere bdde masseutbyttet og
styrkeegenskapene,

3. Sulfittcellulose,

5

Sulfittfabrikkene er den del av celluloseindustrien som setter
de hgdyeste krav ti1l rdstoffkvaliteten, Dette henger sammen
med de krav som stilles til de endellge sluttprodukter, idet
sulfittcellulose 1 stor grad anvendes til finere kvaliteter
innen skrive- og trykkpapirsektoren.
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Tradisjonelt har Ca-bisulfitt vart anvendt som koleveske ved
sulfittkoking. Til denne nrosessen er furu uegnet som rdstoff
da kokingen md foregd ved meget hgy surhetsgrad, nzrmere be-
stemt ved pH <2,

I s4 surt miljd (pH <3,5) vil fenolstoffer i furuas kjerneved

reagere med ligninet og hindre ligninutlgsningen. Av denne
grunn er gran nermest eneridende som rédstoff for sulfittcellu-
loseframstilling.

I de senere &r er det blitt mulig ogsd & framstille suifitt-
masse av furu. Dette krever bruk av kokevaeske med magnesium,
natrium eller ammonium som base. pH i kokevzsken kan da hol-
des pd et si hgyt nivd at reaksjonene mellom fenol og lignin
unngds. I Norge er det foreldgpieg bare to sulfittfabrikker
som koker etter dette prinsippet. Anvendelsen av furu er
derfor meget liten i sulfittindustrien.

Nar en unntar eik, som har meget hgyt garvestoffinnhold, er

de fleste av varc lauvtreslag brukbare til sulfittkcking.

De er miidlertid meget lite anvendt, kanskje fgrst og fremst
pP.2.a. at de tilbys 1 beskjedene kvanta og at det er vanskellg
& hasere produxsjonen pd en blanding av flere treslag.

Angdende sulfittindustriens ¢nsker med hensyn til lagring av

virket, md en generelt kunne sl at en viss lagringsperiode

foretrekkes. Dette vil imidlertid vere avhengig av en rekke
faktorer som f.eks, hvilken kokeprosess som benyttes, hvilke
krav som stilles til det ferdige produktet, om massen skal
blekes eller ikke og ikke minst av lagringskostnadene,

Nir en viss lagring ser ut til & bli foretrukket, er det pd
grunn av at det foregdr en harpiksmodning, elier 1 det hele-
tatt at mengden av ekstraktstoffer avtar ved lagringen., Sett
pd denne bakgrunnnn er legringen av stdrst betydning der det
kokes med Ca-bisulfitt. En kokeprosess basert pd Mg eller

Na er lkke s& harpiksdmfindtlipg. @nsket om lagret virke av-
henger ogsd tildels av om massen skal blekes eller ikke, da
det er mulig & fjerne en del harpiks i1 blekeprosessen.,

I de tilfelle kravet til hvithet er hgyt prioritert, er ferskt

o

“virke & foretrekke som ridstoff., Dette gjelder for massefram-

stilling generelt,
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Ellers vil som nevnt lagrineskostnadene virke sterkt inn pa
bedriftens ¢gnsker med hensyn til virkets ferskhet.

I de tilfelle lagring av sulfittvirke blir funnet pnskelig,
md det ogsd avveles om rdstoffet skal lagres som rundvirke

eller flls..

Heller ikke sulfittindustrien setter spesielle krav til virkets
dimensjon og form. Det er likevel ¢gnskellg med god form, scm
igjen henger sammen med hgy volumvelkt og hgyt masseutbytte.
Krokete virke kan glgre barkingen vanskelig og gi flls av
redusert kvalitet.

Celluloseutbyttet er gjennomgdende lavere 1 gvre del av stammen
enn i nedre. Slitelengden og sprengstyrken avtar ogsd mot
toppen (NYLINDER/HAGGLUND 1954),

KLEM (1944) fant at celluloseutbyttet avtok med gkende &rring-
bredde. WEGELIUS (1946) mener at celluloseutbyttet for grans
virke, m81lt pd vektbasis, er stgrst ved normal 4rringbredde,

og at hurtigvokst virke gilr et noe lavere utbytte. NYLINDER/
HRGGLUND (1954) fant at masseutbyttet varierer lite med &rring-
bradden., Fn liten nedvang i utbyttet ved stigende arvlngbredde
kunne de imidle~tid registrere, idet masseutbyttet 1 kg pr. m”
viste seg & vzre ca. 25 kg hdgyere ved 1 mm drringbredde enn
ved 3 mm,

Som tidligere pdpekt er det hos bartrzr pdvist gkende sormmer-
vedinnhold med avtagende arringbredde.

S&ledes er Arringbreddenindirekte av betydning ved sulfift-
celluloseframstilling. Det er vist at rivstyrken gker med
gkende sommervedinnhold, mens slitelengde, sprengstyrke og
oftest falsetall avtar (WEGELIUS 1946, KLEM 1951).

Det har ogsd vist sep at papirets bulk og opasitet gker med
stigende sommervedinnhold. |

Sommervedens fibre kjennetegnes ved hgy styrke, samtidig som
de er temmelig stive. Dette gldgr at kontaktflaten mellom
fibrene blir liten, og fiber-tli-fiber bindingen forholdsvis
svak.
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Sommervedflibrene er imidlertid relativt lange. Dette gir hgy
styrke 1 massen 1 og med at pakjenninpgene fordeles over et
stgrre antall fiberbindinger (DINWOODIE 1665), Ved fiber-
lengder under 1,5 mm vil massens styrke reduseres vesentlig
(KLEM 1951),

Videre er ogsd fibrenes bredde av betydning, idet rivstyrken
synker med stipgende fiberbredde (NYLINDER/H/“GLUND 1954),

Kort kan en si at de viktigste fiberegenska:- - er sammenhengen
mellom fibertykkelsen, cellelumens diameter -~z celleveggtyk-
kelsen, fordi disse faktorene - sammen med fiverlengden - pé-
virker fiber~til-fiber bindingen (KLEM 1951, DINWOODIE 1965).

Trevirkets volumvekt blir pd grunn av tdrrstoffinnholdets be-
tydning for masseutbyttet, ofte betraktet som den viktigste
egenskap hos massevirke, Utbyttets variasjon med volumvekten
avhenger indirekte av variasjoner 1 arringhredde, sommerved-
innhold osv. I samsvar med dette fant NYLINDER/HAGGLUND
(1954) stigende masseutbytte med stigende volumvekt, bide pr.
m3 og pr. vektenhet absolutt tdrt’ virke.

Det hgye celluloseutbyttet kan i stor grad forklares ved at
virke med hify volumvekt inneholder relativt 1lite lignin (KLEM
1951, DAHM 1960), Virke med hgy volumvekt blir ogsd fore-
trukket fordi det gir hgyere fylling regnet pd vektbasis og
hgyere produksjon.

KLEM (1949) antyder imidlertid at slikt virke trenger noe
lengere koketid for & gi samme klortall,

Sulfittmassens styrkepenskaper varierer ogsd med volumvekten,
slik at rivstyrken dker mens slitelengde, sprengstyrke og
falsetall avtar med denne.

Kvist blir vanligvis ikke oppldst ved ‘cellulosekoking. Xvisten
mid derfor sorteres ut ved siling av massen., Kvistveden betyr
flgelig en reduksjon i masseutbyttet pd 1-4% (KLEM 1951).
Imidlertid kan kvisten males til kvistmasse og brukes til
fyllstoff i mindre krevende paplr- og kartongprodukter.

Selv om slik kvistmasse gir en redusert pris, kan ikke et
normalt kvistinnhold sies & ha noen stor betydning utbytte-
messig.
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Kvalitetsmessig kan det bety noe mer idet det representerer
en forurensningsfare 1 form av f.eks., 1nnviokst bark og SVATrT=
kvist. Spesielt ved produksjon av gode papirkvaliteter er
det derfor ¢gnskelig med et lavt kvistinnhold.

Tennarved er mindre egnet ogsd til sulfittkoking da den virker
nedsettende b&de pd massekvaliteten og utbyttet, Det samme
kan sies om vekstfeil som fgyrer, harpikslommer etc.

Av rdte tdles ogsd svert lite til denne produksjonen. Rate ™
nedsetter styrken, reduserer masscutbyttet og kan fordrsake

o

mgrkfarging av massen.

Med hensyn til trevirkets kjemlske sammensetning, ¢gnsker sul-
fittindustrien lavest mulig lignininnhold, noe som glr hgyt
cellulcseutbytte og lavt kjemikalieforbruk (DAHM 1960),

Det er ogsd gnskelig med et lavt ekstraktinnhold - szriig
ndr det gjelder harpiks.

Ligninet utnyttes i meget liten grad av sulfittindustrien,
selv om enkelte fabrikker anvender en del til vanilinprcduk=-
sjon.

4, Sulfatcellulcse,

Generelt kxan en si at sulfatmasse har hedre styrkeegenskaper
enn sulfittmasse, Sulfatcellulnse anvendes derfor 1 stor grad
til sterke papirsorter for emballasjefcrmfl., I bleket form
brukes den ogsd %£il innblanding 1 skrive- og trykkpaplr.

Halvhleket sulfatmasse brukes av énkelte fabrikker sammen med
tremasse til avispapir,

Bidde gran og furu er godt egnet som radstoff for sulfatprodul-~
sjon.

Vedens harpiks- cg fettinnhold danner grunnlaget for taile-
oljen som er et viktipg biprodukt ved denne kokeprosessen,
Furu gir derfor det hgyeste talloljeutbyttet pr. m3.
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Forgvrig kan de fleste hartreslag og alle vare vanlige lauv-
treslag hrukes til sulfatproduksjon. Men ogsd her byr sans
koking pd problemer, En liten lauvvedinnblanding i barveden,
som 1 de fleste tilfelle utgjgr hovedrastoffet, kan likevel
tolereres.,

Spesielt for sulfatindustrien er at den utnytter vedens eks-
traktinnhold i stor utstrekning. Av denne grunn blir ferskt
virke foretrukket til sulfatproéessen da ekstraktinnholdet,

og dermed utbyttet av tallolje og andre biprodukter, gker med
fuktigheten 1 virket. ,

En ulempe ved bruk av ferskt virke er at det glr stor harpiks-
avsetning pd virer og duker, sett i forhold til lagret virke,
der ekstraktinnholdet er redusert pd grunn av hydrolyse av
fett, stoffskifteprosesser 1 veden, oksydasjon av fett- og
harpikssyrer samt mikrobiclogisk nedbrytning.

Sulfatindustrien setter i likhet med de andre masseindustrier
sm& krav til virkets dimensjon og form. Ogsd her gir forholds-
vie rettvokst virke det stgrste utbytie, da det gir mindre
tennar og bodre fliskvalitet enn kroket virke, Tgmmerets av-
smalning er av underordnet betydning nidr en ser bort fra den
tidligere omtalte sammenheng med volumvekten,

Det synes ogsd som om drringbredden 1 seg selv er av liten
betydning for sulfatindustrien,

WEGELIUS (1946) fant at granvirke ga stgrst masseutbytte
regnet pd vektbasls ved normal Arringbredde. Ekstra brede
drringer og smale Arringer med hungerved ga lavere utbytte.
Derimot synes fiheregenskaper cg kjemisk innhold 3 endre seg
noe med Jrringbredden., Det er tidligere nevnt at brede 4ar-
ringer innehclder mye vdrved og fglgelig en stor andel tynn-
veggede fibre, tor arringbredde gir derfor et glatt og tett
paplr med stor slite- og sprengstyrke, men med forhcldsvis
lav rlvstyrke.

Smale Arringer, med hgyt sommervedinrhold, glr et mere pergdst
ark med hgy bulk og rivstyrke,men med lavere sliteixyrke og
sprengstyrke., ’
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Det hersker tildels ulike syn p& fiberlengdens betydning for
papirkvaliteten. At fibrene bdr ha en viss minstelengde for

8 fordele pikjenninper over et stirre areal av arket synes
imidlertid klart (DINWOODIE 1965).

Det er ogsé rimelip 4 anta at slitelenpgde, rivstyrke og spreng-
styrke dker med fiberlengden, nir fibrenes ¢gvrige egenskaper
holdes konstante. DINWOODIE (1966) mener imidlertid at det
férst og fremst er forholdet mellom cellevegotykkelse og celle-
" diameter som er avgjdrende for massekvallteten. Jo tynnere
celleveggene er 1 forhold t1l cellenes tverrsnittsdimensjoner,
desto mykere og mer elastiske blir fibrene,

Volumvekten md& for sulfatindustrien som for de andre magse=-
industrier, betegnes som den viktigste virkesegenskap, da
masseutbyttet er positivt korrelert med tgrrstoffmengden.

Som tidligere nevnt fant NYLINDER/HAGGLUND (1954) at masseut-
byttet steg med volumvekten hdde regnet pr. m> og pr. kg '
absolutt tdrt virke.

Nir det glelder massens kvalltetsegenskaper er forholdet 11t%
mer komplisert, ldet slitelengden og sprengstyrken vanligvls
avtar med sticende volumvert, mens rivstyrken og papirets
bulk ¢ker.(JOHANSSON 1940, HIETT et al. 1960).

Med hensyn til kvist gjelder stort sett de samme gnsker for
sulfat- som for sulfittindustrien, Xvist 1 normal mengde
spiller liten rolle, mens ekstra kvistrikt virke vili redusere
utbyttet 1 noen grad. Det samme gjelder tennarved.

Fgyrer og innvokst bark kan til en viss grad, avhenglg av hva
massen skal brukes til, téles i sulfatproduksjecnen, Papir
for emballasjeformil er mindre ¢mfindtlig for sliike forurens-
ninger enn trykkpapir.

Kvaeansamlinger 1 veden er av mindrelbetydning for sulfatin-
dustrien, da ekstraktstoffene som nevnt blir videreforedlet
t1l tallelje cg andre produkter.

Rite 1 noen utstrekning er i like liten grad ¢nskelilg £11
sulfat- som til sulfitt- og tremasseprcduksjon, :
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Ved celluloseframstilling er det generelt en fordel med lavt
limmininnhold 1 rdstoeffet da dette vanligvis betyr stdrre
celluloseutbytte.

Spesielt ved sulfatkoking er det ogsd dnskelipg med et hgyt
ekstraktinnhold 1 virket, fordl ekstraktstorfene som nevnt
blir videreforedlet og er av dkeonomisk betydning for denne
prosessen, For selve masseegenskapene betyr de kjemiske
variasjoner 1 veden relativt lite, sett 1 forheld til fibrenes
egenskaper (ELLWOOD 1967).

5. Trefiberplater,

Dette produktet leveres 1 flere kvaliteter med varierende
volumvekt og hardhet., Platene brukes i1 stor utstrekning til
innvendiy; kledning f.eks. 1 form av panelplater, og til iso-
lasjon. M¢bel- og innredningsindustrien avtar ogsd store
kvanta trefiberplater.

Fiberplateindustrien baserer seg i stor grad pd ridstoff som

er lite anvendelig vil andre produkter. Smdvirke og sagbruks-
avfall utglér siledes en stor del av rdstoffet. Gra. og furcv
er de mest anvendte treslag her i landet, men det er ogsé
mulig & blande inn 1itt lauvved. Generelt stilles det hgyere
krav til réastoffet ved produksjon av porgse plater enn ved
framstilling av hardere kvaliteter. Saledes er furu- op lauv-
trevirke ddrligere egnet til porgse plater enn granvirke.
Barkinnblanding i serllpe grad er heller ikke ¢gnskelig 1 porgse
plater, da kundene som regel foretrekker hgyest mullg hvithet. -
Da det har vist seg at lagret, tgrr bakhon gir vanskeligheter
ved produksjon av porgse plater, bgr det brukes ferskt virke
med forholdsvis hgy og jevn fuktighet,

Ved produksjon av harde platekvaliteter stilles ikke sid store
krav til rdstoffet. Her t&les en del barkinnblanding, samtidig
som lauvved kan brukes 1 ganske store mengder uten at styrke-
egenskapene nedsettes.

- Men ogsd ved produksjon av harde plater sgker en & holde lauv-
vedinnblandingen pd et rimelig nivd da den fgrer til ¢4kt vann-
abso£bsjon hos platene,
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I og med at det stort sett anvendes mindreverdig rdstoff til
fiberplater, er de kvalltetskrav som stilles temmelig beskjedne
De fleste dimensjoner aksepteres, sd sant de ikke skaper prob-
lemer i flishoggeren., Det er forgvrig vanlipg at disse be-
driftene har flere flishoggerlinjer, basert pd henholdsvis
smdvirke, rundvirke og bakhon,

Krokete virke mottas ogsd 1 den utstrekning det ikke skaper
problemer ved hdndtering og flishogging.

Det er imidlertld ¢nskelig med minst mulig kroket virke, da
det alltid vil fordyre transporten ndr den betales pr. 1m3.

Rrringbredde og volumvekt har liten direkte innflytelse pé
trefiberplatenes egenskaper. Hgy volumvekt hos trevirket er
imidlertid ogsé her en fordel, da det gir hgyere utbytte pr.
innkjgpt volumenhet enn virke med lavt tgrrstoffinnhold.

Kvlst, tennar, fdyrer, harpikslommer og innvokst bark vil.
kunne forringe platekvaliteten noe, men er ikke av stgrre
betydning enn at slike feil aksepteres,

-
Den feil som virker sterkest verdireduserende, og som derfor \
er ugnsket ved fiberplateframstilling, er rdte. I mer fram-
‘skredet form representerer den et direkte fibertap. Dernest _
forirsaker den en betydelilg reduksion av defibreringsutbyttet.}
Réte skaper ogsd vanskeligheter 1 produksjonsprosessen, da
det ved defibrering og raffinering av rdteskadet virke dannes
store mengder finstoff, noe som nedsetter massens avvannings-

evne og senker produksjonshastigheten. o

6. Sponplater,

¥

E]

Sponplater har i de senere &r fitt ¢kt anvendelse pad en rekke
omrdder, og konkurrerer med fiberplatene til mange formal.
Sponplater blir i stor utstrekning brukt av mgbel- og innred-
ningsindustrien, men ogsi innep bygningssektoren har de funnet
stor anvendelse. Til og med til gulv blir de brukt i form av
spesielle gulvplater.
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Sponplatene utmerker seg ved like egenskaper 1 alle retninger
langs overflaten. De sveller og krymper ogsd likt i alle
retninger; Dette pldr at platene kan utnyttes godt da en
lkke trenger & ta hensyn til retningen ved tilskjzring.

Opprinnelig var sponplateproduksjonen her 1 landet basert pd
lauvtrevirke, som det ikke fantes annen avsetning for. tter
hvert har en ogsé gétt»over til & bruke bartrevirke, og sazrlig
har sagbruksavfall i form av bakhon, sag- og h@gvelflis vunnet
stadlg stgrre anvendelse til sponplateproduksjon.

Det kan nevnes at lauvved jJevnt over gir glattere og Jevnere
spon enn barved, noe som bir god utnyttelse av limet og bedre
sammenheng mellom sponene (MPRXVED 1961).

Sponplateindustrien foretrekker virke med hgy fuktighet. Tgrt
virke gir en ru sponoverflate som fordrer mye lim, Ved snoning
av tgrt virke dannes ogsé mye stgv og finpartlkler, som skarer
vanskeligheter 1 produksjonen og senker utbyttet. I tillegg
slgves stilene raskt ved sponing av slikt virke. Dette krever
hyppig knivbytte med tilsvarende lav kapasitet p& sponmaskinen,

Ogsd nér det glelder sponplatevirke har dimensjon og rettvokst-
het betydning .‘or transport og handtering. Dessuten vil ut-
byttet av brukbar snon synke med avtagende diameter 1 de fleste
sponmaskiner. Dette skyldes at det av hver stokk blir igjen

en liten skalk som slipper mellom kniv og motstdl, og som der-
for ikke blir sponet skikkelig.

I kroket virke vil knivene tildels kutte stokken P& tvers av
fiberretningen og gl sron med liten eller ingen styrke i lengde-
retningen., 81ik spon vil ofte bli gdelagt ved den vicere tran-
sport gjennom rdr, mglle, tgrke o0.s5.v. o sdledes gl utbyttetap.
Prcblemet med krokete virke kan reduseres noe der virket blir
kappet opp 1 korte lengder fdr sponingen.

Arringbredden er av liten direkte betydning ogsd for sponplate-~
virke, men har indirekte samménheng med volumvekten.
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Ristoffets volumvekt er vesentllg ved sponplateproduksjon, da
plater av samme dimensjon og egenvekt far bedre styrkeegen-
skaper jo lavere réstoffets volumvekt er (MPRKVED 1961).

De vanlige sponplater har nemlig en volumvekt pad ca. 600 kg/mg.
Skal disse presses av et réstoff med volumvekt pd ca.h400 kg/m3
vil det si at selve tresubstansen md komprimeres 1 betydelig
grad. Dette fgrer til stgrre press mellom sponene og en bedre
avbinding av limet. I henhold til dette skulle bjdgrk, som
har relativt héy volumvekt, gi plater med redusert kvalitet.
Dette er likevel ikke tilfelle, da lauvtrar som nevnt gir
glattere og jevnere snon med bedre sammenbindingsevne enn
bartrer. '

En ulempe er at virkesforbruket 1 m3 pr. tonn plater gker nar
det brukes virke med lav volumvekt.

Det er gnskelig med lavest mullg kvistinnhold 1 sponplatevirke.
Kvisten og den omliggende veden vil p.g.a. fiberforstyrrelser
skilles ut som stdv ved soldingen og glr sdledes nedsatt ut-
bytte. I tillegg slgves knlvene raskt ved sponing av kvist-
rikt virke. Likev=l m& en kunne si at kvistinnholdet i spone
platevirke er av relativt underordnet betydning. Det samme
gjelder reaksjcnsved og andre virkesfell.

.

Rate 1 stdrre grad er derimot udnsket 1 sponplatevirke. En
del trevirke scm pid grunn av mugg- Og hlévedskader er u?pnetl
£il andre formal anvendes likevel av sponplateindustrien.
Sterke angrep av mugg- eller hldvedsopper kan forstyrre tdrke-
forlgpet 1 sponen, men fordrsaker ingen vesentlig reduksjon

av virkets fasthetsegenskaper.

Sterke angrep av rdtesopp vil derimot gi tap 1 form av stdv :
og, finpartikler, og reduserer sponens og platenes styrkeegenQQ

skaper. .

Tabell 5 gir en oversikt over den norske sponplateindustriens
produksjon og rastcff-forktruk.
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T. Trelast.

Ogsd for skurtgmmerets vedkommende md kravet til kvalltet
sees 1 sammenheng med det foredlede prcdukt - trelasten. Hva
som forstids med trelastkvalitet vil ogséd variere, alt etter
hvilken type last det glelder og hva den skal brukes til.

Ved produksjonav last til konstruksjonsformil mi det f.eks.
stilles hgye krav til styrke, mens dette er mindre vesentlig
for last som skal ha kledende, dekorativ eller emballerende
funksjon. .

Ved konsumentens bedgmmelse av trelast vil det ogsd 1 mange
tilfelle bli lagt vekt pd faktorer som ikke kan fgres tilbake
t11 pastoffkvaliteten. Det kan gjelde egenskaper som lastens
tgrrhetsgrad, mdten den frambys pi til salg, eller utfgrelsen
av skuren. Dette er kvalitetsegenskaper som er tilfgrt lasten
gjennom den behandling den har fitt pd sagbruket, og som ikke
har noen sammenheng med rdstoffkvaliteten.

Det har i de senere &r vert en stigende tendens 1 de kvalltets-
krav som stilles til skurtdmmeret. Ikke minst det nye regle-
mentet for kvalitetsmi3ling har bidrabtt til dette. Samtidig
har ogsd etterspgrselen etter de ddrligere trelastivaliteter
vert stadlg synkende. Kvaliteter som rupanel og forskalings-
bord fir stadig sterkere konkurranse, szrlig av ullke plate-
produkter.,

Trevirkets dimensjon er av stgrre betydning for sagbrukene

enn for masseindustrien., I den forbindelse er det vist at

det kvantitative skurutbyttet ¢gker med stigende toppdiameter .
inntil en viss grense, for sd & avta igjen (XKLEM/KARLSEN 1550).
Det ble her funnet et optimalt teppmdl pd ca. 25 cm. Dette
vil"imidlertid 1 stor grad avhenge av sagbruksmaskineriet.

Det er likevel grunn til & anta at mange bruk har en urasjo-
nell produksjon pd& grunn av for smidtt tgmmer, som gir relativt
lavt utbytte og stor avfallsprosent (SOMMERFELT 1960).

Rdstoffverdien vil som nevnt i stor grad avhenge av sagbrukets
maskiner og utstyr. Eksempelvis er bruk som har to skur-
tgmmerlinjer, hvorav en spesiell smdtgrmerlinje, lite dimen-
sjonsdmfindtlige.
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Det samme kan sies om hruk der tdmmeret forhéndssorteres slik

som ved rammeskKur.

Tgmmerets form er ogsa av avglgrende betydning for sagbruks-
industrien, ldet sterk avsmalning nedsetter skurutbyttet, som
Jo begrenses av toppdiameteren.

N& skal en imidlertid vare klar over at avsmalningens betydning
ogsid til en viss grad pavirkes av den pris som til enhver tid
kan oppnds for bakhonca flis,

Likevel tilsier sammenhengen mellom avsmalning og andre kvalil-
tetsegenskaper som Arringbredde, volumvekt og kvistinnhold at
tgmmer med liten avsmalning er & foretrekke til skurlaétpro~
duksjon (SCMMERFELT 19607). _

Krokete virke vil ogsi bety en reduksjon 1 det kvantitative
skurutbyttet., Som oftest vil det ogsd gl trelast av nedsatt
kvalitet.

Selv om langkrokete virke kén utnyttes av enkelte sagbruk ved
krokskjering, er slike fell udnsket, da de oftest medfdrer
reaksjonsved og andre misdannelser. Slenget og tverrkroket
tgmmer er absolutt ikke egnet til skur,

Tégmmerets Arringhredde er av betydning ved trelastproduksjor
1 den grad lasten skal brukes ti1l konstruksjonsformidl. Hos
bartrer er det styrkemessig en fordel med smale Arringer, som
innehclder en relativt stor andel tykkveggede sommervedfibre.
Hos lauvtrer vil derimot hrede &rringer generelt gl stprst
styrke.

For T-virke er som nevnt i kap. 1.6, styrkeklassifiseringen
delvis gjort avhenglg av &rringhredden. Til trelastproduksjon
er det ogsd meget viktig at virket har jevn &rringbredde.
Sprang 1 &rringbredden fgrer lett til kolvsprekker fordi
krympingen i tverretningen varlerer med sommervedinnholdet og
fglpellg med Arringbredden, Til trelast hvor styrken ikke er
avgldrende, er ikke Arringbredden av si stor betydning,

I samsvar med det som er nevnt om drringbreddens betydning,

o

er trevirkets styrkeegenskaper ogsd funnet & dke med virkets
volumvekt.
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KOLLMANN (1951) fant tilnzrmet propérsjonal sammenheng mellcn
volumvekt og styrkeegenskaper ndr han si& bort fra kvist og
andre feil som kan svekke virket. Til konstruksjonsvirke er
det derfor dnskelig med hdyest mullpg volumvekt,

For annen trelast er volumvekten av mindre betydning, bortsett
fra at den har ner sammenheng med drringhredde, stammeform

og kvistinnhold,

Trelast er utsatt for stadig sterkere konkurranse fra andre
materialer bdde t1il konstruktive, isolerende og kledende for-
mil. .

Ifdlge FAO's prognoser synes det som om det fgrst og frenst
er til konstruktive formdl trelasten vil ha sin berettigelse
i framtida., Ut fra dette synspunkt er det naturlipg at sag-
brukene stadig 1 sterkere grad hasecrer sine réstoffkrav pi
styrkemessige kvalitetskriterier.

En méget viktig faktor 1 dette henseende er trevirkets kvist-
innhold.

Generelt md en sl at det er dnskelig med minst mulig kvist 1
trelasten, men samtidig m& en ikke glemme at en viss kvist-
mengde er ngdvendlg for trzrnes livsfunksjoner, Det er dersfor
ingen grunn til & stille hgye krav til kvistrenhet i de til-
felle kvisten ikke gjdgr noen skade, I paneler f.eks. vil
frisk kvist neppe medfdre tekniske ulemper, og kan her ha en
dekorerence virkning.

Kvistens skjgnnhets- og styrkemessipge betydning avhenger ogséd
1 stor grad av hvordan den er og hvor den sitter 1 veden,
Frisk, i1kke for stor kvist som sitter jevnt fordelt, trenger~
ikke & redusere kvaliteten vesentlig.

Svartkvist, store,friske kvister og kvistansamlinger vil deri-
mot kunne redusere styrkeegenskapené ganske kraftig.,. I méle-
reglementet for skurtgmmer er derfor kvisttype, kviststgrrelse
og kvisttetthet viktige kvalitetskriterier. Det samme er til-
felle ved skurlastmdling, der kvisten er den faktor som betyr
mest for nedslag i1 kvalitet. Ifglge "sorteringsregler for
@stlandets Skurlastmiling for planker, battens og totoms™
betinger store, friske kvister og svartkvist nedslag til V.
sd}t. I IV.-sort kan bare godtas noen stgrre, friske kvister
samt smd, mgrke og faste kvister.
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Reaksjonsved er heller ikke gnsket 1 skurtdmmer da den som
regel gir kroket eller vindskjev last. Tennar fdrer ogsad tll
reduksjon av vedens styrkeegenskaper og straffes derfor hardt
ved skurtgmmermilingen.

Andre virkesfeil som gammel toppbrekk, frostsnrekker, marg-
sprekker, vassved, fgyrer osv, reduserer ogsd skurverdien.
betraktelig, eller gidr tgmmeret uskikket £il skur. Skjdrer
og kolvsprekker godtas f.eks. ikke i III og IV sort skurlast
- heller ikke brent og markhull,

=

B

Enhver form for rite betraktes som kvalitetsreduserende for L
trelasten. Selv 1 kvaliteter som rupanel og forskallingsbord i
tiles svert lite feil da disse som nevnt mgter stadig sterkere’

konkurranse fra andre produkter.

Selv om fargeskadesopper 1lkke har noen serlig innflytelse pa
vedens styrkeegenskaper, blir slike skader hardt straffet 1
sorteringsreglementet for skurlast, Ifglge dette m& blaved
ikke forekomme i III sort. I IV sort tdles flekker etter bind
og striper av tgrkehlatt 1 haksilden., Témmerhlatt tdles ikke,
Bldved ut over det som her er nevnt,fgrer til nedslzg 1 V og
VI sort. Det er et spdrsmil om bldveden burde straiies noe
mildere etterhvert som dens dekorative effokt 1 paneler og
kledninger blir mer anerkjent. -

]

Rite p& et tidlig utviklingstrinn har lite 4 si for vedens ?
styrkeegenskaper. Men etterhvert som ridteangrepet skrider l
fram, reduseres styrken i virket langt raskere enn t¢rrstoffm
innholdet. I III og IV sort skurlast tiles sAledes ikke rgtgé
eller anilinfarget ved 1 noen form., Enkelte flekker med fast
rdte eller anilinfarget ved godtas i1 V sort, men kun pd en
side. .

Lds rdte vrakes ogsd 1 VI sort.

Nar trelastens kvalitetsfell, som i det foregdende er blitt
illustrert ved hjelp av sorteringsraglementet for skurlast,
hgrer det ogsd med & nevne prisforholdet mellom de ulike
kvalitetsklasser. Det vanllige er at det fastsettes en hasis-
pris for IV sort.

S~
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For III sort gls 12,57 tillegg t1il denne prisen, mens det
for V sort gis 12,5% fradrag. For VI sort er fradraget hele
21,25%.

Dette viser at de omtalte feil ogsd gkonomlisk er av stor

betydning.

8. Produkter bhasert pd snesialtdmmer.

I begrepet spesialtgmmer legges vanligvis fgrst og fremst
finerfuru og furustolper. Men ogsd kvaliteter som sville-

tgmmer og ospetgmmer til fyrstikkfabrikasjJon mé& regnes med 1

denne gruppen.,

Spesielt for disse sortimenter er at det stilles relativt
strenge krav til form og dimensjon, samtidig som det tdles
svert lite feil 1 form av krok, kvist, reaksjcnsved, sprekk
og rdte, Ogsd her er det sluttprroduktet som setter skranker
med hensyn til rdstoffkvallteten. Til stolper er det derfor
tgmmerets styrkeegenskeper som er avgjdrende, mens det ror
finer og fyrstikktgmmer opsd m& stllles store krav ti? f.eks.
kvistinnhold og &rringhbredde,

Nar det gjelder svilletgmmer, er det f@grst og fremst dimen-
sjonen som er avgjpgrende, mens det f.,eks. stilles mindre krav
£il kvistinnhold.

Generelt kan en si at det er til finerfuru de strengeste krav
stilles., Det er her en fordel med grovt, rettvokst tdgmmer,
med minst mulig avsmalning. Minimumskravet til toppmal er

22 cm pd bar ved. Videre heter det i milereglementet at
tgmmeret skal vaere rotstckker av rettvokst, frisk, ratefri,
godt rundbarket furu, fri for synlig kyist og skikket til
finer.

Midtstokker som oppfyller disse kravene, kan ogsd leveres med,
Kvistrenhet er sarlig'viktig ved finerprcduksJon. Selv om
det bare kreves at stokken skal vzre fri for synlig kvist, er
det derfor et ¢gnske at ogsi det indre av stokken er mest mulilg
kvistren, Den sikreste mdten 4 oppnd dette pAd er gjennom
kunstig kvisting i trernes ungdom,



I finerfuru er ogsi Arringbredden av stow hetydning, da brede
. &rringer og spesielt ujevn Arringbredde vanskelipggjdr produg-
sjonen og gir nedsatt finerkvalltet, I hurtigvokst virke opp-
stdr ofte sprekkdannelser under finerskrelllngen, og fineren
har lett for & sld seg. Det antas at en &rringbredde pd 1,5~
2 mm er mest idell for finerproduksjon,

I samsvar med dette er det ogsd ¢gnskelig med relativt hgy
volumvekt hos finertgmmeret, R&te mid ikke forekomme 1 dette
sortimentet, '

For stolpetdmmer stilles ogsd hgye krav til dimensjon og form.
Dessuten straffes styrkereduserénde faktcrer som kvist og
vekstfeil hardt. RAte godtas heller ikke 1 dette sortimentet.
Det heter 1 milereglementet at stolper skal vare rotstokker
og leveres godt rundbarket. Stolpene skal vare av gocd, frisk,
tettvokst furu med rimelig avsmalning. Videre skal de vere
rette og fri for store, skadelige kvister, store fédyrer OF
andre feil.

Avhenglg av stolpenes lengde, stilles det bestemte krav til
diameteren 1,5 m aver rotavskjer,

Av styrkemessige hensyn er det ogsd ¢nskelig med smale . Jevne
drringer og hgy volumvekt i stolpetgmmer,

N&r det gjelder ospetgmmer til fyrstikkfabrikasjon, stilles

det meget bestemte krav til dimensjon og form, i og med at det
i milereglementet er anpgitt minimalverdier for toppmdl og midt-
madl, samt maksimal rotdlameter.

Det er cgsd her dnskelig med en jevn &rringbredde og minst
mulig kvist og andre feil. Under midlingen skal det sdledes
gijgres trekk for grov kvist, kvistansamlinger og overvokst
kvist. Likedan skal det trekkes for tverrkrok, mishandlet
tgmmer, féyrer, gamle sir, kolv, vridd vekst, avflekket bark,
abnormt tdmmer og rite.
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T tgmmer med midtmdl over 23 cm trekkes det ikke for b,
gjennomgaende sentralridte opp til 5 cm pad stgrste kant. Det
tdles altsd noe sentral rite 1 fyrstikktgmmer, men hulrdte og

2 K

-rédte som er for lgs til & gi feste for medbringeren 1 dreile-

benken mad vrakes. Det samme er tilfelle med eksentrisk rate.
Det er ogsi et krav at fyrgtikkt¢mmeret skal vzre ferskt, ubar-
ket og hogget etter lauvfall, men f¢r sevjen glr om viren.

Til svilletgmmer godtas bare furu med toppdiameter over 25 cm,
og den overveiende del av partiene skal ha lengder pd 5, 10
eller 15 hm, Lite framskredet ridte godtas til dette sortiment.
Gjennomgdende mgrk ridte fgrer imidlertid ti1l vraking. Ogsé
sterkt krokete tdmmer op mishandlet tdmmer vrakes., Andre feil
kan godtas, men medf¢grer innkorting. En kan forgvrig merke
seg at kvlst ilkke anses som kvalitetsreduserende faktor 1
svilletgmmer.
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9, Sammendrag {s. 41-63),

Siden rdstoffkostnadene utgjgr den stgrste delen av produk-~
sjonskostnadene 1 skogindustrien, bégr virkesegenskapenes be-
tydning for produksjonen presiseres,

—

Av den tremassen som prodﬁseres, foredles det meste til avis-

og magasinpapir, Slikt papir bgr ha hgy styrke, lav vekt,

god trykkbarhet, hgy hvithet og hgy opasitet. Gran er derfor

et godt egnet rastoff til tremasse med sine lange flbre, store

lyshet og lave ekstraktinnhold. Furu med sitt hdye ekstrakti- S

innhold, og de fleste lauvtreslag ved sin hardhet, egner seg
dérligere.

Tremasseindustrien foretrekker ferskt virke, og setfer gene-
relt smd krav til tdmmerets dimensjoner.

Utbyttet av tremasse er ner proporsjonalt mead tgrrstoffmencden
pr. volumenhet og volumvekten er derfor en viktig virkesegen-
skap. Arringbredde og kvistinnhold utgjgr viktlge faktorer
idet volumvekten dker med avtagende Arringbredde, mens rikt
kvistinnhold
ned uvtbyttet og styrkeepgenskapene hos massen,

~ir mye melstoff og lavere utbytte. Réte setter

o

Halvkjemisk masse brukes mest til fluting 1 bglgepapp noe som
skjerper kravene til hgy stlvhet. Som‘réstoff ergner lauvved
seg godt p.g.a. at ligninet her er konsentrert 1 midtlamellen.
Dette letter defibreringen. Bjgrk, osp og or er mest benyttet
hos oss.

Stor hvithet p& massen krever ferskt virke, men lagret virke
glr massen stgrre styrke.

Mye krok pd virket gir stdrre hindteringskostnader, og stor
avsmalning gir lav volumvekt som igjenlsenker utbyttet.

De hgyeste krav til rdstoffkvalitet har sulfittfabrikkene.
Gran er det av vAre treslapg som suverent er mest benyttet som
rédstoff. Ved bruk av Ca som base i kokevasken, kan furu
vanskelig benyttes, fordl kokingen skjer 1 meget surt miljé
(pH <2). TFenolstoffer i furuas kjerneved vil reagere med
ligninet og hindre utlgsning av dette. Sulfittmasse kan imid-
lertid framstilles av furu vgd bruk av andre baser, Unntatt
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eik egner de fleste av vire lauvtreslag seg til sulfittmasse-
framstilling. Forat mengden av ekstraktstoffer (szrlig
harpiks) skal avta, ¢gnsker sulfittindustrien en viss lagring
“av virket. Krav til hgy hvithet pd produktene prioriterer
imidlertid ferskest mulig virke.

Masseutbyttet stiger med gkende volumvekt, som igjen er be-
tinget av gket tgrrstoffmengde og gket sommervedinnhold.

Virke med hgy volumvekt har ogsd relativt lite lignin.
Papirets rivstyrke gker med gkende sommervedinnhold, mens
slitdengde, sprengstyrke og falsetall avtar.

Kvist siles ut av massen og gir reduksjon 1 utbyttet. ’
R3te nedsetter styrken, reduserer masseutbyttet og fgrer til -
misfarging av massen., B s
Sulfatmasse har generelt bedre styrkeegenskaper enn sulfitt-
masse og anvendes ofte i sterke paplrsorter. Gran og furu er
godt egnet som rdstoff.. Furu gir et viktig biprodukt i tali-~
oljen som utvinnes av kokevasken, 0g DP.Z.a. ekstraktinnholdets
utnyttelse gnskes ferskest mullg virke.

Papirets rivstyrke gker med avtagende &rringbredde, mens
slitdlengde or. sprengstyrke avtar. Slitlengde, riv- og spreng-
styrke synes & ¢ko med fiberlengden.

Masseutbyttet ¢gker med volumvekten.

Kvist i normal mengde nedsetter utbyttet i liten grad. ~
Rite er ugnsket og som for sulfittmasseframstilling er virke i;
med lite lignin dnskelig fordi det vanligvis betyr gket ut-
bytte. -

L

Smidvirke og sagbruksavfall benyttes mye til trefiberplater,

og av vare treslag er gran og furu mest anvendt. Det settes
strengere rédstoffkrav til porgse enn til harde plater. Porgse
plater krever bl.,a. hgyere hvithet og derfor mindre barkinn-
blanding.

Det settes smd krav til virkets dimensjoner, da bedriftene
ofte har flere flishoggerlinjer.

Rrringbredde og volumvekt pa virket har liten direkte betyd-
ning for platenes egenskaper.

Rite virker sterkt verdireduserende og er ugnsket ved fiber-;é*
plateframstilling. ;
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Sponplater brukes mye t1l mgbler og innredninger og utmerker
seg ved like egenskaper 1 alle retninger langs overflaten,

Her i1 landet gdr en mer over tl1l & bruke bartrevirke som ri-
stoff, serlig i form av bakhon, sag- og hgvelflis.

Virke med hgy fuktighet foretrekkes av hensyn til sponing og
belining.

Sponutbyttet senkes med avtagende dlameter pd virket 1 de
fleste sponmaskiner, og svert kroket virke gir ofte spon med
liten styrke 1 lengderetningen.

Réstoffets volumvekt er av stor betydning for sponplatefram-
stilling; Ved en bestemt volumvekt pad den ferdlige platen

vil mer tresubstans komprimeres jo lavere volumvekten av virket
er., Dette fgrer til mer komprimerte plater og bedre avbinding
av limet, men hgyere forbruk av virke.

Ridte 1 virket gir tap i1 form av st¢v og flnpartikler og redu{ﬂ
serer sponens og platenes styrkeegenskaper. E

Kvalitetskravene til skurtgmmer avhenger av hva det foredlede
produkt skal brukes til. Til konstruksjonsformial er f.eks.
virkets styrke av stgrste betydning, mens den spiller mindre
rolle om lasten skal anvendes til kledning, dekorasjon cller
emballering,

Tdmmerdimensjonens betydning for sagbruksindustrlen er avhengig
av sagbrukenes maskiner og utstyr.

Stor avsmalning reduserer skurutbyttet og, sett 1 sammenheng
med andre kvalitetsegenskaper som Arringbredde, volumvekt og
kvistinnhold, er tgmmer med liten avsmalning & foretrekke,

I "TMevirkessorteringsreplementet graderes styrkeegenskapene
bl.a. etter drringbredden, ildet styrken gker med avtapgende
drringbredde, Styrken gker ogsd med volumvekten hos fellfritt
virke.

Kvist i virket nedsetter kvaliteten der det settes store krav
til styrken.

Reaksjonsved og réte er ugnsket i skurtgmmer,

For virke til spesialtgmmer som finerfuru, furustolper, sville-
tégmmer og fyrstikkosp, er kravene til form og dimensjon strenge.
Dessuten tl&les 1lite av krok, kvist, reaksjonsved, sprekk og
rdte. T¢mmer til stolper md ha stor styrke, mens finer- og
fyrstikktgmmer setter spesielle krav til kvistinnhold og drringe-
bredde, ’
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ITI. ARVEAVHENGIGE KVAILITETSEGENSKAPER.

Mange av de kvalltetskriterier som er omtalt i kapittel I er
dels av arvelip karakter,

I det fglgende vil de arvemessig betingede varilasjoner bli
nermere omtalt, slik de gir seg utslag i forskjellige egen-
skaper hos ulike treslag og grupper av treslag.

Innen ett og samme treslag finnes arvelig betingede varia-
sjoner, f.eks, 1 form av ulike raser. Innen én og samme rase
vil en ogsd finne at hvert enkelt tre har sine spesifikke
egenskaper, og endelig vil arvemessige faktorer pivirke varia-
sjonene innen det enkelte tre, slik som endring 1 virkesegen-
skapene fra rot til topp, fra marg til bark og med treets alder,

1. Variasjon.

l.1. Bartrer,

Bartrzrne har en forholdsvis enkel oppbyzning idet 90-95% av
veden bestédr av trakeilder, Deéée er ddde celler som hoved-
sakelig ligger orientert i treets lengderetning.

Trakeidene tjener som ledningsbaner for vann, samtidig som
de har til oppgave & gi treet den ngdvendige styrke,

Det finnes ogséd en del trakeider som er orientert 1 treets
tverr-retning.Disse sdkalte tverrtrakeider eller trakeidale
margstrdleceller er knyttet til margstrdlene hvor de tran-
sporterer vann 1 stammens tverr-retning,

Ved siden av trakeider inneholder bartrarne 5-109% parenkyme-
celler. Dette er levende celler som stort sett lgper 1 treets
tverr-retning og danncr en vesentlig dei av margstrilene,

En del langsgdende parenkym finnes ogsd, szrlig i form av
eptiélceller omkring harpiksgangene hos treslag hvor slike
finnes,

Parenkymcellene tjener til transport og lagring av nzrings-
stoffer 1 treet.
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STEMSRUD/NAGODA (1962) gir fglgende oversikt ocver bartre-
cellenes inndeling etter posisjon 1 stammen.

LANGSGAENDE CELLER
A. Prosenkynm

1., Trakelder

' B. Parenkym

1. Langsgiende

2. Streng-trakeider

2. Epitél-parenkym, | 2. Epitél-parenkym,
utsondringsceller utsondringsceller

TVERRGAENDE CELLER
A. Prosenkym

-1, Margstréale=-trakeider

B. Parenkym

1. Margstrdleparenkym

De fleste bartrzr, bortsett fra einer, barlind og edelgranjg
har harpliksganger. Disse dannes ved at

enkelte cellevegper viker fra hverandre, PRundt harpikskanalene
ligger epitélceller som produserer harpiks av karbohydrater
tilledet gjennom margstréleceiiene. Harpiksgangene utgjdr

hos bartrzrne fra 0,1-1,0% av vedens volum,

Fglpende tabell viser bartrzrnes innhold av de ulike celle-

former.

Tabell 6., Celleformenes andel i % av barvedens volum
(etter TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955).

-~ - o

Margstriler | Parenkym [Harplksganger

Treslag | Trakelder
Gran 93-95
Edelgran 91-94
Furu 91-95
Douglas=-

gran 93
Lerk 89

5= 7 - 0,2-0,3

6-10 r - -

5- 8 - 0,5-1,0
7 lite 0,2

9 0,9 0,1
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Mengden av de forskjellige celletyper er arvellg hestemt, o
spesifikk for de enkelte treslag. Mengdeforholdet varierer
ogsd med treets alder, avstand fra margen og med trehgyden,
Dessuten vil vekstvilkdrene pdvirke forholdet.

1.2, Lauvtrer.

- ——n R - -

Lauvveden er mye mindre ensartet enn barveden, da den bestar
av flere celleformer. De ulike celleformer forekommer ogsd i
sterkt vekslende blandingsforhold hos de forskjellige treslag,
noe som gjgr det anatomiske bilde av lauvved svart varlerende.
Det som kjennetegner lauvveden, er innholdet av kar. Dette
er r¢riignende dannelser som bestdr av brede, sammenvokste
karceller, hvis oppgave er & lede vann. Videre Iinneholder
lauvtrerne trakeider og libriformceller som har styrkemessig
funksjon, samt parenkymceller som sgrger for transport og
lagring av nzringsstoffer.

STEMSRUD/NAGODA (1962) gir fdlgende inndeling av lauvtreceller
etter form og posisjon 1 stammen.

LANGSGAENDE CELLER TVERRGAENDE CELLER

A. Prosenkym A, Prosenkym
1. Karceller FPinnes 1kke hos vare
2. Trakeider lauvtrer

a. Fdlegetrakeider
b, fartrakeider

3. Fibre

a. HMibertrakeider
b. Libriformfibre

B. Parenkym B. Parenkym
1. Parenkymstreng 1. Margstrileceller
2. Fiberparenkym a. Staende

b, Liggende

3. Epitelparenkym .
2, Epitelceller
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Karene kan ifglge TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN (1955) tgjdre
inntlil ca. 30% av vedens vdlum, mens trakeidene og libriform-
cellenes andel varierer mellom 30 og 75%. Margstrilene utglér
glennomsnittlig en adskillig stgrre del av volumet hos lauv-
trzr enn hos bartrar, |

Prosehkymcellene er hos vare lauvtrzr bare orlentert i stammens
lengderetning, mens parenkymet forekommer bide i1 lengde- og
tverr-retning.

Fdlgende tabell viser andelen av de forskjellige celletyper

hos noen lauvtreslag.

Tabell 7. Celleformenes andel 1 % av lauvvedens volum (etter
TRENDELENBURG /MAYER-WEGELIN 1955).

... | Libriformceller Margstridle-| Lengde=-
Treslag, Kar og trakeider parenkym parenkym
Blgrk 25 65 10 lite
Ask 12 62 15 11
Osp 26 61 13 -
Bgk 31 37 2T 5

Andel og fordeling av de forskjellige celleformene er arvelig
betinget og glerne typisk for de forskjellige artene, Belig-
genhet 1 stammen, treets alder og vekstvilkérene pivirker ogsé
disse forholdene,

P& grunnlag av karenes beligpgenhet 1 drringen - slik dette
viser seg pd tverrsnittet - er det vanlig & inndele lauvirsrne
1 grupper. Vanligvis brukes betepnelsene spredtporede og
ringporede lauvtrar. Da enkelte treslag er vanskelig & hen-
fgre til én bestemt av disse gruppene,.blir ogsd uttrykket
halvringporede lauvtrzr brukt.

1.2.1. Spredtporede,.

I de spredtporede lauvtreslagene er karene s& smid (5-150u) at
de ikke kan sees med det blotte dyet.

Karene ligger mer ellermndre jevnt spredt over hele drringen,
men det er en tendens til at antall og stdrrelse avtar noe ut-
over 1 sommerveden.,
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De spredtporede lauvtrzrne har ofte sammensatte kar eller kar
som ligger i grupper med tettstilte linseporer pd fellesvegosne,
Spesielt for disse treslagene er en temmelig ensartet sturktur
da vir- og scmmerved skiller seg lite fra hverandre og gar

jevnt over 1 hverandre. Typlske representanter for de spredt-
porede lauvtresl:osene er -bjgrk, osp, bgk, lgnn, rogn og Sailizx-
arter, Det har =t vanskelig & pdvise noen fast sammenheng
mellom drringbr. > og volumvekt for treslagene i1 denne gruppen.

1.2.2. Ringporede.

Til denne gruppen regnes lauvtrer med svert store kar i vir-
veden og smd kar 1 sommerveden.

Karene 1 varvedsonen kan som regel sees med det blotte gyet,
da de har en diameter pd opptil 400u. De smd karene 1 sommer-
vedsonen er ofte samleti grupper som er omgitt av vedparenkym
og trakeider.

P& grunn av den forskjellige karstgrrclsen 1 virved og sommer=
ved, har de ringporede lawvtrerne tydelip markerte drringer.
Da vArvedsonen ikke synes & variere stort i bredde enten &r-
ringen er bred eller smal, vil brede Arringer inneholde rela-
tivt mye sommerved. Denne er som nevnt fattlg pd kar og domi-
neres av tykkveggede libriformceller. Ringporede lauvtrer

med brede drringer har derfor hgyt tgrrstoffinnhold og hdy
volumvekt. Hos oss er alm, ask og elk de viktigste treslagene
innen denne gruppen.

2. Arv op kvalitet,

" I de senere &rene har det i skoggenetikken blitt lagt mest
vekt pd & gke treets produksjon, bedre dets form og gijdre det
mer resistent mot sopper og insekter, samt finne fram til
raser som kan tdle nye og fremmedartede forhold. Fgrst 1 det
aller siste har det plitt lagt stdrre vekt pd vedegenskapene,
og da 1 fgrste rekke pa egenskaéenes variasjoner innen treet,

mellom trzr og mellom ulike geografiske raser,



-T2 -

Genetisk uttrykt er treet pd sitt voksested en fenotype som
er avhenglg av arvemasse (genotype) og miljg. Fordi arvemosse
og milj¢ er forskjellig fra tre til tre, snakker en om feno.-
typisk og genotypilsk varlabilitet mellom trzr lnnen et omréd;.

Arv er vanskelig & definere eksakt, men forklares ofte med ut-
trykket arvbarhet. Forenklet er arvbarhet forholdet mellom
den arvbare delen av variasjonen for en bestemt karakter, og
den totale.Variasjon for samme karakter,

I den skoggenetiske litteratur er det ofte referert til andre
begrep nar det gjelderarvbarhet., En skiller ogsé mellom arve
barhet 1 trang og vid betydning. Denne forskjellen kan for-
klares pé& fglgende mite: |

Arvbarhet 1 vid betvdning ser pi den totale genetiske varia-
sjon, mens arvbarhet 1 trang betydning bare ser pid den adde-
tive delen av den genetiske varias]Jon i forheld ti* den feno-
typiske variasjon.

Begre begrepene har vart benyttet i litteraturen, og det er
viktig for den som leser & forstd og for den som skriver &
understreke, om arvbarheten er brukt i vlid eller trang be-
tydning,

Arvbarheten er ikke konstant under alle forhold, Den vil
variere med treets omgivelser cg alder, Fordi estimatet for
arvbarhet bygger pé& totalvariasjon, vil alt som bevirker stdrre
variasjon automatisk pavirke arvbarhetstallene, Siden arvbar-
het pdvirkes av omgivelsene og alderen, burde man alltid for

4 gjgre resultater sammenlignbare, angl under hvilke forhold
forsgkene er gjort cg hvilken alder trerne har (FIELDING/BROWN
1960).

2,1, Volumvekt.

T1i1l 1 dag er volumvekt den vedegenskap som er mest undersgkt,
Arsaken er at den har stor gkonomisk betydning samtidig som
den er forhcldsvis lett 4 mile.
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Fgleende generelle repler for volumvektvarilasjoner er aksep-
tert:
1. Volumvekten avtar fra rotavskjazr mot toppen,

2. Volumvekt og bgyestyrke avhenger av hgyde over marka
treets alder, sommervedprosent, proveniens og vokse-
sted.

Ut fra dette er det funnet en tilnezrmet linesr sammenheng
mellom volumvekt og bgyestyrke.

Volumvekt regnes som en enkelt egenskap hos veden pavirket av
en rekke faktorer. Eksempler pd dette er sommervedprosent og
celledimensjon som inkluderer veggiykkelse og cellediameter.
Hver faktcr som pdvirker volumvekten er genetisk sett av kom-
pleks karakter, men til tross for dette anglr all publisert
litteratur den som en enhet, cg arvbarheten blir sammensatt
av et utall faktorer.

Det er gjort mange forsgk for & ndvise hvordan arv kan pavirke
volumvekten hos avkommet. ZOBEL/RHODES (1957) viste at avkom
fra vindpollinert fr¢g fra foreldretrzr med hdgy volumvekt hadde
hgyere volumvext 2rn avkoem fra foreldretrzr med lav volumvekt,
opp til U4-12 &rs alder.

BROWN/KLEIN (1960) beskriver 17 krysninger mellom 8 trer av

hdy og lav volumvekt. De foretok en sammenligning mellom
volumvekt for avkommene cog gjennomsnittsverdiene for foreldrene.
Regresjonen wvar sienifikant pd l1lZ-niviet, og dette viser at

det er virkelig sammenheng mellom volumvekt hos foreldretrazrne
og volumvekt hos avkommet 1 de krysningene som er testet. De
fant at en femtedel av variasjonene var genetisk overfdrt,

For & kontrollere den genetiske betydning for velumvekten hos
forskjellige geografiske raser, md man la dem vokse under

like forhold.

ECHOLS (1958) fant signifikant forskjell mellom geografiske
raser av Pinus silvestris_nér de vokste under like betingelser.
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Mellom forskjellige provenienser av Pinus taeda fant THORRBJORNSEN
(1960), under ellers 1like forhold, signifikante forskjeller,
Imidlertid forandret rekkefdlpen seg, slik at frg fra naturlige

" bestand med den hdyeste volumvekten ikke produserte trer med

den hgyeste volumvekten ndr de vokste utenfor sitt naturlige

utbredelsesomride,

KLEM (1957) fant at en tysk proveniens av Picea abies hadde
hgyere volumvekt enn den norske provenienser ndr vekstbetlngel-
sene var de samme. Dette forklares ved at tysk gran har hgyere
sommervedprosent enn norsk, noe som antagelig skyldes lengre

vekstsesong,

I Sverige fant ERICSON (1960) at tgrr~ravolumvekten samvarierer
med Arringbredden og temperaturen pd vokseplassen., Det ble
funnet en positiv sammenheng mellom mortrernes og podetrarnes
(klonenes) tgrr-révolumvekt, Relativ tgrr-ravolumvekt kan der-
for nyttes t11 8 si om et tre skal danne lett, middels eller
tung ved under gitte klimaforheld, Ut fra t¢grr-rivolumvekten
kan =z1tsd genotypiske plusvarianter m.h.t. denne karakteren
velges ut. '

Uten hensyn ti1l veksthastighet og geografisk variasjon, er det
en bestemt genetisk kontroll av volumvekt hos de enkelte indl-
vider (trer) som er stor nok til 4 ha en signifikant effekt pd
denne egenskapen. Den genetiske gevinst gjennom generativ
formering er ikke stor, men den er klar cog kan bli enda stgrre
desto flere tregenerasjoner som blir hiandtert. Gevinsten kan
med en gang bli stdrre der vegetativ formering er mulig..

2.2. Trakeldelengde,
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Varliasjoner i trakeldelengden innen og mellom trzr beror oftest
péd et samspill mellom faste arvemgnstre og omglvelsene treet
vokser 1, Innen treet hos fartrzr ¢gker fiberlengden fra vir-
til sommerved innen samme &rring. @kningen i trakeidelengde
utover &rringen er 1kke jevn. Trakeidelengden varierer ogsid
med avstanden fra margen. SAINO (1872) hevder at trakeide-
lengden dker fra marg mot bark., Imidlertid synes alderen & ha



betydning idet maksimal trakeidelengde i plartninger néds alle-
rede ved 10-20 &rs alder for s & avta mot slutten av treets
levealder.,

Undersdker en trakeidelengden innen samme drring, finner en
at den tiltar fra rotavskjsr til en bestemt hgyde, for sd &
avta mot toppen. Reduksjonen 1 fiverlengde mot toppen er
stdrre enn mot rotavskjar repgnet fra det punkt 1 stammen
fiberen er lengst.

Trendene som her er trukket opp, bygger pd forsgksresultater
gjennom mange &r, men allerede 1 1872 satte KARL SAINO opp
visse regler for trakeidelengdens varlasjon hog furu. Disse
kalles SAINOS'z lov og gjelder generelt for bartrar.

Foruten det som her er nevnt, hevder han at trakeldelengden
er mindre 1 greinene enn 1 stammen og at den 1 greinene fgrst

¢ker for sd & avta mot greinsplssene.

Det kan ogsd vare stor variasjJon 1 trakeidelengden hos arter
innen samme slekt og denne variasJonen kan skyldes forckjeller
i genotyp. NYLINDER/HAGGLUND (1955) fant signifikante for-
skjeller 1 trakeldelengden hos forskjellipge grantyper. Lengst
fibre fant de 1 gjennomsnitt hos kamgran og kortest hos band-
gran.

Ved undersdkelser av trakeldelengdens genetiske variasjon hos
Pinus elliottii og Pinus taeda, fant JACKSON/GREEN {1957,1958)
st den var sterkt influert av arv. De fant at mortreet hadde

mer & si enn fartreet for fiberlengden hos avkommet, og at av
avkom fra foreldretrer med lange trakeider hadde lengre trake-
ider enn tilsvarende foreldretrzr med korte trakeider. For
hybrid lerk (Larix eurolepis) fant CHROWDHURY (1931) at vérved-
trakeidene hos avkommet var mest influert av mortreet, mens

sommervedtrakeidene var mere indifferente.



Flere undersgkelser viser variasjon i1 trakeidelengden med
geografisk rase (proveniens).

I U,S.A, viste ZCREL et al.v(1960)‘at trakeidelengden for
Pinus taeda gkte fra syd mot ncrd.

ECHOLS (1958) fant at det er en bestemt sammenheng mellom
breddegrad cg trakeldelengde hos Pinus silvestris,

2,3. Andre egenskaper ved trakeiden,
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Mange andre karakterer ved trakeiden enn lengden er blittg
undersgkt, men svert lite er kjent med hensyn til deres ned-
arvingsmgnster, PILLOW et al., (1953) nevner at fibrillvinkelen
er sterkt korrelert med Arringbredden. Dette viser seg &
stemme godt innen et tre, men mellom trer er 1kke bildet si
klart. En vet de trer som vokser raskest, lkke alltid er de
trer som har flatest fibrillvinkel. Siden diametertilveksten
viser stor arvbarhet, hevder flere forskere at ogsd fibrill-
vinkelen skulle gjgre det.

Nar det gjelder trakeidekaraktercr som veggtykkelse, *rakelde-
vidde, cellelumen m.fl. er lite kient om disse, enten det
gjelder varlasjoner mellom trzr eller det gjelder arvbarheten,
Stdgrre kjJennskap til disse karakterene er svert viktig, da de
danner grunnlaget for mer komplekse karakterer, som f.eks.
volumvekten,

2.4, Spiralvekst (vridad vekst),
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Om den genetiske kontrollen av spiralvekst er det kanskje ut-
fgrt flere arbeider enn Tor noen arnnen vedegenskap. JENNINGS
(1957) pastdr at spiralvekst er genetisk betinget., KADAMBI/
DABRAL (1955) har summert de arheider scm er gjort om vridd
vekst pd Pinus 1ongif01i§. De viser at for frdgplanter er egen-

skapen vridd vekst sterkt nedarvet, og den kan sees allerede
1 kotyledonen hos spirende frg. De fant at selvpollinerte
frg fra vridd Pinus longifelia produserte 68-82% vridde frg-
planter, og konkluderte med at vridd vekst er en dominerende
karakter.
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Vridd vekst er, 1 1likhet med volumvekt, av sammensatt og kom-
pleks karakter. NOSKOWIAK (1960) wiste bl.a. at graden av
vridd vekst endret seg med alderen pd treet.

2.5: KjemiSk il’l'ﬂholdo
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Variasjonene i kjemisk innhold 1 veden er blitt registrert,
men bortsett fra variasjonene 1 cellulose- og lignininnhold
mellom trzr, er lite kjent. I de siste &rene er det b1itt
lagt en del vekt pé& variasjons- og arvbarhetsmgnstre for
cellulose hos forskjellige arter som Picea ables, Pinus taeda

og Pseudotsuma taxifolia, og det er funnet betydelige varia-
sjoner fra tre til tre. scuieT (1958) studerte raser av Pinus
contorta, og 1 tillegg t1l store individuelle variasjoner

mellom trzr, fant han ogsi forskjeller mellom avkom fra ulike
frgkilder, KLEM (1957) fant ingen forskjell pd norsk og tysk
gran hva angikk lipgnin, eterckstrakt og aske, nir &rringbredden
ble lagt til grunn for sammenligningen,

2.6, Andre vederenskaper.

s Y D e T D A e W Al e W W P ATR R e

Egenskaper som stammeform op kvistmengde er lite undersgkt,
men bgr likevel nevnes i denne forbindelse.
For unge trer av Pilnus taeda fant PERRY (1960) at stammeformen

var sterkt genetisk kontrollert. Avkom fra foreldretrzr med
kroket stamme var signifikant mer kroket emnn avkeom fra for-
eldretrer med rett stamme. I en studle av Pinus elllottii

fant McWILLIAM/TLORENCE (1955) at fr¢g fre pode fenotyper resul-
terte i dobbelt s& mange akseptable stammer pr. da. Angdende
kvistmengde konkluderer KLEM (1957) at der er liten forskjell

i kvistmengde hos tysk og norsk gran nidr trernes avsmalning er

den samme. Bestandstettheten, sarlig i ungdommen, synes & ha
stgrst betydning for kvistmengzden,
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3. Sammendrars (s. 67-77).

Bartrerne er enkle 1 sin oppbygning. De bestdr for det meste
av trakeider (90-95%) som danner ledningsbaner for vann og
gir treet styrke. Av levende celler utgjgr parenkymcellene
5-10% av veden. De forestdr transport og lagring av nerings-
stoffer. TPglgende inndeling kan settes opp over bartrecelle-

nes posisjon 1 stammen:

LANGSCAENDE CELLER TVERRGAENDE CELLER
A. Prosenkym A. Prosenkym
1. Trakeider 1. Margstrdletrakeider

2. Streng-trakeider

B. Parenkym B. Parenkym
1. Langsgiende -1, Margstréleparenkym
2, Epitel-parenkymn 2, Epltel-parenkym
Utsondringsceller Utsondringsceller

p—

Mengden av celletyper er arvellg bestemt, men forholdet mellem
dem varierer ogsad med treets alder, avstand fra margen og med
trehdgyden,

Lauvtrazrne har flere celleformer og er mindre ensartet enn
bartrarne, Etter form og posisjon i stammen kan cellene inne-
deles slik:

LANGSGAENDE CELLER TVERRGAENDE CEILLER
A, Prosenkym A. Prosenkym
1. Karceller Finnes ikke hos lauv-
2. Trakelder trzer.
a) Fglgetrakeider
b) Kartrakeilder >
3 e Fibre

a) Fibertrakeider
b) Libriformfibre

B. Parenkym B, Parenkym
1. Parenkymstreng 1. Margstrileceller

a) Stdende
b) Liggende
3. Epitelparenkym 2. Epitelceller

2. Fiberparenxym
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Lauvtrerne regnes som spredtporede eller ringporede etter
karenes plassering og stgrrelse 1 Arringen,

Siden varvedsonen i &rringen hos ringporede er noenlunde Xon=-
stant, vil brede Arringer bety hgyt tdrrstoffinnhold og hdéy
volumvekt (mye sommerved).

Med arvbarhet menes forholdet mellom den arvbare delen av
variasjonen for en bestemt karakter og den totale variasjon
for den samme karakter. I skoggenetikken skiller en mellon
arvbarhet i vid og trang betydning., Arvbarhet i vid betydning
er den totale genetiske variasjon, mens den i trang betydning
er definert som den additive delen av den genetiske varilasjon
1 forhold til den fenotypiske.

Arvbarheten er ikke en konstant faktor, men vil varlere med

treets omglvelser oz alder.

Som generelle regler for volumvektens variasjoner gjelder:
1. Volumvekten avtar fra rotavskjzr mot toppen av treet.

2. Volumvekt oe bgyestyrke avhenmer av hgyde over marka,
treets alder, sommerveiprosent, proveniens og voksested.

Forsgk viser at volumvekten ved arv overfgres avkommet fra for-
eldretrzr. Ved planting av treslag av samme art, men av for-
skjellig geografisk rase pd samme sted og under samme betingel-
ser, fant en signifikant forskjell 1 volumvekten hos rasene.
Svenske unders¢gkelser viser samvariasjon mellom t@grr-ravolun~-
vekten og drringbredden og temperatur pd vckseplassen.

Den genetiske kontroll av volumvekten er stor nok til 4 ha
signifikant effekt pd denne egenskap selv om den genetiske
gevinsten gjennom generativ formeringikke er stor. Stgrst er
gevinsten ved vegetativ formering.

Hos bartrzr gker fiberlengden fra vir- til sommerved i samme
drring. Den gker fra marg mot bark til et vist punkt for 58
& avta.

Trakeidelengden innen samme drring tiltar fra rotavskjer til
en bestemt hg¢yde og avtar deretter mot foppen.
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Flere undersgkelser viser ogsd ab trakeldelengden varierer
med geograflsk rase.

Av andre karakterer ved trakelden som henger sammen med ned-
arvingsmgnstret, kanrevnes fibrillvinkelen som er sterkt
korrelert med &rringbredden,

Vridd vekst synes & vare genetlsk kontrollert, selv om denne
egenskap er av sammensatt og kompleks karakter. '

VariasJon og arvbarhet for de forSkjellige kjemiske stoffer
1 veden er lite kient, '

Lite undersgkt er arvharhet av egenskaper som stammeform,
greinvinkel og greistgrrelse. Forsgk med furu (Pinus sp.)
viser imidlertid at stammeformen er sterkt genetisk betinget

*



- 81 -

IV, VEKSTFORHOLD . VIRKESKVALITET.

Det er tidligere papekt at virkeskvaliteten delvis kan til-
skrives arvelige egenskaper. I tilllegg vil det miljg trerne
vokser opp 1 ¢ve sterk innflytelse pd virkets egenskaper,

Blant de faktorer som bidrar til & skape dette miljget, spiller
trzrnes vekstforhold en stor rclle,

I det fdlgende vil vekstforholdenes innflytelse pa virkes-
kvaliteten bli diskutert, idet det legges spesiell vekt pd
faktorer som voksestedets geografiske og topografiske heliggen-
het, Jordsmonnets epenskaper og klimaets betydning for de

ulike kvalitetsegenskaner.

1. Geografiske variasicner,

Det er gjijennom flere undersdkelser slatt fast at trevirkets
kvalltet forandres noe med voksestedets gecgraflske beliggen~
het, Varlasjonene ken vare mer eller mindre betydelige -

alt etter hvilke egenskaper det legges vekt pa.

NYLINDER/HAGGLUND (1954) fant f.eks. at kroneforholdet ogA
barktykkelsen heos gran viscer stigende tendens med gkende
nordlig bredde, Samtidig synes stammeformen & bli darligere
Jo lenger nord en kommer.

Nordlige voksesteder ble ogsd funnet & gl stdrre innhold av
kjerneved enn sydlige.

Da ddrlige vekstvilkdr generelt gir smale drringer, mi en

anta at drringbredden vil avta med nordlig utbredelse selv

om jordboniteten er konstant. Dette bekreftes av FOSLIE

(1963) som sammenlipgnet furu fra Pasvik og fra @stlandscmridet.
For &rringbredden fant han glenncmsnittsverdier pd 1 mm i
Pasvik, 1,2 mm 1 Sclgr og 1,7 mm pd Rena., Sommervedprosenten

var imldlertid hdyere 1 Soldr enn 1 Pasvik.

Ogsd fiberegenskapene synes & forandre seg med den geografiske
beliggenhet. '

~
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SCHULTZE-DEWITZ (1965) fant synkende fiberlengde med gkende
breddegrad ved en sammenligning av furu fra Mellom-Eurc: s og
Syd-Finland. '
Fiberbredden avtar ogsd med gkende breddegrad ndr andre —ske-
torer holdes konstante, og reduksJonen er relativt sterkere
for fiberbredden enn for lengden.

Nir det gjeider en viktig egenskap som volumvekten, synes den
4 stige til en viss nordlig bredde, for s& & avta jo lenger
nord en kommer. FOSLIE (1963) fant at den midlere volumvekt

184 13% lavere for Pasvik-furu enn for @stlands-furu, Dette
strider mot den sammenheng som tidligere er omtalt mellom &r-
ringbredde og volumvekt.

Arsaken md sgkes 1 det lave sommervedinnhold hos Pasvik~furua,
og 1 de ddrlige vekstforhold som gir mye lett ved og hungerved.
Det kan nevnes at NYLINDER/HAGGLUND (1954) i sin undersgkelse
fant hgyest tgrrvolumvekt hos gran fra Midt-Sverige.

Samme undersgkelse viser synkende celluloseutbytte med stig-
ende breddegrad og at lignininnholdet ndr sitt minimum ved
ca. 59° nordlig bredde.

Aske- og eksurakiinnholdet s& ut til & varlere lite, men en
svak ¢gkning med stigende geografisk bredde kunne registreres.

Trevirkets styrkeegenskaper er som tidligere nevnt 1 stor grad
avhenglg av drringbredde og volumvekt., En skulle derfor tro
at styrkeegenskapene ville bli bedre jo lenger nord en kommer
men dette viser seg & gjelde bare inntil en viss grense,

Nér vekstforholdene blir svert dirlige, reduseres styrkeegen-
skapene noe, delvls pd grunn av kvalitetsreduksjoner i celle-
veggen og delvis pd grunn av trernes hgye alder.

FOSLIE (1963) fant at de viktigste styrkeegenskaper hos tre-
virket 1 gjennomsnitt 14 betydelig lavere hos Pasvik-furu enn
hos @stlands-furu.

Styrkeegenskapene blir imidlertid sterkt influert av feil i
trevirket, Da kvistmengden ser ut til 3 gke med gkende bredde-
grad, vil dette redusere styrken ytterligere hos trevirke som
vokser langt mot nord.
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Det har imidlertid vist sep at dersom stammeformen er 1lik,
avtar kvistmengden med gkende nordllg bredde (NYLINDER/
HAGGLUND 1954).

P& grunnlag av det som her er nevnt md en kunne si at tre-
virkets egenskaper for de fleste utnyttelsesformil blir
didrligere jo lenger mot nord det vokser. Dette pjelder ikke
absolutt, da f.eks. hgyden over havet ogsd vil vzre av betyd-
ning. Dette skal diskuteres narmere i neste avsnitt., Holdes
imidlertid alle andre faktorer konstante, glr nordllge vokse-
plasser generelt darlipere kvalitgt enn sydlige., Nir en
nermer seg nordgrensen for treslagenes utbredelse. blir ten-

densen szrlig utpreget.

2. Topografiske varliasioner.

De forskjellige kvalitetsegenskaper hos trevirket viser 1
stor grad samme variasjonstendens med gkende hgyde over havet
som med gkende nordlig bredde.

Tyrzrnes form blic¢ generelt dérligere med stigende hgydelag.
Szrlig ekstreme utslag 1 denne retning finner en nar skog-
grensen., Det samme er tilfelle ndr det gjelder trzrnes inn-
hold av kvist og reaksjonsved, som ogsd synes & stige med
gkende hgyde over havet.

Tidligere er det nevnt at &rringbredden under ensartede vekst-
vilkdr gker med gkende kvistmengde og avsmalning. Men samtidlg
er Arringbredden avhengig av vekstvilkérene, slik at spesielt
ddrlige vekstforhold gir smale érringgru

Generelt vil derfor &rrinpgbredden avta opp mot fiellet, selv

om Jordboniteten er den samne.

Ifglpe det som tidligere er nevnt, gker volumvekten vanligvis
med avtagende &rringbredde. Ut fra dette skulle en vente ©¢il-
tagende volumvekt med gkende hgyde over havet.
NYLINDER/HAGGLUND (1954) fant imidlertid synkende tdrrvolum-
vekt med ¢gkende hdgydelag nir andre faktorer var konstante.
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Dette md henge sammen med at de cdrlige vekstforhold ilkke bare

gir smale &rringer, men ogsd liten sommervedandel og lett ved,

Totalt vil sannsynligvis volumvekten gke inntil en viss hgyde
over havet, for s& & avta ndr vekstforholdene blir merkbart
ddrlipere,

Trevirkets styrkeegenskaper henger ngye sammen med volumvekten
og vil derfor fglge samme variasjonsmgnster som beskrevet for
denne. Dette betyr at trevirke som har vokst hgyt opp mot
fjellet; egner seg darlig t1l konstruksjonsformil, bdde pa
grunn av at vedens styrke er redusert;, o3 fordi kvistinnholdet

er hgyere,

NYLINDER/HAGGLUND (1954) fant ogs& at trevirkets kjernevedinn-
hold tiltok med dkende hdyde over havet.,

Dette er 1 samsvar med WERBERG (1930) som fant synkende kjerne-
vedandel med stipgende bonitet,

Da kjerneveden ¢gker trevirkets patolcegiske resistens, skulle
altsid hgytvoksende virke vere ﬁer metstandsdyktip mot soppan-
grep enn lavtvoksende,

Med hensyn til trevirkets kjemiske innhold, fant NYLINDER/
HAGGLUND (1954) synkende ckstraktinnhold med stigende hgydelag.

Dette virker lite logisk, da ekstraktmengden vanlipgvis har ner
sammenheng med kjernevedinnholdet,

Samme forfatter oprlyser ogsd at celluloseinnholdet avtar med
voksestedets nhgyde over havet.

3. Jordsmonnavhengige variasjoner,

Det synes klart at faktorer som &rringbredde og volumvekt har
ner sammenheng med jordsmonnets egenskaper. Hdgy bonltet glr
stort sett trevirke med bredere arringer enn lav bonitet.
Samticdig faller som tidligere nevat, volumvekten noe med
gkende Arringbredde.



For bartrer generelt gdr det fram av litteraturen at boniteten
sannsynligvis har en svak innf ytelse pid volumvekten. Micdliere
og svake boniteter synes sdledes 4 gl de hdyeste volumvekter,
For granvirke fant KLEM (1934) fdlgende sammenheng mellom
bonitet og tgrrvolumvekt.

Tabell 8. Bonitetens innvirkning pd granas tgrrvolumvekt,
(etter KLEM 1934).

Bonitet Térrvolumvekt (middel)
Hgy Lol g/cm3
Middels Wy v
Lav hhy @

Tgrrvolumvekten for gran er ifglge disse tall noe lavere pd
hg¢y bonitet enn pd middels og lav. Dette gjelder ikke ved
ekstremt ddrliee Jordbunnsforhold, der en ofte finner trevirke
med tynne cellevegger og lav volumvekt, sdkalt hungerved. Det
er slike forhold som kan fordrsake synkende volumvekt opp not
fjellet, selv om &rringbredden avtar.

Det har vist seg at fiberegenskapene hos trevirket ogséd er
avhengire av jordsmonnet., MORK (1928) fant stgrst fiberlengde
hos virke som hadde vokst pd god bonitet.

Senere er det for gran funnet at midlere bonlteter gir de
stérste fiberlengder (NYLINDER/HAGGLUND 1954).

Jordbunnen er opsd av betydning for trarnes kvistrensing.

Hos gran gdr kvistrensingen bedre og raskere pd god bonitet
enn pd svak. For furu synes det som om kvistrensingen er
best pd middels god jord. ’

NYLINDER (1951) fant f.oks. hiyere tdgrrgrergrense for furu pd
middels bonitet enn nd hgy og lav.
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Trernes kjernevedlnnhold er vanligvis hgyest p&d de dirlicere
narkslag,. Kj@rnevedamdelen er avhengig av hvor store vann-
mengder stammen mi transportere for & opprettholde treets
livsfunksjoner. Dette gjdr at kjerneveddannelse og tilvekst
stir 1 et motsatt forhold til hverandre, Of forklarer hverfor
en finner mest kjerncved pé& de svakere bonitetar, Det undere
bygger ogséd de resultater TAMMINEN (1962) kom til, og som
antyder at det dannes mer kjerneved pé tgrre marker enn jok!
fuktige,

Kjernevedandelens variasjon med jordsmonnet ma antas 4 ha
konsekvenser for trevirkets natologlske resistens, slik at
denne er stgrst pd de lavere boniteter. Forholdet er orsd
av betydning for vedens ekstraktinnhold sem i stor grad er

knyttet til kjerneveden.

4, Klimaavhengipe variasjoner.

Skal en vurdere klimaets innflytelse pd trevirkets kvalitet,
er act ngdverdip & betrakce virkningen av de enkelte klima-
faktorer hver o+ seg. Det gjelder faktorer som vind, tempe=-
ratur, nedbgr, fotopericdisitet, lyseffekter og vekstsesongens
lenpde, som alle dver en viss rdvirkning pa& virkets forskjel-~
lipe kvalitetsegenskaper.

Vinden gir sez fdrst og fremst utslapg 1 trzrnes form, En
australsk undersdkelse viste at ftrer som var utsatt for vind
og fikk svaie fritt, hadde stdrre diametertilvekst nzr rota
enn trer som var bardunert og avstivet slik at de ikke ble
utsatt for svaling (JACOBS 1954). Svalingen fgrer altsd til
@kt vevproduksjon nederst pd stammen, og dette medfdgrer stgrre
avsmalning enn normalt.

I samme undersgkelse ble det funnet at vinden fdrer til eksen-
trisk vekst som vanlievis fdlper hovedvindretningen. Ogsé pa
denne maten férer alitsd vedvarende vindtrykk til dadrligere
form. Dessuten forarsaker det dannelse av reaksjonsved 1
stammen.,
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Nedbgren er av betydning for trevirkets vekst og &rringdarnelse
Fuktipge somre vil vanligvis gl noe bredere drringer enn tdrre.
Térke nedsetter 21tsd diametertilveksten, som 1 ckstreme til-
~felle kan stoppe helt opp pd& grunn av vannmangel,

T en undersgkelse over klimaets innvirkning pd drringbredden
hos gran og furu i Nord-Sveripge fra 1900 til 1944, ble det
funnet at disse treslagene repistrerer de &rlige klimavarlia-
sjoner ni forskjellig mdte (EKLUND 1G54).

For furu ble det funnet korrelasjon melleom det aktuelle &rs
drringbredde og det foregdende &rs klima. For gran var denne
sammenhengen ikke signifikant. Forfatteren mener at denne
forskiellen mellom gran og furu kan tilskrives forskjellig om-
setningshastighet for denassimilerende barmassen, 1 op med at
ndlene sitter p& 1 flere Ar hos gran enn hos furu.

Dette gjdr at virkningen av de Arlige klimavarilasjoner 1 stgrre
grad jevnes ut hos grana..

Arringdannelsens avhengighet av foreczdende ar hos furu synes
ogsd & bll sterkere jo lenpger nordover en kommer.,

Endringer i hdgydelaget synes derimot ikke & vere av betydning.

For gran fant EXKLUAD (1.6.) at Arringbredden er avhenglg av
konglesettingen, som igjen reguleres av klimaet. Sammenhengen
melleom &rringdannelse og konglesetting er negativ., Hos furu
var det ikke mulig & pavise noen slik sammenheng.

Kvalitetsfaktorer som trakeidelengde, celleveggtyvkkelse og
cellelumens diameter, pdvirkes ogsd av klimaet og spesielf av
faktorer som temperatur, lysintensitet og daglengde.

P& cellenes lengde har sarlig temperaturen og lysintensiteten
vist seg & ha positiv innflytelse, mens daglengdens betydning
er mere uklar, |

SCHULTZE-DEWITZ (1965) sammenlignet furu fra steder med for-
skjelllig vegetasjonstid (Nord- og Syd-Finland, Syd-Tyrol og
Eberswalde), oz fant positiv korrelasjon mellom fiberlengden
og vegetasjonstiden. De gjorde ogsd den coppdagelse at mens
fiberlengden er stgrst pid stammens sydside hos nordlig vokst
furu, s& er forholdet det motsatte for furu som har vokst 1
Mellom-Europa. Dette mener forfatterne kan tas som en indika-
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sjon pd at forskjellen i fiherlenprde mellom stammens nord- og
sydside ikke fg3rst og fremst skyldes temperaturen, men snarave
variasjon 1 den ultrafiolette strilingen.

Celleveggens tykkelse vndvirkes ogsd av temperatur, lys og dag-
lengde, Denne virkningen kan fgres tilbake til klimaets inn-
flytelse pd fotosyntesen, men sammenhengen er megetb innviklet.
I sommerveden er fordgvrie vegzgtykkelsen sterkt avhenplg av

vegetasjonsperiodens lengde.

Celledlameteren gker ogsd med temperaturen. Lysintensiteten
synes ikke 4 ha ncen innvirkning pd denne faktoren,

Det er antatt at Ilimaets virkning pad trevirkets fiberegen=
skaner skjer ved hjelp av vekststoffer 1 treet,
Sannsynligvis er det szrlip vekststoffet auxin som blir pd-
virket av de enxelte klimafaktcrer, og som igjen virker inn
pd celledannelsen,
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5, Sammendrag (s, 81-88),

Ved diskusjon av vekstforholdenes innflytelse pd virkeskveli-
teten spiller bl.a, voksestedets gmeografiske heliggenhet en
viktig rolle.

Arringbredden synes & avita med nordlig utbredelse. For furu
(Pinus sp.) er funnet at fiberlengde og filberbredde avtar
med ¢gkende breddegrad.

Volumvekten stiger inntil en viss nordllg hredde for sd &
avia. Nedgangen skyldes antagelig lavt sommervedinnhold og
hungervéd. Celluloseuthyttet synker med nordligere voksested,
mens aske~ og ekstraktinnhold varierer lite med hreddegraden.
P4 grunn av darligere vekstforhold wvll styrken hos virket
avta jo lenger nord en Xommer, Pkt kvistmengde med gdkence
nordlig bredde vil ogsd nedsette styrken.

‘Topografiske variasjoner fdrer ngsd £il ullke kvalitetsegen=-
skaper. Trerncs form blir dirligere sambidig som innhcldet
av kvist og reaksjonsved synes £ ¢dke med stigende hgyde over
havet. Med stigende hdydelag blir gjerne vekstforholidene
ddrligere, noe som fgrer til avtagende &rringbredde og voliume
vekt. Variasjon i trevirkets styrkeepenskaper fdlger gjerne
volumvektens variasjonsmgnster.

Ekstraktinnholdet 1 veden avtar ogsd med stigende h.o.h.

¢

-

Trernes drringbredde og volumvekt henger ndye sammen med jords-
monnets egenskaper. For bartrer har boniteten svak innflytelse
rd volumvekten. Gran synes & ha hdyest volumvekt pd midlere

og darligere boniteter.

Fiberlengden gker med bedring av boniteten, mens kxjernevecdinn-

holdet synes & vare hg¢yest pd darlipgere markslag.

Av klimafaktorer som pAvirker trevirkets kvalitet, spiller
vinden stor rolle, idet den pavirker trarnes form. Den kan
ogsd forérsake eksentrisk vekst og reaksjonsved,

Nedbdr synes & virke sterkest pd &rrinpgbredden, fordi fuktlge
somre vanlievis gir bredere Arringer cnn tgrre,

Trakeldelengden og celleveppans tykkelse pdvirkes spesielt av
temperaturen, lysintensiteten og daglengden.

Auxin er det av vekststoffene som szrlig pAvirkes av de enkclte

klimafaktorer.



V. SKOGBEHANDLING -~ VIRKESKVALITET,

P4 bakgrunn av den diskusjon som er foretatt i de foregiends
kapitler om hvilke kvalitetskriterier som generelt legges til
grunn for trevirke til ulike formdl, hvilke ¢nsker skoglndu-
strien har med hensyn til rastoffet og hverdan arv og miljd

er med og bestemmer trevirkets kvalitetsegenskaner, skal en

i1 det fglpencde ta feor seg de muligheter den aktive skogbruker
har t11 & utnytte denne viten. Gjennom skoghbehandlingen gis
det mulighet til & pévirke de fleste virkesegenskavene f.eks,
gjennom skogkultur, tynningsprogrammer, kunstig kvisting,
rjddsling og andre innerep.

Her skal bare npakes pA de mullgheter som er tllstede, og hvilke
konsekvenser de har, \

848 md det bli skoghrukerens mdlsetting som avejdr hvilke egen-~

skaper han ¢gns’ -~ 4 framelske hos virket.

1. Valg av tr: :lag.

Skogbrukeren har til en viss grad mulighet for & velge hvilke
treslag han vil basere produksjonen nd., Etter hvert som
fremmede treslag blir mer utnrdvd under vire forheld, kan
dette bli mer aktuelt enn det hittil har wert.

Spesielt hvis de bllr dyrket 1 s& stor malestokk at skogindu-
strien etter hvert pidr over til 4 anvende de utradisjonelle
treslagene 1 produksjonan, vil det vere av betydning A kjenne
t1l hvilke egenskaper disse har, _

En m&d da legge vekt pd faktorer som volumproduksjon, t@rr-
stoffproduksjon, masseutbytte, styrkeegenskaper og resistens
mot skader,

I Norge er endel fremmede hartreslag prgvd med tildels gode
resultater, serlig pd Vestlandet, hvor f.eks. Sitkagrana har
vist hgy produksjon,



VETHE (1963) undersgkte enkelte av disse treslagenes egen-
skaper med hensyn tll sylfittcelliuloseframstilling. Han fam
at hemloeck, sitka- og edelgran oppfdrer seg omtrent som vanlig
norsk gran ved sur suvlfittkoking. Massekvaliteten bhlir ogsd
omtrent den samme.

Douglas og lerk lar seg, 1 1llkhet med furu, vanskelig ldse opp
ved koking med kalsiumbisulfitt. Magnesiumkoking er derimot

mulig, men fgrer til sterk gulferging av massen.

Ved en sammenligning av virke med samme volumvekt, fant VETHE
(l.c.) varierende utbytte for de forskjelllge treslagene.
Sitka pga 2-3% h@yere masseutbytte enn gran og edelgran, som
igjen 1& ca, 10% hgyere enn hemlock. Forfatteren mener disse

forskjellene i stor grad kan tilskrives forskjelilig lignininn-

hold hos de nevnte treslagene,
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for douglas og lerk nA omfrent samme nivd som anfdrt for hem-
lock, med samme volumvekt. Hos disse er det an-
takelig det h@ye ekstraktinnholdet som gj¢r masseutbyttet

relativt lavt.

I stedet for & vurdere utbyttet nd basis &¢v treslagenes volum-
vekter, kan det vare mer aktuelt 4 foreta en utbyttemessig
sammenligning av treslagene pa grunnlag av deres vekstbetingel-

Seil.

Den nevnte undersgkelse viser da at hemlock har hetraktelig
h@gyere volumvekt enn sitka op gran pd samme bonitet, Dette
gijgr at det midlere masseutbyttet for hemlock og sitka vokst
under samme forhold, ligger like hgyt. For vanlig gran og
edelgran pd tilsvarende bonitet er utbyttet 6-7% lavere regnet
r. m3,

For alle treslagene gjielder at de'gir god massekvalitet.

Sitka gir gjennomgdende noe lysere masse med hgyere riv- og
slitestyrke enn de andre., Masse av hemlock, sitka-og edelgran

er dessuten noe lettere &4 bleke enn vanllg granmasse.
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Undersdkelsen viste at douglas og lerk gir nce lavere cellu=-
loseutbytte cnn gran. Styrkeegenskapene Tor disse massenc

var ogsd = med unntak av rivstyrken - betydelig lavere enn
t4lsvarende for de andre treslagene.

Fn kan av disse forsdkene slutte at hemlock, sitka-og edelpgran
er meget godt egnet £il sulfittframstilling, idet de gir til-
dels h@gyere messeutbytte og bedre kvalifet enn vanlipg gran.
Serlig glelder dette for sitkagran.

For douglas og lerk er ikke resultatene s8 gpunstige, og disse
treslapgene kan for manpe egenskapers vedkommende sammenlipgnes

med furu til masseframstilliing.

Ogsd til trelastproduksjon kan hemlock, sitka-op edelgran
sammenlignes med vanlige gran, da styrikeepenskapene som tid-
lligere vist,har ner sammenheng med virkets volumvekt.

Douglas og lerk kan ogsd til dette formd&l sammenlignes med
furu. De egner sep derfor godt som rdsteff for sagbruksindu-

strien, men feorelghlip er de lite anvendt her 1 landet.

Tkke bare fremmede treslag behgver & komme 1 betraktning i en
valgsituasjon. Det kan like gjerne gjelde valg mellom flere
av vare vanlige bar- og lauvtreslag. 1 silke tilfelle md en
selvfgleelip ta hensyn til hvilket treslag som kan utnytte
stedets produksjonsmuligheter hest, men ogsd andre momenter
som omldpstid og forventet virkesnris,mi vele tungt.

a
=

Trolip b¢r en i framtiden legge stgrre vekt pa

A

treslagets
tdrrstoffproduksjon enn en hittil har giort. I det hele tatt
tdr vel kvalitetsproduksion tlllegges stdrre Petydning enn
hva som har vert tilfelle hittil, selv om dette skulle vise
seg & g& ut over volumproduksjonen, som det tradisjonelt har
vert tatt mest hensyn til.
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2, Planteavstand,

Gjennom planteavstanden har en 1 kulturcvogbvukct mulighet
til & resulere plantenes Llvsrom og deres tllgang péd fuktip-
het, nering og 1lys. PA denne midten kan en i noen utstr
pavirke kvalitetsegenskaper som dimensjon, form, Arringhredde,
volumvekt, kjerneveddannelse op kvistmenpde, Indirekte har
disse inngrepene ogsi virkning pid anatomlske egenskaper som
henpger sammen med de nevnte faktorer, cksempelvis sommerved-

andel og fiberepenskaner.

Det foreligger f& undersgkelser som i tall kan belyse plante-
avstandens betydning, Imidlertid synes det klart at stor
planteavstand har en negativ innflytelse pd virkets form.
Serlig 1 tiden fgr hestandets sammenslutning synes denne
tendens & gjdre seg pjeldende. For granvirke fant KLEM (1944)
at avsmalningen ¢kte fra 6 mm/m ved planteavstand 1,25 m ©1l
16 mm/m ndr forbandet var 3,50 m.

Samticdig ¢kte kvistarealet i prosent av stokkoverflaten fra
0,2% til 0,9%, mens scmmervedandelen sank fra 16% til 5%.
Senere har KLEM (1952) funnet midlere avsmalning hos gran nd
henholdsvis 0,98 em/m og 1,26 em/m fcr planteforband pé

1,25 m x 1,40 m og 3,50 m x 3,50 m,

I en svensk undersdkelse over formkvotientens variasjon med
planteavstanden hos gran og furu, hle det funnet svakt sSynke
ende formkvotient med stigende forhand nar diameteren var
konstant. Innen fertandet sank formkvotienten med stigende
diameter (NYLINDER 1958). Resultatene frampgdr av tab. 1,

som ogsi viser at variasjonene er mindre hos furu enn hos gran.

Rrringbredden som kvalitetsfaktor er diskutert tldligere,
Diametertilveksten dker vanligvis med planteavstanden. Denne
sammenhengen vil som regel eksistere inntil avstanden blir si

stor at det ikke lenger er neringskonkurra nse mellom plantere.

Det er tidligere pekt pd den korrelasjon som eksisterer mellom
Arringbredde og volumvekt,
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Ved de sfikalte Fossumforsdkene fant KLEM {1052) at diametcr-
tilveksten var svert ensartet for alle nlanteforhandene etter
at bestandenc hadde sluttet seg.

Noe tilsvarende hle funnet for volumvekten, som ble mer of
mer utjevnet etter hvert som sammenslutningen tiltok.

En fant til slutt ingen sikker forskjell pi tgrrvolumvekten
for hele stammen mellom forbandene 1,25 m X 1,40 m og

2,0 m x 2,0 m, Stgrre forband innebar en svak reduksjon av
volumvekten (KLEM l.c.). '

Det er altsd den ullke tgrrstoffproduksgion fér sammens lutningen
som hevirker en eventuell forskjell i den totale nroduksjon
av tdrrstoff mellom planteforbandene. Planteavstanden influ-
erer péd den tid hestandet trenger for & slutte seg. Da virket
som produseres 1 denne perioden har relativt lav volumvekt,

er forhbandet indirekte av betydning for btestandets totale
tdrrstoffproduksjon.

Falgende tabell viser et eksempel pd hvordan volumvekien cg

tgrrstoffproduksjonenvarierer med nlanteforhandet.

Tabell 9., Térr- rivolumvaktens og tdrrsteffproduksjcrens
variasjon med nlanteforbandet (etter NYLINDER 1959).

GRAN FURU
Forband
m R 3 Térrst.prod. R 3 Terrstceffpred,.
ke/m” | tonn/ha, ke/m tonn/ha.
0,75 x 0,75 - - hi6 99
1,00 x 1,00 377 75 - -
1,25 x 1,25 375 - h12 99
1,50 x 1,50 373 80 411 102
1,75 x 1,75 369 78 To- -~
2,00 x 2,00 367 89 - -
3,00 x 3,00 - - 398 94




Tgrr-révolumvelten viser her avtagende tendens med stigende
forband, mens tdrrstoffproduksjonen bdde for gran og furu er
stgrst ved et kvadratforband pd 1,50 m.

Det er forgvrig relativt ilten forskjell 1 tgrrstoffproduk-
sjonen mellom de "rormale" planteforband. Ved avstander over
2 m mé en imidlertid regne med avtagende produksjon med stig-
ende forband,

T en undersgkelse over planteavstandens betydning 1 et 43-8rig
granbestand, fant BPRSET (1947) 4% hgyere tgrrstoffproduksjon
ved forband 1,25 m enn ved 1,50 m,

Ved 2 meters forband ble det produsert 12% mindre tdrrstoff
enn ved 1,5 m og ved 2,5 m avstand var den tilsvarende pro-
duksjon hele 19% lavere.

P& basis av de refererte undersglelser md en kunne si at en
" gjennom planteavstanden har stor nmulighet tl1l 4 regulere tre-
virkets volumvekt og tgrrstoffinnhold, selv om det vesentlig
er 1 tiden f¢r bestandets sammenslutning disse faktorene ine-
flueres av plantenes livsrom. For gran og furu ser avstander
pd 1,5 m - 2,0 m ut til & vere de gunstigste, men dette vil
selvsagt variere noe med treslag, bonitet og miljg forgvrig.

Det er kjent at trevirkets kvistmengde ogsd 1 ncen grad henger
sammen med planteavstanden. Dette er indirekte pévist av
flere forskere idet de har funnet positiv korrelasjon mellom
kvistmengde, &rringbredde og avsmalning (XLEM 1934, NYLINDER/
HAGGLUND 1854), WEGELIUS (1934) mener at det sarlig er be-
standets tetthet i ungdommen som pavirker kvistmengden, Det
samme hevder KLEM (1952) som sier at den positive sammenheng
mellom ferband og kvistmengde avtar etter bestandets sammen-

»

slutning.

I en undersgkelse over forbandets betydning for kvistinnhol-
det hos plantet gran og furu, konstaterte NYLINDER (1658) at
det relative kvistvolum 1 gjennomsnitt for hele treet stiger
med stigende forband. I forbandet stiger det med stigende
brysthgydediameter, mens det relative kvistvolum innen stammen
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A

stiger med hdyden over bakken, Dette gir fram av tabellene
2 og 3, som ogsd viser at kvistvelumets dkning med stamme-
hgyden gér raskere hos furu enn hos gran, Dette skyldes den

langsommere kvistrensingen hos gran.

Av samme grunn er det relative kvistvolum hgyere i de nederste

stammedeler hos gran enn hos furu ndr forbandet er det samme.

Nidr kvistrensingen avsluttes I en seksjon av stammeﬁ, forblir
det absolutte kvistvolum konstant, mens det relative kvist-
volum fortsetter & avta sd lenge treet vckser. Forskjellen

1 relativt kvistvolum mellom de ulike planteforbandene avtar
raskt med stigende hgyde i starmen. Ved 80-90% av stammehgy-
den synes det relative kvistvolum & vere stgrst.

Ikke bare det relative kvistvelumet, men ogsd kvistens tykkelse
gker med planteforbandet (BRAATHE 1952). Av denne grunn betyr

store planteavstander at virkets verdl som skurtgmmer reduseres.

Forbandeﬁs innflytelse p& greintykkelsen avhenger noe sv
trernes brysthdydediamefer og alder, slik at forskjellen 1
greinstgrrelse mellom de ulike forband stiger med stlgende
diameter, mens forbandets betydning avtar med alderen,

Figur 3 viser et cksempel pd preintykkelsens variasjon med

planteavstand og dlameter,

Figuren viser at den midlere greinstgrrelse 1,5 m over bakken
stiger med gkende diameter og med planteforbandet. Forskjel-
len 1 greindimensjon mellom de ulike forband stiger ogsd med
diameteren, men synes & utjevnes nce med stigende hgyde 1
stammen. '
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Figur 3. Gjennomsnittlig greindiameters varlasjon med plante-
forband og brysthdydediameter (etter NYLINDER 1958 .

Ved siden av at planteforbandet pdvirker kvistmengde og kvist-
dimensjon, har det ogsd innflytelse pd greindgd og greinrensing
hos trzrne.

Denne Innflytelsen er tydeligere hos furu enn hos gran, noe

som gar fram av tabell 1C.

Tabell 10, Gjennomsnittlig tdrrareingrense og krenegrense for
gran og furu i ulike planteforband (etter NYLIKNDER
1958). ]
Forband | .____.... CRAN ol L FURY ..
mn Tdrrgrejnvr. Krone%rense T¢rrg§eingr.'KronggP.'
0,75 x 0,75 - - 2,2 10,0
1,00 x 1,00 0,20 7,C - -
1,25 x 1,25 0,12 6,7 1,4 10,1
1,50 x 1,50 0,09 6,5 0,7 10,1
1,75 x 1,75 0,06 6,0 - -
2,00 x 2,00 0,07 6,6 - -
‘3500 % 3,00 - - 0,6 9,0




Tgrrgreingrensen - avstanden fra bakken tll laveste tdrre grein
- er en av de viktigste kvalitetsbestemmende faktorer, ldet
andelen av kvistren yteved er stdrre jo hgyvere denne grensan
ligger. Hos furu viser tabellen at den synker raskt med av-
tagende tetthet. I planteforbandet stiger den med stlgende
tredlameter, ‘

For 4 1llustrere planteavstandens betydning for trevirkets
réstoffverdi med tanke pd trelastindustrilen, skal en 1 det
f@lgende referere noen resultater fra et svensk forsgk med gran
(WIKSTEN 1965). I dette forsgket hle stammens kvalitet bedgmt
okulzrt ved 54 &rs alder. For samtlige trazr av tgmmerdimen-
sjon ble rotstokkene henfdgrt til kvalitetsklassene o/s, kvinta
eller massaved. Fordelingen for de forskjellige Torband glr

fram av tabell 11.

Tabell 11. Granvirke fra ulike planteforband prosentisk for-
delt pd kvalitetsklasser (etter WIKSTEN 1965).

Kvalitetsklasse Kvadratﬁorhand, i
1,08 1,50 | 1,75 2.00
ols 64 g a0 10
t
Kvinta 8 17|19 23
Massaved 28 75 171 67

N&r forbandene 1,75 m og 2,00 m viser seg & gl mindre andel
messeved og mer skurbgmmer enn et forband pé& 1,50 m, skyldes
det antakelip at det tdles prdvre kvist 1 sagtdmmeret jo
stdrre stokkdiameteren er.

3. Tynning.

Mye av det zom i forripe kapittel er anfdrt angdende planteav-
standens betydning for virkeskvaliteten, kan ogsd legges til
grunn ved vurdering av tynninsens kvalitetseffekter. Det er
stort sett de samme egenskaper hos trevirket som pdvirkes ved
variasjon 1 henheldsvis planteforband og tynningsstyrke.
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Den faktor som vel er lettest &4 vegulere ved sllke inngrep,

er dimensjonen, or spesielt tykkelsestilveksfen, Dette svnes

& gjelde bdde for bar- og lauvirsr, BORNEBUSCH (1940) nevaer
sdledes at han i tynningsforsdk med 88-arig bgk fant en middel-
diameter pd 34,4 cm i den utvnnede delen av bestandet, mens

diameteren i den sterkt tynnede delen var hele 45,9 cm.

I et tilsvarende dansk forsdk med sitkagran cr det funnet
middeldiametere p& henholdsvis 22,9 cm og 35,0 cm pé& utynnede
og sterkt tynnede felter (HENRIKSEN 1951).

Det kan ogsé nevnes at BEIDE/LANGSATER (1941) ved sine produk-
sjonsundersdkelser 1 granskog fant tilsvarende sterk sammeéen-
heng mellom tynningsstyrke og dimensjon. Ifglge disse under-
sgkelser gir 10% gkning 1 tynningsgraden hele 24% hdyere &rlig
diametertilvekst.

Endelig skal nevnes produksjonstabellene for furu som, ved
siden av & fortelle at den stdrste midleldimension kan Irame-
elskes ved lavtynning, ogsd viser at middeldimensjonen 2
minst 1 utynnede hestancd. Dette gjelder for allie horiteter
untatt E, hvor den minste dimensjon ifdlze tahellene oppniés

etter en tynning (BRANTSEG 1669).

I tilknytning til det som er nevnt om tynningens innflyteise
p& dimensjonen, hgr det gjdres oppmerksom pd at ogsd den rela-

tive barktykkelse dkerme etter tynning hos enkelte treslag,
Dette skyldes at stammen £3r rikere tilgang pi lys og varme
og det kan = ved miling utenpd hark - fdre til at wvedens ti

vekst overvurderes,

Ikke bare t¢mmerets tverrsni tsdiménsjbn, men ogsd lengden
av den nytthare stammedel pavirkes av tynningsinngrepene.
Det er kjent at sterk tynning vanliigvis glr lavere kroneanw
sats enn svak. Dette kan fgre til reduksjon av den nederste

kvistfrie stammedel, som eventuelt kunne gitt kvalitetstdmmer.



Sterk tynning bevlrker oged pjennom gkt avsmalning en kvali-

tetsforringelse og redusert utnyttelse av starmmen. For en

gitt toppdlameter FAr en p.F.a. k% avsmalning kortere stokker

1 sterkt tynnede hestand enn 1 svakt tynnede, om hrysthgyde-~

diameteren er den samme.

En har 1 det foregdende gatt ut fra at sterk tynning har uhel-
dig innflytelse pd trarnes form. Dette er vanlig antatt ut
fra det resonnement at omtrent samme tilvekst som f¢r tynning,
skal fordeles pd farre trar med omlag samme hdyde.,

Det finnes imidlertid ogsd forsgk som kan tyde nA at stamme-
formen 1kke har noen sterk sammenheng med tynningsstyrken.

BORNEBUSCH (1940) fant 1 det nevnte forsgket med hok at dia=~
meteren ved 7,3 m hdyde 1 et urgrt hestand var 86,9% av dia-
meteren i brysthdyde. Den tilsvarende diameter 1 den normalt

tynnede del av bestandet var 85,4% av hrysthdydediameteren.

Likedan undersdkte HENRIKSEN (1951) den relative dlameter 1
mege: svakt op meret sterkt tynnede hestand av sitkagran. Han
fant at diame.eves midt pd stammen utgjorde henholdsvis 69,8%
og 65,7% av hrysthpydedlameteren. Dette tilsvarer en avsmal-
ning p4d 7,4 og 10,9 mm/m.

for ar altsd tynningsstyrken relativt
svak innflytelse pd trazrnes avsmalning. Dette er ogsd 1 sam=-
svar med LANGSATER (1941) som hevder at sterkere tynning gir
en heskjeden Torringelse av trarnes form sd lenge de tynnings-
styrker som sammenlignes kan karakteriseres som rasjonelle.
Sammenlignes derimot svakt tynnet og meget sterkt tymnet skog,

er forskielien i trarnes form betydelig.

Skal en ved tynning ta spesilelt hensyn til trernes form, er
det viktig'é sdrge for en Jevnest mulig fordeling av cde gjen-
stiende trer, slik at disse far en harmonisk kroneutvikline,
Et rett tre med en uhalansert krone kan vokse sep skjevt, noe
som blant annet kan fére til reaksJonsved 1 stammen.
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Fn snnen kvalitetsvell som gjerne f¥lger med skjev kroneut-
vikling, er kjernesprekker. Hos furu er det vist at dlsse

som regel forekommer vinkelrett pd kronens nellingsretning

(VOLKERT 19403},

Gjennom tynningen har en opsd mulighet til & forbedre bestan-
dets formkvalitet sivel som dets andre kvallitetsegenskaper
gjennom fjerning av de darlicste individer 1 den grad dette

er mulig ut fra andre hensyn.

Det er klart at trmrnes kvistutvikling ogsd influeres av
tynningsstyrken, men det hersker %tildels ulike syn nd pidvirk-
ningsgraden, WEGELIUS (1934) hevder sdleces at det vesentlipg
er bestandets tetthet, szrllpg 1 ungdommen, som er avglgrende
for oppkvistingen. En av de relativt'fé undersdkelser over
tynningens innvirkning pd kvistinnholdet 1 trelast, viser at
det var badde stgrre og flere kvister 1 veden fra glisne be-
stand enn fra tette, etter skjzring av Pinus taeda (CUNO 1939).

Da flere andre faktorer slik scwm jordbunn, kllma, rase og
seleksjonseffekter,ocpsd pivirker kvistmengden, er det vanske-
1ig & fastsld tynningsgradens betydning e'wsakt. ARNOLD {1932)
mener f.eks. at bonitetsforskjeller har mer & si for kvistut-
viElingen enn variasjoner 1 rlanteavstander opp til Y1 fot.
Danske forsdk tyder ogsd p& at indlviduelle forskjeller har
stdrre betydning for kvistmengden enn tettheten. Stgrst rolle
synes seleksjonen ved fjerning av de kvistrikeste trar & spillle
(MOLTESEN 1957). Faktorer som arv og miljd, er ogsd med og
bestemmer greinutviklingen.

Da det alltid vil vere et bestemt forhold melleom rot- o greine-
utvikling, slik at kronestgrrelsen gker jo mer rota far ub-
vikle seg, vil b&de kviststgrrelse og kvist frekvens gke med
avtagende tetthet. '

Men det er ikke bare kvistsettingen og kvistutviklingen som

kan tenkes & pivirkes av hogstirngrepene., Minst like viktig
er den naturlige greinrensinpgen., Denne kan sies & foregd 1

tre faser, nemlipg greinddd, greinavfall og overvoksning.



Grelnens livslengde er avhengieg av hvor lenge haret deltar
aktivt i assimilasjonsnrosessen, og er normalt kortere hes
furu enn hos gran. Creilnavfallet har vist seg 2 & raskest
ved hdy tilvekst, nce som skulle tale til tynningens fordel.
Sterk tynning gir oszsd gode mulighetor for vind oz nedhdr
t11 & pnéskynde kvlstrensilripge Svak tynning derimot vil ofte
hevirke at greinene dgr, men ikke faller av. Dette skyldes
at greinene etter svake hogster er tynne og tgrker fort ut,
s1ik at de sngripes lite av mikroorganismer (PAUL 1928).

Av denne grunn meney PECHMANN (1651) at det er smid muligheter
til & oppnd vesentlig oprkvisting pliennom tynningshogzster.
Han anbefaler i stedet kunstig kvisting der en under skog-
produksjonen gnsker & ta hensyn til denne kvalitetsegenskapen.
Ogsd KLEM (1952) uttaler at mulighetene for naturlig oppkvis-
ting gjennon tynningshogster er ddrlige. Etter hans mening
er det ingen grunn til & la hensynet til kvistmengde pavirke
tynningsstyrken,

Hos lauvtrar kancppkvistingen drives langt om hestandet holdes
tett sluttet. Men ofte kan d=t vere like gunstig & fjerne de
kvistrikeste trerne ved en tidlig og ste~% tynning. Derved
kan en kanskje oprnd god oprkvisting, samtidig scm én fér
ferre trazr og noe hdyere diametertilvekst.

For & oppnd hurtig overvoksning av kvistsérene er det viktig
at trezrne vokser godt under greinrensingen. Dette minsker
eventuell misfarging og destruksjon 1 og omkring grelnstumpene.

Den diameterdkning som er nddvendig for overvoksning av
greiner med samme tykkelse, er temmelig konstant.
Overvoksningstiden er derfor avhengig'av arringbredden, og
kan nedsettes hetydelig ved kraftige tynninger.

De minst gunstige forhecld for greinrensing oz overvoksnlng
finner en 1 hestand som har vert svert glisne 1 ungdommen,
Disse har som regel vokst =odt og utviklet kraftige greiner,
Nar slike hestand slutter seg, aviar imidlertid drringbredden

°

. e

raskt og overvoksningen av de store kvistsarene gar langsonmt.



Ved tynning av lauvirzr og enkelte bartrer er ofte faren for
vannrisdannelse tilstede. Bade manvlcnao tynning og for sterhi
tynning kan medfdre vannris. Serlig er enkelte lavvtreslag -
speslelt elk - ekstra dmfintlipge

Den heste behandlingsmetode for & motvirke vannrisdannelse er
hyppige og moderate tynninger.

En underscdkelse av PECHMANN (1954) viser at av faktorer som
arv, vekstlckalit t og skoghehandling, har skoghehandlingen
tiart dun stgrste innflytelse pd Arringbredden of derved ogsi
pd flere andre viktipe kvalitetsepgenskaper hos trevirket.

Rest kvalitet finner en generelt hos tyer som 1 ungdommen har
stdtt skyggefullt og trangt 1 pestand som har hatt svak hogst;
stigende med alderen.

S1ike trer fir jewvne a&rringer red t1linormet konstant bredde

og hgyt sommervedinnbold, noe som gir tett, tungt og homogent
virke,

Venliecvis pavirkes Arringbredden av trernes kronestgrrelse,
slik at trer med store kroner.produserer hrede Arringer med
mye varved, Tidligere er nevnt at kronectdrrelsen delvis av-
henger av rotutviklingen og fdlpelig av bestandstettheten.
Det er derfor leegisk at en 1 urgrte bestand generelt finner
synkende arringbredde med dkende diameter.

P& bakgrunn av det som er nevnt, ville det vere rimelig & tro
at tynning alltic fyrer til Akt Arringhbredde og nedsatt sommer-
vedinnhold hos bartrwr. At dette ikke er tilfelle, gdr fram
av en avensk underzdkelse som visera i furuved dannet etter
tynning, var scmmervedprosenten Jevnt cver l1ike hdy pd szktivt
tynnede som p& selvtynnede felter ERTCSON 1G66).

Ved forsdk med tynning 1 stavagran er det derimot funnet en
nedgang 1 sommervedandelen pd 5% etter tynning (NASLUND 1935).

Finske forsgk med fristilling av gran pd torvmarker viste at
sommervedandelen og volumvelkten sbteg 1 den nederste stammedel,
likedan at scmmervedinnheoldet varierte med Srringbredden
(SIREI 1952),
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Det er vanskelig & trekke noen entydig konklusjon angdende
tynningens innvirkning 8 Arringbredden. Samvirke mellom
skoghehandling og andre faktorer gldr at forskjellige forsdk
gir ulike resultater. Den generelle oppfatning er imidlertid
at &rringbredden og dilametertilveksten dker med trernes livs-

rom.

Tynningens innvirkning rd Arringbredden glr seg indirekte ut-
slag ogsd 1 volumvekten. '

Det finnes mange undersdkelser som belyser forholdet mellom
Arringbredde og volumvekt, mens den direkte sammenheng mellom
tynning og volumvekt er dArlipere klarlagt. Det later imid-
lertid til at volumvekten hos bartrer generelt er fallende
med avtapende tetthet.

Danske undersgkelser viste at det - selv under de dirliigste
vekstforhold = ikke var tendens til synkende volumvek® ved de
smaleste Arringer.

En dansk undersdkelse (tahell 12) over tdrrveolumvektens ave
hengighet av tynningen hes gran viste at den midlere tdrrvolums-
vekt hos prgvetrerne sank med stipgende tynningsstyrke, Dette
var tilfelle hide pd gode og svake bonlteter,

Tabell 12. Tgrrvolumvektens variasjon med henltet ogm tynnings-
styrke hos gran (MOLTESEN upubl., etter ERICSON

1966).
TArrvolumvekt kg/m3
Tynningsstyrke Bon. 1,5 (M#LLER) |Bon. 5,5-6,C(MZLLER)
Alder U7 Ar Aider 58 &rp

Selvtynning : 0.511

Svak tynning 0,436 0.493
Middelssterk .

tynning ' 0.485

Sterk tynning 0.383 0,480

P& prunnlag av et tysk forsdk angdende tynningsintensitef og
(19545 at

produksjonen av renwedsubstans 3 et bestand er hdyere ved

l,
tgrrstoffproduksion hos gran, hevder HILDEBRANDT

middels tynning enn ved sterk.
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Samme tendens synes til en viss grad & ‘re sep pielde
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fgigende tall {tabell 13), som stammer
anlagt pd god bonitet (MOLTESEN 1957).

Py

ende 1

e
"ra danske prgveflater

Tabell 13. Virkningen av svak og sterk tynning pd god bonitet.

Gran 47 &r (etter MOLTESEN 1957).

Svakt Sterkt

tynnet tynnet
Diameter, cm 23,4 31,3
Grunnflate, m° /ha 41,3 34,0
Volumproduksjon, m3!ha/§P | 36,1 31,9
Térrstoffproduksjon, tonn/haliry 13,2 10,4

Tabell 14 viser tilsvarende tall fra danske prdvefelter

anlagt

pd ddrlig bonitet., Det er her sterkt tynnede og utynnecde be-

stand som er sammenlignet,

Tabell 14, Virkning av selvtynning og sterk tynning pd
bonitet., Gran 58 Ar (etter MOLTESEN 1957).,

o Sterkt
- Utynnet tynnet
Diameter, cm 7,8 15,8
Grunnfiate, m? /ha 36,0 17,0
Volumproduksjon, mB/ha/ér Ts7 9,0
Tgrrstoffproduksjon, tonn/ha/ar 3,3 3,7

dédrlie

Bade volumproduksjonen og tdrrstoffproduksjonen er i dette

tilfellet noe hpyere 1 de sterkt tynnede enn 1 de svakt
bestandene, -

Av disse tall, og av andre danske undersgkelser slutter

MOLTESEN (1957) at hos tartrer under hedre vekstforhold,

volumproduksjonen innenfor de normale tynningsintensitet

vere tilnsrmet konstant. Volumvekten vil derimoet falle

tynnede

vil
er

2
sa

sterkt med stigende Srringhredde at tdrerstoffproduksjonen

synker med stigende tynningsprad. Hos bartrer under meget
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ddrlige veksthetingelser, vil derimot volumproduksjonen ofte
stige med gkende tynningsstyrke, clik at en cgsd far stigende
térrstoffproduksjon pd tross av stigende &rringbredde og

favd

fallende volunvekt.

T en svensk undersgkelse av tdrrvolumvektene rd aktivt tynnede
og selvtynnede flater, hle tgrrvolumvekten nd de selvtynnede
flater satt til 100. Detviste sez da at térrvolumvekten for
de tynnede flater ogsd ble 100 for furu, mens forholdet for
gfanas vedkommende var 93.

Forsgket viste liten forskjell i1 volumvekt mellom de ulike
tynningsmetoder (ERICSON 1966).

At tgrrvolumvekten ikke sank ved tynning av furu, kan muligens
tilskrives hungervedeffekter 1 de selvtynnede bestand. ‘

HILDEBRANDT {1954) har funnet at &rringhredden hos grean ghker
med stigende hgyde 1 stammen, slik at volumvekten innenfor den
enkelte Arringkappe avtar med dgkende stammehdyde, Da tynnings-
graden til en viss grad pavirker stammens avsmalningsforholid,
skulle den siledes vere av hetydning for volumvekben, Selv

om gvak tynaing vanligvis elr liten avsmalning, kan altsa

denne fordelen :17-dels oppveies av de vertikale volumvektvaria-

sjoner, som her kan vere stgrre enn i sterkt tynnede bestand,

Ifglge nevnte forfatter gkte volumvekten fra margen og utcver

1 tynnede granbestand, mens drringhredden avtok. Hvis ikke
drringhredden avtck, var volumvekten uregelmessig, men generelt
gkte den med aldleren.

Ved siden av skoghehandlingen, viste bide bonitet og vekst-
reglon seg & pdvirke volumvekten. Hard tynning pa generelt
lett ved, mens moderate hogstinngrep medfgrte héde stdrre
volum og tettere viyke enn sterke tynninger, slik at det
tetale tdgrrstoffuthyttet dkte,
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For lauvtrar synes forhceldet mellom tynningserad og togrrstoff-
produksjon adskillig mer kompli zrt enn for bartr=zr.
N&r det gjelder eik, er det antatt st sterk tynning gir dkt

tgrrstoffproduksjon ogsd noe utover den grense hvor volume

produksjonen ndr sitt maksimum.

T et tynningsforsdk med bgk fant HENRIKSEN (1951) ingen klar
sammenheng mellom tynningsgrad og volumvekt Tér:stoffpro»
duksjonen fulgte stort sett volumproduksjonen som avtok ved

meget sterk tynning.

Volumvektens ferlgp opp glennom stammen k&n ogsd her pavirkes
av tynningsstyriken., TFor hdk fant ANDERSEN/MOLTESEN (1955

at volumvekten 1 de svakest tynnede bestand avtok jevnt fra
rot til topp. Etter mlddels sterk tynning falt den fira rot
til ca. 4 m hdyde, hvoretter den var temmelig konstant.

T sterkt tynnecde bestand var tendensen feallende volumvekt

opp til ca. 4 m og deretter Jevn stigning mot topnen,

Som nevnt er de fleste slutninger om Stynningens virkning pPa
volumvekten trukket nd grunnlag av deng innflytelse o2 Arring-
bredden., Det er imidlertid en rekke forhold som er medbe-
stemmende for sammerhengen mellom Arringbredde og volumvekt.
Dels hersker det ogsd ulike onpfatninger om denne sammenhenger,
KLEM (1934) hevder s8ledes at samme Arringbredde gir stgrst
volumvekt pd den dirlipste honitet innen et distelikt, mens

a
BURGER (1947) fant et motsatt forhold.

Hogs bartrzr er det stort sett enlghet om at volumvekten avtar
med stigende Arringbredde. Dette medigrer fallends tgrrstoff-

produksion med stlpende tynningsstyrke.

Under darlige V@kStVi'kaP vl stigende tynningserad som oftest
fdre t1l ¢kt volumproduksjon., I slike tilfelle vil som regel
hardere tynning ogsd medfgre dkning av hestandets totale tgrr-
stoffprodukajon, selv om drringene blir bredere,
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Ogsi tynningens Innflytelise rd fliere av trevirkets anatomiske
egenskaper, mi vurderes pd hakgrunn av drringhreddens varia-
sjon, Sammenhengen mellom Arringbredde og anatomiske forhold
hos trevirket er diskutert 1 kapittel II. Her skal en pd
dette grunnlag forssdke & peke P& noen sammenhenger mellom

tynning og anatomiske egenskaper.

Fiberlengden har vist seg 4 stige med avtagende Adrringbredde
hos gran (NYL;NDER/EAGGLUND 1954) . enerelt kan den da sies

& avta med dkende tynningsstyrke. Det samme er funnet for en
rekke andre bartreslag. At dette likevel ikke er tilfelle
under alle forhold, gir fram av en russisk undersdgkelse dar en
fant stigende trakeldelengde etter tynning av furu (SAVINA

1956) .

Cellenes tverrsnittsdimens]on pavirkes ogsd av tynningsstyrken
1 den grad denne glr seg utslag 1 endret A&rringbredde.

Den radiale celledlameter stiger nemlig med stigende Arring-
bredde, mens dimensjonen i1 tangential retning pavirkes llte.
Celleveggens tykkelse tiltar hos hartrevirke vanllig.:is med
avtagende arringbredde o altsd i de fleste tilfelle ved redu-
sert tynningsintensitet. Hos de ringporede lauvtrar er ten=

densen motsatt.

"Det er hos lauvtr=r kXjent at det innbyrdes mengdeforhold mellom
celletypene pavirkes av tynningsgraden., Hos bgk fdrer ¢kt Ar-

ringhredde til gkt produksjon av styrkeceller gom danner cen
tyngste veden, Ved avtarende Arringbredde produsercs derimet

&
en stgrre andel marpgstrdlecelier, mens karenc finnes Jevnest
fordelt i de bredeste &rringer (KLAUDITZ 1943).

If¢lpe ERICSON/LAMBERT (1958) scr det u
tyr 1ite for innholdet av henholdsy vis 1ignin, holoceLlulose,
1z

—

- t41 at tynningen he-

n zieider douglasgren,

D..

aske og ekstraktstoffer. Undersgke

Trernes innhold av kjerneved rdvirkes oggd 1 noen grad av
hogstinngrepene, selv om JUNCKER (19386) hevder at kjerneved-
dannelsen er treets reaksjon pd ugunstlg vannbalanse og et
normalt aldersfenomen,
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For furu gjelder generelt at herskende trezr har lavere kjerne-
vedprosent enn undertrykte, Det samme er tilfelle for elk,
o den rdde kjerneveden hos hgk pavirkes opsd sv tynningsin-

tensiteten,

ERICSON (1966) fant et glennomsnittlig kjernevedinnhold i
brysthéyde hos furu pd 33% av stammetverrsnittet 1 aktivt
tynnede bestand. I selvtynnede bestand utgjorde kJernevedan-
delen 40%. TFor gran var forskjellen enda stdrre = det vil si

at kjerneveden utgjorde 36% av stammetverrsnittet pd aktivt
tynnede, og 46% pd selvtynnede felter. ’

Kierneveden inneholder organiske og uorganiske stoffer som
gldr den delvis resistent mot réteangrep.

P& grunn av lavt fuktighetsinnhold er den ogsé& mindre utsatt
for lagringsriter enn annen ved.

Gjennom tynningen har en altsd mulighet til & pavirke kJerne-
veddannelsen, samtidig som hogstinngrepene opsd pivirker treets

naturlige resistens via volumvekten,

I, ZKunstig kvisting.

Hensikten med kunstig kvisting er 1 fgrste rekke & produsere
kvistfritt, verdifullt trevirke pa& kortest mullp tid. Dessuten
kan denne formen for kvisting ogsd ha andre positive effekter.
Fjerning av kvisten fdrer f.eks. til bedre iystilgang til
eventuelle underhestand cghindrer greinpisking. For enkelte
treslags vedkomnende kan ogsi kvistingen korbineres med pro-
duksjon av pyntegrgnt., Videre kan hensikten med slike inngrep
vere & lette ferdselen 1 skogen, eller & bidra ti1l jevn be-
skjeftigelse i skoghruket, idet dette arbeldet kan utfgres til
alle arstider.

Her skal kunstig kvisting vurderes med sikte pd kvalitetspro-
duksjon av trevirke, Et vesentlig moment 1 denne sammenheng

N

er overvoksningen av kvistsdrene,



- 110 =

T henhold til ROMELL (1937) foregér denne 1 to stadier - den
sikalte innvoksning og den egentlige overvoksning av kvisten.

Innvoksningen varer ©1l stammens kambium er pd hgyde med

2

kvistenden, mens overveoksningen varer fra dette stadium og
£i11l veden dekker kvisten fullstendig. Det kan bare skilles
skikkellg mellom de to stadler ndr kvisten er kuttet rett cver.

Overvoksningen kan skje pd to forskjellige miter, avhengig

av hvilket treslag det dreiler seg cm. ,

Rullende overvolksning finner en hos furu, bjgrk, osp, bgk,
eik, 1ind og 1l¢gnn, Det dannes da en "tapp" pd kvistenden ved
at det utskilles ekstrakbstolfer 1 sdret. Denne tappen har
liten tangentiell utstrekning, mens den er lengere i radiell
retning. Overvoksningen foregdr hurtlg fra sidene, saktere
ovenfra og nedenfra. Dette mi¢gr at sdret etter hvert framtrer
som en vertikal s¢m.

Ved_skytende overvoksning skjer ingen tappdannelse, men ny-
dannet vev skyter inn over sdret, jevnt fra alle kanter, og
s&ret bllr nermest stjerneformet. Denne form for overvoksning

finnes bl.a. hos gran, lerk og ask.

Etter kvisting dannes ikke fellfrl ved umiddelbert utenfor
den dimensjon treet hadde ved kvistingen, Sdret md fgret
overvokses fullstendig. Overvoksningstiden avhenger bl.a.
av treslage Ved rullende overvoksning dannes en utbulning
pd stammen som gjdr overvoksningstiden lengere enn ved skye-
tende overvcksning,

Videre gjelder generelt at lauvtrer har hurtigere overvoks-
ning enn bartrer. Overvoksningstiden er naturllis nok kortere
pd god enn pé& darlig mark, da den er avhengilg av treets vekst-
hastighet, Sarlig er tykkelsestilveksten 1 det ar kvistingen
foregdr,av stor betydning for et godt resultat. Kvistens
stgrrelse cg kvistingens utfgrelse er ogs& viktige faktcrer.
Vertikale snitt sf ner stammen som mulig, glr det beste resul-
tat, si sant barken ilkke skades. '
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Overvoksningstiden ser ut til & vaere kortere etter grénnkvis-
ting enn etter té¢rrkvisting. MAVER-WEGELIN (1G652) fastsatte
den til 7 &r ved grgnnkvisting og 8-~10 Ar ved t¢grrkvisting
av gran., NYLINDER (1952) gir T¢lgende anslagsvise tall for
overvoksningstid etter grénnkvisting:

‘Ask inntil 5 8r, gran lerk, osp og elk 4-8 &r

Noe lengere tid trenger bgk, l¢gnn og lind, mens bjérk og furu
etter hans erfaring trenger lengst tid. De tall som oppgis
vil imidlertld avhenge av de faktorer som tidligere er nevnt.
Serlig vil nok kvisttykkelse og veksthastighet vaere av stor
betydning., Figur 4 viser overvoksningstiden for furu som en

funksjon av greindlameter og drringbredde.

Tid for overvoksing
av kvist,

ar

Arringbredde mm.
4o -

3 O -

2 O s

10 -

{

0 5 10 15 20 25
Greindiametes u,b. mm,

LAy
(e
(W8]
A1}

Figur'HQ Tiden for overvoksning av kvist som en funksjon av
greindiameter og &rringbredde fdr kvisting,
Stammens diameter ved kvisting 80 mm. Furu.
(Etter ANDERSSON 1967).



Nedenfor gls en tabelarisk cversikt over de gjennomsniftst all
for overvoksningstiden som er funnet ved Det norske Skogfor-
spksvesens kvistingsforsdk.

Tabell 15, Micdlere overvoksning siid for noen treslag
(etter ZUMER 1966).

Treslag Midlere overvoksn.,-tid{Midlere kvistdiam,.
ar - mm
Furu 10 10
Gran 6 10,5
Bjgrk 4,5 10 - 15
Osp 5 | 15
Ask b 10
Eik 5 15

Bortsett fra gran, der den oppgitte tiden gjielder b&de inne~
voksning og overvoksning, omfatter de verdier som er fgdrt opp
bare overvoksningsstadium II etter ROMELL (1 937)°

Hos furu fant ZUMER (1966) at overvoksningen gikk 1ii+ raskers
hdyt oppe pd stammen fordil kvistingen fgrte til en hdyere dia-
metertilvekst der. Uregelmessip og forsinket overvoksning
viste seg 1 de fleste tilfelle & skyldes ujewvn avskJzring av
kvistene og/eller senere ogsd harplksmengden og dens fordelling
over sarflaten.

Hos gran ble det konstatert at overvoksningsérringene vokser
raskere sidelengs over kvistsdrflaten enn hos andre treslag
Den harpiksen som samler seg p2d sirflaten, Blir etter hvert
skig¢vet ut, og vil ved lukkede i flater hefinne seg helt ute
pd barkoverflaten,

-

Let viste seg ogsd at overvoksningen hosg gran glkk noe lang-

o

sommere etter hdstkvisting, enn etter kvisting til andre ars-
tider. '
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Hvilke skader kan si kvistingen tenkes & fordérsake?

Ved t¢grrkvisting er det som regel allerede dannet en beskyttel-
sessone nar kvistingen foretas, men ofte er dette bare delvis
t1ifelle. TFaren for infeksjon gjennom kvistsédret er derfor
tilstede selv ved tdrrkvisting, '

Foretas tgrrkvisting lenge etter at kvisten har tdrket, vil
kviststumpen allerede ha voket noe inn 1 stammen, Den er da
drsak til en betydelip virkesfell.

Ved gronnkvisting dannes det ikke umiddelbart noen beskyttel-
sessone, og rétefaren er da svert avhengig av overvoksnings-
tiden., Har kvisten dannet kjerneved, vil den ofte vere inn-
gangsport for réte.

Misfarging forekommer gjerne 1 veden rundt kviststumpen, sarlig
er dette tilfelle hos osp.

Det er en generell tendens ved gr¢nnkvisting at rite og mis-
farging bare oppstlr 1 den vedsylinderen som ligger innenfor
kvistedrets &rring (NYLINDER 1952).

Samme forfatter hevder at ratefaren gier med kvistdlameberen.
Hos trer som lett angripes av rite, mid en regne med angrep ved
stgrre kvistdiametere enn 2 cm., Dette gjelider serlig osn og
bi¢rk, men ogsd alm, ask og lgnn kan vare sterkt utsatt. ik
er derimot meget resistent.

Generelt er ritefaren liten hos bartrer sammenlignet med lauv-
traer.

ZUMER (1966) fant ingen tilfeller av rite etter kvisting av
furu., For gran ble det 1 3,7% av de undersgkte kvistprgver
funnet rite eller antydning til infeksjcn 1 stammeveden rundt
kvistene. Det var spesielt pd langsonft voksende trazr at dette
forekom,

Hos bjlgrk ble det ved de samme undersdkelser kcnstatert en del
misfarging cg rite 1 de innvokste kvistene og 1 stammeveden.
Omfanget av raten gkte med stigende kronereduksjon.

Osp viste seg ogsd noe Infisert, og sarlig fdrte kvisting 1
november til en del rdte og misfarpging hos dette treslaget.
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Hogs ask ble det funnet misfareging 1 stammeveden der det var
flernet relétivt store kvister. FEllers bredte fargen seg
ikke utover kvistveden. Hos dette treslapet forekom ogséd
noen f& vannris etter kvistingen, spesielt etter sterk krone-

reduksjon.

Hos eik ble det reglstrert sterkere eller svakere vannris-
dannelse pd alle kvistede trer, sterkest ved kraftig reduksjion
av krcnen, Misfarging forekom 1 stammeveden bare etter fjer-

ning av store kvister.

Radte~skadene etter rrgnnkvisting utvikies forskjellig hos de
ulike treslag. Hos bJdrk, lind og Ignn har ratesonen liten
utstrekning i tanpentiell retning, mens den er stdrre hos gran
og. osp, Utbredelsen 1 lengderetningen er mer varlerende, og
det er funnet réte opptil 3 m over kvistsiret.

Kvistingens utigrelse har opsd mye & si for ridtefaren., Gun-
stipgst er vertikale, pglatte snitt helt inntll stammen, uten
at den skades,

For sterk kvistine kan ifdlpe MAYER-WEGELIN {1952) fﬁre til
solbrann hos de kvistede tr=rne pia grunn av gkt lystilgang.
Sterkt redusert barmasse kan opgsd f¢re t1l endret vekst, med
derav fdlgende kolvsprekker eller radizre sprekkdannslser,

s vekst, Ved
milasjonsapparat.
En har sjelden kunnet reristrere noen gkning i tilveksten
etter kvisting, som regel avtar den sterkere Jo stdrre bar-

masse som fjernes (MAYER-WEGELIN 1952),

ZUMER (1966) fant at h¢ydetilveksten hos furu ble lite pée

.

virket av kvistingsinnprepet, men pi trzr med bare 3 gjiensatte

kvistkranser sank den noe de fdrste a&rene etter kvisting.
Diametertilveksten i brysthdgyde avick derimot tydelig ved séd
sterk kvisting.

Nedsatt diametertilvekst ble opsd registrert ved 4 og 5 gjen-

satte kvistkranser pi svakere boniteter.



Ogsd ved kvisting av sran ble hdydetilveksten noe redusert.
Det samme gjaldt diametertilveksten. Forsgk med dette tre-
slaget viste ogsd at en del av tr&rne tdrket ut ved sterk
kvisting., Dette vapr tiifelle Tor 30% av forsdkstrzrne ved
2 gjensatte kvistkranser og for 107 ved 3 gjensatte Kranser.

Bjgrk viste ingen nedsatt tilvekst ved moderate inngren.
Etter fjerning av 757 av kronen war imidlertid bide hdyde-
‘op tykkelsestilvekst 1 brysthdyde tydelig redusert.,

Hos osp forandret hgydetilveksten seg ubetydelir, mens dla=-
metertilveksten var noe avhengipg av kronereduksjonen. Ved
75% reduksjon, var den sfledes sterkt nedsatt. Dette var
ikke tilfelle for hybridosp.

Etter meget sterk kvisting av osp (90% kronereduksjon) dgde
de fleste trerne ut i ldpet av 2 Ar.

Ask viste helt ubetydelipe tilvekstfeorandringer etter kvige
ting. I den ubtstrekning en kunne repgistrere variasjoner,
syntes 75% kronereduksjon & gi hdyere tilvekst enn bade
svakere og sterkere inngrep..

For eik ble det tilsvarende konstatert bedwret hgydetilvekst
og en reduksjon av diametertilveksten 1 brysthdyde hos trer
med 75% kronereduksjon, i forhold til andre kvistingsgrader.

Furu, ask og eik viser alitsd de minste utsliag 1 tilvekst nd
grunn av kvisting. Det er ogsd funnet at unge trer téler

stdrre onpkvisting enn eldre,

Ved grgnnkvisting av bartrzr synker scm repel diametertil-
veksten nederst p& stammen, mens den forandres lite cller
gker hdyere oppe. Dette fy¥rer til en svak formforbedring
for de kvistede trzrne (ZUMER 1l.c.), |

Scem nevnt kan kunstig kvisting utfgres til alle arstider,

Det hersker imidlertid en del ulike synspunkter pd hvilken

tid som er gunstipst med tanke pd de kvistede trzmrnes kvalltet.
Dette vil delvis avhenge av treslaget.
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Ved tdrrkvisting spiller tldspunktet Ingen rolle sdfremt
barken ikke skades, Gran er imidlertid svert gmfindtlig for
barkskader, og en hgr derfor 1 alle tilfelle vare forsiktig
med & kviste denne 1 sevjetiden., For lauvirer er gronnkvis
ting 1 sevjetiden forbundet med mindre fare, men en skal vare
oppmerksom pd at sevieutflod 1 denne tiden ken gi

et godt spirdele for soppsporer.

Generelt for aile treslag er det naturlip & tro at den gun-
stigste tiden for grgnnkvisting er de siste 5-6 uker fgr lauve
sprett. Overvoksningen vil da g4 raskest.

MAYER-WEGELIN (1952) hevder ocsd at den heste kvistetld gene-
relt er sen vinter eller tidlipe vér.
NYLINDER {(1952) framholder derimot midtsommeren, like etter

sevijetiden som det heste tidspunkt.

Kvistingen hdr foretas fra trarne er panske smi, 4-5 c

=
bte

brysthgyde. De har da liten greindlameter og ingen uts yelling
ved grelnbasls. Kvistsiret hlir derfor lite, overvoksningen
gdr raskt og rédtefaren er redusert. En bdr aldri foreta grinn-
kvisting ndr greinene er tykkere enn 2-3 cm.,

Figur 5 gir et eksemeel pd hva stammediameter ved kvisting
og greindiameteren betyr for den stammedimensjon som mA opp-

o

nds fgr det igjen prrodusercs feilfri ved over kvistsaret.

En noe spesiell kvistemetode som bare anvendes pa furu, er

den sdkalte knoppkvisting. Den hest&r 1 at sideknoppenc hvert
&r knines av, slik at bare tonpskuddet f&r vokse videre.
Behandlingen foretas fra ca. 70 cm hgyde of ODPOVER, Det ror
settes igjen ninst et par kvistkranser nederst. Ska su
tatet bli vellykket, md denne behandlingen utfdres 1 treets
hvileperiode., Metocden har forgvrig gitt noe motstridende
resultater. |

Ved russiske forsdk har en séledes reglstrert en betydelig
gkning bide i diameter- og hiydetilvekst for de kvistede trer-
ne, MAYER-WEGELIN {1952) anhefaler derimot ikke metoden 1
Tyskland.
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Stammens diameter
u.b, ndr kvisten
er overvokset,
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Figur 5. Forholdet mellom stammens diameter ndr kvisten er
biitt overvokset, og greindiameteren og stamm edla~
meteren red kvisting, Turu. Arringbredden fgr

ngir

i"J

kvisting 2 mm. Den prikkede,vannrette linje
den gjennomsnittlipe tykkelsen 1 ri tilstand av
2 std. 21" sentrumuthytte (etter ANDERSON 1967).

HUSE (1957) beskriver et forsgk med knopokvisting, der det
etter U4 & hle funnet at dlameter- op hdydetilveksten lallrfall
ikke var blitt nedsatt. Han kunne iaktta en utvikling av
svert lange ndler pd Arsskuddet, samtidipg som de nederste
greinene utvikliet seg kraftlgo ogm vokste seg vertikale,

Rret etter behandlingen hle det dannet svart mange knopper i
vekstpunktet., TForfatteren mener en md regne med stor fare

for insektskader, toprbrekk og dyreskader etter slik beha ndling.
Derimot synes 1ﬂau\.faren ved knoppkvisting & vere mindre enn

ved gr¢nnkvisting.



5. Gjiddsling,

Fgrst 1 de senere Ar er det blitt wvaniip med sjddsling av skog
i stdrre grad., Det materialeten hitti: ~ar hatt & bygge né
ved forsdk med piddsling, er derfor to ig tynt, og dette

er en &rsak til at det forelipgger rels £8 undersdkeiser
over gjgaslingenes virkning pd trevirk: - sgenskaper.

De underscdkelser som fins er ogsﬁ'i ma: > tilfelle beheftet

med svakheter, og denforeliggende iitteratur er stort sett av
orienterende artv., Resultatene mé derfor tas med et visst for-
behold,

Det en oppnir ved gjddsling er en hdyning av markes produk-
sjonsevne, altsd en boritetsforbedring., Dette betyr 1 de
fleste tillfelle at trernes tilivekst gker. TFor gran, furu og
bjdrk har Ne- og NPK-gjddsel vist seg & ha positiv virkning N&
hdydetilveksten, Denne virknineen kulminerer 3-5 ar etter
giddsling, men er merkbar 1 6~-9 &r (HAGBERG 1966).

Ifdlge samme forfatter viser diametertilveksten alltid positiv
reaksjon péd .itrogenheoldig gjiddsel,

Dette ble ogsd funnet av POSEY (19613, som forsdkte gjgdsiing
av Pinus tasda med 13 forskjeliipe gjddseliszlag, Det viste
seg 1 dette forsdket 4 vere sterk sammenheng mellom vekst og
~tilfdgrt nitrogenmengde.

PECHMANN (1962) fant etter kalk-, fosfat- og glentatte nitro-

gengjgdslinger av gran, at den lgprende tilvekst dkite med 26%.

[}
5

Han registrerte bare en svak ¢dkning i hdydetilveksten. Lig

nende resultater er cpsd funnet av VIRO (1961) og ZOBEL {19615 .

Av den nevnte undersdkelse av HAGBERG {1966) pAr det fram at
gijddslingen ikke fdrte til merkbar forandring 1 trernes form,
uttrykt ved absolutt formkvetient.

PECHMANN (1962) uttaler ogsd at stammeformen hos gran, pé tross
av rotutsvelling, iklke blir vesentlipg plvirket av giddsling
med kalk, fcsfat cg nitrogen.



Det ey nevnt at den ¢ilvekstdkning som fglper av giddsling,
vesentlig reglstreres som gkt diametertilvekst. Ziddslingen
pdvirker altsd &rringbredden, og det er serlig vadrvedsonen
som gker,

Dette er slitt fast gjennom flere undersgkelser. Blant annet
fant WILLIAMS/HAMILTON (1961) at den gjiennomenittlige drrving-
bredden dkte med 26% etter glddsling av Pinus elicttll med

7

ammoniumnitrat og fosfat.
I en norsk undersdkelse er det funnet at de mest virknings-

=]

fulle pgiddselslap op =mengder hos gran kan gl gkning 1 rring-

P

bredden.p& 50% og fall 1 sommervedandelen pa 30% (KLEM 196L4),

Hos pran er det nemlig pfvist en betydelip forskyvning 1 for-
holdet virved/sommerved etter gjddsling, idet den absolutte
varvedsndelen gker, mens sommervedens ahsolutte volum er til-
nermet det samme eller dker 1 mindre grad,

KLEM (19647 fant at det prosentvise sommervedinnnhold sank pé
samtlige provetrer etter gjiddsling, mens scmmervedens bredde
var nzr konstant, og utgjorde 0,3-0,4 mm av &rringen, Det
hevdes ogsd at prensen mellom vaAr- og sommerved er mindre
skarp etter gjddsling ennfifr.

WILLIAMS/HAMILTON (1961) fant 1 de nevnte forsgk med Plnus
eliottil at det relative sommervedinnhcld sank med 2,87 etter
giddsling.

Ved forsdk med Pinus taeda, reglstrerte FOSEY (1964) at scmmer-

vedandelen for de kraftipgst siddslede feltene, uten unntak,

var stdrre 7. og B. &r etter fdrste gigddsling, enn pd kontroll-
flatene. Dette var noe overraskende, da en ifglege andre forsgk
skulle ha grunn til & vente konstant eller nedsatt sommerved-
innheold etter gjddsling.

~ Blant annet fant ERICSON/LAMBERT (1858) at scmmervedandelen

var uforandret etter gjddsling av douglang mens den avtok etter
giddsling kombinert med tynning. Dtter gjddsling av furu med

kalk, fosfat og nitropen, kunne ikke PECHMANN/WUTZ (1960) réd-
vise noen forskyvning 1 ferholdet mellom vir- og sommerved,
For pran kunne imidlertid opsd Qisse forfattere registrere de
nevnte tendenser t£1il gkt virvedinnheld og lavere relativt

sommervedinnhold etter giddsling.



Pkningen 1 vdrvedinnhold og drringhredde synes 4 henge sanmmen
med at giddslingen fordrsaker enkelte endringer 1 trevlrkets
anatomiske oppbygning. BRANTSEG (1963) sier at cellenes
stgrrelse og fasong forandres lite etter gjdgdsling av furu,
men antall trakelder dkeri samme forhold som Arringbredden.
Samtidig synes celleveggenes tykkelse 3 avta nos. Dette er
en resksjon som-.ogsd er lakttatt hos gran (KLEM 1964),

For Pinus taeda fant POSEY (1964) at ogsd cellenes dimensjon

ble nce forandret. Han fant sidledes at den midlere frakelde-
lengde var 5-6% kortere pd gjddslede enn pd ugigdslede lelter,
Likedan kunne han registrere en nedgang 1 celleveggtyvkkelsen,
Den dobbelte radlale vepgtykkelse i1 suommnerveden sank hetydelig,
Reduksjcnen utgjorde hele 22% pi hans forsdksmateriale, Det
viste seg ogsd at den radisle veggtykkelse pd de giddsled
feltene 14 under kontrollflatene 7-8 dr etter férste glddsling.
For den targentiale trakeldedlameter kunne det ikke pivises

A

noen forandringer som fdlee av giddslingen,

P& grunn av den dkte arringhredden, ¢kt vérvedandel og tynnere
cellevegger, er det rimelip at trernes volumvekt vil avta noe
etter gjddsling. FEn rekke forsdk har ogsid vist at dette er
tilfelle., KLEM (1964) fant at tdrrvolumvekten hos gran sank

i samsvar med dgkningen i Arringhredde, og fallet var av stdre
relsesorden 5-10%. '

Samme tendens er funnet av ERICSON (1962) og av BRANTSEG {1963),
sem fant en gjiennomsnittlipg reduksjon av tdrevolumvekben pé 5%
for det furumaterialet han undersdkte, En rekke andre forskere
har ogsd vist at giddsling fdrer til en reduksion av tdrrvolun-
vekten av samme stdrrelsescrden som skissert cvenfor (WILLIAMS/
HAMILTON 1961, PECHMANN/WUTZ 1960, PECHMANN 1662, VIRO 1961,
SEIBT 1963), '

POSEY (1964) mener at den sresifikke vekt For trevirkze ndvirkes

av sommerveaprosgent, trakeldenes veggtykkelse, deres dla

a
og kanskje av trakeldelengden. Pinus taeds viste ved hans
undersdkelser markert nedgang 1 spesifikk vekt etter gjddsling.
Opptil 14-15%7 reduksjon ble registrart, HNedsang &
henge sammen med tilfdrt nitrogenmengie, men nitrogen sammen

med fosfor hevirkst enda sterkere og mer vedvarende nedgang. .
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Ogsd ZOBEL (1961) forsdkte & behancdle Pinus ﬁafﬁa me? NPK-
med inntil 16%

mepget store Indlviduclle

giddsel, og fant at den spesifilkk
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Han nédpeker imidlertid at det va
forskjeller mellom trzrne.

Giddsling kan i enkelte ti1lfelle ha positiv virknlng pd volum=
vekten, Dette %jelderfb?st oz fremst hos sentvcoksende furu
som har dannet hungerved, cg cer pavist av bl,a. PECHMANN/WUTZ
(1960).

I de fleste tilfelle reagerer inidlertid trarne pid giodsling
med fallende volumvekt, og det er undersgkelser som tyder pi
at fallet er sterkere Jo hdyere volunmvekten fgr gJ 1
Tilsvarende reaksjonerer funnet for trakeidelengde og dobbelt

radial veggtykkelse (POSEY 1964).

I og med at glddsling kan sies & fdre til honitessTorbedring,
meney PECHMANN/WUTZ (1960) at granas trestruktur og holumtett-
het etter gjiddsling, vil nzrme seg samme verdler som for raskt-

voksende gran pé& zode boniteter innen samme omride,

Selv om volumvekiten heos det enkelte tre avtar etter gjiddsling,
viser de fleste undersdkelser at netto tdrrstoffproduksjon nr.
dekar og ar dksr, Giddslinpen fdrer ti1l en ﬁkning i volume-

etter gjddsling enn fdr, Det*e er pav
vedkommende (ERICSON/LAMBERT 1058
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Det er naturlig 4 sngrre hvilke effekter giddsiingen har pa
trevirkets styrkeegenskaper, De fa forsgk som er gjiort 1 dette
gyemed, tyder péd at veggstyrken 1 den enkelte filber ikke pa-
virkes av de tiifdrte neringsstoffer., Dette hevdes av
PECHMANN/WUTZ (1960), som har pjort forsgk med gran og furu,

og av PECHMANN {1962) etter nmrmere studier av gran.

Nir det glelder trevirkets totale Styrkeeéenskaper cr det like=-

vel ting som tyder pé at disse reduseres etter giddsling, Iall-

fall fant XLEM {(1964) at bgyefastheten hos pgran sank med 0~12%
3¢ te

1

etter at gliddsiingen hadde redusert tdrrvolumvek



Indirekte kan cigdslingens innflytelse pd kvistsetting og
greinrensing opsd vere en betydning for styrkeegenskapene.
Ved behandling av yngre, rasktvoksende bestand, mener PECHMANN/
WOTZ (1960) at gjddslingen kan fdre t1il kraftig utviklet kvist,

og frlpelic sen og dirlig kvistrensing.

Flere forskere har pidvist at det relative lignininnholdet
stiger noe etter gjddsling (ERICSON/LAMBERT 1953, ERICSON
1962, KLEM 1964),

Ved undersgkelse av celluloseinnholdet hos douglas, fant
ERICSON/LAMBERT (l.c.) at innholdet av holocellulose falt
svakt pd prunn av gjddslingen, men de understreker at materia-
let ikke var stort nok til at det kan trekkes generelle kon-
klusJoner.

Det ser foreldplpg ikke ut til & vere noen fare for at pidds=
ling skal gigre trevirket til et mer egnet vekstsubstrat for
skadeorganismer av forskjellip art., PECHMANN/WUTZ forsdkte

& inflsere gran og furu med sorpene Polynorus vaporarius ©Of

Cornionhors nuteana, Resultatene tyder ikke pid nedsatt

reslistens ecter gjddsling.

Derimot synes ziddslingen & ha en viss innflytelse pd masse=-
uthytte og ~kvalitet ved foredling av trevirke. XLEM (1964)
fant at gjgdslingen fgrte til en reduksjon 1 celluloseuttyttet

péd 5-10%, ragnet i kg/m3.

POSEY (1¢564) har ut fra den alminnellpge kjennskan til vedegen-
skaper og massekvalitet, forsgkt & trekke generelle konkliu-
sjoner med hensyn til giddslingens innvirkning. Vanlilgvis
fordrsaker gjddsiingen avtapende volﬁmvekt, gkt viérvedandel,
avtagende radial vepptykkelse og synkende trakeldalengde.,
Dette burde etter forfatterens mening resultere 1 en masse

med stgrre tetthet, lavere opasitet og bedre fiher-til-fiber
binding, noe som gir ¢kt slitelengde og sprengstyrke, men

mindre rivstyrke.
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6. Sammendrag, (s. 90-1227,

Ved valg av treslag kan skegbrukeren til1l en viss grad navirke
virkeskvaliteten, Valget ken skje ut fra hvilke egenskaper

hes virket han dnsker & framdrive,

Hittil 1lte dyrkede treslag scm hemlock, sitka- opg edelgran,
har omtrent de samme massekvalitetsegenskeper som vanllpy norsk
gran ved sur sulfittkcking.

Douglas og lerk lar seg 1 likhet med furu ldse opp ved ndytral-
sulfittkokling, men vanskellgere ved bruk av Ca som base 1

kokevezsken,

P4 samme bonitet lipser masseutbyttet av hemlock og sitkapran
pd samme nivd og 6-7% hdyere enn for vanlipg gran og edelpran
regnet nr, m3‘ Douglas og lerk glr noe lavere celluloseut-

bytte enn gran, og med unntak av rivstyrken, er o288 styrke-
epenskapen. 1nos masse av dlsse treslagene ddrliigere enn Lile
svarende masse fra andre treslag. Bade henlc ck, sitkagran,
edelgran, douglas oglerk synes & ha styrkeegenskaper som gjdr
den 2gnet til trelast.

o

rratoffproduksjon synes stadlg 4 T8 stdrre
.1

e
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tydning, og e bdr det derfor tas hensyn t

treslap,

Planteavstanden er av direkse betydning for kvalitetsegensiaper
sor. dimensjon, form, arringbredde, volumvekt, kjerneveddannelse
o kvistmengde, Indirskte pédvirkes sommervedandel og fiber-
esenskaper,
kt planteavstand gir vanligvis gkt diametertllivekst, oz ave
smalningen sivel som kvistareal i prosent av stokkoverfiaten,
gker med dkende avetand mellom plantene,
Fossum~feltene viser at dlametertilveksten, volumvekten og
erav tdrrstoffproduksjmonen jevnes ut etter at bestandene
slutter seg, Nedgang 1 total tdrrstoffpreduksion ned dkende
rlanteavetand skyides den lavere tiroduksion fdr bestandens
siuttes,
For gran og furu synes avstander pi 1,5-2,0 m & vare gunsbtigst
m.h.t, velumvekt cg tdrrstoffproduksion,
Relativt kvistvolum op kvistenes tykkelse dkor med tiltagende

pianteforband, mens virkets verdi som skurtdimer reduseres,



Virkets kvalitctsepenskaper kan ogsd plvirkes ved fynninger.
Dimensjonen og sneslelt tyklelscstllveksten influeres av

=

)

tynning, Middeldiameteren er stgrre 1 tynnede enn 1 utynnede
bestand.

Sterk tymnning kan gi dkt avsmalning, lavere kroneansats og
derved skurtdmmer t£il redusert verdli. Imidlertid viser for-
sdl at midlere tynningsstyrke har liten innflytelse pd trarnes
avsmalning, TForuten av hogstinngrepene vil kvistutvilklingen
hestemmes av trernes individuelle forskjeller og av boniteten.
I hvilken grad kvistrensningen pdvirkes av tymninger, er det
ulike'meninger orm blant forskerne, Det er vikiig at overvoks-
ning av kvistsir etter kvistrensning skjer hurtig. Sterkere
tynninger kan redusere denne tiden, fordl en raskere dkning 1
adrringhredden pir raskere overvceksning,

Velumvekten hos bartrzr avtar vanlipgvis med avtagende tetthet.
Danske forsgk viser at for hartrer under gode vekstforhold vil
volumproduksjonen innenfor normale tynningsstyrker vare £11-
nzrmet konstant. Volumvekten derimot avtar sd sterkt med
stigende arringhbredde at tdrrstoffproduksjonen synker med
stigende tynningsstyrke. Under svart ddrlige vekstforhold vil
imidlertid volumproduksjon=n stige med sterkere tynning slik
at en ogsd oppndr dkende produksjon av sdrrstoff tross avta~
gende voiumvekt.

Tynning ser ut til & bety lite for mengdeforholdet melliom
lignin, holocellulose, askestoffer og ekstraktstoffer, For

gran og furu synes kXJjernevedinnholdet & avta med sterkere
Z b

Kunstig kvisting gir mulighet for produksjon av kvistfritt
virke pd kortest mullg tid. Overvoksningen av kvistsdrene
som bdr skje hurtigst mulig, kan fcrega P& to miéter avhengipg
av treslaget. Rullende overvoksning "fins hos furu, bjork,

osp, b¢k, elk, 1lind og ldnn, mens skytende overvcksning bl.a,

forekommer hos gran, lerk og ask,
Hos lauvtrar skler overvoksningen raskere enn hos barirer,

cg sir etter grinnkvisting overvokses hurtipere enn sdr ctter

ct

gryivvisting,
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Vad tgrrkvisting er faren for infeksjon av rétesopper mindre
enn ved gronnkvisting, da det 1 sistnevnte tilfelle ikke er
dannet noen beskyttelsessone.

.

Ted grdnnkvisting vil rdte bare oppstd 1 den vedsylinderen

som ligger innenfor kvistedrets Arring, og ridtefaren synes & ‘
dke med kvistdlameteren, —
Generelt er faren for rite ved kunstig kvisting mindre hos
bar- ¢nn lauvirar.

Kunstipg kvisting kan utfgres hele dret, men gr¢nnkvisting
ansees gunstigst de siste 5-0 uker f¢r lauvsprett,

\vistinge kan foretas nar treets brysthdydediameter er U-bcm,

men aldrl etter at greinernc er tykkere enn zZ-3 cm,

Undersdkelser over giddslingens innvirkning pna trevirkets
egenskaper er A og ofte heheftet med svakheter,
Generclt kan en sl at giddsling férer til en bonitetsforbed-
ring og for det enkelte tre tl1ll 4kt drringbredde ag virved-
andel, mens celleveggenes tykkelse avtar. Volumveltten vil
derfor avta, men gkt volumproduksjon vil som repbl kompensere
for dette slik at tgdrrstoffprroduksjonen pa et felt oftest er
stégrre etter gjddsling enn fdr.
Trevirkets totale styrkeegenskaper synes & avta svakt med
elddsling,
Ved girsdzling dker vedens relative lignininnheld.

tagende Arringhredde, dkt vdrvedandel, avtagende radlial-
vitkelse og avtagende trakeideliengde som giddsling fdrer
S burde gi masse med stdrre tetthet, lavere opasilitet
o bedre (iber«til-Tiber binding, noe scom igjen glr ¢kt slite-
lengde op Spf@ﬂﬂ:tWTkﬁg men mindre rivetyrke.



