


Norges landbrukshegskoles
bibliotek

ql968/25

ey



Forord.

Dette heftet bygger i det vesentlige pd notater til
forelesninger i hgnseavl for studentene i 3. drsklasse.

Under utarbeidelsen er det brukt mange ulike kilder
som stort sett er referert 1 teksten. Av de handbgker som
er mest benyttet nevnes:

ESKILT, A., Avsnittet om fjgrfe i Husdyrboka.
HUTT, F.B., Genetics of the fowl.

HPIE, JOHS. :orelesninger i figrfe ved Norges land-
brukshdgskele.
OLSSON, N. Vdra fjdderfdn, 1962.
SKJERVOLD, H. .Forelesninger i "Generell avlslare"
ved Norges landbrukshggsk:-le,

Institutt for fjg¢grfe og pelsdyr, N.L.H.,
Vollebekk 1967,

Nils Kolstad



.I..D.n_}lo..;‘_q;_ Side

Io .I‘_'I__QSI]SGI’BSGI"L lli.tvlll..;.‘l..‘..l!.ill..b.‘ l'

A. Inndeling av h@nserasenC.....ceeeeesses 1.
B. Karakteristikk av de enkelte rasegrupper

og raser som har gkonomisk betydning idag 1.

1. Lette hfgnseraser.sicesscecssess cees 1.

a) Jerh¢gns (Norsk Landrase)........ 2.

b) Italiener (Leghorn)....ieeeevess 3.

C) MINOrKa.seeuionsevnossvonassnnans Y.

2. Mellomtunge hgnseraser.....c.ceeese 5.

a) Plymouth rock...iieereerenannnss 6.

b) Wyandotte..veesieennrenncenrnons 7.

c) Rhode Tsland....vvvususse cheaeas 8.

d) Cornish...... Chseareesceersesana 8.

IT. Xvalitative og kvantitative egenskaper...... 10,
A) Kvalitative egenskaper.......... Ceeanes 11.

1. Nedarving av farge...veeseveveseass 11,
2. Nedarving av kamformer.......ees.0. 13.
3. Nedarving av rugelyst.....cevvvee.. 15,

B) Kjgnnssortering av kyllinger pad grunn av
x-bundne gener med isolerbar effekt.... 16,

C) Xvantitative egenskaper....ceseveessee. 18,

1. Eggantallet..eiieeenosenennans cesee 18,
2, Eggstgrrelsen...... B I
3. Eggkvaliteten....... Chierserasaanne 24,
4. Dgdeligheten....vvieiveriennnes ceess 26,
5. Veksthastighet, férforbruk og
slaktekvalitet.ivvveenienenan chaaen . 31.

IITI. Avlsmetoder i hgnseavlen. .....sovvevueesaa. 3k,

A. Reinavl....... - L
B, Innavl...iseiveseeensnsasarancnss -1 :
C. Hybridavl....eo.o.. Ceeaana Crereeenn eeess 38,

1. Framstilling av hylrider med utgangs-
punkt i innavlslinjer.....cceveoeas 39.

2, Gruppe- eller stammekryssing ("Strain
cr‘ossz?).ll.-l.‘."‘.l‘...'ll‘.ll'.' 42.

3. Xryssing med tilbakevirkende utvalg 2.
D. Rasekryssing for produksjon av bruksdyr Uu7.



Side

IV. Organisering og gjennomfdring av det praktiske
avlisarbeid med hgns 1 NOPEC.esesosesessssasesess O,

A, Xontrollavlsstasjoner og formeringssenter 54,

B. Gjennomfgringen av kontrollarbeidet pd
avlsstasjonene.."l.......l‘...“....i"‘.ﬁ. 58l

1. KontrollklekKing.esesessoesessoesansssas 58,
2., Oppalet.iieiiesecscenanssosennnssnsasess 60,
3. Oppverpingsalder g levendevekt..,........ 61.
b, Eggytelsen..iscssessessnasessnenasasssss 02,
5. Sjukdomskontrollen...sseeseeessasanessss B,
6. Bearbeiding av oppgavene fra kontrollen. 65,
Co Utvalget..iviaessesanesncensassosassanssnaas B7,
1. Utvalgsmetoder...uooeooessesessanssnaasss 69,
a) Slektninger i sideledd........e.0... B9,

b) Avkomsgransking av haner............ 70,

2. Effektiviteten av utvalget...veeveeeeess 73,
a) Arvbarheten......eeseeeecesennnceass TH,

b) Seleksjonsdifferansen..cevescessece. 74,

c) Generasjonsintervallet.....eevvevsee 76,

Oppsetting av avisstammnene,............ 79.
4. Kunstig inseminering......ecceveeeeeee.. 81,

V. Aktuelle &pgrsmdl soh det drbeides med innen hgnse-
avlehl. i 4 % 8 % & 8 8 6 0 % 4 P A 2% 0 " & e S S T D B S B PR S W E P S E 83.
A. Stasjon for testing av avdratt og livs-
kraft hos hgns (Testestasjon for hgns).. 83,

B. Testing av bruksdyrmaterialet etter
kryssing av dyr fra forskjellige avlis-
Soner.-...-u---.---.oo.-..o--o-----...-o 8“’-

C. Avkomsgransking av hanene............... 85.
D. Karantenestasjon for hgns.......cevee... 86,



Hdnseraser.

A. Inndeling av h¢nserasene.

Vi har svart mange raser og varieteter av h¢gns. Det er
derfor ngdvendig med en systematisk inndeling eller grup-
pering. Flere inndelingsmdter er brukt alt etter avstamming,

gecgrafisk utbredelse, stgrrelse og bruk. Her skal bare

nevrzs de to inndelingsmdatene som er mest brukt, og som

ofte brukes om hverandre:

e s T B o s i et S T e ——— o

Lette h¢gnseraser, - eks. italiener, jarhgns.
Mellomtunge hgnseraser. - eks. rhode island, pl. rock.
Tunge hgnseraser, - eks. langshan, brahma.

Pryd- og sportsraser, - eks. dverghgns, kaniphgns.

e R — — - b A —

Verperaser, - eks. italiener, minorka.
Kijgttraser, - eks. orpington, jersey.
Kombinasjonsraser, - eks. pl. rock, wyandotte.
Pryd- og sportsraser, eks. dverghgns, kamphgns.

Her hos oss har vi mest nyttet den fgrstnevnte av disse

to inndelingsmitene, men etter at det er blitt mer aktuelt
med spesielle produksjonsretninger i hdnseholdet, (egg-
produksion - broilerproduksjon), blir ogsd den andre inn-
delingsmdten noe brukt. Her vil inndeling etter stdrrelsen
bli nyttet.

B. Karakteristikk av de enkelte rasegrupper og raser som

har gkonomisk betydning i dag.

Det blir her tatt med en omtale av de rasene som har
gkonomisk betydning idag, og som fortrinnsvis blir brukt
i Europa og Amerika. I bl.a. Skandinavisk Fjerkrastand:og

American Standard of Perfection vil en finne ngye be-

skrivelser av de enkelte raser og varieteter.

l. Lette hgnserasery.

—— s - — . —— - - ——

Innenfor denne rasegruppa finner en de rasene som er mest



brukt 1 eggproduksjonen., De lette hgnserasene har en
kroppsvekt pa 1,5 -~ 2,4 kg for voksne hgner og ca. 0,5

kg tyngre for hanene. Kroppen er langstrakt - spole-
formet-og beina er lange. Dyra virker hggstilte og lette,.
Figrkledningen er tynn og fast med lite dun, og den ligger
tett inn til kroppen. De har mye livligere temperament
enn tyngre rasegrupper. Kam og hakelapper er ofte store,
og ¢greskivene er kvite. Egga er kvite og “spisser” mer
mot den spisse enden enn egga hos de tyngre rasene.

Enkelte raser.

—— v ————— .~

a) Jzrhdns. (Norsk Landrase).

Etter at det fgrst pa 1900-tallet etter hvert blei im-
portert utenlandske raser hit til landet, blei de norske
landhgnstypene mer og mer fortrengt eller oppblandet med
de importerte dyra. En tid var de gamle landhgns nesten
utryddet i landet.

Arbeidet med 4 ta vare pd og foredle resthe av vare gamle
landhgns begynte pd Jzren, hvor en ogsd& fikk opprettet
var eneste kontrollavlstasjon for denne rasen. Jzrens
hgnseavlsforening og Stavanger amts landhusholdnings-
selskap besluttet & opprette kontrollavlsstasjon i 1916.
Den fgrste stasjonsvert var Karl Haland, Hognestad pa
Jezren. Samtidig blei det ogsa besluttet & kalle rasen
Jjezrhgns 1 stedet for norsk landhgns som rasen vanlig
blei kalt pad den tid.

Da stasjonen blei opprettet, blei det plukket ut en hane
og gglh¢n2§§blen blei bygd videre pd. Ved en undersgkelse
foretatt av FIVE og 1,ycHF i 1935, viste det seg at alle
dyr gikk tilbeke: til dette utplukkede foreldreparet uten
noen som helst innblanding. Det har heller ikke senere
vert innblanding. Dette vil si at det har vart fgrt en

meget sterk innavl innen denne rasen.

Til & begynne med var det mange fargetyper av jerhgns. Det
blei bestemt at hanene skulle vare lys-brune tverrsteipete
og hgnene svarte tverrstripets, men fargen var vanskelig &
festne, Etter at fargen hos jzrhgns blei nazrmere undersgkt



av FTNNE og TUFF (1944), blei bare den brune tverr-
stripete typen av jzrhgns brukt, og fargen er na kons-
tant. Det viste seg at den svarte tverrstripete fargen
dominerte over den brune tverrstripete. De heterozygote
hgnene ville derfor stadig fordrsake utspaltinger.

Den brune tverrstripete jarhgna er en autosexing rase,

og kyllingene kan derfor alt som daggamle sorteres i haner
og hgner. (Mer om dette under avsnittet “Nedarving av
farge™.

Jerhgna er liten. Voksne hgner veier 1,4 - 1,8 kg. Egg-
antallet ligger »d mellom 160 og 200 pr. &r for 1. &rs
dyr. Egga er kvite, ofte med en svak bruntone, og litt
mindre enn f, eks. kvit italiener. Skallkvaliteten er
svart bra.

Jerhgna har liten betydning som rein rase, men har be-

tydelig interesse i kpryssingsavlen.

b) Ttaliener (Leghorn).

Bdde her i landet og i andre land er dette den viktigste
msen innenfor gruppen lette hgnseraser. Innenfor denne
rasen finner en varieteter som regnes blant verdens beste
verpere, eks. kvit italiener. Rasen er foredlet fgrst og
fremst i U.S.A., men det hevdes at det samtidig ogsd blei
utfgrt foredlingsarbeid med samme materiale i Europa,
spesielt i England. Materialet blei hentet fra distrikt-
ene omkring Livorno i Italia. Engelskmennene kaller denne
byen for Leghorn, derav navnet leghorn som nyttes i engzlsk-
talende land, (oasd Sverige).

ITtaliener har typisk spoleformet kropp. Kammen er enkel
og stor. (Det kan forekomme varieteter med rosenkam). Hos
hgnene er den hengende og hos hanene oppreist. Hud, nebb
og bein har gul farge., KXroppsvekta hos hgnene er 1,7 -
2,2 kg,

Vi har svart mange fargetyper hos italiener, men det er

bare to som har praktisk betydning, nemlig kvit italiener

og brun italiener.

e
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Kvit italiener er den absolutt dominerende reine verpe-
rasen bdde i andre land og her hos oss. Her i Norge

ligger ytelsen pa rundt 24( - 250 egg for dyr under til-
fredsstillende milj¢forhold, men det er ikke sjelden at
ytelsen ligper pad 270 egg eller mer. Fargen er rein kvit
hos begge kjgnn. Ved klekking har kyllingene en sitron-
gul farge, men den forsvinner etter hvert som den fgrste
fijgrdrakten kommer. Den kvite fargen skyldes en dominant
hemningsfaktor som dekker over et spektrum av andre farger.
Kryssing mellom kvit italiener og farga raser vil gi bare
kvite kyllinger i E,. (Enkelte kan f& snev av farge pd fjgra,

.’
~ eks. kryssing med Jjzrhgns).

Brun italiener spiller betydelig mindre rolle som egg-

produsent enn kvit italiener. Den har heller aldri vert

pd hgyde med kvit italiener i ytelse. Her i landet og
forgvrig ogsd i1 de andre skandinaviske land, brukes den
nesten ikke, Vi har idag bare en kontrollavlsstasjon for
denne rasen. I 1964 14 ytelsen pa denne stasjonen i middel
pd 224 egg pr. fullfgrt hgne, og middel eggvekt var 57,8

gram.

Brun italiener "§r viltfargen, og det er stor forskjell

pa haner og hgner. Det er vanskelig & beskrive fargen

pa de voksne dyra da fargene skif*er mellom rgdt, svart,
grgnt, gulaktig og brunt pa de ulike kroppsdelene. Hanene
har de sterkeste og klareste fargene.

P4 grunn av den brune fargen har denne rasen vart benyttet

i kryssing for framstilling av autosexing raser.

c) Minorka.

Minorka er egentlig en spansk rase, men foredlingen av

den har foregdtt i England. Den er litt tyngre enn kvit
italiener og legger litt stgrre egg. Minorka har ofte vart
stilt 1 klasse med kvit italiener ndr det gjelder ytelse,
men i Norge har den ligget klart under. Vi har hatt en

del av varieteten svart minorka her i landet fgr, men nid

er det f& dyr igjen.
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Til denne gruppa hgrer mange raser som alle er foredlet
mot det mdl & kombinere hgg ytelse med gode kjgttproduk-
sjonsegenskaper. Det fins mange av disse kombinasjons-
rasene, - mest amerikanske, som plymouth rock, wyandotte,

rhode island og new hampshire, og engelske?%%rking,

orpington , sussex og cornish. De franske rasene faver-

rolle og houdan og den nederlandske barnevelder hgrer

ogsa til denne gruppa.

Tkke alle disse rasene har like gor betydning og utbred-
else. Her vil bare bli omtalt de av rasens som har inter-
esse i gkonomisk hgnsehold i dag.

De mellomtunge hgnserasene er kommet fram pd litt forskjel-~
lig mdte. De fleste av de europeiske er avlet fram av
gamle landhgnstyper som er innkrysset med andre raser. De
amerikanske er avlet fram gjennom kryssing mellom andre
raser. Da disse rasene e¢r kommer fram pa ulike mdter, er
det naturlig at de er noksd ulike eksterigrmessig, men

det er likevel mange karakteristiske trekk som er felles
for alle.

Levendevekta varierer mellom 2,5 og 3,0 kg for voksne
h¢gner. Fjgrkledningen er dunrik og tykk. Fgr i tida
kaltes de ofte vinterverpere i motsetning til cde lette
hgnserasene som ble kalt sommerverpere. Figringa pd
kyllingene foregdr noe seinere enn hos de lette rasene.
Spesielt er dette tilfelle med tverrstripet plymouth rock.
De fleste rasene har liten enkeltkam, men det forekommer
ogsd rasarmed f.eks. rosenkam slik som hos wyandotte.
Temperamentet er rolig, og rugelyseten er mer utbredt innen
denne rasegruppa enn innen de lette rasene. Spesielle
kjennetegn er at alle disse rasene har rgde greskiver og

de verper brunskalla egg.

Med hensyn til ytelsen, sd ligger disse rasene betydelig
under f. eks. kvit italiener, men det er stor variasijon

bdde mellom rasene og innenfor de enkelte rasene. En har
eksempler pd stammer innen pl. rock f.eks. som har ligget



helt pd hgyde med italiener, Disse rasene har som regel
mellom 14 dager og 1 mnd. hgyere oppverpingsalder enn de
lette rasene,

Kjgttproduksjonsegenskapene er noe forskjellige, men jevnt
over har de godt avrundet og kjgttsatt kropp. Raser med
lys hud og lys fjgrpigg gir penest slakt, og har etter
hvert kommet til & dominere i kjgttproduksjonen.

Enkelte raser.

- - - -

a) Plymouth rock.

Den ndvarende type av pl. rock blei anerkjent som rase i
1870-dra. Den er framkommet ved kryssing mellom mange
raser. Det er den tverrstripete varieteten som har vart
mest utbredt, og som de andre fargevarietetene ep utgdtt
fra. Her i lander har vi arbeidet mye med pl. rock, og
det har vart en av de viktigste mellomtunge hgnserasene
hos oss. Pl. rock er en typisk kombinasjonsrase.

De to typene som det har interesse for oss & kjenne narmere
til, er tverrstripet plymouth rock og kvit plymouth rock.

Tverrstripet plymouth rock har mgrke figr med lyse tverr-

bdnd. Tverrstripingsfaktoren som betinger de lyse feltene
i figra, er kjgnnsbundet og dominant. Hanene som er det
homogametiske kjgnn, har finere tverrstriper enn hgnene
som har tverrstripingsfaktoren i enkel dose. (By). Tverr-
stripingen skal vare tydelig og regelmessig, og ensartet
over hele kroppen. Nebb og 1l¢p er gule. Sarlig pa de
mgrkeste typene av tverrstr. pl. rock er lgpene ofte gri-
aktig pd kyllingene. Dette er mer utpreget p& hgnew
kyllingene enn pd 'hanéyllingene. Grafargen forsvinner
etter hvert som dyra vokser opp.

Hanekyllingene har mg¢rkgrd dunfarge og en utflytende og
uregelmessig nakkeflekk. Hgnekyllingene har praktisk
talt svart dunfarge og en avgrenset og regelmessig nakke-
flekk. Dette gir grunnlag for kjgnnssortering av dag-
gamle kyllinger hos denne rasen.



Tverrstr. pl. rock er en god verper, noe som talla fra
kontrollavlsstasjonen for denne rasen i Norge viser. Opp-
gavene gjelder for 1. verpedr i dra 1962 - 64,

Ar Lev. vekt Oppv.ald. Antall egg Eggvekt Eggytelse

kg dager stk. gram kg
1962 2.4 177 251 57.9 1u.5
1963 2.4 186 255 58.8 14,9
1964% 2.4 184 226 57.8 13.1

x)
I 1964 er det bare ca. 11 mnd. verpekontroll

Tverrstr. pl. rock har vart mye nyttet i kryssing med
andre raser, og som utgangsmateriale ved laging av nye
autosexing raser. Mer om dette senere.

Kvit plymouth rock har de siste &ra fitt svart stor be-

tydning i kjdttproduksjonen. Det er denne rasen som nyttes
i broilerproduksjonen. Den har meget gode kjgttproduksjons-
egenskaper med rask tilvekst og god kjgttsetting. Den har
ikke sd& lys hudfarge som ¢gnskelig. I de land der det

legges stor vekt pa dette med fargen pd slakta, har det
derfor vart mye brukt & krysse kvit pl. rock med cornish

i broilerproduksjonen.

Etter hvert som avlen har blitt vesentlig konsentrert om
vekstevnen, har dyra blitt tyngre enn det som var vanlig
for rasen fgr. En kan nd tvile pd om ikke denne varieteten
av pl. rock bgr komme inn under tunge raser. P& kontroll-
avlsstasjonene i Norge var middelvekta i 1962 3,11 kg for
voksne hgner. Veksthastigheten pd kyllingene er utrolig
stor. En regner det som vanlig godt resultat ndr kyll-
ingene veier 1,2 - 1,3 kg som 8 uker gamle.

Eggytelsen hos kvit plymouth rock varierer betydelig, men
det ensidige utvalget med sikte pd kijgttproduksjon har
fgrt til at verpeevnen har gdtt noe ned, og en regner ikke
med at ytelsen i middel ligger over 200 egg pr. é&r.

b) Wyandotte, er ogsd som nevnt fgr, en amerikansk rase som




er kjent fra 1860 -~ dra. Det fins mange varieteter av
denne rasen, og alle har sitt utspring fra.den opprinne-
1ige typen, sglv - wyandot.e. Kvit wyandotte er mest
utbredt, og regnes for & vare den beste verperen. Helt
fram til 1964 hadde vi kontrollavlsstasjon for kvit
wyandotte her i landet, men n& fins' det nesten ikke en
eneste besetning igjen i Norge. Sj@gl om kvit wyandotte

er en god verper, samtidig som den er en god kjgttprodu-
sent, er den lite aktuell etter at en tydelig produksjons-

deling har arbeidet seg fram.

¢) Rhode island.

Denne rasen er ogsd kommet fram i Amerika gjennom kryssing
mellom andre raser. Kroppsvekta er litt mindre og kropps-
formen noe mer kantete enn hos de andre mellomtunge rasene.

Det er bare en varietet av denne rasen, rgd rhode island,

som har vert brukt her i landet. Vi har kontrollavls-
stasjon for denne rasen ennd, men avlsomrddet er svart
lite. Den brukes en del i kryssing med andre raser (mest
Kv. It.) for produksjon av brukskyllinger til eggproduk-

sjon.

d) Cornish.

Dette er en engelsk rase som er framkommet i midten av det
forrige arhundre gjennom kryssing med tyngre raser (asil
og malay) med gamle engelske kamphgneraser. Cornish har
ogsa kamphgnas preg med bredt og kraftig skulderparti,
kraftig og kjgttfull kropp og spesielt hanene har grov
beinpygning. Den har liten ertekam. Kroppsvekta er si
stor at den like godt kunne repnes blant de tunge rasene,
- voksne hgner 3,2 - 3,7 kg og hanene ca. 4,5 kg.

Cornish er ingen god verper. Den har heller ikke blitt
avlet fram med det for dye. Denne rasen er fgrst og

fremst kjgttprodusent, og spesielt da varieteten kvit
cornish. Kv. cornish har fdtt adskillig betydning i kjgtt-
produksjonen (broiler), - ikke sd mye som rein rase, men

i kryssing fgrst og fremst med kvit pl. rock. Kvit cornish
har svart lys hud, og dette er en egenskap som det i mange
fjgrfeland blir lagt noksa mye vekt pa i broilerproduksijionen,



Vi har hatt kontrollavlsstasjon for kvit cornish ber
i landet siden 1964,

De andre mellomtunge rasene som innledningsvis er nevnt,

- new hampshire, dorking, orpington, sussex m,fl.-, har

s& liten interesse utenom den betydning de har lokalt i
sine respektive hjemland at de ikke blir narmere omtalt
her.

En finner det heller ikke aktuelt & gd narmere inn pa
de tunge rasene, samt pryd- og sportsrasene,

. _——



IT.

- 10 -

Kvalitative og kvantitative egenskaper.

I likhet med andre husdyrslag er det svart mange egen-
skaper som 1 stgrre eller mindre grad har gkonomisk be-
tydning og som en ma& ta omsyn til i hgnseavlen. Det
gjelder bade kvalitative og kvantitative egenskaper. Sjgl

om det er de kvantitative egenskaper som spiller absolutt
stgrst rolle, sa er enkelte av de kvalitative egenskaper
heller ikke av ubetydelig interesse 1 det praktiske hgnse-
hold. Det er derfor ngdvendig & kjenne til nedarvingen for
&y deviktigste av disse.

For en gdr nzrmere inn pd de enkelte egenskapene, ma det
puxes pd et par spesielle forhold med nedarvingsmekanismen

hos hdns.

Kromosomtall. Det har vart oppgitt svart varierende tall

for kromosomtallet hos hgns og forgvrig ogsd hos de andre
figrfeslaga som gas, and og kalkun. Oppgavene over antall
kromosomer i kroppscellene hos h¢gns har variert fra 12 til
over 80. Det er vanskelig & bestemme antall kromosomer
hos fugler ikke minst fordi at mange kromosomer er "svart
sma"” og vanskelig & skille. Undersgkelser foretatt av
YAMASHINA (1944) konkluderer med at det diploide antall

i somatiske celler blei funnet til & vare 76, Flere nyere
undersgkelser har imidlertid vist at hgns har bare 12
kromosomer i kroppscellene. Dette stemmer forgvrig med
det antall koblingsgrupper som er funnet.

Det homogame og heterogame kisdnn. Hos pattedyra er som

kjent, handyrgigéterogametiske og hundyra det homogametiske
kjgnn. Dette er motsatt hos fugler (og sommerfugler).

Hgnene er altsd det heterogametiske kj¢gnn med en x - kromosom

og hanene det homogametiske kj¢nn med 2 x - kromosomer.

Vanlig betegnelse:
Haner: xx, Hgner: xy. Enkelte forskere hevder at hgnene

mangler y - kromosom og dermed skulle betegnes xo, men
dette spiller liten rolle da en ikke har pavist gener med
isolerbar effekt pad y - kromosomet.
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Seksualtallet hos hgns er av dr. @. WINGE funnet & vare
x48,6 (48,6 3 &3 og 51,4 % 99).

A. Kvalitative egenskaper.

Under dette punktet blir det bare tatt med en del om ned-
arvingen av de kvalitative egenskapene som har praktisk
betydning i fjgrfeholdet, og som det er ngdvendig & kjenne
til ndr andre spgrsmidl skal diskuteres senere. De fleste

av de kvalitative egenskapene hos hgns har enkle nedarvings-

forhold som pa mange mdter kan tjene som eksempler.

1. Nedarving av farge.

Fargen pd hud og fjgr skyldes forekomsten av pigment.
Det er to typer av pigment, - xantofyll og melanin,

Xantofyll er som kjent et gult fargestoff som tas opp
gjennom féret og lagres i hud, fettvev og i egg. Det
lages ikke i dyrekroppen. Melanin lages i dyrekroppen,
sansynligvis av aminosyra tyrosin under innvirkning av ett

eller flere enzymer.

Fargen pd hud, bein og nebb er avhengig av typen av pig-
ment samt fordelingen og mengden av pigment i de ulike
hudlag. Enkelte raser har kvit hud, bein og nebb fordi
xantofyll mangler i overhuda eller de narmeste vevslag.
Dette er tilfelle med t.eks. rasene sussex og minorka. De
fleste rasene har mer eller mindre gulfarget hud, bein og
nebb, t.eks. italiener, pl. rock m.fl., Dette skyldes inn-
leiring av xantofyll. Mengden av xantofyll som er lagret
i huda avhenger av férets innhold av dette fargestoffet
samt av intensiteten i verpingen og hvor lenge dyra har
vert i produksjon.

En del svarte h¢gnseraser har mgrke bein og nebb. Dette
kommer av at de har melanin i overhuda. Det kan ogsd fore-

komme komblnasjoner av melanin og xantofyll i overhuda.

I hvilket hudlag melaninet er lagret er avgigrende for
fargen. S8varte raser og varieteter har melaninet laegret

i overhuda, men dette er ikke tilfelle hossvart italiener.
Her forhindrer et x - bundet ufullstendig dominant gen
lagringen av melanin i overhuda, og nebb og bein blir gule.
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Kvit og gul hudfarge viser enkel mendlende nedarving.

Kvit farge er dominant overfor gul farge.

Fjg¢rfargen hos h¢ns varierer mye. Fargen beror i fgrste
rekke pa typen og konsentrasjonen av innleiret melanin,
men den beror ogsd pa i hvilket lag av huda fargestoffet
er lagret, . Grunnfargen (svart, pgd., gul eller kvit),
utbredningen fortynningsgraden og fargen pd de enkelte

figr er bestemmende for hvordan fjigrdrakten skal komme
til & se ut. En skal ikke her gd ngye inn pa farge-
nedarvingen, men bare nevne kort de arvefaktorene som
det er aktuelt & kjenne 1litt til.

Arvefaktorer: Betegnelse

For dannelse av melanin A Autosomal
Grunnfaktor for farge C "
Utbredelse av svart E i
Dominant kvit farge I "
Sglvfaktor S Kjgnnsbundet
Gullfaktor s (Allel. til S)
Tverrstriping B Kjgnnsbundet

Genet for dannelse av melanin betegnes vanligvis med A.
Dyr som mangler denne faktoren, aa,er albinos. De savner
fullstendig pigment. Dette er kjent hos hgns, - t.eks.
gjennom mutasjon hos pl. rock. Albinogenet har ingen
innvirkning pd lagringen av xantofyll. Alle kvite h¢gnse-
raser er homozygote for melanir -faktoren, AA. Det som
gjdr at de er kvite er at det er andre gen som virker inn
og begrenser pigmentdannelsen til gynene,

Et slikt gen er color-genet, -~ C -, eller grunnfaktoren

for farge. De sdkalte ressesivt kvite rasene mangler C,

og far derfor betegnelsen cc. Eksempler pd slike raser
er kvit pl.rock og kv1t wyandotte., Disse dyra er resse-
sive m.h.p. f3¢rfargen%or alle farga raser.

Kvit italiener har dominant kvit farge p& fidrkledninga.
Dette skyldes en dominant hemningsfaktor, I, som hindrer
melaninlaging i hud og fjgr. Denne faktoren er autosomal,
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og vi har her et tilfelle av epistasi og hypostasi

der I er epistatisk overfor de andre genene for farge.
Ved kryssing viser det seg imidlertid at I bare er full-
stendig epistatisk overfor svart farge. Ved kryssing
t.eks. mellom kvit italiener og brune raser vil enkelte
fijgr fa en brunaktig fargetone.

De dyra som har den dominante faktoren E har svart farge
utbredt over hele fjgrdrakten. Hos en del raser t.eks.
lys sussex, er den svarte fargen begrenset til visse kropps-

deler. Genetisk sett er disse av typen ee.

Helt svarte raser mi etter det som er nevnt overfor, ha
genotypen AACCEEii. De ressesivt  kvite rasene savner

som nevnt grunnfaktoren for farge, C, og kan da betegnes
slik: AAcceeii. (De kan ogsd& ha genotypen AAccEEii).

Kvit italiener kan ha genotypen AACCEEII, men sjglv om

de har faktorene CC og EE vil de bli kvite p.g.a. hemnings-
faktoren.

Alle fargetyper av hgns har enten "gullfaktoren”, s, eller
"sglvfaktoren", S. Disse genéﬁiiggep pd kignnskormosomene.
Rgde og gule raser (ogsd brune) har gullfaktoren", t.eks.
red rhode island, og "sglvfaktoren" finner en t.eks. hos

lys sussex.

Til slutt skal nevnes en annen kjgnnsbundet arvefaktor,-
tverrstripingsfaktoren, B. Det dominante genet B, fégrer
+il at det blir lyse tverrstriper pd fjgra.

Begge disse faktorene som sist er nevnt kommer vi nzrmere

tilbake til senere.

2.) Nedarving av kamformer.

Det fins mange varianter av kamformer hos hgns. De mest

kjente er: enkelkam, rosenkam, ertekam og valngttkam.

Enkelkammen er mest vanlig hos de l¢gnserasene vi bruker,-

eks. kvit italiener.

Rosenkammen har et bredt feste ned til nakkepartiet og
den bakre delen av kammen gdr over i en fritthengende
spiss. (Eks. wyandotte).
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Ertekammen bestdr av tre smda kamblad som er vokst sammen

foran og bak. Oversida av disse kamblada har smd vorte-
aktige forhgyninger. (Exs. crnish).

Valngttkammen har fdtt navnet av at den ser ut som en
halv hvalngtt som ligger lvelvet oppe pé& hodet. (Eks. den

candiske rasen chantecher).

Nedarvinga av disse kamformene har vart undersgkt gjennom
kryssningsforsgk, og en skal her kort gjdre rede for ned-

arvingsforholda:

Enkelkam er ressesiv bdde overfor ertekam og rosenkam.
Hvis vi t.eks. krysser dyr med rosenkam (RR) med dyr som
har enkelkam (rr), sid vil alle individ 1 Fr f& rosenkam,
og krysses f -~ dyra innbyrdes, vil det bli en utspalting
i F, i tallforholdet 3 rosenkam til 1 enkelkam. Det samme
nedarvingsskjema fér en om en krysser dyr med ertekamf PP)
med dyr som har enkelkam (pp),-utspalting i F, i tallfor-
holdet 3 ertekam til 1 enkelkam.
sammen dyr med rosenkam og dyr med ertekam, vil alle dyra
i Fy; fa valngttkam.

har kommet fram ved at arveanlegga for rosenkam og arve-

Dersom vi na krysser

Dette er altsa en nykombinasjon som

anlegga for ertekam har utfyldt hverandre.
Fglgende framstilling viser nedarvingen skjematisk:

P.: Rosenkam X Ertekam
RRpp rrPP
Fq: Valngttkam
RrPp

Fz: g
| Gameter RP Rp rP ryd®

RP RRPP RRPp RrPP RrPp

(valngtt) (valngtt) (valngtt) (valngtt)

% Rp RRPp RRpp RrPp Rrpp
! (valngtt) (rosen) (valngtt) (~osen)
. P RrPP RrPp rrPP rrPp
| (valngtt) (valngtt) (erte) (erte)
E D RrPp Rrpp rrPp rrpe
E (valngtt) (rosen) (erte) (enkel)




Utopaltinga blir altsd som for vanlig dihybrid spalting
med tallforhold 9 : 3 : 3 : 1 i Fy,« En kan ogsd si at
vi har en slags kompleme:tzr nedarving i og med at vi
har 9 valngttkam og 7 ikke valngttkam i F,. Utspaltinga
viser at rosenkam og ertekam hver for seg fgrer et gen
for enkelkam.

Nedarving av rugelyst.

Tidligere var rugelyst ganske vanlig, men i dag fore-
kommer det relativt sjelden. Det at det gjennom en dr-
rekke har blitt foretatt utvalg mot rugelyst i tillegg
til at miljgforholda neppe stimulerer rugelysten slik som
fér har gjort at det sjelden forekommer rugelyst hos
verpehgnene i dag. FEnkelte stammer av mellomtunge raser
spesielt kan imidlertid enda ha det i ganske stor grad.

Det blir delvis forklart at denne egenskapen skal bero
pPA to komplementzre autosomale gener A og C. Dersom
dyra har bare det czne av disse to genene, vil de ikke
vise rugelys*. men dersom en krysser to stammer eller
raser som hv - har ett av zenene, vil en f& dyr med bide
A og C. Jevnt over er det slik at rasekryssninger viser
stgrre rugelyst enn de peine foreldrerasene. Det som er
nevnt ovenfor kan forklare dette forholdet.
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B. Kjdnnssortering av kyllinger pa grunn av _x - bundne

geney med isolerbar effekt.

Det har vart nevnt tidligere at x - kromosomene hos
h¢gns pd samme mate som autosomene, er bazrere av gener med
isblerbar effekt. Hgnene som er det heterogametiske kjgnn,
kan aldri ha x - bundne gener i dobbel dose. De er alltid
hemizygote for disse genene. Hanene derimot kan vare homo-

zygote eller heterozygote for de tilsvarende genene.

I denne forbindelsen er det spesielt tre kjgnnsbundne gener

interessen har konsentrert seg om. Disse er:

Tverrstripingsfaktoren
S¢lvfaktoren,

Faktoren for sein figring.

’
S

K

H

P3 grunnlag av fargen pd fjgr og bein samt av figrfram-
bruddet, kan en for enkelte raser og kryssninger se for-
skjell p& hane- og hgnekyllinger like etter klekking. Dette
innebzrer en stor praktisk fordel.

Kjgnnssortering etter fargen pd dun og bein kan gjgres pa
enkelte reine raser. Disse rasene har fatt navnet "auto-
sexing"” raser, og eksempler pa slike raser har vi 1 tverr-
stripet plymouth rock og j@rhgns. Begge disse rasene har
tverrstripingsfaktoren. Hanekyllingene som har tverrstripings-
faktoren i dobbel dose, BB, blir mye lysere enn hgnekylling-
ene som bare har den i enkel dose, B. (Den lyse nakkeflekken

blir hos hanene stor og uregelmessig i motsetning til hos

hgnene liten og skarpt avgrenset).

Mye arbeid har vart gjort med henblikk pa & finne fram til
raser og varieteter som i kryssing med hverandre gir sikker
kjgnnsvisende fargeforskiell Pédaggamle;kyllinger. Uten-
om tverrstripingsfaktoren, B,har “sglvfaktoren”, S, vert

mye benyttet. Lys sussex t.eks. hai denne faktoren, og i
kryssing med haner av rein rase med "gullfaktoren", s, t.eks.
brun italiener, vil det bli lyse sglvfargete hanelyllinger
og m@grkere brunrgde hgnekyllinger.
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Det vil fgre for langt & komme nazrmere inn pa de for-
skjellige kryssingskombinasjonene som er brukt for & fa

fram kjgnnsvisende kyllinger. Her skal bare tas med ett

eksenmpel.
P. Svart minorka X Tv.str.pl.rock.
hane hgne
bb By
F1. Tv.str.hane Svart hgne
Bb by
(Stor. lys nakkeflekk ) (Ensfarget svart)

En md merke seg at en alltid md& nytte hgner som har den

dominante x - bundne faktoren, og haner som er homozygote

for den resessive faktoren. Hvis en i dette eksemplet

hadde nyttet tverrstripet hane og svart hgne, ville en
ikke kunne fd fram fargeforskjell pa kyllingene.

Gjennom kombinasjonskryssing er det laget nye kjgnnsvisende
(autosering) verperaser hvor man alltid kan se tydelig
forskjell p& hane- og hgnekyllinger ved klekking. Legbar

er en slik rase. Den er laget ved at tverrstripingsfaktoren
er krysset inn i brun italiener. Cambar og barar er ogsa
eksempler pd& slike raser. TINNE og TUFF laget legbar her

i Norge i 1943, og for tiden er det arbeid i gang pa Inst.
for fidrfe og pelsdyr med & lage en kjgnnsvisende rase ved
kryssing mellom kvit og brun italiener.

Kvit italiener og andre lette raser, t.eks. minorka, er

homozygote for en kjgnnsbunden faktor for tidlig fidring, k.

De mellomtunge amerikanske og engelske raser har motsvarende
dominante faktor for sein fjgring, K. Det ansees som en

stor fordel at kyllingene har tidlig fijdring. De er da
mindre gmtdlige for kulde og har mindre varmetap fra kroppen.
Det er forgvrig en tydelig positiv korrelasjon mellom figr-
ingshastighet og veksthastighet. Dersom en bruker haner

av en rase med tidlig fijgring til hgner med sein figring,

kan en kjgnnssortere kyllingene med opptil 95 prosent sikker-
het. (Fjgrskaftene pa ving og stjert er ved klekking kommet
mye lengere hos hgnekyllingene enn hos hanekyllingene).
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Kvantitative egenskaper.

Det er mange kvantitativ~ egenskaper hos h¢gns som har
stor gkonomisk betydning. og som en md ta hensyn til
underutvalget av avisdyr. Dette er tilfelle bade i den
spesielle eggproduksjonen og i kjgttproduksjonen med

h¢ns (broilerproduksjonen). Her vil bli gitt en omtale
av de viktigste gkonomiske egenskapene slik som eggantall,
egpstgrrelse. oppverpingsalder, levendevekt, dddelighet

og eggkvalitetsegenskaper, og spesielle kjgttproduksjons-

egenskaper som veksthastighet, férforbruk og slaktekvalitet.

1. Eggantallet.

Det har vert utfért mange undersgkelser med henbiikk pa

d klarlegge de genetiske forhold i eggproduksijcnen. De
férste undersgkelsene tok sikte pa & finne den direkte
nedarvinga for eggmengde og eggstgrrelse. Forskerne gikk
da ut frg}det 18 ganske f& gener til grunn for de kvanti-
tative egenskapene pa gggme mate som for de fleste kvali-
tative. R.PEARL (1912)/var den f¢rste som la fram et
arbeid pd dette omrédef, konkluderte med at det 14 to par
gener til grunn for eggmengda,- det ene paret var autosomalt
og det andre x - bundet. En blei imidleritd snart klar
over at hgnenes yteevne var langt mer kompliseQi'enn som
sd.

Neste skritt var at yteevnen blei delt opp i flere kompo-
nenter, og sa blei hver komponent analysert for seg.
GOODALE og SANDBORN (1922) kom til at eggytelsen fdrste

verpedret var pdvirket av fem faktorer .- oppverpingsalder,

verpeintensitet, rugelyst, lengde av vinterpausen og ut-
holdenhet i produksjonen. HAYS (1924) antok at det 1l&

7 autosomale og 1 x-bundet gen til grunn for disse fem

faktorene.

Det som er viktig & merke seg ved GOODALE og SANDBORN sitt
arbeid er at de pekte pa noen av de viktigste fysiologiske
faktorene ved eggytelsen. Anf@@elsen om at disse fem fak-
torene skulle bero pa 8 gener blei snart forlatt. Miljgets
store innflytelse pad alle disse faktorene gjgr naturlig
nok at en slik genanalyse er umulig & gjennomfgre.
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Det eneste en kan gjgre er 4 prgve & regne seg fram til
den arvelige delen av variasjonen slik det gi@res for
andre kvantitative egenskaper med kontinuerlig variasjon,

s e e B e o e il B B B e - — —

Eggytelsen blir mdlt pd ulike mdter som alle har sine for-
delerog ulemper. Her skal nevnes de tre matene som er
mest vanlig brukt. Men fdrst skal nevnes at en skiller
mellom kontrolldr og verpedr. Dette er analogt med det

vi har i fjgskontrollen med kontrolldr og laktasjonsir.
Et kontrolldr gar fra en bestemt dato om hgsten til samme
dato neste &r, Verpedret varer fra den dagen ungh¢na

verper opp og ett dr framover.

a) Kontrolldr. Det vanlige er at kontrolldret tar til

1. oktober og varer til 30. september dret etter. Dette
har vart brukt i Sverige og Danmark, og i Norge har en
alltid brukt kontrolldr for 2. produksjonsdret. Det var
greit & bruke kontrolldr hvis alle unghg¢nere begynte &
verpe omkring den tida da kontrolldret tok til, men dette
er sjelden tilfelle da klekketida kan variere mye. For

de unghgnenesom verper opp tidlig vil en ikke f& registrert
oppverpingsalderen, og de fgrste egga vil ikke komme med

i kontrollen. De h¢gnene som verper opp seinere enn datoen

for kontrolldrets begynnelse vil f& for kort &r.

De land som n& nytter kontrolldr har skdret ned kontrollen
til 11 mnd. slik at det blir en “frimdned" for reingjgring
av hgnsehusa. Dette nyttes i1 Norge i dag for 2. &rs dyr.

b)_Verpedr. Antall egg i verpedret er et ganske godt mil
idet ytelsen da blir mdlt fra de enkelte dyr verper opp
og ett ar framover. Dette kan en si er den mest rett-
ferdige mdten & mdle ytelsen pd. Det som er ulempen er
at avslutningen av dret blir noksd ulik for de enkelte
dyr alt etter alderen ved oppverping og klekketid. Om en
bare registerer ytelsern i 11 mnd., vil en allikevel p&

grunn av ulik avslutning ikke f4 en mdned ledig for rein-
gigring.
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I vadrt land nyttet vi verpedr for 1. ars-dyra fram til
1964, men mest pd grunn av at den var arbeidskrevende

har en gdtt bort fra derne maten na.

) Miling av eggytelsen fram til en viss tid etter klekking.

Denne maten har vart brukt i de store fjgrfelanda, t.eks.
Amerika, i en drrekke. Det er vanlig & mé&le ytelsen fra
klekking og fram til 500 dager. I dette tilfelle vil
oppverpingsalderen vere med pd A& bestemme vresultatet idet
dyra som verper opp tidlig vil f& en lengere tid 3 verpe
pd enn de som verper seint opp. Nar en gjgr utvalg for
hdy eggytelse, vil en samtidig gjdre utvalg for tidlig

oppverpingsalder.

I Norge bruker en na antall egg fram til 17 mnd. etter

klekking som mil for ytelsen 1. &ret. Ved normal opp-
verpingsalder 175 - 180 dager ,blir dette kontroll i ca.
11 mnd.

Hgns er meget vare for skiftninger i miljget. En skal
ikke her komme inn pd de tilfeldige miljgdrsaker som kan
virke inn p& ytelsen, men bare nevne at féring, det dag-
lige stell, lysforhold, forhold under oppalet m.m. har

stor innvirkning pd alle de ¢gkonomisk viktige egenskapene,

Klekketida er en systematisk miljgdrsak som virker inn pa
ytelsen. Innenfor det tidsintervallet som det er aktuelt

d klekke til fornying av avlsbesetningen, - fra januar

til mai,~- vil ytelsen falle med forskyving av klekketida

fra januar og utover. Dette henger mest sammen med at
klekketida virker inn pd oppverpingsalderen. Tidlig klekking
vil pd grunn av daglengden og sollyset under oppalet fgre

til tidligere oppverping. Klekketidas innflytelse pad ytel-
sen vil fordrsake en systematisk feil i bedgmmelsen av

dyras prestasjoner. Det kan komme pd tale 4 korrigere for
denne feilen, men en vil ogsd komme langt pd vei i & unngd
denne feilen'ved & konsentrere klekkinga ihnen de enkelte
begsetninger ‘mest muXig, eks. to klekkinger med 14 dagers

mellomrom, samt & foreta utvalget innen klekketid.
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Oppverpingsalder og eggytelse har sammenheng. Det er

pdvist at dyr som har arvelige anlegg for tidlig opp-
verping ,verper flere egg enn dyr som har anlegg for sein
oppverping. FINNE (1948) fant at lav oppverpingsalder
fgrte til stgrre ytelse fgrste verpearet, Det samme fant
MIDTLID (1953) som det gdr fra av fig. 1.

252 P R I B

237 e i ' e 3 S

e rn— . ——— - v 0 e . W‘L‘%«

v = e . =

138 152 166 180 194 208 222 236 250
Oppverpingsalder i dager

o . - ———

Fig. 1, Antall egg og eggstgrrelse ved gkende oppverping-+
salder. (Etter MIDTLID, 1953).

Kurven for eggtallet i fig. 1 viser stigning til en opp-
verpingsalder pd 159 dager for si & holde seg noenlunde
konstant til 215 dager, men fra da av har den et tydelig
fall. I andre undersgkelser er det pavist tydelig fall

i eggytelsen helt fra kjgnnsmodning, vanlig ved 170 - 180
dager.

Oppverpingsalderen er ikke bare genetisk betinget, men
ogsd 1 hgy grad miljgbetinget. Spesielt har lysforhold
og klekketid mye & si. Utvalg for lavere oppveringsalder
vil pd samme tid bli et utvalg for hgyere eggvtelse, men
det md tas hensyn til spesielt klekketida nir oppverings-
adleren vurderes.
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KXroppsvekta. Innenfor en og samme rase er de middelstore
hgnene de heste verperne. For § illustrere dette tar en

med en undersgkelse av MIDTLID (1953). Resultatet av under-
sgkelsen er framstilt grafisk i fig. 2.

Egge- . :
SEr-63,5 1 e
» ’J/ o ; e “"’“-x% {

61,5 ) R

59,5 — il

57,5 | j—dbeZ

55,5

1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2.4 2.6 2,8

Levendevekt 1 kg

Fig. 2. Antall egg og eggstdrrelse ved ¢kende levendevekt.

En ser av fig. 2 at de hgnene som hadde en kroppsvekt p&

1.9 kg hadde den hgyeste ytelsen. At de lettere hgnene

her er underlegne kan kanskje delvis bero pd at de av milijg-
messige grunner er satt tilbake i utvikling. Ellers kan en
dra den slutning at for & oppnd den stgrste fruktbarhet,

som eggtallet er et uttrykk for, md hgnene ha nddd en viss
kroppslig utvikling ved kjgnnsmodning, - oppverpingsalderen .

Hgnene har sin stgrste produksjon fgrste verpedret. Det
hender imidlertid ofte at dyn/ﬁg en el.ier annen mate er blitt
hemmet i sin oroduksjon fgrste &ret, kan ha hgyere produksjon
andre dret. En regner at hgnene i middel har mellom 25 og

40 prosent lavere ytelse andre aret enn fdrste, og mellom 40
og 60 prosent lavé%gf%redje dret enn fg¢rste.
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Eggantallet i middel pr. hgne angis pd forskjellige miter:

1. Antall egg pr. innsatt hgne,- produksjonsindeksen.

P& dette tallet vil avgangen i besetningenvirke sterkt
inn. Det sier oss hva vi har fitt ut av en hgneflokk
i gjennomsnitt pr. dyr som var &+t inn i produksjonen,

2. Antall egg pr. fullfgrt hdgne. Dette viscer altsd middel-
ytelsen for de hgnene som har fullfgrt kontrollen. Det
er deite tallet som nyttes under utvalget av avlsdyr da
en her bedgmmer dgdeligheten spesielt.

3. Verpeprosenten angir antall egg som 100 hdner leprer pd

en dagz.

e . 5. Tt

4. KXorricert verpenrosent er verpeprosenten omregnet til
57 grams egg. I dette uttriykket tas det altsd ikke bare

omsyn til antall egg, men ogsd til eggstgrrelsci.

I likhet med de fleste andre kvantitative egenskapzne i egg-
produksjonen er som nevnt, eggantallet mye pdvirket av miljget.
Det er gjort mange beregninger over hvor stor andel den add-
itivt genetiske variasjonen utgjdr av den fenotypiske varia-
sjonen, - med andre ord & finne fram til arvbarheten for
eggytelsen. Talla varierer mye alt etter hvilke beregnings-
mdter som er brukt og i hvilke populasjoner beregningene er
foretatt, men i gjennomsnitt angir KING og HENDERSON arv-
barheten for antall egg pr. fullfgrt hgne. 1. verpedr, til

& vere 0.31, og for antall egg pr. innsatt hgne 0.05 - 0.10.

P& grunnlag av beregninger utfgrt pd innsamla materiale fra
3 kontrollavlsstasjoner fant MIDTLID (1953) en arvbarhet
for eggtall pr. fullfgrt hgne pid 0.28.

2.) Epgstdrrelsen,

Egpstgrrelsen er en av de egenskapene som har stdrst arvbar-
het,- den er vanlig oppgitt til mellom 0.5 og 0.6.

Ved kjgnnsmodning er ikke hgnene fullt utvoksne, og egga
blir relativt smd. Eggvekten gker normalt til hgnene har
lagt 60 - 70 egg for deretter & holde seg bra konstant.
Stgrste eggvekt i gjennomsnitt har hgnene i det andre verpe-
dret., Etter den tid faller eggvekten med gkende alder.
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Oppverpingsalderen virker inn pd eggstgrrelsen. Dette glr
fram av fig. 1, nederste kurven. Dette har ngye tilknytning
til kroppsstdrrelsen. Kroppstgrrelsen har tydelig sammen-
heng med eggstdrrelsen. Se fig. 2. Ved verpeprgvestasjonen
pd Nykvarn i Sverige viste det seg at eggvekten gkte i gjenn-
omsnitt med 1.75 gram for hver 100 gram ¢kning i kropps-

vekten for kvit italiener.

I praksis rdder ofte den oppfatning at hdy ytelse i antall

egg fgrer til liten eggstdrrelse., Undersgkelser tyder imidlepr-
tid pd at det er liten eller ingen negativ genetisk korre-
lasjon mellom antall egg og eggstgrrelsen. (HAYS 1930).

Etter dette kan en betrakte eggtallet og eggstgrrelsen som
uavhengige karakterer.

3. Eggkvaliteten.

Det er flere ulike egenskaper som bestemmer eggas kvalitet.

De viktigste er formen og fargen, skallkvaliteten, konsistensen
av kviten samt blodflekker. Det vil fgre for langt & komme
ngye inn pa disse egenskapene, men dette med eggkvaliteten

er sd viktig & ta omsyn til i avlsarbeidet at de viktigste
tingene md& nevnes.

Eggformen angis som en index. Den angir stgrste bredde av
egget i prosent av lengden. Den ligger vanlig mellom 70 og
80, og er noe stdrre for mellomtunge raser enn for lette.
Egaformen er arvelis betinget, og arvbarheten er beregnet
av SCULTZ (1953) til 4 ligge pd omkring 0.15. Det er ikke
pdvist noen sammenheng mellom eggstgrrelse og eggform.

Fargen pd esga spiller kanskje mindre rolle. De lette rasene
har jo som kjent, kvitskalla egg, men det kan forekomme at
egg fra enkelte hgner har en brunaktig fargetone. Dersom en
krysser to raser med kvit- resp. brunskalla egg, fidr en stort
sett intermediar Fy - generasijon.

Skallkvaliteten er av stor betydning for eggas motstands-
kraft mot trykk or stgt samt for holdbarheten. Det er derfor
viktig at det blir lagt tilstrekklig vekt p& den under avls-

dyrutvalget. En vet at miligdet virker sterkt inn pd denne
egenskapen, spesielt Ca - og D - vitamininnholdet i féret,
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mer oged dyras anleggstype har tydelig innflytelse. Det

er utfgrt utvalgsforsgk der det er trekt opp linjer med store
skilnader i skallkvalitet. Fig. 3 viser en grafisk fram-
stilling av et slikt ¢5rsgk utfgrt av GORDON og GODFREY
(1945). Som mal pa skallkvaliteten blei brukt vekttap etter
14 dagers ruging. Utvalget av avlsdyr for begge linjene
blei gjort p& grunnlag av helsgstrenes skallkvalitet. En
ser at det er stgrst "framgang” de to fdrste generasjonene.

Fig. 3, Resultat
av seleksjon for
god og darlig
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Blodflekker i egg er en stygg kvalitetsfeil. Blodflekker
pd plomma skriver seg fra blgdninger i eggstokken, og blod

i kviten kommer fra blgdninger i egglederen.

Frekvensen av blodegg kan vare gankke stor, og det er ofte
store skilnader mellom raser, stammer og linjer. Sjgl om
flere miljgfaktorer bevirker variasjon i blodeggfrekvensen,
sa er den genetiske variasjonen den viktigste. Arvbarheten
for denne egenskapen er oppgitt til rundt 0.5.
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Fig. 4 viser et seleksjonsforsgk utfgrt av LERNER og medarb.
(1951). Her blei det i 8 generasjoner selektert for gkt
antall blodfiekker i egg fra kvit italiener. Innen popul-
asjonen som seleksjonen blei foretatt i var frekvensen ca.

1 prosent. I den selekterte 1injeﬁ var frekvensen av blod-
egg kommet opp i 23 prosent etter 8 generasjoner.

, Fig. &, Resultat av selek-
Linje selektert ‘1 sjon i 8 generasjoner for
o 2o | for hey frekv. av ; okt antall blodflekker i
2 blodflekker. H egg fra kvit italiener.
% / (Etter Lerner og medarb.=51)
S /
“ 1o !f
?J 5 - Jj;
= 7 N "/’
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[ ;‘r‘\x f
v s \u’f
/
it ”' Utgangspopulas jon
& o :w_mm_,*;;_W_M._W s
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Ndr det gjelder eggkvalitetsegenskapene, har det alltid
blitt drevet et masseutvalg i og med at det har vart lagt
vekt pd 4 vare ngye med utvalget av rugeegg. Men dette er
ikke nok. Det er grunn til & legge betydelig vekt p& disse

e genskapene i avlsarbeidet framover,ce problemet er da i

fgrste rekke & finne en brukbar méte & foreta kvalitetsbe-
dgmmelsen pd 1 praksis.

4. Dddeligheten.

Lgnnsomheten i hgnseholdet er i stor grad avhengig av at
dyra kan holde ut i en stor produksjon. Pdkjenningene pa
dyra ved en stor eggproduksjon er betydelipe og mange dyr
bukker under. Dette at ikke dyra greier & holde ut er et
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problem en sliter med over hele verden. Dess mer hggtytende
dyra blir op dess mer de blir presset til produksjon, dess
stgrre blir pdkjenningene. Ndir livskraften synes & vare
ddrligere nd enn for en mannsalder siden, kommer nok dette
for en god del av at ytelsen pr. dyr er betraktelig stgrre
enn fdr.

En kan skille mellom dyras almene konstitusjon som virker
inn' p4 deres evne til & tdle ytre pi-kjenninger av forskjellige
slag, og deres resistens mot visse sjukdommer av smittsom
natur. Alle forsgk tyder pa at konstitusjonen er arvelig
sjg¢l om arvbarheten er lag. Arven spiller ogsd en rolle

for motstandskraften mot visse sjukdommer og evnan til &
vinne over en sjukdom. Det er kjent mange svakhetsanlegg

hos alle husdyr. Disse anlegg fgrer til at dyra tdler mindre
euﬁytre pdkjenninger. Dette bgr en vare oppmerksom pd ndr

en har stor fragang i kyllingflokken uten & finne den direkte
drsak. Darlig klekking og stor dgdelighet i fostertida.

kan skyldes slike anlegg sjgl om dirlig klekking som regel
skyldes helt andre forhold.

Forsgk tyder pd at det er en stor sammenheng mellom kylling-
dgdeligheten og dgdsprosenten hos veprpehgnene i den samme
buskapen. Liten dgdelighet blant kyllingene fglges ofte av

liten d@ddsprosent hos verpehgnene og omvendt.

o

Det har vist seg at en gjennom et systematisk avlsarbeid

har maktet 4 forbedre livskraften pd dyra gjennom noen gene-
rasjoner. Det viser at det liggeq&rvefaktorer til grunn for
denne egenskapen ogsd. Det samme viser avkomstgranskingene

da det kan vare stor forskjell pd avkommet etter de forskjellige
hanene.

Det blir gjort en betydelig innsats for & finne fram til dyr
som er mer resistente mot visse smittsomme sjukdommer. I

viart land har det ikke blitt drevet noe direkte avlsarbeid

for & gke resistensen mot farlige, smi:>tsomme sjukdommer.

Hos oss blir som regel buskapen sldtt ned ndr slike sjukdommer
kommer inn. Derimot er det lagt vekt p& & f& fram slerkere
dyr mot smittsomme sjukdommer som ikke kommer inn under de
farlige, eks. leukose og hgnselammelse som vel har ansvaret
for stgrstedelen av fragangen i hgnebesetningene de siste ara.
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I U.S.A. og andre land har forsgk vist at en kan gke
resistensen mot leukosekompleksets sjukdommer. I denne
forbindelse skal refereres et forsgk utfgrt av HUTT og COLE
ved Cornelluniversitetet. Fra 1935 foretok de seleksjon

innen en populasijon av kvit italiener for hgg resp.

lav resistens mot leukose. Ved starten var dgdeligheten
pP.g.a. leukose ca. 15 prosent inntil 500 dager. 10 &r senere,
i 1945. var dgdeligheten av samme sjukdom i de to linjene

der det blei gjort utvalg for gkt resistens kommet ned i 5
prosent. Dgdeligheten i den linjen som blei selektert for

lav resistens var gkt til 40 prosent. T 1951 var de respektive
tall 2.5 og 60. Se fig. 5.
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Fig. 5, Resultatet av 11 8rs seleksjon for mottakelighet
for lymfomatos (linje A) og for resistens mot lymfomatos
(linje C og K). Alle linjene stod under samme smittepress
hele tida. Etter HUTT, (1949),

Arvbarhet<n for resistensen mot leukose er av LUSH og medarb.
beregnet til & ligge pd omkring 0.1. De fant ogsd at det
var sammenheng mellom s@gskengrupper med hensyn til dgdelig-
heten av leukose og dgdeligheten av andre arsaker (r = 0.54),



Sjukdom og dgdelighet er betydelige problem i hgnseholdet.
Avgangen i vare avlsbesetninger 1. verpcir ligger 1 gjennom-
snitt rundt 25 prosent. Det er klart a*t en md sette alt

inn pd & skape gode milj¢forhold samt sd& langt rdd er prgve
d hindre at dyra i prcduksjonsbesetningene utsettes for
smitte, men det er og=d klart at en i avlsarbeidet md legge
vekt pd & forbedre sdvel dyras almene konstitusjon som deres
resistens mot visse infeksjonssjukdommer. Sjgl om arvbar-
heten er lav, kan en som vist ovenfor, nd langt hvis bare
spfdrsmdlet blir tillagt tilstrekkelig vekt.

Tabeil 1. Avgang p.g.a. sjukdom ved oppalet til eget tillegg
ved Statens kontrollavlsstasjoner 1965. (Melding om smd-
nzringeneld6li/65).

Rasar Innastte Kyllinger gdtt ut Prosent kyllinger
daggamle p.g.a. sjukdom ut p.g.a. sjukdom
kyllinger 0-8 v. 8 v - oppv. 0 -8 v. 8 v. - oppv.

Kv.It. 21 094 1 325 sy 6.2
Br.It. 1170 113 30 9.7 2.6
Tv.P1l.Rock 1 554 61 16 3.9 1.2

Jerhgns 300 61 40 6.8

£Aile raser 24 718 1 560 540 5.3 2.2
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Tabell 2, Dgdsdrsak for voksne hgner og kyllinger sendt

inn til Veterinarinstituttet for obduksjon fra Statens
kontrollavlsstasjoner for hgns 1965. (Melding om sminzringene
1964/65)

Fordeling av sjukdommene i

Dﬁdsérsak prosent av innsendte.

hgner kyllinger

Leukose 21.3 1.9
Hgnselammelse 6.1 13.9
Egglederbetennelse 20.0 -

Svulst~bukhinnebetennelse 5.0 0.2
Urinsyregikt 6.4 0.5
Nyrebetennelse 13.1 21.9
Respirasjonssjukdommer 3.3 2.9
Koksidiose 0.1 11.2
Tarmbetennelse 2.1 10.8
Leverbetennelse 1.3 0.2
Kannibalisme 4,1 7.1
Hjerteklaffbetennelse 1.9 0.2
Andre sijukdommer 12.9 23.7
Negative 1.2 3.9
Uegnet for obduksijon 1.2 1.4
I alt 100 100

Innsendte dyr i alt -2 774 stk. 371 stk.
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5. Veksthastighet, férforbruk og slaktekvalitet.

Etter at en spesialisert kjgttproduksjon med hgns, broiler-
produksjon, har arbeidet seg fram er det blitt lagt ned

mye arbeid for a forbedre de tre ovennevnte egenskapene.

En kan ogsd si at det er oppnddd gode resultater.

Det er sd & si bare rasene kvit plymouth rock og kvit cornish
som blir brukt i broilerproduksjonen, - i fgrste rekke kvit
plymouth rock. Broilerkyllingene oppales til de har nadd

en levendevekt pd 1.0 - 1.5 kg, (ferdige slakt mellom 0.8 og
1.2 kg). Kjgttansettingen er god spesielt pd brystparti og
ldr. Kjgttet er saftig, lettstekt og smakelig. Disse kjgtt-
rasene er meget rasktvoksende. De veler det samme som t.eks.
kvit italiener ved klekking, ca 40 gram, men i lgpet av

8 ~ 9 uker har de alt oppnddd en vekt pd 1.2 - 1.5 kg med

et férforbruk pd 2.2 - 2.5 f.e. pr. kg tilvekst. Ved samme
alder veier kvit italiener bare ca. halvparten.

Arvbarheten for tilvekst er vanlig oppgitt til omkring 0.5.
At det gjennom utvalg er forholdsvis lett & gke tilveksten
viser et forsgk referert i "Poultry Science"” for mars 1963,
M.A. MALONEY jr., J.C.GILBREATH og R.D. MORRISON refererer
her et fors¢gk som omfatter effektiviteten av utvalg etter
vekt pd 12 uker gamle kyllinger. Utvalget strekte seg over
10 generasjoner, og gjennomfgringen av forsgket kan i korthet

sammenfattes slik:

I 1950 blei det fra en populasjon av 12 uker gamle kyllinger

valgt ut en "tung linje" bestdende av de 8 hanene og 40 hgnene

som hadde den stgrste vekt. Det blei ogsd valgt ute en "lett

linje" som besto av de letteste dyra,- ogsd her 8 haner og

40 hgner. Denne framgangsmdten fortsatte gjennom lo gene-
Tyngre coaen letle Linicn

rasjoner, og mdlet var & gjdre den tunge Iinjéﬁ}Ié%tere.

Etter femte generasjon blei hver av disse linjene delt i to.

Den ene halvpart av hver linje gikk sem fgr, men i den andre

halvpart av linjene blei det foretatt en "tilfeldig" sammen-

parring av dyr i flokk. Hensikten med dette var & =e hvor-

dan linjene ville utvikle seg nidr det ikke blei foretatt

utvalg. Resultatene av forsgket er grafisk framstilt i fig. 6.
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Dette forsgket viser at en gjennom systematisk utvalg har
oppnadd & ¢ke vekten 1 den tunge linjen med ialt 725 gram,
eller i gjennomsnitt 72,5 gram pr. generasjon. I den lette
linjen har vekten gdtt ned med 130 gram, eller 13 gram i
gjennomsnitt pr. generasjon. For hvert ar blei ca. 3 pro-
sent av hanene og ca. 13 prosent av hgnene valgt ut til

avlsdyr.

Sammenligner en de “selekterte” dilene av linjene med de
"uselekterte™. finner en at avstanden mellom dem blir stgrre

og stgrre for hver generasjon.

Férforbruket og veksthastigheten har ngye sammenheng. I
det praktiske avlsarbeidet hos oss har vanligvis ikke fér-
forbruket blitt mdlt. Dette bl.a. fordi férkontroll inne-
bzrer betydelig merarbeid.

Fglgende tabell er tatt med for & vise hvordan férforbruket
pr. kylling og pr. ke kylling har gdtt nedover fra .358 til

1963 ved avkomstprgvene i Danmark (Favrholm).
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Tabell 3 Arsgjennomsnitt for avkomstprgvene med broiler
1 Danmark. 1958 - 1963. (Favrholm).

Alder Antall Vekt, Férforbruk, kg

Ar
uker grupper g pr. kyll. pr.kg kyll.

1958 11 282 1232 3.77 3.06
1959 10 388 1250 3.33 2.66
1960 9 402 1169 3.02 2.58
1961 9 451 1282 3.1 2.45
1962 9 580 1315 3.20 2.43
1963 8 711 1177 2.73 2.32

En ser av tabellen at férforbruket pr. kg kylling har g&tt
ned fra 3.06 til 2.32 i 1963. Vekten av kyllingene ved
slakting er ikke helt sammenlignbar da slaktealderen har
gdtt ned fra 11 uker i 1958 til 8 uker i 1963. Dersom en
til vekten i 1963 legger til 200 gram som danskene regnet
med som middels vektgkning fra 8. til 9. uke, vil en f& en
vekt pa ca. 1377 gram. @kning i vekt fra 1960 +il 1963
blir da ca. 200 gram. I surmetidsrom har férforbruket pr.
kg kylling gdtt ned med 0.26 kg.

(Fra samme tabell kan en se at danskene har hatt en betydelig
vektgkning pa sin broiler de siste &ra. Vekten p& 9-ukers
broiler var i 1961 stgrre enn vekten pd 10 ukers iI959, og
vekten pa 8-ukers broiler i 1963 var den samme som pa 9-ukers
i 1960.)

Etter hverg%om en hos oss fdr utbygd testingskapasiteten, vil
det bli lagt stdrre vekt pid mdlingen av férforbruket i

broilerproduksjonen.

De faktorene som i f@grste rekke bestemmer slaktekvaliteten

er formen pd slaktet, kjgttfylden og fargen. Det er stor
variasjon i slaktekvaliteten, og det arbeides for tiden med

& finne fram til brukbare mdl for bedgmmelse av den. Slik
det er nd blir den skj¢gnnsmessig bedgmt pd& slakteriene. En

er naturligvis interessert i & kunne bedgmme slaktekvaliteten,
spesielt kjgttfylden, pd levende dyr. Bl.a. i Danmark blir
kjpttfylden bestemt pd levende dyr ved & mile brystvinkelen.
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En har gétt ut fra at e stor vinkel og et Dbredt bryst
svarer til en god kjgttfylde. Det har imidlertid vist seg
at det ikke er s@ helt enkelt & oppnd tilfredsstillende
ngyaktighet ved disse mdlingene.

Det er ogsd pr¢gvd & mdle brystkjgttets tykkelse ved hjelp
av ultralydapparat., Slike mdlinger har gitt et godt
uttrykk for mengden av brystkigtt sombutgj¢£ en forholdsvis
stor del av kjgttet pd en kylling.
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ITI. Avlsmetoder i hgnseavlen.

De samme avlsmetoder som blir brukt for de andre husdyra

er sjpgsagt ogsd aktuelle i hgnseavlen, men pd grunn av det
korte generasjonsintervallet og den store formerihgsevnen
blir det i den moderne hgnseavl brukt spesielle avlsmetoder
som ikke nyttes for de fleste husdyrslaga. En tenker i
fgrste rekke pd de metodene som blir brukt i hybridavlen.

A. Reinavl.

Med reinavl eller utavl forstdr en som forklart i "Generell
avlslare", parring mellom dyr som er mindre i slekt enn
gjennomsnittet for den populasjonen dyra tilhgrer. Dette
vil innen den praktiske hgnseavlen i védrt land si at det
ikke forekommer noen felles ane de fgrste 3-4 generasjoner
bakover. Grensen mellom reinavl og innavl er altsd noe
flytende.

Reéinavl har vart og er fremdeles i mange land den mest brukte
avlsmetoden ogsd innen hgnseavlen. Dette er bl.a. tilfelle
i vart land. I de stgrre figrfelanda derimot har reinavlen
etter hvert mittet vike plassen for hybridavlen som i de par

siste 10-3ara har gdtt kolosalt fram.

Som fc¢» andre husdyr, er det sikkert ingen tvil om at det er
vesentlig gjennom reinavl kombinert med seleksjon en har
oppnddd & komme dit en stdr idag ndr det gjelder produksjons-
evnen hos hgns. Det kan her vare interessant & ta for seg
statistikken fra kontrollavlsstasjonene i virt eget land. En
finner her at det er betydelig forskjell pd det dyrematerialet
vi har idag og det vi hadde for en mannsalder siden. Sjgl

om hevingen av ytelsesnivdet i vesentlig grad skyldes bedre
féring og stell, s& har det ogsd foregdtt en markert for-
bedring av dyrematerialet. (Det er stor forskjell mellom

de enkelte avlsstasjoner hvordan de har lyktes i avlsarbeidet,
men dette vil bli nzrmere diskutert senere.) Se fig. 7.

I det praktiske avlsarbeide med hgns rdr ofte den oppfatning
at reinavlen temmelig fort vil fgre til innavl dersom det

ikke med jevne mellomrom blir importert dyr enten fra andre
avlsomrdder (subomrdder) innen vdrt land eller fra utlandet.
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Vire veterinzre bestemmelser har alltid vart strenge ndr

det gjelder import av fjgrfe. Vi har derfor foretatt ube-
tydelig import, spesielt de siste dra. Dette er ikke minst
fordi vi har vert ngdt til & bygse pd provisoriske karantene-
forhold 1 mangel av en permanent stasjon.

En del innavl er det blitt i enkelte avlsbesetninger, men
jevnt over er vel frykten noe overdrevet. Studier av rein-
avlete populasjoner innen flere husdyrslag har vist at
vanligvis vil ikke innavlskoeffisienten stige mer enn med

i gjennomsnitt 0.5 prosent pr. generasjon. (WRIGHT og LUSH).
Dette vil si at det vil ta omkring 25 generasjoner, eller i
hgnseavlen ca. 50 a4r, & gke homozygotien sa mye som den vil
gke etter en generasjons halvsgskenparring.

For karakterer som i stor grad er bestemt av gener med additiv
effekt og som har stor arvbarhet, vil reinavl vare en god
avlsmetode. Slike egenskaper har vi t.eks. i veksthastighet
og eggstgrrelse. Men reinavlen md alltid kombineres med et

e fektivt utvalg.

For besetninger som ligger '"under gjennomsnitt” vil vel rein-~
avl vere den avlsmetoden som er mest & tilrd, -~ spesielt

hvis de egenskapene som er viktige er godt representert

innen rasen. Ellers betyr det ogégﬁgt avlsmetoden er enkel,
og dette er tilfelle med reinavl. For de besetninger som har
"nadd langt" kan spgrsmdlet stille seg noe uinnerledes. Den
arvelige variasjon innen en rase er tross alt begrenset, og
sj@¢l om en velger effektive utvalgsmetoder sa vil ikke fram-
gangen bli stor. I slike tilfelle kan det vare aktuelt &

velge andre avlsmetoder.

B. Innavl.

I den praktiske h¢nseavl kan en si at innavlen har to for-
skjellige formdal:

1. A drive innavl innenfor en god reinavlet besetning
fordi en ikke ¢gnsker & ta inn avlsdyr utenf:ra, og
event, for & sortere ut anlegg med ugnsket effekt.

2. A drive innavl for senere & krysse sammen hgyt inn-
avlete linjer med henblikk p& "hybridproduskjon",
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Det siste punktet vil bli nzrmere diskutert under avsnittet

om "hybridavl".

For & fortsette der en slapp i avsnittet om reinavl, sd

blir det i praksis i realiteten bare snakk om & drive inn-
avl férst ndr en er kommet s& langt at en kan si at en har
en besetning som ligger'pd& topp" med hensyn til de viktigste
egenskaper. En er da innstilt pad & bevare og kanskije ytter-
ligere forbedre det en har oppnddd gjennom et mdlbevist,
systematisk avlsarbeid. Faktisk sd stdr en da overfor valget
mellom a4 drive fortsatt avl innenfor sin egen besetning med
det madl for ¢gye & opprettholde stillingen" og samtidig arbeide
videre med enkelte noe mindre viktige egenskaper, eller &

ta inn dyr utenfra. I fgrste tilfelle har en "frykten" for
hva en stadig stigende grad av innavl vil innebzre, og i det
andre tilfelle riskerer en & fd inn ugnskete arveanlegg.

Hva vil sd innavlen fgre til? Det er gjort mange under-
spkelser over effekten av innavl hos h¢gns. Det som i fgrste
rekke har vist seg er at klekkbarheten av rugeegga blir darlig-
ere. COLE og HALPIN (1916) fant at i tre generasjoner med
fulls¢gskenparring gikk klekkeprosenten av frgdde egg ned fra

67 prosent fgr innavlen begynte til henholdsvis 49, 41 og

18 prosent for de tre generasjonene med innavl. Etter dette
brsgket har mange lignende undersgkelser blitt utfgrt, og

de fleste forskerne har fAtt som resultat at klekkeprosenten
har gdtt ned, (DUMON 1930, DUDLY 1934 m.fl.). Det er imidler-
tid ogsd undersgkelser som viser at en har klart & holde oppe
en god klekkeprosent sjgl om innavlien er fdrt noksd langt.
WATERS og LAMBERT (1936) fgrte innavlen temmelig langt i en
stamme av kvit italiener. De foretok parring mellom dyr som
var mindre i slekt enn fullsgsken og gjorde samtidig utvalg

for klekkbarheten. Disse forskerne klarte i denne undersgkelser
& holde klekkeprosenten pd i gjennomsnitt over 60 prosent sjgl
om innavlskoeffisienten gikk fra 41 til 82 prosent.

Av de undersdgkelser som er gjort over innavlseffekten pa eggas
klekkbarhet hos hgns kan en slutte at innavlen kan virke for-
skjellig alt etter hvilke arveanlegg som fgre: i den populasjon-
en innavlen drives i. Dyrematerialet vil spaltes opp i linjer,
og innen enkelte linjer vil klekkbarheten holde seg opp
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mens andre linjer rett og slett vil gd ut.

Effekten av innavlen pd de andre gkonomisk viktige egen-
skapene hos hgns som eggytelsen, levendevekta m.fl. har
variert fra den ene undersgkelsen til den andre.alt etter
hvilket materiale innavien.er drevet i. Generelt kan sies
at egenskapene klekkbatrhet, levedyktighet og eggytelse i
antall egg viser stoﬁﬁnnavlsdepresjcn, mens egenskapene med
stgdrre arvbarhet viser mindre depresjon og. ndr det gjelder
kvalitetsegenskapene si er det ikke pdvist sikker innavlis-
depresjon 1 det heletatt. .

C. "Hybridavl"®.

Hybridkyllinger og hybridhgner er benevnelser som etter
hvert har blitt noksa vanlig kjent i hgnseholdet. I de
store fj¢grfelanda snakkes det idag ikke sd& mye om raser,
varieteter eller kryssinger mellom disse, i egg- og broiler-
produksjonen. Nér det skal kjgpes inn dyr, kan en i steden
velge mellom ulike "hybridmerker" som t.eks. Hy-Line, Thorn-
beer, DeKalb, Honegger, Babcock m.fl. Disse betegnelsene

er navn pa store konserner som pd en mite driver sentralisert
avisarbeid. De har alle knyttet til seg en stab av avls-
forskere samt spesialister pd andre omrdder, og er ved hjelp
av store resurser i stand til & anvende spesielle avls- og
utvalgsmetoder.

Hybridavlen innen fjdrfe har hatt en kolosal utvikling de
siste 20 - 25 &r. Idag regner en med at over 90% av alle
hgnene i U.S.A. er hybrider. En lignende utvikling skjer
ogsd 1 de europeiske land. I Skandinavia er det enda bare
Sverige som driver egg- og broilerproduksjon med hybrider.

Nar vi snakker om hybrider i fjdrfeavlen, mener vi bruksdyr

som er avlet fram etter bestemte avlsopplegg. Disse opp-

legga bygger alle pd kryssing mellom populasjoner og utvalg
innen og mellom de ulike populasjonene. En tar sikte pd

d& nytte ut ikke bare den additive geneeffekt, men ogsd dominans
-, overdominans- og epistasieffekten. En har altsd her &

gigre med den spesielle avlsverdien.
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Det er mange *varianter® av de avls- og u%valgsmetoder som
blir brukt, og hvordan detaljene i arbeidet blir utfgrt i
de enkelte tilfelle er oftest bare kjent av hver enkelt
avlsstasjon. Her skal bare i grove trekk gjdres rede for
hvilke metoder som i prinsippet blir brukt for framstilling
av hybridkyllinger.

l. Framstilling av hybrider med utgangspunkt i innavlslinjer.

Innavlsprogrammene som av enkelte konsern blir benyttet for
framstilling av hybrid verpedyr, bygger direkte pd erfaring-
ene fra maisforedlingen, og gdr i korthet ut pa fglgende:

Fra en utgangspopulasjon blir det gjennom fullsgskenparringer
over flere generasjoner utviklet innavlslinjer. Det er mest
vanlig & nytte fulls@skenparringer ihvertfall de fgrste gene~
rasjonene, Hvor hgy innavlsgrad det er ¢nskelig & nd opp i
ser ut til & variere fra linje til linje, men vanligvis nyttes
minst 3 generasjoner med fullsgskenparring (F - ca. 0.50).

Innen de enkelte linjene blir prestasjonene mdlt og oftest

blir ogsd en viss seleksjon innen linjene foretatt.

Etter at den tilsiktede innavlsgraden er oppnddd blir linjene
parret sammen. Bare de linjene som viser stgrst heterosis-
virkning i kryssing med hverandre blir brukt videre. P&
dette trinnet vil det altsd bli vraket en god del linjer.

Det er ellers & merke at det ikke ngdvendigvis er pd grunnlag
av sum verdiegenskaper at linjene blir rangsjert. En linje

som t.eks. viser liten nedgang (innavlsdepresjon) i dgdelighet,
men forgvrig ligger ddrlig an, kan godt bli brukt videre.

P3d dette testingsstadiet skal det svart stor kapasitet til.
Hvis t.eks. utgangspunktet er 6 innavlede linjer, blir det |
6 . 5 = 30 kombinasjoner, (n(n-1), & prgve om en skal krysse

begge veier.

Etter at de beste kombinasjonene er valgt ut pa grunnlag av
fgrste gangs kryssing mellom linjene blir disse "enkelhybridene™
igjen krysset sammen og avkommet testet. Den beste kombinasjon

blir sd valgt ut, og det er disse som kalles "dobbelhybrider".
En skissering av framgangsmdten er vist i fig. 8.
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Et slikt program basert pd innavlslinjer blir svart kost-
bart. Tor det fgrste gdr prestasjonene til innavlslinjene
nedover etter hvert som innavlsgraden ¢ker. Denne nedgang
er beregnet til i gjennomsnitt & ligee pd ca. 10 % for hver
10 % ¢gkning 1 innavlsgraden. For det andre er det mange
linjer som blir rangsjert ut eller rett og slett sjgl gar
ut pd grunn av dirlig formeringsevne. Utrangsjeringen av
linjer skjer fgrst etter at kryssingseffekten er mdlt, sa
derfor m& en beholde alle linjene hvor ddrlige de enn er
helt til testingen av kryssingsavkommet er utfgrt. Det som
gjgr at en sglik avlismetode likevel kan vare gkonomisk for-
svarlig er at det dyrematerialet som det drives avlsarbeid
med er sa lite 1 forhold til antall bruksdyr.
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Fig. 8, Skjematisk framstilling av et hybridprogram basert

pa innavlslinjer,
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Det blir derfor dyras formeringsevne som her blir avgigrende.
I hgnseavlen hvor dyras formeringsevne er stor kan en slik
avlsmetode brukes. Allikevel blir kostnadene med & lage
hybrider basert pd& innavlslinjer relativt store. Det har
derfor vert inetesse for & finne andre og billigere metoder.

En slik metode er

2. Gruppe- eller stammekryssing. ("Strain cross?).

Stammekryssing er kryssing mellom forskjellige stammer
(strains). Det kan vare mellom stammer innen en rase eller
fra forskjellise raser. En kan si at milet i dette avlis-
arbeidet er 4 finne fram til stammer eller grupper av dyr
som i1 kryssing vil nasse podt sammen d.v.s. nicke godt. og
som vil fortsette & gigre dette generasjon etter generasjon.
Foreldrestammene blir valgt ut pd grunnlag av deres evne til

nicking i bestemte kombinas3joner.

For & skissere framganssmiten kan vi som vist i fig. 9, g&
ut fra at det blir startet med 5 stammer. Ved kryssing
begge veier skulle dette gi 5 . U4 = 20 kombinasjonsmulig-
heter. Grupper av rimelig stgrrelse fra hver gruppe kryss-
ingzsavkom blir s8 testet under helt like forhold. Nar de
beste kombinasjonene er valgt ut. blir en mer utfgrlig test
satt i gang pad foreldre og avkom for & konstatere om kryss-~
ingsfrodicgheten vil vedvare generasjm etter generasjon. Det
regnes med at dersom 5 stammer stdr bak en hybrid, vil det
vezre ngdvendi~s med ca. 10 drs lukket avl for & f4 en gnske-
lig ensartethet fdr hybridene sendes pd markedet. Innen
foreldrepopulasjonene blir det foretatt en streng selcksion

hele tida pd@ vanlias mite.

3. __Kryssing med tilbakevirkende utvalg.

Denne avls~ of utvalgsmetoden er det manse som har stilt
store forhdpninger til i hgnseavlien. En har ogsd inntrykk
av at flere og flere av hybridfirmacne bruker en eller .annen
form for denne metoden under framstillingen av sine hybrider.
En kan si at denne avls- og utvalgsmetoden har som formial
gjennom avkomstesting og utvalg av avlsdyr pa grunnlag av

avkomstestingen. stadig & forbedre kombinasjonsevnen (nicking-

effekten) mellom de to foreldrelinjene.
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for framstilling av hybridkyllinger.
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I h¢nseavlen skiller en egentlipg mellom 3 forskjellige
opplegs for denne metoden. I det ene opplegget. R.S.
(Recurrent Selection) ¥rysses en linje til en s&Kdayt
“testlinje”. Denne testlinja er som regel en innavls-
linje som er grundig ®stet p& forhdnd. éﬁeksjonen i den
andre linja blir gjort p3 grunnlag av kombinasjonseffekten
med testlinia.

Det andre opplegmet R.R.S. (Reciprocal Recurrent Selection‘f’5
er atskillig mer brukt enn det foregdende i hybridproduk-
sjonen. I dette tilfelle blir alts& utvalget innen de to
linjene gjort p& srunnlag av utslaget etter kryssing begge
veier mellom de to linjene. Prinsippet, som er skjematisk
framstilt i fig. 10, gdr i korthet ut pd fglgende:

En starter med to hgnelinjer, t.eks. linje A og linje B,
Linjene er ikke pd forhdnd innavlet men det legges vekt
pé& at linjene er sd ulike genetisk sett som mulig. Fgrste
dret blir utvalgte haner av linje A krysset med utvalgte

. hgner av linje B, og utvalgte haner av linje B blir krysset
med utvalgte hgner av linje A. Ved hjelp av denne kryss-

. ingen og avkomstprgvingen fdr en gjennom en omfattende
registrering ,reie »nd hvilke individer som gir det beste
resultat i1 kryssing med hverandre. I det fglgende &r blir
sd de dyra som har gjort det best i kryssingen parret sammen
innen hver linje for produksjon av avlsdyr til videre bruk.
Dette faller altsd inn i en to-drs cyklus, - ett &r kryssing

og det andre adret 'reinavl"™.

En tredje form for kryssing med tilbakevirkende utvalg

nyttes i broilerproduksjonen. Her lages det en hanelinje
og en hgnelinje. og det praktiseres forskjellig avlsopp-
legg for de to linjene. I den linja hvor hgnene tas fra
for produksjon av hybrider brukes et vanlig R.R.S.- opplegg
basert pd to linjer. (Det samme som diskutert ovenfor).

- Det blir her lagt spesiell vekt pd karakterer med lav arv-
barhet som t.eks. antall egg, klekkbarhet av egga og vita-
liteten til dyra. I hanelinja “lir det praktisert vanlig
reinavl og seleksjon etter vahlige metoder., og det blir tatt
spesielt omsyn til karakterer som veksthastighet og egg-
stdrrelse.
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Ved et slikt opplegg blir utgangspunktet i realiteten

3 linjer. I andre tilfelle blir det brukt bare to linjer,-
bare det ai utvalgsmetoden blir praktiser forskjellig i
hane- og hgnelinja. (Se "Generell avlslere”, side 363.)
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D. Rasekryssing for produksjon av bruksdyr.

I tidsrommet etter siste verdenskrig og fram til om-

kring 1960 var det stor interesse for kryssing mellom
raser for produksajn av bruksdyr her 1 landet i likhet med
i andre land. Vanligvis blei det bare foretatt kryssing
mellom to raser for & nytte Fj-dyra til bruksdyr, men det
hendte ogsd at det blei foretatt 3-rasekryssing. Det var
i fgrste rekke enkelte gode resultater fra forsgk i Dan-
mark og U.S.A. som gjorde at en ogsd@ her i landet begynte
a4 interessere seg for rasekryssinger.

Fra 1948 og fram til 1963 har det vart utfdrt en god del
forsgk med rasekryssinger her i landet bdde ved den tid-
ligere Statens Smdbrukslazrerskole og ved Institutt for
figrfe og pelsdyr. En kort oversikt over de viktigste
resultatene fra disse forsgkene gir osscet bilde av hvor-
dan krysningene har stdtt i sammenligning med de reine
rasene.

Fgrst noen tall fra Amerika. Ved forsgksstasjonen Belts-
ville blei det i 1946-48 foretatt sammenlignende forsgk
mellom innavla og utavla dyr av kvit italiener og rhode
island. Ytelse-resultatene fra dette forsgket, referert
av overlarer FINNE, er vist i tabell Y4,

Tabell 4,Ytelse i antall egg for kryssinger og reinrasa
dyr i forsdk p& Beltsville, 1946 -~ 48,

Antall egg 1. verpedr

Parringskombinasjoner

1946/47 1947/48
Utavla R.I. & x wutavla R.I. Q9 219.0 198.6
Utavla R.I. & x utavla Kv.T.go 228.0 208.1
Innavia R.I.& X innavla Kv.I oo 238.,9 23Q0.0
Utavla Xv.I.§ x utavlia R.I. éé 250.0 239.0
Innavla Kv.I.d x innavla R.I. oQ 255.3 240.1
Utavla Kv.I. 3 x utavla Kv.I. oo 220.7 182.3

++

——

Som en ser av dette forsgket, er det tydelig utslag for
kryssinger i sammenligning med de reine rasene. Det er
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videre best resultat etter kryssing med lett hane og tung
hgne, og kryssing mellom dyr som pd forhdnd er innavla
har gitt noe bedre resultat enn kryssing mellom utavla

dvr.

NORDSKOG og GHOSTLEY gjorde i en tredrsperiode en sammen-
ligning mellom reine linjer, linjekryssing og rasekryssing.
Det blei brukt to linjer fra hver av fire mellomtunge
raser. Det var ikke irnavlslinjer. Resultatene er vist

i tabell 5.

Tabell 5, Sammenligning mellom avkom etter reine linjer,
linjekryssing og rasekryssing.

Relative tall

Reine Linje- Rase~

linjer kryssing kryssing
Fréding 100 87 ©)3
Klekking av: frgdde egg 100 99 1086
Klekking av innl. egg 100 96 109
Vekt 8 uker, haner 100 108 113
Vekt 8 uker, hgner RR 104 107
Dgde foster 100 73 67
Dgdelighet under oppalet 100 86 82
Dgdelighet i verpeper. 100 91 9y
Antall egg 100 110 112
Eggvekt 100 99 99
Kroppsvekt 100 105 105
Antall klekte kyllinger 1660 1520 5074
Antall hgner Guu huyy 1219

I dette forsgket ligger rasekrysningene meget godt an i
alle de egenskapene som er mdlt. Linjekrysningene ligger
ogsa over de reine linjene i de fleste egenskapene.

Ved den tidligere Statens Smdbrukslzrerskole blei det i
tidsrommet 1951 - 57 utf¢rt forsgk med rasekrysninger i
sammenligning med reine raser. De rasene som var med i
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forsgket var jerhgns, legbar, kvit italiener, brun itali

ener og tverrstripet plymouth rock. Noen veide middeltall
for kg egg pr. arshgne i fgrste verpedret for de krysning-

ene som hadde hgyeste ytelsen og for kvit italiener gér
fram av fglgende oppstilling:

drskull 12.41

Jer hane % kvit italiener hgner 4
4 drskull 12.56
y)
3

!
|

Jer hane & plymouth rock hgner

drskull - 12.39
12.64

Kv.I.hane x pl.r.hgner -

b

Kv.I. , - reinavl - drskull

Kvit italiener har altsd i dette forsgket ligget fullt pa

hgyde med krysningene 1 ytelse. Krysningene hadde noe
bedre helsetilstand enn kvit italiener, men ellers ingen

sikker forskjell i de andre egenskapene som blei milt.

Melding nr. 10 fra Institutt for fjgrfe og pelsdyr av HPIE,

AURLIEN og SANNAN omhandler 6 forsgk med reine raser og

krysninger i eggproduksjonen utfgrt ved Institutt for figrfe

og pelsdyr 1948-1956. Forsgkene omfatter ialt 722 krysnings-

hgner og 433 hgner av reine raser. Disse rasene blei brukt:

kvit italiener, brun italiener, kvit wyandotte, tv.str.

plymouth rock og red rhode island. Forfatterne har sammen-

fattet resultatene fra forsgkene slik:

1. Med de raser en har brukt, kan en ikke f& tall for hvor-

dan egga fra d= ulike grupper har klekt, men notater

fra rugesesongene 1954-56 for instituttets hgnsebuskap
viser at krysningskyllingene klekte noe bedre enn rein-

rasa kyllinger.

2. Krysningene vokste omlag like raskt som de beste reine

raser og hadde lik eller litt mindre dgdelighet under

oppalet. En fant ingen forskjell i férutnytting under

oppveksten regnet som férforbruk pr. kg tilvekst.

3. Som regel verpte krysningene i middel opp ved en lavere
alder enn middel for foreldrerasene, men det var liten

forskjell mellom krysninger og kvit italiener.
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4, Egpgproduksjonen for krysningene var i de fleste til-
felle omlag jevngod med instituttets hggtytende stamme
av kvit jtaliener, og en del bedre enn de andre raser

som det var sammenlignet med. Ingen spesiell krysning
kan utpekes som mer hggtytende enn andre, og ingen
krysning hadde bedre verping enn rein kvit italiener.

S, Férforbruk pr. kg egg var omlag det samme for krysninger
og kvit italiener (som ogs& hadde tilnzrmet samme ytelse

og stgrrelse), men krysningene ga mer igjen for féret
enn de mellomtunge raser og brun italiener, som alle

verpte mindre.

6. Krysningene hadde som regel noe stgrre livskraft (mindre
dgdelighet) enn de reine rasene.

7. Ingen grupper viste noen stor rugelyst, men det var noe
stérre rugelyst hos krysningene enn hos de reine rasene.

8. Krysningshgnene ga ikke bedre skall pad egga enn de raser

reine hgnene.

Til slutt tas med 2 forsgk fria en forsgksserie pa i alt
7 forsgk utfgrt ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr fra 1857
til 1963. En sammenstilling av resultatene av disse for-
sgkene er gjort i fortrykket til husdyrforsgksmgtet pd N.L.H.
august 1964 (LUND),.

Tabell 6, Resultater fra forsgk 6, 1/12-60 -~ 18/9-61 (292 dage

Kv.w. Iv.pl.r. Kv.w., x tv.
pl, r.
Oppverpingsalder, dager 177 189 167
Vekt ved oppverping, kg 2,16 2.50 2.52
Antall hgner ved start 36 23 21
Dgde, pst. 13.9 21.5 9.5
Middel eggvekt. g 57.4 60.3 60.4
Verpeprosent (57 g egg) 55.2 54,2 59.5
Férforbruk pr.kg egg, f.e. 3.25 3.77 3.43
Féropptak pr.dag,g, f.e. 103 115 116

Antall hgner med rugelyst 2 0 7
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Tabell 7. Resultater fra forsgk 7, 1/11-62 - 15/5-63 (196 dager).

I 1T III IV oy VI VII

Gruppe ggéit. fgﬁ%:: Kz.it. T;.pl. Tv.pl. Kviit.< Coin.

’ stamme  kryss. tv.pl. kv.it. kv.w., kv.pl.
Hgner ved start 50 45 50 49 49 25 25
Oppverp.ald. d. 180 175 167 173 193 177 151
Vkt.ved oppv.kg 1.93 1.95  2.09 2,19 2.69 2.11 2.77
Eggvekt, g 58.6 57.6 58.1 59.7 58.6 58.6 B6l.4
Verpepst.korr. 59.2 2.5 68.3 58.1 54,7 72.4 49.0
F.e.pr.kg egg 3.26 3.10 3.03 3.786 3.94 2.84 4,90
Dgde etter .
OpDV. % 6.0 0 2.0 4.1 8.2 0 8.0
Avliva uoppv. ,% 0 4.4 2.0 4.1

Som et hovedresultat av denne forsdksserien. konkluderer
forfatteren med at krysningene hadde noe hgyere ytelse og
brukte 1litt mindre f8r pr. kg egg enn de reine rasene.
Szrlig krysninger mellom kvit italiener hane og mellomtung
hgne hadde hgg ytelse og lavt férforbruk, ogsd lavere enn
for rein kvit italiener som var med 1 ett forsgk. Krysning-
ene var Jjevnt over noe mer rugelystne enn de reine rasene
med unntak av kvit wyandotte. Det var ingen systematisk
forskjell mellom krysninger og reine raser med hensyn til
dgdelighet.

Om en skal fa en positiv effekt (heterosisvirkning) ved
kryssing mellom ulike hgnseraser vil i hgg grad avhenge

av utgangsmaterialet for kryssingene. Det er derfor vanske-
lig & gi noe almengyldig svar pé hwordan rasekryssing til
en hver tid vil falle ut i praksis. De forsgk som er ut-
fgrt pa dette omrade bade her i landet og i utlandet kan
likevel gi oss en pekepinn om hva vi kan vente ved rase-
kryssing.

a) Ruge- og klekkeresultater.

De fleste undersgkelser (WARREN m.fl.) viser at kryssings-
kyllingene nesten alltid klekker bedre enn kyllinger av
reine raser. En md derfor kunne regne med at klekkeresul-
tatene blir noe bedre ndr en driver rasekryssing.
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b) Veksthastighet og férutnytting.

Utenlandske forsgk viser jevnt over at veksthastigheten
har vart stgrst og férutnyttingen best hos rasekrysningene.
Forskere som NORDSKOG, GHOSTLEY, WARREN m.fl. har kommet
til dette, og en kan vel si at tendensen har vert den samme
i de norske forsgkene hvor disse egenskapene har vart mdlt.

c) Oppverpingsalder.

Svert mange forsgk har gitt som resultat at krysningene

har hatt tidligere oppverpingsalder enn de reine rasene

som har vart med i forsgkene, og flere forskere hevder at
dette kanskje er den stgrste fordelen med rasekryssing.

Det er ellers funnet, bl.a. i norske forsgk, at kryssing
mellom lett hane og tung hgne gir tidligere oppverping enn
kryssing den andre veien., Dette underbygger det HEYS har
framholdt at tidlig kij¢nnsmodning og oppverping er en arve-
lig karakter som er betinget av to faktoreryden ene kjgnns-
bundet og den andre autosomal.

d) Ytelse.

Mange utenlandske krysningsforsgk viser til dels sterke og
sikre utslag for ytelsen til fordel for krysningene i
sammenligning med de reine foreldrerasene. En kan bare

vise til bredt opplagte forsgk og tester fra U.S.A. (GLAZENER
og medarb., NORDSKOG og GHOSTLEY, JAAP og medarb., KNOX

og medarb. m.fl.) Ogsd danlge forsgk viser det samme. Her
i Norge har en ikke fdtt s& store utslag jevnt over. N&
viser det seg imidlertid at de foreldrerasene som er nyttet

i utenlandske forsgk svart ofte har ligget pd et forholds-
vis lavt ytelsesnivd. - omkring 50 i verpeprosent. I vare
forsgk har ytelsesniviet ligget betydelig hggere jevnt over,
spesielt for kvit italiener. I enkelte utenlandske forsgk
er det ogsa pekt pa at foreldrerasene har vart en del inn-
avla, og dette skulle da tilsi en sterkere heterosisvirkning.

Mange forfattere sier at de beste resultatene oppnds nar
det brukes hane av den foreldrerasen som har beste ytelsen.
Dette tyder pd at en eller flere av de arveanleggene som
bestemmer ytelsen er kjgnnsbundet. MIDTLID kom ogsd til
dette resultatet:i%&atisiisk analyse av eggytelsen hos
kvit italiener.
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e) Ddédelighet.

Fra praksis hdrer en ofte at fdrste generasjons rase-
krysninger er mer ‘livskraftige’ enn de reine rasene.

I forsgkene er det oppnddd svart varierende resultater,
men 1 de fleste tilfelle har krysningene hatt mindre dgde-
lighet. Dette kan en ogsd si er tendensen i norske forsgk.

) Rugelyst.

Det er alminnelig kjent fra bdde forsgk og praksis at
rasekrysningene har noe mer rugelyst enn de reine rasene.
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IV. Organisering og gjennomfdring av det praktiske

avlsarbeid med hgns i Norge.

I Norge har vi mellom 3.0 og 3.5 mill, hgns. Antallet
kan variere noe fra ar til dr. men spesielt etter at
markedsreguleringen blei sd effektiv som den er idag, har
tallet holdt+ seg noksa stabilt pd 1itt over 3 mill. voksne
h¢gns.

Det er bare en forholdsvis liten del av disse dyra som
stdr i avls- og formeringsbesetninger. Stgrsteparten av
det totale dyretallet finner en i bruksdyrbesetninger
hvor det ikke drives avl og/eller formering. Fig. 10
viser hvordan forholdet tilnarmet er mellom antall dyr i
avlsbesetninger, formeringsbesetninger og bruksdyrbe-
setninger.

Fig. 11. Forholdet mellom antall dyr i avlis-, formerings-
og bruksdyrbesetninger.

Avlsbesetninger ca. 21.000 dyr

% Formeringsbesetninger ca. 150.000 dyr i
! ;

J .y

Bruksdyrbesetninger ca. 3 mill. dyr Lf

SN —

i
l

A S

A. Kontrollavlsstasjoner og formeringssenter.

Det praktiske avlsarbeidet blir utfgrt pd Statens kontroll-
avlsstasjoner for h¢gns. Disse stasjonene ligger spredd

over hele landet. men de fleste finner en i de tetteste
fijgrfeomradene. Det er opprettet avlisstasjoner for alle
de rasene som har praktisk betydning her i landet i dag.
Se tabell 8.
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Tabell 8, Antall kontrollavlsstasjoner for hgns i Norge
for hver rase, samt antall dyr tilsammen pa stasjonene,
(1.‘ Okt. 1965)0

Antall Antall

Raser stasjoner dyr
Verperaser: Kv.italiener 18 16 292

Br.italiener 2 637

Tverrstr. pl,

rock 1 837

Jarhgns 1 1 113
Kijgttraser:

Kv.pl.rock 2 1 500

Kvit cornish 1 350

Tilsammen 25 20 729

Oppstillingen viser at det stlr omkring 21 000 voksne dyr
pd tilsammen 25 stasjoner. Stasjonene er av ulik stgrrelse,
men de fleste har mellom 800 og 1000 voksne dyr under kontroll.

bisse avlsstasjonene har offentlig stgtte dels gjennom
direkte tilskudd,- ca. 2.000.- kr pr. ar -, og dels gjennom
avgiftsfritt kraftfér. Avlsarbeidet blir planlagt og
giennomfgrt av stasjonsverten i samarbeid med Det faglipe

utvalg for fidrfeavlien i det fylke hvor vedkommende stasjon

ligger. P& landsplanet er det Ttatens avlsutvalg for figrfe

og Statskonsulenten i smidnzringer som leder avlsarbeidet.

I 1962 blei kontrollavlsstasjonene for kvit italiener delt
inn i sAkalte avlssoner. Landet blei delt inn i 5 soner,

og grensene mellom sonene fglger landsdelsgrensene. Den
egentlige drsaken il denne grupperingen var at det blei
kigpt inn avlsdyr bare fra de 2 - 3 stdrste avlsstasjonene
til alle de andre stasjonene. Avlsledelsen fryktet for at
dette lett ville fgre til en ugnsket gkning av innavlsgraden
for hele dyrematerialet vdrt av kvit italiener.

Innen hver sone er det fra 3 til 5§ avlsstajoner, og disse
har ikke anledning til 4 kjgpe inn avlsdyr fra andre soner
uten spesiell dispensasjon fra Statens avlsutvalg for figrfe.

Soneinndelingen gdr fram av tabell 9.



Tabell 9, Kontrollavlsstasjoner for de ulike raser, og antall dyr
p& hver stasjon. (1. okt. 1965).

Antall dyr
Stasjoner 1. ars 2. ars Tils.
Kvit italiener:
Avlssone I:
Troms landbruksskeole, Gibostad 511 290 801
Nordland lanbruksskole,Kleiva 489 219 708
Avlssone II:
Fins&s jord- og 8kogbrukssk.
Jgrstad 497 218 715
Skjetlein jordbrk.skole,Heimddl 258 137 395
Gléamdal jord- og skogbrukssk.,
Kongsvinger 500 250 750
Oppland smdbr.- og hagebr.sk, 400 186 586
Lena
Avlssone III:
Gjerdmundnes lanbruksskole,
Vikebukt 560 178 738
Mo jordbruksskole, Fgrde 552 366 918
Tobias Nerland, Narbg 2085 - 2085
Avlssone IV:
Norvald Steinsland,Hognestad 1293 249 1542
Lyngdal jordbruksskole,Lyngdal 976 343 1318
Vest-Agder jordbrk.sk.,S¢ggne 773 446 1219
Holt landbr.sk.,Fiansvingen 498 245 743
Frogner jordbr.sk., Skien 663 145 808
Avlssone V:
John HollandSlagen pr. T¢nsbg. 850 170 1020
Vestfold lanbruksskole,Melsom 568 - 271 838
Kalnes jordbrk.sk. Sarpsborg 338 14y 482
Haga jordbruksskole, Mysen 394 230 624
Tils. 12205 4087 16292
Brun italiener:
Oppland smadbr.- og hagebr.sk.
Lena 150 BY 214
Rogaland jordbruksskole,Tveit 243 180 423
Tils. 393 244 637
Jzrhgns:
Norvald Steinsland,Hognestad 867 246 1113

Tverrstr. pl.rock:
Lien jordbrk.sk. Torpo 634 203 Qa7
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I tilknytning til Statens kontrollavlsstasjoner er det
i hvert fylke opprettet formeringssentrer for verperasene.

De har som oppgave & ta seg av formeringen av det beste
dyrematerialet fra avlsstasjonene, og forsyne bruksdyr-
bestningene med kyllinger og unghgner.

Mellom formeringssentrene og landbruksselskapet i ved-
kommende fylke skrives ved oppretelsen en kontrakt, Sent-

rene har da gjennom dette forpliktet seg til & drive etter
visse rettningslinjer. Hovedpunktene i reglene for formerings-
sentrene kan i korthet sammenfattes slik:

1., Sentrene skal skaffe og holde vedlike besetningene
sine ved & kj¢pe egg, kyllinger og kontrollklekte
haner fra kontrollavlsstasjonene. Sentrene stér
fritt med hensyn til hvilke stasjoner de vil ta
tillegget sitt fra.

2. Sentrene skal std under veterinart tilsyn og kontroll.
De md skaffe seg attest - sertifikat - pd at be-

setningene er fri for farlige smittsomme sjukdommer.
(Dette md& forgvrig alle som driver salg av rugeegg
og levende dyr gigre.).

3. Sentrene skal std under faglig kontroll av Det fag-
lige utvalg for figrfeavien i vedkommende fylke.

Det blir av dette utvalget satt visse krav til hus
og utstyr samt til féring og stell. Sentrene er
pdlagt 4 fgre daplige egglister og noteringer over
tilgang og avgang i besetningene. Videre skal det
fdres lister over ruging og klekking og bok over
salg av rugeegg, kyllinger og voksne dyr.

Reproduksjonen av hgns har etter hvert blitt konsentrert

pa fzrre og farre rugeri. I 1966 hadde vi 251 rugeri her

i landet mot 408 i 1960. Dette blir en nedgang pd i gjennom~
snitt 6.5 prosen- Hr. dr. Av formeringssenter hadde vi

i 1966 knapt 100 =stk.

Det er for tiden arbeid igang med & lage regler sua tar
sikte pd & f& alle rugerier under faglig- og veterinar

kontroll noenlunde etter samme mgnster som det en nd har
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for formeringssentrene. For rugeri som ikke har status
som formeringssenter, har vi idag ikke noen form for fag-
lig tilsyn og kontroll. De stdr helt fritt bortsett fra
at de md ha sertifikat som i praksis vil si at de md ha
bevis for at besetningene er fri for farlige smittsomme
sjukdommer (tyfus,., paratyfus, tuberkulose).

B. Gijennomfdringen av kontrollarbeidet pd avlsstajonene.

Som grunnlag for avlsdyrutvalget m& en skaffe seg sikrest
mulige oppgaver over dyras prestasjoner som er et mal for
de egenskapene en vil ta hensyn til under utvalget. I
hgnseavlen m& registreringsarbeidet bli noksd omfattende

og arbeidskrevende. Dette i fgrste rekke fordi at en har
med svert mange individer a gjdre, men ogsd fordi at det
er mange gkonomisk viktige egenskaper som teller med under

bedgmmelsen av dyras avlsverdi.

I det f¢lgende skal det gis en oversikt over hvordan
arbeidet med kontrollen blir lagt opp og gjennomfgrt pa

avlsstasjornene.

1. Kontrollklekking.

Alle individene skal merkes og registreres slik at en kan
bestemme deres avstamming og identifisere hvert enkel
dyr. Dette blir gjort gjennom den sdkalte kontrollklekkingen.

Nar de rugeegga som skal brukes til avlsegg, blir tatt fra
stammene, merkes de med stammenummer og mornummer, Da det
bare er en hane i hver avlsstamme,fdr en automatisk far-
nummer ved & notere stammenummer. Etter at egga he=» ligget
i rugemaskinen i 18 dager flyttes de over i1 klekkemaskinen.
Alle egoa etter en hgne legges da sammen i et bestemt rom

i klekkeskuffa. Kyllingene etter hver hgne blir i dette
rommet inntil en kan foreta oppmerking

Under oppmerkingen far kyllingene hvert sitt nummer som
blir festet i ene vingens fremre kant. Helsgsken Fféar
nummer etter hverandre. I en spesiell merkebok blir notert
vingenummer, f@dselsdato, far, mor og kjgnn slik som vist
i fig. 12.
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Fig. 12, Merkebok for kyllinger.

; L i i
Vinge- | Kontroll- |Fgdsels- Kjgnn | Mor | Far| Merknader

i or. nr. | dato & - ¢ nr.; nr. | (d¢gd .d¢gdsdrsak o0.1.)
| | + |

1 | 5/3 o 54 | 10

2 i 1 9 ; 7 ; "
2 3 ‘ 1 . 9 55 ; 97
- § oo ! Q158 [ 11 { Dgd 6/3

O L] S . V L]

Ndr ungdyra en stund fdr oppverping settes inn i verpe-
avdelingen, far de sitt kontrollnummer. Dette festes enten
i vingen eller settes pd ene foten. Det mest vanlige er

d la hel- og halvsgskengruppene f2 kontrollnummer ettep
hverandre selv om det ep forskjell i klekkedato. Dette.
letter oversikten og arbeidet med kontrollen, og bokfgringen
blir enklere. )

Evnen til 4 gi stor prosent livskraftig avkem er en viktig
faktor som det md tas tilstrekkelig hensyn til i utvalget.
For & kunne gjgre dette md det fgres ngye kontroll med
ruge- og klekkeresultatene. Det som registreres er fglg-
ende:

a) Befruktningen - Antall frddde egg 1 prosent av inn-

lagte egg. Ddtte avgigres ved lys-
ing 5-7. rugedagen.

b) Dgde foster - Antall egg med dgde foster i prosent
av innlagte egg. Dette avgjgres ved
lysning 5-7. rugedagen og ved lysing
18. rugedagen.

¢) Klekkeresultat- Klekkeresultatene angis bade som
prosent klekte og levedyktige kyll-

inger av innlagte egg, og som prosent
klekte og levedyktige kyllinger av

frgdde egg.
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Det er alltid fornuftig & foreta en liten prgveruging
fégr den egentlige rugingen med henblikk pd eget tillegg
skal gj@gres. P& denne mdten kan en unngd at enkelte ~ >
avlsstammer gdr ut pd grunn av at hanene i vedkommende-
stamme ikke -or bafruktningsdyktige. . En kan i tide sette

inn reservehander. .

2. Oppalet.

I de seingre &r er det lagt spesiell vekt pd sjukdomspro-
blemet i h¢gnseholdet bdde ved & lage miljgforholdene sa
gode som mulig og ved & tillegge dgdeligheten stepr be-
tydning under utvalg av avlsdyr. Det er k.nstatert at
der er en ganske tydelig sammenheng mellom kyllingenes
dgdelighet og de voksne dyras livskraft. Miljget spiller
her naturlig nok en stor rolle,- ikke minst dern kondisjon
eller form avlsdyra er 1 ndr de produserer rugeegga.

Det er viktig 4 f¢reen ngye kontroll under oppalet av
kyllingene for & fa& tak i variasjonen mellom helsgsken-
grupper, halvsgskengrupper og mellom linjer. De faktorene
som i fgrste rekke bgr registreres er dgdeligheten, figr-
thgshastigheten, evnt. misdannelser og vekstevne, Den sist-
nevnte blir mdlt t.eks. ved 20-ukers vekten. Ndr det gjelder
broiler, md en legge vekt pd tilvekst og férforbruk fram

til 8 uker.

Kyllingene blir under oppalet tilfeldig fordelt i stgrre
samlebinger. En skulle derfor ikke f& systematiske miljg-
forskjeller mellom gruppene innenfor en og samme klekketid.
Men alle sammenligninger b¢gr foretas innen klekketid ndr
det gjelder oppalsresultatene. Lysforhold, smittepress o.l.
gjdr at det kan forekomme betydelige forskjeller i oppals-
resultatene fra en klekking til en annen.

Middelresultatene for hel- og halvsd@skengrupper tillegges
stor vekt under beddgmmelsen av dyras avlsverdi. Dette er
sezrlig aktuelt for hdns hvor antallet hel- og halvssgsken
blir forholdsvis stort. Det er da en forutsetning at alle
dyra innen hel-~ og halvsgskengruppene skal telle med og ikke
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bare et utvalg. Et slikt utvalg har lett for & bli gjort
hvis ikke kontrollen i oppalsperioden er tilfredsstillende.

3. Oppverpingsalder og levendevekt.

Oppverpingsalderen angis i dager fra klekking og til
fgrste egg blir lagt. De lette rasene har en oppverpings-
alder pd 5-6 mnd., og de mellomtunge raser 14 dager til

1 mnd. senere, Kv.pl.rock har imidlertid ofte lavere opp-
verpingsalder enn de lette rasene.

Sj#l om en gjennom milj¢dmessige tiltak, t.eks. ved lys-
regulering, prgver 4 forlenge oppverpingsalderen med hen-
blikk pd & korte inn smdeggperioden, sd gjdr en utvalg

for lav oppverpingsalder da det som tidligere nevnt, er
pdvist at de dyra som har anlegg for lav oppverpingsalder
i gjennomsnitt gir hgyere ytelse fgrste verpedr. Da
systematikse mil%%ariasjoner ofte pdvirker oppverpings-
alderen, bgr den vurderes i forhold til "klekketidsmiddel®.

Det er imidlertid ikke alltid sd lett & registrere opp-
verpingsalderen sjgl ved individuell verpekontroll. Dette
fordi at det ofte kan vare et problem & f& unghgnene til

& g& inn i verpekassene helt fra begynnelsen av, Mange

" hénervil alltid bli bingeverpere. Det er viktig & legge
forholdene best mulig tilrette s& en mest mulig unngar
golvverping. Dette kan gjgres ved god plassering av verpe-
kassene, innsetting av unghgnere i god tid fgr oppverping,
innbydende verpekasser m.v. Dermed kan den feilkilden som
ukontrollerte egg representerer reduseres betydelig. Per-
manente bingeverpere bgr tas ut av kontrollen.

Levendevekten blir ofte registrert ved oppverping. Hgnene

blir da veid den dagen de verper sitt fgrste egg. Mange
foretrekker imidlertid heller & veie alle hgnene p& en
bestemt dag en tid ut i verpesesongen, t.eks. ndr 50 % har
verpet opp. P& den tid unghgnene verper opp er de ikke
fullvoksne. Det er derfor utfra et avlsmessig synspunkt,
ting som taler for at registreringen av levendevekten
fgrst burde foretas omkring midten av f¢rste verpedr. Da
er alle dyra fullvoksne,
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4. Eggytelsen.

P4 kontrollavlsstasjonene stdr alle dyra som det skal
gjdres utvalg blant under individuell verpekontroll.
Fram til 1958 innebar dette at alle egg blel pr- _ istrert
hver dag sd lenge dyra stod i kontroll. I 1958 gikk en
imidlertid over til bare 5 dagers kontroll pr. uke for &
gjdre kontrollen noe mindre arbeidskrevende.

N&r hgnene gdr inn i kontrollverpekassene for a legge egg,
blir de automatisk innestengt helt til rgkterem har lest
av kontrollmerket og notert pd verpelistene. En slik

verpeliste er vist i fig.13.

P4 verpelistene noteres ikke bare antall egg, men ogsd
levendevekten pd de dagene den registreres, tidspunkt for

og drsak til avgang 1 besetningen samt spesielle merknader.
P& verpelistene er ellers plass for sammendrag for de mdned-

e ne de gjelder for.

Egga veies individuelt 2 ganger i mdneden og for hver gang
strekker tidsrommet for veiingen seg over 2 dager. Dette
for & vare sikker pa at en far med eggvekten til flest

mulig av hgnene. De dagene eggveiing blir foretatt skrives
eggvektene opp i rubrikkene i stedet for som ellers at
egget blir avmerket med et strek. Ved periodens slutt

fégres sum vekt av veide egg og tall veide egg inn pd sammen-

draget pa verpelistene, (Se fig. 13).
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Fig. 13, Verpeliste.

|
Stasjon nr. ........ '
Rase " che e Statens kontrollavlsstasjoner
Kontrolldr nr........ VERPELISTE.
Prod.dr nr. ........
Maneder " Ceanae
‘ Sum i Tall : ,
Kontr.|Tall jvekt ! vei-} Avgang Verping i manedene, dato
nr. jegg (velde de ianoakiMnd.. 12(3]4!5|6{7;8/9]10/ 11 o.s.v.
egg ege
433
48y BN
485 Plass til notering i
586 2 maneder.
B87
uBs
789 ]
YD f - ‘ ; —
o.s.v. (Vanlig for 50 dyr).

For broiler blir det vanligvis bare utfgrt individuell
Dette fordi
P4 grunn

verpekontroll i ca. 4 mnd. fra oppverping.
det utelukkende brukes 1. drs-dyr i avlsstammene.
av meget ddrlig ytelse 2. verpedret er en ngdt til & basere
utvalget pd 4-5 mineders verpekontroll fra oppverping.
Etter at avlsstammene er satf?%% utvalget foretatt blir
verpekontrollen avsluttet.

Forgvrig gjennomfgres vegistretingsarbéédet stort sétt pd
samme mdten som hos verpedyra. En ting som er spesielt
for broileren, er at det foretas individuell veiing ndr

alle dyra er 8 uker gamle.
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5. Sjukdomskontrollen.

Det er av stor betydning at det blir lagt vekt pa & fa
gjennomfgrt en effektiv sjukdomskontroll i avlsbesetningene.
Forholdene ligger ogsd bra tilrette her b~s oss for &

kunne utfgre en ngdye registrering over avgangen. Alle dyr
som dgr eller blir avlivet pd grunn av sjukdom skal sendes
inn til Veterinzrinstituttet for obduksjon. Bade for-
sendelse og undersgkelse .er helt gratis for avlsstasjonene.
Veterinzrinstituttet gir melding om sjukdomsarsaken umiddel-
bart etter at dyra er obdusert. Bade tidspunktet for av-
gangen og drsaken til avgangen blir fgrt pd sammendraget

pad verpelistene.

°

For a lette bearbeidelsen av resultatene, blir tidspunktet
for avgangen merket med nummeret pd den maneden avgangen
skjedde. Hvis t.eks. en hgne dgde i mai mnd, blir det av-
merket med tallet 5 pa lista. Arsakene til avgangen er
ogsd delt inn i grupper og tildelt nummer fra 0 til 9 pd
fglgende mate:

Eggleder- og bukhinnebetennelse.

X3

Urinsyregikt og nyrebetennelse.

Leukose og h¢gnselammelse.

Leverbetennelse og andre leversjukdommer.
Sjukdommer i fordgyelseskanalen.

Lunge- og luftveislidelser.

Andre sjukdommer.

Kannibalisme.

Didrlig ytelse og ddrlig eggkvalitet.

W o N o0 0 FWwNn Mo

Andre Aarsaker.

I stedet for A& skrive navnet pé vedkommende sjukdom eller
andre 3drsaker til avgangen. skriver en bare tilsvarende

nummer i rubrikken pé& verpelistene.

Det hender ikke sjelden at noen stasjoner rangsjerer ut
enkeltindividene hare pd grunn av lav ytelse eller darlig
skallkvalitet. U*rangsjeringsprosenten har i enkelte til-
felle vart opp 1 15 - 30. Ut fra et gkonomisk synspunkt
er dette greit, men avlsmessig sett er dette en farlig

vel & gi seg ut pd. Middeltallene for hel- og halvsgsken-
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gruppene blir pd denne mdten bare beregne??@runnlag av

utvalgte dyr og vil ikke gi et riktig bilde av hva de egent—
lig stdr for. Dyr som viser tegn pd& sjukdom, bgr imidler-

tid utrangsjeres sa snart som mulig da de ellers vil kunne

gd karskje bdde to og tre midneder uten produksjon fgr de

dgr. Dette vil trekke ned gjennomsni%tet for vedkommende

gruppe. Det er ogsada riktig 4 rangsjere ut slike dyr hurtigst

mulig sett fra et sjukdomsmessig synspunkt (smitte).

6. Bearbeiding av oppgavene fra kontrollen.

Inntil 1965 blei oppgavene fra kontrollen sammenstilt og
bearbeidet pd avlsstasjonene. Dette var et meget omfatt-
ende og tidkrevende arbeid og ofte blei det for omfattende
til at den enkelte stasjon kunne greide det pa tilfreds-
stillende mé&te med det utstyret og den arbeidskraften de
rddde over. Dette fgrte igjen til at registreringene ikke

blei utnyttet slik de burde 1 avlsarbeidet.

I 1965 blei forholdene lagt tilrette for & fa kontrollen
over pd& hullkort og bearbeidet i dammaskiner. Denne ordn-
inga er nd kommet i bra gjenge, og en skal her i korte
trekk gijgre greie for opplegget.

Umiddelbart etter at ungdyra er ferdig med oppverpingsperioden
om hgsten, blir de forelgpige opplysningene om dyra sendt
inn pd spesielle skjema (masterkort) Se fig. 1u.

Fig. 14, Masterkort.

—

Stasjon nr. ........

Rase ! Cerese e Statens kontrollavlsstajoner
2 1
Kontr.ar 8 & 0 ¢ s % 2 0 MASTIERKORT
Prod.dar * cecaeana
Lev.i Klek~ Dato -ODPV.—
Kontroll- Aner nr, 3
np. FMor [ Far T, FM TF, vektikedatoy for  jalder
£ ka_ l. eggidager
483 X §{X {xX IX
48y X Ixix ix
485 X iX ix ix
486 X ix ix ix ‘
487 j Kolonner avmerket med x blir ikke punchet,
488 iog tjener bare som oppl. for stasjonene,.
489

0.S.V.
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Verpedret er delt inn i 6 perioder hver pd& 2 méneder. For
hver periodes utgang blir verpelistene summert og sammen-
draget (venstre del av verpelistene, seg fig. 13) sendes
regnesentralen for punching og bearbeiding. Nar regne-
gentralen er ferdig med sitt arbeid, sendes resultatene ut

til avlsstasjonene som far opplysninger om fglgende:

1. Levendevek%, oppverpingsalder, antall egg, middel egg-
vekt, kg egg., event. avgang og drsak til avgang for
hvert enkelt dyr i besetningen.,

2. Middeltall beregnet pr. fullfgrt hgne for hel- og
halvsgdskengruppene.

3. Middeltall beregnet pr. fullfgrt hgne for besetningen
som helhet for hvert produksjonsér.

Opplysningene om ytelsen og avgangen gis for hver periode

slik at en til en hver tid er a jour med ytelse og avgang.

Dette innebazrer en stor fordel da en pd et tidlig tidspunkt
kan foreta en foreldgpig rangsjering av dyra om en mitte
vere interessert i det. De beregningene som gjgres etter
at siste periode er kommet med viser prestasjonene for dret
som helhet (11 mndJ).

Klekkeresultatene og oppalsresultatene blir sammenstilt
og bearbeidet pd den enkelte stasjon.

Tidligere blei det wkfgrt fullstendige attebgker pd stasjon-
ene, men med sd mange individer som det her er snakk om,

var dette et noksd omfattende arbeid. Etter at en gikk

over til elektronisk databehandling av kontrollmaterialet
blei =ttebokfgringen sldyfet. Opplysningene om de nzrmeste
slektsledd bakover kan en hente fra samlelistene fra regne-
sentralen,
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C. Utvalget.

I spgrsmdlet om & bedgmme dyras avlgverdi er det som
kjent mange forhold & ta hensyn til né&r en skal vurdere
hvilke utvalgsmetoder som bgr brukes i det aktuelle til-
felle. Nar det gjelder hgns, er det i denne forbindelse
en par - tre ting som det spesielt kan vare grunn til &
merke seg.

Store hel- og halvsdskengrupper.

Hgns har forholdsvis stor formeringsevne. Teoretisk kan
en tenke seg at hvis en hgne legger 250 egg 1. verpedr,
s& skulle den med normal klekkeprosent kunne f&

250 - 80 . 1q9 hgneavkom pd ett &ar.
100 + 2

Det store tidsrom klekkingen médtte skje pd gjgr imidlertid
at dette har liten praktisk betydning.

Det er vanlig & samle rugeegg i 14 dager til hvert innlegg
i rugemaskinene. A samle rugeegg over lengre tid enn 14
dager for hvert innlegg vil fgre til at klekkeprosenten
blir lav. Ved 70 % verping vil det bli 14% « 0.70 = 9.8 egg
pr. hgne pr. klekking. En del av disse egg vil bli vraket
p.g.a. darlig rugeeggkvalitet, sd en kan for enkelhets skyld
regne med at en i gjennomsnitt fédr 9 rugeegg pr. hgne pad 14
dager. Regner en videre med en klekkeprosent av innlagte
egg pad 80, blir det 23 = 3.6 hgnekyll.

100-2
En kan regne med at 15 % av dyra mia settes inn i avlen for
& opprettholde bestanden (Etter LUSH 1960). Dette sier

oss at hvis vi tar sikte pa & selektere sd sterkt som dette,

s8& md& hver hgne i gjennomsnitt £& 100/15 = 6.7 hgneavkon.
Det skulle da holde med 2 klekkinger, og en ville fd helsgsken-
grupper pé& i gjennomsnitt mellom 6 og 7.

I praksis ligger stgrrelsen pd helsgskengruppene jevnt
over pa mellom 5 og 7. Det er vanlig & ha mellom 18 og
20 hgner i hver avlsstamme (en hane) slik at st¢rrelsen
av halvsgskengruppene kan nad helt opp i 140,

Dersom en ville ta 3 klekkinger, fikk en enda stgrre grupper.
Dette fgrer imidlertid til ¢kt aldersforskjell mellom dyra
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Flere av de gkonomisk vikfige egenskapene er Kignnsavgrenset,

Fleré av produksjonsegenskapene kan mdles bare hos hgnene.
Dette er t.eks. tilfelle med eggproduksjonsegenskapene, egg-
kvalitetsegenskapene, oppverpingsalder m.fl. Videre nevnes at
en ogsd innen hgnseavlen har eksempler pd egenskaper som fgrst
kan mdles etter at dyra er slaktai Dette er tilfelle med
slaktekvalitetsegenskapene.

-

1. Utvalgsmetoder.

Dette som er nevnt ovenfor at formeringsevnen hos hgns er stor,
arvbarheten for de fleste viktige egenskaper liten, flere
egenskaper er kignnsavgrenset og enkelte fgrst kan mdles etter
at dyra er slakta, fdrer til at en i vesentlig grad baserer
utvalget pd slektninger i sideledd (hel-og halvsgsken) og pa
grunnlag av avkomstgransking.

a) Slektninger i sideledd.

Det er overveiende sannsynlig at alle individene innen hel-
sgskengruppene er f@gdt pd noenlunde samme tidspunkt. Det kan
skille mellom 14 dager og 1 mnd. alt etter antall klekkinger.
Men sj@dl om de er klekt samtidig vil det pd& grunn av felles
oppal av alle kyllingene, vare sannsynlig at C-effekten er
ubetydelig. Dette at C-effekten er ubetydelig og arvbarheten
lav drar i samme retning og fgrer til at det vil vare riktig

§ basere utvalget i vesentlig grad pd slektninger i sideledd.
Men det er viktig & ¢ke antallet innen hel-og halvsgskengrup-
pene s® mye som mulig. Dette gir stgrst effekt ndr arvbarheten
er lav., ( Se fig. 76 s, 288 i "Generell avlslzre’.) Som eksem-
pel nevnes at en ved arvbarhet pd 0,3 kan bedgmme avlsverdien
like sikkert pd& grunnlag av hgnas fenotype som pd middeltallet
av 5 helsdstre eller 30 halvsgstre.

I hgnseavlien kjenner en fenotypeverdien til individet sijgl likc
godt og pd samme tidspunkt som ea kjenner fenotypeverdien til
hel-og halvsgstrene. Det er derfor alltid brukt & la individ-
ets fenotypeverdi gd inn i familiemiddeltallet.



- 68 =

innen gruppene. En aldersforskjell p& 14 dager som det

vil bli ved & ta tillegget i 2 klekkinger, spiller ube-
tydelig rolle for sammenligningene av prestasjonene spesi-
elt for de voksne dyra, mens en aldersforskjell pa 1 mnd.
som det vil bli ved 3 klekkinger lett vil fgre til betyde-
lige Systematiske miljgforskjeller, (smittepress, lysfor-
hold o0.1.). Disse variasjonene gar det imidlertid an &
korrigere for. Verre er det med de praktiske vanskene en
stgrre aldersforskjell vil fgre til slik som stor forskjell
i tidspunktet for begynnelse og avslutning pa fgrste verpe-
ar. jaging og hakking i1 bingene o.l. Mange avlsstasjoner
baserer likevel tillegget pa 3 klekkinger. Dette ikke minst
fordi det brukes andre drs hgner i avlisstammene, og fra
disse kan eggproduksjonen vare sd lav at det blir for lite
kyllinger baremed 2 klekkinger. En stadr da overfor valget
mellom & senke seleksjonsstyrken eller 4 ¢gke antall klekk-
inger fra 2 til 3.

Arvbarheten er jevnt over liten.

Tidligere er nevnt at de fleste kvantitatiwe egenskapene

hos hgns har liten arvbarhet. Dette gdr fram av oppstill-
ingen nedenfo: over arvbarheten for en del egenskaper. Opp-
stillingen er gjort pd grunnlag av arbeider fra flere forske-
re, og € bare satt opp for & gi et bilde av stgrrelsesordenen.

Oppverpingsalder..veisssseeacessosssssessessans 0.20
Levendevekt som voKSeN...ieeeroarsvnnes sveeseses 0.30 ~ 0,40
Veksthastighet........... et escaeaans cebesenas . 0.50

Eggytelse for de dyr som har fullfgrt 1.v.ar... 0.30
Produksjonsindeks (Eggytelse pr. innsatt hgnel.. 0.05 - 0.10
Eggstgrrelse..iveertncsvennsss Ceeseceans veceesss 0.50 0.60
Eggform. e ierineconnnonncnnencnnsenne ceeeeses 0,15

{

Frekvens av blodflekker i egget...¢ieeveeeese.. 0.50
Total mortalitet-o-too-c-t-o-ncnt-ooc-o.-oa--u. 0.08 '0015
Leukose og hgnselammelge...vvesiecensesnsnesass 0.07 - 0,15
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Dette er en fordel sarlig hvis familiemiddeltallet er

basert pd fa individer.

Det er nevnt tidligere at det i praksis kan skje en selek-
sjon innen familiegruppene. Dette skjer szrlig pd den
maten at det under oppalet og nar ungdyra settes inn, blir
foretatt en skjgnnsmessig utrangering av enkeltindivider.
Dette vil sj¢glsagt fgre til at middeltalla blir beregnet
pé et feilaktig grunnlag. Det b¢r vare en forutsetning at
de gruppene som sammenlignes er uselekterte og at de stér
under s& like miljgbetingelser som praktisk mulig.

Dette at en i hgnseavlen arbeider med store hel- og halv-
s@gskengrupper har gjort at det blir lagt relativt liten

vekt p& avstammingen. Et individ er jo like mye i slekt

med sin helsgster som med sin mor, og like mye i slekt

med sin halvsgster som med t.eks. sin farmor. Da det er
mange flere hel- og halvsgsken, er det naturlig at det legges
stgrre vekt pa deres prestasjoner. I og med at en tar hensyn
til de n®rmeste slektninger i sideledd har en ogsa i
realiteten tatt hensyn til foreldrene da en kan si at pre-
stasjonene til hel- og halvsgskengruppene nzrmest represent-
erer en avkomsgransking av foreldrene. Det blir imidlertid
alltid tatt hensyn til avstammingen under utvalget, men det
er sjelden en gdr lengere tilbake enn til foreldrene,

Avkomsgransking av haner.

Den jevnt over lave arvbarheten, den store reproduksjons-
evnen og det at de viktigste produksjonsegenskapene hos
hgns er kjgnnsavgrenset gjgdr at utvalg pa grunnlag av av-
komsgransking er svert aktuelt i hgnseavlen. I tillegg
kommer at en delvis arbeider med "enten-eller-karakterer”
som t.eks. livskraften eller dgdeligheten.

Det har for sad vidt vart drevet en form for avkomsgransking
pa avlsstasjonene, men ikke etter noe bestemt opplegg. Hanene
blei for gamle fgr de var avkomsgransket og sikkerheten

ved gjennomfgringen var darlig.
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Gjennomfgringen av avkomsgranskingen slik den praktiseres
i dag kan vare noe ulik pd de ulike stasjoner alt etter
den kapasiteten de rédr over. En tenker da i fgrste rekke
pd gruppestgrrelsen og hvor sterk seleksjonen er blant

de avkomsbedgmte hanene. Men jevnt over tar en sikte pa

& gjennomfgre fglgende opplegg:

Ndr unghgnene tas inn i verpeavdelingen om hgsten, settes
de 1 sdakalte unghgnestammer med 20 dyr i hver. Det tas
sikte pd& & avkomsgranske minst 3 ganger sd mange haner
som det en har bruk for i avlsstammene. Pd en stasjon med
10 avsstammer trenger en da 30 unghgnestammer eller mgdre-
grupper. Dyra innen mgdregruppene er enten helt tilfeldig
utvalgte 1 unghgneflokken, eller en har s¢grget for at hel-
og halvsgskengruppene er likelig fordelt pd alle mgdre-

gruppene.

De hanene som skal avkomsgranskes er like gamle som ung-
hgnene, ca. 5 mdneder, og valgt ut pa grunnlag av avstam-
ningen og klekke- og oppalsresultatene.

Nar dyra er 7 maneder gamle, oftest i november, er verpe-
produksjonen og eggstgrrelsen sd stor at en kan ta ruge-
egg. Det beregnes klekking sist i desember. Rundt 160
rugegg blir tatt fra hver mgdregruppe for & sikre en stgrrelse
pd avkomsgruppene pd 40 unghgner. Det gjennomfgres felles
ruging for alle gruppene, og ved klekkingen blir kyllingene
kjgnnssorterte og hgnekyllingene stammemerket.

Etter felles oppal for alle kyllingene blir de som 5 mnd.
gamle satt inn i en egen verpeavdeling. Dette skjer om-
kring 1. juni. Etter hver hane blir det tilfeldig utvalgt
40 unghgner, og hver avkomsgruppe far sin egen binge. Her
blir det ikke gjennomfgrt individuell kontroll, men bare
gruppekontroll. Ca. 1. desember avsluttes avkomsprgvene,
Avkomsgruppene har da stdtt under kontroll i 11 mdneder
fra klekking og verpekontrollen har vart i omtrent 5 mnd.
fra oppvering.

P& grunnlag av klekke- og oppalsresultat og 5 méneders
verpekontroll blir s& hanene avkomsbedgmt og rangert. Den
beste tredjedelen av hanene settes sd inn i avlsstammene nar
disse settes opp i januar. Hanene er da ca. 20 mdneder gamle.
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Det kan vare grunn til & se litt pd de feilkildene, - bade
de tilfeldige og de systematiske,-som kan gjgre seg gjeld-
ende under avkomsgranskingen av haner.

Ved & ¢gke antallet dyr i avkomsgruppene kan en redusere
de tilfeldige feilene, men hensynet til seleksjonsdiffer-
ansen gidr at det ved gitt kapasitet som kjent, er den

optimale gruppestgrrelse vi er ute etter. Ovenfor er

nevnt at det under avkomsgranskingen av haner jevnt over

tas sikte pa en gruppestgrrelse pd ca. 40 og seleksjon av
den beste tredjedelen av de avkomsbedgmte hanene. Det er

da gdtt ut fra en gjennomsnitt arvbarhet pd 0.2 og den kapa-
sitet som i de flestetilfelle stdr til rddighet pa stasjon-
ene (plass til ca. 1200 dyr). Dette gir en sikkerhet eller
reproduserbarhet pa b = 0.68.

Professor SKJERVOLD har reknet ut den optimale stgrrelsen
pd avkomsgruppene nar arvbarheten er 0.3 og testings-
kapasiteten er 1200 hgner. Hvis en trenger 10 haner til
avlsstammene, vil det optimale vere a avkomsgranske 43
haner og nytte en gruppestgrrelse pa 28. Dette tas det
sikte p& i broilerproduksjonen hvor en kan regne med at
den gjennomsnittlige arvbarhet ligger rundt 0.3.

De systematiske feilene som kan komme pd tale ved dette opp-

legget er i fgrste rekke at det kan forekomme seleksjon
enten i mgdregruppene og/eller i avkomsgruppene. Videre
kan en tenke seg miljgmessige variasjoner mellom avkoms-

gruppene.

Som nevnt blir dyra innen mgdregruppene enten helt tilfeldig
utvalgte eller det blir sdrget for en jevn fordeling av
sgskengruppene pad mgdregruppene., P& et s& stort materiale
som 30 x 20 = 600 dyr skulle en kunne vente at en fikk
noenlunde likeverdige grupper ved tilfeldig utplukking. Det
viser seg ogsd i praksis at det er liten forskjell pd& middel-
talla for mgdregruppene. I de fleste tilfelle blir imidler-
tid sammensetningen gjort slik at alle halvsgskengruppene
blir representert i alle mgdregruppene. Hvis en har 10 avls-
stammer, sd& vil hver m@gdregruppe besta i1 gjennomsnitt av 10
undergrupper hver pd 2 dyr, og undergruppene vil vare en
blanding av hel- og halvsgsken.
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At undergruppene kan gjgres sd homogen som dette gjgr at
en under bedgmmelsen kan foreta en direkte sammenligning
mellom avkomsgruppene, og fedrene kan tillegges den for-
skjell det er mellom gruppene.

Den utplukkingen som blir gjort ndr en skal sette inn av-
komsgruppene, kan fgre til en seleksjon. Det beste var

om en kunne sette inn alle dyra etter hver hane som skulle
prgves, men dette vil fgre til darlig utnyttelse av plassen,
og antall dyr i hver binge (som har lik stgrrelse) vil bli
forskjellig. I praksis blir det gjort slik at de H0 fdrste
ungh¢gnene etter hver hane som en treffer pd under innfang-
ingen blir satt inn i avkomsgruppene. I oppalstida gar

alle sammen i st¢rre binger. P& denne mdten er det lite
sannsynlig at det skal kunne forekomme seleksjon av betydning.

Det blir lagt vekt pd & gjgre miljdet til avkomsgruppene

s& likt som mulig. I og med at det ikke er gjentak for

hver gruppe kan det likevel tenkes at det forekommer system-
atiske miljgforskjeller t.eks. trekk pd de gruppene som

stdr nzrmest dgrene, ulik lys- og fuktighetsgrad o.l. I
moderne bygninger vil slike forhold virke lite inn.

T avlsarbeidet med broiler kan en rekke & vare ferdig med
avkomsgranskingen alt ndr hanene er 1 dr gamle. Dette fordi
at avstanden fra klekking av avkomsgruppene til resultatene
foreligger bare er 8 - 10 uker. Broileren blir slaktet 8
uker gammel. Opplegget forgvrig er stort sett likt med det
som her er skissert for verpeproduksjonen.

2. Effektiviteten av utvalget.

Etter & ha sett 1litt pd de utvalgsmetodene som det legges
mest vekt p& i hgnseavlen, kan det vare grunn til a
diskutere effektiviteten av utvalget, og hva som eventuelt
kan komme pd tale for & gke effektiviteten.

Som kjent er den genetiske framgangen pr. ar

.. 2
G == h , hvor i er den aktuelle seleksjonsdifferanse,
L

h2 arvbarheten og L er lengden av generasjonsintervallet.
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En effektivisering av utvalget vil si det samme som &
prgve 4 gjgre denne brgken stgrst mulig enten véd & dke
telleren eller minske nevneren. Fgr en nevner noen spgrsmil
som er av betydning i denne forbindelse, b¢r det nevnes at
en i hgnseavlen enda har noe sparsomt med beregninger som
kan belyse hvordan en helst bgr g& fram i avlsarbeidet
for & f& den st¢grst mulige framgangen.

a) Arvbarheten er nevnt flere ganger tidligere. Den: . mulig-

heten en i fgrste rekke har for & gke arvbarheten er en
standardisering av miljget med sikte p& & redusere miljg-
variasjonene. Innen hgnseavlen har en i grunnen muligheter
for 4 oppnd mye uten for store investeringer. Ved god
standard pd bygningene, lik féring og likt stell av alle
dyra, kan en innenfor den enkelte avlsbesetning komme langt
i standardisering av miljget. Dermed minker miljgvariasjon-

ene og arvbarheten dgker.

bl)Seleksjonsdifferansen. I og med at i = S . dp vil en gke

4 i ved & gijdre S og/eller dp stgrre. Det som i spgrsmilet
om en gkning av QD har mest ﬁraktisk betydning her er om en
har muligheter for & gjgre den genetiske variasjon stgrre

ved & gi dyra sd& gode miljgbetinselser at de f&r vise hva

de har arvelige anle3g for. Dette er et meget aktuelt Spgrs-
mal, og en kan vel sivat miljgforholda ikke alltid er s&

gode som en kunne gnske. Som eks. nevnes de hygieniske for-
hold.

En liten anlyse utfgrt i 1966 (KOLSTAD) over gjennomsnitt
og standardavvik for en del av de viktigste produksjons-
egenskapene hos verpehgns gir fram av tabell 10.

Tabell 10, Gjennomsnitt og standardavvik for en del egen-
skaper hos kvit italiener, 1. verpedr. (Statens kontroll-
avlsstasjoner).

-

Antall Lev.v. Oppv.- Antall kg Eggvekt

dyr (oppv.) alder, egg egg  gram
hg dager
Gjennomsnitt 8273 18.6 179.8 249.3 14.9 58.8

—

Standardavvik 1.9 16.2 17,2 3.0 7.0
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Det som i f@grste rekke sldr en ndr en ser denne tabellen,

er at variasjonen i eggytelsen er stor. Den er nok i
realiteten mindre enn det som er funnet fordi ukontrollerte
egg ikke kommer med i ytelsesoppgavene. Disse egga skriver
seg oftest fra bingeverpere som vil std oppfdrt med farre

egg enn de egentlig har lagt. Dette vil fgre til at gjennom-
snittet blir underestimert og variasjonen blir for stor.

Men likevel er variasjonen spesielt for eggtallet fortsatt
stor.

Seleksjondifferansen mdlt i standardavvik, S , avhenger av
st¢rrelsen pd den delen av hele besetningen en velger ut
til avlsdyr, b. Tidligere er nevnt at denne prosenten er
liten hos hgns p.g.a. den store reproduksjonsevnen.
Seleksjonsstryken er ofte ungdig liten i den praktiske hgnse-
avlen. Sjgl om det holder med & velge ut 15 % av hgnene
til avlsdyr er det ofte tilfelle at 30 % og mer blir valgt
ut. Et lite forenklet regnestykke kan gi et bilde av hvor-
dan denne ulik sterke seleksjonen,- 14% og 30 %, virker
inn pd framgangen. En forutsetter at det selekteres like
sterkt blant haner og hgner, arvbarheten for eggytelse
settes til 0.2 og standardavviket settes til u7 egg.

Seleksjonsdifferansen angitt i standardavvik, S, er ved

en seleksjonsintensitet (prosent selekterte) pd b = 14 %
1ik 1.590. Ved b = 30 % er S = 1.159 (Se "Generell avls-
lzre tabell 27, side 204). Den genetiske framgang ved 14%
seleksjon blir:

(47 egg - 1.590) * 0.2 = 14,9 egg

og ved 30% seleksjon:
(47 egg * 1.159) * 0.2

10.9 egg
Hvis en tok bare hensyn til en egenskap og forgvrig ogsd
bygde pd de forutsetninger som her er gjort, kunne en regne
med ca. 1/3 stgrre framgang ved & gke selekéjonsstyrken

fra 30 til 14 - 15%. Dette forenklete regnestykket peker
i retning av at vi bgr ha mye & hente D& dette omrdde innen
hgnseavlen.
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Et eksempel hentet fra Danmark (Forsggslaboratoriets
drbog for 1966, side 344) kan det ogsd vare interessant
d se pd i denne forbindelse. Tabell 11 viser den fram-
gang i tilvekst pr. generasjon en teoretisk kan vente i
den danske broilerproduksjonen ved ulik seleksjonsstyrke.
Arvbarheten er beregnet til 0.5.

Tabell 11, Avlsmessig framgang i tilvekst pPr. generasjon
med ulik seleksjonsstyrke. Se forkl. i teksten.

Seleksjon,pst. Framgang pr. Forholdstall

Haner k)g__ggner generasjon.g.

100 100 0

10 100 88 100
g 90 97 110
8 80 106 120
7 70 114 130
6 60 123 140
5 50 133 151
4 40 144 164
3 30 157 178
2 20 173 197
1 10 195 222

L

Det at det her bare erhregnet med en egenskap gigr at den
absolutte framgangen kan synes stor.

. Generasjonsintervallet hos hgns erﬁpraksis vanligvis 2 &r.
Hgnene har et fullt verpedr bak seg fgr de nyttes i avlen.
Det er ingen ting i veien for & f& gjenerasjonsintervallet
ned til 1 dr sett ut fra et . formeringsmessig synspunkt.

En ville da ved fgrste gyekast fordoble den avismessige
framgangen pr. dr, men da lengden av generasjonsinter-
vallet samtidig ogsd virker inn pd arvbarhet og seleksjons-
differanse, er det ikke sikkert at en halvering av gene-
rasjonsintervallet vil fgre til stgrre avlsmessig [ramggang.
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Det er i fgrste rekke to forhold somtaler mot & korte inn
generasjonsintervallet. Det ene er at ngyaktigheten ved
registreringene vil bli mindre i og med at utvalget da

mdtte baseres pd ca. 5 mdneders verpekontroll i stedet
for som nd pd 1 4r. Det andre er at seleksjonsdifferansen
ville bli mindre. Disse to ting m8 veies opp mot vinningen
ved & korte inn generasjonsintervallets lengde. Da disse ting
er lite belyst gjennom undersgkelser, har en derfor noksi lite .
holde seg til ndr spgrsmilene skal vurderes.

En undersgkelse utfgrt ved Landgkonomisk Forsdgslaboratorium,
Kgbenhavn (J.NEERGAARD, 1963) over korrelasjonen mellom
deltidskontroll og full kontroll viste fglgende yesultat:

r mellom ytelsen i 90 og 300 dager : 0.72

T -~ ~i= 180 og 300 dager : 0.91
r ~7- -7 270 og 300 dager : 097

Som en ser er det her hgg korrelasjon mellom deltidskontroll
og kontroll i 300 dager. Spesielt er dette tilfelle mellom
180 og 300 dager, og mellom 270 og 300 dager.

I samme undersgkelsen blei det foretatt arvbarhetsberegning- -
er for eggytelsen i de ulike periodene. Resultatet gar

a
fram,zppstillingen nedenfor.

h? for 90 dagers ytelse : 0.40
h? for 180 - " - 0.34
h? for 270 - " 0.24
h? for 300 - % - 0.19

Undersgkelsen viser altsd at arvbarheten for eggytelsen
faller fra 90 til 300 dagers kontroll. Dette stemmer for-
gvrig med undersgkelser foretatt av KING og HENDERSON
(Poultry Sei. 33: 155-169). Det er naturlig med et slikt
fall i arvbarheten utover i kontrollperioden da miljget
etter hvert vil gigre seg mer og mer gjeldende.

Det som kanskje har vart den stdrste innvendingen mot &

bruke 1. drs-hdgner i avlsstammene er hensynet til dyras
livskraft og utholdenhet. Mange har hevdet at en ved a bruke
unghgnene i avlen ikke far grunnlag for en tilfredsstillende
vurdering av dyras sjukdomsresistens.



- 78 -

Sigl om det kan vere ting som taler mct & bruke unghgnene
i avlen, er det sannsynlig at en vil ha mye & vinne pd &
gigre det i langt stgrre utstrekning enn hittil. Det skal
nemlig mye til for & kunne oppveie den store fordelen det
innebzrer & korte inn lengden av generasjonsintervallet

sd mye som det her er utsikter til.

Av det som er nevnt tidligere, vil det ha gdtt fram at

det er flere noksd ulike egenskaper & ta hensyn til i
avlsdyrutvalget. Med ulike egenskaper mener en at de har
forskjellig arvbarhet, forskjellig varians og ikke minst

at de er ulik 1 gkoncwisk betydning. Et av de vanskeligste
problem blir derfor & kunne velge ut de dyra som alle egen-
skaper sett under ett er de beste. I hgnseavlen hvor en

har med sd mange individ & gigre er dette spgrsmilet spesielt
vanskelig.

I praksis er det vanlig & sette visse minimumskrav til de

enkelte egenskapene.

AR : Dette
fgrer ofte til at dyr kan blir forkastet om de er gode i
enkelte egenskaper men ikke holder md1 i andre. Et visst
hensyn blir det tatt til hvor viktig de enkelte egenskapene
er gkonomisk sett, men vurderingen skjer pd et skjgnns~
messig grunnlag. |

Det er sldtt fast at ndr en skal ta omsyn til flere egen-
skaper samtidig under utvalget av avlsdyr, og det er nesten
alltid tilfelle, sd er utvalg pd grunnlag av en indeks der
egenskapene gdr inn med en vekt som tilsvarer den gkonomiske
betydning de har, den metode som fgrer til stgrst avlsmessig
framgang pr. tidsenhet allecegenskapene sett under ett.
Innen h¢nseavlen har en dessverre ikke et slikt hjelpe-
middel enda. (Det er imidlertid utarbeidet en svart enkel
indeks som delvis nyttes, og som tross mangler har vist

seg brukbar.)
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Enkelte av de egenskapene en avbeider med i h¢gnseavlen

kan det gjgres utvalg for pé& et tidlig stadium av dyras

liv, t.eks. fosterdgdelighet og dgdelighet under oppalet.
Det er ikke riktig & vente med & td h nsyn til klekke- og
oppalsresultatene helt til alle resultatene over dyras
prestasjoner foreligger. Dette blir heller ikke gjort ndr
en nytter metoden for uavhengig utrangsjeringsnivé; men ogsa
ved bruk av indeksmetoden er det riktig pd et tidlig stadium
a4 gigre et forelgpig utvalg basert p& klekke- og oppals-
resultatene,

3. Oppsetting av avlsstammene,

Avlsstammene bgr settes opp i god tid f¢gr det skal tas

rugeegg fra dem. Det er vanlig & begynne & samle ruge-

egg til eget tillegg i februar-mars. Avlsstammene bgr da
settes opp seinest 1 fgrste h%a;gel av januar. Hgnene vil
alltid ga mer eller mindre ned /Overflytting. Det er derfor
viktig & sette sammen stammene i sd god tid fgr avlssesongen
begynner,- vanlig i januar - februar -, at de har fatt tid til
& komme opp i produksjon igjen. Hanene md ogsd ha stétt i
stammene en tid fgr en kan regne med frging av eggene. Det

vil ta ca. 14 dager fra en hane settes til en stamme og til der
har parret alle hgnene i stammen.

Det er fornuftig & foreta en liten prgve pd om frgingen er
tilfredsstillende i alle stammene. Hvis enkelte haner frgr
svert ddrlig, kan en da i god tid sette inn en reservehane
slik at en ikke risikerer at enkelte stammer gdr helt eller
delvis ut. Dette er i sarlig grad viktig for kvit plymouth
rock der det ofte hender at hanene frgr dirlig.

Dersom en md skifte ut en hane fra en av stammene, md det
gd 3 uker fgr det kan tas rugeegg fra denne stammen igjen
om en skal vare helt sikker pd farskapet. S=zdsellene kan
nemlig leve opptil 3 uker i egglederen og enda vare be-
fruktningsdyktige.

Hvis det brukes haner under 2 dr, kan en for de lette hgnse-
rasene regne ca. 20 hgner til en hane i avlsstammene. Nyttes
eldre haner, md en gd ned til 12 - 15 hgner. 1 hane +1il
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12 - 15 hgner brukes ogsd for halvtunge raser, t.eks.
kvit pl.rock.

Ved sammensetningen av avlsstammene prgver en ofte & velge
haner som kan rette opp eller kompletere egenskaper som

er mindre bra utviklet hos hgnene innen vedkommende stammer.
Hvis t.eks. hgnene innen en stamme i gjennomsnitt har lav
eggvekt, bruker en den av de utvalgte hanene som har anlegg
for stor eggvekt til denne stammen. Ellers er alltid det
stgrste problemet i praksis & sette sammen stammene slik

at en unngdr innavl.

Det er viktig at avlsdyra er friske og i god kondisjon
ndr avlssesongen begynner. Enkelte avlsstasjoner har gatt
over til d"tvangsmyte” besetningen om hgsten. Alle dyra
myter da samtidig, og de kan igjen vare pd topp i produk-
sjonen ndr avlssesongen begynner.
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4, Xunstig inseminering p& fijg¢rfe har lenge vert prgvd,- de
fgrste forsgk blei gjort allerede i 1913-, men inntil de
siste 7-8 &r har bruken vart begrenset bare til forsgk.

Det som kanskje i fgrste pekke har fgrt til mer kommersielt
bruk av K.I. de siste ara er utviklingen av den breibrysta

bronsekalkunen som pd grunn av kroppsbygningen, ofte ikke

er i stand til & gjennomfgre naturlig paring.

K.I. p& kalkun er nd vanlig brukt. TFor hgns har den ikke
fdtt sd stor betydning generelt sett da befruktningen
vanligvis blir tilfreds tillende ved naturlig paring., I
spesielle tilfelle kan det likevel vare hensiktsmessig &
bruke K.I. ogsd i hgnseavlen, t.eks.

1. ved produksjon av rugeegg fra hgner som stdr pd bur.

2. i avlsarbeidet med broiler der befrukningen ofte er
svart darlig.

3. 1 spesielletestingsopplegg og ved utvikling av nye linjer.

I Israel har K.I. vart brukt i mange dr for produksjon av
rugeegg fomw burhgner, og i Australia t.eks. har de brukt
K.I. i stdrre forsgksopplegg med formal & prgve ulike avls-
program (SKALLER 1951).

[+

Det er enklest & foreta K.I. ndr h¢gnene stdr pd enkeltbur,

og bura er konstruert slik at fronten lett kan &pnes og
stenges. Insemineringen kan da foretas uten & ta hdnene

helt ut av bura. Ved hensiktsmessige burtyper kan opptil

40 h¢ner insemineres pr. time. Hanene plasseres i spesielle
enkeltbur som er si store at dyra kan bevege seg helt uhindr-
et 1 dem.

Mengden av sad som kan samles fra en hane er avhengig av

rase. alder, kondisjon og drstid. Fra haner av tyngre

raser fir en i gjennomsnitt fra 0.7 til 1.0 cm®

haner av lette raser fra 0.4 til 0.6 cm3. Fra haner av

» og fra

kvit italiener kan det tas sad sa tialig som ndr de er 186
mand .

uker gamle, og de kan brukes til de er 26-28 uker gamle.

2 4rs haner gir 25-30 % mindre szd enn 1. &rs, og hanene

gir mest sad 1 perioden januar til mai.
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Fgr en kan regne med & ta maksimum mengde sad av hanene

md de ha sti3tt 2-3 uker i buret og fadtt en "treningsperiode”
slik at de har blitt vant med behandlingen. Uttaingen av
s2d skjer ved massasje,- en teknikk fgrst beskrevet av
BURROWS og QUINN 1935,

Det er vanlig & fortynne szden med tre ganger sd mye fysio-
logisk saltopplgsning. Sad fra en hane er vanlig nok til
irnzeminering av 12-15 hgner. Det er tilrddd & inseminere
hgnene hver 6. dag. Saden md brukes innen en halv time
etter at den er tatt.

Under insemineringen nyttes en liten sprgyte, og inseminer-

ingen bdr helst gigres om ettermiddagen (k1.15-17) fordi

det da er minst sjanse for at hgnene har egg i egglederen.

Forsgk og praksis har vist at det kan oppndes god befrukt-
D,

ning ved bruk av K.I,- 85-95 % er oppgitt som vanlig godt
resultat.
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V. Aktuelle spérsmdl som det arbeides med innen hgnseavlen.

En skal ! :r til slutt gi en kort orientering om enkelte
viktige spgrsmél som det arbeides med og som det tas sikte

o

pa & fé& gjennomfgrt i den nazrmeste framtid.

A. Stasjon for testing av avdrdtt og livskraft hos hgns

(Testestasjon for hgns.)

Det har lenge vert arbeidet med & fa bygd en sdkalt teste-
stasjon for h¢gns her i landet. N& er planene og finansi-
eringa klar, og det regnes med at stasjonen skal std ferdig
til bruk i l¢gpet av 1967. Formdlet med stasjonen er i fgrste
rekke & teste vdrt avlsdyrmateriale av verperasene. Ved &
foreta en slik testing under "like" miljgforhold, tar avls-
ledelsen sikte pd & gi rettledning til rugeriene og former-
ingssentrene om kvaliteten av dyrematerialet pd den enkelte
avlsstasjon. En vil videre fa et grunnlag til & vurdere den
avlsmessige standarden og den avlsmessige framgangen ved
kontrollavlsstasjonene.

Det er nemlig stor forskjell pd resultatene fra de ulike
stasjonene. De*te gir tabell 12 et inntrykk av.

Tabell 12, Gjennomsnitt for en del egenskaper hos kvit
italiener p& 9 ulike avlsstasjoner (1962-63).

Antall Gjennomsnitt Fullf

Sta-

sjoner dyr Lev,vekt Oppv.ald. Ant.egg Kkg.egg Eggstr. pst.
A 980 1.9 171 272 16.4 60.4 84,6
B 863 1.9 181 260 16.5 63.0 88,2
C 560 1.7 185 254 14.7 57.1 71.4
D 2773 1.9 181 252 14,9 59.0 76.1
E 510 2.0 176 247 14,7 59.2 76.0
F 1135 1.8 191 239 14.5 60.4 73.6
G 266 1.9 164 238 14.0 58.9 51.2
H 308 1.8 173 237 13.9 58.7 64.7
I 876 1.7 176 230 13.2 57.7 73.8
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Opplegget for testestasjonen blir omtrent pd eamme miten som

for de sakalte Random Samplé Test +.stasjonene som brukes mye

i de store fjgrfelanda i dag. Det blir tatt inn en viss mengde
rugeegg fra hver stasjon. Rugeegga skal tas ut tilfeldig fra
avlsstammene av fylkesagr. i husdyrbruk i vedkommende fylke og
sendes tiftestestasjonen pad avtalt tidspunkt. Egga fra alle
stasjonene blir ruget felles og kyllingene kontrollmerket. Etter
felles oppal settes dyra inn i verpeavdelingen som vil f& en
kapasitet p& ca. 2 500 dyr (eca. 100 dyr fra hver stasjon). Hae vil
det bli. foretatt full ytelseskontroll i 11 mnd. Resultatene fra
testingen tenkes offentliggjort som 3 drs middel,

Pa den tida kyllinghusa pd testestasjonen stdr tomme for kyllinger
av verperasene, skal de nyttes til avkomsgransking av haner av
broilerrasene.

B. Testing av bruksdyrmateriale etter kryssing av dyr fra for-

skjellige avlssoner.

Som nevnt tidligere er avlsmaterialet vdrt av kvit italiener delt
inn i 5 avlssoner. Den egentlige &rsaken til denne oppdelingen
var & hindre en ¢gkning av innavlsgraden i hele dyrematerialet,
Men en regnet ogsd med at dyrematerialet i de forskjellige sonene
om noen dr ville bli noe ulikt genetisk sett sjgl om det blei
avlet mot samme mdl i alle sonene, og at en kanskje ville oppnd en
viss effekt ved & krysse dyr fra ulike soner.

En har lite forsgk & stdtte seg til ndr det gjelder sammenligning
mellom reinavl og kryssing mellom ikke innavlede linjer eller
grupper av dyr tilhgrende samme rase. En har imidlertid eksempler
pé at den ikke additive geneffekt kan vare stor hos figrfe og at
en ved enkelte kryssinger mellom dyr tilhgrende samme rase kan
oppnd kryssingseffekt sjigl om dyra pd forhdnd ikke er innavlet.

I beretningen for 1965-66 fra Landsudvalget for Fjerkrzavlen i
Danmark er det gjort en sammenstilling over resultatene fra av-
komsprgvene pa Favrholm med henblikk pd& & danne seg en mening om
hva en generelt oppnar ved sammenparring av dyr fra forskjellige
linjer i sammenligning med reinavl. Innavlsgraden er imidlertid

liten, da det er opplyst at det ikke tas sikte pd & gke innavls-
gradan for & oppnd stgrre kryssingsfrodighet. Se tabell 13.
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Tabell 13, Sammenligning mellom kvit italiener i kryssning
og i reinavl. 3 drs gjennomsnitt fra avkomsprgvene pad
Favrholm. 1964-66,

Kv.it. Ant. Pst. Egg i Eggvekt Skall- Lev. F.e. pr.

hold dgde 11 mnd. gram pst. vekt kg egg
Krysnirg 64 17 233 59.4 9.3 1.99 2.65
Reinavl 173 18 216 59.3 9.4 1.99 3.08
Forskjell + 1 17 0.1 #0.1 0 +0.13

Denne soneinndelinga vi har her i landet har nd virket i 5-¢
dr. Det kan nd vare grunn til & prgve om en vil oppnd noen
effekt ved & foreta kryssing mellom sonene.

Da en i dag ikke har kapasitet nok til & kunne utfgre en
fullgod sentralisert testing av alle kombinasjonene (5 x 4 =
20 kombinasjonesmuligheter ved kryssing begge veier), under-
sgkes mulighetene for & fad gjennomfgrt en slik testing ute

i praksis t.eks. pd formeringssenter eller hos stgrre egg-
produsenter. Av flere grunner visle en slik ordning vare

4 foretrekke framfor et stgrre sentralisert testingsopplegg.

C. Avkomsgransking av_hanene.

Enkelte avlsstasjoner har bygd utog dermed gkt sin kapa-
sitet slik at ‘e kan klare avkomsgranskingen noenlunde. i
samsvar med det opplegget som er skissert tidligere. Men
dessverre sd er det enda ikke sd mange som har sett seg
gkonomisk i stand til & klare denne utbygginga. En regner
med at av de ca. 250 hanene som hvert &r blir brukt i avls-
stammene er bare ca. 50 avkomstgransket. Noen stasjoner
driver nd og bygger ut slik at en kan regne med at om et
par dr vil det bli brukt ca. 100 avkomstgranska haner i
avlen. Nar en tenker pd& den store betydningen avkomst-
granskingen har i avlsarbeidet, er dette pd langt nar til-
fredsstillende. Det er aktuelt & prgve & ordne denne opp-
gaven pd andre midter for de stasjonene som ikke greier den
sj¢l. Dette kan gjennomfgres ved at den enkelte stasjon
inngdr et samarbeid med en eggprocusent eller et formerings-
senter i nzrheten. Enkelte stasjoner har alt f£3tt i stand
avtale om et slikt samarbeid.
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D. Karantenestasjon for hgns.

. I Norge har vi ingen permanent karantenestasjon for hgns.

. Ved de f& importene vi har hatt til nd har vi vart ngdt
til 4 ordne med tilfeldige, provisoriske karanteneforhold,
og dette har ikke virket tilfredsstillende.

Spgrsmélet er nd tatt opp av Norsk Fjgrfeavlislag som har
satt seg som mdl & f4 bygd en karantenestasjon. Den tenkes
ikke bare & ha som oppgave & tjene som karantenestasjon,
men det tas ogs& sikte pd 4 f3 gjennomfgrt en prgving av
det importerte dyrematerialet i sammenligning med virt eget.

Det er av og il aktuelt med import av verpedyr og broiler.
Avlsledelsen har imidlertid hele tiden tatt det standpunkt
at en import bare skal komme som et ngdvendig ledd i vart
avlsopplegg. Dette vil si at det skal vare en avlsmessig
sett kontrollert bruk av de dyra som skal importeres, og
en import skal komme hele vart hgnsehold til gode.

-
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