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I. Férmidler og férmiddelvurdering.

1. M3l _for férets energiverdi.

Vi kan ikke uten videre gd ut fra at den vurdering som
brukes for férets energiverdi til pattedyr er den mest rasjo-
nelle ogsd for fjgrfe.

En vesentlig &rsak til dette er at fdSrmidlenes fordgye-
lighet ikke er den samme hos fjgrfe og pattedyr. Sarlig gjel-
der dette for trevlerike férslag.

I fdrberegninger for fjgrfe skulle en derfor egentlig
bruke fordgyelighatskoeffisienter som er bestemt hos figrfe,
eventuelt ogsd vercitzll. Da det vesentlig brukes lettfor-
dg¢yelige férmidler til figrfe, spiller imidlertid ikke den
ulike evne til & fordgye féret sd stor rolle som en skulle
tro.

Den overveiende bruk av lettfordgyelige og konsentrerte
férmidler fgrer til at det i sammenligning med pattedyr blir
langt mindre variasjon i de férmidler som brukes hos fjgrfe,

og fordgyeligheten og den prosentiske utnyttelse av den om-
settelige energi vil ogsd variere mindre fra férmiddel til
férmiddel.

For fj¢rfe er det ofte regnet med vektenheter av fér nir
en angir férbehovet eller férforbruket pr. produktenhet.
Denne mdlestokk kan fgre til tvilsomme slutninger. Det er
det eksempler pd i den amerikanske broilerindustri hvor det
ble sldtt opp som en stor vinning at sizkteutbytte pr. vekt-
enhet fér gkte ved bruk av fett-tilsetning til kraftfér. Det
er klart at slakteutbyttet pr. energienhet gir et bedre mdl
for produksjonseffektiviteten. Det er heller ikke likegyldig
hvilket energimdl som brukes.

a. Bruttoenergien i féret er enkel & bestemme, men blant

annet p.g.a. varias®:nen i fordgyelighet for de ulike fér-
midler er den heller ikke for fjgrfe noe pdlitelig mdl for
férets energetiske naringsverdi.

b. Fordgyelig energi har vzrt mindre brukt hos fjgrfe

enn hos stgrre husdyr. Det skyldes vanskene med & skille
gj¢dsel og urin hos figrfe.
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c. Den omsettelige energi er i stor utstrekning brukt
ved vurdering av férets energiverdi til fjgrfe.

Den omsettelige energi (Metabolic Energy = ME) i en fér-
rasjon eller et férmiddel er definert som bruttoenergien i
féret - energi i gj¢gdsel og urin (og tarmgass). N&r den om-
settelige energi skal bestemmes, behgver ern derfor ikke &
skille gjgdsel og urin., For fjgrfe er det heller ikke ngd-
vendig & ta hensyn til energien i tarmgass, og forholdene
ligger derfor godt til rette for bestemmelse av den omsette-

lige energi i fdérmidlene.
Den omsettelige energi finnes ved & bestemme kaloriinn-
holdet i f6r og ekskrementer ved forbrenning i et bombe-kalo-

rimeter.

kcal omsettelig energi = kcal i fér - kcal i ekskrementer
(gjgdsel + urin).

Skjematisk oversikt over energiomsetningen pr. dggn hos en
hgne, 2 kg lev.vekt, verpeprosent 70 (etter Crasemann, 1958).

FS8rets bruttoenergi
460 kcal (100 %)
1

Gigdsel Fordgyd
100 (22 %) 360 (78 %)
¥ v
Urin Omsettelig energi
20 (4 %) 340 (74 %)
\l' {
Omsettbar energi for Omsettbar energi for
vedlikehold produksijon
210 (46 %) 130 (238 %)
i A
£ Z % ¥ v
Termisk Netto- Termisk Netto-
energi energi energi energi
90 (20 %) 120 (26 %) 65 (14 %) 65 (1% %)

Ved bestemmelsc uv den omsettelige energi i férmidler
har det vart vanlig 34 korrigere til N-likevekt. Energiinnhol-
det (brennverdien) av det fordgyde protein er 5,7 kecal pr. g.
I organiseen kan ikke proteinet avgi hele denne energimengde
ved oksydasjon, idet 1,2 kcal pr. g protein, eller 8,22 kecal
pr. g nitrogen hos fj¢grfe skilles ut i urinen, vesentlig som
urinsyre. Den omsettelige energi for proteinet er derfor
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5,7 - 1,2 = 4,5 kecal pr. g.
Hvis det ikke avleires eller tapes protein i organismen,

vil N-mengden i urinen svare til det resorberte protein. Av-
leires det protein i organismen vil N-utskillelsen i urinen
bli tilsvarende mindre, og den omsettelige energi i féret
blir funnet for hgg og md korrigeres ved & trekke fra 1,2
kecal pr. g avleiret protein eller 8,22 kcal pr. g avleiret

N. Tapes det protein fra kroppen (negativ N-balanse), korri-
geres ved & legge til 1,2 eller 8,22 kcal pr. g tapt protein
eller N.

For & korrigere til N-likevekt pd& denne midte, md N-ba-
lansen bestemmes, og det md derfor foretas en bestemmelse av
N i fér og ekskrementer.

Korrigeringen vil bli stgrst for proteinrike férmidler.

Ved § korrigere til N-likevekt, mener man & oppnd at den
energiverdi man kommer fram til skulle vare gyldig bade for
eggleggende og ikke-eggleggende hgner og for kyllinger. Det
har vart diskutert om dette er riktig. Ved korreksjonen
mister man egentlig den riktige verdi for vedkommende fér-
middel i denne aktuelle produksjon, og energiverdien av
proteinrike férmidler blir undervurdert.

Hos kyllingar i vekst og i eggproduksjon vil 30-40 % av
det absorberte protein finnes igjen i kroppsvev eller egg.
Dette protein har en omsettelig energi pd 5,7 kcal pr. g.

Som en konsekvens av dette er det foresldtt at en isteden for
& korrigere til N-likevekt skal korrigere til en positiv N-
balanse som svarer til 1/3 av vedkommende férmiddels fordgye-
lige protein (HARTFIEL & ERIKSSON, 1965, ERIKSSON & HARTFIEL,
1967, XIVIMAE, 1968).

Innholdet av omsettelig energi i férmidlene kan ogsd be-
regnes med forholdsvis stor ngyaktighet. En gdr da ut fra
de fordgyde naringsstcffer. Ved omregning av g fordgyelige
nzringsstoffer til cmsettelig energi har det vart brukt noe
forskjellige faktorer. JAKOBSEN (1963) har foresldtt en stan-
dardisering av beregningen innen de nordiske land ved bruk
av de faktorer som er gjengitt nedenfor. Til sammenligning
gjengis de faktorer som ble brukt av AXELSSON (1937) og
ERIKSSON (1962) for beregring av férmidlenes omsettelige



energi t'? figrfe.

Tabell 1. F:ktorer for beregning av_omsettelig =ne.gi.

——

Omsettelig energi, %cal/g ford.
neringsstoif

AXELSSON, ERIKSSON, JAKOBSEN,
1937 1962 1963
Ridprotein 4,7 4,5-4,7 4,6
Rédfett i grovidr 8,3 7,8 7,8
" " korn og kli 8,3 8,3 g,n
" " oljekaker 8,3 8,8 8,8
" " dyriske férm. 8,3 9,3 l 9,3
N-frie =kstrakt : 3,8 3,7-4,1 4,C
Ratreller 3,8 3,5 4,0

Eksempel p& beregning av omsettelig energi (i-jemisk inn-
hold og fordgyelseskoeff. hos figrfe fra JAKOBScN et al.,
1960):

Tabell 2. Beregnet innhold av omsettzlig energi i 1 kg bygg
med 85 % tdrrstoff.

~/kg Ford. Fordiyd, { Kalo.i~ | JE, kecal
koeff. g faktor or. kg
Réprotein 93,8 87,6 82,2 4,6 398
Fett 22,2 65.0 14,4 8,3 120
R&karbohydrater | 716,1 82,0 558,8 4,0 2233
Org. stoff 832,1 ] 78,7 654 ,9
I alt 2731

En slik beregning av den omse .telige energi gir som re-
gel god overensstemmelse med det en finner i forsgk med
figrfe.

Etter nrinsippet med korreksjon til en utnyttelse & v
1/2 av let fordgyelige protein skulle det ved slike bertz-
ninger ngentlig brukes en stgrre faktor enn 4,5 eller 4,6
for det fordgyelige protein.

Den omsettelige eneréi uttrykkes ofte som megakalorier
(Mcal) ~ 1000 kecal.
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d. Nettoenergien i féret er prinsipielt det beste mil

for férets energiverdi. Som nevnt ligger ikke forholdene
hos fjgrfe sd godt til rette for & bestemme nettoenergien i
férmidlene.

I de skandinaviske land er det_éérenheten som er det
vanlige (og offisielle) m&l for férets nettoenergiverdi til
fjgrfe. Som regel brukes samme beregningsmdte for alle hus-
dyr. Den bygger pd de fordgyelighetskoeffisienter og verdi-
tall som er funnet for drgvtyggere. Berettigelsen av et
slikt utgangspunkt kan naturligvis diskuteres. Nar denne
beregning vanligvis brukes, skyldes det bl.a. at det ikke er
utfyrt tilstrekkelig med undersgkelser hos fjgrfe.

Den produktive energi er et annet mdl for férets netto-

energiverdi til fijgrfe. Den er brukt en del i andre land,
serlig i Sambandsstatene.
Uttrykket produktiv energi skriver seg fra FRAPS og med-

arb. (1941). I prinsippet er metoden basert pa energiavlei-
ringen i tilveksten hos kyllinger i slakteforsgk. Til to
grupper av kyllinger gis et bestemt fér i to forskjellige
mengder, normalt 100 og 50 % ad lib., og den produktive ener-
gi pr. vektenhet for beregnes etter fglgende uttrykk:

VM - G = FX, hvor

V = gjennomsnittlig vekt i perioden, beregnet av vekten ved
begynnelsen (V,) og etter 7 (V,) og 14 dager (V3 i for-
s¢k, etter formelen

v +2Z2--“--‘f-3

M = vedlikeholdsbehovet pr. vektenhet.

G = energitilveksten bestemt etter analyse av kylingslakt ved
begynnelsen og slutten av forsgksperioden.

F = féropptaket.
X = produktiv energi pr. vektenhet av féret.

M og X er her ukjente. TFra de to forsgk med to férings-
nivéeﬁ gan en sette opp to ligninger, og systemet kan lgses
m.h.p,/X% Det forutsettes da 1) at M er den samme over hele
vektomréet, og 2) at den produktive energi pr. vektenhet
f8r er den samme ved begge féringsnivéer.

Kyllingene grupperes som regel etter at de har stdtt pa
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samme féring inntil de er 7-10 dager gamle. Da blir en
gruppe (eks. 10 dyr) slaktet, innholdet i tarmkanalen fijer-
net, or resten av slaktene analysert. De gvrige grupper

blir f cet med forsgksfdéret i 14 dager og blir da slaktet og
analys ;rt pd samme mdte. FRAPS bestemte g fett og protein i
slaktene, og energiinnholdet i kecal ble funnet ved & multipli-
sere med faktorene 9,35 og 5,66.

e. Bruk av _omsettelig energi, produktiv_energi_el-

————— - e W e - A U wn wn By v g W ar o e - o —— - ae an B - = -

- = e VD s W e W s

HILL & ANDERSON (1958) ved Cornell har utfgrt en sammen-
lignende undersgkelse og diskutert bruken av omsettelig ener-
gi (ME) og produktiv energi (PE) til fjgrfe. De fant at
ME i en fdrrasjon kunne bestemmes meget ngyaktig i forsgk med
kyll’ager. Den PE varierte derimot betydelig i gjentatte
forsgk med samme férmiddel. Pr. g tgrrstoff i det féret som
ble brukt fant de:

14

PE 2,49 0,42 kecal

1+

ME = 3,34 -~ 0,045 kecal

Middelfeilen var etter dette (med de samme forsgksdyr)
ca. 17 % av middeltallet for PE, men bare 1,4 % for ME. Den
omsettelige energi kan derfor bestemmes langt ngyaktigere enn
den produktive energi. Dette er stort sett bekreftet i sei-
nere undersgkelser av bl.a. DAVIDSON, 1963. JAKOBSEN et al.
(1980) har ogsd funnet at den ME kan beregnes meget ngyaktig
ut fra férmidlenes innhold av fordgyelige naringsstoffer.

Selv om férets innhold av omsettelig energi kan bestem-~
mes ng, “ktigere enn den produktive energi behgver ikke dette
& bety at den ME er bedre som mdl for férets nettoenergi.
Dette vil avhenge av variasjonen i utnyttelsen av ME,
og denne side av spgrsmilet er ennd ikke tilstrekkelig under-
sgkt. Skal den omsettelige energi vare et pdlitelig mil for
férmidlenes energiverdi, md to krav vere oppfylt (BREIREM, 1967):

1. Utnyttelsen av den omsettelige energi mdé vare den samme
ved samme produksjon for bestemte férmidler eller fér-
blandinger
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2. Ved addisjon av den omsettelige energi i de enkelte fér-
midler skal en f& energiverdien av férblandingen uttrykt
i omsettelig energi

HILL (1965) har funnet meget'god overensstemmelse mellom
opptatt omsettelig energi i féret og energiavleiringen hos
kyllinger. Dette holdt imidlertid ikke stikk ved tilskuéirqur?r\lz_
fett, da dette gkte utnyttelsen av den omsettelige energl 1
féret. SIBBALD & SLINGER (1963) fant ogsd at den omsettelige
energi ikke var noe godt mdl for energiverdien av fetti

DAVIDSON (1965) undersgkte energiavleiringen hos kyl-
linger i slakteforsgk og fant ikke sikker variasjon i utnyt-
telsen av den omsettelige energi i kornarter med varierende
trevleinnhold. Heller ikke stigende mengder stivelse eller
fett pdvirket utnyttelsen av den omsettelige energi i disse
forsgk.

DE GROOTE har arbeidet med dette, og pd grunnlag av
sine forsgk trukket den konklusjon at den omsettelige energi
ikke alltid gir et riktig uttrykk for energiverdien av fér-
midlene til fjgrfe. Det ble her funnet at utnyttelsen av den
omsettelige energi var avhengig av férstyrken.

Ved Oskar Kellner-Institutt i Rostock er det utformet et
system for beregning av bruttoenergi, fordgyelig energi, om-
settelig energi og nettoenergi i férmidler og férrasjoner
basert pd kjemiske analyser. Hittil er det bare publisert
resultater for pattedyr, men det arbeides nd ogsd med figrfe.

FSérenheten er i de nordiske land en godt innarbeidet
mileenhet for férets energiverdi, og hvis den skal erstattes
med noe annet, md det vare vektige grunner for det.

Den vesentligste innvending mot férenheten som mdl for
férets energiverdi til fj¢grfe er at den beregnes med utgangs-
punkt i forcgyelighetskoeffisienter bestemt pa drgwyggere.

N& er det ikke noe i veien for at fdrenhetsberegningen kan
foretas med utgangspunkt i fordgyelseskoeffisienter for fjgr-
fe. Men da er det andre férenheter en kommer fram til enn
n.f.e. eller f.f.e. I Danmark har BZLUM & PETERSEN (1964)
beregnet slike "fjgrfefdérenheter" ved & bruke fordgyelighets-
koeffisienter for fijgrfe. Verditall ble ikke brukt.
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I 3 forsgk med kornarter til kyllinger beregnet de for-
bruket av n.f.e., "figrfeférenheter" og omsettelig energi pr.
kg produsert kylling. Det energimdl som gav best overens-
stemmelse mellom kornartene i energiforbruket pr. kg kylling

ble ansett som det beste mil for energiinnholdet. Resul-
tatene for de 3 forsgk var:

Stgrste prosentiske avvikelse

Forsgdk nr. 1l 2 3
kg £ér vi 12 12
N.f.e. 6
Fjgrfeférenheter L
Omsettelig energi 5

Etter dette er fjgrfeférenheter og omsettelig energi et
bedre mil for fdrets energiverdi til fjgrfe enn nordiske fér-
enheter. Det samme forhold md& en vente ovenfor f.f.e.

Undersgkelser av HERSTAD et al. (1966) har gitt lignende
resultater.

Omregning av férenheter til omsettelig energi, og omvendt,
kan egentlig ikke generaliseres. Nar f.eks. J. AXELSSON reg-
ner med 2841, ERIKSSON 2800 og JAKOBSEN 2750 kcal ME pr. f.e.
s& md en vare oppmerksom pd at det er gjennomsnittsverdier
under bestemte forhold. Av faktorer som sarlig vil influere
p& forholdet kan nevnes trevleinrheldet i féret. Med gkende
trevleinnhold vil det g& et gkende antall kecal ME/f.e. Til
fjgrfe kan det vare forsvarlig 4 bruke en Dbestemt omregnings-
verdi da utnyttelsen av den ME varierer forholdsvis lite
innen de férmidler som brukes til fjgrfe.

Omregningsfaktoren vil avhenge av den beregningsmdte som
brukes for férenheter og for omsettelig energi. Den md der-
for knyttes til bestemte beregningsmiter.



Tabell 3.

9

Noen eksempler p& beregning av ME og f.e. i fér-

midler.

Etter ford.koeff.

for

storfe

Etter ford.koeff. for fidrfe

Pr. k

keal

ME
kecal

N.
f.e.

Fl
f.e.

TME pr.

N.f.e.

keal
ME pr.
F.f.e'

Pr.

k

ME
kecal

Nl
f.e.

F.
f.e.

kcal
ME pr.
N.f.e.

kcal
ME pr.
F.f.e.

Bygg-
grgpp

Mais-
grepp

Soya-
mijgl

2993

3315

3306

1,01

1,07

1,20

0,97
1,03

0,92

2963

3098

2755

3086

3218

3593

2476

3221

2883]

0,85
1,05

1,07

0,79
1,00

0,81

2913

3067

2694

3134

3221

3559

ME.

JAKOBSENs faktorer for beregning
tilfelle.
Etter en undersgkelse av JAKOBSEN et al. (1960) kan en
regne med at 1 kg bygg med 85 % tgrrstoff inneholder 2800

kcal omsettelig energi hos fjgrfe.
I undersgkelser av MITCHELL & HAINES (1927) ble det fun-
net at nettoenergien til vedlikehold hos hgns var 85 % av den

Tallet er antagelig for hggt.

av ME er brukt i alle

I forsgk av BACHMANN

(1948) ble det funnet at nettoenergien til vedlikehold var
70-75 % av %;tgglnettoenergien til eggproduksjon 50-60 % av
JAKOBSEN /(1960) kommer etter teoretiske betraktninger

ME.

til at 70 %

ERIKSSON (1962) regner med at 60 % kan nyttes.
sene til HILL & ANDERSSON (1958) ble det i en férrasjon fun-

net 3,34 kecal ME og 2,49 kcal PE.

telse pd 75 %. Ellers er det ofte regnet med at PE utgjgr

70 % av ME.

2.

A

- e v e s T . - o

av ME kan utnyttes i vedlikeholdsstoffskiftet.

I undersgkel-

Det svarer til en utnyt-

Tidligere ble férets innhold av fordgyelig eggehvite
(seinere kalt reinprotein) brukt som mdl for férets evne til
& forsyne husdyra med N-holdige stoffer til protdnsyntesen.
Bruken av reinprotein som et slikt mdl er nd praktisk talt
helt forlatt og erstattet med rdprotein.

Behovet blir da
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ogsd angitt i rdprotein. Dette gjelder for alle husdyr.

Endringen fgrer til forenkling i analysene idet bestem-
melsen av reinprotein krever analyse av to fraksjoner (rein-
protein og amider), mens disse fraksjoner bestemmes under
ett ved raproteinanalysen.

Til fjgrfe brukes det vesentlig kraftfér, og i kraftfér-
midlene (unntatt for melasse) er det et forholdsvis lite inn-
hold av amider, og derfor ogsd relativ liten forskjell pa
innholdet av rein- og rdprotein. Dette vil gd fram av ta-
bell u.

Innholdet av reinprotein dreier seg om ca. 95 % av ra-
proteinet i férblandinger for fjgrfe. Samme forhold er det
mellom fordgyelig reinprotein og fordgyelig rdprotein bdde
hos drgvtyggere og figrfe.

SANNAN (1957) har beregnet fordgyelig rdprotein og for-
dgyelig reinprotein i prosent av total rdprotein og funnet:

Antall Total Ford. reinprotein Ford. rdprotein
blan- protein i % av total rd- i % av total ra-

dinger % protein protein
Kyllingfér-
blandinger 24y 20 74 80
Hgnefér-
blandinger 32 20 77 82

I Danmark er vanlig & angi férets proteininnhold i pep-
sin-saltsyrefordgyelig reinprotein, fordi dette mdl brukes i
férmiddelkontrollen. I kraftférblandinger for fjgrfe er det
etter BELUM (1961) funnet fglgende forhold:

Kornblanding Frittférblanding

Riprotein, % 10,1 (100) 21,5 (100)
Ford. réprotein, " 8,9 (88) 19,4 (91)
P.-s.ford. reinprotein, " 8,3 (82) 18,1 (84)
Drgvt.-ford. reinprotein, " 6,8 (67) 16,6 77

Innholdet av pepsin-saltsyrefordgyelig reinprotein lig-
ger derfor mellom fordgyelig rdprotein og fordgyelig rein-
protein.



i
~
~

!

T96T ‘WINTIL % JIgH av proyuurprtuwe 33t3ddo as3zs 1ouladsg
as3utuBadsq 2uds I9339 A2BUIPURTIQAOF IO *896T ﬁzmmHmmm ﬁmppmh

0S6T “NOSSTO poppmhm

(¢

T
16 T°9T LT . h6 7T £°9T 36 w8t h'6T |I0FBUTTTAN
$6 LAA £¢8T . 96 L4971 gLt 96 9°6T §°0z |z a9Fesugy
06 weeT £°41 . h6 §°Z1 E£°eT 56 hST £°9T |T I9JosugH
00T $¢L9 §¢L9 . 00T 0°s9 0°g9 00T €°0L £‘0L TouwWopPTIS
L6 T ¢t §¢vh | - 96 8¢¢eh 9°gt 96 6°LH L 6h TeueAog
98 0°0T 9°TT { : T6 Z2°0T 8°TT 68 €T 6°hT STaE938AH
88 8°9 LL 198 €9 gL 06 L8 L6 ddga384g
*adea '3 “adex *3
AR g T . AR g T *30ad *q0ad
‘adutea | *3oadutsa .popmm&_ -adutaa ~uTad -ed -30adea 3 5
*paog ‘pJaog ‘paog ‘paIo3 AN.UﬁOh AH.UQOM AR &oﬂ GHOPO&Q CH@POQQ
nmmma&ﬁm J0J °JJo0Y'Di0J PoW|od08343A%Ap J0F *JJo0°*pdoF poap| *3oadutsy huzaﬂmm ﬁﬁwmm
*I2oUTPURTAOT
30 JoTPTWIQI Topu@ T 3oUSIL12A@pao] s3isutsioad o ‘utejoadulad 5O uUTdjoaded A® pToyuul *4 TIRABRL



- 12 -

b. Réprotein - fordgyelig rdprotein.

- e o - - - . v .- S o w T o s - ——

I utenlandsk litteratur, f.eks. i ledende fjgrfetids-
skrifter som Poultry Science, British Poultry Science cg
Archiv flir Geflugelkunde, brukes oftest betegnelsen prot=in
(i betydningen total rdprotein (N x 6,25)) som uttrykk for
férets innhold og fjgrfeets behov for N-holdige stoffer. Ndr
det ansees forsvarlig & bruke total protein i steden for for-
ddyelig protein, skyldes det at proteinets fordgyelighet vari-
erer lite i de férblandinger det her dreier seg om. I de en-

kelte kraftférmidler er imidlertid variasjonen sdvidt stor

at den kan f& betydning ved komponering av kraftférblandinger.
Dette vil gd fram av eksemplene i tabell §.

Tabell 5. Fordgyelighetskoeffisienter for rdprotein hos drgv-

tyggere og figrfe.

Ford.koeff. Ford.koeff. fijgrfe
drgvtyggere Etter Etter
OLSSON, | JAKOBSEN et al.
1950 1960
Byggrgpp 75 78 77
Hvetegrdgpp 8L 81 78
Havregrgpp 80 76 72
Maisgrgpp 67 88 81
Durragrg¢pp 66 88 86
Hvetegris (kli) 79 78 72
Soyamel (ekstrahert) 90 30 85
Sildemel 92 96 gl
Hgnsefér 1 82 88 83
Hgnsefér 2 8y 89 84
Kyllingfér 8L 88 83

I de nordiske land er det vanlig & ta hensyn til for-
dgyeligheten ved & regne med fordgyelig protein.

Nir innholdet i fdéret og behovet uttrykkes med samme mdl,
vil det for figrfe ikke spille sd stor rolle for gjennomfgring
av en rasjonell féring om en bruker total eller fordgyelig
raprccein. Vi har derfor den valgmulighet at vi kan fglge
den internasjonale kotyme med total protein eller stille fjgr-
fe p& linje med de ¢gvrige husdyr og bruke fordgyelig rdpro-
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tein. Begge alternativer har sine fordeler og ulemper.

Fordgyelig rdprotein gir det riktigste uttrykk for det
protein i férmidlet som stilles til disposisjon for dyret.
Det er ogsd i overensstemmelse med bruken for de andre hus-
dyr, og det vil vzre en fordel, bl.a. i rddgivningstjenesten
og i kraftférkontrollen og kraftférindustrien.

Bruk av fordgyelig rdprotein forutsetter at fordgyelig-
heten av férmidlene er kjent. Vanlige fértabeller bygger som
regel pd fordgyelighetskoeffisienter funnet hos storfe. Som
det gdr fram av tabell 5, vil bruk av fordgyelighetskoeffisi-
enter for drgvtyggere for kraftférblandinger gi samme resul-
tat som de fordgyelighetskoeffisienter for fjgrfe som er an-
gitt av JAKOBSEN et al. (1960). Ogs& for de enkelte férmid-
ler vil fordgyelighetskoeffisienter for drgvtyggere vare en
god stgtte for vurdering av proteinets fordgyelighet hos
fijgrfe. Det ville imidlertid vare en fordel & bruke for-
dgyelighetskoeffisienter som er funnet hos figrfe. Slike
tabeller er utarbeidet, men forelgpig er det Hr flere fér-
midlers vedkommende utfgrt relativt fa fordgyelsesforsgk.

Et felles nordisk arbeid er nd i gang for & skaffe bedre
grunnlag for slike tabeller.

3. Fdrmidler for fijgrfe.

- - ———— - - - - 0 - S e e

a. Karbohydpatférmidler.

Denne gruppe kan ogsd kalles energirike férmidler da de
er de viktigste energikilder i férrasjonene. De tilfgrer
imidlertid ogsd@ betydelige mengder protein. Kornartene er
de viktigste i denne gruppe og som regel bestdr 60-70 % av
férrasjonene til fjgrfe av kornarter.

Tabel. 6. Hovedneringsstcffer i korn i % av tgrrstoff

(BREIREM et al., 1964).

Riprotein | R&fett ¥ Ratrevler
Bysg 11,6 2,0 4,7
Havre 11,6 5,8 11,6
Hvete 12,8 2,3 3,5
Rug 8,k 1,5 3,6
Mais 9,8 4,5 2,3
Durra 10,7 3,4 2,3
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Innholdet av fordgyelig rdprotein er mellom 60 og 80
g/kg.

Verdien av kornartene (og grgpp av kornartene) som for
vil avhenge av tgrrstoffinnhold, bergingen og kornformen
(matingen). Hektolitervekten gir et mal for matingen av kor-
net. EItter FANGAUF et al. (1960) skal korn til fijgrfe av god
kvalitet ha fglgende hektolitervekt:

Bygg 6u4-72 kg
Havre 53-58 "
Hvete 73-81 "
Rug 68-76 "
Mais 73-81 *©

Proteininnholdet kan variere ogsd& innen samme kornsliag.
Proteinet i kornartene er forholdsvis fattig p& lysin, men
bygg og havre ligger her bedre an enn mais og durra. Ved
gkende proteininnhold i mais blir det relativt stgrre under-
skudd 4 lysin.

De er relativt fattige pd mineralstoffer, sarlig pa kal-
sium. Fosforinnholdet er forholdsvis stort, men en stor del
av fosforet er bundet som fytinfosfor og er derfor lite til-
gjengelig for figrfe.

Kornartenes energiinnhold er gjengitt i tabell 7.

Tabell 7. Middeltall for energiverdien i kornarter.

F.f.e.{OLSSON, 1962}EWING, 1963 |HAUGEN, 1967 H@IE
ME, kecal (for fijgrfe)|(for figrfe)Kylling-
ME ME forsgk

1962
Pr. K
r. kglpr. kg | rel.|pr. kg rel. tgnng%_ rel. rel.

Bygg 1,00 2852 100} 2820 100| 2980 100 100
Havre| 0,87 2431 85] 2610 931 2800 g4 105
Hvetej 1,08 2997 105} 3300 117} 3500 117 113
Rug 1,06 3013 1064 2880 102} 3060 102
Mais 1,05 3242 114} 3410 121] 3840 128 112
Durra| 1,03 | 3107 111} 3280 116} 3680 123 107

Innholdet av fetningsfdrenheter, og den omsettelige
energi etter OLSSON (1962) bygger vesentlig pad undersgkelser
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1

med l.uspattedyr.

Tidligere ble det brukt mer helt (eller knust) korn til
fjgrfe. Etter ugrasloven skal nd korn i vanlig omsetning
finmales. Mais er unntatt for dette pabud. Korn som er
dyrket p& garden kan naturligvis brukes helt. Ellers er det
som grgpp at férkornet blir brukt i kraftférblandinger for
fijgrfe.

Bygg. Skurtreskingen, den kunstige tgrkingen av kornet og nye
kornsorter har fgrt til at kornets kvalitetsegenskaper har
endret seg. I undersgkelser med fjgrfe (EWING, 1863 og
HAUGEN, 1967) er det funnet en relativt lagere verdi for bygg
enn det er regnet med i vanlige fértabeller. Undersgkelser
+til HPIE (1962) tyder ogsd pd at fjgrfeet i forhold til patte-
dyra har relativt mindre evne til & utnytte energien i bygg

enn i mais, hvete og havre. Dette er ogsd funnet i andre
skandinaviske undersgkelser, bl.a. av HERSTAD (1966) som fant
en nedgang i tilveksten hos kyllinger hvis férblandingen
innenoldt mer enn 30 % bygg. EWING regner med at den produk-
tive energi i bygg bare er ca. 70 % av den produktive energi
i mais.

Det ser ut til at det stort sett er en relativt darlig
utnyttelse av energien i bygg hos fjgrfe. Dette har stor
betydring hos oss hvor bygg er det absolutt viktigste fér-
korn. Det har da ogsd vart arbeidet en del med & finne ar-
saken til dette forhold.

Fra amerikanske undersgkelser kan vi trekke fglgende

slutninger:

1. Den l8ge férverdi hos bygg skyldes ikke bare trevleinn-
holdet, da fdérverdien ikke gker noe vesentlig ved av-
skalling. TFordgyeligheten er forholdsvis ldg i begge
tilfelle.

2. Fdérverdien av bygg kan gkes ved en enkel vannbehandling
(En halv times utblgyting i vann og deretter tgrking ved
5n-70°C).

3. I enkelte tilfelle gker férverdien ved tilskudd av sti-
velsesspaltende eller stivelse- + proteinspaltende en-
mymer.
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Tabell 8. Forsgk med vann- og enzymbehandling av bygg
(ANDERSON, 1961).

Behandling Relativ tilvekst, kyllinger

Uten enzym Med enzym
Ingen behandling 100 111
Vannbeh., tgrking ved romstemp. 101 115
! " " 85-120°C 82 105

forsgk i Sverige (FROLICH, 1962) og orienterende under-
sgkelser i Norge (HPIE, 1962) har ikke gitt sikre utslag for
enzymtilsetning eller vannbehandling.

Da kornartene gdr inn som en vesentlig del av kraftfdr-
blandingene, dekker de ogsd en betydelig del av proteinbehovet.
Kornartenes protein er imidlertid ikke av den beste kvalitet.
I tabell 9 er sammenstilt middelverdier for de livsviktige
aminosyrer som det har stgrst betydning & vare oppmerksom pa
i fjgrfeféringa.

Tabell 3. Aminosyrer i kornartene og behov hos fijdrfe. I
prosent av proteininnhold eller proteinbehov.

Behov hos|Bygg|Havre [Hvete|Mais|{Durra [Behov hos

kyllinger hgner
Arginin 6,0 5,0 6,7 4,0 5,51 4,0 4,0
Glycin 5,0 ? 5,0 ? b4y 2 ?
Leucin 7,0 5,0/ 7,5 | 6,0 |12,0{14,0 3,5
Lysin 5,0 3,3] 4,2 3,0 | 2,2 2,0 2,5
Metiionin +
cystin - 4,0 3,1} 3,3 3,0 3,8| 3,3 2,7
Treo: ‘n 3,0 2,6] 3,7 2,8 4,21 3,6 2,0

I alle kornarter er det underskudd pd lysin og methionin
+ cystin i forholdet til behovet hos kyllinger. Lysininnhol-
det er sarlig ldgt i mais og durra.

Havre er et godt fdrslag til fjgrfe ndr en tar hensyn
til det relativt hgge trevleinnhold. Havre til fjgrfe bgr
vere av god kvalitet. I Tyskland og Holland blir det omsatt
en spesiell kvalitet (hektclitervekt over 55 kg) til figrfe.
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P.g.a. faren for spredning av flbghavre er det ikke til-
latt & omsette hel havre hos oss.

Havren har stgret fettinnhold av vare kornarter, og den
er forholdsvis rik p& E-vitamin.

Hvete er et utmerket kornslag til fjgrfe, og den er et
av de kornslag fjgrfeet liker best. Hvis ikke prisen hindrer
det, kan den brukes i store mengder 1 férblandinger bade for
kyllinger og hgner. Proteinkvalieten avtar som regel med
gkende proteininnhold.

Rug er ikke sd& smakelig for fjgrfe som hvete, og den
passer derfor ikke godt som kornfér. Den bgr neppe brukes
til unge kyllinger og bgr begrenses til 20 % av rasjonen for
voksne dyr. Det har vert hevdet at den kan gi en uheldig
griaktig farge pd eggehviten.

Mais er en utmerket energikilde for fijgrfe, og som regel
en hovedbestanddel av férblandinger for alle slags fj¢grfe i
maisproduserende land. I knust eller splittet form brukes
den ogsd som kornfdSr. Den er sarlig godt egnet i energirike
blandinger for slaktekyllinger.

Mais inneholder forholdsvis lite protein og lite av
aminosvrene lysin og methionin + cystin. Mais er ogsé& fat-
tig p& nikotinsyre og tryptofan, og ved ensidig féring med
mais ken det komme pd tale & gi tilskudd av nikotinsyre. Gul
mais inneholder kryptoxantin (4-5 mg/kg) og har derfor, i
motsetning til de andre kornarter, en viss A~vitamineffekt.
Den inneholder ogsd fargestoffer som setter farge pa egge-
plomma og huden hos fjgrfe. Det er szrlig fargestoffene
zeaxantin, kryptoxantin, lutein og zeinoxantin det dreier
seg om. Av disse er det bare kryptoxantin som her A-vitamin-
effekt. Vanligvis er det lutein som er det vesentlige farge-
stof~ i eggeplomma (TEGWERKER et al., 1962). En innblanding
med 30 kg gul mais pr. 100 kg férblanding vil som regel gi
betydelig farge pa eggeplomma og en svak gulfarge pa huden
hos slaktekyllinger.

Mais er forholdsvis rik pa fett. Fettet (maisoljen)
inneholder mye umettete fettsyrer og E-vitamin.
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Durra (en type av sorgum) dyrkes szrlig i varme og tgrre
dis*-~ikter. Durra brukes en del til fijgrfefdr og kan pa
mange m&ter sammenlignes med mais. Den inneholder imidlertid
ikke de fargestoffer som mais og gir derfor ikke farge pd
eggeplomma og pa huden. Durra inneholder heller ikke stoffer
med A-vitaminvirkning.

Durra har ellers stort sett de samme gode sider og de
samme svakheter som mais. Den inneholder hoe mer tryptofan
enn mais.

Formalings- og biprodukter av korn brukes en del til
fidrfe.

Dette gjelder sarlig mglleavfall av hvete, som hvete-

dernest, hvetegris og hvetekli. De inneholder henholdsvis

ca. 3, 9 og 12 % trevler i t¢grrstoffet. Ved maling av hvete
til brgdmel blir det vanligvis regnet med 5 % svinn og av-
rens (95 % utbytte). Den trevlerikeste del som skilles fra
ved malingen er kli (mellom 95 og 82 %) og sd kommer dernest
(mellom 82 og 73 % utmaling). Det er nd vanlig at kli og
dernest ses sammen til gris. Hvetegris inneholder mer pro-
tein og mineraler, og serlig mer B-vitaminen enn hvetezrgpp.
Det er gunstig & ha med en del (10-15 %) hvetegris i kraftfér-
blandinger til figrfe.

MglleavRall av rug, bygg og havre kan ogsd brukes, men er
ikke 88 ansett til fjgrfe som formalingsprodukter av hvete.

Melasse brukes ikke i noen stor utstrekning til fjgrfe.
I de seinere &r har det vart en gkning i bruk av melasse til
f8r, og den er ogsd tatt i bruk til fjgrfe. Dette henger
sammen med utviklingen i férmiddelindustrien og bruken av
ferdige kraftfdrblandinger. Szrlig ved franstillingen av
pellets har det vist seg at melasse er en gunstig bestanddel
da den gir pellets som ikke smuldrer sa lett opp.

1 kraftférblandinger for fjgrfe kan brukes opptil 6-10 %
sukkerrgrmelasse. Av betemelasse bgr det brukes noe mindre
mengder da den har sterkere lakserende virkning. Selv 3-5 %
vil forbedre fdrets smakelighet og hindre stgving.

Manioka kan brukes 1 moderate mengder. Den er som re-
gel en billig energikilde, men inneholder praktisk talt ikke

protein.
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I forsgk (VOGT et al, 1963) er det brukt opptil 10 %
manioka i kraftférblandinger til kyllinger med godt resultat.
20-30 % gav derimot nedsatt vekst de fgrste 3 uker. Denne
uvheldige virkning av store mengder manioka skyldtes innholdet
av blésyre.

b. Férfett : -

- - —— . ——

brukes ogsd- som energikilde i fjgrfeféringa. Det brukes

-~

mest i energirike rasjoner for broiler. Etter en sammenstil-
ling av EWING (1963) fra forsgk med kyllinger, gjengis en
oversikt over innholdet av omsettelig energi i forskjellige
fettarter (tabell 10).

Tabell 10. Innhold og utnyttelse av energien i fettarter hos
kyllinger.

Fettart . Jodtall ME kcal/kg ME 1 % av
bruttoenergi

Storfetalg Ly 6300 67
Hydrert fett 69 7200 76
Hydrolysert fett 61 7100 78
Torsizlevertran 154 8100 87
Mennaden olije 169 8100 88
Maisolje 122 6500 93
Soyaolije 133 9200 99
Fettsyrer:

Palmitinsyre -20 0
Stearinsyre -40 -4
Oljesyre 8300 88

Utnyttelsen gker stort sett med gkende jodtall (umettet-
het). Fiskeoljer utnyttes likevel darligere av kyllinger enn
av pattedyr.

Fett som er satt til kraftfdérblandinger har lett for &
harskne, sazrlig gjelder det for umettet fett. Denne harskning
motvirkes av antioksydanter. Tokoferoler er naturlige anti-
oksydanter. Syntetiske antioksydanter som BHA (butyl-hydroksy-
anisol), BHT (butyl-hydroksy-toluen), Santoquin (Ethoxyquin)
kan og b¢gr tilsettes fett som brukes i kraftfdrblandinger.
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¢. Proteinférmidler.
Av produkter fra oljevekstene er det soyakakemel cg soya-
mel som brukes mest til fi¢grfe. I de seinere ar er det ve-

sentlig fettfattig soyamel som brukes, det markedsfgres

lite av soyakaker eller fettholdig soyamel.

Av plantefdérmidlene er det soyaproteinet som har den
hggeste biologiske verdi, men det kommer likevel ikke pa
hggde med dyrisk protein. Det skyldes vesentlig at det i
soyaprcteinet er et underskudd pd de svovelholdige aminosyrer
methionin og cystin. Tilskudd av methionin vil derfor i ve-
sentlig grad forbedre soyaproteinets verdi.

Det er vel kjent at soya md opphetes for at proteinet
skal f& full verdi. Denne virkning av en passende opphetning
skyldes destruksjonen av en faktor i soya som hindrer virk-
ningen av trypsin og andre proteinspaltende enzymer. Denne
faktor i soya kalles antitrypsin faktor. Tilskudd av amino-

syrene methionin og cystin kan i noen grad motvirke mangel-
full opphetning av soyamelet. Det er antagelig ogsd andre
uheldige faktorer i rd& soyabgnner som forsvinner ved opp-
varming, bl.a. en som forlenger blodets koagulasjonstid hos
kyllinger. Opphetningen kan kontrolleres ved & bestemme inn-
holdet av urease. For sterk opphetning vil nedsette soya-

proteinets verdi. Det skyldes i vesentlig grad at en del
livsviktige aminosyrer blir utilgjengelige. Det gjelder sar-
lig lysin, men ogsd de svovelholdige aminosyrer.

Kyllinger reagerer sterkere pd utilstrekkelig opphetning
av soya enn voksne hgner eller pattedyr.

Joréngttmel er ogsd en god proteinkilde for fjgrfe.
Jordngttproteinet har imidlertid ikke sd& allsidig innhold av

livsviktige aminosyrer som soyaproteinet, og innholdet av ly-
sin og de svovelholdige aminosyrer er ennd mindre enn hos
soyaproteinet.

Kokoskaker, palmekaker, solsikkekaker, sesamkaker og

linkakemel kan i mindre mengder brukes i kraftfdérblandinger

til figrfe. Rapskaker bgr ikke brukes i mer enn 5 % av blan-
dingen. Raps inneholder glykosider med antithyroid virkning.
Eomullsfrgkaker brukes ikke til fjgrfe. De kan inne-
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holde giftstoffer for fjgrfe, og de gir eggene en ddrlig farge.

Mer enn 15 % linfrgmel i kraftférblandingen vil ogsd& gi cap-
lig farge p& plomme og hvite.

Av dyriske férmidler er mjglk og mjglkeprodukter utmer-
ket for fjgrfe. De har et stort innhold av proteinstoffer

med hgg biologisk verdi og et allsidig og hggt innhold av B-
vitaminer. Szrlig har de et stort innhold av B,. Tgrkete
mj¢ikeprodukter er enklest & fére med, men de er dyre i for-
hold il andre férmidler. I flytende tilstand skaffer de mye
arbeid med fdéringa.

Tgrket myse i mindre mengder er en utmerket bestanddel
av kraftférblandinger til kyllinger. Ved siden av sitt hgg-
verdige protein er den en god B-vitaminkilde. En regner ogsé
med at den inneholder en ukjent vekstfaktor for kyllinger.
Den virker laksativt, og mengden bgr derfor beregnes til
maksimum 8-10 % av blandingen.

Sildemel er det dyriske férmiddel som brukes mest i
kraftférblandinger til figrfe hos oss. Det framstilles na
mest scm helmel.

Silda blir i mange tilfelle konservert med natriumnitrit.
Det er ikke tillatt & bruke mer enn 0,02 % av dette konser-
veringsmiddel. En del av det nitritkonserverte mei har i de
seinere &r vist seg & ha en farlig giftvirkning, serlig for
storfe og pelsdyr, mindre for fjgrfe. Dette skyldes ikke
selve nitritinnholdet, men et stoff (nitrosodimetylamin)
(ENDER et al., 1964), som dannes under visse forhold i kon-
serveringsperioden.

Sildemel er en utmerket proteinkilde. Det inneholder
65 % fordgyelig rdprotein ndr det er av beste kvalitet. Pro-
teinet har ogsd en gunstig aminosyresammensetning som utfyl-
ler manglene ved planteférmidlene. I beregninger av HPIE &
SANNAN (1963) ble det funnet at en fdérrasjon uten sildemel

0,

til kyllinger inneholdt 0,26 % methionin og 0,30 % cystin.
Med 10 % sildemel gkte innholdet til 0,45 % methionin og
0,35 % cystin (Behovet regnes til 0,6-0,7 % methionin +
cystin).

Sildemel er ogsd en god mineral- og B-vitaminkilde.
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I de omfattende forsgk med sildemel som det er gjort
rede for i meldingen til H@IE & SANNAN er det bl.a. funnet
at det til verpehgner er fordelaktig & bruke 2-4% % sildemel
i blandingen. Til kraftfdérblandinger med allsidig vitamin-
og mineralinnhold gav ikke sildemelet noe utslag pd klekke-
resultatene, eggvekten eller dyras helsetilstand. Sildemel
av god kvalitet gav ikke uheldig smak eller lukt pd eggene
f¢gr mengden kom opp i over 6-8 % av totalféret. TFersk sild

eller fisk gir derimot alvorlig smaksfeil pd egg selv om det
ikke brukes mer enn 15 g pr. dyr og dag. Det er fettet i
sild eller i sildemel som er &rsak til smaksfeilen.

Til kyllinger ble det funnet tydeligere positiv virkning
av sildemelet (og andre dyriske férmidler) enn i forsgk med
hgner. Det ble funnet gkning i tilveksten ved innblanding
av opptil 6-12 % sildemel, og fdérutnyttelsen gkte ved inn-
blanding av opptil 6-10 %.

Jelmel gav noe bedre tilvekst enn presskakemel, sarlig
hvis rasjonene var fattige pd B-vitaminer.

I forsgkene ble det ikke pdvist noen uheldig virkning av
nitritkonservert sildemel.

Fiskemel framstilles enten av hel fisk eller fiskeavfall
(hoder og ryggbein), og har derfor et mer varierende aske- og
proteininnhold. Det meste av den norske produksjonen blir
eksportert.

Hvalmel og hvalkjgttmel kan vare av forskjellig kvalitet
etter framstillingsm&ten. Det framstilles nd fettfattige
typer med 1&gt mineralinnhold (2-4 %) og et proteininnhold
som for de beste typer ligger over proteininnholdet i silde-
mel (85 %).

Blodmel har i forsgkene gitt noe varierende resultater
til fjgrfe. Kvaliteten avhenger sterkt av framstillingsmiten,
serlig med tgrkingen. Blodmel gir god plommefarge.

Rekemel framstilles av rekeskall og hele reker og er et
biprodukt fra hermetikkindustrien. Det er fgrst i de siste
8-1C ir at det er framstilt hos oss. Det inneholder ca. 53 %
protein og hele 28 % aske.

1 forsgkene er det funnet at fiskemel og rekemel kan
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erstatte sildemelet som proteinkilde i kyllingférblandinger.
Hvalkjgttmelet har gitt mer varierende resultater og ser u
+til & vere mindre smakelig for kyllinger enn sildemel. Da
norsk hvalfangst forelgpig er innstilt, blir det neppe hval-

mel p& markedet i de nazrmeste drene.

Til verpehgner gir rekemelet en sterk rgdfarge pa egge-
plommene selv om det ikke brukes mer enn i 2-5 % av féret.
Rekemelet m& derfor ikke brukes til eggleggende hgner.

d. Poteter, rotvekster m.v.
Kokte potster er et godt fér til fjgrfe. Som regel blan-
des de med kraftfdr til et deigfdr. I forsgk av FINNE (1948)

og i undersgkelser her ved Hggskolen ble det funnet at en til

hgner kunne bruke opptil 100-150 g kokte poteter cm dagen til
erstatning for korn uten at det hadde merkbar virkning pa
yteisen. Potetene dekket da 1/4 av hgnenes energibehov. I
et forsgk fikk en hgnene til & ta opptil 250 g kokte poteter
pr. dag.

Ensilerte kokte poteter er etter forsgk her ved NLH
(HPIE, 1942) like godt egnet til hgner som kokte poteter. I
forsgkene ble det funnet fordgyelighetskoeffisienter for
organisk stoff i kokte poteter pd 80-8u4, i surfér av kokte
poteter 72 og i rd poteter 36. Det gikk 1-1,2 kg tgrrstoff
i kokte poteter pr. f.e.

Kokte poteter kan ogsd brukes til ender og kalkuner.
Ifglge OLSSON (1962) foretrekiker gjess ra poteter.

Rotvekster kan brukes som tilskuddsfér om vinteren, men

en kan ikke regne med at rotvekstene kan spare annet fér.
Rotvekster gir beskjeftigelse og kan motvirke kannibalisme.
Fdrmargkdl, grgnnkdl, hodekdl, gras og surfér av ungt
gras brukes en del som saftig fér til figrfe. Etter FANGAUr
(1960) tar voksne hgner ikke opp mer enn 20-30 g (unntaksvis

opptil 60 g) pr. dag av disse férmidler, selv om de blir
firdelt. Féring med slikt grovfér har ikke gitt noen inn-
sparing av annet fér eller hatt noen gunstig virkning pa egg-
produksjonen. Bruk av grovfér er ogsd arbeidskrevende. Til
hgner som skal produsere rugeegg kan det muligens ha noe

for seg & gi litt saftig fér.
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Beite i lgpegarder om sommeren er ansett som gunstig ved
oppal av ungdyr. De md imidlertid ha vanlig god féring ved
siden av. En kan ikke regne med at beite dekker noe vesent-
lig av energibehovet, men det kan gi et betydelig tilskudd
av protein, vitaminer og mineraler.

Voksne gijess kan dekke hele sitt naringsbehov pd beite.

Grasmel g&r inn som en vanlig bestanddel (2-5 %) i
kraftférblandinger for kyllinger og hgner. Det skyldes at
det er en god kilde for karotin, E, K og B-vitaminer (szrlig
riboflavin) og at det inneholder fargestoffer som setter en
fin gulfarge pa eggeplomma.

Grasmelet til figrfe bgr vare av god kvalitet. Etter
bestemmelsene i kraftfdrloven skal grasmel inneholde minst
88 % tdrrstoff, 13 % riprotein og maks. 26 % rdtrevier.

Grasmel som leveres i tida 1. juni til 31. oktcber skal inne-
holde minst 150 mg karotin, og ved levering i tida 1. novem-
ber til 31. mais minst 100 mg karotin/kg.

Lusernemel brukes mer enn grasmel i de fleste andre land,

og har ogsd vart innfdrt hos oss. Det er ingen grunn til a
foretrekke dette for grasmel. ’

Tangnel og taremel har mindre energi- og proteininnhold
enn grasmel. Det har i forsgk med kyllinger vist seg a ha
nor~ A, E, B, og Blz—vitamineffekt og omtrent halvparten sd
sterk virkning pd plommefargen som grasmel.

Verdien av tang- eller taremel varierer p& samme mdte
som grasmel med arten og hgstetida.

o

I eneférblandinger for hgns er det tillatt & sette til

[o)

inntil 4 % grasmel eller tang- eller taremel.

e. Vitamintilskudd.

Det er nevnt at grasmel kan betraktes som et vitamintil-
skudd. Det inneholder en allsidig samling B-vitaminer hvorav
det viktigste er 6-12 mg B, pr. kg. Med et karotininnhold
p& 100-150 mg/kg har det en A-vitamineffekt pa 100-150.000
i.e./kz. Det inneholder ogsd E-vitamin (ca. 300 mg/kg), D
og K-v.itamin og sdkalte ukjente vekstfaktorer.

Férgjzr og tgrrgizr kan betraktes som vitamintilskudd.
Den har ogsd et hggt innhold av verdifull protein. Férgiar

brukes her i landet som betegnelse for gjar produsert av
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sulfitlut (ved Borregdrd). En del andre gjaringsprodukter

har ogsd vart omsatt under navnet férgjzr. TFérgjzr er som

regel oppvitamimnsert til omtrent samme B-vitamininnhold som
tgrrgjer (dlgjzr). Scotasol er rester fra whisky-framstil-
lingen. Den brukes endel i steden for gjar.

I henhold til kraftférloven skal navnet gjzr bare brukes
hvis den lufttgrre vare inneholder minst 35 % rdprotein og
maksimum 4 % trevler. Fdrgjzr har et proteininnhold pi ca.
35 %, tgrrgiar ca. 50 %. Gjzr inneholder alle kjente B-vita-
miner med unntak av Byye Innholdet av B-vitaminer er for
begge *yper i mg pr. kg ca. 100-200 B,, 30-40 B, 150 panto-
tensyre, 400 nikotinsyre, 50 Bg, 1 biotin, 3000 kolin og 30
folinsyre.

Tran i kvaliteter beregnet pd dyrefdr kalles ofte fér-
tran (tidligere ogsd veterinartran). Den er vanligvis stan-
dardisert til 700-1400 i.e. A-vitamin og 70-140 i.e. D-vita-
min pr. g. Tranen inneholder store mengder umettet fett og
kan sette smak p& egg og slakt. En vesentlig ulempe er at
A-vitaminet i tran forholdsvis raskt blir gdelagt ved oksyda-
sjon nédr tranen blandes i kraftféret. A- og D-vitaminer blir
derfor mer og mer gitt som tgrrpreparater, szrlig som granu-
leriz (eller coatede) preparater. Vitaminene er her beskyt-
tet ved a& de er innesluttet i en fett- eller gelatinkapsel,
og denne opplgses fgrst ndr den kommer ned i fordgyelseska-
nalen. Det har vist seg at A-vitaminene i disse preparater
ikke bare er mer holdbare, men at de ogsd utnyttes bedre enn
i tran.

Alle vitaminer kan nd kjgpes i rein form. De er cnten
framstilt syntetisk, eller ved rensing av rike naturlige kil-
der. D3-vitamin framstilles ogsd& ved ultraviolett bestrdling
av aninalske steroler, og D, ved bestrdling av gjezr. Vita-
miner til fdér kan fdes i preparater som inneholder ett eller
flere vitaminer. I preparater med A- og D-vitamin er for-
holdet mellom disse mdlt i i.e. som regel 7:1.

En vanlig tilsetning pr. kg kraftférblanding for hgnse-
kyllinger er 5000-8000 i.e. A~vitamin, 700-1100 i.e. D3 og
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4 mg Bz-vitamin. Til h¢gnsefér 1 (enefér for hgner) brukes
ofte 10.000 i.e. A-vitamin, 1200 i.e. D-vitamin og 4 mg B,
pr. kg.

£. Mineraltilskudd.
Av makromineralene er det som regel alltid ngdvendig &
gi tilskudd av Ca, P og koksalt.
Vanlige Ca- og/eller P-forbindelser til innblanding i
féret er dikalsiumfosfat og kalksteinsmel. Skjellsand brukes
som et ekstra Ca-tilskudd til verpehgner. WALDROUP et al.

(1964) kunne ikke pdvise noen forskjell i utnyttelsen av Ca

hos kyllinger om det ble gitt som karbonat, sulfat, kalksteins-
mel eller ¢gstersskjell.

Kalsiumlaktat i mengder pd& 1-2 % av féret har i engelske
og svenske forsgk gitt bedring av skallkvaliteten, sarlig i
den varme arstid.

Ca, P og koksalt kan ogsd tilfgres i mineralblandinger.
De inneholder som regel ogsd de ngdvendige mikromineraler.

En vanlig mineralblanding for fjgrfe og svin som for-
handles her i landet har fglgende innhold pr. kg: 240 g Ca,
60 g P, 60 g Na, 92 g C1 (154 g koksalt), 10 g Mg, 1,6 g Fe,
2,0 g in, 1,7 g 2n, 0,5 g Cu, 40 mg Co og 75 mg J. Nar kraft-
féret tilsettes 2-3 % av denne blanding vil som regel mineral-
behovet bli dekket, bortsett fra Ca-behovet hos verpehgner.

I alt-i-ett fér (hgnsefdér 1) for hgns er det tillatt &
sette til inntil 4,0 mineralstoffer, salt inkludert.

Tyvggesteiner (grit) brukes oftest som betegnelse pa

passende findelt, uopplgselig bergartsmateriale. Det er van-
lige oppfatninger at de er ngdvendige for at muskelmagen skal
fungere normalt, og en mener ogsd at de fremmer fordgyelsen
og utnyttelsen av féret.

Skjellsand kan tjene som tyggesteiner. Den lgses etter

hvert opp i den sure magesaften og vil da ogsa tilfgre kal-
sium. Skjellsand kan vare tilfredsstillende som grit hos
eggleggende hgner som trenger mye Ca. Hos kyllinger og ung-
dyr er det bedre med hard, uopplgselig grit av sand, knust
kvarts, granitt el. For kyllinger passer det best med en
kornstgrrelse p& 1-2 mm og for voksne hgner 3-5 mm. Fcr fin-
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kornet grit kan virke uheldig p& slimhinnene.

Hvis det er lite kalsium i kraftférblandingen, er det
ikke ailtid at eggleggende hgner tar opp det kalsium de tren-
ger i skjellsand. GRIMINGER & LUTZ (1964) fant store indi-
viduelile variasjoner i opptaket av skjellsand.

g. Andre tilskudd.

- - - n -

- n e = e pen —

Forskriftene for handel med kraftfér fastsetter at det i
kyllingférblandinger kan brukes inntil 15 mg/kg (15 g/tonn)
av aktivt penicillin, terramycin (oksytetracyklin), aureo-
mycin (klortetracyklin) eller sinkbacitracin. Det er nd ikke
lenger tillatt & blande antibiotika i férblandinger for hg-
ner, og det er forutsatt at de bare skal brukes i blandinger
for slaktekyllinger. Oleandomycin er et antibiotikum wgﬁgkes
endel til fjgrfe, men er ennd ikke tillatt i férblandinger
hos oss.

Kyllinger er de husdyr som bdde her og i andre land har
gitt det jamneste utslag i tilveksten for tilskudd av anti-
biotika. Men ogsd& for kyllinger er det endel variasjoner fra
forsgk til forsgk.

I drene 1953-1962 ble det her ved NLH gjennomfgrt 15
forsgk med antibiotika til kyllinger. I forsgkene har peni-
cillin vart med i mengder pd 5 mg/kg, aureomycin 10-25 mg/kg,

terramycin 5-15 mg/kg, bacitracin og sinkbacitracin 5-10
mg/kg og oleandomycin 2 mg/kg. I gjennomsnitt for alle for-
s¢gk ble det for vekstperioden 0-6 uker (etter LUND, 1962)
furnet en tilvekstgkning pd 6-~7 % (variasjoner 0-15 %) og

en bedring i férutnyttelsen pd 2-3 %.

Dgdeligheten var 5,6 % i kontroll og 4,1 % i antibiotika-
gruppene. Tilvekstgkningen var stgrst de fgrste leveukene:

Fors¢¥speriode, uker 0-2 o-4 0-6 0-8
Tilvekstgkning, % 15,4 10,3 7,8 6,3

Tilskudd av antibiotika til kyllinger har som regel ikke
gitt noe utslag pd vekt eller alder ved oppverping.

Det er ogs& gjennomfgrt i alt 7 forsgk med antibiotika
til verpehgner. Utslagene her var smd og varierende, og ikke
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i noe forsgk ble det oppnddd noen sikker virkning pd avdritt
eller dgdelighet.

Koksidiostatika.

Koksidiostatika er kjemiske midler til bekjempelse av
koksidier.

Av koksidier kjennes i alt 8 forskjellige arter som
snylter i tarmen hos hgns, alle av genus Eimeria. Av disse
er E. tenella den vanligste hos oss og er &rsak til blind-
tarmkoksidiose. Det er en akutt form av koksidiose hos 2-3
uker gamle kyllinger. De ¢gvrige opptrer vesentlig i tynn-
tarmen og er drsak til en mer snikende, kronisk koksidiose-
form hes noe eldre dyr. Det er sarlig blindtarmkoksidiosen
som de ulike former av koksidiostatika er mest effektive mot.
Sulfapreparater, Zoalen (Zoamix) og Amprolium er né de van-
ligste midler. Det er sarlig i broilerindustrien at slike
koksidiostatika har vart brukt. Zoalen og Amprolium er i
andre land en vanlig bestanddel (80-120 mg/kg)i kraftférblan-
dinger til broiler. Koksidiostatika bgr ikke gis de siste
dager fgr slakting. Hos oss er det foreldgpig ikke tillatt &
sette koksidiostatika til kraftférblandinger. De kan kjgpes
pd veterinarresept og tilsettes fér eller drikkevann.

Arsenforbindelser (arsenicals) har en lignende vickning

som antibiotika. De stimulerer veksten hos unge dyr, bedrer
férutnyttelsen, minsker den tidlige dgdelighet og gir en mer
glinsende fjgrdrakt. Mest brukt er arsanilsyre (para amino
phenylarsonic acid) eller dets natriumsalt, og 3-nitropulver
(3-nitro 4-hydroxy phenylarsonie acid).

I fdret brukes mengder pid 90 mg/kg av arsanilsyre eller
45 mg 3-nitropulver. Det md ikke gis siste uke fg¢gr slakting.

Arsenforbindelser er det ikke tillatt & bruke hos oss.

Antioksydanter brukes vesentlig ved tilsetning av fett
til fdret.

De motvirker oksydasjonen av fett og oljer og ¢gker hold-

barheten av A-vitamin, karoten og E-vitamin.
Oksydasjonstendensen ¢gker med umettetheten. Den gker

ogsa med temperaturen, lys, fuktighet og kontakt med mine-

raler. Nar fett blandes inn i férblandinger danner det en
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hinne rundt férpartiklene og overflaten og oksydasjonen gker
sterkt.

BHT (butyl hydroksy toluene), BHA (butyl hydroksy ani-
sole) og Santoquin (Ethoxyquin)(l,2-Dihydro 6-Ethoxy-2,2,4-
Trimethyl-Quinoline) er antioksydanter som vanlig brukes i
fjgrfef5r. De brukes som regel i mengder pd 0,01-0,025 % i
féret. .

Hos oss er det bare tillatt & tilsette de nevnte anti-
oksydanter til grasmel, og til kyllingfdérblandinger med fett-

tilsetning.

Grasmel, lusernemel, tangmel og gul mais er naturlige
férmidler som setter farge pd eggeplomma og pa hud, lgpe og
greskiver.

De fargestoffer som er drsak til dette er sarlig xanto-
fyiler (dvs. hydroksykarotenoider) i férmidlene som overfgres
til produktene. Det er de samme stoffene som gir hgstlauvet
dets farge. Det dreier seg sarlig om zeaxantin, kryptoxantin
og lutein (det siste brukes ogs& som en fellesbetegnelse).

Gul mais inneholder ca. 15 mg av disse fargestoffer pr.
kg, lusernemel og grasmel ca. 150 mg.

Med 10-15 mg slike fargestoffer pr. kg férblanding vil
en fd& god farge pad eggeplommene.

SCOTT et al. (1968) bruker xanthofyll som en fellesbe-
tegnelse pd de karotenoider som ikke er forstadium til A-vita-

min. De angir fglgende innhold av xzanthofyll i mg/kg tdgrt
stoff:

Algemel 2200
Tangmel (Fucus seratus) 920
Tdrket nesle 800
Brocoli, bladmel 670
Klgvermel 43y
susernemel 400-55k0
Fucus vesiculosus 350
Asconhyllum ncdosum 340
Tgrkede gulergtter 65

ful mais 20-25
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Det framstilles nd ogsd syntetiske karotenoider som er
beregrnet pd tilsetning til féret for & bedre plommefargen.
Av slike fargestoffer kan nevnes:

Beta-apo=-8'-karotenal
Beta-apo-8'-karotensyre
Canthaxanthin (dl-trans-u,4'-diketo-karoten)

De to fgrste er gulaktige fargestoffer, det siste er
mer rgdlig. Med 20-30 mg pr. kg fr av de to fgrste farge-
stofier fikk KIVIMAE (1964) like god farge pd eggeplommene
scm ved bruk av 2,5 % lusernemel eller 2,5 % lusernemel og
15 % gul mais.

Canthaxanthin er beregnet pd & gi plommene mer orange-
preget farge.

Der det er ¢nsket kan disse fargestoffene brukes for &
gi farge pd huden hos slaktekyllinger. De kan da mest gko-
nomisk gis i forholdsvis store konsentrasjoner (25-35 mg/kg)
de siste 4-5 uker f¢gr slakting.

Hos oss markedsfdres det helst slaktekyllinger med hvit
hud.

4. Kraftférblandinger.

Lpaftfdr mi alltid vere hovedfdret i fjigrfeholdet, og
moderne fjgrfehold bygger nesten utelukkende pa bruk av fer-
dige xraftférblandinger av god kvalitet. Utviklingen i pro-
duksjonen av egg og figrfeslakt hard ogsd vart ngye knyttet
til utvikling av kraftférindustrien. TFjdrfeet er en av ho-

vedavtagerne for kraftférindustriens produkter:

Kraftfdrblandinger (i 1000 tonn): Storfe Svin Fjgrfe Andre

Storbritannia, 1958 2520 1660 2900 120
Tvekland (Vest), 1957 570 740 300 100
Nederland, 1958/59 820 1370 1450 100
Ncrge, 1966 395 255 203 31

Fjg¢rfeet setter store krav til balanserte og palitelige
krartférblandinger. Blanderiene har som regel egne konsu-
lenter med spesielle forutsetninger for & sette sammen gode

og rimelige blandinger av de réprodukter som til enhver tid
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stdr til r&dighet. P& grunn av det tekniske utstyret kan de
ogsd utfgre selve blandingen bedre og med mindre arbeidskraft
enn den enkelte produsent.

a. Kraftférlovgivningen.

Kraftférloven tar sikte pd & ivareta husdyrbrukernes
interesser. Loven (om handel med kraftfér, kunstgjgdsel og
sdvarer) er av 27. juni 1924, og nazrmere forskrifter for
gjennomf¢ring av loven er gitt ved kongl. resolusjoner og
bestemnelser bl.a. av 5. oktober 1928, 18. april 1947, 26.
januanr 1962, 24, september 1962 og 8. januar 1964. Her er
det bl.a. satt nzrmere kvalitetskrav til de ulike kraftfér-
sorter, og det er fastsatt bestemte krav til kraftférblande-
rier og kraftférblandinger. KXontrollen med kraftférblan-

dingene er tillagt Statens landbrukskjemiske kontrollsta-

sjoner.

I rundskriv fra Landbruksdepartementet av 7. mars 1966
er detogastsatt nye bestemmelser om kraftférblandinger for
figrfe/med mindre endringer av 10/5-67, 25/9-68 og 28/10-68
gjengis et utdrag av disse bestemmelser:

"Ferdigfdrblandinger for figrfe kan tilsettes inn-
til 4,0 % mineralblanding. I denne mineralblandingen
skal minst 2 prosentenheter vare mineralblanding for
svin og fijgrfe. I ferdigférblandinger for fjgrfe kan
ogsd tilsettes inntil 4 % grasmjgl eller tang- eller
taremjgl. I Hgnsefdér 2 kan det tilsettes inntil 7 %
mineralblanding og inntil 8 % grasmjg@gl eller tang- el-
ler taremj¢l og i Hneefdér 3 inntil 1% % mineralnaring
og inntil 12 % grasmjgl eller tang- og taremjgl. For
nineraltilsetningen gjelder begrensning etter 4. ledd,
punkt 3.

Férblandinger for avlshgns kan tilsettes inntil 12
% av tangmjgl og grasmjgl tilsammen, dersom det er
ngdvendig for & fd passende férenhetskonsentrasjon.

Fijgrfefér-blandinger kan tilsettes godkjente typer
A-, D- og E-vitaminer og riboflavin med mengder som
faller innenfor de grenser som er nevnt i eksemplene
nedenfor for ferdigfér (Kyllingfdr og Hgnsefdr 1). I
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verpefér som er beregnet pd & utgj¢gre bare en del av

det samlede fér kan tilsetningen gkes tilsvarende som

f.eks. i Hinsefér 2 og 3, com er beregnet pa henholdsvis
1/2 og 1/6-1/5 av det samlede fér.
mineraltilsetningen md den tilpasses slik at innholdet

Nér det gjelder

av kalsium, fosfor, salt og mangan i blandingen faller

innenfor de i eksemplene nedenfor oppfdgrte grenser.

Bare dersom vitamintilsetningen og mineralinnholdet

og innholdet i blandingene for gvrig faller innenfor de

grenser som angis i eksemplene nedenfor kan blandingene

betegnes som ferdigfdrblanding for kyllinger eller
Hgnsefér 1, Hgnsefér 2 og Hgnsefdér 3.

Eksempler pd kyllingfér og verpefdr:

Kyllingfér Verpefdr

(ferdigfér)

0-8 8-18 |HgnsefSr 1] Hgnsefdr 2|Hgnsefér 3
ukers | ukers | (ferdigfdr)| (1/2 av |W/61/5 av
kyl- kyl- rasjonen)|rasjonen)

linger |linger
Innhold av:
Réprotein, % 19-21 14-16 15-17 20-22 38-42
Fordgyelig
rdaprotein, " 15-17 11-13 12-14 16-18 33-37
F-flet’ pr. 100
kg, minimum 95 90 92 30 80
Trevler, % 4-5 4.7 4.7 4-7 3-7
Kalsium, "0,9-1,2{0,9-1,2] 1,1-1,u 2,2-2,8 5,0-6,0
Fosfor, "l0,6-0,8/{0,6-0,8{ 0,6-0,8 1,0-1,2 2,0-2,2
Salt (NaCl), "|0,4-0,6{0,4-0,6{ 0,4-0,6 0,8-1,2 2,0-3,0
Mangan, mg/kg 40-80 40-80 40-80 70-140 300-400
Tilsetting av:
A-vitamin, 4000- 4000~ 6000- 12000~ 40000~
i.e./kg 80400 8000 10000 20000 60000
D-vitamin, 500- 500- 900- 1700- 6000-
i.e./kg 1200 1200 1200 3000 9000
E-vitamin,
i.e./kg 5-10 5-10 0-5 0-10 0-20
Riboflavin,
mg /kg 2-Y4 2-4 2-5 4-8 10-20
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Til férblandinger for hgns som holdes p& bur kan
det tilsettes inntil 5 % av kalksteinsmjgl (férkalk) i
tillegg til de mineraltilsetninger som gjelder for
hgnsefdér.

Blandinger for kyllinger kan tilsettes inntil 0,8
mg Ks—vitamin (menadion), menadion-natrium bisulfit el-
ler menadionnatrium bisulfit complex pr. kilogram, nar
vedkommende blanding ikke er tilsatt grasmjgl sd be-
hovet for K-vitamin dekkes.

B-vitaminene pantotensyre, folinsyre, B12 og kolin
kan tilsettes blandinger for kyllinger og i rugefér og
aminosyren methionin (dl-methionin) i kyllingfér nér
det er ngdvendig for & dekke fglgende antatte behov av

vitaminene og av aminosyrene methionin og cystin:

Kyllingfér
og

broilerfér  Rugefdr
Pantotensyre, mg pr. kg for 13 10
Folinsyre, mg pr. kg fér 0,8 0,8
B, ,~vitamin, mg pr. kg fér 0,01 0,007
Kolin, mg pr. kg fér 1400 1100
Methionin + cystin, g pr. f.e. 8 -

De angitte vitaminmengder i rugefér gjelder for en
férblanding med 15-17 % rdprotein som skal brukes som
eneste fér (Hgnsefdr 1). For forblandinger med hggere
proteininnhold kan vitamintilsetningen gkes tilsvarende.

Ved beregning av férmidlene og blandingenes inn-
hold av vitaminer og aminosyrer brukes de nedenfor an-
gitte verdier:
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Innhold av noen B-vitaminer og av aminosyrene methionin og

~cystin i endel férmidler.

Férmiddel Innheld av B-vitaminene i|Innhold av aminosyrene
mg pr. kg i prosent av férmidlet
Panto-|Folin- B12 Kolin |Methio-| Cystin|Methio-
ten- syre nin nin +
syre cystin
Bygg 6,0 0,6 | - 990f 0,18 | 0,24 0,42
Havre 7,5 0,2 - 935| 0,17 | 0,21 0,38
Kveite 10,0 4,5 - 770 0,17 | 0,21 0,38
Mais 3,6 0,3 - yuo| 0,18 | 0,17 0,35
Durra 7,5 0,2 - 616 0,13 | 0,17 0,30
Kveitegris
(-k1i) 20,6 2,0 - | r012| 0,18 0,22 0,40
Kveitekim 12,0 0,1 - 2100( 0,28 | 0,47 0,75
Melasse (tgrr) 2,0 - - 660 - - -
Manioka 16,0 - - - - - -
Soyamj#l 13,0 0,7 - 2640] 0,68 | 0,67 1,35
Linkakemjg#l 11,0 3,0 - 1650 0,61 | 0,62 1,23
Jordngttkake-
mjgl 37,0 0,5 - 1760} 0,45 | 0,68 1,13
Sildemjgl
(helmjgl) 25,0 2,0 | 0,35] 2860] 1,92} 1,06 2,98
Fiskemjgl 7,8 0,6 | 0,10] 1540| 1,57 | 0,92 2,49

Kjgttbeinmjgl 4,0 o,4 | 0,05| 825| 0,66 | 0,59 1,25
Tgrket sk.mj. | 34,0 | 0,52 |o,ous| 2u00| o0,82) 0,43 1,25

Tgrket myse 75,0 0,9 | o,08] 1980 0,23 | 0,32 0,55
Lusernemjgl 36,0 8,0 - 880 0,31 0,35 0,67
Grasmjgl 8,0 8,0 - 900 0,27 | 0,22 0,49
Tangmjgl - - 0,01 - - - -
Plgj=r 20,0 | 15,0 - 2860 0,71 | 0,45 1,16
Férgjer (Sul-

fitgjer,

tgrket) 93,0 | 15,0 - 2800| 0,64 | 0,49 1,13
Limvannskon-

sentrat med

50 % tgrr-

stoff 50,0 1,0 | 0,35| 3500 0,50 | 1,50 2,00

I férblandinger til slaktekyllinger (herunder broi-
lere) og kalkuner kan tilsettes inntil 5 % fett og i and-
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re férblandinger til fj¢rfe inntil 2 %. Av fett kan det
brukes soyaolje, herdet fett eller dyrisk fett av til-
fredsstillende kvalitet. Kvalitetskravene som stilles
til det dyriske fett som brukes i figrfeférblandinger
er:

Peroksydtall, maksimum 30

Yrie fettsyrer, maksimum 20 %

Uforsdpbart, vann og petroleter og ulgselig rest,
tilsammen under 5 %

Férblandinger med fett i skal vere tilsatt godkjent
antioksydant. Godkjente antioksydanter er for tiden
ethoxyquin (EMQ), butyl—h¥droks ~toluen (BHT) og butyl-
hydroksy-anisol (BHA). An 1oks¥ antene
inntil 0,015 % beregnet paHandingen.

kan tilsettes med

(-3

I grasmjgl er det tillatt & tilsette de samme anti-

%. Dersom det nyttes

oksydantene med inntil 0,015
grasmjgl tilsatt antioksydant i en blanding, md innhol-
det av antioksydanten ikke overstige 0,015 % beregnet

p& blandingen, selv om blandingen inneholder fett."

Blandingen Hgnsefdr 1 er ment & skulle brukes som eneste
fér (enefdér, "alt-i-ett-fér™) ved siden av skjellsand og
drikkevann, Hgnsefdr 2 er beregnet til h¢gner som ved siden
av blandingen fdr porsjoner pa 50-60 g kornfdér om dagen, og
Hgnsefdr 3 er beregnet p& hgner som ved siden av blandingen
f8r 100-110 g korngrgpp eller helt korn, eller 56-60 g helt
korn + 160-200 g kokte poteter pr. dag.

Jet er ikke fastsatt regler for standardférblandinger
for fjgrfe, slik det er gjort for storfe og svin. Det er
bare gitt anbefalinger om sammensetning, slik det gdr fram
av sitatet foran, men i praksis tjener de samme formdl.

Kraftférloven inneholder bestemmelser som tar sikte pd
& hindre innblanding av skadelige eller uheldige férmidler
eller stoffer i blandingene. Det er derfor fastsatt visse
kvalitetskrav til de fdrmidler som kan brukes i blandingene,
f.eks. til trevle-, protein- og fettinnhold. Vitaminprepa-
rater, antibiotika og andre tilsetningsstoffer kan bare bru-
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kes etter at de er godkjent for dette bruk av Landbruksde-
partementet.

Saker som kommer inn under kraftférloven blir fgrst be-
handlet i Landbruksdepartementets sakkyndige rad for veteri-
nezrmedisin, plantevernmidler, férmidler m.m. Det er et
rddgivende organ for Landbruksdepartementet.

b. Komponering ay_kraftférblandinger.

Foruten energi trenger fjgrfeet, som andre husdyr, cn
rekke naringsstoffer i bestemte mengdeforhold. De enkelte
férmidler inneholder sjelden disse naringsstoffer i det for-
hold som svarer til behovet. Hensikten med kraftférblan-
dingene er & kombinere férmidler og tilsetninger pd en slik
mite at nzringsstoffinnholdet i blandingen svarer til dyras
behov. N&r dette er oppnddd, sier vi at blandingen er balan-
sert. En balansert férblanding eller férrasjon er ernarings-
messig komplett og inneholder tilstrekkelige mengder av de
ngdvendige naringsstoffer for de dyr den skal brukes til.
Stort overskudd av enkelte naringsstoffer er slgseri, og
underskudd er skadelig.

Som rettleiing om det mengdeforhold som vanligvis kommer
p& tale for de ulike grupper av blandingsbestanddeler gjen-
gis et skjema i tabell 1l1.

R sette sammen en balansert rasjon til lagest mulig
pris ut fra de rdmaterialer som er tilgjengelige er et kom-
plisert og krevende arbeid. Skal oppgaven lgses eksakt,
krever den regning med s& mange faktorer at oppgaven bare
kan lgses ved hjelp av datamaskiner.

Med noe ¢gvelse og erfaring kan en imidlertid ogsa lgse
oppgaven tilfredsstillende med enklere midler. Det er da
flere framgangsmdter en kan bruke.

1) En kan prgve seg fram. Det er da best 4 ga trinnvis til

verks. Fgrst velger en ut de mest hensiktsmessige karbo-
hydratférmidler. Prisen pr. energienhet blir her et vesent
lig utvalgsgrunnlag. Som regel vil det passe om 65-75 % av
blandingen bestdr av karbohydratférmidler.

I neste omgang velger en proteinférmidler slik at de i
kombinasjon med karbohydratfdrmidlene gir et passende inn-
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Tabell 11. Vanlig blandingsforhold for ulike grupper av fér-
midler i kraftfdrblandinger for figrfe (etter
FANGAUF et al., 1960).

Férmidler Oppals-|Slakte-| Ung- Enefér til

kyl- kyl- hgner | hgner hgner

linger,{linger,{ Enefér,| egg- avl

% % % prod. %
%

Energirike (mais,
durra, hvete, manioka) 40 u5 35 45 45
Middels energirike
(havre, bygg, rug,
hvetegris, hvetekli) 0-25 0-15 0-35 0-30 0-30
Stabilisert fett - 0-7,5 - - -
Vegetabilske protein- ‘
férmidler 10-20} .16-25f 10-20 5-15 5-15
Animalske protein-
férmidler 4-6 -7 2-4 3-7 5-7
B-vitaminkilder (gjer,
tgrrmelk, hvetekim) 2,5-5,0{2,5-5,0{1,5-5,0 0-2,5|2,5-5,0
Grasnel 2-1 2,5 2-411,5-3,0[1,5-3,0
Mineraler
A, D, B,, B, + + + + +

hold av protein i den samlede rasjon,

En m& ogsd ta hensyn

til innholdet av livsviktige aminosyrer (se gvringsoppgave).

2) Prismonogrammer kan

brukes.

De er nzrmere omtalt i fore-

lesningene om férmidler av Breirem og Homb.

3) Diagonalmetoden (alligation) bygger pd en aritmetisk be-

regning som best forklares med et eksempel.

Av soyamel med 4k

[4)

% og byggrdpp med 7 % rdprotein skal

det lages en blanding med 20 % rdprotein (2 oppstillingsmdter):

1) 2)

20

4y

7
I

Pr. 100 kg
13 kg 35,1
28 " _6H,9
alt 37 kg 100,0
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Kontroll:

35,1 kg * 0,4l 15,45 kg protein

64,9 " - 0,07 = 4,55 " "
100,0 kg 20,00 kg = 20 %

Prinsippet er at en finner differansen mellom innholdet
i de to férmidler (F; og F,) og det gnskede innhold i blan-
dingen (B). Tallverdien for differansen (Fl - B eller B - Fl)
gir da antall vektdeler av P2 gom skal g& inn i blandingen.
P& tilsvarende mite finnes antall vektdeler av F;.

Er det flere férmidler & velge mellom, kan vi lage flere
blandinger som tilfredsstiller kravet.

Eks.:
Soyamel 44 % protein
Byggrgpp 7" "
Sildemel 65 " "
Pr. 100 kg
(Proporsjoner)
a) b) a) b)
n 9 24,0
16 7% 28 49 76,0 84,5
65 9 15,5
37 58 100,0 100,0

Begge blandinger (a og b) inneholder 16 % protein, og et
hvilket som helst Handingsforhold mellom a og b vil da ogsd
inneholde 16 %. Slik kan vi fortsette med flere andre fér-
midler.

Systemet kan ogsd utvides til & omfatte blandinger som
skal tilfredsstille to eller flere spesifikasjoner,og til
minst mulig kostnad.

Dette er typiske problemer for linezr programmering (1i-
nezr planlegging), men de kan ogsd lgses ved en viderefgring
av diagonalmetoden. Prinsippet er her en blanding av blan-
dinger (Se ogsd WAUGH, 1958).

Vi kan ta et enkelt eksempel med 2 spesifikasjoner som
skal tilfredsstilles ndr det er 3 férmidler til disposisjon.
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Tabell 12. Data for beregningen.

Pr. 100 kg
ME Mcal Ridprotein, kg Pris, kr.

I f8rmidlene:

Byggrdpp 280 7 75,00

Soyamel 230 4y 99,60

Sildemel 300 65 140,20
Krav til blandingen 270 16 -

Som vist foran kan det av disse fdrmidler lages to blan-
dinger med 16 % protein:

Pr. 100 kg:

Blanding a b
Byggrdpp, kg 76,0 84,5
Soyamel, " 24,0 -
Sildemel, " - 15,5
Raprotein, " 16,0 16,0
ME, Mcal 268,0 283,1
Pris, kr. 80,90 85,11

Av blanding a og b kan vi lage en ny blanding som for
uten 16 % protein ogsd inneholder 270 Mcal/l100 kg. Fram-
gangsmdten blir det samme som tidligere idet vi nd bare be-
hgver a4 ta hensyn til energiinnholdet.

Vi finner da at blandingen

268 13 = 86,75 % av blanding a
270
283 = 13,25 " " " b

2
15 100,00 %
Av de enkelte férmidler blir dette:

77,1 % byggrgpp

20,8 " soyamel

2,1 " sildemel
| ]

Denne blanding vil tilfredsstille kravet om 16 % rdpro-
tein og 270 Mcal/l00 kg.
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Med 3 férmidler og 2 absolutte krav som skal tilfredsstil-
les finnes det bare en ldgsning, og prisen er da ogsd gitt.

Med et relativt stgrre utvalg av férmidler kan ogsd prisspgrs-
mdlet trekkes inn,

I praksis vil det vare mange spesifikasjoner som skal
tilfredsstilles, og en har valg mellom en rekke férmidler.
Problemet med & finne den billigste blanding ligger da godt
til rette for l¢gsning gjennom linezr programmering (HJELM,
1954, KATZMAN, 1956, ELSTRAND, 1965, GODSELL, 1963, COMBS,
1967, SOLBERG, 1968).
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Spgrsmdl til repetisijon.

1.

10.

1l.

Hvilke uttrykk for férets innhold av nettoenergi brukes
ved féring av figrfe?

Hvorfor er den omsettelige energi et bedre uttrykk for
firets energiverdi til figrfe enn til drgvtyggere?

Hvilket forhold er det mellom omsettelig energi og fdér-
enheter?

Hvilke kornarter er best skikket til fjgrfe?
Og hvilke produkter fra oljefrgindustrien?

Hvilke livsviktige aminosyrer er de begrensende i korn-

artenes protein?

Hvor mye sildemel bgr det brukes i kraftférblandinger til
figrfe?

Hvilke oppgaver har grasmel i kraftférblandinger for
figrfe?

Hvilke vitaminpreparater er det aktuelt & bruke til fjgrfe?

I hvilke tilfelle kan det vare pd sin plass & bruke kraft-
férblandinger med antibiotika til fj¢rfe?

Hvilke forhold m& en ta hensyn til ved komponering av
kraftférblandinger?
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II. Fdring.
1. Féringssystemer.
Etter typen av fér som brukes kan en skille mellom 3

systemer for féring av fjgrfe:

Deigféring

Kombinert féring

Féring med bare kraftférblanding (fullfér, -lt-i-ettfdr,
2ll-mash, enefdr)

a. Deigfdring.

Tidligere ble deigfér brukt mye til fjgrfe ved siden av
féring med kraftfér eller korn. Et slikt deigfér kan lages
ved en passende fukting av kraftférblandingen. Fdéringsmiten
er mest aktuell ved bruk av kokte eller ensilerte poteter,
skyller og skummet mjglk. Figrfeet liker deigféret godt, og
tar forholdsvis store mengder. Fértroene md reingjgres hver
dag, og det md ikke gis for mye fér ved hver féring. Fdérings-
mdten er derfor arbeidskrevende og brukes lite ni.

b. Kombinert féring.
Denne féringsmite kan bestd i fri tilgang pa kraftfér-
blanding, skjellsand og grit, og med daglig tildeling av en

viss mengde korn. For at den samlede rasjon skal bli balan-

sert md kraftférblandingen vare avpasset i forhold til den
kornmengde som blir gitt. Fjgrfeet liker kornfér bedre ~2nn
mjglfér. Hvis det ikke gis for store mengder kornfdr, vil
derfor Jdyyy ta dette fdrst, og i tillegg eter de sd mye
kraftférblanding som de trenger for & dekke sitt energibehov.
Ved hjelp av kornmengdene og kraftférblandingens sammen-
setning har en ved denne metode forholdsvis gode muligheter
til & regulere féringa etter behovet. Proteinbehovet vil
f.eks. vare stgrre tidlig enn seinere i verpeperioden. Ved
d gi gkende kornmengder utover i verpeperioden vil da kraft-
féropptaket minke og det samlede fér blir proteinfattigere.
Ved denne féringsmdte har dyra som regel fri adgang til
kraftfér i automater til en hver tid. I visse tilfeller kan
ogsd kraftférmengdene begrenses. Kornféret gis i automater
eller fértroer. Men det kan onsd gis i strget, og da bgr
kornet vare helt for at det ikke skal bli for stort spill.
Kornféret kan vare en blanding av flere kornarter,
eller bare ett kornslag. Rug passer ikke godt som kornfér.
Ellers kan alle kornslag brukes. Kornféret blir helst gitt
om kvelden. Hgnene gdr da til ro med fylt kro og far god tid
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til & blgyte ut og fordgye kornet i lgpet av natten.

I prinsippet blir féringssystemet det samme om det bru-
kes kokte poteter isteden for korn.

Fri tilgang pd korn og kraftférblanding er en egen form
for det kombinerte féringssystem. Det bygger pd at dyra selv
har evne til & ta opp det rette mengdeforhold mellom kraftfér
og korn, slik at den samlede férrasjon blir balansert. Kraft-

féret md da ha et forholdsvis stort innhold av protein og
andre ngdvendige naringsstoffer, fordi hgnene vil ta opp for-
holds¢is mye korn. I enkelte tilfelle vil det bli et pas-
sende forhold mellom korn- og kraftféropptak, i andre til-
felle ikke. Det beror bl.a. pd kornets kvalitet og kraftfér-
blandingens ‘smakelighet”, fértroenes plassering m.v. En
kan derfor ikke vare trygg for at dette system gir den beste
féring og det brukes lite hos oss. Systemet har vart be-
tegnet med “cafeteria-system” (SCHAIBLE, 1957). Dette navn
brukes imidlertid ogsd om en spesiell type fdringsautomater
for bur, som for ¢gvrig er forbudt hos oss.

c. Kraftfér som enefdr.

Bortsett fra skjellsand og grit bestdr fOret etter dette
féringssystem bare av en eneste komplett kraftférblanding.
Dette er det enkleste og mest arbeidsbesparende system. Det
passer sarlig godt der det brukes transportbdnd eller andre
mekaniske innretninger for tildeling av féret. Fdéringa kan
da fullstendig automatiseres. Slike ene- eller fullfér-
blandinger blir nd nesten alltid fremstillt i et blanderi, og
nir de er pdlitelige er det vanskelig & gjgre noen feil med
féringa. Féringsmdten kan brukes bdde for kyllinger og
voksne dyr, for dyr i lgpegdrder ute sd vel som i binger el-
ler bur inne.

Et slikt enefdr (alt-i-ett fér) kan gis som mel, grynfér
eller pellets. Grynfér er godt skikket ndr det brukes me-
kanisk féring med transportbdnd.

Kornprodusenter kan fremstille (eller fa fremstilt) en
eneférblanding fra et proteinkonsentrat (Hgnefér 3) og eget
korngrgpp. Helt korn kan ikke brukes i dette féringssysten.
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2. Féring av livkyllinger.

a. Prinsipper.
Féring av livkyllinger md ta sikte pd 4 fd fram dyr som
er best mulig skikket for den kommende eggproduksjon.

Naringskravet endrer seg betydelig gjennom oppdretts-
perioden. I den fgrste del av perioden er det veksten som
dominerer neringskravet, men etterhvert blir det vedlike-
holdsbehovet som blir den dominerende faktor. Dette fgrer
med seg at det stofflige nazringsbehovet er relativt stgrst i
férste del av oppdrettsperioden.

Det er tidligere pekt pd at den mdalsetning en har med
oppdrettet ikke beh¢ver?falle sammen med stgrst mulig til-
vekst. Det er vist i forsgk at en forsert féring i opp-
drettsperioden ikke virker fremmende pa den seinere egg-
legging. Det har ogsd vart pekt pd at en noe knapp ernzring
ikke synes & virke uheldig pd der. seinere eggleggingsevne
(KIVIMAE, 1963, WEGNER, 1963)., NESHEIM (1967) peker imidler-
tid p& at en bgr unngd underfdring under oppdrettet da det
ennd er lite kjent hvordan dette virker pd sjukdomsresistens
og levedyktighet.

I alle tilfelle m& kyllingene f& en vel balansert féring
som sikrer en normal utvikling.

Som normal utvikling regner MEHNER (1962) med at en vekt
ved 8 uker pd 500 g for lette raser og 600 g for middelstunge

raser. Ved 5-6 mineder (20-25 uker) skal de ha nddd opp-
verpingsalderen, og de bgr da veie ca. 1,6 kg for de lette
og 2,1 for de middelstunge raser.

I figur 1 er gjengitt vektkurven for hvite italiener-
kyllinger etter vekstobservasjoner ved Institutt for fjgrfe
og pelsdyr (LUND, 1965), og normalvekten etter NESHEIM, 1967.
De norske og amerikanske vekter faller godt sammen, men lig-
ger noe over de som MEHNER (1962) regner med.

Da kyllinger vanligvis fdres etter appetitt, kan opp-
drett inne. og bruk av konsentrerte kraftférblandinger, fgre
til en forsert tilvekst og kjgnnsmodning. Dette kan vare
ugunstig av flere grunner:

1) Hvis oppverpingen skjer for tidlig vil det ta forholdsvis
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lang tid fgr eggene kommer opp i normal stgrrelse. Smd-
eggperioden blir da lang, og en relativt stor del av den
totale eggproduksjon blir smdegg. Ved produksjon av
rugeegg vil det totale antall brukbare rugeegg bli redu-
sert.

2) Tidlig kjgnnsmodning kan fglges av en forholdsvis tidlig
nedgang i reproduksjonsevnen og nedsatt levedyktighet.

3) Fdrkostnadene blir store. Férforbruket gker bl.a. fordi
dyra avleirer ungdig mye fett og dette gker ogsd vedlike-
holdsbehovet. Hvis dyra blir for feite kan det gd ut
over eggproduksijonen.

Faren for en forsering av kjgnnsmodningen er st@rst hos
de raser som er utviklet for kjgttproduksjon (broiler-raser).
Rask vekst og tidlig kjgnnsutvikling er sterkt genetisk
korrelert. Hvis en hos de moderne broilertyper utnytter den
store vekstevne helt ut, vil de ogsd bli tidlig kjgnnsmodne.

- - o e e - o o w———e

Fglgende metoder har vart brukt for & regulere, og da
som oftest begrense, naringsopptaket:

Direkte begrensning av férmengden
Reduksjon av energiinnholdet i féret
" " proteininnholdet i féret

Bruk av protein med mangel p& livsviktige aminosyrer

1) Direkte begrensning av férmengden er en arbeidskrevende

metode. Virkningen pa den etterfglgende eggproduksjon har
vart noe varierende. Som regel har det vart ngdvendig med en
sterkere reduksjon enn til 85 % av féropptaket ved appetitt-
féring for & f& noen pdviselig virkning pd kjgnnsutviklingen.

STRAIN et al. (1965) gj¢r rede for 5 ars forsgdk med
hvite italienere pd 5 steder i Canada. Fra 22 til 146 dagers
alder ble fére+ i forsgksgruppene begrenset til 70-80 % av
féropptaket i kontrollgruppa. Fra 147 dager ble de satt pa
samme féring. Resultatene for verpeperioden fra 147 +il 500
dagers alder kan summeres i f@lgende tabell:
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Tabell 1. Virkning av begrenset féring i oppalstida (Etter
Strain et al., 1965).

Gruppe Kontroll |Begrensning

Féropptak 0-146 dager, kg 10,7 - 8,0
Féropptak, verpeperioden, 42,3 42,7
Dgdelighet 22-1u46 dager, % 2,4 4,4
" 147-500 ¢, 7 11,3 9,5
Alder ved oppverping, dager 164 179
Levendevekt, 147 dager, kg 1,60 1,29
" 365 i i 2,06 2,02

g 500 " 2,08 2,04
Eggvekt, g 59,3 59,0
Eggproduksjon, antall pr. innsatt hgne 227 232

Eggproduksjonen var signifikant stgrre hos dyr med be-
grenset féring under oppdrettet. Optimum begrensning synes
& ligge mellom 70-80 %, etter forfatternes mening.

HOLLANDS & GOWE (1965) gjennomfgrte med hvite italienere
en sammenligning av appetittféring og féring begrenset til
90 % i perioden 22-29 dager, 80 % 29-35 dager og 70 % 36-1u47
dager. Deretter ble de alle satt pd appetittféring med fgl-
gende resultat:

Tabell 2. Resultater av engelske forsgk (HOLLANDS & GOWE,

1965).

Féring i ungdyrperioden Appetitt Begrenset
Oppverpingsalder, dager 164 177
Kroppsvekt, 147 dager, kg 1,63 1,23

g 500 ¢ " 2,45 2,35
Dgdelighet 22-147 dager, % 0,9 2329
Férforbruk/dyr 22-147 dager, kg 8,4 5,8

“ o 148-500 " " 40,5 40,0
i " 501-885 v : 50,0 46,0
Eggproduksjon, 1. é&r, % 60,4 62,9
" 2, " . 47,1 53,1
“Fortjeneste”/dyr (sh) 6,40 8,32
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KIVIMAE & ANSTRAND (1965) har ogsd funnet at en svak
féring for verperaser (Thornber hybrider) kan konkurrere
meget godt med en sterk féring. I deres forsgk ble férkost-
nadene redusert med 30 % i perioden 8-22 uker. Eggproduk-
sjonen og dyras dgdelighet synes ikke & bli pavirket.

For kjgttraser (Cobbs, broilerforeldre) ble det funnet

% av féring etter

at en begrenset féring fra 8 uker til 80-85
appetitt gav mindre dgdelighet og férforbruk. Oppverpings-
tida ble noe utsatt, men &rsproduksjonen av egg ble ikke pa-

virket.

Tabell 3. Forsgk med oppal av broilerrase (Cobbs) (KIVIMAE
& ANSTRAND, 1965).

Gruppe 1 2
Péringl) Kraftfér- 75 % av

blanding sruppe 1
Férforbruk 0-22 uker, kg 16,1 13,6
Levendevekt 22 uker, " 2,7 2,4
Avgang 0-22 uker, % 14 13
Avgang 22-74 uker, ¥ 20 15
Alder ved oppverping, & dager 176 181
Verpeprosent, korrigert 54 53
Klekking i % av befr. 80 77
1)

Samme féring 0-10 uker, begrenset féring i gruppe 2
fra 10 uker.

En daglig tildeling av en begrenset férmengde fgrer med
seg mye arbeid, og en har forsgkt & forenkle dette arbeid.

En annen metode for begrenset féring av kyllinger er
beskrevet av SINGSEN (1965). Den gdr ut pd féring annenhver
dag og kalles ogsd "two-days-in-one" eller '"ship a day"
féringssystem. Ved ca. 10 ukers alderen veier en da opp den
férmengde som pd& denne tiden gir en normal rasjon for to da-
ger. Denne rasjon fir de pd en gang, og den skal vare i to
dager. En fortsetter med samme rasjon en tid, men den md
gkes noe ndr kyllingene blir eldre. N&r kyllingene er 15-16
uker gamle fir de ikke mer fér for to dager enn de tar pid en
dag. Den mellomliggende dag blir det gitt 1litt havre (ca.

10 g/dyr) for at de skal ha litt & beskjeftige seg med.
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Det er hevdet at metoden har fungert bra og gitt jamne
dyr da alle fdr nok p& féringsdagen.

Den stgrste vanske er kannibalismen. Det foreligger lite
forsgksresultater om dette system.

BULLOCK, MORRIS & FOX (1963) i England fant i forsgk med
960 hvite italiener x red rhode island at en 30 % reduksjon
i férets energiinnhold forlenget oppverpingsalderen med 7
dager. Det var ingen signifikant virkning pa dgdeligheten
eller den etterfglgende eggytelse.

Innblanding av trevler opp til 15-20
brukt for & f& energiinnholdet ned. Havreskall, risskall og
malte maiskolber og til og med sand har vart brukt. Ved en
slik féring vil fdéropptaket og dgdeligheten, og som regel
ogs& oppalskostnadene, gke. Metoden kan imidlertid gi gode

0,

% i féret har vart

kyllinger og kjgnnsmodningen vil bli utsatt.

I omfattende forsgk ved Cornell (SCOTT, 1965) er det fun-
net at middels energirke rasjoner med ca. 3.000 kecal O.E.
pr. kg passer best til ungdyr i 12-20 ukers alderen.

I forsgk ved NLH (HPIE & HAUGEN, 1962) ble det ikke
funnet noen vesentlig virkning pd& oppverpingsalder og vekst
hos hvite italienere i alderen fra 6-8 til 20 uker ved
sammenligning av férblandinger med 98-99, 90 og 82 férenheter
pr. 100 kg. |

En har brukt férrasjoner med ned til 10-12 % protein for &
forhindre en for rask kjgnnsmodning. En slik féring fgrer
ofte til kannibalisme (COUCH, 1965).

I et forsgk av HARMS et al. (1964) gkte oppverpings-
alderen fra 167 til 174 dager ndr proteininnholdet i en
energifattig rasjon ble satt ned fra 16 til 9 % for kyllinger
i perioden 8 til 21 uker. P& en middels energirik rasjon gav
9, 12, 16, 20 og 25 % protein en oppverpingsalder pa hen- '
holdsvis 179, 169, 164, 161 og 160 dager. I egglegnings-
perioden 18 verpeprosenten mellom 65 og 68, og den ble ikke
sikkert pdvirket av de ulike férrasjoner.

LILLIE & DENTON (1966) er etter 5 &rs forsgk med hvite
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italienere kommet til at rdproteininnholdet i férblandinger
til livkyllinger kan settes ned til 16 % i 0-8 ukers og til
12 % i 8-20 ukers alderen.

I forsgk ved Cornell (SCOTT, 1965) er det funnet at 15
protein i féret er mest fordelaktig for kyllinger i alderen
12-20 uker. Ved bruk av fér med 13-14% % protein kunne ikke
hgnene holde seg s& lenge oppe i topproduksjon i egglegnings-

oP

perioden og tendensen til hals- og kroppsmyting gkte.

Det ser etter dette ut til at en bgr vare varsom med &
gd for langt ned med proteinmengzden til ungdyr. KIVIMAE (1963)
anbefaler et proteininnhold i samlet fér p& 15-16 % ved 8-10
uker og reduksjon til 12-13 % ved 16-22 uker.

4) SINGSEN (1965) har brukt en rasjon med underskudd pa lysin
som middel til & bremse pd utviklingen.

Med vdre férmidler vil det vaere vanskelig & gjennomfgre
en begrensning etter dette prinsipp.

Konklusjon: Nar det brukes et hensiktsmessig lysprogram er

det for de lette raser som regel mest hensiktsmessig & bruke
en rasjon med moderat energi - proteininnhold. Bare for bli-
vende broilermgdre kan det vare aktuelt a ga til en noe ster-
kere restriksjon i 10-20 ukers alderen. Ungdyra skal vare i
god fysisk kondisjon og ikke for tynne ved oppverping. Det
vil ellers bli for stor pdkjenning de 3-4 fgrste maneder av
egglegningsperioden, og produksjonen vil ikke kunne holdes pd

topp i lengre tid.

c. Féringsmiter.

En kan skille mellom to fdéringsperioder for kyllinger
fra 0-8 (eller 6) uker og fra 8 (eller 6) til 20 uker.

I den fgrste av disse perioder er det en relativ rask
tilvekst, og kyllingene setter store krav til férets stoff-
lige innhold. Det er imidlertid ikke ngdvendig at féret er
serlig energirikt.

Kyllinger behgver ikke mat det fgrste dggnet etter klek-
king, men de m& ha vann. Som nevnt tidligere har nyklekte
kyllinger en betydelig n=zringsreserve i plommeresten (ca.

6 g ved klekking) som fgrst etter noen dager er helt oppbrukt.
Plommeresten inneholder 40-50 % av den opprinnelige energi
i egget og kan holde kyllingenes
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kroppstemperatur -oppe de fgrste 72 timer.

Kyllingene kan féres s& snart de bryr seg om & ete
etter klekking, og de bgr féres innen 36-48 timer.

Enkelte foretrekker & gi bare gr¢pp, f.eks. hvetegrdpp,
de fgrste 2-3 dagene og sd gd over til en god kraftférblan-
ding. En slik overgangsféring er imidlertid ikke ngdvendig.
En annen ytterlighet er at det brukes et ekstra protein- og
vitaminrikt fér fgrste uke.

Inntil 6-8 uker brukes oftest en kraftférblanding som
eneste fér. Det er vanlig at denne blanding er komplett,
ogsd med hensyn til mineraler og vitaminer. Ved siden av
kraftférblandingen gis det derfor bare vann og krdssteiner
(grit).

En oppdeling av denne periode med et ekstra protein-
(eks. 25 %) og vitaminrikt fér i 1.-2. uke har i tyske for-
sgk ikke gitt bedre dyr enn ved bruk av en vanlig kylling-
férblanding med 20 % protein i hele perioden.

Fra 8 (eller 6) uker kan en fortsette pda to mater:

1) Bruke en noe enklere og proteinfattigere kraftférblanding
(vekstférl

2) Fortsette med startfdéret og gi stigende mengder av korn-
fér ved siden av.

I tabell 4 er gjengitt noen resultater fra et forsgk
av SANNAN (1964) hvor det ble foretatt en sammenligning av
ulike féringsmiter til livkyllinger. Kraftféret ble gitt
fritt etter appetitt.
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Tabell 4. Ulike féringsmiter til kyllinger under oppalet
(84 dager) (SANNAN, 1964).

Gr. I Gr. II Gr. III
Kraft-| Korn}Kraft-|Korn- {50 % kraft-
férl) til-]| £6r |fritt|férblanding
malt 50 % grgpp

8-12 uker, g pr. dag 48 30 34 38 61
12-16 *© wen v 42 30 3 39 70
16-20 © __ I L .. Jo42__p no f 82 ) 48 4 85 ___
8-20 dager, g pr. dag __| 44 | 80 1 38 _1_ _ w2y .88 ___
Vekt 20 uker, g lugl 1508 1423
F.e./kg vektgkning 7,75 7,94 7,49
Réprotein i opptatt 15,2 13,9 15,1
fér, %
Riprotein pr. f.e. g 146 133 143
Oppverpingsalder, dager 190 187 187
Dea, 20 % total réprotein ¥ ca. 16 % ford. rdprotein.

oo

Beite i grasbevokste lgpegarder under oppalet om som-
meren har vart en anerkjent praksis. En slik frihet under
oppveksten med minst 10 m? 1¢pegard pr. dyr ansd man tid-
ligere som ngdvendig for en optimal kroppsutvikling for de
framtidige verpehgner (WEGNER, 1962).

Med bedre kjennskap til ungdyras neringstrang kan en
nd framstille kraftférblandinger som dekker behovet for alle
nzringsstoffer. Forsgk har ogsd vist at hgner féret opp
inne. kan ha like god ytelse og sunnhetstilstand som dyr
féret opp pd beite om sommeren. Dette er bl.a. vist i en
rekke amerikanske undersgkelser. I et omfattende tysk for-
sgk (WEGNER, 1962) ble det funnet at hgner som var féret
opp inne hadde stgrre kroppsvekt, bedre férutnyttelse, jev-
nere kjgnnsmodning og noe bedre eggytelse enn hgner som var
féret opp ute i lgpegérd.

d. Kraftférblandinger til kyllinger.

- — - S Gn W - M - - - - o Yo = o 2w Snks -

I tabell 5 er gjengitt en del eksempler pa& kraftfér-
blandinger til livkyllinger.
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pd kraftférblandinger til livkyllinger.

Startfér Vekstfér

Kilde ;
(se fotnote) 1 2 3 L 1 2 3 y
Kyll. i al-
deren (uker) 0--6 0-8 0-8 0-9 6-20]10-14}16-22} 9-23
Maisgrgpp % 5,0 15,0{ 25,0} 47,0 5,0f 15,0} 15,0{ 23,0
Byggrépp "1 15,5 15,04 25,0} 16,5 25,0
Hvetegrgpp 4,0] 39,8] 27,5 49,0} 52,1
Hvetegris Y| 20,0{ 15,0} 5,0 20,01 15,0| 15,0 15,0
Havregrgpp | 27,0 ] 27,0 20,0
Havrekli vl 5,0 9,0
Soyamel n| g,0] 14,0} 15,0 14,0} s,0{ 7,51 5,2 5,0
Solsikke-
kake b 4,0 3,0
Rapsmel i 2,0 2,0
Fiskemel | 5.0 7,0 5,0 6,0f 5,0} 3,8/ 2,6{ 4,0
Kjgttbein-
mel B | 2,0 2,0
Grasmel
lusernemel " 3,0 5,0 2,0 4,0 3,0 5,0 5,0 3,0
Férgjer " 1,54 1,5 1,5 1,5
Mineraler | 3,0} 2,1| 3,5 1,5y 3,0 2,6] 3,0 1,5
Vitamin-
éléﬁgiggu__-:.__gz§.--91§.--93§4--92§._-91§-_-9 6]__0,8{_ 0,5 _
Ialt ... 100,04100,01100,0}100,0]100,0}100,01100,01100,0__
Angitt innhold
0.E. kecal
pr. kg 2376| 2724 | 2835 2300| 2704] 2689
F.e. pr.
100 kg 87 95 101 103 84 92 91 93
Total prot. %} 17,7 21,3} 20,0 16,81 17,1{ 15,4
Ford. 5) 5)
r&prot. wi13,1] 16,7 16,4 16,4 12,4 15,0 11,7} 12,7
Trevler i 8,1 5,5 3,6 8,9 5,7 6,3
Ca wli,u6] 1,15 1,16 1,24 1,13} 1,13
P "l 0,75 0,66| 0,69 0,73| 0,65{ 0,68
A-vitamin

i.e./kg| 6000 10.250 8000
D-vit. ® © 500 700 700
By-vit. mg/kgl 8,01 ____ 1 8,81 ___1 3,0

1) Etter OLSSON, 1962 (s. 320)

2) ©  XIVIMAE, 1963
3) "  SANNAN, 1964
4) "  PETERSEN, 1964

5) Pepsinfordgyelig protein

Blandingene md i hvert enkelt tilfelle komponeres ut fra

de rastoffer som stir til rddighet og deres priser. Ellers

henvises til gvelser i komponering av kraftférblandinger.
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HPIE (1957) regner pd grunnlag av egne forsgk med fg@l-
gende férforbruk til hvite italienere ved oppal pa bur:

0-2 uker (8 og @) 11,8 g f.e./dag = 0,17 f.e. i perioden

(avrundet 0,2)

2.1 s W (] 28,2 5 t ] = 0,39 £ i perioden
(avrundet 0,4)
-8 v wouoow =1,59 " " perioden

(avrundet 1,6)

For perioden 0-8 uker er det regnet med 39 g f.e./dag
eller 2,15 f.e. i alt.
Ved oppal i binger vil det g& noe mer fér.

I et oppalsforsgk ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr
med 60 hvite italienere som gikk i lgpegdrd om sommeren ble
det funnet et férforbruk pd 8,3 f.e. pr. dyr fra 9 til 25
uker (50 % oppverping). Ut fra dette har H@IE (1957) regnet
med et férforbruk pa 11,5 f.e. pr. dyr fra klekking til opp-
verping ved 25 uker.

I tabell 6 og 8 er gjengitt oppgaver over férforbruk
fra norske, tyske og amerikanske kilder. I begge de uten-
landske undersgkelser er det brukt et £6r som inneholder ca.
1 f.e./kg.

Tabell 6. Vekter og férforbruk hos hgnekyllinger av hvite
italienere ved NLH (LUND, 1965).

Alder Lev.vekt ved Féropptak i;pebioden Samlet fér-
i periodens g f.e./dag] I alt 1 forbruk ved
uker slutt, kg jperioden, periodens
f.e. slutt, f.e.
0-3 0,19 16 0,33 0,33
3-6 0,45 29 0,95 1,28
6-9 0,70 50 1,0u 2,32
9-15 1,10 68 2,86 5,18
15-25 1,78 78 5,45 10,60
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Tabell 7. Fdérforbruk i g/dyr ved oppdrett av lette raser.
(Etter MEHNER, 1962).

Gj.snitt I alt I alt
pr. dag pr. uke pr. mnd.
1. uke 6,4 us
2, ° 7,1 50
3. " 19 135 ?
y, °© 26 180 450(410)
5. " 32 225
6. 39 275
7. " 45 315
8., " 52 365 1180
3. méned 61 1840
b, M 74 2220
5. ¥ 86 2580
I alt 8270 g

Tabell 8. Normalt férforbruk pr. dyr ved oppdrett av hvite
italienerhgner (Etter NESHEIM, 1967).

. I alt
I perioden férforbruk ved

Alder Pr. dag periodens

i uker I alt gj.snitt slutt, kg
0-4 500 19 0,5
4.8 1100 39 1,6
8-12 1500 54 3,2
12-16 1770 63 5,1

16-20 1850 66 6.9
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3. Oppféring av hgns til slakt.

a. Typer_av_slakt.

Foruten hgner og haner markedsfgres det her i landet
kylling (porsjonskylling) og broiler.

Hgneslakt utgjdr en vesentlig del av fjgrfeslaktet. Det
er slakt av hgner som utrangeres etter at de har gjort sin
tjeneste i eggproduksjonen. Det er nd vanlig at hgnene ut-
rangeres 13-2 dr gamle. Kvaliteten av hgneslaktene er der-
for bedre enn tidligere, med mgrere kjgtt og kortere koketid.
Hgnene bgr ikke vare i myting eller ha fj¢r som ikke er ut-
vokset ved slakting.

Det er ikke ngdvendig med noen spesiell féring fgr
slakting. Kyllingslaktene kan inndeles i:
Porsjonskyllinger (eller bare kylling) skal ha en slaktevekt
p& 500-800 g. Det svarer til levendevekt pi ca. 0,7-1,2 kg.
Best er en slaktevekt pd ca. 600 g (900-950 g lev.vekt).

Broiler bgr i slaktet tilstand helst veie 800-1200 g. Det
svarer til en levendevekt pd 1,2-1,8 kg. Det markedsfgres
nd ogsd mindre broilerslakt.

Poularder md veie over 2 kg levende og er egentlig unghgner
som feites og slaktes f¢gr de verper opp. Denne type av slakt
omsettes for tiden ikke hos oss.

b, Porsjonskyllinger og broiler.

Porsjonskyllinger produseres mest pa hanekyllinger av
lette raser. De kan féres helt fram til slakt pa bur, og ved
god féring blir de slakteferdige pa 8-9 uker. Brukes hgne-
kyllinger md en regne med ca. 2 ukers lengre oppféringstid.
P& gulv vildet ta ca. 1 uke mer & f& dem fram til slakt.

Forsgk pa Landbrukshggskolen har vist at en fir om lag
like gode resultater med hvite italienere som med halvtunge
raser og kryssinger ved produksjon av porsjonskyllinger. I
tabell 9 er gjengitt noen vekter for kyllinger av ulike ra-
ser etter at de har stitt pd samme féring (etter H@IE, 1957).
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Tabell 9., Vekter (i g) og slakteprosent ved 8 og 11 uker for

ulike raser og kryssinger.

Alder ved slakting, uker 8 11

g % g %
New hampshire . 8uy 80 1356 | 81
Plymouth rock 911 80 1213 81
Red rhode island 865 81 1213 | 81
Hvit italiener 839 . 79 | 1152 | el
R.R.I. & x H.W. g 906 | 81 - -
H.W. & x R.R.I. @ . 890 © 80 - |-
R.R.I. & x P.R. @ 915 81 - -
P.R. & x N.H. g 916 | 82 1374 | 83

Slakteprosenten er her vekt av slakt etter blgdning og
ribbing for dyr som en tid har vart uten fér. Som porsjons-
kylling (8 uker) fikk hvit italiener den beste kvalitets-
klassifisering fordi de andre typene hadde endel blodpigg og
mindre god hudfarge.

De egentlige broilertyper, som hvit Plymouth rock og
hvit cornish og kryssinger av disse, var imidlertid ikke med
i sammenligningen.

I nyere undersgkelser av HERSTAD (1967) ble det funnet
fglgende vekter og férforbruk ved sammenligning av kyllinger
pad samme féring:
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Tabell 10. Sammenligning av raser og kryssinger i produksijon

av slaktekylling.

8 uker 10 uker

Haner :Hgner Middel  Haner Hgner: Middel
Antall dyr 40! 40 80 200 20 40
Vekt, g:
K.I. 1013 1363
K.P.R. x K.I. 1210 974 1092 1660 1370, 1515
K.C. x K.I. 1241 1022 1123 1632 1373 1503
K.P.R.1? 1345 1161 1253 @ 1822 1530 1676
K.C. x K.P.R.2’ 1236 1092 1164 @ 1757 | 1442 1600
F.e. pr. kg vektauke: :
K.I. 2,97 3,29
K.P.R. x K.I. 2,64 2,81 2,73 2,91 3,05 2,98
K.C. x K.I. 2,56 2,73 2,70 2,95 2,99 2,97
K.P.R. 2,581 2,69 2,64 2,88 2,91 2,90
K.C. x K.P.R. 2,62, 2,77 2,70 (3,39)7 3,08

1) Etter nye haner importert fra Sverige
2) Av var gamle stamme ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr

Broilerproduksjonen foregdr oftest pd spesielle kryssingsdyr

(hybrider) med sarlig gode anlegg for rask vekst og god kjgtt-
fylde. Hos oss brukes kryssingen cornish x hvit plymouth
rock, men rein plymouth rock brukes ogsa.

. Eéring.

For alle typer av kyllingslakt md féringa ta sikte pd 4§
oppnd en sd rask vekst som mulig slik at passende slaktevekt
kan nds pd kortest mulig tid. :

Det kan brukes de samme féringssystemer for slaktekyl-
linger som for livkyllinger.

Det er ikke noe i veien for & bruke en kombinert féring
av korn og kraftfér eller f.eks. poteter og kraftfér. Det -
blir imidlertid mer og mer vanlig at det brukes en komplett
kraftférblanding (enefér). Blandingene kan gis som mel,
pellets eller gryn. Pellets til kyllinger har som regel en

diameter p& 3-4% mm. Vanlige pellets blir noe for store for
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smd kyllinger og til dem brukes det heller gryn.

Her i landet gis blandingene mest i form av mel. Ellers
brukes mest pellets eller gryn til slaktekyllinger. WARWICK
(1960) oppgir fra USA at 35 % av féret til kyllinger om-
settes som pellets, 43 % som gryn (crumbles) og 22 % som mel.

I Tyskland blir 1/3 av figrfeféret pelletert, og av for-
blandinger til slaktekyllinger blir 90 % omsatt i form av
pellets.

I de fleste forsgk er det funnet at féropptaket og til-
veksten blir stgrre ved bruk av gryn/pellets, enn ved bruk a
mel. I forsgk av HPIE & SANNAN (1959) ble det funnet 3-8 %
gkning i tilveksten ved bruk av pellets istedetfor mel, men
férforbruket pr. kg tilvekst var praktisk talt det samme.
Férutgiftene ble noe stgrre ved bruk av pellets p.g.a. til-
legget i pris.

I et forsgk av NILSSEN (1964) med hanekyllinger av hvit
italiener ble det oppnddd betydelig bedre tilvekst ved bruk
av gryn enn ved bruk av mel.

Tabell 11. Mel og gryn til porsjonskyllinger (NILSSEN, 1964).

Forsgk 2 3

Gruppe Mel | Gryn Mel Gryn
Antall kyllinger 55 55 42 42
Vektgkning 0-8 uker, g 740 908 668 820
Relativ tilvekst 100 123 100 123
Féropptak pr. dag, g - - 35 42

BZLUM & PETERSEN (1963) fant 6 % stgrre tilvekst og 8 %
mindre férforbruk pr. kg kylling ved bruk av pellets enn ved
bruk av mel. De nevner at den viktigste &rsak er mindre
spill.

I et forsgk ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr med
broiler ble det funnet:
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Tabell 12. Tilvekst og f.e. pr. kg tilvekst hos kyllinger
0-8 uker p& mel og pellets: Relative tall for
pellets nir resultatene for mel settes til 100
(HERSTAD, 1966).

Tilvekst F.e./kg tilvekst
H.C. og HIP.R. pa bur 113 100
H.P.R. o o 117 98
H.C. x H.P.R. og
H.P.R. pa binge 11y 91

Det er ellers et vanlig funn i forsgk over dette spgrs-
m&l at pellets til broiler gir stgrre tilvekst enn mel (CALET,
1965). PEPPER et al. (1960) fikk like stor gkning i til-
veksten ved pelletering som ved tilsetning av 5 % fett. Det
er en vanlig oppfatning at dette i vesentlig grad skyldes et
stgrre féropptak.

Férpartiklene md& ikke vare for store til unge kyllinger.
Stgrre partikler enn 4-5 mm er skadelig for slike dyr. Dette
gelder ogsa mais og havre.

Det kan brukes samme férsammensetning fra Kekking til
slakting, men det brukes ogsd et startfdér i fgrste del og
vekstfér i siste del av oppféringsperioden (COMBS & NICHOLSON,
1965, FRITZ et al., 1965).

De siste har satt opp fglgende sammenligning mellom nor-
mene til NRC og den vanlige sammensetning av amerikanske
startere og vekstfér.



- B0 -

Tabell 13. Nazringsbehov hos broiler og innhold i handels-
férblandinger.
{ Behov I handelsférblandinger (USA)
we (isso| Startere | yepsrece
Protein, % 20 23-26 19-22
Metionin, o 0,45 0,46-0,53 0,38-0, 44
Cystine, i 0,35 0,40-0,42 0,43-0,39
Prod.energy  kcal/kg - 2100-2400 2200-2400
Vitamin A, i.e./kg| 2600 7100 6600
i D, # " 200 1650 1390
" E, mg/kg - 12 15
Riboflavin, "on 2,9 6,2 5,9
Pantotensyre, " " 9,2 17,6 16,5
Niacin, 26 56 54
Cholin, ren 1300 1800 1700
B oo W 0,009 0,039 0,035
B i 2,9 5,7 5,7
Folinsyre, v 0,55 0,56 0,58

Den betydelig ¢gkning i vitamininnholdet i forhold til be-
hovet skyldes flere forhold.

1) En vil ha en sikkerhetsmargin p.g.a. at det er store varia-
sjoner i férmidlenes innhold av vitaminer.

2) Vitaminene er ikke stabile. Dette gjelder szrlig de fett-
lgselige. ‘

3) fkning i rasjonens energi- og proteininnhold.

4) gkning i vitamininnholdet kan gi stgrre motstandsdyktighet
mot sjukdommer.

En regner heller ikke med at den overdosering med vita-
miner som blir brukt i praksis vil gi noen skadevirkning.
Overskudd av mineraler eller aminosyrer kan derimot lett
gijdre skade.

BELUM & PETERSEN (196u4) fikk vel sa& godt resultat ved
bruXx av en férblanding med 180 g pepsinfordgyelig protein pr.
f.e. gjennom hele oppféringstida som ved bruk av en spesiell
startblanding med mindre eller stgrre proteininnhold de fgrste
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14 dager etter klekking.

d. Kraftférblandinger.

Som nevnt er det ved féring av broiler viktig & oppnd en
sd rask vekst som mulig. Férblandingene md da vare forholds-
vis konsentrerte. Det oppnds ved bruk av energirike kornslag
og eventuelt ved tilskudd av fett.

I amerikanske broilerférrasjoner spiller mais en meget

stor rolle. Eksempel pd en amerikansk broilerférrasjon:

Mais 61,09 %
Soyamel 22,00 "
Fiskemel (70 % protein) 5,00 "
Maisglutenmel 3,00 "
Tgrket myse 2,50 %
Lusernemel 2,00 "
Beinmel 2,25 "
Kalksteinsmel 1,25 °
Salt 0,30 *
DL-methionin 0,05 "
Koksidiostatika 0,06 "
Vitamin- og mineralbl. 0.50 "

100,00 %

Hos oss er det aktuelt & bruke mer av vdre egne kornslag
som energikilde.

I tabell 14 er gjengitt eksempler pd svenske og danske
férblandinger for kyllinger til slakt.
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Tabell 14. Typer pd fdérblandinger for kyllinger til slakt
etter OLSSON (1962) og FRIS JENSEN (1962 og 1966).

Etter OLSSON, 1962 FRIS JENSEN,
1962 og 1966
For slakte- Broiler- | Broiler- Férblanding
kyll. av (fér (uten! fér (med; i danske
lett rase fett) fett)  avkomsprgver
Havregrgpp 18,0 18,0 12,0 - -
Byggrépp 15,0 20,0 12,0 i 10,0 ; 12,0
Maisgrdépp 20,0 25,0 25,0 | 42,0 | 46,0
Durragrépp - - - 12,0 -
Hvetegrd¢pp - - - - 10,0
Hvetegris 15,0 - - - -
Soyamel 10,0 10,0 15,0 | 20,0 | 21,0
Solsikkekake 4,0 4,5 7,5 - -
Jordngttmel 2,0 2,0 2,0 - -
Rapsmel 2,0 2,0 2,0 - -
Fiskemel - 6,0 6,0 5 6,0
Kjgttmel 6,0 5,0 5,0 , ,
Tgrket sk.melk 3,0 3,0 3,0 R -
Férgjar 1,5 1,5 1,5 ) -
Animalsk fett - - 6,0 - -
Férkalk 2,5 2,5 2,0 »5 -
Dikalsiumfosfat - - - 0,5 1,0
Salt 0,5 0,5 0,5 | 0,58 -
Fértran 0,5 0,5 | 0,5 - -
Mineralblanding - - - - 0,5
Vitaminblanding  _____-____._____ = NS SO S 0,5_1__0,58
___________________ 100,0_ | _100,0 | 100,0 |100,0_ /100,0
Innhold:
kcal O.E. 2700 2883 3305 3096 3062
Riprotein, % 20,4 22,9 ou,8 i 19,72) 20,9%)
Rafett, " TN 4,2 10,0 - -
Trevler, i 5,0 3,9 3,9 - -
N.f.e./kg " 0,96 1,02 1,15 | 1,08 | 1,09
Ca, g/kg 1,53 1,64 1,66 - -
P, wow 0,96 0,81 0,82 - -

1) Med Mn-sulfat 2) Pepsinford. reinprotein



-63 -

OLSSONS rasjoner er forholdvis kompliserte. De danske
férblandinger er mer lik de amerikanske rasjoner for broiler
idet mais og soya er hovedkomponentene.

Tilskudd av fett av ulike typer (herdet fett, smult,
soyaolje) har i norske og danske forsgk gitt varierende re-
sultater,og selv om det i enkelte forsgk har gitt noe stgrre
tilvekst, har fett-tilsetninger ikke forbedret férutnyttelsen.
Fett-tilsetninger har imidlertid hatt en tendens til & bedre
slaktekvaliteten.

I nyere danske forsgk (BAZLUM & PETERSEN, 1965) er det
funnet at tilsetning av soyaolje gav gkning i tilveksten.
Det daglige kaloriopptak ble da stgrre.

e. Tilvekst og_férforbruk.
Broiler. I de fglgende tabeller er det gjengitt tall for
tilvekst og férforbruk fra amerikansk, dansk og norsk broiler-

produksjon.

Tabell 15. Tilvekst og férforbruk i amerikansk broilerpro-
duksjon (WATECK & SKOGLUND, 1963),

Alder i uker L2 n 6
Vekt &r, 1953, g 168 1413 686
wow 1963, " 213 558 1040
Férforbruk, 1953, © 213 749 1535
g 1963, 236 881 1920
w 1953, kg/kg tilv. | 1,26 1,81 2,24
§ 1963, ¥ o ® 1,38 1,67 1,87

Tabell 16. Arsgiennomsnitt ved de danske avkomsprgver for

broiler (slaktekyllinger).

Ar Alder, uker Vekt, g | Fér i kg/kg
kylling
1958 11 1232 3,06
1960 9 1169 2,58
1962 9 1315 2,43
1965 8 1331 2,30
13966 8 1357 2,34
1967 6 916 2,13
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Tabell 17. Linjegiennomsnitt ved 8 uker, Statens Kontrollavls-
stasjon for hvit plymouth rock hos Magne Hus, Kin-
sarvik, 1965.

Hgner Haner Middel
As-linje 1133 1349 1244
Lima-linje 1222 1480 1346
Hus-linje 1150 141y 1279

Tilveksten ligger godt an i forhold til de danske. Fér-
forbruket er dessverre ikke kontrollert pd kontrollavlssta-
sjonen, men resultater fra en férkontroll ved NLH er gjengitt
i tabell 10.

Porsjonskyllinger. Haner av hvite italienere har i for-
sgk her ved NLH hatt en tilvekst i perioden 0-8 uker pd 800-
°50 g og et férforbruk péd 2,8-2,9 kg fér pr. kg tilvekst.

4k, Féring av_verpehgner.

a. Féringssystemer.

Kombinert féring med fri tilgang pd kraftférblanding og
en rasjonert mengde kornfér er hittil mest brukt Los oss.
Kornféret kan gjerne bestd av en blanding av flere kornslag
og kan gis en eller to ganger om dagen. Kraftféret kan gis
i férautomater eller i tro. Det bgr fgres kontroll med for-
bruk av kraftfér og korn s& det ikke blir for stort avvik i
det forhold som er forutsatt med vedkommende kraftférblanding.
Noe av kornféret kan med fordel gis straks fgr hgnene gdr til
ro for natta. Det kan gis i egne trgr eller i gulvstrget. '
Nir det gis i strget,setter det hgnene i aktivitet og strget
holder seg lgsere. Det er tvilsomt om dette oppveier ulempene
ved spill av korn i strget og ved at faren for smitteover-

fg¢ring gker. ‘

Ved dette féringssystem er det gode muligheter for regu-
lering av dagsférets proteininnhold. Blant annet kan en ta
hensyn til at proteinbehovet er noe stgrre i den fgrste enn 1
den siste del av verpeperioden.

Fri tilgang bade pd kraftfér og korn (foruten skjellsand
og grit) kan ogsd brukes. Kraftféret md da ha et stgrre inn-
hold av protein, mineraler og vitaminer enn ndr det gis en be-
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grenset kornmengde.

Bare kraftfér ("All mash”) enefér. Féring med en ene-
férblanding blir mer og mer vanlig. For hgner pa bur er denne
féring praktisk talt enerddende. De handelsférblandinger som
er beregnet p& 4 brukes som eneste fér kalles "Alt-i-ett-fér"
eller "Hgnefér 17. Ved siden av disse férblandinger skal
det bare gis skjellsand, vann og krdssteiner. En egen type

av disse er rugeférblandinger som har et noe stgrre innhold
av vitaminer.

Til hgner pd bur brukes burférblandinger med tilstrekke-
lig (ca. 3 %) innhold av kalsium til & dekke behovet. Det er
nemlig lite hensiktsmessig & gi tilskudd av skjellsand til

dyr pa bur.

Féring med bare kraftfér er arbeidsiesparende og sikrer
en balansert fdring ndr férblandinger er riktig sammensatt.
Fordelene ved mekaniske férinnretninger kan bare nyttes fullt
ut ved bruk av dette féringssystem.

b. Féropptak.

Til fjgrfe brukes det vanligvis appetittféring. Det er
funnet en tydelig sammenheng mellom ytelse og féropptak hos
verpehgner. Hva som er &rsak og hva som er virkning i denne
forbindelse er det vanskelig & avgjgre. I en engelsk under-
sgkelse (MORRIS & TAYLOR, 1967) er det funnet at féropptaket
er stgrre (ca. 25 %) i dager der det foregdr eggdannel<«e enn
i dager uten eggdannelse.

P& lengre sikt regner en med at féropptaket reguleres 1i
forhold til energibehovet. For de lette hgnseraser regner en
ikke med at det foregdr noe luksusforbruk av for i eggleggings—
perioden selv om en férer etter appetitt, og det er vanlig
antatt at dyras produksjonsevne blir best utnyttet ndr for-
holdene ligger til rette for stort féropptak.

Kjennskap til féropptaket er en forutsetning for at en
kan sette sammen en riktig férblanding til verpehgner (HILL,
1965, BERGER, 1966, NESHEIM, 1966). Det daglige féropptak
blir pdvirket av flere forhold:

1) Det er nevnt at energibehovet, som igjen avhenger av ytel-

sen, er det viktigste reguleringsgrunnlag for féropptaket.
Det er imidlertid endel modifiserende faktorer.
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HILL (1965) peker p& at féropptaket varierer med tids-
punktet i verpeperioden. Han regner med at unghgner, som

ennd ikke er helt utvokset, har et forholdsvis lite fér-
opptak (95-100 g/dag) de fgrste 8-12 uker av verpeperioden.
Etter den tid er féropptaket over 100 g/dag.
Férets sammensetning vil influere pd den férmengde (i g)
som blir tatt opp. Det er i fgrste rekke energiinnholdet
som er avgjgrende, idet dyra vil forsgke & ta opp sa store
férmengder at energibehovet blir dekket. Féropptaket vil
derfor bli stgrre for energifattige enn for energirike
férblandinger.

Mangel eller overskudd pd enkelte stoffer (som amino-
syrer, vitaminer og mineralstoffer) kan fgre til nedsatt
féropptak. Underskudd pd& aminosyren metionin tenderer til

4 gke féropptaket, mens lysinmangel reduserer det. Det
foreligger ellers noe varierende oppgaver over hvordan pro-
teininnholdet virker pd& féropptaket (SMITH & LEWIS, 1964,
REID et al., 1965). Arten og kvaliteten av de férmidler
eller kornslag som gdr inn i blandingen vil utvilsomt ogséd
spille en rolle for féropptaket, men dette kan vi ikke angi
kvantitativt.

Férets fysiske form pdvirker féropptaket. Det er kjent at

fjgrfe setter pris pd deigfér, kokte poteter, kilrot og
findelt friskt gras eller grgnnsaker. Sterk finmaling ned-
setter kraftfdropptaket mens pelletering gker det.
Temperaturen i omgivelsene er en faktor av betydning for

féropptaket. Eksempler pd dette er gjengitt i fglgende
tabeller.

Tabell 18. Fdropptak og eggproduksjon ved ulike tempera-
turer (PAYNE, 1966).

Temperatur, c° ' Féropptak/dyr/dag i g Verpeprosent
+ 5 186 36
3 158 65
8 150 74
13 1yl 78
18 132 75
24 122 68
29 113 56
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Tabell 19. Resultater av tyske forsgk i hgnsehus med og
uten oppvarming (WEGNER, 1965).

Temperatur 8-20 ¢° ! &+ 3-14 ¢°
F. 1 Féropptak (140-500 d) g/dag 123 126
F. 2 " (140-504 ") 116 120

Ventilasjon vil kunne virke inn pa féropptaket idet det er
pavist at stor konsentrasjon av NH, i luften nedsetter fér-

opptaket.

Husvaret vil gjennom temperatur og ventilasjonsforholdene

pavirke féropptaket. Uavhengig av dette er det i de fleste
sammenlignende undersgkelser med hgner i bur og binge fun-
net at férforbruket er stgrst i binge {(HPIE et al, 1963,
MAC INTYRE & AITKEN, 1959). Det er imidlertid noe uklart
om det her dreier seg om en reell forskjell i féropptaket.
Det er pdvist at iallfall erndel av forskjellen kan skyldes
et stegrre f8rspill pd binge. Dette ble funnet i et forsgk
ved NLH.

Tabell 20. Registrert féropptak i g/dyr/dag for hvite
italienere pd bur og binge (ikke publisert).

Periode Bur Binge
29/10-25/11 101 124
26/11-23/12 101 134

24/12-21/1 101 132

22/1-19/2 105 131
20/2-20/3 104 128
21/3-18/4 107 125
19/4-17/5 108 125
18/5-15/6 105 124

Ved nzrmere undersgkelse viste det seg at en stor del
av forskjellen i féropptak skyldes stgrre férspill pd binge.
Helsetilstanden, eller de hygieniske forhold, vil kunne p&-

virke féropptaket. Unormal nedgang i féropptaket kan ofte
vare et varsel om sjukdomsutbrudd.

Ulike raser eller typer av hgns kan ha forskjellig féropp-
tak. SINGSEN (1964) har pekt pd at broilermgdre, med
stgrre kroppsvekt og mindre eggproduksjon enn de lette ra-
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ser, men med stgrre féropptak, ikke har behov for sd hdgt
proteininnhold i féret som verperasene. Ved appetitt-
féring av broilermgdre med en levendevekt pad 3-4 kg ble
det funnet et féropptak pd 127-164 g/dyr/dag, avhengig av
férets energiinnhold.

Ved Institutt for fjgrfe og pelsdyr viser férkontrollen
et gjennomsnittlig féropptak/dyr/dag pa 100-120 g for
hvite italienere med en verpeprosent pa 60-80, og 145-150
g for gode verpere av middels tung rase. Det svarer til
290-340 kcal OE/dag for hvite italienere og ca. 400 kcal
for middels tunge raser.

c. YtelsesfSring.

Engelsk og amerikansk litteratur om figrfeféring har i
det seinere ofte befattet seg med "Phase Feeding®. Med "fase-
féring® menes en tilpassing av fdéringa til ytelsen i de en-
kelte avsnitt (faser) av verpeperioden. Utgangspunktet er at
det til nhver tid i verpeperioden er et bestemt daglig behov
for protein (og mineraler og vitaminer), og at dette m% dekkes
i den férmengde som tas opp pa en dag. Da verpehgner féres
etter appetitt, refererer uttrykket faseféring seg til férets
sammensetning, og szrlig til proteininnholdet.

For & unngd slgsing eller underskudd pd protein, er det
ngdvendig at en ved komponering eller valg av kraftférblan-
dinger tar hensyn til de faktorer som pavirker féropptaket og
proteinbehovet. Lignende synspunkter kan gjgres gjeldende for
vitaminer og mineralstoffer.

Med vire vanlige betegnelser vil det vare naturlig &
bruke uttrykket ytelsesféring.

Som nevnt har fjgrfeet en utpreget evne til & regulere
sitt féropptak etter energibehovet ndr det er fri tilgang pa
fér. Energibehovet blir derfor forholdsvis godt regulert un-

der vanlige féringsforhold, selv om det finnes andre modifi-
serende faktorer for féropptaket (se pkt. 2). En fglge av
dette er at féropptaket (i g) vil avhengeav energiinnholdet.
Dette vil igjen f& betydning for kravet til det prosentiske
innhold av protein, mineraler og vitaminer i férblaadingen

Som eksempel pa féropptak ved varierende energiinnhold
i féret kan nevnes félgende tall etter HILL (1965).
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Tabell 21. Féropptak ved varierende energiinnhold i féret
(HILL, 1965).

Omsettelig | Verpe- Féropptak pr. Beregnetl) kcal
energi prosent dyr og dag ngdvendig OE/g
pr. kg fér keal - protein i pro-
kcal 0.E. g féret, 3 | tein
2330 66 319 137 12,0 19,4
2640 66 310 118 14,0 18,9
2970 68 315 106 15,6 19,0
3190 65 307 96 17,2 18,5
3410 €l . 305 89 18,5 18,4

1) Det er regnet med et behov pd 16,5 g protein/dyr/dag

Som det gdr fram av tabellen, har féropptaket avtatt med
stigende energiinnhold i féret. Det daglige energiopptak er
praktisk talt det samme. For & dekke et bestemt daglig pro-
teinbehov mi da rasjonens (férlilandingens) prosentiske inn-
hold av protein gkes i takt med energiinnholdet. Det er der-
for mer hensiktsmessig & angi proteinbehovet i forhold til
férets enmergiinnhold, ena i forhold til vekten.

Tidligere er nevnt endel andre faktorer enn energiinn-
holdet som har betydning for féropptaket. Av disse vil det
under vanlige forhold vare temperaturen og tidspunktet i
verpeperioden som spiller stgrst rolle. Disse faktorer vil
ikke bare influere pad féropptaket, men ogsd pd naringsbehovet.
I de fleste angivelser pd "faseféring" er féret regulert i
forhold til bestemte avsnitt av verpeperioden. Temperaturen
kan det ogsd komme pd tale & trekke inn. Som nevnt vil
gkende temperatur nedsette féropptaket. Dette vil sarlig
gjgre seg gjeldende ndr temperaturen kommer over 20-25°cC.

En regulering av proteininnholdet i féret etter tempera-
turen i omgivelsene er vist i tabell 22.
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Tabell 22. Regulering av férets proteininnhold etter tempera-
tur og antatt féropptak (Etter WEGNER & NABER,
1966).

Temperatur Féropptak Protein i Protein pr. f.e. a

g/dyr/dag féret, % 2800 kecal O.E.

Meget varmt 85 19,0 17,8

Varmt 104 17,5 16,4

Normalt 114 16,0 15,0

Kiglig 122 15,0 14,0

Kaldt 127 14,5 13,6

Variasjonen i proteinbehovet kan illustreres med fgl-
gende tabell etter CARD & NESHEIM (1966).

Tabell 23. Variasjon i proteinbehov hos hvite italienerhgner
etter férets energiinnhold, tidsavsnitt i verpe-
perioden og tempercturforholdene.

Omsettelig Kiglig klima Varmt klima

ener~i Ventet i Krav til Ventet Krav til
kcal/kg/fér | féropptak ;| prosent féropptak | prosent
g/dyr/dag | protein g/dyr/dag | protein
. i féret i féret

22-40 ukers alder

2750 100 ; 17,0 | 93 18,0

2860 95 17,5 91 18,5

2970 93 18,0 86 19,5

3080 91 18,5 84 20,0

40 ukers alder til 65 % verping

2750 118 14,8 107 15,5

2860 11y 15,0 100 16,5

2970 109 15,5 98 17,0

3080 104 16,0 93 17,5

Etter at verpeprosenten er kommet under 65

2750 11y 14,0 104 15,0

2860 109 14,5 100 15,5

2970 104 15,0 95 16,5

3080 100 15,5 91 17,0

Tabellen bygger pd forsgk utfgrt ved Cornell.

Det er
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regnet med et proteinbehov pd 17 g/dyr/dag i fgrste del av
verpeperioden, 16 g i den mellomste og 15 g i siste del. Vi-
dere er det regnet med dyr som veier nar opptil 2 kg.

Hos oss vil antagelig forholdene svare til det som i ta-
bellen er benevnt kjglig klima. Regner vi videre med ca.
1l f.e./kg fér (2860 kcal 0.E./kg), kan reguleringen av pro-
teininnholdet i férblandingen angis slik:

Féropptak/dyr/dag Protein i

Periode £7 % av féret
l. Oppverp. - 4o ukers alder 95 17,5
2, 40 uker - 65 % verping 11y 15,0
3. Under 65 % verping 109 14,5

Nir en bruker en ferdig kraftférblanding som eneste
fér (enefér), md en veksle mellom 3 blandinger i lgpet av
verpeperioden for & fglge det féringsskjema som er angitt
ovenfor. Det kan diskuteres om vdrt fjgrfehold for tiden er
+jent med flere slike ferdifér.'andinger med ulike protein-
innhold. Den sdkalte fasefdéring er ennd svakt eksperimentelt
underbygget, og de undersgkelser som er gjort har ikke gitt
overbevisende fordeler i forhold til bruk av en uendret kraft-
férblanding (SMITH, 1965, WEGNER & NABER, 1966). Nye blan-
dinger vil ogsd komplisere blanderienes arbeid og gke faren
for forvekslinger, og det vil gke kravet til innsikt og pé-
passelighet hos eggprodusentene. Med den gode proteinkvalitet
vi kan regne med i vdre férblandinger, vil det vanlige hgnse-
fér 1 med 15-17 % (eller 150-170 g/f.e.) gi en noenlunde til-
strekkelig dekning av proteinbehovet i fgrste del av verpe-
perioden. I siste del av verpeperioden inneholder en slik
blanding antagelig et overskudd av protein. En nedgang i
flokkens verpeprosent pd denne tid kan imidlertid skyldes at
enkelte hgner gar ut av verping, mens de gvrige har en for-
holdsvis hgg verpeprosent og dermed et stgrre proteinbehov
enn den gjennomsnittlige verpeprosent skulle tilsi.

Med de ndvarende prisforhold (1967) pa protein- og karbo-
hydratférmidler, vil en nedsettelse av proteinmengden fra
170 +il 140 g/f.e. gi en innsparing pa 1,3-1,5 ¢gre/f.e.

Ved bruk av en kombinert féring, med korn og kraftfér-
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blanding, har en gode muligheter for regulering av protein-
mengden.

Under forutsetning av et féropptak pda 120 g/dyr/dag vil
en med kornféret fmais) kunne regulere proteinmengdene som vist
i tabell 24,

Tabell 24. Regulering av férets proteininnhold ved korntil-
skudd til hgnefdér 2.

Fér pr. dyr og dag, giDaglig protein i Protein i samlet fér

Mais Hgnefdér 2 {Mais Kraftférbl.: K Pr. dag I %
10 110 0,1 23,1 23,2 19,3
20 100 0,2, 21,0 21,2 17,7
30 30 0,3 18,9 19,2 16,0
40 80 0,4: 16,8 17,2 14,3
50 70 0,5 1u,7 15,2 12,7

I Danmark (BZLUM, 1961) har man gjennomfgrt ytelses-
féring ved & gi en konstant mengde p& 70 g kornfér/dyr/dag som
vedlikeholdsfdr, og fri tilgang pd en kraftférblanding med
17 % fordgyelig reinprotein (ca. 20 % total rdprotein) som
produksjonsfér.

Her har vi bare sett pd& reguleringen av rasjonens pro-
teininnhold. Lignende synspunkter kan gjgres gjeldende for
mineraler og vitaminer. Av mineraler er det sarlig kalsium-
behovet som vil variere med verpeintensiteten. Ved fri til-
gang pd skjellsand er det regnet med at dyra tilpasser sitt
opptak etter behovet. Det er imidlertid pdvist at det kan
vere store individuelle variasjoner i skjellsandopptaket
(GRIMMINGER & LUTZ, 1964).

d. Féring ay broilermgdre. ,

I det foregd3ende avsnitt om ytelsesféring er det tenkt
pd féring av lette verperaser. For hgner av broilerraser som
skal produsere rugeegg til broilerproduksjonen settes det noe
andre krav enn ved féring av de vanlige verperaser.

Det er tidligere nevnt at fjgrfe har en utpreget evne
til & avpasse sitt féropptak etter energibehovet. Voksne
broilerhgner er imidlertid tilbgyelige til & ta opp mer fér

enn det som er ngdvendig for eggproduksjon og vedlikehold, og
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ved fri tilgang pd fér har de derfor tendens til & bli for

feite.

pa produksjonskurven.

Dette gjelder sarlig etter at de har passert toppen

Blir det da gitt fri tilgang pa fér

vil férforbruket bli stgrre enn ngdvendig, og denne over-
féringen kan g& ut over helsetilstand, levedyktighet og ytelse.
En regner derfor med at en dler annen form for begrensning av

féropptaket er ngdvendig for broilermgdre.

for férbegrensning er omtalt tidligere.

SINGSEN (1964) har p& grunnlag av forsgk

De ulike metoder

ved universitetet i Conneticut angitt naringsbehovet

hos broilermgdre.

Tabell 25. Naringsbehov hos broilermgdre med en levendevekt
pd 3,4 kg og en verpeprosent pd 60 (Etter SINGSEN,
1964).
'Beregnet Daglig Behovz)
daglig praktisk | pr. kg fér
minimi. - { behov eller i %
behov
Daglig féropptak, g 147 127-175%7] 150 g
Raprotein, " 19,7 21,5 14,3 %
Omset. energi, kecal 423 430 2870 kcal
Kalsium, g 4,04 4,00 2,7 %
Fosfor, " 0,88 1,00 0,7 *
Sink, mg - 7,00 47 mg
Mangan, i 4,88 8,00 53 "
A-vitamin, i.e. 650 1500 10000 i.e.
D-vitamin, " 73 200 1300 "
Riboflavin, mg 0,55 0,90 6 mg
Pantotensyre, R 1,37 2,00 3 "
B, ,-vitamin, : 0,65 1,40 g
Methionin+cystin, g 0,70 0,73 4,9 g
Lysin, " 0,66 0,75 5,0 "
Tryptofan, o 0,20 0,21 1,4 "
1) Etter energiinnholdet
2) Beregnet her ut fra Singsens praktiske normer og et

féropptak pa 150 g/dag

Den mindre eggproduksjon og stgrre kroppsvekt hos tunge
raser fgrer til at vedlikeholdsbehovet utgjgr en stgrre del



av det samlede behov enn hos lette raser.

- Ty

Vi kan sarlig merke

oss at dette fgrer til et mindre behov for protein, aminosyrer

og kalsium pr. vektenhet fér.

I mangel av tilstrekkelig med

data er det for de gvrige mineraler og for vitaminer stort

sett regnet med samme behov som hos verperaser.

e. Férblandinger for hgner.

— . — g s wn o W W - —— -

Her i landet har vi i handelen fglgende hovedtyper av

férblandinger for eggleggende hgner:

1) Hgnefdr 1 (Enefér, Alt-i-ett fér, Ferdigfér)
Spesialtyper av denne er:
a. Burférblanding
b. Rugefdérblanding

2) Hgnefér 2

3) Hgnefér 3 (Proteinkonsentrat)

Ifglge Landbruksdepartementets bestemmelser (av 7. mars
1966) kan betegnelsene Hgnefér 1, Hgnefdér 2 og Hgnefér 3
bare brukes nar innholdet i blandingen og vitamintilsetningen
faller innenfor de grenser som er gjengitt i fglgende tabell.
Tabell 28, Rettningslinjer for sammensetning av férblandinger

til verpehdner.

Hgnefér 1 | Hgnefér 2 | Hgnefbr 3
(ferdigfér) (3 av ra- |(1/6-1/§ av
sjonen) rasjonen)

Innhold av: }
Rédprotein, % 15-17 20-22 38-u40
Ford. raprotein, " 12-14 16-18 38-37
Nordisk f.e./100, kg tnin.) 95 95 95
Trevler 4-7 4-7 3-7
Kalsium, % 1,1-1,u4 2,2-2,8 5,0-6,0
Fosfor, i 0,6-0,8 1,0-1,2 2,0-2,2
S=1t (NaCl), v 0,4-0,6 0,8-1,2 2,0-3,0
Mangan, i 40-80 70-140 309—400
Tilsetning av: g
A-vitamin, i.e./kg: 6000-10000;12000-20000 40000-60000
D-vitamin, o 900-1200 1740-3000 6000-9000
E-vitamin, " 0-5 0-10 0-20
Riboflavin, mg/kg 2-5 4-8 10-20
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Eksempler pd bestanddeler i kraftférblandinger for egg-

leggende hgner er gjengitt i tabell 27,

Tabell 27. Eksempler pad sammensetning av handelskraftfér-
blandinger til verpehgner (FELLESKJ@PET, Oslo,
1967).
Blandingstype H¢n§f6r Rugefér Burfér H¢n§f6r H¢n§f6r
Sildemel, ekstra % 6,0 6,0, 10,0 10,0 25,0
Soyamel, ekstra-
hert 2 6,0 6,0 8,0 11,0 36,0
Kjgttbeinmel " - - - - 4,0
Hvetegrdpp " 15,0 15,0, 15,0 13,0 -
Hvetegris i 12,0 8,0 11,0 10,0 5,0
Byggrépp o 13,0 15,0 10,0 10,0 -
Havregrgpp " 4,0 4,0 5,0 - -
Maisgrgpp ¥ 21,0 25,0 20,0 22,0 8,0
Durragr#épp " 1,,0 10,0 10,0 10,0 -
Gjeringsprod. " 1,4 2,0 2,0 2,8 -
Grasmel 3,1 4,2 3,7 4,0 7,0
Férkalk L - - 5,0 - -
Dikalsiumfosfat " - - - - 0,8
Mineralblanding " s ’ s s 12,0
Salt " ’ s ’ s 1,6
Vitaminblanding * ______.____0 21l 1,8 _ 0,11 _ 0,2 _ 0,8
Innhold:
Riprotein % 15-17; 15-17; 16-18. 20-22 38-42
Rafett L 2-3 2-3 2-3 2-3/2,6-3,5
Fordgyelig
rdprotein " 12-14{ 12-14%; 13-15 16-18; 33-37
N. férenheter/100 kg 97-101: 98-102: 93-97: 97-101: 96-100
Kalsium g/kg 12 12 31 23. 50
Fosfor " 7 10: 20
Salt (NaCl) H 4-6 -6 4-6 8-12 20-30
Tilsatt pr. kg:
Vitamin A i.e./kg 10000 10000: 10000 20000 60000
Vitamin D3 i 1200 1200 1200 2800 8u00
Vitamin E " 5 5 5 10 20
Riboflavin mg/kg ) 5 ) 8 20
D-pantotensyre “ 5 ]
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Hgnefér 1 (enefér) er beregnet & brukes som eneste fér til
verpeh¢gner ved siden av fri tilgang pd vann og skjellsand.
Det kan gis i melform eller som pellets i automater, fértroer
og féringsmaskiner. Innholdet av rdprotein er som regel 15-

17 % og fordgyelig rdprotein 12-14 %.

Rugeférblanding er en spesialtype av hgnefér 1 beregnet til
hgner som produserer rugeegg. Det som skiller den fra vanlig

h¢gnefér 1 er vesentlig en noe stgrre tilsetning av grasmel,
gjer, mineraler og vitaminer. Forskjellen er vanligvis ikke
stor, og vanlig hgnefér kan ogsd med godt resultat brukes
til h¢ner som produserer rugeegg ndr blandingen er godt
sammensatt.

Burférblanding er ogsd en spesialtype av hgnefér 1, men skil-
ler seg fra denne ved at kalsiuminnholdet er gkt til ca.

3,0 %. N&r denne blanding brukes, er det ikke ngdvendig a gi
tilskud dav skjellsand, og det bgr heller ikke gis slikt
tilskudd. Blandingen er beregnet for hgner pda bur hvor det

er upraktisk & gi tilskudd av skjellsand, men den kan ogsd
brukes til hgner pa binge.

Hgnefér 2 er avpasset til bruk sammen med korn (eller poteter)
ved kombinert féring. Som oftest vil det passe 4 gi 50 g
kornfér/dyr/dag og fri tilgang pd hgnefér 2. Kornet kan del-
vis erstattes av kokte eller kokte-ensilerte poteter. Som
nevnt tidligere (s. 24), har en ved denne féringsmite gode
muligheter for & tilpasse fdéringa etter naringsbehovet.
Hgnefér 2 inneholder som regel 20-22 % rdprotein (16-
18 % fordgyelig) og vitamintilskuddet er omkring det dobbdte
av tilskuddet til hgnefér 1.

Hgnefér 3 kan ogsd betegnes som et proteinkonsentrat og er
szrlig beregnet pd & brukes til oppblanding med korngrgpp.
En blanding som svarer til hgnefér 1 vil en f4 ved & blande
1/6-1/5 h¢gnefdr 3 og 5/6 eller 4/5 korngrgpp. Ved & bruke
tilsvarende mer av hgnefér 3, kan en ogsa fremstille en
blanding som tilsvarer hgnefdér 2.

Hgnefér 3 inneholder ca. 40 % rdprotein og har fdtt et
betydelig stgrre vitamintilskudd enn hgnefér 1 og 2. )



- 97 -

5. Féring av haner.

Ved produksjon av rugeegg md h¢gnene gd sammen med haner,
og hgner og haner fir da samme féring.

Det er sparsomt med undersgkelser over féringas virkning
pPad reproduksjonsevnen hos haner. Det er regnet med at en
féring som er tilfredsstillende for avlshgner ogsd vil vare
det for haner. SHALCHIAN (1967) har gitt uten oversikt over
faktorer som virker inn pd sadkvaliteten hos haner. Her ep
det bl.a. pekt pd at underféring med protein og vitaminmangel
(szrlig for A- og E-vitamin), vil gi nedsatt sadproduksjon
eller nedsatt befruktningsevne hos spermatozoene,



Spgrsmdl til repetisjon.

1.

2,

10.

11.

Hvilke uttrykk for fdrets innhold av nettoenergi brukes
ved féring av fjgrfe?

Hvorfor er den omsettelige energi et bedre uttrykk for
forets energiverdi til fjgrfe enn til drgvtyggere?

Hvilket forhold er det mellom omsettelig energi og fér-
enheter?

Hvilke kornarter er best skikket til figrfe?
Og hvilke produkter fra oljefrgindustrien?

Hvilke livsviktige aminosyrer er de begrensende i korn-
artenes protein?

Hvor mye sildemel bgr det brukes i kraftfdérblandinger til
fjgrfe?

Hvilke oppgaver har grasmel i kraftférblandinger for
figrfe?

Hvilke vitaminpreparater er det aktuelt & bruke til fjgrfe?

I hvilke tilfelle kan det vzre p& sin plass & bruke kraft-
férblandinger med antibiotika til fjgrfe?

Hvilke forhold m& en ta hensyn til ved komponering av
kraftférblandinger?
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Oppgave 1.

Havregrgpp har fglgende kjemiske sammensetning og for-
dgyelighet.

Kjemisk Ford.koeff. hos
analyse Drgvtyggere Figrfe
Tgrrstoff 86,0 %
Aske 3,0 "
Raprotein 10,5 " 70 70
Rafett 5,2 " 85 82
N-frie ekstraktstoffer 57,0 78 60
Trevler 10,3 26

Verditallet settes til 96.

Beregn:
a) Med ford.koeff. for drgvtyggere f.f.e. og kcal om-
settelig energi/kg.

b) Med ford.koeff. for fjgrfe f.f.e. og kcal omsettelig
energi/kg.

c) Hvor mange kcal omsettelig energi er det i dette til-
felle 1 1 f.f.e.?

d) Beregn fordgyelig rdprotein og total rdprotein pr.
f.f.e. og pr. Mcal.
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Oppgave 2.

To kraftférblandinger for kyllinger har fglgende sammensetning
(for enkelhets skyld er det her bare regnet med tre fdrmidler).

Sildemel  (71% protein) 5 0
Soyamel (u6% " ) 23.3 31.6
Maisgrgpp (8.6% 8 ) 66.7 63.4
Vitaminer og mineralstoffer 5 5
Ialt 100 100
Innhold av rdprotein % 20 20

a) Beregn innholdet av livsviktige aminosyrer og sammenhold dette
med behovet hos kyllinger i alderen 0-4% uker. Innhold av livs-
viktige aminosyrer i férmidler er angitt i vedlagte tabell. For
aminosyren glycin regner vi med 0.45 % i maisgrégpp, 4.24 % i
sildemel og 1.92% i soyamel.

b) Kan blandingen forbedres ved tilskudd av syntetiske aminosyrer?
I tilfelle, hvilke aminosyrer bgr tilsettes og i hvilke mengder?
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Oppgave 3.

En kraftférblanding (ferdigfér, hgnsefér 1) for eggleggende
hgner har fglgende sammensetning:

Byggrgop % 33
Miasgrépp N 33
Hvetegris N 10
Soyamel, ekstrahert " 3
Sildemel R 5
Grasmel " 3
Férgjer ’ 1
Vitaminer, mineraler, m.v. " 12
Ialt 100
a) Beregn innholdet av Ca, P, Na, C1, Mn og Zn i blandingen uten
fiineraltflsething.
b) Beregn nddvendig tilsetning av en eller flere av fglgende

tilskuddsstoffer for & dekke:1l) hele behovet for de mineral-
stoffer som er nevnt ovenfor, 2) ndr det forutsettes at det
gis fri tilgang p& skjellsand:

Mineralblanding for svin og fig¢rfe.
Kalksteinsmel.

Dikalsiumfosfat.

Koksalt.

Det regnes med fglgende innhold av Ca og P pr. kg fér:
Ca P

Byzgrdépp

Maisgrdpp

Hvetegris

Soyamel, ekstrahert
Sildemel

Grasmel

Férgjzr
Dikalsiumfosfat
Kalksteinsmel 300

=

e o e o
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" e e e e @
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Mineralnaring for svin og figrfe skal etter bestemmelsene ha
fdlgende sammensetning:

Koksalt maks. 17 %
Fosfor min. 6 %
Kalsium : fosforforhold
Jern

1. g/kg mineralb
Mangan 1. i

1

0

i
Sink

Kopper .
Kobolt 3
Jod 6

Se ellers tabell over mineralstoffer i endel fdrmidler.(Tabell
etter Breirem og Homb).
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Oppgave k.

a)

b)

G4 ut fra samme kraftfdrblanding som i oppgave 3.

Beregn innhold av vitaminene A (ev. karoten omregnet til
i.e. A—vitaminl)L D-, E-, By, og pantotensyre.

Angi ng¢gdvendig tilsetning for & dekke behovet til 1) hgner
som produserer mategg, 2) hdner som skal produsere ruge-
eqg.

l)Regn med at det gdr 1.8 mikrogram beta-karoten til 1. i.e.

A-vitamin.

Vitamininnholdet i endel férmidler er oppgitt i vedlagte
tabell (etter Breirem og Homb).
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Oppgave 5.

En férblanding for verpehgner (enefér) har ved analyse vist
seg & inneholde:

15 % totalprotein
1,2 " kalsium
0,1 " natrium
2,0 mg riboflavin/kg fér

Hvor stor innblanding m& til av sildemel, kalksteinsmel,
koksalt og riboflavin for & bringe innholdet i blandingen
opp i 16 % totalprotein, 3,0 % kalsium, 0,5 % koksalt og
3 mg riboflavin pr. kg?

Oppgave 6.

Hvordan kan en kombinere byggrdgpp (7,3 % fordgyelig
rdprotein) og soyamel (41,0 % fordgyelig rdprotein) for
4 fa en blanding med

a) 12 % fordgyelig rdprotein
b ) 2 0 " " it
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