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I. Formidler og formiddelvurdering. 

1. Mål_for_f6rets_energiverdi. 
Vi kan ikke uten videre gå ut fra at den vurdering som 

brukes for farets energiverdi til pattedyr er den mest rasjo­ 

nelle også for fjØrfe. 
En vesentlig årsak til dette er at fSrmidlenes fordØ:ye­ 

lighet ikke er den samme hos fjØrfe og pattedyr. Særlig gjel­ 
der dette for trevlerike forslag. 

I forberegn5nger for fjØrfe skulle en derfor egentlig 
bruke fordØyeligh8~skoeffisienter som er bestemt hos fjØrfe, 
eventuelt også vervli t:.11. Da det vesentlig brukes lettfor­ 
dØyelige formidler til fjØrfe, spiller imidlertid ikke den 
ulike evne til å fordØye foret så stor rolle som en skulle 

tro. 
Den overveiende bruk av lettfordøyelige og konsentrerte 

formidler fØrer til at det i sammenligning med pattedyr blir 
langt mindre variasjon i de formiåler som brukes hos fjØrfe, 
og fordØyeligheten og den prosentiske utnyttelse av den om­ 
settelige energi vil også variere mindre fra formiddel til 

formiddel. 
For fjØrfe er det ofte regnet med vektenheter av for når 

en angir forbehovet eller forforbruket pr. produktenhet. 
Denne målestokk kan fØre til tvilsomme slutninger. Det er 
det eksempler på i den amerikanske broilerindustri hvor det 
ble slått opp som en stor vinning at slakteutbytte pr. vekt­ 
enhet for Økte ved bruk av fett-tilsetning til kraftf6r. Det 
er klart at slakteutbyttet pr. energienhet gir et bedre mål 
for produksjonseffektiviteten. Det er heller ikke likegyldig 
hvilket energimål s~m brukes. 

a. Bruttoen~-·-~1gien i foret er enkel å bestemme, men blant 
annet p.g.a. variasj~nen i fordØyelighet for de ulike f6r­ 
midler er den heller ikke for fjØrfe noe pålitelig mål for 
farets energetiske næringsverdi. 

b. FordØyelig energi har vært mindre brukt hos fjØrfe 
enn hos større husdyr. Det skyldes vanskene med å skille 

gjØdsel og urin hos fjørfe. 
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c. Den omsettelige energi er i stor utstrekning brukt 
ved vurdering av farets energiverdi til fjØrfe. 

Den omsettelige energi (Metabolic Energy = ME) i en f6r­ 
rasjon eller et f6rmiddel er definert som bruttoenergien i 
f6ret - energi i gjØdsel og urin (og tarmgass). Når den om­ 
settelige energi skal bestemmes, behøver ert derfor ikke å 
skille gjØdsel og urin. For fjØrfe er det heller ikke nød­ 
vendig åta hensyn til energien i tarmgass, og forholdene 
ligger derfor godt til rette for bestemmelse av den omsette­ 
lige energi i formidlene. 

Den omsettelige energi finnes ved å bestemme kaloriinn­ 
holdet i for og ekskrementer ved forbrenning i et bombe-kalo­ 
rimeter. 

kcal omsettelig energi= kcal i for - kcal i ekskrementer 
(gjØdsel + urin). 

Skjematisk oversikt over energiomsetningen pro dØgn hos en 
hØne, 2 kg lev.vekt, verpeprosent 70 (etter Crasemann, 1958). 

Farets bruttoenergi 
460 kcal (100 %) 

GjØdsel 
100 (22 %) 

Urin 
20 (4 %) 

FordØyd 
360 (78 %) 

\f,., 
Omsettelig energi 

340 (74 %) 

+ 
Omsettbar energi for 

vedlikehold 
210 (46 %) 

j \V 
Termisk 

~ 
Omsettbar energi for 

produksjon 
130 (28 %) 

•• 

energi 
90 (20 %) 

Netto­ 
energi 

120 (26 %) 

Termisk 
energi 

65 (14 %) 

~ 
Netto- 
energi 

65 (14 %) 

Ved bestemmelse iv den omsettelige energi i formidler 
har det vært vanlig å korrigere til N-likevekt. Energiinnhol­ 
det (brennverdien) av det fordØyde protein er 5,7 kcal pr. g. 
I organiseen kan ikke proteinet avgi hele denne energimengde 
ved oksydasjon, idet 1,2 kcal pr. g protein, eller 8,22 kcal 
pr. g nitrogen hos fjØrfe sk.;i.lles ut i urinen, vesentlig som 
urinsyre. Den omsettelige energi for proteinet er derfor 
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5,7 - 1,2 = 4,5 kcal pr. g. 
Hvis det ikke avleires eller tapes protein i organismen, 

vil N-mengden i urinen svare til det resorberte protein. Av­ 
leires det protein i organismen vil N-utskillelsen i urinen 
bli tilsvarende mindre, og den omsettelige energi i f6ret 
blir funnet for hØg og må korrigeres ved å trekke fra 1,2 
kcal pr. g avleiret protein eller 8,22 kcal pr. g avleiret 
N. Tapes det protein fra kroppen (negativ N-balanse), korri­ 
geres ved å legge til 1,2 eller 8,22 kcal pr. g tapt protein 

eller N. 
For å korrigere til N-likevekt på denne måte, må N-ba­ 

lansen bestemmes, og det må derfor foretas en bestemmelse av 

Ni for og ekskrementer. 
Korrigeringen vil bli størst for proteinrike formidler. 
Ved å korrigere til N-likevekt, mener man å oppnå at den 

energiverdi man kommer. fram til skulle være gyldig både for 
eggleggende og ikke-eggleggende hØner og for kyllinger. Det 
har vært diskutert om dette er riktig. Ved korreksjonen 
mister man egentlig den riktige verdi for vedkommende f6r­ 
middel i denne aktuelle produksjon, og energiverdien av 
proteinrike formidler blir undervurdert. 

Hos kyllingar i vekst og i eggproduksjon vil 30-40 % av 
det absorberte protein finnes igjen i kroppsvev eller egg. 
Dette protein har en omsettelig energi på 5,7 kcal pr. g. 

Som en konsekvens av dette er det foreslått at en isteden for 
å korrigere til N-likevekt skal korrigere til en positiv N­ 
balanse som svarer til 1/3 av vedkomme~de f6rmiddels fordØye­ 
lige protein (HARTFIEL & ERIKSSON, 1965, ERIKSSON & HARTFIEL1 

1967, KIVIMAE1 1968). 

Innholdet av omsettelig energi i f6rmidlene kan også be­ 
regnes med forholds·,is stor nøyaktighet. En går da ut fra 
de fordØyde næringsstcffer. Ved omregning avg fordØyelige 
næringsstoffer til o~:i.settelig energi har det vært brukt noe 
forskjellige faktorer. JAKOBSEN (1963) har foreslått en stan­ 
dardisering av beregningen innen de nordiske land ved bruk 
av de faktorer som er gjengitt nedenfor. Til sammenligning 
gjengis de faktorer som ble brukt av AXELSSON (1937) og 
ERIKSSON (1962) for beregning av formidlenes omsettelige 
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energi t~~ fjØrfe. 

Tabell 1. !~~ktorer for beregning_ av omsettelig ~!!!!-'gi. 
----·--------------r--------------------- ---- - 

Omsettelig energi, ~:ca:./~ r\)rd. 
næringsstoff 

AXELSSON, ERIKSSON, JAKOBSEN, 
1937 1962 1963 

Rå protein 4,7 4,5-4,7 l¾ '6 
Råfett i ~rovfor 8,3 7,8 7,8 

li n korn og kli B,3 8,3 e,? 

" "oljekaker 8,3 8,8 8,8 

" "dyriske form. 8,3 9,3 9,3 I 
N-frie '3kstrakt 3,8 

3,~ 
4, C. 

Råtre·~lar 3,8 3,5 4,0 

Eksempel på beregning av omsettelig energi (j~je,~isk inn­ 

hold og fordØyelseskoeff. hos fjØrfe fra JAKOBSiN et al., 

1960); 

Tabell 2. Beregnet innhold av omsett3lig en~rgi i 1 k~ bygg 
med 85 % tørrstoff. 

• .•• Yo 

r:lkg Ford. Ford:Jyd, Kalo:i.·i- JE, kcal 
koeff. g faktor or. kg 

Rå protein 93,8 87,6 82,Z 4,6 39 8 
Fett 22,2 65 ::-0 14,4 8,~ 120 

Råkarbohydrater 716 ,1 82,0 558,S 4,0 2233 

Org. stoff 832,1 78,7 654,9 

I alt 2731 
' 

En slik beregning av den omsE...telige energi gir so:n re­ 

gel god oveI'ensstem.melse med det en finner i f or søk med 

fjØrfe. 
Etter ryrinsippet med korreksjon til en utnyttelse l~ 

1/3 av \et fordØyelige protein skulle det ved s1.~:ke bertg­ 
ninger ,.:gentlig brukes en stØrre faktor enn 4 ,5 eller 4, 6 
for det ford~yelige protein. 

Den omsettelige energi uttrykkes ofte som megakalorier 

(Mcal) r ~000 kcal. 
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d. Nettoen~rgien· i f6ret er prinsipielt det beste mål 

for forets energiverdi. Som nevnt ligger ikke forholdene 
hos fjØrfe så godt til rette for å bestemme nettoenergien i 

f6rmidlene. 
I de. skandinaviske land er det ~renheten som er det 

vanlige (og offisielle) mål for farets nettoenergiverdi ·til 
fjØrfe. Som regel brukes samme beregningsmåte for alle hus­ 
dyr. Den bygger på de fordpyelighetskoeffisienter og verdi­ 
tall som er funnet for drpvtyggere. Berettigelsen av et 
sl:.kt utgangspunkt kan naturligvis diskuteres. Når denne 
ber-egn i ng vanligvis brukes, skyldes det bl.a. at det ikke er 
utf~rt tilst~ekkelig med Undersøkelser hos fjØrfe. 

Den prorl,uk
1
tiv.e energi er et annet mål for farets netto­ 

energiverdi til fjØrfe. Den er brukt en del i andre land, 

særlig i Sambahdsstatene. 
Uttrykket produktiv energi skriver seg fra FRAPS og med­ 

arb. (1941). I prinsippet er metoden basert på energiavlei­ 
ringen i tilveksten hos kyllinger i slakteforsøk. Til to 
grupper av kyllinger gis et bestemt for i to forskjellige 
mengder, normalt 100 og 50 % ad lib. ~ og den produktive ener­ 
gi pr. vektenhet for beregnes etter fØlgende uttrykk: 

VM - G = FX, hvor 

V= gjennomsnittlig vekt i perioden, beregnet av vekten ved 
begynnelsen (V1) og etter 7 (V2) og 14 dager (V3 i for­ 
søk, etter formelen 

V= Vl +'N2_+ V3 
4 

M = vedlikeholdsbehovet pr. vektenhet. 
G =energitilvekstenbestemt etter analyse av kyningslakt ved 

begynnelsen og slutten av forsøksperioden. 
F = foropptaket. 
X= produktiv energi pr. vektenhet av foret. 

M og X er her ukjente. Fra de to forsØk med to forings­ 
nivåer kan en sette opp to ligninger, og systemet kan lØses 

M 9_g 
m.h.p-/X: Det forutsettes da 1) at Mer den samme over hele 
vektområet~ og 2) at den produktive energi pr. vektenhet 
f6r er den samme ved begge foringsnivåer. 

_ Kyllingene grupperes som regel etter at de har stått på 
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samme f6ring inntil de er 7-10 dager gamle. Da blir en 
gruppe (eks. 10 dyr) slaktet, innholdet i tarmkanalen fjer­ 
net, or resten av slaktene analysert. De Øvrige grupper 
blir f ~et med forsøksforet i 14 dager og blir da slaktet og 
analy~ :rt på samme måte. FRAPS bestemte g fett og protein i 
slakten~ og energiinnholdet i kcal ble funnet ved å multipli­ 

sere med faktorene 9,35 og 5,66. 

e. ~~~~-~Y-2!~~~!~!!s_~~~rs!~_Er2g~~!!~-~~~rg;_~!- 
1er f6renheter. --~~~~--~~~~-- 

qrLL & ANDERSON (1958) ved Cornell har utfØrt en sammen­ 
lignende undersøkelse og diskutert bruken av omsettelig ener­ 
gi (ME) og produktiv energi (PE) til fjØrfe. De fant at 
ME i en for.rasjon kunne bestemmes meget nøyaktig i forsøk med 
kyll:_ ng er , Den PE varierte derimot betydelig i gjentatte 
forsøk med samme f6rmiddel. Pr. g tørrstoff i det f6ret som 
ble brukt fant de: 

+ PE = 2,49 - 0,42 kcal 
+ ME = 3,34 - 0,045 kcal 

Midd~lfeilen var etter dette (med de samme forsØksdyr) 
ca. 17 % av middeltallet for PE, men bare 1,4 % for ME. Den 
omsettelige energi kan derfor bestemmes langt nøyaktigere enn 
den produktive energi. Dette er stort sett bekreftet i sei­ 
nere undersøkelser av bl.a. DAVIDSON, 1963. JAKOBSEN et al. 
(1960) har også funnet at den ME kan beregnes meget nøyaktig 
ut fra formidlenes innhold av fordøyelige næringsstoffer. 

Selv om farets innhold av omsettelig energi kan bestem­ 
~ n~.; _ _:ktigere enn den produktive energi behøver ikke dette 
å bety at den ME er bedre som mål for farets nettoenergi. 
Dette vil avhenge av variasjonen i utnyttelsen av ME, 
og denne side av spørsmålet er ennå ikke tilstrekkelig un~er­ 
sØkt. Skal den omsettelige energi være et pålitelig mål for 
formidlenes energiverdi, må to krav være oppfylt (BREIREM, 1967): 

1. Utnyttelsen av den omsettelige energi må være den samme 
ved samme produksjon for bestemte f6rmidler eller for­ 

blandinger 
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2. Ved addisjon av den omsettelige energi i de enkelte for­ 
midler skal en få energiverdien av f6rblandingen uttrykt 

i omsettelig energi 

HILL (1965) har funnet meget god overensstemmelse mellom 
opptatt omsettelig ene~gi i foret og energiavleiringen hos 
kyllinger. Dette holdt imidlertid ikke stikk ved tilskudd av 

grunn- 
fett, da dette Økte utnyttelsen av den omsettelige energi i / 
foret. SIBBALD & SLINGER (1963) fant også at den omsettelige 
energi ikke var noe godt mål fo~ energiverdien av fett. 

DAVIDSON (1965) undersøkte energiavleiringen hos kyl­ 
linger i slakteforspk og fant ikke sikker variasjon i utnyt­ 
telsen av den omsettelige energi i kornarter med varierende 
trevleinnhold. Heller ikke stigende mengder stivelse eller 
fett påvirket utnyttelsen av den omsettelige energi i disse 

forsøk. 
DE GROOTE har arbeieet med dette, og på grunnlag av 

sine forsøk trukket den konklusjon at den omsettelige energi 
ikke alltid gir et riktig uttrykk for energiverdien av f6r­ 
midlene til fjØrfe. Det ble her funnet at utnyttelsen av den 
omsettelige energi var avhengig av forstyrken. 

Ved Oskar Kellner-Institutt i Rostock er det utformet et 
system for beregning av bruttoenergi, fordøyelig energi, om­ 
settelig energi og nettoenergi i formidler og f6rrasjoner 
basert på kjemiske analyser. Hittil er det bare publisert 
resultater for pattedyr, men det arbeides nå også med fjØrfe. 

Forenheten er i de nordiske land en godt innarbeidet 
måleenhet for f6rets energiverdi, og hvis den skal erstattes 
med noe annet, må det være vektige grunner for det. 

Den vesentligste innvending mot forenheten som mål for 
forets energiverdi til fjØrfe er at den beregnes med utgangs­ 
punkt i forcØyelighetskoeffisienter bestemt på drØ~ggere. 
Nå er det ikke noe i veien for at forenhetsberegningen kan 
foretas med utgangspunkt i fordØyelseskoeffisienter for fjØr­ 
fe. Men da er det andre forenheter en kommer fram til enn 
n.f.e. eller f.f.e. I Danmark har BÆLUM & PETERSEN (1964) 

beregnet slike "fjØrfeforenheter" ved å bruke fordØyelighets­ 
koeffisienter for fjprfe. Verditall ble ikke brukt. 
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I 3 forsØk med kornarter til kyllinger beregnet de for­ 
bruket av n. f.e., "fjørfeforenheter'' og omsettelig energi pr. 
kg produsert kylling. Det energimål som gav best overens­ 
stemmelse mellom kornartene i energiforbruket pr. kg kylling 
ble ansett som det beste mål for energiinnholdet. Resul­ 

tatene for de 3 forsØk var: 

Sterste Erosentiske avvikelse 

Forsøk nr. 1 2 3 

kg for 7 12 12 

N"f.e. 6 5 5 

FjØrfeforenheter 4 2 3 

Omsettelig energi 5 2 3 

Etter dette er fjØrfef6renheter og omsettelig energi et 
bedre mål for forets energiverdi til fjØrfe enn nordiske f6r­ 
enheter. Det samme forhold må en vente ovenfor f.f.e. 

Undersøkelser av HERSTAD et al. (1966) har gitt lignende 

resultater. 
Omregning av forenheter til omsettelig energi, og omvendt, 

kan egentlig ikke generaliseres. Når f.eks. J. AXELSSON reg­ 
ner med 2841, ERIKSSON 2800 og JAKOBSEN 2750 kcal ME pr. f.e .. 
så må en være oppmerksom på at det er gjennomsnittsverdier 
under bestemte forhold. Av faktorer som særlig vil influere 
på forholdet kan nevnes trevleintholdet i foret. Med Økende 
trevleinnhold vil det gå et Økende antall kcal ME/f.e. Til 
fjØrfe kan det være forsvarlig å bruke en bestemt omregnings­ 
verdi da utnytt~lsen av den ME varierer forholdsvis lite 
innen de formidler som brukes til fjØrfe. 

Omregningsfaktoren vil avhenge av den beregningsmåte som 
brukes for forenheter og for omsettelig energi. Den må der­ 

for knyttes til bestemte beregningsmåter. 
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Tabell 3. Noen eksempler på beregning av ME og f.e. i f6r­ 

midler. 

Etter ford.koeff. for storfe Etter ford.koeff. for fiørfe 

Pr. k~ kcal kcal Pr. k;z kcal kcal 

ME N. F. ME pr. ME pr. ME N. F. ME pr. ME pr. 

kcal f.e. f.e. N.f.e. F.f.e. kcal f.e. f.e. N.f.e. F •. f.e. 

Bygg- 
grØpp 2993 1,01 0,97 2963 3086 2476 0,85 0,79 2913 3134 

Mais- 
grøpp 3315 1,07 1,03 3098 3218 3221 1,05 1,00 3067 3221 

Soya- 
mjØl 3306 1,20 0,92 2755 3593 2883 1,07 0,81 2694 3559 

JAKOBSENs faktorer for beregning av ME er brukt i alle 

tilfelle. 
Etter en undersøkelse av JAKOBSEN et al. (1960) kan en 

regne med at l kg bygg med 85 % tØrrstoff inneholder 2800 

kcal omsettelig energi hos fjØrfe. 
I undersøkelser av MITCHELL & HAINES (1927) ble det fun­ 

net at nettoenergien til vedlikehold hos hØns var i§_! av den 
ME. Tallet er antagelig for hØgt. I forsøk av BACHMANN 
(1948) ble det funnet at nettoenergien til vedlikehold var 

70-75 % av ~Et 01i;1ettoenergien til eggproduksjon 50-60 % av 
ME. JAKOBSEN/(1960) kommer etter teoretiske betraktninger 
til at 70 % av ME kan utnyttes i vedlikeholdsstoffskiftet. 
ERIKSSON (1962) regner med at 60 % kan nyttes. I undersøkel­ 
sene til HILL & ANDERSSON (1958) ble det i en f6rrasjon fun­ 
net 3,34 kcal ME og 2,49 kcal PE. Det svarer til en utnyt­ 
telse på 75 %. Ellers er det ofte regnet med at PE utgjØr 

70 % av ME. 

2. ~!±_!~~-f§~~1~-EE~!~!~!~~h2!~· 
a. ~~!~EE2~~!~-=-~~E~~~~!~- 

Tidligere ble farets innhold av fordøyelig eggehvite 
(seinere kalt reinprotein) brukt som mål for f6rets evne til 
å forsyne husdyra med N-holdige stoffer til protånsyntesen. 
Bruken av reinprotein som et slikt mål er nå praktisk talt 
helt forlatt og erstattet med råprotein. Behovet blir da 



- 10 - 

også angitt i råprotein. Dette gjelder for alle husdyr. 
Endringen fører til forenkling i analysene idet bestem­ 

melsen av reinprotein krever analyse av to fraksjoner (rein­ 
protein og amider), mens di~se fraksjone~ bestemmes under 

ett ved råproteinanalysen. 
Til fjØrfe brukes det vesentlig kraftf6r, og i kraftf6r­ 

midlene (unntatt for melasse) er det et forholdsvis lite inn­ 
hold av amider, og derfor også relativ liten forskjell på 
innholdet av rein- og råprotein. Dette vil gå frw~ av ta­ 

bell 4. 
Innholdet av reinprotein dreier seg om ca. 95 % av rå- 

proteinet i f6rblandinger for fjØrfe. Samme forhold er det 
mellom fordøyelig reinprotein og fordØyelig råprotein både 

hos drØvtyggere og fjØrfe. 
SANNAN (1957) har beregnet fordØyelig råprotein og for- 

dØyelig reinprotein i prosent av total råprotein og funnet: 

Antall Total Ford. reinprotein Ford. råprotein 
blan- protein i% av total rå- i% av total rå- 
din[~er % 2rotein protein 

Kyllingfor- 
blandinger 244 20 74 80 

HØnefor- 
blandinger 32 20 77 82 

I Danmark er vanlig å angi farets proteininnhold i pep­ 
sin-saltsyrefordØyelig reinprotein, fordi dette mål brukes i 
formiddelkontrollen. I kraftforblandinger for fjØrfe er det 
etter BÆLUM (1961) funnet fØlgende forhold: 

Kornblanding Frittforblanding 

Råprotein, % 10,1 (100) 21,5 (100) 

Ford. råprotein, " 8,9 (88) 19,4 (91) 

P.-s.ford. reinprotein, " 8,3 (82) 18,1 (84) 

DrØvt.-ford. reinprotein, ff 6,8 (67) 16,6 (77) 

Innholdet av pepsin-saltsyrefordpyelig reinprotein lig­ 
ger derfor mellom fordpyelig råprotein og fordøyelig rein­ 

proteln. 
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b. RåErotein_-_fordØielig_råErotein. 
I utenlandsk litteratur, f.eks. i ledende fjØrfetids­ 

skrifter som Poultry Science, British Poultry Science og 
Archiv fur Gefiugelkunde, brukes oftest betegnelsen protein 
(i betydningen total råprotein (N x 6,25)) som uttrykk for 
forets innhold og fjørfeets behov for N-holdige stoffer. Når 
det ansees forsvarlig å bruke total proteinisteden for for­ 
d~yelig protein, skyldes det at proteinets fordøyelighet vari­ 
erer li te i de f6Lrblandinger det her dreier seg om. I de en­ 
kel te kraftformidler er imidlertid variasjonen såvidt stor 
at den kan få betydning ved komponering av kraftforblandinger. 
Dette vil gå fram av eksemplene i tabell 5. 

Tabell 5. FordØyelighetskoeffisienter for råprotein hos drØv­ 

tyggere og fjØrfe. 

Ford.koeff. Ford.koeff. fiørfe 
drØvtyggere Etter Etter 

OLSSON, JAKOBSEN et al. 
1950 1960 

ByggrØpp 75 79 77 

HvetegrØpp 84 81 78 

HavregrØpp 80 76 72 
MaisgrØpp 67 88 81 

DurragrØpp 66 88 86 

Hvetegris (kli) 79 78 72 

Soyamel (ekstrahert) 90 90 85 

Sildemel 92 96 91 

HØnsefor 1 82 88 83 

HØnsefor 2 84 89 84 

Kyllingfor 84 88 83 

I de nordiske land er det vanlig åta hensyn til for­ 
dØyeligheten ved å regne med fordØyelig protein. 

Når innholdet i foret og behovet uttrykkes med samme mål, 
vil det for fjØrfe ikke spille så stor rolle for gjennomfØring 
av en rasjonell foring om en bruker total eller fordØyelig 
råprvtein. Vi har derfor den valgmulighet at vi kan fØlge 
den internasjonale kotyme med total protein eller' stille fjØr·­ 
fe på linje med de Øvrige husdyr og bruke fordØyelig råpro- 
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tein. Begge alternativer har sine fordeler og ulemper. 
Fordøyelig råprotein gir det riktigste uttrykk for det 

protein i formidlet som stilles til disposisjon for dyret. 
Det er også i overensstemmelse med bruken for de andre hus­ 
dyr, og det vil være en fordel, bl.a. i rådgivningstjenesten 
og i kraftforkontrollen og kraftforindustrien. 

Bruk av fordØyelig råprotein forutsetter at fordøyelig­ 
heten av formidlene er kjent. Vanlige fortabeller bygger som 
regel på fordØyelighetskoeffisienter funnet hos storfe. Som 
det går fram av tabell 5, vil bruk av fordØyelighetskoeffisi­ 
enter for drØvtyggere for kraftforblandinger gi samme resul­ 
tat som de fordøyelighetskoeffisienter for fjØrfe som er an­ 
gitt av JAKOBSEN et al. (1960). Også for de enkelte formid­ 
ler· vil fordØyelighetskoeffisienter for drØvtyggere være en 
god stØtte for vurdering av proteinets fordøyelighet hos 
fjørfe. Det ville imidlertid være en fordel å bruke for­ 
dØyelighetskoeffisienter som er funnet hos fjØrfeo Slike 
tabeller er utarbeidet, men forelØpig er det:for flere f6r­ 
midlers vedkommende utført relativt få fordØyelsesforsØk. 
Et felles nordisk arbeid er nå i gang for å skaffe bedre 

grunnlag for slike tabeller. 

3. Formidler_f~E_fjØrfe. 

a. Karbohidratformidler. 
Denne gruppe kan også kalles energirike formidler da de 

er de viktigste energikilder i forrasjonene. De tilfører 
imidlertid også betydelige mengder protein. Kornartene er 
de viktigste i denne gruppe og som regel består 60-70 % av 

forrasjonene til fjØrfe av kornarter. 
Tabell 6. Hovednæringsstoffer i korn i% av tørrstoff 

(BREIREM et al., 1964). 

Rå protein Råfett 
{,.' Rå trevler 

By~g 11,6 2,0 l.f. '7 
Havre 11,6 ~ 11,6 
Hvete 12,8 2,3 3,5 
Rug 8,4 1,5 3,6 
Mais 9,8 4,5 2,3 
Durra 10,7 3,4 2,3 
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Innholdet av fordØyelig råprotein er mellom 60 og 80 

g/kg. 

Verdien av kornartene (oc grØpp av kornartene) som fqr 
vil avhenge av tørrstoffinnhold, bergingen og kornformen 
(matingen). Hektolitervekten gir et mål for matingen av kor­ 
net. Etter FANGAUF et al. (1960) skal korn til fjØrfe av god 
kvalitet ha fØlgende hektolitervekt: 

Bygg 
Havre 
Hvete 
Rug 
Mais 

64-72 kg 
53-58" 
73-81 H 

68-76 " 
7 3-81 'li 

Proteininnholdet kan variere også innen samme kornsiag. 
Proteinet i kornartene er forholdsvis fattig på lysin, men 
bygg og havre ligger her bedre an enn mais og durra. Ved 
Økende proteininnhold i mais blir det relativt større under­ 
skudd ~å lysin. 

De er relativt fattige på mineralstoffer, særlig på kal­ 
sium. Fosforinnholdet er forholdsvis stort, men en stor del 
av fosforet er bundet som fytinfosfor og er derfor lite til­ 
gjengelig for fjØrfe. 

Kornartenes energiinnhold er gjengitt i tabell 7. 

Tabell 7. Middeltall for enerRiverdien i kornarter. 

I 
,, 

1F.f.e. OLSSON, 1962 EWING~ 1963 HAUGEN, 1967 HØIE 
ME, kcal (for fjØrfe) (for fjØrfe) Kylling- 

ME ME forsøk 
1962 

or. kg nr. kg rel. nr. kf! · rel. 1:"r. Kg rel. rel. t9~st. 
Bygg 1,00 2852 100 2820 100 2980 100 100 

Havre 0,87 2431 85 2610 93 2800 94 105 

Hvete 1,06 2997 105 3300 117 3500 117 113 

Rug 1,06 3013 106 2880 102 3060 102 

Mais 1,05 3242 114 3410 121 3840 128 112 

Durra 1,03 3107 111 3280 116 3680 123 107 
t 

Innholdet av fetningsforenheter, og den omsettelige 
energi etter OLSSON (1962) bygger vesentlig på undersØkelser 
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med Luspattedyr • 

•. 

Tidligere ble det brukt mer helt (eller knust) korn til 
fjØrfe. Etter ugrasloven skal nå korn i vanlig omsetning 
finmales. Mais er unntatt for dette påbu~. Korn som er 
dyrket på garden kan naturligvis brukes helt. Ellers er det 
som gr~pp at forkornet blir brukt i kraftforblandinger for 

fjØrfe. 
~. Skurtreskingen, den kunstige tørkingen av kornet og nye 
kornso~ter har fØrt til at kornets kvalitetsegenskaper har 
endret seg. I undersøkelser med fjØrfe (EWING, 1963 og 
HAUGEN, 1967) er det funnet en relativt lågere verdi for bygg 
enn det er regnet med i vanlige fortabeller. Undersøkelser 
til HØ~E (1962) tyder også på at fjØrfeet i forhold til patte­ 
dyra har relativt mindre evne til å utnytte energien i bygg 
enn i mais, hvete og havre. Dette er også funnet i andre 
skand~_naviske undersØkelser, bl.a. av HERSTAD (1966) som fant 
en nedgang i tilveksten hos kyllinger hvis forblandingen 
inneholdt mer enn 30 % bygg. EWING regner med at den produk­ 
tive energi i bygg bare er ca. 70 % av den produktive energi 

i mais. 
Det ser ut til at det stort sett er en relativt dårlig 

utnyttelse av energien i bygg hos fjØrfeo Dette har stor 
betydning hos oss hvor bygg er det absolutt viktigste for­ 
korn. Det har da også vært arbeidet en del med å finne år­ 

saken til dette forhold. 
Fra amerikanske undersøkelser kan vi trekke fØlgende 

slutninger: 

1. Den låge f6rverdi hos bygg skyldes ikke bare trevleinn­ 
ho:det, da f6rverdien ikke Øker noe vesentlig ved av­ 
skalling. FordØyeligheten er forholdsvis låg i begge 

tilfelle. 
2. Forverdien av bygg kan Økes ved en enkel vannbehandling 

(En halv times utblØyting i vann og deretter tørking ved 

sn-10°c>. 
3. I enkelte tilfelle Øker forverdien ved tilskudd av sti- 

velsesspaltende eller stivelse-+ proteinspaltende en- 

zymer. 



- 16 - 

Tabell B. ForsØk med vann- og enz~mbehandling av~™ 
(ANDERSON, 1961). 

Behandling 

Ingen behandling 
Vannbeh., tØrking ved 

n " 

Relativ tilvekst2 killinger 
Uten enz m Med enzym 

100 111 

romstemp. , 101 115 

85-120°C 82 105 -· 

, 

Forsøk i Sve~ige (FROLICH, 1962) og orienterende under­ 
søkelser i Norge (HØIE, 1962) har ikke gitt sikre utslag for 
enzymtilsetning eller vannbehandling. 

Da kornartene går inn som en vesentlig del av kraftfor­ 
blandingene,dekker de også en betydelig del av proteinbehovet. 
Kornartenes protein er imidlertid ikke av den beste kvalitet. 
I tabell 9 er sammenstilt middelverdier for de livsviktige 
aminosyrer som det har størst betydning å være oppmerksom på 

i fjØrfef6ringa. 

Tabell 9. An}inosyrer i kornartene og behov hos fjØrfe. l 
prosent av proteininnhold eller proteinbehov. 

Behov hos Bygg Havre jHvete Mais Durra Behov hos 

-· kvllineer høner 

Arginin 6,0 5~0 6,7 4,0 5,5 4,0 4,0 

Glycin 5,0 ? 5,0 ? 4, 4 ? ? 

Leucin 7,0 5,0 7,5 6,0 12,0 14,0 3,5 

Lysin 5,0 3,3 4,2 3 ,o ~ ~ 2,5 

Met:-d..onin + 
cys"tin 4,0 3,1 3,3 3,0 3,8 3,3 2,7 
Trea:· .. _n 3,0 2,6 3,7 2,8 1~ '2 3,6 2,0 

I alle kornarter er det underskudd på lysin og methionin 
+ cystin i forholdet til behovet hos kyllinger. Lysininnhol­ 
det er særlig lågt i mais og durra. 

Havre er et godt forslag til fjØrfe når en tar hensyn 
til det relativt hØge trevleinnhold. Havre til fjØrfe bØr 
være av god kvalitet. I Tyskland og Holland blir det omsatt 
en spesiell kvalitet (hektolitervekt over 55 kg) til fjØrfe. 
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P.g.a. faren for spredning av floghavre er det ikke til­ 

latt å omsette hel havre hos oss. 
Havren har størst fettinnhold av våre kornarter, og den 

er forholdsvis rik på E-vitamin. 
Hvete er et utmerket kornslag til fjØrfe, og den er et 

av de kornslag fjØrfeet liker best. Hvis ikke prisen hindrer 
det, kan den brukes i store mengder i forblandinger både for 
kyllinger og hpner. Proteinkval:iteten avtar som regel med 

Økende proteininnhold. 
~ug er ikke så smakelig for fjØrfe som hvete, og den 

passer derfor ikke godt som kornfor. Den bØr neppe brukes 
til unge kyllinger og bØr begrenses til 20 % av rasjonen for 
vok3ne dyr. Det har vært hevdet at den kan gi en uheldig 

grtaktig farge på eggehviten. 
Mais er en utmerket energikilde for fjØrfe, og som regel 

en hovedbestanddel av forblandinger for alle slags fjØrfe i 
maisproduserende land. I knust eller splittet form brukes 
den også som kornfor. Den er særlig godt egnet i energirike 

blandinger for slaktekyllinger. 
Mais inneholder forholdsvis lite protein og lite av 

amånoayncne lysin og methionin + cystin. Mais er også fat­ 
tig på nikotinsyre og tryptofan, og ved ensidig foring med 
mais kan det komme på tale å gi tilskudd av nikotinsyre. Gul 
mais inneholder kryptoxantin (4-5 mg/kg) og har derfor, i 
mo~setning til de andre kornarter, en viss A-vitamineffekt. 
Den inneholder også fargestoffer som setter farge på egge­ 
plomma og huden hos fjørfe. Det er særlig fargestoffene 
zeaxantin, kryptoxantin, lutein og zeinoxantin det dreier 
see om. Av disse er det bare kryptoxantin som har A-vitamin­ 
effekt. Vanligvis er det lutein som er det vesentlige farge­ 
stof: i eggeplomma (TEGWERKER et al., 1962). En innblanding 
med 30 kg gul mais pr. 100 kg forblanding vil som regel gi 
betydelig farge på eggeplomma og en svak gulfarge på huden 

hos slaktekyllinger. 
hais er forholdsvis rik på fett. Fettet (maisoljen) 

inneholder mye umettete fettsyrer og E-vitamin. 
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Durra (en type av sorguro) dyrkes særlig i varme og tørre 
dis~:ikter. Durra brukes en del til fjØrfef6r og kan på 
mange måter sammenlignes med mais. Den inneholder imidlertid 
ikke de fargestoffer som mais og gir derfor ikke farge på 
eggeplomma og på huden. Durra inneholder heller ikke stoffer 

med A-vitaminvirkninge 
Durra har ellers stort sett de samme gode sider og de 

samme svakheter som mais. Den inneholder hoe mer tryptofan 

enn mais. 
Formalings- og biprodukter av korn brukes en del til 

fjØrfe~ 
Dette gjelder særlig mØlleavfall av hvete, som hvete- 

dernest, hvetegris og hvetekli. De inneholder henholdsvis 
ca. 3, 9 og 12 % trevler i tørrstoffet. Ved maling av hvete 
til brØdmel blir det vanligvis regnet med 5 % svinn og av­ 
rens (95 % utbytte). Den trevlerikeste del som skilles fra 
ved malingen er kli (mellom 95 og 82 %) og så kommer dernest 
(mellom 82 og 73 % utmaling). Det er nå vanlig at kli og 
dernest slåes sammen til gris. Hvetegris inneholder mer pro­ 
tein og mineraler, og særlig mer B-vitamine~ enn hvetegrØpp. 
Det er gunstig å ha med en del (10-15 %) hvetegris i kraftf6r­ 

blandinger til fjØrfe. 
MØlleav.all av rug, E.Yiill, og havre kan også brukes, men er 

ikke så ansett til fjØrfe som formalingsprodukter av hvete. 
Melasse brukes ikke i noen stor utstrekning til fjØrfe. 

I de seinere år har det vært en Økning i bruk av melasse til 
for, og den er også tatt i bruk til fjØrfe. Dette henger 
sammen med utviklingen i formiddelindustrien og bruken av 
ferdige kraftf6rblandinger. Særlig ved frar1stillingen av 
pellets har det vist ser, at melasse er en gunstig bestanddel 
da den gir pellets som ikke smuldrer så lett opp. 

I kraftf6rblandinger for fjØrfe kan brukes opptil 6-10 % 
sukker·rØrmelasse. Av betemelasse bØr det brukes noe ~indre 
mengder da den har sterkere lakserende virkning. Selv 3-5 % 
vil forbedre f6rets smakelighet og hindre støving. 

Manioka kan brukes i moderate mengder. Den er som re­ 
gel en billig energikilde, men inneholder praktisk talt ikke 

protein. 
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I forsøk (VOGT et al, 1963) er det brukt opptil 10 % 
manioka i kraftforblandinger til kyllinger med godt resultat. 
20-30 % gav derimot nedsatt vekst de fØrste 3 uker. Denne 
uheldige virkning av store mengder manioka skyldtes innholdet 

av blåsyre. 
b~ Forfett ~------ 

brukes også· som energikilde i fjØrfef6ringa. Det brukes 
mest i energirike rasjoner for broiler. Etter en sammenstil­ 
ling av EWING (1963) fra forspk med kyllinger, gjengis en 
oversikt over innholdet av omsettelig energi i forskjellige 
fettarter (tabell 10). 

Tabell 10. Innhold og utnyttelse av energien i fettarter hos 

kyllinger. 

Fettart : Jodtall ME kcal/kg ME i% av 
bruttoenergi 

Storfe-talg 44 6300 67 

Hydrert fett 69 7200 76 

Hy<lrolysert fett 61 7100 78 

Torskelevertran 154 8100 87 

Meni·1aden olje 169 8100 88 

Maisolje 122 6500 93 
Soyaolje 133 9200 99 

Fettsyrer: 
Palmitinsyre -20 0 

Stearinsyre -40 -4 

Oljesyre 8300 88 

Utnyttelsen Øker stort sett med Økende jodtall (umettet­ 
het). Fiskeoljer utnyttes likevel dårligere av kyllinger enn 

av pattedyr. 
Fett som er satt til kraftforblandinger har lett for å 

harskne, særlig gjelder det for umettet fett. Denne harskning 
motvirkes av antioksydanter. Tokoferoler er naturlige anti­ 
oksydanter. Syntetiske antioksydanter som BHA (butyl-hydroksy­ 
anisol), BHT (butyl-hydroksy-toluen), Santoquin (Ethoxyquin) 

kan og bØr tilsettes fett som hr.uke$ i kraftforblandinger. 
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c. Proteinformidler. ---------------- 
Av produkter fra oljevekstene er det soyakakemel og s?ya- 

rael som brukes mest til fjØrfe. I de seinere år er det ve- 
sentlig fettfattig soyamel som brukes, det markedsføres 

lite av soyakaker eller fettholdig soyamel. 
Av planteformidlene er det soyaproteinet som har den 

hpgeste biologiske verdi, men det kommer likevel ikke på 
hØgde med dyrisk protein. Det skyldes vesentlig at det i 
soyaproteinet er et underskudd på de svovelholdige aminosyrer 
methionin og cystin. Tilskudd av methionin vil de1,for i ve­ 

sentlig grad forbedre soyaproteinets verdi. 
Det er vel kjent at soya må opphetes for at proteinet 

skal få full verdi. Denne virkning av en passende opphetning 
skyldes destruksjonen av en faktor i soya som hindrer virk­ 
ningen av trypsin og andre proteinspaltende enzymer. Denne 
faktor i soya kalles antitrypsin faktor. Tilskudd av amino­ 
syrene methionin og cystin kan i noen grad motvirke mangel­ 
full opphetning av soyamelet. Det er antagelig også andre 
uheldige faktorer i rå soyabønner som forsvinner ved opp­ 
varming, bl.~. en som forlenger blodets koagulasjonstid hos 
kyllinger. Opphetningen kan kontrolleres ved å bestemme inn­ 
holdet av urease. For sterk opphetning vil nedsette soya­ 
proteinets verdi. Det skyldes i vesentlig grad at en del 
livsviktige aminosyrer blir utilgjengelige. Det gjelder sær­ 
lig lysin, men også de svovelholdige aminosyrer. 

Kyllinger reagerer sterkere på utilstrekkelig opphetning 

av soya enn voksne hØner eller pattedyr. 
Jordnpttmel er også en god proteinkilde for fjØrfe. 

JordnØttproteinet har imidlertid ikke så allsidig innhold av 
livsviktige aminosyrer som soyaproteine~ og innholdet av ly­ 
sin og de svovelholdige aminosyrer er ennå mindre enn hos 

soyaproteinet. 
Kokoskake~, palmekaker, solsikkekaker, sesamkaker og 

linkakemel kan i .mindre mengder brukes i kraftforblandinger 
til fjprfe. Rapskaker bØr ikke brukes i mer enn 5 % av blan­ 
dinge11. Raps inneholder glykosider med antithyroid virkning. 

Eomullsfrpkaker brukes ikke til fjØrfe. De kan inne- 
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holde giftstoffer for fjØrfe, og de gir eggene en dårlig far@. 

Mer enn 15 % linfrØmel i kraftforblandingen vil også gi då~­ 

lig f arge på plomme og hvi te. 
Av dyriske formidler er mjØlk og mjØlkeprodukter utmer­ 

ket f'or: fjprfe. De har et stort innhold av proteinstoffer 
med h~g biologisk verdi og et allsidig og hØgt innhold av B­ 
vitaminer. Særlig har de et stort innhold av B2• TØrkete 
mjplkeprodukter er enklest å fore med, men de er dyre i for­ 
hold til andre formidler. I flytende tilstand skaffer de mye 

arbeid med foringa. 
Tprket myse i mindre mengder er en utmerket bestanddel 

av kraftforblandinger til kyllinger. Ved siden av sitt hpg­ 
verdige protein er den en god B-vitaminkilde. En regner også 
med at den inneholder en ukjent vekstfaktor for kyllinger. 
Den virker laksativt) og mengden bØr derfor beregnes til 

maksimum 8-10 % av blandingen. 
Sildemel er det åyriske formiddel som brukes mest i 

kraftf(rblandinger til fjprfc hos oss. Det framstilles nå 

mest s0m helmel. 
Silda blir i mange tilfelle konservert med natriumnitrit. 

Det er ikke tillatt å bruke mer enn 0,02 % av dette konser­ 
veringsmiddel. En del av det nitritkonserverte mat har i de 
seinere år vist seg å ha en farlig giftvirkning, særlig for 
storfe og pelsdyr, mindre for fjØrfe. Dette skyldes ikke 
selve nitritinnholdet, men et stoff (nitrosodimetylamin) 
(ENDER et al., 1964), som dannes under visse forhold i kon­ 

serveringsperioden. 
Sildemel er en utmerket proteinkilde" Det inneholder 

65 % fordpyelig råprotein når det er av beste kvalitet. Pro­ 
teinet har også en gunstig aminosyresammensetning som utfyl­ 
ler manglene ved planteformidlene. I beregninger av HØIE & 
SANNAN (1963) ble det funnet at en forrasjon uten sildemel 
til kyllinger inneholdt 0,26 % methionin og 0,30 % cystin. 
Med 10 % sildemel Økte innholdet til 0,45 % methionin og 
0,35 % cystin (Behovet regnes til 0,6-0,7 % methionin + 

cystin). 
S5.ldemel er også en god mineral- og B-vitaminkilde. 
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I de omfattende forspk med sildemel som det er gjort 

rede for i meldingen til HØIE & SANNAN er det bl.a. funnet 
at det til verpehpner er fordelaktig å bruke 2-4 % sildemel 
i blandingen. Til kraftf6rblandinger med allsidig vitamin­ 
og mine:r•alinnhold gav ikke sildemelet noe utslag på klekke­ 
resultatene, eggvekten eller dyras helsetilstand. Sildemel 
av god kvalitet gav ikke uheldig smak eller lukt på eggene 
fØr mengden kom opp i over 6-8 % av totalforet. Fersk sild 
eller fisk gir derimot alvorlig smaksfeil på egg selv om det 
ikke brukes mer enn 15 g pr. dyr og dag. Det er fettet i 
sild eller i sildemel som er årsak til smaksfeilen. 

Til kyllinRer ble det funnet tydeligere positiv virkning 
av sildemelet (og andre dyriske f6rmidler) enn i forspk med 
hpner. Det ble funnet Økning i tilveksten ved innblanding 
av opptil 6-12 % sildemel, og forutnyttelsen Økte ved inn­ 
blanding av opptil 6-10 %. 

Zielmel gav noe bedre tilvekst enn presskakemel, særlig 
hvis rasjonene var fattige på B-vitaminer. 

I forsøkene ble det ikke påvist noen uheldig virkning av 
nitritkonservert sildemel. 

Fiskemel framstilles enten av hel fisk eller fiskeavfall 
(hoder og ryggbein), og har derfor et mer varierende aske- og 
proteininnhold. Det meste av den norske produksjonen blir 
eksportert. 

Hvalmel og hvalkjpttmel kan være av forskjellig kvalitet 
etter framstillingsmåten. Det framstilles nå fettfattige 
typer æed låP.;t mineralinnhold (2-4 %) og et proteininnhold 
som for de beste typer ligger over proteininnholdet i silde­ 
mel (85 %). 

Blodmel har i forspkene gitt noe varierende resultater 
til fjprfe. Kvaliteten avhenger sterkt av framstillingsmåten, 
særlig med tprkingen. Blodmel gir god plonnnefarge. 

_!<.ekemel framstilles av rekeskall og hele reker og er et 
biprodukt fra hermetikkindustrien. Det er fprst i de siste 
8-lG år at det er framstilt hos oss. Det inneholder ca. 53 % 
pro·tein og hele 28 % aske. 

I forsøkene er det funnet at fiskemel og rekemel kan 
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erstatte sildemelet som proteinkilde i kyllingf6rblandinger. 

HvalkjØttm8let har gitt mer varierende resultater og ser~ 
til å være mindre smakelig foti kyllinger enn sildemel. Da 
norsk hvalfangst forelØpig er innstilt, blir det neppe hval­ 

mel på markedet i de nærmeste årene. 
Til verpehpner gir rekemelet en sterk rØdfarge på egge­ 

plomme~e selv om det ikke brukes mer enn i 2-5 % av f6ret. 
Rekemelet må derfor ikke brukes til eggleggende hµner. 

d. Poteter,_rotvekster_m.v. 
Kokte pot~ter er et godt for til fjØrfe. Som regel blan­ 

des de med kraftfor til et deigfor. I forspk av FINNE (1948) 

og i undersøkelser her ved HØgskolen ble det funnet at en til 
hØner kunne bruke opptil 100-150 g kokte poteter cm dagen til 
erst&tning for korn uten at det hadde merkbar vi~kning på 
ytelsen. Potetene dekket da 1/4 av hpnenes energibehov. I 
et forspk fikk en hØnene til åta opptil 250 g kokte poteter 

pr. dag. 
Ensilerte kokte poteter er etter forspk her ved NLH 

(HØIE, 1942) like godt egnet til hØner som kokte poteter. I 

forspkene ble det funnet fordØyelighetskoeffisienter for 
organisk stoff i kokte poteter på 80-84, i surfor av kokte 
poteter 72 og i rå poteter 36. Det gikk 1-1,2 kg tørrstoff 

i kokte poteter pr. f.e. 
Kokte poteter kan også brukes til ender og kalkuner. 

IfØlge OLSSON (1962) foretrekker gjess rå poteter. 
Rotvekster kan brukes som tilskuddsfor om vinteren, men 

en kan ikke regne med at rotvekstene kan spare annet foro 
Rotvekster gir beskjeftigelse og kan motvirke kannibalisme. 

Formargkål_, grØnnkål, hodekål, gras og surfor av ungt 
gras brukes en del som saftig for til fjprfe. Etter FANGAUF 
(1960) tar voksne hØner ikke opp mer enn 20-30 g (unntaksvis 
opptil. 60 g) pr. dag av disse formidler, selv om de blir 
findelt. Foring med slikt grovfor har ikke gitt noen inn­ 
sparing av annet for eller hatt noen gunstig virkning på egg­ 
produksjonen. Bruk av grovfor er også arbeidskrevende. Til 
hpner som skal produsere rugeegg kan det muligens ha noe 

for seg å gi litt saftig for. 
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Beite i lppegarder om sommeren er ansett som gunstig ved 
oppal av ungdyr. De må imidlertid ha vanlig god f6ring ved 
siden av. En kan ikke regne med at beite dekker noe vesent­ 
lig av energibehovet, men det kan gi et betydelig tilskudd 

av 1-,n:iotein, vitaminer og mineraler. 
Voksne gjess kan dekke hele sitt næringsbehov på beite. 
Grasmel går inn som en vanlig bestanddel (2-5 %) i 

kraftforblandinger for kyllinger og hØner. Det skyldes at 
det er en god kilde for karotin, E, K og B-vitaminer (særlig 
riboflavin) og at det inneholder fargestoffer som setter en 

fin gulfarge på eggeplomma. 
Grasmelet til fjØrfe bpr være av god kvalitet. Etter 

bestemmelsene i kraftforloven skal grasmel inneholde minst 
88 % tprrstoff, 13 % råprotein og maks. 26 % råtrevler. 
Grasmel som leveres i tida 1. juni til 31. oktober skal inne­ 
holde minst 150 mg karotin, og ved levering i tida 1. novem­ 
ber til 31. mais minst 100 mg karotin/kg. 

Luserneme~ brukes mer enn grasmel i de fleste andre land, 
og har også vært innført hos oss. Det er ingen ~runn til å 

foretrekke dette for grasmel. 
J~ngmel og taremel har mindre energi- og proteininnhold 

enn grasmel. Det har i forsØk med kyllinger vist seg å ha 
noe A, E, B2 og B

12
-vitamineffekt og omtrent halvparten så 

sterk virkning på plommefargen som grasmel. 
Verdien av tang- eller taremel varierer på samme måte 

som grasmel med arten og hØstetida. 
I eneforblandinger for hpns er det tillatt å sette til 

inntil 4 % grasmel eller tang- eller taremel. 

e. Vitamintilskudd. ---------------- 
Det er nevnt at grasmel kan betraktes som et vitamintil- 

skudd. Det inneholder en allsidig samling B-vitaminer hvorav 
det viktigste er 6-12 mg B2 pr. k3. Med et karotininnhold 
på 100-150 mg/kg har det en A-vitamineffekt på 100-150.000 
i.e./ks. ~et inneholder også E-vitamin (ca. 300 mg/kg), D 
og K-vitamin og såkalte ukjente vekstfaktorer. 

Forgjær og tørrgjær kan betraktes som vitamintilskudd. 
Den har også et hØgt innhold av verdifull protein. Forgjær 
brukes her i landet som betegnelse for gjær produsert av 
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sulfitlut (ved Borregård). En del andre gjæringsprodukter 
har også vært omsatt under navnet f6rgjær. F6rgjær er som 
regel oppvitamirisert til omtrent samme B-vitamininnhold som 
tprrgjær (Ølgjær). Scotasol er rester fra whisky-framstil­ 
lingen. Den brukes endel isteden for gjær. 

I henhbld til kraftf6rloven skal navnet gjæp bare brukes 
hvis den lufttprre vare inneholder minst 35 % råprotein og 
maksimum 4 % trevler. Forgjær har et proteininnhold pA ca. 
35 %, tørrgjær ca. 50 %. Gjær inneholder alle kjente B-vita­ 
miner med unntak av B12. Innholdet av B-vitaminer er for 
begge typer i mg pr. kg ca. 100-200 B1, 30-40 B2, 150 panto­ 
tensyre, 400 nikotinsyre, 50 B6, 1 biotin, 3000 kolin og 30 
folinsyre. 

T~ i kvaliteter beregnet på dyrefor kalles ofte for­ 
tran (tidligere også veterinærtran). Den er vanligvis stan­ 
dardisert til 700-1400 i.e. A-vita~in og 70-140 i.e. D-vita­ 
min pr. g. Tranen inneholder store mengder umettet fett og 
kan sette smak på egg og slakt. En vesentlig ulempe er at 
A-vitaminet i tran forholdsvis raskt blir pdelagt ved oksyda­ 
sjon når tranen blandes i kraftf6ret. A- og D-vitaminer blir 
derfor mer og mer gitt som tØrrpreparater, særlig som granu­ 
lerte (eller coatede) preparater. Vitaminene er her beskyt­ 
tet ved at: de er innesluttet i en fett- eller gelatinkapsel, 
og denne opplØses fØrst når den kommer ned i fordØyelseska­ 
nalen. Det har vist seg at A-vitaminene i disse preparater 
ikke bare er mer holdbare, men at de også utnyttes bedre enn 

i tran. 
Alle vitaminer kan nå kjØpes i rein form. De er enten 

framstilt syntetisk, eller ved rensing av rike naturlige kil­ 
der. D3-vitamin framstilles også ved ultraviolett bestråling 
av and.nat ske steroler, og n2 ved bestråling av gjær. Vi ta­ 
miner til for kan fåes i preparater som inneholder ett eller 
flere vitaminer. I preparater med A- og D-vitamin er for­ 
holdet mellom disse målt i i.e. som regel 7:1. 

En vanlig tilsetning pr. kg kraftforblanding for hpnse­ 
kylli~ger er 5000-8000 i.e. A-vitamin, 700-1100 i.e. D3 op 
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Til hØnsef6r 1 (enefor for hØne~) brukes 
A-vitamin, 1200 i.e. D-vitamin og 4 mg B2 

f. Mineraltilskudd. 
------------------- Av makromineralene er det som regel alltid nØdvendig å 

gi tilskudd av Ca, P og koksalt. 
Vanlige Ca- og/eller P-forbindelser til innblanding i 

foret er dikalsiumfosfat og kalksteinsmel. Skjellsand brukes 
som et ekstra Ca-tilskudd til verpehøner. WALDROUP et al. 
(1964) kunne ikke påvise noen forskjell i utnyttelsen av Ca 
hos kyllinger om det ble gitt som karbonat, sulfat, kalksteins­ 

mel eller Østersskjell. 
Kalsiumlaktat i mengder på 1-2 % av f6ret har i engelske 

og svenske forsøk gitt bedring av skallkvaliteten, særlig i 

den varme årstid. 
Ca, P og koksalt kan også tilfØres i mineralblandinger. 

De inneholder som regel også de nØdvendige mikromineraler. 
En vanlig mineralblanding for fjØrfe og svin som for­ 

handles her i landet har fØlgende innhold pr. kg: 240 g Ca, 
60 g P, 60 g Na, 92 g Cl (154 g koksalt), 10 g Mg, 1,6 g Fe, 
2, 0 g :·rn, 1, 7 g Zn, 0, 5 g Cu , 40 mg Co og 7 5 mg J. Når kraft­ 
foret tilsettes 2-3 % av denne blanding vil som regel mineral­ 
behovet bli dekket, bortsett fra Ca-behovet hos verpehøner. 

I alt-i-ett f6r (hØnsef6r 1) for hØns er det tillatt å 
sette til inntil 4,0 mineralstoffer, salt inkludert. 

!yggesteiner (grit) brukes oftest som betegnelse på 
passende findelt, uoppløselig bergartsmateriale. Det er van­ 
lige oppfatninger at de er nødvendige for at muskelmagen skal 
fungere normalt, og en mener også at de fremmer fordØyelsen 

og utnyttelsen av f6ret. 
Skjellsand kan tjene som tyggesteiner. Den lØses etter 

hvert opp i den sure magesaften og vil da også tilfØre kal­ 
sium. Skjellsand kan være tilfredsstillende som grit hos 
eggleggende hØner som trenger mye Ca. Hos kyllinger og ung­ 
dyr er det bedre med hard, uoppløselig grit av sand, knust 
kvarts, granitt el. For kyllinger passer det best med en 
kornstørrelse på 1-2 mm og for voksne hØner 3-5 mm. Fo:r. fin- 
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kornet grit kan virke uheldig på slimhinnene. 
Hvis det er lite kalsium i kraftforblandingen, er det 

ikke alltid at eggleggende hØner tar opp det kalsium de tren­ 
ger i skjellsand. GRIMINGER & LUTZ (1964) fant store indi­ 
viduelle variasjoner i opptaket av skjellsand. 

g. Andre tilskudd. ______ .. _ 

Antibiotika. 
Forskriftene for handel med kraftf6r fastsetter at det i 

kyllingforblandinger kan brukes inntil 15 mg/kg (15 g/tonn) 
av a.ktivt penicillin, terramycin (oksytetracyklin), aureo­ 
mycin (klortetracyklin) eller sinkbacitracin. Det er nå ikke 
lenger tillatt å blande antibiotika i forblandinger for hØ­ 
ner, og det er forutsatt at de bare skal brukes i blandinger 
for slaktekyllinger. Oleandomycin er et antibiotikum scS'fuJ<es 
endel til fjØrfe, men er ennå ikke tillatt i f6rblandinger 

hos oss. 
Kyllinger er de husdyr som både her og i andre land har 

gitt det jamneste utslag i tilveksten for tilskudd av anti­ 
biotika. Men også for kyllinger er det endel variasjoner fra 

forsøk til forsøk. 
I årene 1953-1962 ble det her ved NLH gjennomfØrt 15 

forsØk med antibiotika til kyllinger. I forsøkene har peni­ 
cillin vært med i mengder på 5 mg/kg, aureomycin 10-25 mg/kg, 
terramycin 5-15 mg/kg, bacitracin og sinkbacitracin 5-10 
mg/kg og oleandomycin 2 mg/kg. I gjennomsnitt for alle for­ 
søk ble det for vekstperioden 0-6 uker (etter LUN~, 1962) 

fuLnet en tilvekstØkning på 6-7 % (variasjoner 0-15 %) og 
en bedring i forutnyttelsen på 2-3 %. 

DØdeligheten var 5*6 % i kontroll og 4,1 % i antibiotika­ 
gruppene. TilvekstØkningen var størst de fØrste leveukene: 

Fors~ksperiode, uker 
TilvekstØkning, % 

0-2 

15,4 

0-4 

10,3 

0-6 
7,8 

0-8 

6 Q ,..., 

Tilskudd av antibiotika til kyllinger har som regel ikke 
gitt noe utslag på vekt eller alder ved oppverping. 

Det er også gjennomfØrt i alt 7 forsøk med antibiotika 

til ~.rpehØner. Utslagene her var små og varierende, og ikke 
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i noe forsøk ble det oppnådd noen sikker virkning på avdrått 
eller dØdelighet. 

Koksidiostatika. _______ ..., _ 
Koksidiostatika er kjemiske midler til bekjempelse av 

koksidier. 

Av koksidier kjennes i alt 8 forskjellige arter som 
snylter i tarmen hos høns, alle av genus Eimeria. Av disse 
er E. tenella den vanligste hos oss og er årsak t::il blind­ 
tarmkoksidiose. Det er en akutt form av koksidiose hos 2-8 
uker gamle kyllinger. De øvrige opptrer vesentlig i tynn­ 
tarmen og er årsak til en mer snikende~ kronisk koksidiose­ 
form hos noe eldre dyr. Det er særlig blindtarmkoksidiosen 
som de ulike former av koksidiostatika er mest effektive mot. 
Sulfapreparater, Zoalen (Zoamix) og Amprolium er nå de van­ 
ligste midler. Det er særlig i broilerindustrien at slike 
koksidiostatika har vært brukt. Zoalen og Amprolium er i 
andre land en vanlig bestanddel ( 8 0-12 0 mg/kg )i kraftforblan­ 
dinger til broiler. Koksidiostatika bØr ikke gis de siste 
dager fØr slakting. Hos oss er det forelØpig ikke tillatt å 
sette koksidiostatika til kraftforblandinger. De kan kjØpes 
på veterinærresept og tilsettes for eller drikkevann. 

Arsenforbindelser (arsenicals) har en lignende vi~kning 
som antibiotika. De stimulerer veksten hos unge dyr, bedrer 
f6rutnyttelsen, minsker den tidlige dØdelighet og gir en mer 
glinsende fjØrdrakt. Mest brukt er arsanilsyre (par-a amina 
phenylarsonic acid) eller dets natriumsalt, og 3-nitropulver 
(3-nitro 4-hydroxy phenylarsonie acid). 

I foret brukes mengder på 90 mg/kg av arsanilsyre eller 
45 mg 3-nitropulver. Det må ikke gis siste uke fØr slakting. 

Arsenforbindelser er det ikke tillatt å bruke hos oss. 
Antioksydanter brukes vesentlig ved tilsetning av fett 

til foret. 

De motvirker oksydasjonen av fett og oljer og Øker hold­ 
barheten av A-vitamin, karoten og E-vitamin. 

Oksydasjonstendensen Øker med umettetheten. Den Øker 
ogs~ med temperaturen, lys, fuktighet og kontakt med mine­ 
ralaro Når fett blandes inn i f6rblandinger danner det en 
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hinne rundt forpartiklene og overflate~ og oksydasjonen Øker 
sterkt. 

BHT (butyl hydroksy toluene), BHA (butyl hydrbkay ani­ 
sole) og Santoquin (Ethoxyquin)(l,2-Dihydro 6-Ethoxy-2,2,4- 
Trimethyl-Quinoline) er antioksydanter som vanlig brukes i 
fjØrfef5r~ De brukes som regel i mengder på 0,01-0,025 % i 
foret. 

Hos oss er det bare tillatt å tilsette de nevnte anti­ 
oksydanter til grasmel, og til kyllingforblandinger med fett­ 
tilset.ning. 

Fargestoffer. 
G~asmel, lusernemel, tangmel og gul mais er naturlige 

f611midler som setter farge på eggeplomma og på hud, lØpe og 
Øre skiver. 

De fargestoffer som er årsak til dette er særlig xanto­ 
fy:LLcr (dvs. hydroksykarotenoider) i f6rmidlene som overføres 
til produktene. Det er de samme stoffene som gir hØstlauvet 
dets farge. Det dreier seg særlig om zeaxantin, kryptoxantin 
og lutein (det siste brukes også som en fellesbetegnelse). 

Gul mais inneholder ca. 15 mg av disse fargestoffer pr. 
kg, lusernemel og grasmel ca. 150 mg. 

Med 10-15 mg slike fargestoffer pr. kg forblanding vil 
en få god farge på eggeplommene. 

SCOTT et al. (1968) bruker xanthofyll som en fellesbe­ 
tegnelse på de karotenoider som ikke er forstadium til A-vita­ 
min. De angir fØlgende innhold av xanthofyll i mg/kg tØrt 
stoff: 

Algemel 
Tangmel (Fucus seratus) 
TØrket nesle 
Brocoli, bladmel 
K!..Øvermel 
:.,usernemel 
Fucus vesiculosus 
Aaco phy l Lum nodosum 
TØrkede gulerøtter 
Gul mais 

2200 

920 

800 

670 
4-91J 

400-SBO 
350 

340 
65 

20-25 
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Det framstilles nå også syntetiske karotenoider so.rn er 

beregnet på tilsetning til foret for å bedre plommefargen. 

Av slike fargestoffer kan nevnes: 

Beta-apo-81-karotenal 
Beta-apo-8'-karotensyre 
Canthaxanthin (dl-trans-4,4'-diketo-karoten) 

De to fØrste er gulaktige fargestoffer~ det siste er 
mer r.pdlig. Med 20-30 mg pr. kgfor av de to fØrste farge­ 
stoffer fikk KIVIMAE (1964) like god farge på eggeplommene 
som ved bruk av 2, 5 9a lusernemel eller 2, 5 % lusernemel og 

15 % gul mais. 
Canthaxanthin er beregnet på å gi plommene mer orange- 

preget farge. 
Der det er Ønsket kan disse fargestoffene brukes for å 

gi farge på huden hos slaktekyllinger. De kan da mest Øko­ 
nomisk gis i forholdsvis store konsentrasjoner (25-35 mg/kg) 

de siste 4-fi uker fØr slakting. 
Hos oss markedsfpres det helst slaktekyllinger med hvit 

hud. 

'+• Kraftforblandinger o 
~raftfor må alltid være hovedforet i fjØrfeholdet, og 

moderne fjprfehold bygger nesten utelukkende på bruk av fer­ 
dige kraftforblandinger av god kvalitet. Utviklingen i pro­ 
duksjonen av egg og fjprfeslakt haræ. også vært nøye knyttet 
til utvikling av kraftforindustrien. FjØrfeet er en av ho­ 
vedavtagerne for kraftforindustriens produkter: 

Kraf·tforblandinger (i 1000 tonn): Storfe Svin fi.2.F..fe Andre 

Storbritannia, 1958 2520 1660 2900 120 

T~skland (Vest), 1957 570 740 900 100 

Nederland, 1958/59 820 1370 1450 100 

Norge, 1966 395 255 203 31 

Fjprfeet setter store krav til balanserte og pålitelige 
kraftforblandinger. Blanderiene har som regel egne konsu­ 
lenter med spesielle forutsetninger for å sette sammen gode 
og rimelige blandinger av de råprodukter som til enhver- tid 
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står til rådighet. På grunn av det tekniske utstyret kan de 
også utfØre selve blandingen bedre og med mindre arbeidskraft 
enn den enkelte produsent. 

a. Kraftf§tlovgivningen. 
Kraftforloven tar sikte på å ivareta husdyr-br-ukec-nea 

interesser. Loven (om handel med kraftfor, kunstgjØdsel og 
så varer) er av 2.7 • juni 19 2 4 , og nærmere forskrifter for 
gjennomføring av loven €r gitt ved kongl. resolusjoner og 
beste~nelser bl.a. av 5. oktober 19282 18. april 1947, ~6. 
januar 19622 24. september 1962 og 8. januar 1964. Her er 

det bl.a. satt nærmere kvalitetskrav til de ulike kraftfor­ 
sorter, og det er fastsatt bestemte krav til kraftforblande­ 
rier og kraftforblandinger. Kontrollen med kraftforblan­ 
dingene er tillagt Statens landbrukskjemiske kontrollsta­ 
sjoner. 

I rundskriv fra Landbruksdepartementet av 7. mars 1966 
er dEt fastsatt nye bestemmelser om kraftforblandinger for 
f4Ørfe/~ed mindre endringer av 10/5-67, 25/9-68 og 28/10-68 

g j eng i s et utdrag av disse bestemmelser: 

"Ferdigforblandinger for fjØrfe kan tilsettes inn­ 
til 4,0 % mineralblanding. I denne mineralblandingen 
skal minst 2 prosentenheter være mineralblanding for 
svin og fjØrfe. I ferdigforblandinger for fjprfe kan 
også tilsettes inntil 4 % grasmjØl eller tang- eller 
taremjØl. I Hønsefor 2 kan det tilsettes inntil 7 % 
mineralblanding og inntil 8 % grasmjØl eller tang- el­ 
ler taremjØl og i I;;nsefor 3 inntil 14 % md ner-a Lnær-Lng 
og inntil 12 % grasmjØl eller tang- og taremjØl. For 
mineraltilsetningen gjelder begrensning etter 4. ledd, 
punkt 3. 

Forblandinger for avlshpns kan tilsettes inntil 12 

% av tangmjpl og graomjØl tilsammen, dersom det er 
npdvendig for å få passende forenhetskonsentrasjon. 

Fjprfefor-blandinger kan tilsettes godkjente typer 
A-, D- og E-vitaminer og riboflavin med mengder som 
faller innenfor de grenser som er nevnt i eksemplene 
nedenfor for ferdigfor (Kyllingfor, og Hpnsefor 1). I 
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verpefor som er beregnet på å utgjØre bare en del av 
det samlede for kan tilsetningen Økes tilsvarende som 
f.eks. i ftSnsef6r 2 og 3, som er beregnet på henholdsvis 
1/2 og 1/6-1/5 av det samlede for. Når det gjelder 
mineraltilsetningen må den tilpasses slik at innholdet 
av kalsium, fosfor, salt og mangan i blandingen faller 
innenfor de i eksemplene nedenfor oppfØrte grenser. 

Bare dersom vitamintilsetningen og mineralinnholdet 
og innholdet i blandingene for Øvrig faller innenf~r de 
grenser som angis i eksemplene nedenfor kan blandingene 
betegnes som ferdigforblanding for kyllinger eller 
HØnsefor 1, Hønsefor 2 og HØnsefor 3. 

Eksempler uå kyllingfor og verpefor: 

- 
Kyllingfor Verpefor 
(ferdigfor) 

0-8 8-18 HØnsefor 1 HØnsefor 2 HØnsefor 3 
ukers ukers (ferdigfor) (1/2 av 0/6-VS av 
kyl- kyl- rasjonen) rasjonen) 

linger limzer 
Innhold av: 
Råprotein, % 19-21 14-16 15-17 20-22 38-42 

FordØyelig 
råprotein, " 15-17 11-13 12-14 16-18 33-37 

F • f • e • pr. 1 0 0 
kg, minlmum 95 90 92 90 80 

Trevler, % 4-5 4-7 4-7 4-7 3-7 

Kalsium, " 0,9-1,2 0,9-1,2 1,1-1,4 2,2-2,8 5,0-6,0 

Fosfor, 11 0,6-0,8 0,6-0,8 0,6-0,8 1,0-1,2 2,0-2,2 
Salt (NaCl), n 0,4-0,6 0,4-0,6 0,4-0,6 0,8-1,2 2,0-3,0 

Mangan, mg/kg 40-80 40-80 40-80 70-140 300-400 

Tilsetting av: 
A-vitamin, 4000- 4000- 6000- 12000- 40000- 

i.e./kg 8000 8000 10000 20000 60000 

D-vitamin, 500- 500- 900- 1700- 6000- 
i.e./kg 1200 1200 1200 3000 9000 

E-vitamin, 
i.e./kg 5-10 5-10 0-5 0-10 0-20 

Riboflavin, 
mg/kg 2-4 2-4 2-5 4-8 10-20 
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Til f6rblandinger for hØns som holdes på bur kan 
det tilsettes inntil 5 % av kalksteinsmjØl (f6rkalk) i 
tillegg til de mineraltilsetninger som gjelder for 

hønsefor. 
Blandinger for kyllinger kan tilsettes inntil 0,8 

mg K3-vitamin (menadion), menadion-natrium bisulfit el­ 
ler menadiorlnatrium bisulfit complex pr. kilogram, når 
vedkommende blanding ikke er tilsatt grasmjØl så be­ 

hovet for K-vitamin dekkes. 
B-vitaminene pantotensyre, folinsyre, B12 og kolin 

kan tilsettes blandinger for kyllinger og i rugefor og 
aminosyren methionin (dl-methionin) i kyllingfor når 
det er nødvendig for å dekke fØlgende antatte behov av 
vitaminene og av aminosyrene methionin og cystin: 

Pantot~nsyre, mg pr. kg for 
Folinsyre, mg pr. kg for 
B12-vitamin, mg pr. kg for 
Kolin, mg pr. kg for 
Methionin + cystin, g pr. f.e. 

Kyllingfor 
og 

broilerfor 
13 

o,a 
0,01 

1400 

8 

Rugefor 
10 

o,a 
0,007 

1100 

De angitte vitaminmengder i rugefor gjelder for en 

forblanding med 15-17 % råprotein som skal brukes som 
eneste for (HØnsefor 1). For forblandinger med hØgere 
proteininnhold kan vitamintilsetningen Økes tilsvarende. 

Ved beregning av formidlene og blandingenes inn­ 
hold av vitaminer og aminosyrer brukes de nedenfor an­ 

gitte verdier: 
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Innhold av noen B-vitaminer og av aminosyrene methioni:r:L.Q,& 
cystin i endel formidler. 

F6rmiddel Innhold av B-vitaminene i Innhold av aminosyrene 
me or. kg: i prosent av f6rmidlet 

Panto- Folin- B12 Kolin Methio- Cystin Methio- 
ten- syre nin nin + 
svre cvstin 

Bygg 6,0 0,6 - 990 0,18 0,24 0,42 

Havre 7,5 0,2 - 935 0,17 0,21 0,38 

Kveite 10,0 d,s - 770 0,17 0,21 0,38 

Mais 3,6 0,3 - 440 0,18 0,17 0,35 

Durra 7,5 0,2 - 616 0,13 0,17 0,30 

Kveitegris 
(-kli) 20,6 2,0 - 1012 0,18 0,22 0,40 

Kveitekim 12,0 0,1 - 2100 0,28 0,47 0,75 

Melasse (tØrr) 2,0 - - 660 - - - 
Manioka 16,0 - - - - - - 
SoyamjØl 13,0 0,7 - 2640 0,68 0,67 1~35 

LinkakemjØl 11,0 3,0 - 1650 0,61 0,62 1,23 

JordnØttkake- 
mjØl 37,0 0,5 - 1760 0,45 0,68 1,13 

SildemjØl 
(helmjØl) 25,0 2,0 0,35 2860 1,92 1,06 2,98 

FiskemjØl 7,8 0,6 0,10 1540 1,57 0,92 2,49 

KjØttbeinmjØl 4,0 0,4 0,05 825 0,66 0,59 1,25 

TØrket sk.mj. 34,0 0,52 0,044 1400 0,82 0,43 1,25 

TØrket myse 75,0 0,9 0,08 1980 0,23 0,32 0,55 

LusernemjØl 36,0 8,0 - 880 0,31 0,35 0,67 

GrasmjØl 8,0 s,o - 900 0,27 0,22 0,49 

TangmjØl - - 0,01 - - - - 
Ølgjær 20,0 15,0 - 2860 0,71 0,45 1,16 

F6rgjær (Sul- 
fitgjær, 
tØrket) 93,0 15,0 - 2800 0,64 0,49 1,13 

Limvannskon- 
sentrat med 
50 % tØrr- 
stoff 50,0 1,0 0 j35 3500 0,50 1~50 2,00 

I f6rblandinger til slaktekyllinger (herunder broi­ 
lere) og kalkuner kan tilsettes inntil 5 % fett og i and- 
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re forblandinger til fjØrfe inntil 2 %. Av fett kan det 
brukes soyaolje, herdet fett eller dyrisk fett av til­ 
fredsstillende kvalitet. Kvalitetskravene som stilles 
til det dyriske fett som brukes i fjØrfeforblandinger 

er: 

Peroksydtall, maksimum 30 

Frie fettsyrer, maksimum 20 % 
Uforsåpbart, vann og petroleter og uløselig rest, 
tilsammen under 5 % 

Forblandinger med fett i skal være tilsatt godkjent 

antioksydant. Godkjente antioksydanter er for tiden 
ethoxyquin (EMQ), butyl-hy9roksy-toluen (BHT) og butyl- 

. Antioksv.aantene . 
hydroksy-anisol (BHA). 7 kan tilsettes med 
inntil O, 015 % beregnet på til.andingen. 

I grasmjØl er det tillatt å tilsette de samme anti­ 
oksydantene med inntil 0,015 %. Dersom det nyttes 
grasmjØl tilsatt antioksydant i en blanding, må innhol­ 
det av antioksydanten ikke overstige 0,015 % beregnet 
på blandingen, selv om blandingen inneholder fett." 

Blandingen Hpnsef6r 1 er ment å skulle brukes som eneste 
f6r (enef6r, "alt-i-ett-f6r;') ved siden av skjellsand og 
drikkevann~ HØnsefor 2 er beregnet til hØner som ved siden 
av blandingen får porsjoner på 50-60 g kornf6r om dagen, og 
HØnsef6r 3 er beregnet på hpner som ved siden av blandingen 
får 100-110 g korngrØpp eller helt kor~ eller 50-60 g helt 

korn+ 160-200 g kokte poteter pr. dag. 
Jet er ikke fastsatt regler for standardfcrblandinger 

for fjØrfe, slik det er gjort for storfe og svin. Det er 
bare gitt anbefalinger om sammensetning, slik det går fram 
av sitatet foran, men i praksis tjener de samme formål. 

Kraftf6rloven inneholder bestemmelser som tar sikte på 
å hindre innblanding av skadelige eller uheldige formidler 
eller stoffer i blandingene. Det er derfor fastsatt visse 
kve Li, tetskrav til de f6rmidler som kan brukes i blandingene, 
f.eks. til trevle-, protein- og fettinnhold. Vitaminprepa­ 
rater, antibiotika og andre tilsetningsstoffer kan bare bru- 
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kes etter at de er godkjent for dette bruk av Landbruksde­ 

partementet. 
Saker som komm~r inn under kraftforloven blir fØrst be­ 

handlet i Landbruksdepartementets sakkyndige råd for veteri­ 
nærmedisin, plantevernmidler, formidler m.m. Det er et 
rådgivende organ for Landbruksdepartementet. 

b. KomEonering_ay_kraftforblaEdinger. 
Foruten energi trenger fjØrfeet, som andre husdyr, en 

rekke næringsstoffer i bestemte mengdeforhold. De enkelte 
formidler inneholder sjelden disse næringsstoffer i det for­ 
hold som svarer til behovet. Hensikten med kraftforblan­ 
dingene er å kombinere formidler og tilsetninger på en slik 
måte at næringsstoffinnholdet i blandingen svarer til dyras 
behov. Når dette er oppnådd, sier vi at blandingen er balan­ 
sert. En balansert forblanding eller forrasjon er ernærings­ 
messig komplett og inneholder tilstrekkelige mengder av de 
nØdvendige næringsstoffer for de dyr den skal brukes til. 
Stort overskudd av enkelte næringsstoffer er sløseri, og 

underskudd er skadelig. 
Som rettleiing om det mengdeforhold som vanligvis kofil~er 

på tale for de ulike grupper av blandingsbestanddeler gjen­ 

gis et skjema i tabell 11. 
A sette sammen en balansert rasjon til lågest mulig 

pris ut fra de råmaterialer som er tilgjengelige er et kom­ 
plisert og krevende arbeid. Skal oppgaven lØses eksakt, 
krever den regning med så mange faktorer at oppgaven bare 

kan lØses ved hjelp av datamaskiner. 
Med noe Øvelse og erfaring kan en imidlertid også lØse 

oppgaven tilfredsstillende med enklere midler. Det er da 
flere framgangsmåter en kan bruke. 

1) En kan prØve seg fram. Det er da bestå gå trinnvis til 
verks. FØrst velger en ut de mest hensiktsmessige karbo­ 
hydratformidler. Prisen pr. energienhet blir her et vesen:E­ 
lig utvalgsgrunnlag. Som regel vil det passe om 65-75 % av 
blandingen består av karbohydratformidler. 

I neste omgang velger en proteinformidler slik at de i 
kombinasjon med karbohydratformidlene gir et passende inn- 
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Tabell 11. Vanlig blandingsforhold for ulike grupper av f6r­ 
midler i kraftforblandinger for fjØrfe (etter 
FANGAUF et al., 1960). 

F6rmidler Oppals- Slakte- Ung- Enefor til 
kyl- kyl- hØner hØner hØner 

linger, linger, Enefor, egg- avl 
% % % prod. % 

% 

Energirike (mais, 
durra, hvete, manioka) 40 45 35 45 45 

Middels energirike 
(havre, bygg, rug, 
hvetegris, hvetekli) 0-25 0-15 0-35 0-30 0-30 

Stabilisert fett - 0-7,5 - - - 
Vegetabilske protein- 

ld-20 f6rmidler 10-20 .16-25 5-15 5-15 

Animalske protein- 
formidler 4-6 4-7 2-4 3-7 5-7 

B-vitaminkilder (gjær, 
tørrmelk, hvetekim) 2,5-5,0 2,5-5,0 1,5-5,0 0-2,5 2,5-5,0 

Grasn~el 2-4 2,5 2-4 1,5-3,0 1,5-3,0 

Mineraler 
A, D, B2, B12 + + + + .+ 

hold av protein i den samlede rasjon. En må også ta hensyn 
til innholdet av livsviktige aminosyrer (se Øvringsoppgave). 

2) Prismonogrammer kan brukes. De er nærmere omtalt i fore­ 
lesningene om formidler av Breirem og Homb. 

3) Diagonalmetoden (alligation) bygger på en aritmetisk be­ 
regning som best forklares med et eksempel. 

Av soyamel med 44 % og byggrØpp med 7 % råprotein skal 
_oppstillingsptåter): 

Pr. 100 kg 
35,1 

~4,9 
~oo,o 

det lages en blanding med 20 % råprotein (2 

1) 2) 

44 13 20 4;) 13 kg 
'\./ 24 " 20 

/ " I alt 37 kg .., 24 I 
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Kontroll: 
35,l kg• 0,44 = 15,45 kg protein 

64 9" • 0,07 = 4,55" " __:::...:.,i,_ 
100,0 kg 20,00 kg= 20 % 

Prinsippet er at en finner differansen mellom innholdet 
i de to f6rmidler (F

1 
og F

2
) og det ønskede i~nhold i blan­ 

dingen (B). Tallverdien for differansen (F1 - B eller B - F1) 

gir da antall vektdeler av F2 som skal gå inn i blandingen. 
På tilsvarende måte finnes antall vektdeler av r1. 

Er det flere formidler å velge mellom, kan vi lage flere 

blandinger som tilfredsstiller kravet. 

Eks.: 
Soyamel 
ByggrØpp 
Sildemel 

44 % protein 
7 ,, li 

6 5 " ti 

a) 

9 
28 

b) 

Pr. 100 kg 
(Proporsjoner) 
a) b) 

49 
9 

37 58 

24,0 
7&,0 84,5 

1525 

100,0 10 0 sO 

Begge blandinger Ca og b) inneholder 16 % protein, og et 

hvilket som helst ændingsforhold mellom a og b vil da også 
inneholde 16 %. Slik kan vi fortsette med flere andre for- 

midler. 
Systemet kan også utvides til å omfatte blandinger som 

skal tilfredsstille to eller flere spesifikasjoner,og til 

minst mulig kostnad. 
Dette er typiske problemer for lineær programmering (li- 

neær planlegging), men de kan også lØses ved en viderefØring 
av diagonalmetoden. Prinsippet er her en blanding av blan­ 

dinger (Se også WAUGH, 1958). 
Vi kan ta et enkelt eksempel med 2 spesifikasjoner som 

skal tilfredsstilles når det er 3 formidler til disposisjon. 
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Tabell 12. Data for beregningen. 

Pr. 100 kg 
ME Mcal Rånrotein~ k2 PI'is2 kr. 

I formidlene: 
ByggrØpp 280 7 75,00 

Soyamel 230 44 99,60 

Sildemel 300 65 140,20 

Krav til blandingen 270 16 - 
Som vist foran kan det av disse formidler lages to blan­ 

dinger med 16 % protein: 

I 

Pr. 100 kg: 
Blanding ~ b 

ByggrØpp, kg 7S,o 84,5 

Soyamel, fl 24,0 
Sildemel, " - 15,5 

Råprotein," 16,0 16,0 

ME, Mcal 268,0 283,l 

Pris, kr. 80,90 85,11 

Av blandinga og b kan vi lage en ny blanding som for 
uten 16 % protein også inneholder 270 Moal/100 kg. Fram­ 
gangsmåten blir det samme som tidligere idet vi nå bare be­ 
høver åta hensyn til energiinnholdet. 

Vi finner da at blandingen 

268) 13 = 86,75 % av blandinga 
270 I 

283 2 = 13225 tf " 
11 b 

15 100100 % 

Av de enkelte f6rmidler blir dette: 
77,1 % byggrØpp 
20,8 "soyamel 
2,1 "sildemel • 

Denne blanding vil tilfredsstille kravet om 16 % råpro- 
tein og 270 Mcal/100 kg. 
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Med 3 f6rmidler og 2 absolutte krav som skal tilfredsstil­ 
les finnes det bare en lØsning, og prisen er da også gitt. 
Med et relativt større utvalg av formidler kan også prisspørs­ 
målet trekkes inn. 

I praksis vil det være mange spesifikasjoner som skal 
tilfredsstille~ og en har valg mellom en rekke formidler. 
Problemet med å finne den billigste blanding ligger da godt 
til rette for lØsning gjennom lineær programmering (HJELM, 
1954, KATZMAN, 1956, ELSTRAND, 1965, GODSELL, 1963, COMBS, 
1967, SOLBERG, 1968). 
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Spørsmål til repetisjon. 

1. Hvilke uttrykk for f6rets innhold av nettoenergi brukes 

ved foring av fjØrfe? 

2. Hvorfor er den omsettelige energi et bedre uttrykk for 

f6rets energiverdi til fjØrfe enn til drØvtyggere? 

3. Hvilket forhold er det mellom omsettelig energi og for- 

enheter? 

4. Hvilke kornarter er best skikket til fjØrfe? 

5. Og hvilke produkter fra oljefrØindustrien? 

6 •. Hvilke li~sviktige aminosyrer er de begrensende i korn­ 

artenes protein? 

7. Hvor mye sildemel bØr det brukes i kraftforblandinger til 

fjØrfe? 

8. Hvilke oppgaver har grasmel i kraftforblandinger for 
f·~ f? -J~r e. 

9. Hvilke vitaminpreparater er det aktuelt å bruke til fjØrfe? 

10. I hvilke tilfelle kan det være på sin plass å bruke kraft­ 

f6rblandinger med antibiotika til fjØrfe? 

11. Hvilke forhold må en ta hensyn til ved komponering av 

kraftforblandinger? 
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II. Foring. 
l• Foringssystemer. 

Etter typen av for som brukes kan en skille mellom 3 
systemer for foring av fjØrfe: 
Deigforing 
Kombinert foring 

Foring med bare kraftforblanding (fullfor, ::J.t-i-ettfor, 
211-mash, enef6r) 

a. Deigforing. 

Tidligere ble deigf6r brukt mye til fjØrfe ved siden av 
foring med kraftf6r eller korn. Et slikt deigfor kan lages 
ved en passende fukting av kraftforblandingen. Foringsmåten 
er mest aktuell ved bruk av kokte eller ensilerte poteter, 
skyller og skummet mjØlk. FjØrfeet liker deigforet godt, og 
tar forholdsvis store mengder. Fortroene må reingjØres hver 
dag, og det må ikke gis for mye for ved hver foring. Forings­ 
måten er derfor arbeidskrevende og brukes lite nå. 

b. Konbinert_foring. 
Denne foringsmåte kan bestå i fri tilgang på kraftfor­ 

blanding~ skjellsand og grit, og med daglig tildeling av en 
viss mengde korn. For at den samlede rasjon skal bli balan­ 
sert må kraftforblandingen være avpasset i forhold til den 
kornmengde som blir gitt. FjØrfeet liker kornfor bedre ~nn 
mjØlfor. Hvis det ikke gis for store mengder kornfor, vil 
derfor dy~a· ta dette fØrst, og i tillegg eter de så mye 
kraftforblanding som de trenger for å dekke sitt energibehov. 

Ved hjelp av kornmengdene og kraftforblandingens sammen­ 
setning har en ved denne metode forholdsvis gode muligheter 
til å regulere foringa etter behovet. Proteinbehovet vil 
f.eks. være større tidlig enn seinere i verpeperioden. Ved 
å gi Økende kornmengder utover i verpeperioden vil da kraft­ 
foropptaket minke og det samlede for blir proteinfattigere. 

Ved denne foringsmåte har dyra som regel fri adgang til 
kraftfor i automater til en hver tid. I visse tilfeller kan 
også kraftformengdene begrenses. Kornforet gis i automater 
eller fortroer. Men det kan or~så gis i strØet, og da bØr 
kornet være helt for at det ikke skal bli for stort spill. 

Kornforet kan være en blanding av flere kornarter, 
eller bare ett kornslag. Rug passer ikke godt som kornfor. 
Ellers kan alle kornslag brukes. Kornforet blir helst gitt 
om kvelden. Hønene går da til ro med fylt kro og får god tid 
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til å blØyte ut og fordøye kornet i lØpet av natten. 
I prinsippet blir f6ringssystemet det samme om det bru­ 

kes kokte poteter isteden for korn. 
Fri tilgang ~å korn og kraftforblanding_er en egen form 

for det kombinerte f6ringssystem. Det bygger på at dyra selv 
har evne til åta opp det rette mengdeforhold mellom kraftfor 
og korn, slik at den samlede f6rrasjon blir balansert. Kraft­ 
foret må da ha et forholdsvis stort innhold av protein og 
andre nødvendige næringsstoffer, fordi hØnene vil ta opp for­ 
holds?is mye korn. I enkelte tilfelle vil det bli et pas­ 
sende forhold mellom korn- og kraftforopptak, i andre til­ 
felle ikke. Det beror bl.a. på kornets kvalitet og kraftfor­ 
blandingens "smake.Li.ghe t!", fortroenes plassering m. v. En 
kan derfor ikke være trygg for at dette system gir den beste 
foring og det brukes lite hos oss. Systemet har vært be­ 
tegnet med 11cafeteria-system0 (SCHAIBLE, 1957). Dette navn 
brukes imidlertid også om en spesiell type foringsautomater 
for bur, som for Øvrig er forbudt hos oss. 

c. Kraftfor som enefor. -~-~~---~~~-~-~---~ 
Bortsett fra skjellsand og grit består foret etter dette 

foringssystem bare av en eneste komplett kraftf6rblanding. 
Dette er det enkleste og mest arbeidsbesparende system. Det 
passer særlig godt der det brukes transportbånd eller andre 
mekaniske innretninger for tildeling av foret. F6ringa kan 

da fullstendig automatiseres. Slike ene- eller fullfor­ 
blandinger blir nå nesten alltid fremstillt i et blanderi, og 
når de er pålitelige er det vanskelig å gjØre noen feil med 
foringa. F6ringsmåten kan brukes både for kyllinger og 
voksne dyr, for dyr i løpegårder ute så vel som i binger el­ 

ler bur inne. 
Et slikt enef6r (alt-i-ett for) kan gis som mel, grynf6r 

eller pellets. Grynf6r er godt skikket når det brukes me­ 
kanisk foring med transportbånd. 

Kornprodusenter kan fremstille (eller få fremstilt) en 
eneforblanding fra et proteinkonsentrat CHØnef6r 3) og eget 
korngrØpp. Helt korn kan ikke brukes i dette foringssystem. 
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2. Foring av livkyllinger. 

a. ~~!~~!EE~E· 
Foring av livkyllinger må ta sikte på å få fram dyr som 

er best mulig skikket for den kommende eggproduksjon. 
Næringskravet endrer seg betydelig gjennom oppdretts­ 

perioden. I den fØrste del av perioden er det yeksten som 
dominerer næringskravet, men etterhvert blir det vedlike­ 
holdsbehovet som blir den dominerende faktor. Dette fØrer 
med seg at det stofflige næringsbehovet er relativt størst i 

fØrste del av oppdrettsperioden. 
Det er tidligere p~kt på at den målsetning en har med 

oppdrettet ikke behØver7falle sammen med størst mulig til­ 
vekst. Det er vist i forsØk at en forsert foring i opp­ 
drettsperioden ikke virker fremmende på den seinere egg­ 
legging. Det har også vært pekt på at en~ knapp ernæring 
ikke synes åvirke uheldig på den seinere eggleggingsevne 
(KIVIMAE, 1963, WEGNER, 1963). NESHEIM (1967) peker imidler­ 
tid på at en bØr unngå underf6ring under oppdrettet da det 
ennå er lite kjent hvordan dette virker på sjukdomsresistens 

og levedyktighet. 
I alle tilfelle må kyllingene få en vel balansert foring 

som sikrer en normal utvikling. 
Som normal utvikling regner MEHNER (1962) med at en vekt 

ved 8 uker på 500 g for lette raser og 600 g for middelstunge 
~~- Ved 5-6 måneder (20-25 uker) skal de ha nådd opp­ 
verpingsalderen, og de bØr da veie ca. 1,6 kg for de lette 
og 2,1 for de middelstunge raser. 

I figur 1 er gjengitt vektkurven for hvite italiener­ 
kyllinger etter vekstobservasjoner ved Institutt for fjØrfe 
og pelsdyr (LUND, 1965), og normalvekten etter NESHEIM, 1967. 

De norske og amerikanske vekter faller godt sammen, men lig­ 
ger noe over de som MEHNER (1962) regner med. 

Da kyllinger vanligvis fores etter appetitt, kan opp­ 
drett inne, og bruk av konsentrerte kraftforblandinger, fØre 
til en forsert tilvekst og kjØnnsmodning. Dette kan være 

ugunstig av flere grunner: 

1) Hvis oppverpingen skjer for tidlig vil det ta forholdsvis 
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lang tid fØr eggene kommer opp i normal størrelse. Små­ 
eggperioden blir da lang, og en relativt stor del av den 
totale eggproduksjon blir småegg. Ved produksjon av 
rugeegg vil det totale antall brukbare rugeegg bli redu- 

sert. 
2) Tidlig kjØnnsmodning kan fØlges av en forholdsvis tidlig 

nedgang i reproduksjonsevnen og nedsatt levedyktighet. 
3) Forkostnadene blir store. Forforbruket Øker bl.a. fordi 

dyra avleirer unØdig mye fett og dette øker også vedlike­ 
holdsbehovet. Hvis dyra blir for feite kan det gå ut 

over eggproduksjonen. 
Faren for en forsering av kjØnnsmodningen er størst hos 

de raser som er utviklet for kjøttproduksjon (broiler-raser). 
Rask vekst og tidlig kjØnnsutvikling er sterkt genetisk 
korrelert. Hvis en hos de moderne broilertyper utnytter den 
store vekstevne helt ut~ vil de også bli tidlig kjØnnsmodne. 

b. QEP9E~!!!9E!~6~~-Y~~~~!~8-E~-~SSE~~~~~~j~~~~- 
Følgende metoder har vært brukt for å regulere, og da 

som oftest begrense, næringsopptaket: 

Direkte begrensning av formengden 
Reduksjon av energiinnholdet i foret 

It li proteininnholdet i foret 
Bruk av protein med mangel på livsviktige aminosyrer 

1) pirekte begrensning av formengden er en arbeidskrevende 
metode. Virkningen på den etterfØlgende eggproduksjon har 
vært noe varierende. Som regel har det vært nødvendig med en 
sterkere reduksjon enn til 85 % av foropptaket ved appetitt­ 
foring for å få noen påviselig virkning på kjØnnsutviklingen. 

STRAIN et al. (1965) gjØr rede for 5 års forsøk med 
hvite italienere på 5 steder i Canada. Fra 22 til 146 dagers 
alder ble fore+ i forsØksgruppene begrenset til 70-80 % av 
foropptaket i kontrollgruppa. Fra 147 dager ble de satt på 
samme foring. Resultatene for verpeperioden fra 147 til 500 
dagers alder kan summeres i fØlgende tabell: 
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Tabell 1. Virkning av begrenset foring i oppalstida (Etter 
Strain et al., 1965). 

Gruppe Kontroll IBegrensning 

Foropptak 0-146 dager, kg 
Foropptak, verpeperioden, ii 

DØdelighet 22-146 dager,% 
11 14 7 - 5 0 0 i; , 0 

Alder ved oppverping, dager 
Levendevekt, 147 dager, kg 

n 365 
500 n 

Eggvekt, g 
Eggproduksjon, antall pr. innsatt hØne 

10,1 I a,o 
42,3 42,7 
2,4 

11,3 
164 

1,60 
2,06 
2,08 
59,3 
227 

4,4 

9,5 
179 

1,29 
2,02 
2,04 

59,0 
232 

Eggproduksjonen var signifikant større hos dyr med be­ 
grenset foring under oppdrettet. Optimum begrensning synes 
å ligge mellom 70-80 %, etter forfatternes mening. 

HOLLANDS & GOWE (1965) gjennomfØrte med hvite italienere 
en sammenligning av appetittforing og foring begrenset til 
90 % i perioden 22-29 dager, 80 % 29-35 dager og 70 % 36-147 
dager. Deretter ble de alle satt på appetittforing med fØl­ 
gende resultat: 

Tabell 2. Resultater av engelske forsøk (HOLLANDS & GOWE, 
1965). 

F6rin i undr erioden A etitt Be renset 

Oppverpingsalder, dager 164 177 

Kroppsvekt, 147 da~er, kg 1"63 1,23 

500 " it 2,45 2,35 
DØdelighet 22-147 dager, % 0,9 ? 3,::g 

Forforbruk/dyr 22-147 dager, kg 8,4 5,8 
" \'? 148-500 u " 40,5 40,0 
li n 501-885 11 50,0 46,0 

Eggproduksjon, 1. år, % 60,4 62,9 

" 2. H ,i 47,1 53,l 

"For-t j ene s't e " /dyr (sh) 6,40 8,32 
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KIVIMAE & ANSTRAND (1965) har også funnet at en svak 
f6ring for verperaser (Thornbe~ hybrider) kan konkurrere 
meget godt med en sterk foring. I deres forsøk ble f6rkost­ 
nadene redusert med 30 % i perioden 8-22 uker. Eggproduk­ 
sjonen og dyras dØdelighet synes ikke å bli påvirket. 

For kjØttraser (Cobbs, broilerforeldre) ble det funnet 
at en begrenset foring fra 8 uker til 80-85 % av foring etter 
appetitt gav mindre dØdelighet og f6rforbruk. Oppverpings­ 
tida ble noe utsatt, men årsproduksjonen av egg ble ikke på­ 

virket. 

Tabell 3. ForsØk med oppal av broilerrase (Cobbs) (KIVIMAE 
& ANSTRAND, 1965). 

Gru12Be 1 2 
F"' . 1) Kraftf6r- 75 % av oring 

blanding erunne 1 

F6rforbruk 0-22 uker, kg 16,1 13,6 

Levendevekt 22 uker, 71 2,7 2,4 

Avgang 0-22 uker, % 14 13 

Avgang 22-74 uker, i, 20 15 

Alder ved oppverping , <Æ·· dager 176 181 

Verpeprosent, korrigert 54 53 

Klekking i% av befr. 80 77 
- ~ 

Samme f6ring 0-10 uker, begrenset foring i gruppe 2 
fra 10 uker. 

En daglig tildeling av en begrenset f6rmengde fØrer med 
seg mye arbeid, og en har forsØkt å forenkle dette arbeid. 

En annen metode for begrenset foring av kyllinger er 
beskrevet av SINGSEN (1965). Den går ut på f6ring annenhver 
dag og kalles også utwo-days-in-one" eller llship a day" 
foringssystem. Ved ca. 10 ukers alderen veier en da opp den 
formengde som på denne tiden gir en normal rasjon for to da­ 
ger. Denne rasjon får de på en gang, og den skal vare i to 
dager. En fortsetter med samme rasjon en tid, men den må 
Økes noe når kyllingene blir eldre. Når kyllingene er 15-16 
uker gamle får de ikke mer for for to dager enn de tar på en 
dag. Den mellomliggende dag blir det gitt litt havre (ca. 
10 g/dyr) for at de skal ha litt å beskjeftige seg med. 
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Det er hevdet at metoden har fungert bra og gitt jamne 

dyr da alle får nok på foringsdagen. 
Den største vanske er kannibalismen. Det foreligger lite 

forsøksresultater om dette system. 

2> r~r~~~-~~~rs!!~~~~!~· 
BULLOCK, MORRIS & FOX (1963) i England fant i forsØk med 

960 hvite italiener x red rhode island at en 30 % reduksjon 
i f6rets energiinnhold forlenget oppverpingsalderen med 7 
dager. Det var ingen signifikant virkning på dØdeligheten 

eller den etterfØlgende eggytelse. 
Innblanding av trevler opp til 15-20 % i foret har vært 

brukt for å få energiinnholdet ned. Havreskall, risskall og 
malte maiskolber og til og med sand har vært brukt. Ved en 
slik f6ring vil foropptaket og dØdeligheten, og som regel 
også oppalskostnadene,Øke. Metoden kan imidlertid gi gode 

kyllinger og kjØnnsmodningen vil bli utsatt. 
I omfattende forsØk ved Cornell (SCOTT, 1965) er det fun­ 

net at middels energirike rasjoner med ca. 3.000 kcal O.E. 
pr. kg passer best til ungdyr i 12-20 ukers alderen. 

I forsØk ved NLH (HØIE & HAUGEN, 1962) ble det ikke 
funnet noen vesentlig virkning på oppverpingsalder og vekst 
hos hvite italienere i alderen fra 6-8 til 20 uker ved 
sammenligning av forblandinger med 98-99, 90 og 82 forenheter 

pr. 100 kg. 

3) Proteinmengde. 
En har brukt forrasjoner med ned til 10--1? % protein for å 

forhindre en for rask kjØnnsmodning. En slik foring fØrer 
ofte til kannibalisme (COUCH, 1965). 

I et forsØk av HARMS et al. (1964) Økte oppverpings­ 
alderen fra 167 til 174 dager når proteininnholdet i en 
energifattig rasjon ble satt ned fra 16 til 9 % for kyllinger 
i perioden 8 til 21 uker. På en middels energirik rasjon gav 
9, 12, 16, 20 og 25 % protein en oppverpingsalder på hen­ 
holdsvis 179, 169, 164, 161 og 160 dager. I egglegnings­ 
perioden lå verpeprosenten mellom 65 og 68, og den ble ikke 
sikkert påvirket av de ulike forrasjoner. 

LILLIE & DENTON (1966) er etter 5 års forsØk med hvite 
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italienere kommet til at råproteininnholdet i forblandinger 
til livkyllinger kan settes ned til 16 % i 0-8 ukers og til 
12 % i 8-20 ukers alderen. 

I forsøk ved Cornell (SCOTT, 1965) er det funnet at 15 % 
protein i foret er mest fordelaktig for kyllinger i alderen 
12-20 uker. Ved bruk av for med 13-14 % protein kunne ikke 
hØnene holde seg så lenge oppe i topproduksjon i egglegnings­ 
pe.rioden og tendensen til hals- og kroppsmyt Lng Økte. 

Det ser etter dette ut til at en bØr være varsom med å 
gå for langt ned med protei~e~gden til ungdyr. KIVIMAE (1963) 

anbefaler et proteininnhold i samlet for på 15-16 % ved 8-10 

uker og reduksjon til 12-13 % ved 16-22 uker. 

4) SINGSEN (1965) har brukt en rasjon med underskudd på lysin 
som middel til å bremse på utviklingen. 

Med våre formidler vil det være vanskelig å gjennomføre 
en begrensning etter dette prinsipp. 

Konklusjon: Når det brukes et hensiktsmessig lysprogram er 
det for de lette raser som regel mest hensiktsmessig å bruke 
en rasjon med moderat energi - proteininnhold. Bare for bli­ 
vende broilermØdre kan det være aktuelt å gå_ til en noe ster­ 
kere restriksjon i 10-20 ukers alderen. Ungdyra skal være i 
god fys1sk kondisjon og ikke for tynne ved oppverping. Det 
vil ellers bli for stor påkjenning de 3-4 fØrste måneder av 
egglegningsperioden, og produksjonen vil ikke kunne holdes på 
topp i lengre tid. 

c. ForingsmåteE. 
En kan skille mellom to foringsperioder for kyllinger 

fra 0-8 (eller 6) uker og fra 8 (eller 6) til 20 uker. 
I den fØrste av disse perioder er det en relativ rask 

tilvekst, og kyllingene setter store krav til farets stoff­ 
lige innhold. Det er imidlertid ikke nØdvendig at foret er 
særlig energirikt. 

Kyllinger behøver ikke mat det fØrste dØgnet etter klek­ 
king, men de må ha vann. Som nevnt tidligere har nyklekte 
kyllinger en betydelig næringsreserve i plommeresten (ca. 
6 g ved klekking) som fØrst etter noen dager er helt oppbrukt. 
Plommeresten inneholder 40-50 % av den opprinnelige energi 
i egget og kan holde kyllingenes 
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kroppstemperatur -oppe 9-e .. f.ø.rste 72 timer. 
Kyllingene kan fores så snart de bryr seg om åete 

etter klekking, og de bØr fores innen 36-48 timer. 
Enkelte foretrekker å gi bare grØpp, f.eks. hvetegrØpp, 

de fØrste 2-3 dagene og så gå over til en god kraftforblan­ 
ding. En slik overgangsforing er imidlertid ikke nødvendig. 
En annen ytterlighet er at det brukes et ekstra protein- og 
vitaminrikt for fØrste uke. 

Inntil 6-8 uker brukes oftest en kraftforblanding som 
eneste for. Det er vanlig at denne blanding er komplett, 
også med hensyn til mineraler og vitaminer. Ved siden av 
kraftforblandingen gis det derfor bare vann og kråssteiner 
(grit). 

En oppdeling av denne periode med et ekstra protein­ 
(eks. 25 %) og vitaminrikt for i 1.-2. uke har i tyske for­ 
søk ikke gitt bedre dyr enn ved bruk av en vanlig kylling­ 
forblanding med 20 % protein i hele perioden. 

Fra 8 (eller 6) uker kan en fortsette på to måter: 
1) Bruke en noe enklere og proteinfattigere kraftforblanding 

(vekstfor) 
2) Fortsette med startforet og gi stigende mengder av korn­ 

for ved siden av. 
I tabell 4 er gjengitt noen resultater fra et forsøk 

av SANNAN (1964) hvor det ble foretatt en sammenligning av 
ulike foringsmåter til livkyllinger. Kraftforet ble gitt 
fritt etter appetitt. 
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Tabell 4. Ulike foringsmåter til kyllinger under oppalet 
(84 dager) (SANNAN, 1964). 

Gr. 1 -- - -- 
' Kraft- 

f
, 1) 
or 

I ! ~y,. II I Gr. III 
' I 

Korn Kraft- Korn- 50 % kraft- 
til- for fritt forblanding 
målt 50 % r DP 

30 34 38 61 8-12 uker, g pr. dag l 48 
12-16 ·,: H lf 11 42 30 43 39 70 

!~:~Q_: ~-~----~----- --~~--l-~Q_l--~~--1--~~-1-----~~---- 
~=~Q_g~s~ri_g_E~~-~~g --~~--L-~Q- --~§ __ ! __ ~~- -----~~---- 
vekt 20 uker, g 1481 1508 1423 
F.e./kg vektØkning 7,75 7,94 7,49 
Råprotein i opptatt 15,2 13,9 15,1 
for, % 
Råprotein pr. f.e. g 146 133 143 
Oppverpingsalder, dager 190 187 187 

l)Ca. 20 % total råprotein t ca. 16 % ford. råprotein. 

Beite i grasbevokste lØpegarder under oppalet om som­ 
meren har vært en anerkjent praksis. En slik frihet under 
oppveksten med minst 10 m2 lØpegard pr. dyr anså man tid­ 
ligere som nødvendig for en optimal kroppsutvikling for de 
framtidige verpehøner (WEGNER, 1962). 

Med bedre kjennskap til ungdyras næringstrang kan en 
nå framstille kraftforblandinger som dekker behovet for alle 
næringsstoffer. Forsøk har også vist at hØner foret opp 
inne~ kan ha like god ytelse og sunnhetstilstand som dyr 
foret opp på beite om sommeren. Dette er bl.a. vist i en 
rekke amerikanske undersØkelser. I et omfattende tysk for­ 
søk (WEGNER, 1962) ble det funnet at hØner som var f6ret 
opp inne hadde større kroppsvekt, bedre forutnyttelse, jev­ 
nere kjØnnsmodning og noe bedre eggytelse enn hØner som var 
foret opp ute i lØpegård. 

a. I<raftforblandinger_til_kyllinger. 
I tabell 5 er gjengitt en del eksempler på kraftf6r­ 

blandinger til livkyllinger. 
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Tabell 5. Eksempler på kraftforblandinger til livkyllinger. 

Startfor Vekstf6r 

Kilde 
(se fotnote) 1 2 3 4 1 2 3 4 

Kyll. i al- 
deren (uker) 0--6 0-8 0-8 0-9 6-20 10-14 16-22 9-23 

MaisgrØpp % 5,0 15,0 25,0 47,0 5,0 15,0 15,0 23,0 
ByggrØpp u 15,5 15,0 25,0 16,5 25,0 
HvetegrØpp " 4, 0 39,8 27,5 49,0 . 52 ,1 
Hvetegris n 20,0 15,0 5,0 20,0 15,0 15,0 15,0 
HavregrØpp H 27,0 27,0 20,0 
Havrekli it s,o 9,0 
Soyamel n 6,0 14,0 15,0 14,0 6,0 7,5 5,2 s,o 
Solsikke- 
kake H 4,0 3,0 
Rapsmel 'li 2,0 2,0 
Fiskemel n 5,0 7,0 5,0 6,0 5,0 3,8 2,6 4,0 
KjØttbein- 
mel ti 2,0 2,0 
Grasmel 
lusernemel lf 3,0 5,0 2,0 4,0 3,0 5,0 5,0 3,0 
F6rgjær " 1,5 1,5 1,5 1,5 
Mineraler ~i 3,0 2,1 3,5 1,5 3,0 2,6 3,0 1,5 
Vitamin- 
~!~~~!mL---~- 0,5 0 6 0,5 0,5 0,5 0 6 0 6 0 5 ------· ---.1-. ------· -----· _,...._,_, ..•.• ___ ,1_, ~---.1-. •• ___ .2., _____ 

I alt 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100,0 -------------- ___ i __ ___ ,1 __ ___ ,1 __ ___ .,1 __ ___ .1_. ___ ,1_, ,. ___ .1_, ______ ,.... __ 
Apgi.tt innhold ; 

2376 2724 2835 2300 2704 2689 

87 95 101 103 84 92 91 93 
17,7 21,3 20,0 16,8 17,1 15,4 

13,1 16, 7 16,4 16,4 S) 12,4 15,0 11,7 12,15) 
8,1 5,5 3,6 8,9 5,7 6,3 

1,46 1,15 1,16 1,24 1,13 1,13 
0,75 0,66 0,69 0,73 o,65 0,68 

_Ji ______ :m ________ :m _____ _1_ ___ -1 _______ 
~ 

l) Etter OLSSON, 1962 (s. 320) 
2) u KIVIMAE, 1963 
3) n SANNAN, 1964 
4) n PETERSEN, 1964 
5) PepsinfordØyelig protein 

Blandingene må i hvert enkelt tilfelle komponeres ut fra 
de råstoffer som står til rådighet og deres priser. Ellers 
henvises til øvelser i komponering av kraftforblandinger. 
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.-·e· Forforbruk. ----------- HØIE (1957) regner på grunnlag av egne forsØk med fØl- 
gende forforbruk til hvite italienere ved oppal på bur: 

0-2 uker Co og~) llj8 g f.e./dag = 0,17 f.e. i perioden 
(avrundet 0,2) 

2-4 ~' li ;1 n 28,2 n ti :i = 0,39 u 11 perioden 
(avrundet 0,4) 

4-8 n lf H 71 = 1,59 11 '' perioden 
(avrundet 1,6) 

For perioden 0-8 uker er det regnet med 39 g f.e./dag 

eller 2,15 f.e. i alt. 
Ved oppal i binger vil det gå noe mer for. 

I et oppalsforsØk ved Institutt for fjØrfe og pelsdyr 
med 60 hvite italienere som gikk i lØpegård om sommeren ble 
det funnet et forforbruk på 8,3 f.e. pr. dyr fra 9 til 25 
uker (50 % oppverping). Ut fra dette har HØIE (1957) regnet 
med et f6rforbruk på 11,5 f.e. pr. dyr fra klekking til opp­ 
verping ved 25 uker. 

I tabell 6 og 8 er gjengitt oppgaver over forforbruk 
fra norske, tyske og amerikanske kilder. I begge de uten­ 
landske undersøkelser er det brukt et f6r som inn~holder ca. 
1 f.e./kg. 

Tabell 6. Vekter og forforbruk hos hønekyllinger av hvite 
italienere ved NLH (LUND, 1965). 

Alder Lev.vekt ved Foroootak i perioden Samlet for- 
i periodens g f.e.7dag I alt i forbruk ved 

uker slutt, kg .perioden, periodens 
f.e. slutt. f.e~ 

0-3 0,19 16 0,33 0,33 

3-6 0,45 29 0,95 1,28 

6-9 0,70 50 1,04 2,32 

9-15 1,10 68 2,86 5,18 

15-25 1,78 78 5,45 10,60 
- 
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Tabell 7. Forforbruk i g/dyr ved oppdrett av lette raser. 

(Etter MEHNER, 1962). 

Gj.snitt I alt I alt 
:er. dag 2r. uke pr. mnd. 

1. uke 6,4 45 

2. ~I 7,1 50 

3. " 19 135 ? 
4. H 26 180 450(410) 

s. 'il 32 225 

6. n 39 275 

7. n 45 315 

8. ti 52 365 1180 

3. måned 61 1840 

4,. " 74- 2220 

5. u 86 2580 

I alt 8270 g 

Tabell 8. Normalt forforbruk pr. dyr ved oppdrett av hvite 
italienerhØner (Etter NESHEIM, 1967). 

I perioden 
I alt 

forforbruk ved 
Alder Pr. dag periodens 
i uker I alt gj. snitt slutt2 kg 

0-4 500 19 0,5 

4-8 1100 39 1,6 

8-12 1500 54 3,2 

12-16 1770 63 5,1 

16-20 1850 66 6,9 
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3. Oppf6ring av hØns til slakt. 

a. !iE~r-~Y-~!~~!· 
Foruten høner og haner markedsføres det her i landet 

kylling (porsjonskylling) og broiler. 
HØneslakt utgjØr en vesentlig del av fjørfeslaktet. Det 

er slakt av hØner som utrangeres etter at de har gjort sin 
tjeneste i eggproduksjonen. Det er nå vanlig at hØnene ut­ 
rangeres l½-2 år gamle. Kvaliteten av hØneslaktene er der­ 
for bedre enn tidligere, med mørere kjØtt og kortere koketid. 
Hønene bØr ikke være i myting eller ha fjØr som ikke er ut­ 

vokset ved slakting. 
Det er ikke nødvendig med noen spesiell f6ring fØr 

slakting. Kyllingslaktene kan inndeles i: 
~prsjonskyllinger (eller bare kylling) skal ha en slaktevekt 
på 500-800 g. Det s'larer til levendevekt på ca. 0,7-1,2 kg. 
Best er en slaktevekt på ca. 600 g (900-950 g lev.vekt). 

Broiler bØr i slaktet tilstand helst veie 800-1200 g. Det 
svarer til en levendevekt på 1,2-1,8 kg. Det markedsføres 

nå også mindre broilerslakt. 

Poularder må veie over 2 kg levende og er egentlig unghøner 
som feites og slaktes før de verper opp. Denne type av slakt 

omsettes for tiden ikke hos oss. 

b. ~2~~l~~~~i!!!~S~~-~S-~E~~!~E· 
Porsjonskyllinger produseres mest på hanekyllinger av 

lette raser. De kan fores helt fram til slakt på bur,og ved 
god foring blir de slakteferdige på 8-9 uker. Brukes hØne­ 
kyllinger må en regne med ca. 2 ukers lengre oppf6ringstid. 
På gulv vilæt ta ca. 1 uke mer å få dem fram til slakt. 

ForsØk på Landbrukshøgskolen har vist at en får om lag 
like gode resultater med hvite italienere som med halvtunge 
raser og kryssinger ved produksjon av porsjonskyllinger. I 
tabell 9 er gjengitt noen vekter for kyllinger av ulike ra­ 
ser etter at de har stått på samme f6ring (etter HØIE, 1957). 
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Tabell 9. Vekter (i g) og slakteprosent ved 8 og 11 uker for 

ulike raser og kryssinger. 

Alder ved slakting, uker 8 
% - 

New hampshire 844 80 

Plymouth rock 911 80 

Red rhode island 865 81 

Hvit italiener 839 79 

R.R.I. ! x H.W. ~ 906 81 
+ 890 80 H.W. o x R.R.I. ~ 

R.R.I. 6 x P.R.~ 915 81 

P.R.~ x N.H. ~ 916 82 

11 
% 

1356 

1213 

1213 

115-2 

1374 

81 

81 

81 

e~ 

83 

Slakteprosenten er her vekt av slakt etter blØdning og 
ribbing for dyr som en tid har vært uten for. Som porsjons­ 
kylling (8 uker) fikk hvit italiener den beste kvalitets­ 
klassifisering fordi de andre typene hadde endel blodpigg og 
mindre god hudfarge. 

De egentlige broilertyper, som hvit Plymouth rock og 
hvit cornish og kryssinger av disse, var imidlertid ikke med 
i sammenligningen. 

I nyere undersøkelser av HERSTAD (1967) ble det funnet 
fØlgende vekter og forforbruk ved sammenligning av kyllinger 
på samme foring: 
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Tabell 10. Sammenligning av raser og kryssinger i produksjon 

av slaktekylling. 

1 8 
1 Haner 1H 

Antall dyr 

Vekt, g: 
K. I. 
K.P.R. x K.I. 
K.C. x K.I. 

1) K.P.R. 
2' K.C. x K.P.R. " 

F.e. pr. ~ektauke: 
K.I. 
K.P.R. x K.I. 
K.C. x K.I. 
K.P.R. 
K.C. x K.P.R. 

1013 
1210 
1241 
1345 
1236 

2,97 
2,64 
2,56 
2,58 
2,62 

uker 10 uker 

ner Middel HaneriH~nertMiddel 

"0 80 20 I 20 I "0 

13631 
974 1092 1660 ! 1370 1515 

1022 1123 1632 I 1313 1503 

1161 1253 1s22 I 1s30 1676 

1092 1164 11s1 I 1442 1600 

3 ,29 l 
2,81 2,73 2, 91 ! 3 .os 2,98 

2,73 2,70 2,95 i 2,99 2,97 

2j69 2,64 2 ,sa I 2, 91 2,90 

2,77 2,70 (3,3 9 ) 1 3 , 0 9 

1) Etter nye haner importert fra Sverige 
2) Av vår gamle stamme ved Institutt for fjØrfe og pelsdyr 

Broilerproduksjonen foregår oftest på spesielle kryssingsdyr 
(hybrider) med særlig gode anlegg for rask vekst og god kjØtt­ 
fylde. Hos oss brukes kryssingen cornish x hvit plymouth 

rock, men rein plymouth rock brukes også. 

c. r§~!~B· 
For alle typer av kyllingslakt må foringa ta sikte på 4 

oppnå en så rask vekst som mulig slik at passende slaktevekt 

kan nås på kortest mulig tid. 
Det kan brukes de samme foringssystemer for slaktekyl- 

linger som for livkyllinger. 
Det er ikke noe i veien for å bruke en kombinert foring 

av korn og kraftfor, eller f.eks. poteter og kraftfor. Det: 
blir imidlertid mer og mer vanlig at det brukes en komplett 
kraftforblanding (enef6r). Blandingene kan gis som mel, 
pellets eller gryn. Pellets til kyllinger har som regel en 
diameter på 3-4 mm. Vanlige pellets blir noe for store for 
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små kyllinger og til dem brukes det heller gryn. 
Her i landet gis blandingene mest i form av mel. Ellers 

brukes mest pellets eller gryn til slaktekyllinger. WARWICK 
(1960) oppgir fra USA at 35 % av foret til kyllinger om­ 
settes som pellets, 43 % som gryn Ccrumbles) og 22 % som mel. 

I Tyskland blir 1/3 av fjØrfeforet pelletert,og av f6r­ 
blandinger til slaktekyllinger blir 90 % omsatt i form av 

pellets. 
I de fleste forsøk er det funnet at foropptaket og til­ 

veksten blir større ved bruk av gryn/pellets, enn ved bruka 
mel. I forsøk av HØIE & SANNAN (1959) ble det funnet 3-8 % 
Økning i tilveksten ved bruk av pellets istedetfor mel, men 
f6rforbruket pr. kg tilvekst var praktisk talt det samme. 
Forutgiftene ble noe større ved bruk av pellets p.g.a. til­ 
legget i pris. 

I et forsøk av NILSSEN (1964) med hanekyllinger av hvit 
italiener ble det oppnådd betydelig bedre tilvekst ved bruk 
av gryn enn ved bruk av mel. 

Tabell 11. Mel og.Ji~yn til porsjonskyllinger (NILSSEN, 1964). 

ForsØk 2 
Gru e Mel Gr n 
Antall kyllinger 55 55 

VektØkning 0-8 uker, g 740 908 

Relativ tilvekst 100 123 

Foropptak pr. dag, g 

3 

Mel '. Gryn 
42 l 42 

668 I 820 
i 

100 j 123 

35 j 42 

tilvekst og 8 % 
pellets enn ved 

BÆLUM & PETERSEN (1963) fant 6 % større 
mindre forforbruk pr. kg kylling ved bruk av 
bruk av mel. De nevner at den viktigste årsak er mindre 

spill. 
I et forsØk ved Institutt for fjØrfe og pelsdyr med 

broiler ble det funnet: 
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Tabell 12. Tilvekst og f.e. pr. kg tilvekst hos kyllinger 
0-8 uker på mel og pellets~ Relative tall for 
pellets når resultatene for mel settes til 100 
(HERSTAD, 1966). 

Tilvekst F.e./k tilvekst 

H.C. og H!P.R. på bur I 113 100 

H.P.R. ·.i H 117 98 

H.C. x H.P.R. og 
H.P.R. på binge I 114 91 

Det er ellers et vanlig funn i forsøk over dette spørs­ 
mål at pellets til broiler gir større tilvekst enn mel (CALET~ 
1965). PEPPER et al. (1960) fikk like stor Økning i til­ 
veksten ved pelletering som ved tilsetning av 5 % fett. Det 
er en vanlig oppfatning at dette i vesentlig grad skyldes et 

større foropptak. 
Forpartiklene må ikke være for store til unge kyllinger. 

StØrre partikler enn 4-5 mm er skadelig for slike dyr. Dette 
gplder også mais og havre. 

Det kan brukes samme forsammensetning fra Jækking til 
slakting, men det brukes også et startfor i fØrste del og 
vekstfor i siste del av oppforingsperioden (COMBS & NICHOLSON, 
1965, FRITZ et·al., 1965). 

De siste har satt opp følgende sammenligning mellom nor­ 
mene til NRC og den vanlige sammensetning av amerikanske 

startere og vekstfor. 
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Tabell 13. Næringsbehov hos broiler og innhold i handels­ 

f6rblandinger. 

---·----------------:----------------- 

Protein, 
Metionin, 
Cystine, 
Prod.energy 
Vitamin A, 

.v D, 

n E, 
Riboflavin, 

Behov II 
etter 

NRC (1960) 

i 20 
1! 0,45 
il 0,35 
kcal/kg 
i.e./kg 2600 

'i? n 200 
mg/kg 

" 
Pantotensyre, 11 

Niacin, 
Cholin, 
812' 
B5, 
Folinsyre, 

" I 2,9 
\i l 9,2 

26 

" 1300 
n 0,009 
H 2,9 
.,, 0,55 

handelsforblandinger (USA) 

Startere 
0-3 uker 

23-26 
0,46-0,53 
0,40-0,42 
2100-2400 

7100 
1650 

12 
6,2 

17,6 
56 

1800 
0,039 

5,7 
0,56 

Vekstfor 
3-8 uker 

19-22 

0,38-0:ilJ4 
0,43-0,39 
2200-2400 

6600 
1390 

15 
5,9 

16,5 
51.f. 

1700 
0,035 

5,7 
0,58 
- 

i forhold til b~- Den betydelig Økning i vitamininnholdet 

hovet skyldes flere forhold. 

1) En vil ha en sikkerhetsmargin p.g.a. at det er store varia­ 
sjoner i formidlenes innhold av vitaminer. 

2) Vitaminene er ikke stabile. Dette gjelder særlig de fett­ 

løselige. 
3) Økning i rasjonens energi- og proteininnhold. 
4) Økning i vitamininnholdet kan gi større motstandsdyktighet 

mot sjukdommer. 

En regner heller ikke med at den overdosering med vita­ 
miner som blir brukt i praksis vil gi noen skadevirkning. 
Overskudd av mineraler eller aminosyrer kan derimot lett 

gjØre skade. 
BÆLUM & PETERSEN (1964) fikk vel så godt resultat ved 

bruk av en forblanding med 180 g pepsinfordØyelig protein pr. 
f.e. gjennom hele oppforingstida som ved bruk av en spesiell 
startblanding med mindre eller større proteininnhold de fØrste 
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14 dager etter klekking. 

d. Kraftforblandinger. -~------~------~~~ Som nevnt er det ved foring av broiler viktig å oppnå en 
så rask vekst som mulig. Forblandingene må da være forholds­ 
vis konsentrerte. Det oppnås ved bruk av energirike kornslag 
og eventuelt ved tilskudd av fett. 

I amerikanske broilerf6rrasjoner spiller mais en meget 
stor rolle. Eksempel på en amerikansk broilerf6rrasjon: 

61,09 % 
22,00 n 

5,00" 
3,00 n 

2,50 H 

2,00 H 

2,25 n 

1,25 91 

0,30" 
0,05" 
0 ,06 ti 

0"50 n 

100 ,,oo % 

Hos oss er det aktuelt å bruke mer av våre egne kornsla~ 
som energikilde. 

I tabell 14 er gjengitt eksempler på svenske og danske 
forblandinger for kyllinger til slakt. 

Mais 
Soyamel 
Fiskemel (70 % protein) 
Maisglutenmel 
TØrket myse 
Lusernemel 
Beinmel 
Kalksteinsmel 
Salt 
DL-methionin 
Koksidiostatika 
Vitamin- og mineralbl. 
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Tabell 14. Typer på forblandinger for kyllinger til slakt 
etter OLSSON (1962) og FRIS JENSEN (1962 og 1966). 

HavregrØpp 
ByggrØpp 
MaisgrØpp 
DurragrØpp 
Hvetegrøpp 
Hvetegris 
Soyamel 
Solsikkekake 
JordnØttmel 
Rapsmel 
Fiskemel 
KjØttmel 

Etter OLSSON, 1962 FRIS JENSEN, 
1962 og 1966 

For slakte- Broiler- i Broiler- Forblanding 
kyll. av for (uten for (med i danske 
lett rase fett) ;ett) avkoms~rØver 

18,0 18,0 12,0 - ~ 
i s ,« 20,0 12,0 10,0 I 12,0 
20,a zs ,» zs ,« 1 42,a I 46,o 

12,0 l 

15,0 
10,0 
4,0 
2,0 
2,0 

6,0 

10,0 

4, 5 
2,0 
2,0 
6,0 

5,0 

15,0 
7,5 
2,0 
2,0 

6,0 
5,0 

20,0 

6,0 
4,0 

10,0 

21,0 

6,0 
3,0 

3,0 

FOrgjær I 1,5 i 
Animalsk fett 

1 
- l , : : 

Forkalk 1 2,5 ! 
Dikalsiumfosfati - I 
Salt I 0 , 5 l 0 , 5 
, l i ' 

Fortran l O , 5 I O , 5 l O , 5 

Mineralblanding! - ~; - ! - I - j 0,5 
Vitaminblandin l - - 1 - . 0,5 t 0 5 --------------8~----------- ---------:--------~------~---i- l 100,0 , 100 0 l 100 0 100,0 1100 0 ---------------~-----------~-----~---------~-- ------~---i- i : : ! 
Innhold: 1 l 1 i 

i i l i i 
2700 1 2883 1 3305 1 3096 1 3062 

1 I 2) 2 > 20,4 22,9 l 24,8 i 19,7 i 20,9 
i i i 

4,4 4,2 1 10,0 1 
- 1 

5,o 3,9 ! a,9 - I 
o,96 1,02 I 1,1s 1,os 1 i .us 
1,53 1,s4 I 1,66 
0,96 0,81 ! 0,82 

TØrket sk.melk 
1,5 

2,5 

o,s 

2 ,o l 
o ,s I 
0 ,5 ! 
o,s1? 

: 

kcal O.E. 
Råprotein, % 
Råfett, n 

Trevler, 
N.f.e./kg 
Ca, 

n 

g/kg 
P, u n 

3,0 3,0 
1,5 
6,0 

2,0 

2,0 

1,0 

1) Med Mn-sulfat 2) Pepsinford. reinprotein 
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OLSSONS rasjoner er forholdvis kompliserte. De danske 
forblandinger er mer lik de amerikanske rasjoner for broiler 
idet mais og soya er hovedkomponentene. 

Tilskudd av fett av ulike typer (herdet fett, smult, 
soyaolje) har i norske og danske forsøk gitt varierende re­ 
sultater,og selv om det i enkelte forsøk har gitt noe større 
tilvekst, har fett-tilsetninger ikke forbedret forutnyttelsen. 
Fett-tilsetninger har imidlertid hatt en tendens til å bedre 
slaktekvaliteten. 

I nyere danske forsøk (BÆLUM & PETERSEN, 1965) er det 
funnet at tilsetning av soyaolje gav Økning i tilveksten. 
Det daglige kaloriopptak ble da større. 

e. Tilvekst_og_f6rforbruk. 
Broiler. I de fØlgende tabeller er det gjengitt tall for 

tilvekst og forforbruk fra amerikansk, dansk og norsk broiler­ 
produksjon. 

Tabell 15. Tilvekst og forforbruk i amerikansk broilerpro­ 
duksjo~ (WATECK & SKOGLUND, 1963). 

Alder i uker 2 4 6 

Vekt år, 1953, g I 168 413 686 
;i u 1963, fl 

I 
213 558 1040 

Forforbruk, 1953, a 213 749 1535 
., 1963, " 236 881 1920 
n 1953, kg/kg tilv. i 1,26 1,81 2,24 i l 

ti 'ii 
i 

I 1963, n n I 1,38 1,67 1,87 - 
Tabell 16. Årsgjennomsnitt ved de danske avkomspr~ver for 

broiler (slaktekillinger). 

-- 
Ar Alder, uker j Vekt, g i 

k 
1958 11 1232 3,06 

1960 9 1169 2,58 

1962 9 1315 2,43 

1965 8 1331 2,30 

1966 8 1357 2,34 

1967 6 916 2,13 
• 

\ 
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• 

Tabell 17. Linjegjennomsnitt ved 8 uker, Statens Kontrollavla­ 
stasjon for hvit plymouth rock hos Magne Hus, Kin­ 

sarvik, 1965. 

Høner Haner Middel 

As-linje 
Lima-linje 
Hus-linje 

1133 

1222 

1150 

1349 

1480 

1414 

1244 

1346 

1279 

Tilveksten ligger godt an i forhold til de danske. For­ 
forbruket er dessverre ikke kontrollert på kontrollavlssta­ 
sjonen, men resultater fra en forkontroll ved NLH er gjengitt 
i tabell 10. 

Porsjonskyllinger. Haner nv hvite italienere har i for­ 
søk her ved NLH hatt en tilvekst i perioden 0-8 uker på 800- 
:so g og et forforbruk på 2,8-2,9 kg f6r pr. kg tilvekst. 

4.. Foring av verpehøne~. 

a. F6ringssystemer. 
Kombinert foring med fri tilgang på kraftf6rblanding og 

en rasjonert mengde kornfor er hittil mest brukt ~os oss. 
Kornforet kan gjerne bestå av en blanding av flere kornslag 
og kan gis en eller to ganger om dagen. Kraftforet kan gis 
i forautomater eller i tro. Det bØr fØres kontroll med for­ 
bruk av kraftfor og korn så det ikke blir for stort avvik i 
det forhold som er forutsatt med vedkommende kraftforblanding. 
Noe av kornforet kan med fordel gis straks fØr hØnene går til 
ro for natta. Det kan gis i egne trør eller i gulvstrØet. 
Når det gis i strØet,setter det hØnene i aktivitet og strøet 
holder seg løsere. Det er tvilsomt om dette oppveier ulempene 
ved spill av korn i strøet og ved at faren for smitteover­ 

fØ~ing Øker. 
Ved dette f6ringssystem er det gode muligheter for regu­ 

lering av dagsforets proteininnhold. Blant annet kan en ta 
hensyn til at proteinbehovet er noe større i den første enn i 
den siste del av verpeperioden. 

Fri tilRa~ både på kraftfor og korn (foruten skjellsand 
og grit) kan også brukes. Kraftforet må da ha et større inn­ 
hold av protein, mineraler og vitaminer enn når det gis en be- 
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grenset kornmengde. 
Bare kraftfor ("All mash") enefor. Foring med en ene­ 

forblanding blir mer og mer vanlig. For hØner på bur er denne 
foring praktisk talt enerådende. De handelsforblandinger som 
er beregnet på å brukes som eneste for kalles "Alt-i-ett-for" 
eller 0Hønefor 1n. Ved siden av disse forblandinger skal 
det bare gis skjellsand, vann og kråssteiner. En egen type 
av disse er rugeforblandinger som har et noe større innhold 

av vitaminer. 
Til hØner på bur brukes burforblandinger med tilstrekke­ 

lig (ca. 3 %) innhold av kalsium til å dekke behovet. Det er 
nemlig lite hensiktsmessig å gi tilskudd av skjellsand til 

dyr på bur. 
Foring med bare kraftf6r er arbeidsbesparende og sikrer 

en balansert foring når forblandinger er riktig sammensatt. 
Fordelene ved mekaniske forinnretninger kan bare nyttes fullt 

ut ved bruk av dette foringssystem. 

b • !:2~2EIZ'!e~· 
Til fjØrfe brukes det vanligvis appetittf6ring. Det er 

funnet en tydelig sammenheng mellom ytelse og foropptak hos 
verpehøner. Hva som er årsak og hva som er virkning i denne 
forbindelse er det vanskelig å avgjøre. I en engelsk under­ 
søkelse (MORRIS & TAYLOR, 1967) er det funnet at foropptaket 
er større (ca. 25 %) i dager der det foregår eggdanne l.se enn 
i dager uten eggdannelse. 

På lengre sikt regner en med at foropptaket reguleres i 
forhold til energibehovet. For de lette hØnseraser regner ep 
ikke med at det foregår noe luksusforbruk av for i eggleggings­ 
perioden selv om en forer etter appetitt, og det er vanlig 
antatt at dyras produksjonsevne blir best utnyttet når for­ 
holdene ligger til rette for stort foropptak. 

Kjennskap til foropptaket er en forutsetning for at en 
kan sette sammen en riktig forblanding til verpehøner (HILL, 
1965, BERGER, 1966, NESHEIM, 1966). Det daglige foroppta.k 

blir påvirket av flere forhold: 
1) Det er nevnt at energibehovet, som igjen avhenger av ytel­ 

sen, er det viktigste reguleringsgrunnlag for foropptaket. 
Det er imidlertid endel modifiserende faktorer. 
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2) HILL (1965) peker på at foropptaket varierer med tids­ 
punktet i verpeperioden. Han regner med at unghØner, som 
ennå ikke er helt utvokset, har et forholdsvis lite for­ 
opptak (95-100 g/dag) de fØrste 8-12 uker av verpeperioden. 
Etter den tid er foropptaket over 100 g/dag. 

3) Farets sammensetning vil influere på den formengde (i g) 
som blir tatt opp. Det er i fØrste rekke energiinnholdet 
som er avgjØrende, idet dyra vil forsøke åta opp så store 
formengder at energibehovet blir dekket. F6ropptaket vil 
derfor bli større for energifattige enn for energirike 
forblandinger. 

Mangel eller overskudd på enkelte stoffer (som amino­ 
syrer, vitaminer og mineralstoffer) kan fØre til nedsatt 
foropptak. Underskudd på aminosyren mationin tenderer til 
å Øke foropptaket, mens lysinmangel reduserer det. Det 
foreligger ellers noe varierende oppgaver over hvordan pro­ 
teininnholdet virker på f6ropptaket (SMITH & LEWIS, 1964, 

REID et al., 1965). Arten og kvaliteten av de formidler 
eller kornslag som går inn i blandingen vil utvilsomt også 
spille en rolle for f6ropptaket, men dette kan vi ikke angi 
kvantitativt. 

4) Farets fysiske form påvirker foropptaket. Det er kjent at 
fjØrfe setter pris på deigfor, kokte poteter, kålrot og 
findelt friskt gras eller grønnsaker. Sterk finmaling ned­ 
setter kraftforopptaket mens pelletering Øker det. 

5) Temperaturen i omgivelsene er en faktor av betydning for 
foropptaket. Eksempler på dette er gjengitt i fØlgende 
tabeller. 

Tabell 18. F6ropptak og eggproduksjon ved ulike tempera­ 
turer (PAYNE, 1966). 

co : 

Foro Tem eratur '' Ver e rosent I 

+ 5 36 

3 65 

8 150 74- 

13 141 78 
18 132 75 
24 122 68 

29 113 56 
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Tabell 19. Resultater av tyske forpØk i hønsehus med og 
uten oppvarming (WEGNER, 1965). 

. Oi 0 
8-20 C t + 3-14 C Temperatur 

F. 1 
F. 2 

F6ropptak (lij0-500 d) g/dag 
It (l'J0-504 H) 'It 

123 I 126 
116 120 

6) Ventilasjon vil kunne virke inn på f6ropptaket idet det er 
påvist at stor konsentrasjon av NH3 i luften nedsetter for­ 
opptaket. 

7) Husværet vil gjennom temperatur og ventilasjonsforholdene 
påvirke f6ropptaket. Uavhengig av dette er det i de fleste 
sammenlignende undersøkelser med hØner i bur og binge fun­ 
net at forforbruket er størst i binge {HØIE et al, 1963, 

MAC INTYRE & AITKEN, 1959). Det er imidlertid noe uklart 
om det her dreier seg om en reell forskjell i foropptaket. 
Det er påvist at iallfall e~del av forskjellen kan skyldes 
et større f~rspill på binge. Dette ble funnet i et forsØk 
ved NLH. 

Tabell 20. Registrert foroEEtak i g/dyr/dag for hvite 
italienere Eå bur og binge (ikke Eublisert). 

Periode Bur Binge 
29/10-25/11 101 124 

26/11-23/12 101 134 

24/12-21/1 101 132 

22/1-19/2 105 131 

20/2-20/3 104- 128 

21/3-18/4 107 125 

19/4-17/5 108 125 

18/5-15/6 105 124 

Ved nærmere undersøkelse viste det seg at en stor del 
av forskjellen i foropptak skyldes større forspill på binge. 

8) Helsetilstanden, eller de hygieniske forhold, vil kunne på­ 
virke f6ropptaket. Unormal nedgang i f6ropptaket kan ofte 
være et varsel om sjukdomsutbrudd. 

9) Ulike raser eller typer av hØns kan ha forskjellig f6ropp­ 
tak. SINGSEN (1964) har pekt på at broilermødre, med 
større kroppsvekt og mindre eggproduksjon enn de lette ra- 
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ser, men med større foropptak, ikke har behov for så hØgt 
proteininnhold i foret som verpe~3sene. Ved appetitt­ 
f6ring av broilermØdre med en levendevekt på 3-4 kg ble 
det funnet et foropptak på 127-164 g/dyr/dag~ avhengig av 

farets energiinnhold. 
Ved Institutt for fjØrfe og pelsdyr viser f6rkontrollen 

et gjennomsnittlig foropptak/dyr/dag på 100-120 g for 
hvite italienere med en verpeprosent på 60-80, og 145-150 
g for gode verpere av middels tung rase. Det svarer til 
290-340 kcal OE/dag for hvite italienere og ca. 400 kcal 

for middels tunge raser. 

c. Ytelsesforing. 
Engelsk og amerikansk litteratur om fjØrfef6ring har i 

det seinere ofte befattet seg med 11Phase Feeding". Med "fase­ 
foring·~ menes en tilpassing av foringa til ytelsen i de en­ 
kelte avsnitt (faser) av verpeperioden. Utgangspunktet er at 
det til · .nhven tid i verpeperioden er et bestemt daglig behov 
for protein (og mineraler og vitaminer), og at dette m-: dekkes 

i den formengde som tas opp på en dag. Da verpehøner fores 
etter appetitt, refererer uttrykket faseforing seg til f6rets 

sammensetning, og særlig til proteininnholdet. 
For å unngå slØsing eller underskudd på protein, er det 

nødvendig at en ved komponering eller valg av kraftforblan­ 
dinger tar hensyn til de faktorer som påvirker foropptaket og 
proteinbehovet. Lignende synspunkter kan gjØres gjeldende f9r 

vitaminer og mineralstoffer. 
Med våre vanlige betegnelser vil det være naturlig å 

bruke uttrykket ytelsesforing. 
Som nevnt har fjørfeet en utpreget evne til å regulere 

sitt foropptak etter energibehovet når det er fri tilgang på 
for. Energibehovet blir derfor forholdsvis godt regulert un­ 
der vanlige foringsforhold, selv om det finnes andre modifi~ 
serende faktorer for foropptaket (se pkt. 2). En fØlge av 
dette er at foropptaket (i g) vil avhengeav energiinnholdet. 
Dette vil igjen få betydning for kravet til det prosentiske 
innhold av-protein, mineraler og vitaminer i forblandingen 

Som eksempel på foropptak ved varierende energiinnhold 
i foret kan nevnes fØlgende tall etter HILL (1965). 
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Tabell 21. F6roEEtak ved varierende energiinnhold i f6ret 

(HILL, 1965). 

Omsettelig Verpe- Foropptak pr. Beregnet!) kcal 
energi prosent dyr og dag nødvendig OE/g 

pr. kg for kcal r protein i pro- 
kcal ! O.E. I g f6ret. % tein 

2330 66 319 137 12,0 19,4 

2640 66 310 118 14,0 18,9 
i 

2970 68 ! 315 106 15,6 19,0 
j 

3190 65 ! 307 96 17,2 18,5 

31.1-10 61 I 305 89 i 18,5 18,4 

1) Det er regnet med et behov på 16,5 g protein/dyr/dag 

Som det går fram av tabellen, har fo~opptaket avtatt med 
stigende energiinnhold i foret. Det daglige energiopptak er 
praktisk talt det samme. For å dekke et bestemt daglig pro­ 
teinbehov må da rasjonens (fortlandingens) prosentiske inn­ 
hold av protein Økes i takt meJ energiinnholdet. Det e~ der­ 
for mer hensiktsmessig å angi proteinbehovet i forhold til 
forets energiinnhold, ena i forhold til vekten. 

Tidligere er nevnt endel andre faktorer enn energiinn­ 
holdet som har betydning for foropptaket. Av disse vil det 
under vanlige forhold være temperaturen og tidspunktet i 
verpeperioden som spiller størst rolle. Disse faktorer vil 
ikke bare influere på foropptaket, men også på næringsbehovet. 
I de fleste angivelser på 0fasef6ring" er foret regulert i 
forhold til bestemte avsnitt av verpeperioden. Temperaturen 
kan det også komme på tale å trekke inn. Som nevnt vil 
Økende temperatur nedsette foropptaket. Dette vil særlig 
gjØre seg gjeldende når temperaturen kommer over 20-25°C. 

En regulering av proteininnholdet i foret etter temper4- 

turen i omgivelsene er vist i tabell 22. 
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Tabell 22. Regulering av forets proteininnhold etter tempera­ 
tur og antatt f6ropptak (Etter WEGNER & NABER, 
1966). 

Temperatur 

Meget varmt 
Varmt 
Normalt 
KjØlig 
Kaldt 

Protein i Protein pr. f.e. a 
foret % 2800 kcal O.E. 

19,0 17,8 

104 17,5 16,4- 

114 16,0 15,0 

122 15,0 14,0 

127 14,5 13,6 

Variasjonen i proteinbehovet kan illustreres med fØl­ 
gende tabell etter CARD & NESHEIM (1966). 

Tabell 23. Variasjon i proteinbehov hos hvite italienerhøner 
etter f6rets energiinnhold, tidsavsnitt i verpe­ 
perioden og temper~turforholdene. 

Omsettelig 
ener"."l'i 

kcal/kg/for 

KjØlig klima Var:nt 
Ventet 

f6ropptak 
g/dyr/dag 

klima 
Ventet Krav til 

f6ropptak prosent 
g/dyr/dag protein 

i foret 

Krav til 
prosent 
protein 
i foret 

2750 

2860 

2970 
3080 

100 

95 
93 

91 

22-40 ukers alder 
17,0 
17,5 
18,0 

18,5 

2750 
2860 

2970 
3080 104 16,0 

93 

91 

86 

84 

40 ukers alder til 65 % verping 
118 14,5 107 
114 15,0 100 
109 15,5 98 

18,0 

18,5 

19,S 
20,0 

93 

15,5 
16,S 

17,0 

17,S 

2750 
2860 
2970 

3080 

Etter at verpeprosenten er kommet under 65 
114 14,0 104 ! 15,0 
109 14,S 100 i 15,5 

104 15,0 95 16,5 

100 15,5 91 17,0 

Tabellen bygger på forsøk utfØrt ved Cornell. Det er 
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regnet med et proteinbehov på 17 g/dyr/dag i første del av 

verpeperioden, 16 gi den mellomste og 15 gi siste del. Vi­ 
dere er det regnet med dyr som veier nær opptil 2 kg. 

Hos oss vil antagelig forholdene svare til det som i ta­ 
bellen er benevnt kjØlig klima. Regner vi videre med ca. 
1 f.e./kg for (2860 kcal O.E./kg), kan reguleringen av pro­ 
teininnholdet i forblandingen angis slik: 

Foropptak/dyr/dag 

1. 
2. 
3. 

Periode 
Oppverp. - 4o ukers alder 95 
40 uker - 65 % verping 114 
Under 65 % verping 109 

Protein i 
% av foret 

17,5 
15,0 

14,5 

Når en bruker en ferdig kraftforblanding som eneste 
for (enef6r), må en veksle mellom 3 blandinger i lØpet av 
verpeperioden for å fØlge det f6ringsskjema som er angitt 
ovenfor. Det kan diskuteres ow vårt fjØrfehold for tiden er 
tjent med flere slike ferdifor..i'3lndinger med ulike pro-t~in­ 
innhold. Den såkalte faseforing er ennå svakt eksperimentelt 
underbygget, og de undersøkelser som er gjort har ikke gitt 
overbevisende fordeler i forhold til bruk av en uendret kraft­ 
f6rblanding (SMITH, 1965, WEGNER & NABER, 1966). Nye blan­ 
dinger vil også komplisere blanderienes arbeid og Øke faren 
for forvekslinger, og det vil Øke kravet til innsikt og på­ 
passelighet hos eggprodusentene. Med den gode proteinkvalitet 
vi kan regne med i våre f6rblandinger, vil det vanlige hØnse­ 
f6r 1 med 15-17 % (eller 150-170 g/f.e.) gi en noenlunde til­ 
strekkelig dekning av proteinbehovet i første del av verpe­ 
perioden. I siste del av verpeperioden inneholder en slik 
blanding antagelig et overskudd av protein. En nedgang i 
flokkens verpeprosent på denne tid kan imidlertid skyldes at 
enkelte hØner går ut av verping, mens de Øvrige har en for­ 
holdsvis hØg verpeprosent og dermed et større proteinbehov 
enn den gjennomsnittlige verpeprosent skulle tilsi. 

Med de nåværende prisforhold (1967) på protein- og karbo­ 
hydratformidler, vil en nedsettelse av proteinmengden fra 
170 til 140 g/f.e. gi en innsparing på 1,3-1,5 Øre/f.e. 

Ved bruk av en kombinert f6ring, med korn og kraftf6r- 
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blanding, har en gode muligheter for regulering av protein­ 

mengden. 
Under forutsetning av et foropptak på 120 g/dyr/dag vil 

en med kornforet fnais)kunne regulere proteinmengdene som vist 

i tabell 24. 

Tabell 24. Regulering av forets proteininnhold ved korntil­ 

skudd til hØnef6r 2. 

For Er. 
_!iais 

10 
20 

30 
40 

50 

dyr og dag2 glnaglig protein i!Protein i samlet for 

H~nefor 2 Mais Kraftforbl. Pr. da 
110 I 0,1 2a,1 2a,2 
100 I 0,2 21,0 21,2 
90 0,3 18,9 19,2 

80 0,4 16,8 17,2 

70 ! 0,5 14,7 15,2 

I % -- 
19,3 
17,7 

16,0 

14,3 

12,7 

I Danmark (BÆLUM, 1961) hnr man gjennomført ytelses­ 
foring ved å gi en konstant mengde på 70 g kornfor/dyr/dag som 
vedlikeholdsfor, og fri tilgang på en kraftforblanding med 
17 % fordØyelig reinprotein (ca. 20 % total råprotein) som 

produksjonsf6r. 
Her har vi bare sett på reguleringen av rasjonens pro­ 

teininnhold. Lignende synspunkter kan gjØres gjeldende for 
mineraler og vitaminer. Av mineraler er det særlig kalsium­ 
behovet som vil variere med verpeintensiteten. Ved fri til­ 
gang på skjellsand er det regnet med at dyra tilpasser sitt 
opptak etter behovet. Det er imidlertid påvist at det kan 
være store individuelle variasjoner i skjellsandopptaket 
(GRIMMINGER & LUTZ, 1964). 

d. F6rins_av_broilerrnØdre~ 
I det foregående avsnitt om ytelsesforing er det tenkt 

på f6ring av lette verperaser. For hØner av broilerraser s9m 
skal produsere rugeegg til broilerproduksjonen settes det noe 
andre krav enn ved foring av de vanlige verperaser. 

Det er tidligere nevnt at fjØrfe har en utpreget evne 
til å avpasse sitt foropptak etter energibehovet. Voksne 
broilerhøner er imidlertid tilbØyelige til åta opp mer f6r 
enn det som er nØdvendig for eggproduksjon og vedlikehold,' og 
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ved fri tilgang på for har de derfor tendens til å bli for 
feite. Dette gjelder særlig etter at de har passert toppen 
på produksjonskurven. Blir det da gitt fri tilgang på for 
vil forforbruket bli større enn nødvendig, og denne over­ 
foringen kan gå ut over helsetilstand, levedyktighet og ytelse. 
En regner derfor med at en åler annen form for begrensning av 
foropptaket er nødvendig for broilermødre. De ulike metoder 

for forbegrensning er omtalt tidligere. 
SINGSEN (1964) har på grunnlag av forsøk 
ved universitetet i Conneticut angitt næringsbehovet 

hos broilermØdre. 

Tabell 25. Næringsbehov hos broilermØdre med en levendevekt 
~ 3,4 kg og en verpeprosent på 60 (Etter SINGSEN, 

1964). 

Beregnet Daglig 
~a~lig praktisk 

m1n1mt-·,~ ·, - behov 
behov 

Behov21 
pr. kg for 
eller i% 

Daglig foropptak, g 
Råprotein, 
Omset. energi, 
Kalsium, 
Fosfor, 
Sink, 
Mangan, 
A-vitamin, 
D-vitamin, 
Riboflavin~ 
Pantotensyre, 

Lysin, 
Tryptofan, 

:v 

kcal 
g 

" 
mg 
H 

i.e. 
11 

mg 

B12-vi tamin, :i 

Methionin+cystin, g 
n 

147 
19,7 

423 
4,04 
0,88 

4,88 

650 
73 

0,55 
1,37 
0,65 
0,70 
0,66 

0,20 

127-175 
21,5 
430 

4,00 

1,00 

7,00 
8,00 
1500 
200 

0,90 

2,00 
1,40 
0,73 
0,75 
0,21 

150 g 

14,3 % 
2870 kcal 
2,7 % 
0,7 n 

47 mg 
53" 

10000 i.e. 
1300" 

6 mg 
13" 
9 IV 

4,9 g 

5, 0 " 
1,4 n 

1) Etter energiinnholdet 
2) Beregnet her ut fra Singsens praktiske normer og et 

foropptak på 150 g/dag 

Den mindre eggproduksjon og større kroppsvekt hos tunge 
raser fØrer til at vedlikeholdsbehovet utgjØr en større del 
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av det samlede behov enn hos lette raser. Vi kan særlig merke 
oss at dette fØrer til et mindre behov for protein, aminosyrer 
og kalsium pr. vektenhet f6r. I mangel av tilstrekkelig med 
data er det for de Øvrige mineraler og for vitaminer stort 
sett regnet med samme behov som hos verperaser. 

e. ~§r~!~~~!~8!~_{2r_h~~~r- 
Her i landet har vi i handelen fØlgende hovedtyper av 

f6rblandinger for eggleggende hØner: 

1) HØnefor 1 (Enefor, Alt-i-ett f6r, Ferdigfor) 

Spesialtyper av denne er: 
a. Burforblanding 
b. Rugeforblanding 

2) HØnefor 2 
3) Hønefor 3 (Proteinkonsentrat) 

IfØlge Landbruksdepartementets bestemmelser (av 7. mars 

1966) kan betegnelsene Hønefor 1, HØnefor 2 og HØnefor 3 
bare brukes når innholdet i blandingen og vitamintilsetningen 
faller innenfor de grenser som er gjengitt i fØlgende tabell. 
Tabell 2t. Rettningslinjer for sammensetning av forblandinger 

til verpehøner. 

HØnefor 1 HØnef6r 2 HØnef6r 3 
(ferdigfor) <½ av ra- (l/6-1/5 av 

sjonen) rasjonen) 

Innhold av: 
} 

Råprotein, % 15-17 20-22 a,-lf.o 

Ford. råprotein, " 12-llf. 16-18 38-37 

Nordisk f.e./100, kg tn:i.n.) 95 95 95 

Trevler lf.-7 lf.-7 3-7 

Kalsium, % 1,1-1,lf. 2,2-2,a! 5,0-6,0 

Fosfor, )? 0,6-0,8 1,0-1,2 2,Q'-2,2 

S2.l t (NaCl), f; 0,4-0,6 0,8-1,2 2,0-3,0 

Mangan, q 40-80 70-140 300-lf.00 
i 

Tilsetning av: 

A-vitamin, i.e./kg 6000-10000 12000-20000 40000-60000 

D-vitamin, ,i 900-1200 1700-3000 6000-9000 

E-vitamin, n 0-5 0-10 0-20 

• Riboflavin, mg/kg 2-5 4-8 10-20 
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Eksempler på bestanddeler i kraftforblandinger for egg­ 

leggende hØner er gjengitt i tabell 27. 

Tabell 27. Eksempler på sammensetning av handelskraftfor­ 
blandinger til verpeh~ner (FELLESKJØPET, Oslo, 

1967). 

Blandingstype HØnefor Rugefor Burfor HØnefor Hønefor 
l 2 3 

Sildemel, ekstra% l 6,0! 6,0i 10,0! 
Soyamel, ekstra- j j ! ! 
bert ;z I 6 , 0 l 6 , O I 8 , 0 I 
KjØttbeinmel " ! - ] - I - I 
Hvetegrøpp " l 15, O I 15 ,O l 15 ,o I 
H t • H ! 12 0 l 8 Q j 11 Q l ve egris l , 1 , i , l 

ti i j i i 
ByggrØpp : 13,01 15,0i 10,0\ 

Ha vr-egr-øpp " \ 4 , 0 i 4 , 0 I 5 , 0 i 
MaisgrØpp 11 l ai ,o] zs ,«] zn,o: 22,0 

DurragrØpp " ! l .J , 0 i 10 , 0 l 10 , 0 I l O , 0 
• • ti j i l : GJæringsprod. I 1,4: 2,0! 2,01 2,8 

Gra smel -, ! 3 :, 1 I 4 , 2 ! 3 , 1 I 4 , 0 
Forkalk il 1 j I 5 0 l ! 

• • li \ - ! - l , l - i 

Dikalsiumfosfat 1 - ! - I - j - j O, 8 
Mineralblanding " : 3 ,l l 3, 0: 2, 9 I 6, 2 l 12, 0 

" j : i 1 I Salt i O , 3 : 0 , 3 \ 0 , 3 l O , 8 1 , 6 
Vitaminblandina " i O 11 1,51 O 1\ 0 2! 0,6 ______________ g i_~------------i-------i--------- 
Innhold: 

10,0 

11,0 

13,0 
10,0 
10,0 

25,0 

36,0 
4, 0 

5,0 

8,0 

7,0 

Rå protein % 15-17 15-17 16-18 20-22 ~8-42 

Råfett ti 2-3 2-3 2-3 2-3 2,~-3,5 

FordØyelig 
rå protein It 12-14 12-14 13-15 16-18 33-37 

N. f6renheter/100 kg 97-101 98-102 93-97 97-101 96-100 

Kalsium g/kg 12 12 31 23 50 

Fosfor 11 7 7 8 10 20 

Salt (NaCl) l'i 4-6 4-6: 4-6 8-12 20-30 

Tilsatt pr. kg: 
Vitamin A i.e./kgj 10000 10000 10000 20000 60000 

Vitamin n3 
a 1200 1200 1200 2800 8400 

Vitamin E " 5 5 5 10 20 

Ri bo fla vin mg/kg lJ. 5 4 8 20 

D-pantotensyre ~t 5 
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HØnefor ~ (enef6r) er beregnet å brukes som eneste for til 
verpehøner ved siden av fri tilgang på vann og skjellsand. 
Det kan gis i melform eller som pellets i automater, f6rtroer 
og f6ringsmaskiner. Innholdet av råprotein er som regel 15- 
17 % og fordøyelig råprotein 12-14 %. 

Rugeforblanding er en spesialtype av hØnefor 1 beregnet til 
hØner som produserer rugeegg. Det som skiller den fra vanlig 
hØnefor 1 er vesentlig en noe større tilsetning av grasmel, 
gjær, mineraler og vitaminer. Forskjellen er vanligvis ikke 
stor, og vanlig hønefor kan også med godt resultat brukes 
til hØner som produserer rugeegg når blandingen er godt 
sammensatt. 

Burforblanding er også en spesialtype av hØnefor 1, men skil~ 
ler seg fra denne ved at kalsiuminnholdet er Økt til ca. 
3,0 %. Når denne blanding brukes,er det ikke nødvendig å gi 
tilskud dav skjellsand, og det bØr heller ikke gis slikt 
tilskudd. Blandingen er beregnet for hØner på bur hvor det 
er upraktisk å gi tilskudd av skjellsand, men den kan også 
brukes til hØner på binge. 

HØnefor 2 er avpasset til bruk sammen med korn Celler potete.r) 
ved kombinert foring. Som oftest vil det passe å gi 50 g 
kornfor/dyr/dag og fri tilgang på hØnefor 2. Kornet kan del­ 
vis erstattes av kokte eller kokte-ensilerte poteter. Som 
nevnt tidligere (s. 24), har en ved denne foringsmåte gode 
muligheter for å tilpasse foringa etter næringsbehovet. 

HØnefor 2 inneholder som regel 20-22 % råprotein (16- 

18 % fordØyelig) og vitamintilskuddet er omkring det dobba.te 
av tilskuddet til hØnef6r 1. 

HØnef6r 3 kan også betegnes som et proteinkonsentrat og er 
særlig beregnet på å brukes til oppblanding med korngrØpp. 
En blanding som svarer til hØnefor 1 vil en få ved å blande 
1/6-1/5 hØnefor 3 og 5/6 eller 4/5 korngrØpp. Ved å bruke 
tilsvarende mer av hØnefor 3, kan en også fremstille en 
blanding som tilsvarer hØnefor 2. 

Hønefor 3 inneholder ca. 40 % råprotein og har fått et 
betydelig større vitamintilskudd enn hØnefor 1 og 2. 
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5. Foring av haner. 

Ved produksjon av rugeegg må hØnene gå sammen med haner, 
og hØner og hane~ får da samme foring. 

Det er sparsomt med undersøkelser over foringas virkning 
på reproduksjonsevnen hos haner. Det er regnet med at en 
foring som er tilfredsstillende for avlshØner også vil være 
det for haner. SHALCHIAN (1967) har gitt utm oversikt over 
faktorer som virker inn på s~dkvaliteten hos haner. Her er 
det bl.a. pekt på at underf6ring med protein og vitaminmangel 
(særlig for A- og E-vitamin), vil gi nedsatt sædproduksjon 
eller nedsatt befruktningsevne hos spermatozoene. 
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Spørsmål til repetisjo~. 

1. Hvilke uttrykk for farets innhold av nettoenergi brukes 
ved foring av fjØrfe? 

2. Hvorfor er den omsettelige energi et bedre uttrykk for 
farets energiverdi til fjØrfe enn til drØvtyggere? 

3. Hvilket forhold er det mellom omsettelig energi og for- 
enheter? 

4. Hvilke kornarter er best skikket til fjØrfe? 

5. Og hvilke produkter fra oljefrØindustrien? 

6. Hvilke livsviktige aminosyrer er de begrensende i korn­ 
artenes protein? 

7. Hvor mye sildemel bØr det brukes i kraftforblandinger til 
fjØrfe? 

8. Hvilke oppgaver har grasmel i kraftforblandinger for 
fjØrfe? 

9. Hvilke vitaminpreparater er det aktuelt å bruke til fjørfe? 

10. I hvilke tilfelle kan det være på sin plass å bruke kraft­ 
forblandinger med antibiotika til fjØrfe? 

11. Hvilke forhold må en ta hensyn til ved komponering av 
kraftforblandinger? 
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Oppgave l. 

HavregrØpp har fØlgende kjemiske sammensetning og for­ 

dØyelighet. 

TØrrstoff 
Aske 
Rå protein 
Råfett 
N-frie ekstraktstoffer 
Trevler 

Kjemisk 
~nalyse 
86,0 % 

3 0 " , 
10,5" 

5, 2 " 
57,0 
10,3 

Ford.koeff. hos 
Drøvtyggere FjØrfe 

70 

85 
78 
26 

70 

82 

60 

•. 

Verditallet settes til 96. 

~eregn: 
a) Med ford.koeff. for drøvtyggere f.f.e. og kcal om­ 

settelig energi/kg. 

b) Med ford.koeff. for fjØrfe f.f.e. og kcal omsettelig 

energi/kg. 

c) Hvor mange kcal omsettelig energi er det i dette til­ 

felle il f.f.e.? 

d) Beregn fordøyelig råprotein og total råprotein pr. 
f.f.e. og pr. Mcal. 
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9ppgave 2 • 

• To kraftforblandinger for kyllinger har fØlgende sammensetning 
(for enkelhets skyld er det her bare regnet med tre formidler). 

Sildemel (71% protein) 5 0 
Soyamel (46% ?! ) 23o3 31.6 
MaisgrØpp (8.6% ) 66.7 63.4 
Vitaminer og mineralstoffer 5 5 

Ialt 100 100 
Innhold av råprotein % 20 20 

a) Beregn innholdet av livsviktige aminosyrer og sammenhold dette 
med behovet hos kyllinger i alderen 0-4 uker. Innhold av livs­ 
viktige aminosyrer i formidler er angitt i vedlagte tabell. For 
aminosyren glycin regner vi med 0.45 % i maisgrØpp, 4.24 % i 
sildemel og 1.92% i soyamel . 

.. 
b) Kan blandingen forbedres ved tilskudd av syntetiske aminosyrer? 

I tilfelle, hvilke aminosyrer bØr tilsettes og i hvilke mengder? 
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Oppgave 3 . 

• 
En kraftforblanding (ferdigfor, hønsefor 1) for eggleggende 
hØner har fØlgende sammensetning: 

Byggrøpp 
Miasgrøpp 
Hvetegris 
Soyamel, ekstrahert 
Sildemel 
Grasmel 
Forgjær 
Vitaminer, mineraler, m.v. 

~I 

" 

33 
33 
10 
3 
5 
3 
1 

12 

Ialt 100 

a) Beregn innholdet av Ca, P, Na, Cl, Mn og Zn i blandingen uten 
~ . ·i,. . - ! ~ ". ~+ .·· 

mineralttlsetning. 

• 

b) Beregn nødvendig tilsetning av en eller flere av fØlgende 
tilskuddsstoffer for å dekke:l) hele behovet for de mineral­ 
stoffer som er nevnt ovenfor, 2) når det forutsettes at det 
gis fri' tilgang på skjellsand:. 

Mineralblanding for svin og fjØrfe. 
Kalksteinsmel. 
Dikalsiumfosfat. 
Koksalt. 

Det regnes med fØlgende innhold av Ca og P pr. kg for: 

ByggrØpp 
MaisgrØpp 
Hvetegris 
Soyamel, ekstrahert 
Sildemel 
Grasmel 
Forgjær 
Dikalsiumfosfat 
Kalksteinsmel 

Ca 
0.5 
0.2 
1.5 
2.5 

25.0 
5.0 

15.6 
244.0 
300.0 

p 

3.5 
2.8 

12.0 
6.5 

20.0 
2.4 
9.0 

172.0 

Mineralnæring for svin og fjørfe skal etter bestemmelsene ha 
følgende sammensetning: 
Koksalt maks. 17 % 
Fosfor min. 6 % 
Kalsium: fosforforhold 4-4.5 
Jern 1.2-1.8 g/kg mineralb: 
Mangan 1.5-2.5 H _li_ 

Sink 1.5-2.0 i; -~i_ 

Kopper 0.4-0.6 t? _a_ 

Kobolt 30-50 mg/kg _n_ 

Jod 60-80 :1 -- ii _ 

Se ellers tabell over mineralstoffer i endel formidler.(Tabell 
etter Breirem og Homb). 
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• 
a) 

Gå ut fra samme kraftforblanding som i oppgave 3. 

Beregn innhold av vitaminene A (ev. karoten omregnet til 
i.e. A-vitamin1)~ D-, E-, B2 og pantotensyre. 

b) Angi nødvendig tilsetning for å dekke behovet til 1) hØner 

som produserer mategg, 2) hØner som skal produsere ruge­ 
egg. 

l)Regn med at det går 1.8 mikrogram beta-karoten til 1. i.e. 

A-vitamin. 

Vitamininnholdet i endel formidler er oppgitt i vedlagte 
tabell (etter Breirem og Homb) • 

..• 

• 
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Oppgave 5 • 

• 
En forblanding for verpehØner (enefor) har ved analyse vist 

seg å inneholde: 

15 % totalprotein 
1,2 "kalsium 
0,1 "natrium 
2,0 mg riboflavin/kg for 

Hvor stor innblanding må til av sildemel, kalksteinsmel, 
koksalt og riboflavin for å bringe innholdet i blandingen 
opp i 16 % totalprotein, 3,0 % kalsium, 0,5 % koksalt og 

3 mg riboflavin pr. kg? 

I 

Oppgave 6. 
Hvordan kan en kombinere byggrØpp (7,3 % fordøyelig 

råprotein) og soyamel (41,0 % fordØyelig råprotein) for 
å få en blanding med 

a) 12 % 
b) 20" 

fordØyelig råprotein 

" li 

a 
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