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SAMITENDRAG

Undersegkelser av 'Levo' og 'Rhinsk Drue' NF viser at avlingen gker
ndr man hester agurkene sterre, Dette er i overensstemmelse med
tidligere undersekelser., Undersgkelsene omfattet omrddet fra ca.
30 til ca. 80% salteagurker. Avlingsekningen hos 'Levo' ved & hes-
te agurkene sterre, er forholdsvis mindre enn hos 'Rhinsk Drue' NF,

Resultatet fra undersgkelsene av heostearbeidet gjor det mulig &
skille letetiden fra plukketiden. Det ble funnet en letetid pé

22,1 sek/mz/hzsting, og man brukte 2,35 sek, pd &4 plukke en agurk.
Oppsplittingen av hostetiden i letetid og plukketid gjor det mulig
under visse forutsetninger & beregne hestetiden ved andre avlings-
niva,

MAlinger av agurker i vekst gjer det mulig & beregne hvor lang tid
det kan g mellom hver hegsting under forutsetning av skikkelig hest-
ing. Dersom 'Levo' hestes ned til 7 cm's lengde, kan det under gode
vekstbetingelser gi 5-6 degn mellom hver hegsting. Under samme heste-
og vekstbetingelser ber det ikke g3 mer enn 4-4,5 degn-mellom hver
hosting for 'Rhinsk Drue' NF,

Ifglge en beregnet avlingskurve for 'Levo', undersekelser av hgste-
arbeidet for samme sort, betaling av hestearteidet med gartnerlenn
for 197% og gjeldende priser pd sylte- og salteagurker i 1973, fikk
man best fortjeneste ved & hoste slik at det ble like meget av sylte-
og salteagurker. Det mest utslagsgivende her var prisen pd sylte-

0g salteagurker.

Med sikte p&d 8 f& en mer rettferdig betaling for agurkene, ble det
beregnet priser pd sylte- og salteagurker slik at fortjenesten skal
bli den samme enten man leverer 50 eller 70% salteagurker., Disse
beregningene ga dette resultatet:

Sylteagurker kr. 2,68 pr. kg
Salteagurker kr. 1,73 pr. kg



INNLEDNING

De undersgkelser som her skal omtales, har hatt flere siktemdl.
Fgrst og fremst skulle man unders¢ke hvordan stgrrelsen pa agurkene
ved h¢gsting virker p& avling og fruktsetting. Tidligere undersgk-
elser har til dels gitt motstridende resultater (Rgeggen, 1971) og
(Langvatn, 1972). Arsaken til dette kan vare bruk av forskjellige
sorter. Man ville derfor undersgke en sort som hovedsaklig har
hunnblomst og en typisk tokjgnna sort. Som representanter for disse
typene valgtes henholdsvis 'Levo' og 'Rhinsk Drue' NF. Dernest er
det lagt vekt pd & ta med nok forsgksledd med tilstrekkelig avstand
mellom forsgksleddene, slik at det blir mulig & beskrive det som
skjer p& en tilfredsstillende mite. Dette er viktig ogsd for 4
kunne knytte forbindelser bakover til tidligere betalingsavtaler
for agurker.

N&r agurkene hgstes stgrre, blir det fazrre agurker d plukke. En
omlegging til h@sting av stgrre agurker medfgrer sdlecdes en reduk-
sjon av hgstetiden. Det er derfor viktig & fad et uttrykk for tids-
besparelsen ved & hgste agurkene stgrre. Dessuten finnes det en an-
nen mulighet til § redusere hgstearbeidet. Man kan hgste sjeldnere,
slik at det blir flest mulig store agurker & hgste pa en gang. Der-
med reduseres letetiden mest mulig i forhold til plukketiden, og den
samlede hgstetid blir minimal. For & oppnd dette, bgr man vite hvor
lang tid det kan gd mellom hver hgsting. TFor & kunne besvare dette
spgrsmdlet, trenger man opplysninger om agurkenes veksthastighet,

og slike undersgkelser er blitt utfgrt. Rapporten omfatter for det
meste forskningsoppgaver som Institutt for grgnnsakdyrking og Norsk
institutt for nazringsmiddelforskning samarbeider om. Prosjektene

er ogsa for det meste finansiert av Selskapet for landbrukets
nzringsmiddelforskning.

I. METODIKK 0G FORS@K

Undersgkelsene av hvordan stgrrelsen pd agurkene ved hgsting virker
p& avling og fruktantallet ble gjort i to forsgk. Begge forsgkene
hadde 6 forsgksledd og 3 gjentak. P4 Jeldy ble 'Levo' hgstet 3 gan-
ger i uken, og agurkene ble plukket sd godt som mulig innen de fast-
satte stgrrelsesintervall. Det ble ialt foretatt 12~13 h¢gstinger.
P& Norderds ble agurkene hgstet stgrre ved & ¢gke tidsrommet mellom

hver hgsting. Her ble sorten ‘Rhinsk Drue' NF brukt, og agurkene
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ble hestet ned til 7 cm's lengde ved hver hesting.

Forsekene 138 pd sandjord. Klimaforholdene var gode, 08 med f& unn-
tak ble plantene tilstrekkelig vatnet. S&ingen kom noe sent. Det
ble s8dd i nedsenkecde sifurer sist i mai pd Jeley og 6, juni pa
Norderds. Over de nedsenkede sdfurene ble det lagt klar plast.
Denne ble liggende pd hele sesongen pd Jeley, mens plasten pd Nor-
derds ble tatt av ctter at plantene var kommet et godt stykke over
plasten,

Feltet pd Jeley var jevnt, P& Norderds ble plantene pa en del av
feltet redusert av en eller annen grunn, Der hvor plantene sto sva-
kest, var det ifelge jordanalyser mindre av bor, kobber, mangan,
magnesium, kalium og fosfor enn der hvor vcksten virket tilfreds-
stillende. Nye forseksruter mitte derfor finnes utenom det opprin-
nelige forseksfeltet. Dette kunne gjeores p.g.a. at man hadde sddd
til et meget storre felt enn det man trengte til selve forssket.
Forseksrutene var 5,2 m2 begge steder. Veksten var kraftig, og
plantene ble tilrettelagt pd sengen for & unngd edeleggende trdkk 1
gangen., Radavstanden var 1,3 m og planteavstanden 0,2 m, Plante~
massen ble si& tett, at man p& begge sider av raden métte lete etter
agurkene ovenifra og underifra ved & lette plantemassen 1itt opp.

Tidsstudiene av hestearbeidet foregikk pé& Jeley. Til disse under-
spkelsene benyttet man ovenfor omtalte forsek med 'Levo', Under-
sekelsene pagikk over 4 hestinzer, Dermed fikk man tidskontrollert
hostearbeidet p& ialt 4 x 18 =72 ruter, Tidtakingen startet om-
trent samtidig med at man tok etter ferste agurk, og tidtakingen
oppherte umiddelbart etter at siste agurk var blitt hestet. Tiden
ble mdlt ved hjelp av stoppecklokke,

M&linger av agurker i vekst pagikk bide pd Jeley og Norderds. Til
dctte formdlet hadde man sddd et eget felt., PA Jeley ble sorten
'Rhinsk Drue'! NF underseokt, mens sorten 'Levo' ble brukt pd Nordecrés.
Lengdemdlet ble tatt fra stilkfestet til fruktens spiss. Tykkelses-
m3lene omfatter sterste tykkelse og den minste tykkelsc som kan til-
late en agurk & falle mellom to band i en sorteringsmaskin., I be-
regningene er gjennomsnittet av disse to tykkelsesmilenec brukt.
Malingene er foretatt med skyvelere og avlest med en neyaktighet pa
1/10 mm, Agurker med ekstrem form som betinger utsortering, og agur-
ker med épenbare malefelL er ikke tatt med. Agurker som betinger ut-
sorterlgg\/%le ogsa sgaf%ét ut nidr man undersekte hvordan sterrelsen
pé& agurkene virker inn p& avliing og fruktantall.
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Den gamle betegnelsen sylteagurker og salteagurker er opprettholdt,

og man mener da henholdsvis agurker kortere enn 9 cm og agurker
mellon 9-13 cm.

II. RESULTATER

Undersokelsene omfatter noksd forskjellige omrdder., De har imidler-
tide et felles siktemdl. Det er & vise hvordan man avlingsmessig

og arbeidsmessig kan oppnd et godt okonomisk resultat. Derfor sam-
les og grupperes resultatene i tre underavsnitt pd denne méten:

a. Avlingens og fruktantallets. avhengighet av sterrelsen pd agurk-
kene ved hgsting

Undersokelsene av 'Levo' er samlet i tabellene 1 og 2, Tilsvarende
resultat for 'Rhinsk Drue' NF er gitt i tabellene 3 og 4. Dessuten

er avlingens avhengighet av sterrelsen pa agurkene- uttrykt som agurk-
vekt i gram og % salteagurker - framstilt henholdsvis i fig. 1 og 2.
Til sammenligning er resultatene av undersokelsene med 'Rhinsk Drue'
Tofte i 1970 tatt med i disse figurene. Kurvene i fig. 1 er merket

I, IT og III og kurvene i fig., 2 er merket IV, V og VI.

I tilknytning til resultatene er det grunn til & peke péd felgende:
Nar agurkvekten sgker fra 30 til 85 gram, gker avlingen til det dob-
belte for 'Rhinsk Drue' NF i 1973 og for 'Rhinsk Drue' Toftes i 1970.
Undersokelser med 'Rhinsk Drue' NF pd Norderds og Landvik i 1960
indikerer en tilsvarende skning (Roeggen, 1971).

En tilsvarende skning i avlingen finner man ikke hos 'Levo' i 1973.
Avlingen gkte bare 43% ved & oke gj.sn. agurkvekt ved hesting fra

30 til 85 gram. Avlingsokningen synes & stoppe opp ndr agurkene

nér en vekt pd 70-80 g eller ndr T0-80% er salteagurker {(fra 9=13 cn).
Undersokelser utfert ute hos dyrkerne (Langvatn, 1972) kan tyde pa
det samme. Av tabell 1, fig. 1 kurve II og fig 2 kurve V, ser man
imidlertid at avlingsekningen blir ganske stor ogsd for 'Levo' ved

8 hoste agurkene storre hvis sammenligningsgrunnlaget f.cks, settes
til 15% salteagurker. Likevel ser man at det er en tydelig forskjell
p& 'Levo! og 'Rhinsk Drue'. Arsaken til denne forskjellen beror
ganske sikkert pd at 'Levo' har en meget rik fruktsetting. Tabell 2
viser dette, og man ser at agurkantallet avtar sterkt ndr agurkene
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far lov til & vokse seg sterres En tilsvarende nedgang i fruktan-
tallet finner man ikke hos 'Rhinsk Drue! NF ndr agurkene hestes
storre (tabell 4). Dette er delvis i overensstemmelse med tidligere
undersekelser (Roeggen, 1971, tab. 1). Er fruktantallet hos 'Rhinsk
Drue' Tofte av nesten samme sterrelsesorden som hos 'Levo’', aviar
ogsd fruktantallet pA en nesten tilsvarende méte nédr agurkene hestes
storre (Reeggen, 1971, tab, 2 og 3). A

Planter av 'Rhinsk Drue' synes silecdes ofte & ha et overskudd i sin
produks jonskapasitet. D.v.s. at plantene mangler frukter som kan
nyttiggjere seg den produksjonsevnen de har, Hos 'Levo' derimot
synes produksjonskapasiteten 4 vere fullt utnyttet nidr agurkene
heostes ved en gj.sn. vekt pd 70-80 g.

'TLevo' p& Jeleoy hadde betydelig sterre avling enn 'Rhinsk Drue' NF
pa Norderds. Arsakene synes & vazre at 'Levo' fikk en relativt tid-
lig start. 'Rhinsk Drue' NF fikk en senere start og dessuten en
veksthemming pd feltet, og fruktsettingen ble redusert av for hog
temperatur i starten. Ellers mencr man at 'Levo' er en bedre sort
avlingsmessig enn 'Rhinsk Drue' NI, Sistnevnte sort fikk forholds-
vis mange flere lange agurker enn 'Levo', Dette skyldes forst og
fremst at 'Levo' ble hestet 3 ganger i uken, mens det var 2,4 - 9,3
dogn degn mellom hestingene for 'Rhinsk Drue' NF. Dessuten har
'Rhinsk Drue' NF en slankere form, og den var spesielt slank i dette
tilfellet.

Da forseket med 'Levo' pd Jeley ble avsluttet, kunne plantene pro-
dusere flere agurker., De forseksleddene hvor agurkene ble heostet
sterst, hadde flest agurker igjien pi plantene. Resultatene 1 tab.
1, fig. 1 kurve II og fig. 2 kurve V gir s8ledes ikke et helt riktig
bilde., Avlingen ved de forseksleddene hvor agurkene ble hestet
sterst, skulle ha vaert 1itt storre,
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b, Undersekelser av hestearbeidet

Agurkene ble hestet innenfor de storrelsesintervall som er vist 1
tab., 1 og fig. 3. Et areal pd 94 m2 bestéende av 6 forseksledd med

% gjentak ble undersokt gjiennom 4 hostinger. Tidsundersokelsene om-
fatter bare selve hostearbeidet, D,v.s. hvor lang tid det tar & lete
fran og plukke agurkene ute pé akeren, Transport og tapstid for og
ettar hosting inngdr ikke i undersgkelsene,

Resultatene er gitt i tab. 5 og fig. 3. Til sammenligning er til-
svarende undersokelse med 'Levo' i 1970 tatt med i fig. 4.

For sammenhengen mellom antall agurker pr. m2 og hostetid pr. m2

ble det en korrelasjonskoeffisient p& 0,872 (se fig. 3)., Det er
ingen synlig tendens til en lkrum linje, Av det mé& man kunne trekke
den konklusjonen at innenfor det intervallet man her har, tar det
like lang tid & plukke en agurk enten det ex ik} 11e§_mangs agurker,
Dette gjor det mulig & skille plukketid fra letegﬁgk”égéf er mulig
at plukketiden for den enkelte agurk i praksis er noe mindre idet
man da ikke behever & ta hensyn til 4 heste agurkene innenfor et
bestemt intervall. Fig. 3 gir oss dessuten en mindre viktig, men
interessant ekstraopplysning. Man kan sc at de storste agurkene
har mesteparten av punktene under rcgresjonslinjen, mens de minste
agurkene har mesteparten av punktenc over regresjonslinjen. Dette
betyr at det gir 1litt raskere & plukke en sterre agurk enn en mindre.

I 1970 viste forseket at det gikk fortest 4 heste en agurk nir gjen-
nomsnittsvekten okte. Tabell 5 viser det motsatte. Dette motstri-
dende resultatet kommer av at det ikke er gjennomsnittsvekten som
har gjort utslaget, men antall agurker som hestes. Begge undersek-
elger viser nemlig at det ghr raskest & heste en agurk nir det er
mange agurker, Dette gdr fram av fig. 3 og 4. Letetiden pr. areal-
enhet (regresjonslinjens skjeringspunkt med ordinaten i fig. 3 og 4)
er altsd den samme enten det er f& eller mange agurker & plukke.

Nar plukketiden pr. agurk ogsd er den samme enten det er mange eller
fa agurker & plukke, glr det siledes raskest & heste en agurk nir
det cr mange agurker & plukke,

Undersockelsene i 1970 og 1973 viser relativ stor overensstemmelse.

I 1970 brukte en person 20,4 sek. pad & lete etter agurkenc pa 1 m2

pr. hesting. I 1973 brukte man 22,1 sek, I 1970 brukte man 2,94

sck, pd & plukke en agurk. I 1973 brukte man 2,35 sek. Arsaken til noe
lengre letetid i 1973 kan meget lett forklares med at man da hadde
sterre planter og bladmasse som vanskeliggjorde letingen.
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c. Agurkenes veksthastighet under gode vekstbetingelser

MAlinger av 57 agurker av sorten 'Rhinsk Drue' NF ble foretatt pé
Jeley. TForste undersekelse omfatiet 26 agurker og andre undersok-
else 3%1.

Malingene staret som regel fer 7 cm og fortsatte for vel halvparten
til de var lengre enn 13 cm. De fleste andre var mellom 12 og 13 cm
da mdlingene ble avsluttet. For disse agurkene ble veksten ekstra-
polert slik at alle kunne databehandles likt innenfor intervallet
7-12 cm.,

Den observerte gjennomsnittlige lengde~ og tykkelsesvekst innenfor
samme tidsintervall er vist i fig. 5. Denne veksten viste at det
tok 5,55 degn & vokse fra 7 til 13 cm, Samtidig vokste disse agur-
kene fra 21,2 til 46,0 mm i tykkelse. Underseker man derinot agur-
kene innenfor samme lengdeintervall (7-13 cm) vil veksthastigheten
for de svaktvoksende agurkene telle mer enn veksten til de sterkt-
voksende agurkene. Da blir den gjennomsnittlige veksttid 6 degn,
Det blir 1 em i gjiennomsnitt pr. degn. Begge fremstillingsmatene
har derfor sine mangler, og de gir dessuten utilstrekkelig oversikt
for praktisk bruk. Man sper etter hvor lang tid det kan gi mellom
to hestinger og hvor stor del av agurkene som er blitt sterre enn
sterste tillatte m&1 ved forskjellige tidsintervall mellom to hest-
inger, Teb. 6 er satt opp for & gi svar pad disse spersmilene, Man
ger her at hvis agurkene hestes ned til 7 cm lengde, begr det ikke gi
mer enn 4,5 degn til neste hesting hvis man ikke vil tape mer enn
ca., 12% av antallet, Venter man i 6 degn til neste hesting, vil
hele 58% av antallet ha blitt mer emn 13 cm.

Under gode klimatiske vekstbetingelser ble en tilsvarende underseok-
else utfort pd Norderds med 26 agurker av sorten 'Levo', Maks. temp.
i undersekelsestiden var 23,000,, nin, temp. var 9,5Dd 0g gjennom-
snittstemperaturen var 16,200. P.g.a. hemmet vekst. og dessuten
1litt lite vatn, ble agurkenes form neppe representativ., De hadde

en tykkere form enn ved tidligere undersokelser (Reeggen, 1968),

Resultatene gdr fram av fig., 6. Beregninger av mdlinger tatt innen-
for samme tidsrom, viser at fra agurkene er 7 cm lange og 25,1 mm
tykke i gjennomsnitt, tar det 7,1 degn til de er 11 cm lange og

46 mm tykke. 46 mm tykkelse settes her som grense for utsortering
av for store agurker, Regner man med at ogsd disse agurkene ber
hestes 1% degn fer gjennomsnittet har nddd den evre kritiske grense,
ber det ikke g8 mer enn 7,1-1,5 = 5,6 degn mellom hver hesting ellexr
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maksimalt 6 degn.

Konklus jonen pd disse undersokelsene biir at under gode vekstbetin-
gelser og hesting ned til 7 cm lengde kan det g& 4-4,5 degn mellom
hver hegsting for sorter med slanke, hurtigvoksende agurker som
'Rhinsk Drue' NPF. For sorter med mer sentvolsende frukter som
'Levo', kan det g& 5,5-6 degn mellom hver hesting nédr vekstbeting-

elsene er gode.

Tabell 6, Tiden agurkene bruker pad 4 vokse fra T7-13 cm.
'Rhinsk Drue' NF under gode vekstbetingelser pd Jeloy 1

1973,
: Akkumulert prosent av

okattia Prosent av antallet antallet (begge undersok.)
fra Begge

7=13 en |1. under-|{2. under-| under-

i dogn eokelse | sokelse |sokelser|Veksttid |Prosent

& 3,85 - 1,75 4 degn 1,75
4=l 7,69 12,90 | 10,53 4y " 12,28
45=5 7,69 19,36 | 14,04 5 il 26,32
5-5% 11,54 6,45 8,77 55 " 35,09
5%4=-6 26,92 19,36 22,81 6 " 57,90
6~-6% 11,54 6,45 8,77 65 " 66,67
65-~T 3,85 12,90 8,717 7 " 15,44
T-T% 11,54 12,90 12,28 7% 0" 87,72
7 15,39 9,68 12,28 | >7% " 00,00

Gj.sn. | | |

veksttid

i dogn 6,04 5,97 6,00

Gji.sn.

temp. 19,21 19,12 19,17

Maks.

temp. 23,02 23,05 2%,04

Min,

| temp. 15,42 15,18 15,30
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"Ruinek Drue' NP pd Jeley 1 1075.



.~‘/-
el
bi"" f/
O
ﬁuu# 50 B
('t"
e
"_,pr‘
o -
s B py
f‘/ :'f
e ~
- p
et aﬁﬁf’ e
- o 4,,1'
- N/d
13(}“.. 4_0 ,,-'"h’ 'f'Je}/' .
e e
.// g
¥ / L
5 o L
=] et e L
L2 TSR + ¢ O, o wh o e e :/:._'%‘/ /!
m : >
)] . P
U] rfg P 7‘//
Y .ixi g /:
8l % - e
) >y g o
L—‘:‘ 4 "’w"/ J’/’
w«% e
yd
U/fv
‘!f
‘,,-“
e
s J./f"”
56 A
._,.;-""
B -
!/"
p-""/’”
L~
40f 20 ; )
";.\}_ !‘ . i k 1‘ ,n., 1 » 14 e —
9/8 10/8 14/¢ 12/% 15/8 14/8 15/8 /8B V74

P -
e e .
FLEe Qo

Lato
Lengde~ op tykkcloesvekst
betingelser.

'Levo'! »4 Norcerlis

aimirker under gode vekst-



- 20 -

III. PKONOMISKE BEREGNINGER PA GRUNNLAG AV

FORS@PKET MED 'LEVO' I 1973

Undersokelsene som er presentert foran, representerer et problem-
kompleks. Hensikten med alle undersckelsene er imidlertid & se om
man kan anvende resultatene til 4 gi dyrker og fabrikk et bedre re-
sultat,

Beregninger og analyse viser at forsocket med 'Levo' pa Jeley i 1973
har en meget hog grad av palitelighet. Dessuten ble det foretatt
onfattende undersokelser i dette forsocket, og 'Levo' er vel ogsd den
viktigste sorten pd friland hos oss. Det er derfor rimelig & velge
ncettopp disse undersockclsene til videre beregninger.

Det man onsker 4 vite er hvordan avling, agurkantall, hostetid,
hosteprestasjon og fortjeneste varierer med storrelsen pd agurkene
ved hosting. For & kunne gi en omfattende besvarelse pd disse spors-
mélene ut fra det ene forscket, mi man forutsette flere ting.

1. Avstanden mellom forsoksleddenes avling er relativt sett den
samme ved de andre avlingsnivd beregningene gjelder,

2. Det er samme letetid pr. arealenhct pr. hosting ved alle avlings-
niva.
5. Antall hostinger er de samme ved alle avlingsnivd. (Dette er den

mest tvilsomme forutsetningen, men av praktiske grunner er det
likevel blitt gjort).

4. Kurvenes prikkede del i fig. 2 kurve V som er ekstrapolert,
er aktuell selv om man befinner seg utenfor gyldighetsomraidet.

Selv om disse forutsetningene neppe holder, gjor de det mulig & vise
hva man vil fram til, og dette er vist i tab. 7-12 og i fig. 7.

Nar disse tabellene studeres, bor man merke seg at avlingen ikke er
storst ved 70% salteagurker slik som lkurve V i fig. 2 viser og som
beregningene er basert pid, men at avlingen stiger opp til 80% salte-
agurker. Dette tilsier at det okonomiske resultatet er cndel ander-
ledes enn det som gdr fram av fig. 7 og tab. 12.

Det er prisene pd sylte- og salteagurker som forst og fremst gjor

at det beste okonomiske resultatet oppnds ndr det leveres omtrent
like store mengder sylte~ og salteagurker.

I fig. 7 ser man et punkt ved hver kurve ved 85% salteagurker., Dig-
se punktene viser hvordan resultatet ville blitt dersom man hostet
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apurkence ned til 7 cm hver sjette dag., Til grunn far disse beregé
ningene har man forutsatt & finne like mange agurker i gruppen

7-9 cm, 9=11 cm og 11=13 cm. Gjennomsnittsvekten for disse gruppene
er tatt fra tab. 1. ‘

Den viktigste forutsetningen for at en slik beregning skal holde,

er at man fir plukket alle agurkene som bor plukkes ved hver hosting.
Det er imidlertid lett & overse endel agurker ved hosting. Virk-
ningen av det kjenner man ikke, men man kan regne med en viss negao-
tiv virkning p.g.a. endel for store agurker, Hvis denne negative
virkningen kunne reduscres til en ubetydelig storrelse, vil det lon-
ne scg godt & hoste sjclden hvis avlingsniviet er relativt lite.

Skal det lonne seg ved hogere avlingsnivd, mé& prisene pa sylte- og
salteagurker forandres i forhold til hverandre. TForslag til slike
forandringer folger i neste avsnitt,

Bt viktig moment i slike vurderinger er agurkenes veksthastighet ved
ulike avlingsnivad. Nar avlingsnividet er lagt, er sesongen ganske
sikkert kortere enn ellers., Dessuten mé& man regne med at agurkene

i slike tilfeller vokser senere, Dette betinger fzrre hestinger og
mindre letetid. Forutsetning 3 kan siledes ikke holde. De bereg-
ninger som her cksempelvis er gjort, halter altsd en del, Det ber
ogsé nevnes at man ved et 12gt avlingsnivd neppe vil kunne f& 85%
salteagurker slik som avmerket i fig. 7, niar agurkene hestes ned til
7 cm hver sjette dag eller sjeldnere. Prosent salteagurker vil san-
synlig bli betydelig nindre,
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Tabell 7. Beregnede sammenhenger riellon qgurkvclften ved hozting,
| prosent salteagurker, avling og antall aguriker.
Fra forssk med 'Levo!' pa Jelsy i 1973,

I II ‘ 111 Iv
Vekt-3 agurker Aviing kg/daa av
mellom 9 og 13 crf Gjennomsnitts- agurker under Antall agurier
(salteayurker) vekt 1 gram 1% cm's lengde pr. < ’
15 15,4 | 3059 163,7
20 20,0 5444 , 15%2,4
30 29,2 4106 i 134,4
40 38,4 4621 17,4
50 47,7 4991 102,3%
60 56,9 : 5215 " 89,5
T0 66, 1 5285 78,7
80 75,3 5228 69,9

Oversikt over beregningene

-Uavhongig 1 Avhengig Korrelas jons- RegreQJQns
variabel variabel Funks jon "koeffisient | koeffisienter
1T I 1. grad r = 0,95 a=-1,70
' b= 1,0c49
II Iv 2. grad R = 0,998 a = 201,9
‘ b = 26,683
c = 0,121527 .
I 11T 2. grad’ R = 0,966 a = 1689
b = 102,4187
| c = -0,7265135¢
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Tabell 8. Beregnet sammenhcng mellom prosent salteagurker og av--
! .

ing ved ulike avlingsniva.

Fra forsegk med 'Levo'! pd Jeley i 1973.

Vekt~% agurker
mellom 2 og 13 cm

salteagurker er

(salteagurker) " 1000 2000 3000 4000 5000 kg/ds
15 61% 1226 1839 2452 3065
20 690 1380 2070 2760 %450
30 823 1046 2469 3292 4115
40 926 1852 2778 3704 4630
50 1000 2000 3000 4000 5000
60 1045 2090 3135 4180 5225
70 1061 2122 3183 4244 5305
80 1047 2094 3141 4188 5235

Tabell 9, Beregnet

sammenheng mellem prosent salteagurker og an-

- tall agurker pr, m® ved ulike avlingsniva.

Fra forsek med 'Levo' pa Jelsy i 1973.

Vekt-% agurker Ant. agurker/m3 nir avl, ved 50% salteagurker er
mellom 9 og 13 cp - ' ' ' -
(salteagurker) 1000 2000 3000 4000 5000 kg/dan
15 - 32,8 65,6 98,4 | 131,2 | 164,0
20 30,7 61,5 92,2 122,9 153,7
30 26,9 53,9 80,8 | 107,7 | 134,6.
40 23,5 47,0 70,6 94,1 | 117,6
50 20,5 41,0 61,5 82,0 | 102,5
60 17,9 35,3 53,8 71,7 89,7
70 15,8 31,5 47,3 63,1 78,8
- 80 14,0 28,0 42,0 56,0 70,0
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Tabell 10, Beregnet hestetid i timer/dekar.
Hostetid = letetid + plukketid,
Fra forsegk med 'Levo' pd Jeley 1 1973,

)

Vekt~% agurker |lsstetid i t/de nér avl. ved 50% salteagurler ex

mellom 9 og 13cmi- i

(salteagurker). 1000 2000 3000 | 4000 5000 kg
15 101,14 | 122,55 | 143,96 | 165,37 | 186,79
20 99,77 | 119,86 | 139,92 | 159,96 | 180,06
30 97,29 | 114,91 | 132,47 | 150,03 | 167,59

40 95,07 | 110,41 | 125,82 | 141,16 | 156,50

50 93,11 | 106,49 | 119,88 | 133,26 | 146,64
60 91,41 | 103,16 | 114,85 | 126,53 | 138,28
70 83,91 | 94,16 | 104,48 | 114,79 | 125,04
80 82,74 | 91,88 | 101,02 | 110,16 | 119,29

Letetiden for de seks ferste leddenc er beregnet til 79,73 timer/
dekar, mens letetiden for de to siste leddene er beregnet til
73,60 timer/dekar. | |

Tabell 11, Kg agurker hzstet pr. time av 'Levo' pad Jeloy 1973

Vekt-% agurker Kg/time ndr avlinger ved 50% saltcagurker cr
hellom 9 og 13 cnd
(salteagurker) - 1000 2000 3000 4000 5000 kg
15 - 6,1 | 10,0 12,8 14,8 16,4
20 | 6,9 11,5 14,8 17,3 19,2
30 8,5 13,3 18,6 21,9 24,6
40 9,7 16,8 | 22,1 26,2 29,6
50 10,7 18,8 25,0 30,0 34,1
60 11,4 20,3 27,3 33,0 37,8
70 12,6 22,5 30,5 37,0 42,4
80 12,7 22,8 31, 1 38,0 43,9
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Pobell 12, Fortjeneste i kr/dekar (verdien av agurkenc + hostear-
beidet) ndr prosent salteagurker og avlingsnivd vari-
erexr;

Tra forsek med 'Levo' pad Jelsy 1973.

Vekt-3 agurker Kr/dekar nér avlingen ved 50% saltcagurker er
mellom 9 og 13 cm ' ) ' '
(salteagurker) 1000 2000 3000 4000 5000 kg
15 359 1777 3195 4614 6033
20 540 2139 3737 5337 6936
30 810 | 2681 4550 6420 8291
40 B Y 2993 5017 7043 9069
50 1023 3105 5187 7269 9251
60 992 5043 5095 T146 9197
70 969 2917 4862 6810 8757
80 801 2581 4361 6142 7922

Hostearbeidet i 1973 betales med gartnerlenn kr. 13,29 pr, time.
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IV, FORSPKSROSULTATER SOM GRUNNLAG FOR PRIS-

FASTSETTELSE PA SYLTE~ OG SALTEAGURKER

Hva kontraktdyrkere skal f& for sine agurker er en sak som kun angar
dyrker og fabrikk. Derimot kan begge parter vare interessert i 3

f4 hjelp fra forskerne til & utarbeide et betalingssystem som blir
nest mnulig rettferdig for dyrkeren, P& grunnlag av resultatene og
beregningene foran, blir to forslag til prisfastsettelse beskrevet
her,

1. Forslag

Dette forslaget bygger pd at bAdde dyrker og fabrikk er interessert
i at dyrkeren far mest mulig samme fortjeneste ndr agurkene hostes
i1 ulik storrelse innenfor et intervall pd 50-70% salteagurker.
Med bare en pris p& sylteagurkene og en pris pd salteagurkene, kan
man ikke lose et slikt problem, men man kan komme fram til et bruk-
bart resultat likevel,

Man trenger to ligninger med X og Y som ukjente hvor X er prisen
p& sylteagurker og Y er prisen pd salteagurker. Dessuten md man
kjenne mengden av sylte- og salteagurker, hosteutgiftene og hvor
stor fortjenesten skal vere., Fortjenesten beregnes med utgangspunkt
i 3000 kg agurker ved 50% salteagurker i tabell 12,

fortjenesten pr. dekar for 50 og 70% salteagurker er ifoclge tab. 12

Gjennomsnitte~

denne:
(kr. 5.187,- + kr. 4.862,-)/2 = kr. 5,024,50

Avlingen av sylte- og salteagurkenc er hentet fra tab. 8, og hoste-
utgiftene er basert pa hostetiden 1 tab. 10.

Prisen p& sylte- og salteagurkene finnes nd ved & gjore folgende

oppstilling:
Prosent | Mengde | Pris pad | Mengde | Pris pd
salte- sylte~ sylte- salte~ sylte- For- Hoste=-
agurker | agurker | agurkene | agurker | agurkene | tjeneste | utgifter
. :
50 1500,0 X + 1500,0 - Y = 5024,5 + 1593,21
70 954,9 X + 2228,1 Y = 5024,5 + 1388,54

b
i

=<
H

prisen p& sylteagurkene

prisen pd salteagurkene

= kr. 2,68 (38)

kr. 1,72 (8)
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Ved & sette inn disse prisene ved 504 60 og T70% salteagurker og ved
avlingsnivdene 1000, 2000, 3000, 4000 og 5000 kg pr. dekar ved 50%
salteagurker, ble fortjenesten slik som tab. 13 viser,

Tabell 13. TFortjenesten i kr. pr. dekar ved ulike avlingsnivi og
ulike mengder prosent salteagurker ifclge 1. forslag.

Avlingsniva i kg/dekar Prosent salteagurker

Vel 50% salteagurker 50 ' 60 70
1000 968 990 1022
2000 2997 3040 3024
2000 5024 5090 5024
4000 7053 7140 7025
5000 | 9081 9189 9026

Pris pé& agurkene:
Sylteagurker : kr. 2,68 (38)
Salteagurker : kr. 1,72 (8)

Ved & sammenligne fortjencsten i tab. 13 med tab. 12, ser man at
fortjenesten i tab. 13, som er utregnet etter de beregnede priscne,
varierer mindre enn fortjenesten i tab. 12 hvor gjeldende avtale-
priser er brukt i utregningen av fortjencsten.

2., forslag

I stedet for en mest mulig rettferdig pris innenfor et storst mulig
intervall av prosent leverte salteagurker, ken det tenkes at man
heller vil fastsette prisen slik at resultatet blir optimalt ved den
prosent leverte salteagurker som avitalen lyder pd. Dette problemet
loses p& tilsvarende méte., Er man blitt enig om & levere T0% salte-
agurker, kan man si at fortjenesten skal bli den samme enten man
leverer 65 eller 75% salteagurker, Man gjor tilsvarende oppstilling
og losning sonm vist ovenfor, og den optimale fortjenesten vil bli
liggende i mmrheten av den mellomliggende prosent salteagurker,
d.v.8. ca. 70%.

Selv om disse beregningene hviler pd flere usikre momenter som f,eks,
bare en sort, bare ett forsok, ufullstendige hosteutgifter og anta-
gelig et for hogt avlingsniva, er det grunn til & anta at begge
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forslag til prisfastscttelse pa sylite- og salteagurker representerer
en forbedring i forhold til den néverende ordning.,

V. DISKUSJON

Dot har vert reist tvil om hvorvidi man kan f& representative resul-
tater av sméruteforsck slik som de her er beskrevne. Generel? na
man kunne advare mot en slik tvil fordi den ikke alene rammer dissc
undersokelsene, men alle sméruteforsck., Det vil si storparten av
alle planteforsck verden over, Dessuten har det vaert reist tvil

fra dyrkerhold om hvorvidt avlingen sker ved 4 hoste agurkene storre
innenfor det aktuelle intervallet, d.v.s. fra ca. 6-13 cm cller fra
ca. 15-80% salteagurker. Til dette er & si at alle forsek utfort
eller ledet av meg siden 1960 har vist at avlingen cker ved 3 hoste
agurkene storre, Et unntak har vert et forsoksledd i et forsek, og
i det tilfellet vet man at det var noe galt med det utslagsgivende
gjentaket.

Foruten denne overensstemmelsen, viser forsocket overensstemmelse

ned det resultatet man kan vente nidr det gjelder sorter. I dette
tilfellet sammenlignes 'Levo' med sorten 'Rhinsk Drue'. 'Levo'! har
hovedsakelig hunnblomster og setter rikelig med frukter, mens sorter
av 'Rhinsk Drue' har b3de hann- og hunnblomster og ansetter et min-
dre antall frukter. Tempcraturcn virker dessuten inn p& forholdet
mellom hann- og hunnblomster idet heog temperatur gir mange hannblom=-
ster og f& hunnblomster og liten fruktansetting. I varnt drivende
sommcrver er dette ioyenfallende, og samtidig kan man observerc en
kraftig fruktansetting hos 'Levo'., Man kan dexrfor vente at 'Rhinsk
Drue' som har en forholdsvis stor plantemasse til & produscre stoff
il relativt fA frukter, utvikler fruktene sine raskecre cnn 'Levo'.
Av samme grunn kan man vente at 'Rhinsk Drue' cker avlingen forholds~
vis mer enn 'Levo’ ved & heste agurkene storre, For 'Levo' kan man
vente at hosting av smd agurker forer til betydelig storre ansetting,
slik at plantene likevel produsercr en stor del av det den maksi-
malt kan klare. Det er dette forsockene viser.

Disse overensstemmelsene sammen med smrdeles hoge korrelasjoner 1
forsoket med 'Levo' pA Jeloy i 1973, tilsier at disse undersgkelscne
har en heg grad av palitclighet.
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Fruktformen beor ogsd vurderes i slike forsek. 'Levo! har korterec
og tykkere frukter enn f.cks. 'Rhinsk Drue! NF., Sorteres agurkene
ectter lengde, vil en 'Levo'-agurk verc sterre enn en 'Rhinsk Drue'-
agurk av samme lengde. NAar agurkene cr kommet opp i1 en viss lengde,
kan man (p.g.a. en viss avtagende avlingsokning med storrelsen pi
agurkenc) vente en storre avlingsskning ved & hoste 'Rhinsk Drue'-
agurkene lengre enn om man hester 'Tevo'-agurkene lengre. Samtidig
nd man huske at lengdesorterte slanke 'Rhinsk Drue'-agurker fortere
blir lengre enn 13 cm og md sorteres ut., Ved tykkelsessortering
forholder det seg omvendt for 'Rhinsk Drue' og 'Levo'.

Selv om disse undersckelsene viser at avlingen oker ved 4 hoste
agurkene storre, finnes det likevel et par rimelige forklaringer pa
at man ikke kan registrere sterre avling ndr agurkene hostes storre
i praktiske forsek. Hvis heostepersonalet ikke tar plukkingen ngye,
kon mon f4 mange store overvokste agurker som ikke kan leveres til
fabrikken. Dersom disse agurkenc ikke teller med i resultatet, far
man ct falskt resultat og et skjevt bilde av det hele. Da kan
storste avling komme $til & figurere som den minste. Siden et for-
sgksledd med en hog prosent salteagurker har lettere for & f& flere
overvokste agurker enn et forscksledd med mindre mengder salteagur-
ker, er dette en reell mulighet. Dessuten kan det tenkes at slike
=+-~re¢ overvokste agurker utsuger plantenc ekstra mye. Produksjons-
evnen og ansettingen blir redusert. Forsoksresultater som ikke

ken dokumentere hvor store mengder overvokste agurker man har, kan
knapt nok tilregnes noen som helst verdi i denne gammenhengen.

Man vil kanskje innvende at man i praksis ikke har tid til & heste
noye, De overvokste agurkene beor derfor ikke tas med 1 vurderingen.
Hvis slike argumenter skal gjores gjcldende, er enhver sammenligning
av smdruteforsek med forsek ute i praksis nyttelest. Vire resul-
tater viser i hvert fall at hosteprestasjonene er ganske gode ogsé
ndr man hoster skikkelig. Det vises her til en sammenligning av
vare resultater med praktiske forsok (Langvatn, 1972). Derfor mi
man vente at skikkelig hosting ogsi er mulig i praksis.

Den andre forklaringen er at man i praktiske forsck sammenligner
forsoksledd som har en heg prosent salteagurker., For en sort som
'Tevo'! kan man da ikke vente annet enn mindre forskjeller mellom
forsogksleddene. FAr man i tillegg til dette stor variasjon, kan
resultatene snart bli det ene og snart det andre. Man kan ikke
vente & f& svar pd sine sporsmdl pd denne nmiten,
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Skikkelig plukking er et viktig poeng nidr det gjelder & spare hoste-
arbeid (redusere letetiden) ved &4 heste farre ganger. Hvis ikke
egurkene blir hostet ndr de skal hostes, er det meget betenkelig &
gh opp i 5-6 dager mellom hver hosting for 'Levo' under gode vekst-
forhold. Da far men heller heste mange ganger og lete lenge Dpé
den maten.

Nar det gjelder arbeidsundersekelsene, er disse noe mangelfulle idet
tommetid og samling av agurkene ute péd Akeren ikke er ned. Til tross
for dette, kan undersokelsecne betraktes som verdifulle, For det
forste utgjer disse arbeidsoperasjonene en liten del av hele hoste-
arbeidet. For det andre vil det vere mulig fra andre forsock & finne
ut hvor stor del disse arbeidsoperasjonene utgjor. Dermed skulle
undersokelsene vaere praktisk talt jevnforbare med - og like gode

som arbeidsundersokelser ute i praksis. Ja, de er pd sctt og vis
bedre i og med at de gir oss mmlighet til & skille letetiden fra
plukketiden. Denne oppdelingen av hostetiden, opplysninger om
agurkenes veksthastighet og skikkelig hesting er av avzjorende be-
tydning for & kunne planlegge en bedre hesting med tanke p& ct godt
pkonomisk resultat,

VI, KCNKLUSJON

Noen f& forsek kan ikke gi fullt ut svar pa det man gnsker & vite.
De forsegk som her er omtalt og som tidligere er beskrevet av for-
fatteren, gir imidlertid grunnlag for & konkludere felgende:

1. Det er mulig & beskrive p& en tilfredsstillende m&te hvordan
avlingen gker ndr agurkene hestes sterre fra 15-80% salteagurker.
For & f& en meget god og representetiv kurve, beor de aktuelle
sorter legges til grunn i den utstrekning de dyrkes. Dernest er
det snskelig & kjenne til hvordan sortene reagerer ved ulike av-
lingsnivAa.

2. Det er mulig & beskrive arbeidsforbruket pd en tilfredsstillende
mdte ndr agurkene hestes sterre fra 15-80% salteagurker.

%, NAr man kjenner avling og arbeidsforbruk ved A4 heste agurkene
sterre fra 15-80% salteagurker, har man det ngdvendigste for &
beregne den lennsomhetsutviklingen som har funnet sted p.g.a
endringer i leveringsavtalen om wmengden av sylte~ og salteagurker.
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4, War avling og arbeidsforbruk er kjent, er det mulig & beregne
priser pd sylte- og salteagurker som er mer rettferdige enn dem
man har idag.

5., Det er lett om enn arbeidskrevende, & registrere agurkenes vekst-
hastighet. Hvis man hester skikkelig og kjenner veksthastigheten,
kan man beregne hvor lenge det ber gd mellom hver hesting dersom
agurkene hestes ned til en bestemt sterrelse. Her finnes det
relativt store muligheter til reduksjon av hestearbeidet i form
av mindre letetid. Samling og transport av agurkene kan for-
ventes & gd greiere nir avlingen er konsentrert.

6. I biologisk forskning er det slik at man svert sjelden fir en
fullstendig god beskrivelse av det som undersekes. Det finnes
eksempler pa utilstrekkelig beskrivelse selv om r >0,99. 1
stedet for &4 underkjenne forseksresultater med en meget heg grad
av pdlitelighet og forlange det uoppndlige, beor man heller ta i
bruk det man har og eventuelt arbeide videre pd & skaffe seg et
klarere bilde av det man esnsker 4 finne., Det forutsetter selv-
felgelig at man vet hva man vil finne og hvordan dette sikrest
og best lar seg gjore.

.-
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