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ZONSTRUKSJIJCON OC VIRKEMATE,

Plenklipperne er bygd etter to prinsizp.
1. Koterende knivsylinder med fast underkniv.

2. Horisontalt roterende kniv,
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Fig, 1 Fig. =
En papirbit klizgpes av mollam Hcrisontalt roterende kniv.
knivsylinder og uaderkniv, (Maskinen er snudd opp ned)

(Maskinen er snudd opp ned).

Knivsylinderen bestir av en akse som gar i kulelager, av knivfester og
av 4 - 6 stidlkniver som fploer en skruelinje. Stigningen til skruelinjen
bestemmer klippevinkelen. Underkniven er ogsd av stdl. Den er som regel

festet til en holder av stgpejern eller rresset etél. Uinderkniven eller kniv-
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Hjuldrevne hdndklippere har hjul av stgpejern med forholdsvis stor
diameter og trerull med liten diameter. Rulldrevne handklippere har tykkere,

noe riflet rull av stal og sma hjul,

Fgn- 5 Fig. 4
Hjuldrevet hindklipper. Kraften Rulldrevet handkligper. Kraften
overfgres med tannhjul fra hjul- overfpres med kjede fra rullen
ene til knivsylinderen. til knivsylinderen.

Styret pd handklipperne kan beveges opp og ned og er laget av stdlrgr
unntatt pd Kultus der det er av tre.

I tillegg til de klippere som er omtalt, ble fglgende levert for at det
kunne bli utfgrt endel tilleggspr;&veriav mer spesiell interesse:

Husqvarna Dux Major 14 " og 18 " med henholdsvis 35 og 45 cm arbeids~
bredde. Vekt 14,1 og 16,0 kg.

Husqvarna Novo Tangent 16 ' med 4.kniver, 28,3 klipp pr. m. Vekt
13,6 kg. . . ;

Serva Clipper 14 '" og 18 " med henholdsvis 35 og 45 cm arbeidsbredde.
Vekt 15,9 og 17,2 kg«
Utover dette er disse klipperne i det vesentlige lik henholdsvis Husqvarna

D.M. 16 " og Serva Clipper 16 '".
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Mo.crklippere med knivsylinder,

Motorklippere med knivsylinder har vanligvis motordrevet klippeorgan
og tramdrift, Ellers er de i prinsippet lik hdndklipperne. Kraften til

knivsylinderen overfgres fra motoren med kilereimer og/eller kjede.

Fig. 6 Fig. 7 -
Motorklipper med kniveylinder og Motorklippere med knivsylinder
hjuldrift. Kraften overfgres her og rulldrift. Kraften overfgres
med kilereim og kjede fra motoren her med kjede fra motoren bade
til knivsylinderen og videre med til knivsylinderen og rullen.
tannnjul fra knivsylinderen til hjul-

ene.

Framdriften skier ved kraftoverfgring til bzerehjulene (klippere med
hjuldrift) eller rullen, (klippere med rulldrift). De hjuldrevne klipperne
har store hjul og liten rull. Her overfgres kraften som regel videre fra
knivsylinderen vedzhjelp av tannhjul. De rulldre\;ne klipperne har en for-
holdsvis stor og tung rull som ogsad valser plenen noe. Kraften overfgres
her med kjede eller tannhjul direkte fra motoren eller videre fra knivsylinderen.
De rulldrevne motorklipperne kaster graset framover og har derfor
frontmontert samlekasse for gras. Den md alltid brukes pd plener som
holdes svezart korte. ‘ ,
Styret pd motorklippere med knivsylinder er av stilrgr, Det stir som

regel fast, men kan stilles i passende hgyde.
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FROVEPLAN

De viktigste krav til plenklippere er;
1. God klippekvalitet, d.v.s. jevne og jene plener ectter klipping.

2. Enkel og lite anstrengende betjening og god brukbarhet under forok_]elhge
. forhold.

3.. Minst mulig st)y.
4. Tilfredsstillende kapasitet.
5. Rimelig brenselforbruk & motorkliprere.

6. Tilfredsstillende driftesikkerhet oo slitestyrke.

I Klippekvalitet,

.D'et er vanskeliz 3 oprnd tifredsstillends maling av.egenskaper som er av-
heng1ge av menneskenes smak oz behag. En valgte Jerfor, som vanlig ved shke
unders¢kelser, ala et .,akkynchfr dommerutvalg bed¢mme khw*ekvahtcten.

For 3 {3 mest mulig rettferdig belsmmelse, ble alle kvalitetsprver lagt
opp som sammenhknen"‘w forspk som kunne feilberegnes etter vanlige statistiske
metoder. Rutene ble nummerert, slik at dommmerne ikke visste hx}or de enil_c‘elte
klipperne hadde gatt, N

Klippekvaliteten ble mé&lt etter en karakterskala e § - 5, der O var dﬁrligst,
5 best og 3 tilfredsstillende klippekvalitet.

Utenom de sammenliknende forsgkene ble dat crsd utfgrt enkelte spesielle
forsgk over virkningen av klippehgyde, framdriftshastizhet, klippetetthet og

motorhastighet.

2. Betiening o brukbarhet.

Her la en vekt pd fplpende faktorer:

a. Skyvek;aftbehov.

Skyvekraftbchovet ¢r den manuvelle krafi som:, under ulike. forhold, trengs

for & skyve plenklippere uten motorisert framdrift.
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2 I’ apa. itet,

Kapasiteten avhenger av‘kli,_ppe;cjne5‘_423._‘17b_ei;§1-sbr.e.d:%<-_z cg framdriftshastighet.
Arbeidsbredden under klipping er avhengig av knivbredden og ovexlapp{i‘r}gen.
Framd;jﬁftsha}stigh:eten av klippernes _s&yv'?kr;_g._‘.f"t;’g'el?.gv, og.av _styr}ier}_rgg:_energien
il den .som Kklipper...; .. - et 5y 8 | 5 v

Skyvekraft, framdriftshastichet og arbeidsbreddec ble malt i forb1ndelse
med andre prgver., Utover dette mente en at det var tilstrekkelig & ta enkelte
mal av pr¢vepersonens panghastighet under k11rp1ng og av kapa.mteten ved
klipping under mest mulig like Torholdd praksm Her, hvor det gjelder klippere
for forholdsvis smd plener, ville fullstendige tidsstudier ta for Ve, tid i forhold

til denne faktors betydning.

et 5 - i el ael TR i . Tl & i

5, Brenselforbruk,

Fra praktisk erfat‘ririg' ég enkelte mindre p’r¢ver', ‘war en klar oveér at
smi plener, Det var derfor tilstrekkelig a undersgke om de enkelte klipperes
forbruk aviek mye fra’ gjennoms‘nittsforbruket‘v-*.'red klipping under mest mulig

like forhold i praksis.

6.' Driffssikkerhet og siitestyrke.
] . : o aa ey R =B SRR
...+ Denne egenskap ble undersgkt ved at klipperne ble brukt i praksis i parken
~ved Norges Landbruk_sh¢gsk91_e.,_»All,e..!d;-i;f,ts:for_styrrelser ble notert.. Etter at
prgvene ble avsluttet ble hver klipper demontert og kontrollert.
Forutsetningen var at klippere ay samme type, £d vidt mulig, ble brukt i

like lang tid, under like:forhold og av d¢.sam:ne personer.
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disse faktorene i de sammenliknende forsgkene. De matte vaere konstante og

bestemmes e¢tter praktisk skjgnn og orienterende undersgkelser.

Klippely”)yden var vanskelig a bestemme, Klipperne med horisontal kniv kan

nemlig ikke brukes med sa liten klipnehgyde som andre klippere. Grunnen til
dette er kravet til dekslets avstand fra bakken og til knivens avstand fra dekslets
ungsierkant. Dessuten ma dct avklipte graset ha plass til 8 komme ut under
dekslet, Klipperne med horisontal kniv synker ogsd dypere ned i plenen enn de
andre klipperne. Deres minste brukbare klippehgyde (malt som avstanden
mellom et plan som hjulene star pd og knivens egg) er derfor stgrre enn stgrste
klippehgyde for de fleste klippere med knivsylinder. For & f& klippehgydene
mest mulig sammenliknbare, ble klipperne med horisontal kniv stilt pd sin minste,
brukbare hgyde som var:

Bonni: 3,5 c¢cm = 2. hakk nedenfra.

Norlett 18 '": 4,3 ¢cm = 1. hakk nedenfra.

Norlett 21 " selvgdende: 3,9 cm = 2. hakk nedenfra.

Toro Virvelvind: 4,0 cm = 1. hakk nedenfra.

Klippehgyden for klipperne med knivsylinder ble stilt sd neer 2,5 cm som
mulig. Maksimum hgyde for de aller fleste av disse 13 rundt 2,5 cm. Denne
klippehgyden passet ogsd godt med det pregveverten ellers brukte.

Forskjellene under klipping var likevel ikke s store som disse tallene skulle
tilsi. Grunnen til dette er at hjulene pd klippere med horisontal kniv, som nevnt,

sank dyrere ned i 1lenen,

Framdirftshastigheten ble satt til 6 km pr, time for alle klippere som ga til-

fredsstillende klippekvalitet ved denne hastighet. Dette var den naturlige gang-
hastighet for alle de aktuelle prgvepersoner ved klipping med alle klippertyper.
Prgvepersonene var mellom tjue og tretti &r gamle, mannlige gartnere i parken
ved Norges Landbrukshggskcle. Framdriftshastigheten ble malt ved hjelp av

en vanlig turteller pdmontert en snelle med nylontrdd (se fig. 14, side 43).
Trdden ble festet ved enden av hver rute. En rerson gikk ved siden av klipperen

og holdt turtelleren slik at traden drev telleverket. Han passet pd 3 gd ca.
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Domrnerutvalget som dgrate klippekvaliteten besto av fglgende personer!
Domﬁuer A: Hagearkitekt Anton ZIjeltnes, Institutt for hagekunst, N.L.H. h
" B: Parkformann Ottar Hopland, Institutt for hagekunst, N.L.,H.

i Z: Hagearkitekt Kjell Lyngseth, Institutt for hagekunst, N.L.H,
W ''D; Hagebrukskandidat Alf Nordby, Landbruksteknisk institutt.

I tilfelle mer enn en av disse 4 ikke kunne mgte ved ‘ein prgve ble det uttatt
fglgende to varaii.enn:

Dommer E: Sivilagroncm Gunnar Weseth, Landbruksteknisk institutt.

b

: Zlagebrukskandidat iieidar Holingy, Landbruksteknisk institutt.

Karakteren for det samlede, uiniddelbare inntrykk av klirpekvaliteten ble

kalt Helhetsinntrykket. Bedpmmelsen ble foretatt pa grunnlag av uraket plen

unntatt pd prgvefelt der graset var sd langt at det av hensyn til plenen burde

rakes vekk. Ilaking var bare npdvendig i forsgket i langt gras (tabell 14, 15 og 16).

For at en lettere kan vurdere helhetsinntrykket ble klippekvaliteten delt opp i
4 enkeltfaktorer.

l. Grasfordeling.

Hvor jevnt det avklipte graset fordeles utover plenen.

Fig. ¢

Disse ferdigklipte forsgksrutene viser
at grasfordelingen varierer mye mel=-
lora de ulike klipperne.



Fig. 13

Ujevn overflste pd grunn av at en del blad og strd ikke er klipt.

4, Kuttets utseende,

Om grasbladenes sir var skarpe eller flisete og stygge. Let hevdes at denne
faktor kan aa betydning for hvor foit plenen blir brun i tgrkeperioder. Det ble
lagt ut et forsgk for d belyse virkningen av flisete sdr. Let ble imidlertid ingen

tgrkeperiode etter at forsgket var lagt ut, slik at en ikke sd noen virkning.

Skyvekraften,

For 3 male skyvekraften ble det ved Landbruksteknisk institutt konstruert
maleutstyr soimn besto av fjearvekt med skriver. Dette ble montert pd et plen-
klipperstyre sora var stillbart slik at lengde og festepunkter lettvint kunne til-
passes hver av de aktuelle klipperne,

En skrivestift tegnet inn fje2rutslaget som kurve pa en papirstrimmel med
framdrift av et urverk. Da {fjeerutslaget er proporsjonalt med skyvekraften, gir
kurvehgyden et radl for denne kraften. Cjennomsnittshgyden og dermed ogsi den
gjennomsnittlige skyvekraft for forspksruta ble beregnet ved hjelp av planimeter,
Under beregningen si en bort fra de fgrste.og siste 10 % av kurvenes lengde.
Derved unngikk en & {3 med vitkningen av ulik start og stopp pa de forholdsvis

korte rutene sorn maitte nyttes.



DearbeidinT av resultatenc.

Det er brukt vanlig variansanalyse og regresjonsanalyse. Som mal for
sikkerheten av variasjonen mellora forsgksiedd og forsgksfaktorer er det oppgitt:
1) Hvor stor sannsynligheten er for at de observerte forstkjeller skyldes tilfeldig-
heter. Symbolene for dette er: 0,01 € P < 0,05, 0,001< P< 0,01 og 8<0,001,
Dette betyr henholdsvis mellom 1 og 5 %, 0,1 og 1 % og.under 0,1 % :sannsynlig=-
het. , = ;

2) Den minste sikre (padviselige) differense mellom 2 forsgksledd. Symbolet

for dette er L. S D 5 % (Least significant diffegrence).

Spesielle forsgk.

Virkningen av framdriftshastichet og klip>chgyde pd klippekvalitet og skyvekraft

for hadndklippere med ulik klinvetetthct,

1)

Forsgksplanen var-et 3 x 3 x 3 faktorielt fors; sk med "confounding'

Forsgket hadde 2 fullstendige gjentak og 54 ruter.

Forsgksfaktorene var:

a) Klippere. Disse var hjuldrevet og me"fget likle~i konstruksjonen. : D:én ene
hadde 5 kniver i knivsylinderen og en klippet'ett;hef'pft 35 kiipp pr. m (= klipper a).
De andre hadde 4 kniver i sylinderen og ca. 28.klipp BT ‘m (= klipper b og c).

b) Framdriftshastigheter: 4, 6 og 8 km pr. time.

c) Klippehgyder: 1,5, 2,0 og 2,5 cm..

Graslengde fpr klipping: 3-5 cm. Fuk_tiﬁhet: Duggfritt.-

Dommere: A, B, C og D. Terrengquhold: Horiéontal, jévn plen. Veerfor~
hold: Skyet oppholdsveer. Tidsrom mellom klipping‘ og d¢mrﬁing: Dommer B og

T ca. 20 timer, D-ca. 24 timer oz A-ca. 44 timer.

"Confounding" er et forspksteknisk uttrykk for et forsgkscpplegg som brukes
til 8 redusere forspksfcilen ved faktorielle forsgk nar det er mange forsgks-
ledd slik at gjentakene vlir eveert store.



Tabell 6. Karakter for klippejevnhet ved ulike klippehgyder.

Marks for the evenness of cutting by different cutting heights.

3 different mowers.

Klippehgyde i cm

Klipper L 5.5 2,0 2.5 Gjennomsnitt
a 3,2 3,5 3,1 3)2
b 2y 0 350 3,0 Loy
c 2,6 2,9 35 1 2,9

Tabell 7. Karakterer for helhetsinntrykk ved ulike klippehgyder.

Marks for the general impression.
3 cutting heights and 3 mowers.

Klippehgyde 1 cm

Klipper 155 25510 275 Gjennomsnitt
3,2 3,6 3,3 3,3
b 2,8 3,02 3,3 3,1
c 2,17 3,0 3,4 3,1

Grasfordelingen ble bedre med gkende klippehgyde for alle klipperne

(P < 0,001),

Helhetsinntrykket ble ikke pdviselig endret om framdriftshastigheten

varierte, enda grasf_oréélingen for alle klipperne ble bedre med gkende fram-

driftshastighet (0,01 << P < 0,05).
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Klipperen med stor klippetetthet var tyngre & skyve enn de to andre i
gjennomsnitt (P < 0,001).

De to klipperne med minst klippetetthet var imidlertid ikke like tunge &
skyve idet b var lettere enn ¢ (P < 0,001). En vesentlig grunn til dette var at
skyvekraftbehovet for b avtok mer med gkende klippehgyder enn skyvekraftbehovet
for ¢ {0,001 < P < 0,01).

Skyvekraftbehovet gkte med gkende ganghastighet for alle klipperne. Her var

det imidlertid ingen paviselig forskjell mellom klipperne.

e o

s

= e e ' } : : Kiipper a
‘\‘\ iy \
. 2 ~ —— -

S -
E \\ d e _\»
£ gl ST 1 coamaees Klipper b
> e i '
> .
R ~., .
v 7 i s . “-kh"‘"’-«\\, ) N T "(llpp*" (@
‘ ~—
o .
015 2 .
Klippehoyde 1 cm
Fig. 17

Skyvekrafi ved ulike klippehgyder.

Virkningen av khppehpyden B skyvekraften t11 handkhppere og motorkhppere

med horlsontal kniv,

Fors;Sksplan Va.nhg blckkfors¢k med 4 g_)entak
Framdnftshasughet 6 km pr. time. Graslengde f¢r khpp1ng 4 -6 cm.
Grasets fuktlghetsgrad' Duggfritt. Terrengforhold Horisontal jevn plen. “ ‘
Valg av klippere; Det ble valgt ut en handkhpper (= kl1pper a) som kunne stilles
pa stor klippehgyde og dessuten alle motorkhpperne med horisontal kniv. De

siste kalles her khpper b, c og d.



Tabell 11. Karakterer for kuttets utseende etter k]1pp1ng med uhke khpper-/_
typer. (Blokkforsgk med 4 gjentak).

Marks for the evenness of the cuts.

Dommer
Klipper B < Giennomsnitt
Motorkhpper med kmv syhnder 4,3 5,0 4,7
Motorklipper med ny hor1 sontal kmv 3y 5 3,8 85l
Motorkhpper mef’ eldre hor1sonta1 kmv 2,0 2,3 2:2
LSD 5% ) . 0, 67

Klipperen med knivsylinder ga penest kutt, men kuttet var ogsa°. tilfredsstillende
for klipperen med horisontal kniv, ndr kniven var ny, d.v.s. skarp. Skjemt
horisontal kniv ga ikke tilfredsstillende kutt. Karakteren tilfredsstillende er bare
basert pd skjgnn. Som rnevnt under avsnittet: '"Bedgmmelse og maling" (side 39),

er en ikke sikker pd betydningen av ct flisete kutt.

” V1rkn1ngen pd skyvekA aftbehov osv khppekvahtpt ved varlerende arbeidsbredder

for vhandkhppere, og ved var1erende turtall for motorkhppere “ned horisontal kniv,

(2 undero¢kt i de sammenhknende fors¢kene og omtales der.

Sammenlik.nende forsgk.

ﬁe tre motorklipperne som ikke er selvgdende ble prgvd med forskjellig tur-
tall pa kniven. Det stgrste (= turtall c) var ved merket for fullt gasspédrag, det
midtere (= turtall b) ved merket for middels gasspddrag og det minste (= turtall a)
pa et pasatt merke mellom merkene for middels gass og tomgang.

P3 grunn av faremomentene med & male turtallet pd motorklippere med horison-
tal kniv. med vanlig turteller, malte en her de elektriske impulsene i tennledningen

ved hjelp av impulsteller,



Grasets lengde og tetthet fgr klipping:r Gjentak'l 4,5 - 7,0 cm, meget tett,
Gjentak II = VI 2 -~ 6 cm noc ujevnt og tynt. Fuktighet: Duggfritt. -
Terrengforhold; Horisontal, jevn plen., Verforhold: Varmt og tgrt.
Dommere: A og C (A dgmte gjentak I og II og C resten) B og Ds

’T‘idsr,om mellom klipping og bedgramelse; Gjentak I ca, 24 timer, resten
ca. 5 timer. Helhetsinntrykket ble dessuten bedgmt igjen 6 dggn etter klipping.
Veeret i disse 6 dggn var varmt og tgrt. Klippehgyden: Som angitt i avsnittet
om forsgksopplegg. Framdriftshastigheter: P& grunn av at graset var for
langt og tett, seerlig i gjentak I, klarte enkelte klippere ikke 6 km/time.

De selvgdende var dessuten delvis vanskelige & innstille pd 6 km/time.
Fglgende klippere gikk med mindre hastighet:

Bonni turtall a: 3,8 km/time og turtall b: 5,6 km/time.

Norlett 18 " turtall a: 4,5 km/time.

Toro Virvelvind turtall ~: 3,5 km/time, turtall b: 4,6 km/time og turtall c:
5,3.km/time. |

Norlett selvgiende; 4,3 km/time.

Agriette 4,3 km/time.

Sprite 4, 5 km/time og

Toro Sportlawn 4,7 km/tirne.

Klippernes klippekvalitet og skyvekraft i langt rras (tabell 15 - 17 side 56, 57, 58).

Forsgksplan: Dette forsgket var egentlig lagt an som "Ubalansert Lattice"
med 25 forsgksledd og 5 gjentak d.v.s. 125 forsgiksruter. P& grunn av at
flere klippere stoppet opp pd sine ruter i enkelte av gjentakene, rlite fcs)f's;'gnirlzet
beregnes som vanlig blckkiorspk. Fgrst beregnet en de klippere som gikk i
alle 5 gjentak og s& de handklippere som gikk i 3 gjentak. P& grunn av at
Norlett 21 " selvgiendé r:to;:'"‘et cup 1 oet gjentak og en mictorklipper, Antelope,
- kom fil instituttet etter at de to forste gjentak var klipt, ble alle motorklippere
beregnet ekstra pd grunnlag av de tre siste gjentakene. Grasets lengde for

klipping: Gjentak I 8 - 13 cm. Gjentak II og III & - 13 cmm. Gjentak IV
8 - 10 cm. Gjentak V 9 - 13 cm.



Tabell 13. I'lippekvalitet og skyvekraft ved klipping av kort grdé.' ‘

- Cutting quality and pushing-force by cutting short grass

Karakterér for klippekvalitet. Beste = 5.
T Best mark is 5.

Gras- Hjul- Klippe- Kuttets Helhetsinntrykk Skyve-~

iordel.  spor jevnhet utseende Dommere kraft
Forsgksledd ' : A C EogF Gjsn i
T TConquest 14 ' 4,9 3.6 @ 3,0 3,6 3,0 3,3.3,5 3,3 10,5
Erlands 16 " 4,8 3,9 2,8 3,6 3,3 2,9 .3,2 3,1 + 7330
Ginge Populz:r 16 " 4,5 3,6 2,8 3,5 2,8 Z,6 2,6 2, T - 6,6
Ginge Luksus 16 " 4,5 3,0 3,0 3,4 3,0 2,8 .3,17.:3,0 .  :10,5"
Husqvarna D.i4 14" 4,8 3,8 2,1 3,5 2,8 3,2 3,1 .3,0 8,2
Husqvarna DM 16" 4,3 3,5 2,9 3;:5 3,0, 2,9, 3,2.+.3,0 8,8
Husqvarna D.Ivi 18" 4,4 4,2 3,3 3,5 3,1 3,2 '3, 3,4 1.0, 1
Kultus 14 " 4,8 .8 2,8 : 3894 2,9 2.4 22,7 2,7 Gi; 2
Serva 14 " 4,7 3,7 2,5 3,6 2,8 2,% :2,9 2,8 7,4
Serva 16 " &, 1 3,8 2,8 . 3,5 3,0 2,%.:2,8 2,9 8,8
Serva 18" 5,0 3,9 2,8 3,5 B8,% B,7 23,3 3;0 . %8
Sunshine 14 " 4,3 3,3 1,9 34 2,4 2,17 2,0 2,2% 1946
‘Bonni tugtan_ B SB0E  ZnBe x 2ilp.h 249 2Zyds 2,8 , By 2.5 2,9
Bonni = " .. b o B3 . 2,3 z,8. 2,0 2,3 2,6 . 2,4 2,4 = 3,4
Norlett 18" turtall a.3,5 Z,6 2,4 2,9 2,8 3,1 3,0 3,9 45
Norlett 18" ' b.3,3 2,3 3,6 2,9 2,9 _2,8 2.5 2,7 "4 4, 0
. Toro Virvelvind 4,3 3,1 3,6 350 3.2 3,2¢ 3,3 3,24 s
turtall a '
Toro Virvelvind 3,5 2,9 3,6 2,8 3,1 3,3 3,5 3,3 8,1
_turtall b
"Toro Virvelvind 4,6 2,8 3,6 2,5 351 3,2 3.4 23,2 8,5
‘ turtall c
Norlett 21 " 3,9 2,3 3,7 z,8 3,z 2,8 2,8 2,9 -
selvgdcende # RS B
Agriette 4,6 © 3,8 3,4 Sedit 3,8 ©3,5 8.7, 336 -
Atco ! B0 3BT 8 3.4 2,68 .%,8.,3,2 2,6 -
Mercur 5,0 . 4,6 30 3,3 3,1 4,0 3,3 AIG) -
Sprite 1 ; 5,0. - 4,35 4 2,¢ 3,9 2,9 .3,2.. 3,4 3,2 -
Toro Sportlawn - 4,6 — &, -3 Bmmai =358 3,2 3,7 -3 .0 === 3 b 2
'LSD5%. T 0, Bty v e y3 - 4 057> 057 0,5 Ity B

1)

Klippere red rulldrift som ble brukt med frontmontert g 2ssam1<,x Karakteren
for gragfordchnoren ble satt til 5,2 fow dus‘, kiigperne. I 1 ort gras er det 1kke .
alltid ngdvendig & bruke gra.,swrrlor For 3 vesrc .,11\ke1 pa at det avkhpte graset
ikke skullc virke inn pd klippekvaliteten, ble det likevel ::Jort her.



Tabell 15, Klippekvalitet og skyvekraft for de klipperne som gikk gjennom alle
gjentak ved klipping i langt gras.

Cutting quality and pushing-force for mowers going through all
replications in high grass

Karakterer for kli'ppckvalité’f.' Beste = 5
' 2) T 1) Skyve-
S Gang~ - Klippe~ Gras=-." Hjul- Klippe~ Helhctsinntr, kraft
. hast. :hgyde ford. spor  jevnhet ]f)orrgmerc Gjsn i

Forsgksledd km/h. cm 1 B C D kg
Erlands 16" |, ca. 6 3,5 L0,0 2,4 2,1 2,6 Z;2 %2, 2,8 22,5
_onni turt. b 3,7 4,7 10,9 boll e Ib v | 1,6 15800, 8 57 &%
Bonni " C 4,7 4,7 0,9 2,0 X6 L4 1,9 L,8 L6 1,2
Norlett 18 "
~ turt, b 3,8 5515 L6 255 e 0 2,4 2,5 2,M 2,58,
Norlett 18 " | 4 - ‘
_ turt, ¢ 557 5755, e Srain 257 g 2B Ll 255 204 2;4 8,1
Toro Virvelvind

turt. b 4,0 5ibe L, 3vgecs 2,2 243 255 3 Zaibnd| 258, 13,8
Toro Virvelvind

FUE/G L el el TN 176 2,0 18 1,9 2,11,5 1,8 14,8
Agriette. - 35S a2y 0. R | 0,7 1,0 1,0 0,3 0,8 -
Atco - B T - 25,0 0,7 0,9 1,2 0,3 0,8 -
__ercury ‘- 2,9 L iz 01 0,2 0,0 0,2 0,1 "
Sprite ... .. - 2,7 - i [ 0,0 0,0 0,0 0,04 0,0 -
Toro Sportlawn - 2,4 3,4 2 2 1,4 @i Ay, T Ll 5 -
LSD5% 0,5 0,7 0,4 |o0,8 0,70,50,5 4,2

1)
2)

Helhetsinntrykket bedgm:t etter raket plen.

Grasfordelingen ble beregnet uten & ta med klirpere med grassamler.



Tabell 17. forts. Gjennomsnittlig karakter for motorklippere i gjientak III, IV og V-
1 langt gras.

Klippekvalitet
Klippe- Gras- Hjul-  Klippejevnuet Helhetsinntrykk

Forsgksledd hgyde fordel. spor

Agriette B3 2518 1,9 0,4 0,6
Antelope 3,4 2,6 1,4 0,4 0,6
Atco ST = 250 0,7 0,57
Mercury 2,9 - 0,9 0,0 0,0
Sprite 2o % - 1,2 0,0 0,0
Toro Sportlawn ol 2,9 1,8 1) 1,2
LSD5% - 1.6 - 1,0 Tyl

~ Skyvekraftbehov i motbakkec.,

Forsgksplan: VanligAblokkforsgbk. 15 forsgksledd og 3 gjentak., 45 forsgksruter.
Klipperne ble kjgrt gjennom alle 3 gjentak pd cn gang. Crasets lengde {gr klipping:
2 - 6 cm, Fuktighet i graset: Litt fuktig. Terreng: Jevn stigning Pees. 1 27
Klippehgyder: Angitt unde.r avsnittet forsgksopplegg side 37. Ganghastighet: 5,1 km

nr, time.

Tabell 18, Skyvekraftbchov i motbakke.

pushing-force of mowers in slopes. : RS

Forsgksledd Klippernes vekt i kg,  Skyvekraftbehov i kg.
Handklippere .

Conquest 14 " 16,0 16,7

Erlands 16 " 17,4 13,3

Ginge Populeer 16 13,0 14,0

Ginge Luksus 16" 1.6 2 i
Husqvarna 14 " 14, 1 14,3
Husqvarna 16 " 14,7 13,4

Husqvarna 18 " 16,0 l - 18,4



Agriette kaster graset framover, men har ikke samlekasse, slik at det av~
klipte graset kommer inn i kniven igjen., Den pakker seg og klipper derved darlig.
Agriette er vinglete og ustgdig 3 kjprec. En ma derfor veere meget oppmerksom
og bruke god overlapping om det ikke skal std igjen striper med uklippet gras.,
Dette gjelder ogsd i noen grad Antelope. P2 vite, tette plener har gras-16tt for

a samle seg mellom hjulet og rulien pad Antelcpe.

Toro Sportlawn var god 3 kjpre og klarte lanst gras best av motorklipperne

med knivsylinder. -

P3 kuperte tlener viste det seg at de med rulldrift sliret rninst i motbakke,

men gled mest i sidehelling. Av de med hjuliriit hadde Toro Sportlawn lettest
for & slire i motbakke. I terasseskraningene der det var sidehelling 1 : 2 -
1:1,5, klarte Torc Sportlawn seg best, Agriette o7 fintelepge var noe mer

»

ustgdige., Motorklipperne med rulldrift kunne ikke brukes i si sterk sidehelling. .

Rundt blomster, busker cg treer, Sprite er den eneste som er hendig her.

Den er liten og lett og mcre ldgbyzd enn de andre motorkliprerne med knivsylinder,
og kan konkurrere med de beste innen de tc andre gruppene., Stoppbryteren pa
Toro Sportlawn tok lett borti greiner slik at motoren stoppet. Gasshendelen pa

Atco hadde lett for & ta borti greiner.

Klipperne med rulldrift er tunge 3 dra bakover da rullen ikke har frihjul, Det
samme er tilfelle med de fleste hjuldrevne kliprere. Disse kan en imidlertid

vippe opp foran og dra bakover pa trerullen.

s

Agriette har frihjul og var lett & dra bakover. Cirite var ogsd lett 3 hindtere

rd grunn av liten vekt,

Kanter mot veger og Aven jord. Ingen av motorklipperne med sylinderkniv

er gode. De med rulldrift var imidlerticd best. Innen denne gruppen igjen skilte

Sprite seg fordelaktig ut.
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Fig, 18

Klippernes stgynivd mdles under
kontroll av framdriftshastigheten.

H3ndklippere,

Ved en framdriftshastighet pd 6 kin/time hadde de fleste hdncklippere et
stgynivd pd 67 - 69 decibel ndr de ble stilt slik at alle knivene skar i hele sin

lengde.

Ved & sette frarndriftshastigheten ned til 3,6 km/time sank stgynivdet med
ca. 5 decibel, d.v.s. med ca.. 1/3, for Husqvarna D. M, 14", 15" og 18" som

ble brukt som representanter for hdndklipperne her. . ;.

Husqvarna Dux Major 16 " ble prgvd pd uklippet plen med 4 - 5 cm langt gras.

Lesultatet ble sorn pad klippet plens '

o

Motorklivpere med horisontal kniv., -

- Disse blé malt ved noenlunde de samme turtall sora ble brukt ved forsgkene

TR (T

med klippekvalitet og skyvekraftbenov.



. i w

Norlett 18 "' med 2900 o/min, ble prpvd ekstra i uklirpet 4 - 6 cm langt gras.

Resultatet ble sorm pd klippet ~len. St
e\ f !

ek

Motorkliprere med knivsylinder.,

Ogséa disse ble malt ved ulike motorturtall (turtall, stgynivad og framdrifts-

hastighet er ikke mdlt samtildig, Det ble bare sait merker pa gasshendelen),

Tabell 20, Stgyniviet i decibel for motorklippere med knivsylinder ved ulike gir
og turtall pa motoren.

Noise level in decibel for motor mowers with cutting cylinder.
Different.gears and motorspeed.

1)

Klipper Motorturtall Omtrentlig framdriftshastighet

Stpynivaet i
o/min. km/time decibel
: . 2)
l. gir 2., gir Pa Agriette
Agriette ca. 6000 S5 5 4,1 71
L ca., 6700 4,2 .5 4 ik T8
Antelope - ca. 5300 6,0 i 16
" Lt By cad 6000 9,0" : 86
Atco ca. =500 Ikke malt 78
I =ad i ca. 5700 I 84
TLiins Miedio T fal
Mercury ca. 4109 45,5 73
- il ] G 0 T i v s g
g cas 5100 9,0 82
l"_ st i . | 25 2 1 . 5
- ; :

Sprite A fethert el 0 LY 5y 5 ; AT
i ca., 5760 Gn B 32
Toro Spertlawn  ca., 3600 5 iy 73
0t ca. 4400 6,5 76

1 . ; < s i
) Framdriftshastigheten er malt under klipning 1 vatt gras ved de samme
girinnstillinger som her.

2)
3)

Apgriette kunne ikke brukes i 3. gir annet enn i raeget kort gras.

Sliret noe under malingene av framdriftshastigheten.
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Tabell 21. Teoretisk kapasitet samraenlisnet med oppnadd kapasitet i 4 - 7 ¢cm
langt gras p& store plener der dragene som oftest var 30 - 60 m
lange. o

Theoretical capasity compared with cbtained capasity on big lawns
with length of 2C - 560 metcers and a length of grass ot 4 - 7 centimeters,

Arbeidsbredde Framdrifts- Teoretisk Cppniddl kapasitet i mz/time
cm ; hastighet kaEasitet : I—Iaindklippere1}3 Motorklipperez)
km/time m /time.

.35 6 2100 656 - 830 1527
40 6 2400 900 - 1150 1415
45 6 2700 900 - 1700
46,5 6 2790 | 1750
51,0 6 13060 2047
52,5 5 - 2625 1806
52,5 3,9 2048 | 1525

1) Kapasiteten for handklipperne varierte med klippetidens lengde fordi en
trengte flere hvilepauser jo lenger tid e¢n holdt pd. Tallet til venstre gjelder
den lengste klippetiden som for klipperne med 35 cm arbeidsbredde var 1 time
og for de andre 13 - 2 timer,

2) ... . e . :
Klippernc med 45 oz 46,5 cm er motorilippers maed horisontal kniv uten selv~

drift. Resten av motork‘xp**erne ar g‘elygéende. Klixneren med 52,5 ¢cm

arbeidsbredde er Norlett 21 ' selvgdende. ' '

3)

Plenarealet her var niye copdelt av buskyplantinger,

Som en kunne vente ligser de oppnddde kapasiteter for handklippere betydelig
under det oppnddde med motorklippzre. Regner en oppnadd kapasitet i .prosent av
teoretisk kapasitet, fir en for hindklirpers 31 = 48 % og for motorklippere som gikk
i 8pent.lende 63 -~ 73 %. Ved klipping av kortere gras pd mindre plener, vil
forskjellen i kapasitet mellom hind- og motorklippere bli mindre, For ikke: selv=-
gdende motorkhppere med horisontal kniv oppnadde en ca. 63 % av teoretlsk
kapamtet, mens en oppnadde 66 - 73 % for de selvgaende motorkhpperne som
g1kk i dpne ’)lener. Kh},peuden her var + - 1 time. Ved lenger k11ppet1d ma en

regne stprre forskjell mellom selvgdende og ikke selvgdende motorklippere.
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