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:~ONSTP UKS JON OG Vll:<_f:EMATE, 
M .. --~---- • ------ 

1. Rot e r endc kni v cyl.i nde r rrie d fast under kniv. 

2. Horisontalt roterende kniv. 

. ~-- 
""- ... ~_.i!'-..'lw}t2;,i..t .. , 

Fit:, l 

En i:ai.:irbit kl.i ppe s av mC'll,-,r:: 
knivsylinder og undc r kniv , 
(Maskinen er snudd o;p ned). 

Hcrisontalt roterende kniv. 
(Maskinen er. snudJ OPl~ ned) 

Knivsylinderen be stå r av en akse som 28.r i kulelager, av knivf e ste r 02: 

av 4 - 6 st.ål.kniv e r s orn f,:Hger en skruelinje, S_tignini:3en til okruelinjen 

bo st ernrne r kl.i ppevi.nke l eri. Unclerkniven er også av st.3.1. r'en er som r e g el 

festet til en holder '.:!.v st ope j e r n <=>JJer rressc~ f'.t2.]. l:TT'lderk'!1iven eller kniv- 
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Hjuldrevne håndklippere har hjul av st ope je r n med forholdsvis stor 

diameter og trerull med liten di arnet e r ," Rulldrevne håndklippere har tykkere, 

noe riflet rull av stål og· srh.å hjul. 

Fig. 3 
Hjuldrevet håndklipper. Kraften 
overføres med tannhjul fra hjul­ 
ene til knivsylinderen. 

Fig. 4 
Rulldrevet håndklipper. 
overføres med kjede fra 
til knivsylinderen. 

Kraften 
rullen 

Styret på håndklipperne kan beveges opp og ned og er laget av stålr9r 

unntatt på Kultus der det er av tre. 
I tillegg til de klippere som er omtalt, ble f9lgende levert for at det 

kunne bli utf or t endel t il l e gg s pr ove r av mer spesiell interesse: 
Husqvarna Dux Major 14 11 og 18 11 med henholdsvis 35 og 45 cm arbeids­ 

bredde. Vekt 14, 1 og 16, 0 kg. 

Hu sqva rria Nova Tangent, 16 11 rrre d 4:.kniver, 28, 3 klipp pr. m. Vekt 

13, 6 kg •. 

Serva Clipper 14 11 og 18 11 rn e d henholdsvis 35 og 45 cm arbeidsbredde. 

Vekt 15,,9 og 17, 2 kg. 

Utover dette er disse klipperne i det vesentlige lik h e nh ol.d sv is Husqvarna 

D.M. 16 11 og Se r va Clipper 16 11 
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. ~-1:o,crklippere med knivsylinder. 

Motorklippere med knivsylinder har vanligvis motordrevet kl i ppeo r ga n 

og framdrift. Eller·s er de i prinsippet lik håndklipperne. Kraften til 

knivsylinderen ove rf or e s fra motoren med kilereimer og/eller kjede • 

; 

Fig. 6 
Motorklipper med knivsylinder og 
hjuldrift. Kraften overføres her 
med kilereim og kjede fra motoren 
til knivsylinderen og videre med 
tannhjul fra knivsylinderen til hjul­ 
ene. 

Fig. 7 
Motorklippere med knivsylinder 
og rulldrift. Kraften overføres 
her med kjede fra motoren både 
til knivsylinderen og rullen. 

Framdriften skjer ved kr aftove rfp'r ing til bærehjulene (klippere med 

hjuldrift) eller rullen, (klippere med rulldrift). De hjuldrevne klipperne 

har store hjul og liten rull. Her ove rf o r e s kraften som regel videre fra 

knivsylinderen ved ·hjelp av tannhjul. De rulldrevne klipperne. har en fo r « 

holdsvis stor og tung rull som også valser plenen noe. Kraften ov e rf o r e s 

her med kjede eller tannhjul direkte fra motoren eller videre fra kniv syl inde r en, 

De rulldrevne motorklipperne kaster graset framover og har derfor 

frontmontert samlekasse for gras. Den må alltid brukes på plener som 

holdes svært korte. 
I 

Styret på m ot or kl.i ppe r e med knivsylinder er av stål r o», Det står som 
i 

regel fast, men kart stilles i passende hoyde , 



PRØVE PLAN 

De viktigste krav til plenklippere er: 

1. God klippekvalitet, d. v. s, jevne og perie plener etter klipping. 

2. Enkel og lite anstrengende betjening oe god brukbarhet under forskjellige 
. forhold. 

3... Minst mul.i g st>5y, 

4. Tilf.r,ed:sstillende kapasitet. 

5. Rimelig brenselforbruk re: rnoto r-kl.i.ppe r e , 
6. Tilfredsstillende drifts sikkerhet es slitestyrke. 

,·;( 

1, Klippekvalitet. 

Det er va.n sk.e Ii g & on nå tilfredsstillende måling av e ge naka.pe r som er av- 

hengige av rnenneskenes s rna k oc behag. En va.l gt e derfor, som vanlig ved slike 

unders.pk~iser, ·åla et sakkyndig dornrn e r utva.l g bedpm~;ilippekvaliteten. 

For å få mest mulig r e ttf'c r di g be Iornrne l s e , ble alle kva.Ii tet sp r ove r Ia gt 

opp som sammeriliknendc fo.rsyk som kunne feilberegnes etter vanlige statistiske 

metoder. Rutene ble nummerert, slik at dornrrie r ne ikke visste hvor ele enkelte 
I "i., 

klipperne hadde gått. 

Klippekvaliteten ble målt etter en karakterskala fra O - 5, der O var dårligst, 

5 best og 3 tilfredsstillende klippekvalitet. 

Utenom de samm~,nl~knende for's-ykene· ble det 03d. utfyrt enkelte spe s ie.l.le 

fo r sok over virkningen av kl ippe hoyde , fr arndæift sha std ghet , klippetetthet og 

motor hastighet. 

2, Betieninc'8fbrukbttrhet. 

Her la en vekt på f~l['encle faktorer: 

a. Skyvekraft behov. 

._; __ I:· 

Sk.yyeJqaftbehovet er d e n rnarrue l l.c lcraft- .aorn , und e r ul i ke f:orhold, trengs 

for å skyve plenklippere uten motor i se r t framdrift. 
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K.~pasiteter1 .avhenge r av. klipperne~; cJ.,-fbe~9:'.sb:r~q·~~ cµ framdriftshastighet. 

Ar:b.~~~~P.~~d<:l~n ,'l.1Il~pr klipping erd-::Vl~en$i/3 _a,y kriiv9,p§dep ?B ov:~7la:pP,~1}gen. 
Framd!J.ft_s4a,sp.gh,e1-en :av klipper1r~ 9 ~~:YY..~k.r;;.E~qø~_<:>v, . ?B:-,a::-'. sty:r:~~~-,9?, energien 

,til4.e.n-spm kl ipper •.... ,, .... ,, 
- ~ .J I, ,,. J ., .• ' I. -. . ~ .• •. , • •' , , .•: l ! ,,, .. , 

Skyvekraft, framdriftshastishet og arbeidsbredde ble målt i forbindelse. 

med andre pr ove r , Utover dette mente en at det var tilstrekkelig å ta enkelte 

mål av p r ovepe r sonen s garigha ati ghct under kl.i ppi ng og av kapasiteten ved 
... ; t_, ··.: ! f ~ '·_,~ 

Her; hv.-or-d·et gjel.de r klippere 

for forholdsvis sm& pl erie r , ville Iul l st endi ge tidsstudier ta for.,my~_tj,g ~ forhold . ~ .·. -·-· ·-~~-:......':' · ···~--- 
til denne :faktors betydning. 

.-!T" .·LJ·;• 

5, Brt:.nself9rbruk. 

Fra praktisk e rfa r irig 6~ enkelte rrri nd r e p r øv er, var en klar over at' 
m:~torklipper~es bieriselforbriik spiller litenl'rolle ved 'kl.ippi ng av forholdsvis 

emå plener. Det var derfor t i l st r ekke l i g å undersøke om ·de enkelte kli ppe r e s 

fo:rbrtik 'å\.rvek mye frå' gjennomsnittsforbn.iket v e d klipping under mest' mulig 

like.'forh6ld i 'p r ak s'i s ; 

U·, 
6. Driftssikkerhet og slitestyrke. 

,ff; . 

,: .. 1 Penne egenskap bl-e unde.r søkt, v.<rfil. a.t ~hpp~rne l>.~'-'. br~t .i p r ak s i s i parken 

:'Ved. Norges Landb ruksheg skol.e , :, A.lle,d.1:iftsfol'.styrrelser ble norer.t~ Etter ~~ 

prøvene ble avsluttet ble hver klipper demontert og kont r ol.Ie rt., 

Forutsetningen.var at 1<:lippere.ay aarnrn e typ e , så vidt mulig, ble brukt i 

like lang, t.id, .unde r- like, for-hol d-og av ele J,;a,.mme pe.1·:3oner. 

•I 
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disse faktorene i de sammenliknende fo r s olce ne , De måtte være konstante og 

bestemmes etter praktisk skjønn og orienterende unde r s oke l s e r , 

KlippehØyden var vanskelig å bestemme. Kl i pp e r ne med horisontal kniv kan 

nemlig ikke brukes med så liten _kliy.::_:,eh9yde som andre klippere. Grunnen til 

dette er kravet til dekslets avstand fra bakken og til knivens avstand fra dekslets 

Dessuten må det avk Ii p te graset ha plass til å komme ut under underkant. 
\_ 

dekslet. Klipperne med horisontal kniv synker også dypere ned i plenen erin de 

andre klipperne. Deres minste brukbare k.Ii pp eh oyd e (målt som avstanden 

mellom et plan som hjulene står på og knivens egg) er derfor større enn største 

kl ippehoyd e for de fleste klippere med knivsylinder. For å få kl.i ppeh eyde ne 

mest mulig sammenliknbare, ble klipperne med horisontal kniv stilt på sin minste, 

brukbare h oyd e som var: 

Bonni: 3, 5 cm :: 2. hakk nedenfra. 

Nor lett 18 ": 4, 3 cm = 1. hakk nedenfra. 

Nor lett 21 " selvgående: 3, 9 cm = 2. hakk nedenfra. 

Toro Virvelvind: 4, 0 cm :: 1. hakk nedenfra. 

Kl i ppe hoyde n for kl ip pe r ne med knivsylinder ble stilt så nær 2, 5 cm som 

mulig. Maksimum h oy d e for de aller fleste av disse lå rundt 2, 5 cm. Denne 

klippehpyden passet også godt med det p r ov e v e r t e n ellers brukte. 

Forskjellene under klipping var likevel ikke så store som disse tallene skulle 

tilsi. Grunnen til dette er at hjulene på klippere med horisontal kniv, som nevnt, 

sank dypere ned i j.Le n e n, 

Framdirftshastigheten ble satt til 6 km pr, time for alle klippere som ga til­ 

fredsstillende k l i ppe kva l i t et ved denne hastighet. Dette var den naturlige gang­ 

hastighet for alle de aktuelle p r ov e pe r soner ved klipping med alle klippertyper. 

Prøvepersonene var mellom tjue og tretti år gamle, mannlige gartnere i parken 

ved Norges Lan db r uk sb cg s kol e , Framdriftshastigheten ble målt ved hjelp av 

en vanlig turteller påmontert en snelle med nylontråd (se fig. 14, side 43). 

Tråden ble festet ved enden av hver rute, En rer son gikk ved siden av klipperen 

og holdt turtelleren slik at tråden drev telleverket. Han passet på å gå ca. 
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Dommerutvalget som dØri1te klippekvaliteten besto av fØlgende pers~ner: 

Dornrne r A: Hagearkitekt Anton :-Ijeltnes, Institutt for hagekunst, N. L. H. 
li 

I 
Il 

B: Parkformann Ottar Hopland, Institutt for hagekunst, N. L, H, 

-.J: Hagearkitekt Kjell Lyngseth, Institutt for hagekunst, N, L, H, 

u' ·. 1 1 D: :-Iagebrukskandidat Alf Nordby, Landbruksteknisk institutt. 

I tilfelle rne r enn en av disse { ikke kunne møte ved en prøve ble det uttatt 

fØlgende to va.r azr.enn r 

Dornrrie r E: Sivilagronc:m Gunnar W.eseth, Landbruksteknisk institutt. 
li F: ~::age brukskandidat Reidar Hol mpy, Landbruksteknisk institutt. 

Karakteren for det samlede, urzdddefbar e inntrykk av kl lppelcvafite'ten ble 

kalt Helhetsinntrykket. Bed ammel sen ble foretatt på grunnlag av uraket plen 

unntatt p.1 prøvefelt der graset var så langt at det av hensyn til plenen burde 
rakes vekk, :;:',_aking var bare npdvendig i forsøket i langt gras (tabell 14, 15 og 16). 

For at en lettere kan vurdere helhetsinntrykket ble klippekvaliteten delt opp i 

4 enkeltfaktorer. 

1. Grasfordeling. 

Hvor jevnt det avklipte graset fordeles utover plenen. 

O· 
' ~. ...,,.. : ,, 
.:;,:.;.-<,-:--:+.." 

.':•t,'.,:/\{t'.;,~~!1f~Ylc:~ 

Fig. 9 

Disse fe r d igkl.ipte forsøksrutene viser 
at grasfordelingen varierer mye rne I­ 
lom de ulike klipperne. 



- 42 - 

Fig. 13 

Ujevn overflate på grunn av at en del blad og :strå i.kke er klipt. 

4. Kuttets utseend~. 

Om grasbladenes sår var skarpe eller flisete og stygge. Let hevdes at denne 

faktor~ :1a betydning for hvor foj_;-;; plenen blir brun i ty}rkeperioder. Det ble 

lagt ut et forsøk for å belyse virkningen av flisete sår. I,et ble imidlertid ingen 

tørkeperiode etter at forsøket var lagt ut, slik at en ikke så noen virkning. 

Skyvekraften~ 

For å måle skyvekraften ble det ved Landbruksteknisk institutt konstruert 

måleutstyr s orn besto av fj~rvekt med skriver. Dette ble montert på et plen­ 

klipperstyre s orn var stillbart slik at lengde og festepunkter lettvint kunne til­ 

passes hver av de aktuelle klipperne. 

En skrivestift tegnet inn fjear ut el.aget som kurve på en papirstrimmel med 

framdrift av et urverk. Da fj€~rutclaget er proporsjonalt :rned skyvekraften, gir 

kurvehøyden et ,,,ål for denne kraften. Cjennornemtt sheyden og dermed og så den 

gjennomsnittlige skyvekraft for forsøksruta ble beregnet ved hjelp av planimeter. 

Under beregningen så en bort fra de fø1·ste.og siste 10 o/o av kurvenes lengde. 
Derved unngikk eri å få med \r,frkn~g-en av ulil{ st~rt cii st~i)~ 'pf de forholdsvis 

. . .. . . ;, . · .. · .. .' 

korte rutene som måtte nyttes. 



• Det f;;lr: q~u:kt vanl.i g va r ianuarial y s e og regresjonoanalyse. Som mål for ... .. ... .) ... ·--- 

sikkerheten av variasjonen rne l l orn forsek s Icdd og fo r aøk sfa.kt o r e r er det ·oppgitt: 

1) Hvor. ~!q~ saru.J;s:y,Iiligheten er ,fo_!r .at ele observerte forakjefl e r- skyldes tilfeldig­ 

heter. ,Symbo~~.~~Jor. dette er: 0, 0.1 < P <. 0, 0.5. 0, 001 < P< O, 01 og Ft<.O, 001. 

Dette betyr henhol.d svi s rne Il orn 1 og 5 o/o, 0, 1 og 1 o/'o og .under 0, 1 o/o :sannsynlig- 
:het. · :,· .,: ··-:··, 

2) Den minste sikre (påviselige) diffe r en s e mellom 2 fo r s okal edd, Symbolet 

for dett e er: L S D 5 o/o (Least significant difføz-erice] • 

Spc:Jielle forsøk. 

Virkningen av framdrif~_sh.astfrhet og klip~:-ehpydc på klippekvalitet og skyvekraft 

for håndklippere med ulik k:i;)~~etetthet. 

Forsøksplanen var -et 3 x 3 x 3 faktori-elt forn ijk med II confounding" l) 
. . 

Forsøket hadde 2 fullstendige gjentak 03 54 ruter. 

Forsøksfaktorene var: 

a) Klippere. Di s's e var hjuldrevet og meiet like i konstruksjonen. ! · Den ene 

hadde 5 kniver i knivsylinderen og en klippetetthet på 35 kli:pp pr. 'm (= klipper a). 

De andre hadde 4 kniver i sylinderen og ca. 28 klipp pr. m (= kl ippe r b. og __ ~J. ····•· .. . . . . ..... . . 

b) Framdriftshastigheter: 4, 6 og 8 km pr. time. 

c) Klippehy>yder: 1, 5, 2, 0 og 2, 5 cm. 

Graslengde f~r klipping: 3-5 cm. Fuktighet: Duggfritt. . ·. 

Dommere: A" B, C 05 D. Terrengforhold: Horisontal, jevn plen. Værfor- 

hold: Skyet oppholdsvær. TiJ.srom mellom klipping 013 domrni.ng ; Dommer B og 
. .. . -·' 

':': ca. 20 timer, D ca. 2~ timer o;::; A ca. ·14 timer. 

l) "Confoundi ng" er et fo r o ok st ekni sk uttrykk for et fo r s ok s cppfe g g som brukes 
til å redusere fo r s ok sfc i l en ved faktorielle fo r s ok når det er mange for søka­ 
ledd slik at gjentakene ol i r svcer t store. 
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Tabell 6. Karakter for klippejevnhet ved ulike kl ippehøyde r , 

Ma r k s for the evenness of cutting by different cutting heights. 
3 different rnowe r s , 

Kl i ppeh eyde i cm 

Klipper l, 5 2,0 2, 5 Gjennomsnitt 

a 

b 

C 

3,2 

2,7 

2,6 

3, 5 

3,0 

2,9 

3, 1 

3,0 

3, 1 

3,2 

2,9 

2,9 

Tabell 7. Karakterer for helhetsinntrykk ved ulike kl ippehøyde r , 

Marks for the general impre ssion. 
3 cutting heigbts and 3 mowers. 

Kl i.ppe hp'yd e i cm 

Klipper 1, 5 2,0 2,5 Gjennomsnitt 

a 

b 

C 

3,2 

2,8 

2,7 

3,6 

3,2 

·3,0 

3,3 

3, 3 

3,4 

3,3 

3, 1 

3, l 

Grasfordelingen ble bedre med pkende klippehøyde for alle klipperne 

(P, 0,001). 

Helhetsinntrykket b'le ikke påviselig endret om framdriftshastigheten 

varierte, enda grasf~rdelingen for alle klipperne _ble b ed re med Økende fram­ 

driftshastighet (0,01 "- P < 0,05) • 

• j i;: 
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Klipperen med stor klippetetthet var tyngre å skyve enn de to andre i 

gjennoms rritt (P < 0, 001}. 
De to klipperne med minst klippetetthet var imidlertid ikke like tunge å 

skyve idet b var lettere enn c (P < 0,001). En vesentlig grunn til dette var at 

skyvekraftbehovet for b avtok mer med oke nde klippehøyder enn skyvekraftbehovet 

for C (0, 001 '< p < 0, 01), 
Skyvekraftbehovet okte med Økende ganghastighet for alle klipperne. Her var 

det imidlertid ingen påvd ee l i g forskjell mellom klipperne. 

15r ·-:---- 
1 

~13~-~-=---~ _ 
1 
}~---.:-- - ~-·--- -- I - - ' - • - ---.._, 

';i : . . _:_-:::,__. - - -- - - 
i 9 I ---- ~ ---- 
> ,:-,,,...__ --- --- 
>, -- - ---- . ' --- ---- 
"" -~ --- 1./) 7 

?.t+--- 
20 

Kl1pr'ehoyde I cm 

: .~ : i' ~ : 

{ · 

-----..1..-----·· ---- . - ·- 

____ · K! ipper a 

•: 

Klipper b 

Fig. 17 
Skyvekraft ved ulike k.l i ppe hø'yde r . 

Klipper c 

Virkningen av klippehøyden på skyvekraften til håndklippere og motorklippere 
. . ·.' 

med horisontal"miv. 
) I :' ·· ! · l ; i. , 7 ~·) ' '·. • 

F'o r s ok spl.an ; Vanlig blokkforsøk med 4 gjentak. 

Framdriftshastighet: 6 km pr, time. 
. I ·: .~ 

Graslengde f9r klipping 4.- 6 cm . 

Grasets fukti~hetsgrad: Duggfritt. Terrengforhold: Horisontal jevn plen, 

Valg av klippere: Det ble valgt ut en håndklipper (= klipper a) som kunne stilles 

på stor· klippeh9yd~ og dessuten alle motorklipperne med horisontal kniv. De 

siste kalles her klipper b, c og d. 
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Tab.ell 11. 
. . . . '· . . 

Karakterer for kuttets utseende etter klipping med ulike klipper- 
typer. (Blokkforsøk med 4 gjentak).· ·· · · · 

Marks for the evenness of the cuts. 

Klipper Dommer 
B ,.. ·._., G j ennom snitt 

Motorklipper med knivsylinder 4, 3 

Motorklipper med ny horisontal kniv 3, 5 
: . .. 

Motorklipper med eldre horisontal kniv 2, 0 

5,0 

3,8 

2,3 

4,7 

3,7 

2,2 

LSD5% 0, 67 

Klipperen med kniv syl inde r ga p~n_est kutt , men kuttet var også tilfredsstillende 

for klipperen rn e d hor i sonta l kniv ,,,pår kniven var ny, d. v. s. ska r p. Skjemt 

hprisontal kniv ga ikke tilfredsstillende kutt •. Ka r akt e r en tilfredsstillende er. bare . . . . ·. . . . ' . 

basert på skjønn. Som nevnt under av s ni tt et ; "Bedømmelse o:g måling"; {s.ide 39), 

er en ikke sikker på betydnirigan ~v et flisete .kutt , 

', i·,: ... '.'.:: , . , , .• I , ,,:,,::.,,' • •••• , • •, , 

Virkningen på skyvek::.aftbehov og klippekvalitet ved varierende arbeidsbredder 

f~r-h.3..~~klippere, o·g ved ~arierende turtall for motorklippere med horisontal kniv, 
.. . 

er undersøkt i de sammenliknende forsøkene og omtales der • 

Sammenliknende forsøk. 

De tre motorklipperne som ikke er selvgående ble p r øvd med forskjellig tur­ 

tall på kniven. Det største (= turtall c) var ved merket for fullt ga s spad ra g , det 

midtere (= tu~tall b)_ ved merket for ~iddels gasspådrag og det r~inete (= turtall a) 
o 00 · • · ·. • · · .•! · · · 

pa et pasatt merke mellom merkene for middels gass og tomgang. 

På grunn av faremomentene med å måle turtallet på motorklippere med horison­ 

tal kniy rned yanlig tu rt el Ie.r , .målte en her de elektriske impul,sene ;i, t~nnledningen 

ved hjelp av impulsteller. 
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Grasets leng~e, ()g tetthet f9r, kl i ppi.ng r GjeritakI 4, 5 - 7, 0 cm, meget tett. 

Gjentak H - VI 2 .- 6 c;n noe ujevnt-og-tynt , Fuktighet: Dug gf r i.tt , : 

Terrengforhold;. Horisontal, je vn plen •. Værforhold: Varmt og tØrt. 

Dommere: .A C?C C (A d ornt e gjentak I og II og C resten) B og n. 
1 
T_idsrom mellom klipping og be dornrne l s e : Gjentak I ta. 24 timer, resten 

ca •. 5 timer. He lhet s i nnt r ykke t ble dessuten bedømt igjen 6 d ogn e tt e r i kl i ppi rig , 

Været i disse ~ dl)gn var varmt og t o r t , Kl ippeh oyden : Som angitt i av srritt et 

om for s ok s oppl e gg, Framdriftshastigheter: På grunn av at graset var for 

langt og tett, p_ærlie i gjentak I, klarte enkelte klippere ikke 6 km/time. 

D~ selvgående va r d e s.s ut cn delvis vanskelige å innstille på 6 km/time, 

F9lgende kl i ppe re gil,<.k rn e d rn indr c ha st i ghct : 

Bonni turtall a: 3, 8 km/time og turtall. b: 5, 6 km/time. 

Norlett 18 11 tur ta Il a: 4, 5 km/time. 

Toro Virvelvind tu r ta l Lc : 3, 5 km/tirne, turtall b: 4, 6 km/time or; turtall c: 

5, 3:krp/time" 

Norlett s e.l vg åe nde ; 4, 3 km/time, 

Agriette 4, 3 km/time, 

Sprite ~. 5 km/time og 
.1. • . . 

Toro Sp~:rtlawn_ 4, 7 km/time, 

Klippernes klippekvalitet 03 skyvekraft i bnp;t rras (tabell 15 - 17 side 56, 57, 58). 

For s ok spl ari ; Dette for s oket var egentlig lagt an som "Ubalansert Lattice" 

med 25 forsøksledd og 5 3jcntak d. v. s. 125 fo r s ok s r ut e r . På grunn av at 
. ; ,·· ! . ! , .. ; . · r· 

flere klippere stoppet opp p:i ai ne ruter i enkelte av g je nta ke'ne , måtte fors9ket 

beregnes som vanlig b l c kkfo r o pk , F'c r st beregnet en de klij_Jper?. som p;ikk i 

a Il e 5 gjentak og så de ~1JnG.klipper~ aorn gikk i 3 gjentak. På erunn av at 

No r Ie tt 21 " selvgående f.:to·:~pct '='L_, i et _gjentak og en rnoto r kl i ppe r , Antelope, 

kom til i n st i tutt.ct. etter- at de t:::, f9rste gjerit a k var klipt, ble al l e motorklippere 

beregnet ekstra på grun..,lag av d•.:; tre siste c:j2ntakene, Grasets lengde f o r 

klipping: Gjentak I 8 - 13 cm. Gjentak II 03 III 6 - U cm. Gjentak IV 

8 - 10 cm, Gjentak V 9 - 13 cm. 



Tabell 13i Llippekvalitct og skyvekraft ved klipping av kort sras.' 

Cutting quality and pu sh irigv for ce by cutting sho rt grass. 

:(n.rakter'er for klfppekval.it et , Beste = 5. 
·····-··· 

Best mark is 5. 

Gr as­ 
fordel. 

I-Ijul~ 
snor ,. 

Klippe- Kuttets 
jevnhet utse ende 

Helhetsinntrykk 
Dornme r e 

Forsøksledd A E og F Gj. sri. 

Skyve-. 
kraft 

1 

k 
-· "O(::oriquest 14 ir· 

( '; ' 

~ Er Iand s 16 11 4, 8 
.Gmge Populr.rr 16 11 4, 5 
.Ginge Luk su s 16 11 4, 5 
Hu sqva rna D.i-A. 14 11 4, 8 
Hu sqva rna D.M 16- 11 4, 9 
Husqvarna D.Iv.i. 18 11 4, '* 
Kultus 14 11 4,8 
Serva 14 11 4, 7 
Serva 16 11 ,1, 7 
Serva 18 11 · 5, 0 
Sun shi ne l <: 11 L}, 3 

· 4; 9 3,6 
3,6 
3, 5 
3,4 
3,5 
3;5 
3, 5 
3,4 
3; 6 
3,5 
3, 5 
3,.4 

.Bonni tii:rfall. a 
)3onni li .h 

J. 3, 2 
3,2 

No r l ctt 18 11 turtall a.3, 5 
No r Ie tt lG 11 11 b 3, 3 
Toro Virvelvind 4, 3 

turtall a 
Toro Virvelvind 

turtall .b 
Toro Virvelvind 

turtall c 

3,6 

4,6 

3,6 
3 ('. 

' 7 

3,6 
3, (J 
3,8 
< C _, ' / 
4,2 
3,8 
3,7 
3,8 
3' 9- 
3, 3 

;-: '5 
2., 3 
--. l 
i::., 0 

2., 3 
3, l 

2' <; 

2,8 

3,0 
2,8 
2,8 
3,0 
2, '7. 
2,9 
3,3 
2,3 
2, 5, 
2,8 
2, 8, 
1, 9 

2..,8 
3,4 
3,6 
3,6 

3,6 

3,6 

2,.9 
3,0 
2,9 
2,9 
3,0 

3,0 
3,3 
2,8 
3,0 
2,8 
3,0 
~ . 
' I J' - 
2,9 
?.., 8 
3,0 
3, l 
2 /, ' - 
2, Ll 
2.' 3 
2,8 
2., S 
3,2 

2, 8 3, l 

2, 9 3, 1 

3,3 

2' ';' 
2,6 
2,8 
3,2 
2,9 
3,2 
2, 4. 
2, 7, 
2,7 
Z,'7 
2, 1 

3,5 
3, 2 
2,6 
3, 1 
3, 1 
3,2 

. 3, ~ .· 
2,7 

:.2, 9 
Z,8 
3,3 
2,0 

2,8 
2,6 
3, 1 
,.:, 8. 
3,2 

2,4 
2,4 
3,0 
2,5 
3,3 

3, 3 3, 5 

3, 2 3, 4 

3,3 
3, 1 
2,7 
3,0 
3., 0 
3., 0 
3;4 
2,7 
2,8 
2,9 
3,0 
2,2 --------- 2, 5. 
2,4 
3,0 
2,'7 
3,2 

3,3 

·3, 2 

10,5 
•.7; 3 
6,6· 

10,5· 
8,2 
8,8 

11, 1 
9,2 
7,4 
8,8 
7,8 

I 9,h 

2,9 
3,4 
4,3 
4, o: 
?,5 

8,1 

8,5 

Norlett 21 11 

• selvgående 
3 ('. ' "/ 2,3 3,7 2,8 3,?... 2,8 ?..,3 

Agriette 
Atco l) 
Me r cu ry l) 
Sprite 1 )_ 
Tor.o .Spo r.tl awn 

4,6 
5,o 
5,0 
5,0 
4,6 

'~, o_, 

3,4 
- ·- . ··-··--··-· 

2,7. 
3,0 

,:~, 3, . :, 2, ';: ·'· 
;_;,' /;-- -·-- -3-, -3---- 

3,1' 
3,4 .. 
3, 3 
3,9 

·-·3-; '9· 

., ., 
:J , ..J 

...... 

2,6 
3, 1 
2,' ) 
3,2 

:3_,s 3, 7 3, s 
2,8 3,2 2,<; 
4,0 3,3 3,5 
,3,2· 3,11 3,2 
3 , '7 .. · · 3 , <; -- .... 3 , 6 

-·= 

L S D.5 % 0 , 7 . . 0 , 5 · .. · - 0 , 7- - · - ----0, 3 -o~-1 0;7· - · ··o; s 1, 8- ... 

l)Klippere ned rulldrift SOL2. ble brukt,·n,ed f r'ontrriont c r t g:.:-~ssarhi~I'~ Karakteren 
for grasfordelingcn b l e satt til 5, J fo:r disse kli_::-pc:·n~ •. I ko r t gras er det ikke. 

. . . 0 . ·-·;·:' ·. : 0 . . ':' . 0 ' · ' . ·' : '· . ,,./ 

alltid nødvendig a bruke srassainler. Fur a. vze r c sikker· pa at det avklipte graset 
ikke skulle v i r'k e i nn på klippekvaliteten, bl e det Li lcev e l ejårt her. . . . 
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Tabell 15. Klippekvalitet og skyvek r'aft for de k.Ii ppe r ne som gikk gjennom alle 
gjentak ved klipping i langt gras. 

Cutting quality and pushing-force for mower s goirig through all 
r e pl.ications in, high gras s 

_ ·.t .·: • , ; I',,,, .'': ; ,. ' · I Karakterer for klij::pckvalit<ii,· Beste ~ 5 

Gang-· -Klippe- Gras-.2.) Hjul- Kl.i ppe « ,H~lhct8·inntr. l) 
I / 

Gj. sn. 
D 

hast. ,,,; hØyc;lc ford. spo r jevnhet Dornrn e r e . ' 
·km/h. Forsøksledd cm I B C 

! 

Er Iand a 1-6 11 ca. 6 3,5 , 3, 0 2,4 2, l 2,6 2,2 2 
'. - 

_ onni turt. b 3,7 ~~, 7 . '. 0,9 2, 1 · 1, 6 1, 6 1, 9 1 
....... 

Bonni 11 C 4,7 .(, 7 0,9 2,0 1,6 1 f, 1,9 1 ' ~ 

Norlett 18 11 

turt. b 3,3 5, 5 1, 6 2, 5 2,7 2,4 2,5 2 

Norlett 18 11 

' 
. ' turt. c S,7 5,5 . 1, 3 : 2,7 2, 3_. 2., 2; ! 2,5 2 

Toro Virvelvind 
turt. b 4,0 5, 5. 1, 31 ,; 2,2 2,3 2, 3.< 2, 6 ;2 

Toro Virvelvind 
turt. i:; . ' .4, 1 5 5 1, 6 2,0 1, 8 1, 9 2, 1 1 ,, 

Ag r i ett.e . - 3 / 3 .. . 2, Q .... .. 2, 1 0,7 1, 0 1; 0 0, 

Atco - 3,7 - 2,0 0,7 0,9 1, 2 0, 
•; I .. - ' __ ercury - 2,9 - 1, 2 0, 1 0,2 0, 0 0, 

'; 

Sp:rite. .. -- ... - 2,.7. " .•• ,P9 ... -~ .. . . .. - 1, 1. 0,0 0,0 0, 0 0, 

Toro Sportlawn - 2,4 3,4 2,2 1, 4 1, 8 1, 7 1, 

LSD5% 0, 5 0,7 0,4 0,8 0,7 0, 

li 2, 3 22,5 
- 

1, 7 6,7 

1, 6 7, 2 

~.. 2 , · 5 . · 8 ·,· Z 

41 2, 4 8, l 

li 2, 3 13,8 

51 1, 8 14,8 

31 0, 8 

31 0, 8 
2 0, 1 

0,0 

1, 5 

0, 5 4,2 

Skyve­ 
kraft 

1 

kg 

; . i 

l) Helhetsinntrykket b cd orr.t etter ia1<?1ylen. 
- ' 

\ i 

2) Grasfordeline;cn ble be r e griet ufin å.Ei rn e d kl i upe r c med gr::u:;.sarnler. 
,i.,.;. 



Tabell 17. forts. Gjennorn sriit.tl.i g kar a kt e r for motorklippere i gjenta:i-: III, IV og-V­ 
i langt g:ras._ 

Kl i ppckva l it et 
Klippe- Gras- Hjul- Kl i pp e jev nn et Helhetsinntrykk 

For s øk s l e dd hØyde fordel. spor 

Agriette 3,3 2,0 1, 9 0,4 0,6 

Antelope 3,4 2,6 1, 4 0,4 0, 6 · 

Atco 3,7 -··· 2,0 0,7 0,7 - 
Mercury 2,9 - 0,9 0,0 0,0 

Sp r i t e 2,2 - 1,2 0,0 0,0 

Toro Sportlawn 2 Ll 2,9 1, 8 1, 1 1, 2 ' r 

- 
L S D 5 % - 1, 6 - 1, 0 1, 1 

Skyvekraftbehov i motbal<;_kc. 

For s øk s pl a n : Vanlig blokkfor søk, 15 fo r nøk s l e dd og 3 gjentak.. 45 for s øk s r-ut.e r , 

Klipperne ble kjør-t gjennom alle 3 gjentak på en gang. Grasets lengde fØr klipping: 

2 - 6 cm. Fuktighet i gra_set: Litt fukt~g. Terreng: Jevn shgning på. ca, 1 : 7, 

Kl.i ppeh øyd e r : Angitt under avsnittet for nøksopplegg side 37. Ganghastighet: 5, 1 km 

ryr. time. 

Tabell 18. Skyvekraft behov i motbakke: 

pushing-force of m owe r s in slopes. 

Forsøksledd Klippernes vekt i kg. Skyvekraftbehov i kg. 

Håndkli pRe re 

Conquest l"-1 11 

Erlands 16 11 

Gi ng e' Populær 16 11 

Ginge Luks·us 16 11 

Hu sqva r na 14 11 

Husqvarna 16 " 

Hu s qva r na 18 11 

16, 0 16,7 

17,4 13, 3 

13,0 14,0 

16,2 17, 1 
1 ,, . i~, 3 ~, .i 

1 ~:., 7 13, ~~ 
··;··,. 

16,0 18,4 
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Agriette kaster er aset framover, men har ikke samlekasse, slik at det av­ 

klipte graset kommer inn i kniven igjen. Den pakker seg og kl ippe r derved dårlig. 

Agriette er vinglete og u st odi g å kjøre. En må derfor vcere meget oppmerksom 

og bruke god overlapping om det ikke skal stå igjen striper med uklippet gras. 

Dette gjelder også i noen grad Antelope. Pt'. våte, tette plener har gras·letf 'for 

a samle seg mellom hjulet oc rullen p3. Antelcpe • 
. ··---·· ·---·· 

Toro Sportlawn var god å kj o r e og klarte langt 6rZts best av rnoto r kl.i ppe r ne 

~: ·:r. ·.·._: 

På kuperte plener viste det seg at de med rulldrift slirct minst i motbakke, 

men gled mest i sidehelling, Av de rn e d hjul.Ir ift ha.d.Ie Toro Sportlawn lettest 

for å slire i motbakke. I terasseskr3.ningene der det v a r sidehelling 1 : 2 - 

1 : 1, 5, klarte Tore Spo r t.Ia wn seg best. Agriette ,.:,:; Antcl cpe var noe mer 

ustødtge, Moto r kl ippe r ne med rulldrift kunne ikke brukes i s3. sterk sidehelling. 

Rundt blon1ctcr, busker Cf~ tr~r. Sprite er den ene at e sorn er hendig her. 

Den er liten og lett og rn c r e låc;by3d enn de andre motorklipperne med knivsylinder, 

og kan konkurrere med de beste innen de to andre gruppene. Stoppbryteren på 

T0ro Sportlawn tok lett borti greiner slik at motoren stoppet. Gasshendelen på 

Atco hadde lett for åta borti sreiner. 

Klipperne med rulldrift er tunge å dra bakover da rullen ikke har frihjul. Det 

samme er tilfelle med de fleste hjuldrevne klippere. Disse kan en imidlertid 

vippe opp foran og dra bakover på trerullen. 

Agriette har frihjul oc var lett å dra bakover. 
på grunn av liten vekt. 

C.:;.rite var,_p$så lett å håndtere 

•,: 

Kanter mot veger og :'tpen jo:;.·d. Ingen av motorklipperne med sylinderkniv 

er gode. De med rulldrift var i rrri d l e r t i d best. Innen denne gruppen igjen skilte 

Sprite seg fordelaktig ut. 
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t ~}i'.'• .' :i 

Fig. 18 

Xlippernes støynivå måles under 
kontroll av framdriftshastigheten. 

··-~ ~ .·•· .. 

Hlndkliepere. 

Ved en fran1driftshastighet på 6 km/tim.e· hadde de fleste hånd.klippere et 

støynivå p! 67 - 69 de cfbe l når de ble stilt slik at alle knivene skar i hele sin 

lengde. 

.·•V.ed å. sette frar~-i~riftshastigheten ned ~il 3, 6 km/time sank støynivået med 

ca. 5_ ,c;le~ib_el, d. v •. s. rned ca ,. 1/3, for Huaqva rna D. M.1, 14: '", 1611 og 18 '.'. som . . . . ; . .. . ~· . . ·'. . ' . . . . 

ble brukt scmæepr e sentante r for .håndklipp,erne her. . )',, . 
' . : : . . . . ' ... 

Husqvarna Dux Major 16 11 ble prøvd på uklippet plen med 4 - $ cm langt gras. 
r--esultatet·bl'e· sor..:.i: på: klippet plen.:·;>, · · 

'j-- '.,l·:·,· 

MotorklipJ?eremed horisontal le.ni-:,, .. •/ 

- Disse bl~ målt ved noenlunde de sarnrne turtall sot,:i'bl~; brukt Ved ·.to~s·økene 
med klippekvalitet og skyvekr aftbehov , 

,, ~ ' .• . 



•, 'f',C. • 

Nor lett. 18 11 m_ed 2900 o/min. ble p r ovd ekstra i ukl ippct .-:: - 6_ cm langt gras. 
i/, /_,i 

Re sul tat et ble som på klippet ~-len. 
• J --~· , ; \ r. ·. I:. 

Motorklipi.:ere med krii v svl i ndo r , 

Også disse ble malt ved ul i.lee motorturtali (tu rta.Il , st$Jynivå or; framdrifts­ 

hastighet er ikke m2.lt saP-:,tiJiz. Det ')le; ba r e satt merker pc.~ gasshendclen). 

Tabell 20. St9yni.vået i d c c i b e l r'o:: motorklippere med knivsylinder ved ulike gir 
03 turtall på rn ot o r eri, 

Noise levcl in d e c i be l fur rnot o r rnowc r s wi th cutt ing cylinder. 
Di ffe r e nt 13car s and rn ot o r s pe e d, 

Klipper Motorturtall 
o/min. 

Orrrt r e nt l i g framdriftshas~ighetl) St oyrriv åe t i 
km/time decibel 

1. p;ir 2, gir " . 2) Pa Agnette 

Agriette ca. 6000 3, 5 4, 1 71 
ti ca. 6700 1,2 6,5 78· 

6,0 
'1 ··,; 

76 Ant el ope c a , 5300 
11 ca. 6000 s,o n6 - 

Atco ca •. ·:soo Ikke rnc.It 78 
11 - I • , '' 'J .'.• ~ ca. 5700 11 84 

i !ur:· ·' l !' •.. J ,, ): 
Mercury ca, 01:J OJ ~.5 73 

_i.fy; i· ;::1· .. l.'•j·_. 
11 ca, 5100 9,0 82 

. ,-- ' 

Sprite 3) 
- 

·. r ~-1:) .. ca, ,1900 ,_3., 5 77 
11 ca, 57CO 6,5 82 

Toro Sportlawn ca, 3600 ~ ~- 73 ::>, J 

11 c a , L} .. :oo 6,S 76 

l) Framdriftshastigheten er målt under klir1:_)ing i v2.tt gras ved de samme 
girinnstillinger som her. 

Z) Agriette kunne ikke brukes i 3. gir annet enn i meget kort 13ras, 

3) Slir et noe under målingene av f r arrid r ift aha s t i gh et e n, 
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• 
Tabell 21. Teoretisk kapasitet sarnrrienl.i gnet med oppnådd kapasitet i 4 - 7 cm . . 

langt g r a s p2. store plener der d r ag ene som oftest var 30 - 60 m 
lange. 

Theo ... etical capa s ity c orrrpa r e d with obtairicd capasity on big lawns 
with lcngth of 30 - 60 meters anda l erigth d 5rass 2..t 4 - 7 centimeters. 

Arbeidsbredde Framdrifts- Teoretisk ·. Opim.S.:.L:: ka1asitet i m 
2 
/time 2) 

,cm hastighet ka;fasitet HandkliFFere1 h1otorklippere 
km/time m /time 

35 6 2100 656 - 830 1527 

40 6 2400 900 - 1150 \~153) 

45 6 2700 900 - 1700 

46,5 6 2790 1750 

51, 0 6 3060 2047 
.:. ; ., ! 

52,5 5 2625 1806 

52,5 3,9 2048 1525 

l) Kapasiteten for håndkfippe r ne varierte med klippetidens lengde fordi en 
trengte flere ~vilepa~ser jo lenger til en holdt på, Tallet til venstre gjelder 
den lengste klippetiden som for kl ippe r ne med 35 cm arbeidobredde var 1 time 
og for de andre l½ - 2 timer. 
. . 

2) Klipperne med 4:5 os 46, 5 cm er rnot o r kl.i pp e r a rn e d horisontal kniv uten selv­ 
drift. Resten av mot.or kl ippe rne 2r ~relvr::}.enc:.c. 1-'{li~Y;_':\ercn med 52, 5 cm 
arbeidsbredde er No:rlett ?. l 11 s e lvgåcnde , 

3) Plenarealet her var r:::qe c~.:,pdelt av buslq:b.ntfr1r:_:er. 

Som en' kunne vente Ii gg e r de oppnådde kapasiteter for hån<lklippere betydelig 

under det oppnådde med rn ot c r kl.i.p'pe.r.e •. Regne r en oppnådd kapasitet .i .prosent av 

teoretJsk kapasitet, får en for 'håndklfppea-e ,3 ~ .,.,. 48 .% og for motorklippere. som gikk 

i åpent, lende 63 - 73 o/'o. Ved klipping av kortere g ra s på mindre plener, vil 

forskjellen i kapasitet mellom hånd- og rnoto r kl.ippe r e bli mindre, . Eor _ikke selv" 

gående motorklippere med horisontal kniv oppnådde en ca. 63 % av teor.etisk 
. J ~: _; . .. : '. 

kapasitet, mens en oppnådde 66 - 73 % for de selvgående rnotoz-kl.ippe r ne som 
• i• • • ' , : : . ·. • , :· _; ' ; • '· ", I ; _;·. • t ··:. • :,'. :· ;· . .-: _": . .' • 

gikk i åpne plener. Klippetiden her var ½ - 1 time. Ved lenger klippetid må en 

regne stprre forskjell mellom selvgående og ikke selvgående motorklippere. 
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