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I. OVERSIKT OVER HUSDYRGJ@DSELPRODUKSJONEN I NOREG

Husdyrgjedsel er eit biprodukt ved dei ulike
husdyrproduksjonane. Gjedsla inneheld vatn og meir eller
mindre fordeydde forrestar. Desse er samansett av organisk
materiale og aske, som inneheld dei grunnstoffa plantane treng.
I fjes og gjedsellager vert urin og feces blanda med sterre
eller mindre mengder vatn og stre.

Talet p& mjelkekyr avtok i 10 &rs perioden 1969 til 1979, men
har sidan auka noko att. Ogsd talet pd anna storfe og hens har
auka dei seinare A&ra. Det har berre vore smd endringar i talet
pd svin, medan talet pad sauer, geiter og hestar har gatt noko
attende.

Tabell 1. Utviklinga i husdyrtalet i Noreg. 1000 dyr
(Statistisk Ukehefte nr. 36/84, Jordbruksstatistikk 1982 og
Kyllingklekkestatistikk, Landbrukets Sentralforbund 1984).

1969 1979 1984
Mjelkekyr 436 372 390
Anna storfe 536 597 605
Avlsgriser 78 106 105
Slaktegriser 543 567 565
Sauer og geiter* 1932 2033 2325 -
Verpehener 3270 3463 4285 -
Livkyllingar - - 3550
slaktekyllingar (broiler) - - 9100 -
Hestar 41 21 15
Rev (1000 skinn) - 355 444
Mink (1000 skinn) - 900 737

* Tal vinterfora sauer og geiter i 1984 er 1.152.000.

Mengda av gjedsel produsert pr dyr kan variera noksd mykje. I
tabell 2 er fort opp omtrentlege middeltal for dei ulike
dyreslag.
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spreiast.

Talet p4& husdyr og dermed mengda av husdyrgjedsel varierer mykje
frd fylke til fylke (tabell 3).

Rogaland har mest husdyrgjodsel med over 2,3 mill tonn. Dersom
dette skal fordelast jamt pA fulldyrka areal i fylket, md det
arleg spreiast 4 tonn pr dekar. I distrikt med mykje husdyrhald
er grasdyrking dominerande og areal med open &ker lite.

Dette er illustrert i tabell 3 der mengd husdyrgjedsel pr
arealeining open dker er synt. Her ligg Sogn og Fjordane heogast
med heile 33 tonn pr dekar open Aker. Ogsd dei andre fylka pa
vestlandet og i Nord-Noreg har svert mykje husdyrgjedsel i heve
til open akerareal.
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For gris og hens, som vert fora inne heile &ret, m& heile
Arsproduksjonen av gjedsel samlast opp, transporterast fra
lageret og spreiast pd jordbruksareal. Storfe, sauer, geiter og
hestar gir pd beite nokre manader i &ret, og den delen av gjedsla
som md keyrast frd lageret vert sdleis noko mindre enn
drsproduksjonen. Beitetida vil variera i dei ulike landsdelar.
Mjolkekyr stdr sume stader inne p4d fjeset ogsd om sommaren.
Middel inneforingstid og dermed gjedselproduksjonen i
inneforingstida er difor vanskeleg & fastsléa.

Tala i tabell 2 md sjdast som eit grovt overslag.

Tabell 2. Husdyrgjedselproduksjon for ulike dyreslag.

Mengde Arsprod., Inneforings- Produksjon i
pr dyr tusen tonn periode inneforings-
og &r, tida, tusen
tonn Manader tonn
Mjelkekyr 18 7013 9 5260
Annet storfe 8 4839 8 3226
Avlsgriser 4,5 473 12 473
Slaktegriser 2 1129 12 1130
Vinterfora
sauer og geiter 1,8 2074 7 1210
Verpehener 0,035 150 12 150
Livkyllingar 0,010 36 12 36
Slaktekyllingar 0,002 18 12 18
Hestar 8 122 8 81
Rev 0,076* 34 12 34
Mink 0,046* 34 12 34
Sum 15922 11652

* pr. skinn, e. Rimeslatten (1976).

Spillvatn frd fjes og vaskerom, og bruk av stre vil auka
gjedselvolumet. Tette lagerrom for gjedsla har ogsd innvirkning
pA mengda av husdyrgjedsel som skal transporterast ut og



Tabell 4. Terrstoff N, P og K i prosent av husdyrgjedsel.

Terrstoff N P K
Mjelkekyr 9 0,48 0,08 0,36
Anna storfe 9 0,48 0,08 0,36
Avlsgriser 9 0,58 0,19 0,26
Arsslaktegriser 7 0,58 0,19 0,26
Sauer og geiter 17 0,80 0,13 0,58
Honer og kyllingar 35 1,40 0,56 0,82
Hestar 28 0,55 0,10 0,50
Rev* 17 2,9 0,57 0,45
Mink* 10 2,8 0,57 0,43

e. Rimeslatten (1976).

Med utgangspunkt i dei gjedselmengdene ein har kome fram til
i tabell 2, og innhald av terrstoff, N, P, og K i middel for
eit stort tal prever (tabell 4), er det i tabell 5 synt eit
overslag over mengda av desse neringsstoffa i husdyrgjedsel
pd Arsbasis.

Tilsvarande tal for inneforingstida gir fram av tabell 6.
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Fosfor, som ofte er ein minimumsfaktor i samband med eutrofiering
i ferskvatn, kan lett vaskast ut med overflatevatn, t.d. ved sno-
smelting frd husdyrgjedsel som ligg pd overflata.

Ved innblanding av husdyrgjedsla i jorda vert P i sterk grad
bunde. Tap av P med sigevatn til greftene er difor oftast svart
lite.

Nitrogen, som ogsd er viktig i samband med forureining, kan
vaskast ut bidde med overflatevatn og sigevatn. NH,-N gar lett
tapt med overflatevatn, og i jorda vert det danna NO; som fylgjer
sigevatnet nedover til grefter og grunnvatn. Sneggast gar dette
p4 lett jord.

Ogsd andre naringsstoff i husdyrgjedsla, som har mindre & seia i
forureiningssamanheng, t.d. kalium, gar lett tapt med over-
flate- og sigevatn.

Ulik behandling av husdyrgjedsla som t.d. vadtkompostering og
anaerob behandling, reduserer mengda av sjukdomsframkallande
organismar og ugrasfre. Terrstoffinnhaldet vert ogsd redusert
noko, og gjedsla vert meir homogen og lettflytande. Dette er
truleg ein fordel med tanke pd den tiltettinga av torvjord som
har vore observert fleire stader pd Vestlandet etter spreiing av
store mengder blautgjedsel pr arealeining i fleire &r etter
kvarandre.

Ved bruk av husdyrgjedsel i mengder pr arealeining som samsvarar
med plantane sitt neringsbehov, kan behovet for innkjept gjedsel
reduserast. Samstundes vil forureiningsrisikoen og andre ulemper
som folgjer med eit overforbruk av husdyrgjedsel, t.d.

tiltetting av jorda, verta betydeleg redusert.
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Tabell 3. Produksjon av husdyrgjedsel, og mengd husdyrgjedsel pr
arealeining i dei ulike fylke

Husdyrgjedselproduksjon
Tusen tonn

Husdyrgjedsel
i inneforingsstida,
tonn pr daa

Fylke I alt I inneforings- Fulldyrka Open
aker
tida jordbr.areal areal
@stfold 499 405 0,5 0,5
Akershus og Oslo 505 297 0,5 0,5
Hedmark 1018 761 1,0 1,0
Oppland 1640 1196 1,5 3,0
Buskerud 428 307 0,5 1,0
Vestfold 250 207 0,5 0,5
Telemark 254 187 1,0 1,5
Aust-Agder 171 123 1,0 3,5
Vest-Agder 351 251 1,5 10
Rogaland 2650 1973 4,0 16
Hordaland 1042 734 2,5 21
Sogn og Fjordane 1155 808 3,0 33
More og Romsdal 1415 1011 2,0 22
Ser-Trendelag 1451 1051 1,5 5,5
Nord-Trendelag 1498 1130 1,5 3,0
Nordland 1013 714 1,5 19
Troms 428 288 1,5 22
Finnmark 154 109 1,5 22
Sum 15922 11652
Middel 1,5 10

Med utgangspunkt i tala for mengd husdyrgjedsel pr dyr og ar er
det rekna ut at det p& Arsbasis vert produsert i underkant av 16
millionar tonn husdyrgjedsel her i landet. Produksjonen i
inneforingstida er funnen & vera omlag 11,6 millionar tonn.
Av dette utgjer storfegjedsla 73%, og grisegjedsla 14%.
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husdyrgjedsel produsert i inneforingstida utgjer 34% av N, P og K
i husdyrgjedsel og i omsett mengde kunstgjedsel tilsaman.

Tabell 7. N, P og K i husdyrgjedsel (12 manaders produksjon)
samanlikna med berekna omsett mengde kunstgjedsel i 1982/83
(Landbrukstidende nr 46/83).

N P K Sum
Kunstgjedsel, berekna omsett 1982/83,
1000 tonn 109 28 69 206
Husdyrgjedsel, overslag 1984, 1000 tonn
Sum neringsstoff, 1000 tonn 88 17 61 166

N, P og K i husdyrgjedsel i prosent av N,
P og K i kunstgjedsel og husdyrgjedsel 45 38 47

Tar ein berre omsyn til den husdyrgjedselmengda som vert
produsert i inneforingstida, utgjer sum N, P og K i husdyrgjedsel
i prosent av N, P og K i kunstgjedsel og husdyrgjedsel etter tur
34, 30 og 36%.

Med utgangspunkt i prisen pd N, P og K i handelsgjedsel og
innhald av desse stoffa i husdyrgjedsel vert verdien omlag 35 kr
pr tonn.

Gjedsla frd ein buskap pd t.d. 10 mjelkekyr eller tilsvarande
utgjer d& ikring 6000 kr.

II. GJPDSELVIRKNINGEN AV HUSDYRGJ@DSEL. NORSKE FORSOKSRESULTAT

A. Blautgjedsel

Innhaldet av lett nyttbart nitrogen (NH,-N) er noko sterre i
blautgjedsel enn i husdyrgjedsel lagra pd tradisjonell mite. Dei
seinare &ra har blautgjedsel vore prevd i forsek til ulike
vekstar.

1 forsek ved Institutt for jordkultur (Lyngstad 1972) vart det
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Holdhus (1981) fann at avrenninga av fosfor fra husdyrgjedsel-
kjellarar i Mjesa sitt nedberfelt for Mjesaksjonen var vel 15
tonn pr Ar.

Etter at ulike tiltak var gjennomfert kom han til at avrenninga
av P var redusert med 80%, til 3 tonn pr &r. Nybakken (1983)
tfann i sine utrekningar ein noko mindre reduksjon i fosfor-
avrenninga, omlag 60% (til 6 tonn pr &r).

Det er jamt over stor variasjon i tala for mdlt fosforavrenning,
og tala er difor usikre.

V. SAMANDRAG

Arleg produksjon av husdyrgjedsel i Noreg er rekna til knapt 16
mill tonn. Dette tilsvarar omlag 2 mill tonn terrstoff, og etter
tur 88, 17 og 61 tusen tonn N, P og K.

Storfegjedsel utgjer omlag 74% av all husdyrgjedsel. N, P og K i
husdyrgjedsel utgjer etter tur 45, 38 og 47% av sum N, Pog K i
husdyrgjedsel og omsett mengde av desse stoffa i kunstgjedsel
tilsaman.

Overgang til blautgjedselhandtering og sterkare foring dei siste
10-20 Ara har endra husdyrgjedselkvaliteten. Husdyrgjedsla har
eit allsidig innhald av neringsstoff. I dei fleste forsek med
husdyrgjedsel er det likevel lagt mest vekt pAd hovudnaringss:offa
N, P og K.

Husdyrgjedsel-nitrogen har i alle forsek vore mindre effektivt
enn handelsgjedsel-nitrogen, men variasjonen er stor, frd
ubetydeleg virkning i gjedslingssesongen til 60-70% av
N-virkningen frd handelsgjedsel. Som oftast vil det verta betre
N-virkning n&r gjedsla vert blanda inn i jorda straks etter
spreiing enn ved spreiing pd eng. vertilheva vil og spela ei stor
rolle. Med god husdyrgjedselhandtering er det likevel mogeleg &
oppnd ein N-effekt pd 40-50% i gjedslingsaret nar handelsgjedsel
N vert sett til 100%.



34

Husdyrgjedsla har ogsd ein langtidsvirkning ved at organisk bunde
N vert mineralisert litt etter kvart. Det er sdleis mdlt etter-
virkning av husdyrgjedsla pd 20-30% av 1. &rs effekt.

Kalium og fosfor i husdyrgjedsla har i mange forsok synt seg
omlag likeverdig med desse stoffa i handelsgjedsel. Nir det
stundom har vorte dirlegare resultat, har det ofte hatt samanheng
med ujamn spreiing, spreiing til feil tid, og for sterk
gjedsling.

I tillegg til virkningen av N, P og K, inneheld husdyrgjedsla
andre stoff som kalsium, magnesium, svovel og mikronaringsstoff.
Dette sikrar mot mogeleg mangel ph eitt eller fleire nerings-

stoff i jorda.

innhaldet av organisk materiale er ogsd gunstig for jord-
strukturen pd mineraljord og kan hindra jorderosjon.

Feil bruk av husdyrgjedsla gjev dirleg gjedselvirkning og auka
risiko for vassforureining.

Slike feil er m.a. 1) For store mengder pr arealeining i heve til
plantane sitt behov for nering. 2) Gjedsling til feil tids-
punkt. 3) Ujamn spreiing. 4) Lang tid mellom spreiing og ned-

pleying.

Risikoen for vassforureining frd husdyrgjedsel etter spreiing har
ein kliAr samanheng med feil bruk av husdyrgjedsla.

vert husdyrgjedselbruken, pd same mite som bruken av handels-
gjedsel, tilpassa plantane sitt behov for naring, vil det vera
mogeleg & redusera forureiningsrisikoen mykje.

Oppleyste neringsstoff fra husdyrgjedsel eller eventuelt frd
andre gjedselslag vaskast lett bort med overflatevatn og
groftevatn.

7

Tabell 5. Terrstoff, N, P og K i &rsproduksjonen av
husdyrgjedsel, 1000 tonn.

Torrstoff N P K

Mjelkekyr 631 33,7 5,6 25,

Anna storfe 436 23,2 3,9 17,4
Avlsgriser 43 2,17 0,9 1,2
Slaktegriser 79 6,6 2,1 2,9
Sauer og geiter 353 16,6 2,7 12,0
Honer og kyllingar 71 2,9 1,1 1,7
Hestar 34 0,7 0,1 0,6
Rev og mink 9 1,9 0,4 0,3
Sum 1659 88,3 16,8 61,3

Tabell 6. Torrstoff N, P og K i husdyrgjedsel produsert i inne-

foringsperioden.

Terrstoff N P K
Mjelkekyr 473 25,2 4,2 18,9
Anna storfe 290 15,4 2,6 11,6
Avlsgriser 43 2,17 0,9 1,2
Slaktegriser 79 6,6 2,1 2,9
Sauer og geiter 206 2,7 0,4 1,9
Heoner 53 2,1 0,9 1,2
Hestar 23 0,4 0,1 0,4
Rev og mink 9 1,9 0,4 0,3
Sum 1176 57,0 11,6 38,4

Vidare er det i tabell 7 gjeve eit oversyn over berekna omsett
mengde NPK i kunstgjedsel i 1982/83 (Landbrukstidende 1984),
saman- likna med dei NPK-mengdene ein har kome fram til i
husdyrgjedsel. Av desse tala gir det fram at N, P og K i
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vart det funne ein sikker avlingsauke i 2. slitt etter bruk av
store mengder husdyrgjedsel om varen.

HAland (1984a) omtalar ei rekkje fleirdrige forsek pd
Ser-vVestlandet der ulike husdyrgjedselslag vart prevd med og utan
N, P og K i handelsgjedsel. Av blautgjedsel fra storfe vart
brukt 4,9 t pr dekar (39 Arsfelt), blaut grisegjedsel 5,7 t (22
Arsfelt), fast storfegjedsel 3,3 t (21 Arsfelt), og hensegjedsel
1,5 t pr dekar (6 Arsfelt). Det var berre smid avlingsutslag det
forste Aret.

Som tilleggsgjedsling lente det seg best 4 bruke nitrogen (16-8
kg N pr dekar). Tilleggsgjedsling med fosfor og serleg kalium
var ulensamt.

usdyrgjedsla gav ein svak auke i P innhaldet i avlinga, sterk
auke i K-innhald og nedsett innhald av Mg, K og Na.

Jordanalysane synte at P-AL og K-AL verdiane auka der det var
gjedsla med husdyrgjedsel (HAland 1984 b). Desse verdiane var
storre i tredje enn i forste forsoksar.

Auken i K-AL for kaliumtilfersel i handelsgjedsel var sterkast
der K-AL pA forehand var hegt etter tilfersel av husdyrgjedsel.
Husdyrgjedsla hadde ingen innvirkning pd pH i jorda.

1 1977 og 1978 vart det utfert 8 forsek med ulike mengder
husdyrgjedsel til korn pd Ser-Austlandet (Tveitnes 1979). Pa
fire av felta vart det brukt grisegjedsel, pd tre storfegjedsel
og pA eitt hensegjedsel. All husdyrgjedsla var blautgjedsel,
ogsd hensegjedsla. Innholdet av totalnitrogen var i omrddet
0,35-0,40%, medan ammonium-nitrogen fraksjonen utgjorde
0,25-0,28%.

Gjedsling med husdyrgjedsel hadde positiv effekt pa
avlingsstorleiken, slik som vist i tabell 9, i gjennomsnitt for 8
felt.
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haldet i jorda. I myrjord med lite innhald av Fe og Al vert P
bunde mindre sterkt, og det kan vera meir P i vassleyseleg form.
Det viktigaste fosfatfellande kation i slik jord er kalsium.

I husdyrgjedsel finst fosfor i mange organiske og uorganiske
sambindingar. Det er mest av dei uorganiske sambindingane, men
tilhevet mellom organiske og uorganiske sambindingar vil variera
med dyreslag, foring og lagring av gjedsla (Kaila 1949, Sauer-
landt 1960).

Gjedsling med opptil 30 tonn husdyrgjedsel pr dekar i to Ar etter
kvarandre gav ein svert stor auke i P-innhaldet i jorda uttrykt
ved P-AL (Tveitnes 1979c). 1 forste ettervirkningsdr var mengda
av AL-fosfor redusert noko, truleg dels pga. fastare binding av
P-AL jorda, og dels pga. tap ved utvasking.

Felt-lysimeterforsek ved NLH 1972-79 (Uhlen 1978), viste at
tapet av fosfor i overflateavrenning ved snesmelting varierte fra
3,5 til 15-16% av tilferte mengder.

Kalium og klorid vart lett vaska ut av gjedsla, og 2/3 av desse
stoffa vart funne att i overflatevatnet.

Forsoka tyder elles pA at det skulle meir avrenningsvatn til for
4 vaska ut leyseleg P enn andre nazringsstoff og loyseleg organisk
stoff (COD) fra husdyrgjedsla.

Ulikt fall (4,5 og 9%) hadde lite & seia for tapet av nerings-
stoff med overflatevatn.

Innblinding av husdyrgjedsel i jorda auka ikkje fosforinnhaldet i
overflatevatnet, medan husdyrgjeds:l spreidd pa overflata om
hausten resulterte i betydeleg auke i fosforinnhaldet i avren-
ningsvatnet om vinteren.

Granskinga i feltlysimeterforssek fortel kva som vert vaska ut
frad eit avgrensa areal, men gjev ikkje svar p4d kor mykje av ulike
stoff som evt. kan bindast att for dei nidr fram til utsette
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vassresipientar.

Gransking pA Smela (Sorteberg 1973) har synt at mykje fosfor vert
vaska ut etter dyrking av torvjord. Sorteberg (1984) granska ogsé
korleis innhaldet av neringsstoff endra seg langs eit 8,5 km
langt vassdrag pd Smela, der det ovst oppe ligg eit jord-
bruksomrdde, medan det lenger nede er udyrka fjell- og myr-

landskap.

Auken i NO;-N og NH,-N i avrenningsvatnet fr& det dyrka omrddet
gjorde seg berre gjeldande over ei stutt strekning. Ogsé
innhaldet av Ca, K og Mg avtok mykje nedover gjennom det udyrka
omraddet. Jordlaget narast vasstraumen hadde etter alt & dome
adsorbert ulike ionar, og derved i nokon mon rensa elva.

B. Avrenning frd gjedselkjellarar

I &ra 1977 til 1980 vart det utfert kontinuerlege mdlingar pa
drenssystem kring 13 driftsbygningar i Rogaland og pd Aust-
landet. (Lundekvam 1983). Stofftapet gjennom drenssystema synte

stor variasjon.

Nitrogenmengda som vart midlt i dreneringa var i middel 23 kg/&r
fr4 lager med "normal” portlekkasje og berre 7,4 kg/Ar fr& lager
utan port eller med tett port. Skilnadene var ogsd store for P

og K. Lundekvam (op.cit.) fann ein variasjon i fosfortap fré
0,15% til meir enn 10%, og at P-tapet bdde som total-P og fosfat-
P var storst frd grisegjedsellager. Bjerve (1980) fann eit P-tap
pd 1,3% frd eit storfegjedsellager.

omlag 40% av stofftransporten av N, P og K gjennom
bygningsdreneringa skjer i mars-april. Dette heng saman med at
det er fulle gjedsellager om varen, og at gjedsel som har sige ut
i leopet av vinteren og frose, smeltar og kjem i dreneringa.

Tetting av gjedselportane ferte til 60-80% reduksjon i
stofftransporten.
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prevd 3 og 6 tonn pr dekar til eng. Det vart her pavist
avlingsreduksjon for auke i blautgjedselmengdene frd 3 til 6 tonn
blautgjedsel i tre av seks forsek. Til korn vart mengdene 1,5 og
3 tonn blautgjedsel nytta. Virkningen av blautgjedsla svara her
til omlag 4 og 8 kg nitrogen i kalksalpeter, og gav sdleis ein
virkning pA& 50-60% i heve til nitrogen i kalksalpeter.

I Ara 1973-1977 var det igang to forseksseriar med bruk av 5,
10, 20 og 30 tonn husdyrgjedsel pr dekar til kdlrot og
grenforvekstar, og 2, 5, 5, 10 og 15 tonn til eng ulike stader i
landet (Tveitnes 1979). Forseksgjedslinga vart utfort 2 &r etter
kvarandre, og deretter vart ettervirkningen malt i to 4r. Det
var ialt 12 forsoksfelt med kdlrot eller ein annan grenforvekst
det Aret, medan 8 felt var anlagt i eng. Tilfoersel av dei
minste husdyrgjedselmengdene gav den storste avlingsauken, og
meiravlinga avtok etter kvart for kvar ny gjedseldose.

Forseka synte elles at husdyrgjedsel samanlikna med fullgjedsel
er eit langsomt verkande gjedselslag, som gjev ein betydeleg
ettervirkning.

Innhaldet av P-AL, K-AL og Mg-AL i matjordlaget auka etter
gjedsling med stigande husdyrgjedselmengder. Ogs3d innhaldet av N,
P og K i plantane auka etter gjedsling med stigande mengde
husdyrgjedsel .Kalsium og magnesiuminnhaldet vart mindre paverka,
og K/Ca+Mg tilhovet vart difor lett for hegt. Nitratinnhaldet
auka ogsd mykje, serleg i raigras. I ei melding fra S.F.
Fureneset gjer Aase (1981) greie for resultat fra 18 forsek der
det vart nytta store mengder husdyrgjedsel til dker og eng.

Det forste Aret vart det dyrka grenfornepe, og det andre Aaret
attlegg til eng. Det vart gjedsla med etter tur 5, 10 og 15
tonn blautgjedsel fr& storfe, i samanlikning med 150 kg
Fullgjedsel A pr dekar. I to etterfolgjande engdr vart nytta
halv dosering. Husdyrgjedselmengdene 10 og 15 tonn pr dekar gav
omlag like stor avling som 150 kg Fullgjedsel A. Best virkning
det forste enghret var det etter 15 tonn blautgjedsel i Akerdre
Det vart ikkje registrert ulemper med dirleg spiring. I engdra
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gyllegjedsla, og utnyttingsgraden av nitrogen i gyllegjedsla var
60-85% i heve til handelsgjedselnitrogen. Mengder pd 8-10 hl
gylle pr dekar ferte til stort kaliumopptak i heve til kalsium og

magnesium.

som fordeler med handtering av gyllegjedsel samanlikna med
vanleg blautgjedsel under vestlandstilhove nemner Mehl (1973)
mindre arbeidsforbruk, og at ein er mindre avhengig av veret slik
at det kan giedslast til rett tid. Gjedsla vert ogsd sd
finfordelt at ein slepp skorper som hindrar veksten, og som lett
kan koma i foret. Neringstapet vert mindre og
forureiningsrisikoen redusert. Keyreskader pd jorda kan unngdast,
og ein kan gjedsla pd brattlendte stader. Spreieutstyr:t kan
vidare brukast til vatning og spreiing av silosaft.

Forseksopplegget, som omfatta 2 sjudrige forsek ved S.F.
Fureneset, (Myhr 1979), tok sikte pd finna kor mykje gylle som
kunne spreiast pr arealeining utan at avlinga vart redusert.

Dei seks forste Ara vart det forseoksgjedsla bdde om varen og
etter 1. slatt. Siste Aret vart det ikkje tilfort gjedsel, men
avlingane vart hausta for & mldla ettervirkningen.

Gyllegjedsel som vart nytta om vdren var samansett av 1 del
blautgjedsel til ein del vatn. Ved overgjedsling etter 1. slatt
vart brukt 2 delar vatn for kvar del blautgjedsel.

Myhr (1979) fann at ei gyllemengd pr dekar pd 8 tonn om viren og
4 tonn etter 1. slAtt gav like stor eller sterre avling som 20 kg
N, 3,8 kg P og 18,8 kg K gitt som Fullgjedsel F (16-3-15).

Avlingane auka elles frd Ar til Ar der desse mengdene var
tilfert. For sterre mengder var der ein tendens til nedgang etter
4-5 Ars forseksgjedsling.

Dei storste gyllemengdene gav best ettervirkning, og fullgjedsel
minst.
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passera gjennom storre porer. D& vil t.d. nitrat frd gjedsla
lettare g tapt.

d. Tidspunkt for spreiing

Lagerkapasiteten og arbeidssituasjonen pd garden er ofte
avgjerande for kva tid husdyrgjedsla vert keyrt ut og spreidd.
Spreiing utanom veksttida, og om vinteren pA tele og snedekt mark
kan lett resultera i eit betydeleg stofftap. Ved spreiing i
veksttida eller like for veksten tek til om varen, kan
neringsstoffa i sterre grad koma plantane til gode.

Forsek pAd Ser-Austlandet i tida 1949-1958 viste at utvaskinga av
planteneringsstoff var sterre ved vinterspreiing av fast
husdyrgjedsel enn ved varspreiing (@delien 1959).

I Ara 1972 til 1977 vart stoffavrenning etter spreiing av
husdyrgjedsel haust og vinter granska i feltlysimeterforsek
(Uhlen 1978). Stofftapet med overflatevatn varierte mykje etter
mengda av smeltevatn som rann gjennom den vinterspreidde
husdyrgjedsla.

Tapet av nitrogen varierte mellom 2 og 9% og var enda storre i
1977 dA det vart avrenning under snesmeltinga.

I avrenringsforsek pAd S.F. Fureneset (Tveitnes 1980) er innhald
av plantenaringsstoff i greftevatn og overflatevatn undersokt
etter ulik gjedsling og ulike omlep over ein 3 Ars periode.
Nitrogenkonsentrasjonen var sterst i avrenningsvatn frd myrjord
med open Aker. Det vart vaska bort ca 0,5 kg N pr dekar med
overflatevatn pA begge jordartene, medan det i greftevatn vart
funne etter tur 1,4 og 2,0 kg N pr dekar pd mineraljord og
myrjord etter gjedsling med 10 t husdyrgjedsel i open dker.

To felt pA Austlandet, i As og Rygge (Tveitnes 1980), viste
tydeleg hegare konsentrasjon av nitrogen etter bruk av 10-20 t
husdyrgjedsel pr dekar enn der det var brukt kunstgjedsel.
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Malingar i jordbruksomrdde i Siljan, Telemark, (Lundekvam 1984)
synte eit nitrogeninnhald p& opptil 2,25 kg NH,-N og NO3-N i
avrenningsvatnet.

1 Rakkestad, @stfold, vart det funne over 4 kg N pr dekar og &r
frad sterkt gjedsla areal (Lundekvam 1984).

P& Jeren vart det funne eit tap pd 5-16 kg N pr dekar arleg i
avrenningsvatn frd areal som var serleg sterkt gjedsla (Lundekvam

1983).

e. Nitrogenstabilisering

Ein midte & avgrensa tap av nitrogen i form av nitrit og nitrat
med sigevatnet er & tilsetja stoff til gjedsla som hindrar
nitrifikasjonen. Ved haustspreiing kan d4 meir nitrogen i form
av NH, verta lagra i jorda til vekstsesongen tek til varen etter.
T.d. frd USA og Tyskland ligg det fore ein del resultat frd slike
forsek som viser at dette har ein positiv virkning pd nitrogen
utnyttinga (Amberger 1982). Ferebels resultat her i landet tyder
ogsd pd at det kan vera ein viss effekt av slike stoff (upubl.).

f. Fosforbinding

Plantane tek opp fosfor som fosfationar. Det er HZPO4 som domi-
nerer i jord med pH under 7. Organisk fosforsambindingar
(phytin, nukleinsyre m.fl.) vert berre tekne opp i svert smd
mengder.

Fosfationane vert sterkt bundne i jorda. Tilfert fosfor med
gjedsel vert felt som Ca-, Al- eller Fe-fosfat eller vert bundne
til Fe- og Al-kolloid og vert sdleis fjerna frd veskefasen.
P-innhaldet i det ovste jordlaget aukar mykje der det vert sterkt
gjedsla, medan det nedover i profilet er liten skilnad pd P-inn-
haldet.

Plantane kan berre nytta 10-20% av det tilforte gjedselfosforet
pAd kort sikt. Resten er med pd & auka det totale fosforinn-
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Tabell 9. Husdyrgjedselforsek i korndker pd Sor-Austlandet
1977-78.

Kg blautgj.pr.daa 0 2000 4000 8000 2000 0 0
Kg fullgjedsel D pr daa 0 0 0 0 30 30 60
Kg NH,N + NO3N pr daa 5,4 10,8 21,6 11,4 6,0 12,0
Kg korn pr dekar 184 316 387 369 400 352 379

Husdyrgjedsla hadde i middel ein terrstoffprosent pd 6. Det var
aukande avling etter gjedsling med husdyrgjoedsel inntil 4 tonn pr
dekar, medan den dobbelte mengda ikkje gav ytterlegare avlings-
auke.

Best resultat var det likevel der det var nytta to tonn
husdyrgjedsel saman med 30 kg Fullgjedsel D pr dekar.

B. Gyllegjedsel

Tilsetjing av vatn til blautgjedsla og omrering slik at
gjedselmassen vert mest mogeleg homogen er ein tradisjonell mite
& handtera husdyrgjedsel pA i alpelanda. Forst kring 1970 vart
metoden teken i bruk ymse stader i Noreg, serleg i Hordaland og
Sogn og Fjordane.

Ness og Myhr (1976) omtalar tre seriar med gylle som gjedsel til
eng pA Vestlandet. Forseka var 3-4 Arige. Gyllegjedsla, som var
ei blanding av blautgjedsel og vatn i hove 1:1, vart tilfert om
varen i mengder fra 2 til 10 m3 pr dekar. Overgjedslinga etter
1.814tt var 50 kg Fullgjedsel F (16-3-15).

Gyllegjedsla inneheldt 4% terrstoff, 0,24% total nitrogen, 0,04%
fosfor og 0,23% kalium.

Det var avlingsauke for opptil 80 hl gyllegjedsel pr dekar med
vdrgjedsling til eng. Dette tilsvara virkningen pd 75 kg
Fullgjedsel 16-3-5. Det vart ogsd registrert ettervirkning av
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av infiltrasjonen pd 25% der det ikkje var tilfert gylle, og 70%
der jorda bAde var sterkt pakka og tilfert store mengder gylle.

C. rast gjedsel

I eldre litteratur vert det oppgitt etter midten smd mengder
husdyrgjedsel pr arealeining. I boka si "Laren om Gjedsel II"
seier Sebelien (1916) at ei middels gjedsling er ca 4700 kg
husdyrgjedsel pr dekar over ti Ar.

1. Langvarige forssek

Frd S.F. Voll fortel Glerum (1918, 1919) om eit forsek der full
(einsidig) gjedsling med husdyrgjedsel vart samanlikna med full
gjedsling med kunstgjedsel, og dessutan med halv mengd
husdyrgjedsel og halv mengd kunstgjedsel. Som full husdyr-
gjedselmengd vart nytta 1800 kg pr dekar det 1. aret til havre. I
2. og 3. forseksdr vart det nytta 3000 kg husdyrgjedsel til
poteter og bygg etter tur. Det 4. forsoksaret vart det nytta

4800 kg husdyrgjedsel til grenfor, medan det vart brukt 1800 kg
til 2. Ars eng det 6. forsoksdret. P4 grunnlag av resultat fri
dei 3 forste forssksAra konkluderer han med at husdyrgjedsla er
underlegen andsynes kunstgjedsel, og at heller ikkje gjedsling
med halvparten husdyrgjedsel + halvparten kunstgjedsel var sd god
som full gjedsling med kunstgjedsel &leine. Stoffa i begge
gjedselslaga sig ut til & vera tekne opp av plantene i nokolunde
same forhold. Han konstaterte elles at det var mindre virkning
for alle stoff i husdyrgjedsla.

Etter at same forseket hadde halde fram i 7 &r, melde Love (1924)
at full gjedsling med kunstgjedsel i middel for 7 forseksir gav
storre forseksavlingar enn full gjedsling med berre
husdyrgjedsel, trass i at det med husdyrgjedsel vart tilfert
langt sterre mengder kalium og nitrogen enn med kunstgjedsla.
Forseket l14g pd lite forvitra, kalkrik leirjord.

I nokre langvarige gjedslingsforsok pAd Austlandet (Uhlen 1956),
er virkningen av husdyrgjedsel undersekt pd forseksfelt pd Sem og
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d4 mykje neringsstoff kan vaskast bort med overflatevatn ved
kraftige regnskyll.

Konsentrasjonen av neringsstoff i sigevatnet varierer mykje og
kan t.d. endra seg frd byrjinga til slutten av ein flaumperiode.

MAlingar utfert i Rakkestad (Lundekvam 1983) viser sdleis at
konsentrasjonen av ulike stoff er 2-3 gonger storre ved stigande
vatn enn ved avtakande flaum 24 timar seinare.

Represei.tative prever av avrenningsvatnet er difor avgjerande om
ein skal fA eit rett bilete av forureininga.

Sigevassmengdene og stofftransporten med vatnet er oftast storst
om hausten. I kyststrek kan likevel avrenninga vera stor gjennom
heile vinterhalviret, og vatn frd snesmeltinga kan koma som
groftevatn eller overflatevatn ettersom teleforholda er.

2. Bakgrunnsverdiar for stoffavrenning

0gsA fra udyrka mark vil det tapast plantenaringsstoff med
avrenningsvatn. Oftast vil tapet av plantenaringsstoff frd udyrka
mark vera langt mindre enn frd dyrka, ikkje minst ved sterk

gjeds ing av den dyrka marka.

Rognerud et al (1979) fann at P-utvaskinga frd eit skogsomrdde
var 0,034 - 0,09 kg pr hektar og &r. Bolse (1979) fann 0,084 kg
pr ha og &r, medan Lundekvam (1983) i eit avrenningsforsek i
Siljan, Telemark, kom til at omlag 0,09 kg/ha og &r vart vaska ut
fra eit skogsfelt. Middelkonsentrasjonen var omlag 0,02 mg/l.

For NH,-N og N03—N var stofftransporten i same feltet 0,65
kg/ha/Ar og for kalium 1,06 kg/ha og A&r.

Lundekvam (1983) har pd grunnlag av milingar 1977-1979 berekna
"normal" stofftransport frd skogsfelt og grupper av dyrka felt.
Under foresetnad av ei vassfering pa 425 mm pr ar var stoff-
transporten i kg/ha/Ar fra udyrka skogsfelt etter tur 2,46, 0,12
og 1,83 kg pr hektar og &r for total-N, total-P og K.
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1 Finland (Kauppi 1979) er det i skogsfelt funne ein transport av
0,069 kg P/ha og Ar og 1,73 kg N/ha/&r.

3. Avrenning frd dyrka mark etter spreiing av husdyrgjedsel

a. Gjedselmengd

Tilradding om kva mengder av husdyrgjodsel som ber brukast til
ulike vekstar er basert pd innhaldet av neringsstoff i gjedsla og
plantane sitt behov for nering. Ofte vert likevel mengdene av
husdyrgjedsel pr arealeining bestemt av tilhovet melloa husdyr-
gjedselmengde pA garden og areal som er disponibelt for spreiing.
pette tilhovet kan ofte vera skeivt, t.d. ved at det vert drive
husdyrproduksjon som ikkje er avhengig av grovforproduksjon pd
garden, eller at det vert tilfert storre mengder grovfor utanfrd,
til demes frd fjellsldttar.

NAr mengdene av husdyrgjedsel som vert brukt pr arealeining er
langt sterre enn det plantane sitt pehov for naringsstoff
tilseier, vil det verta eit overskot av neringsstoff. Dette
aukar risikoen for utvasking svert mykje.

b. Vekst

Utvaskinga av neringsstoff er gjerne storre frd open A&ker areal
der jorda vert liggjande udekt i kortare eller lengre tid, enn
fra engareal.lkkje minst gjeld dette ved overflateavrenning. Men
risikoen for erosjon og derved tap av neringsstoff som er knytt
til jordpartiklar er ogshd storst fra jord utan plantevekst.

c. Jordart

Avrenninga kan ogsd verta pAverka av jordarten. I finkorna jord
med enkel kornstruktur og enkelt poresystem vil vatnet kunne
bevega seg nedover som ein front. Er jorda aggregert, SOR t.d. i
leirjord med grynstruktur, vil vassrorslene variera med regn-
intensiteten. Nir ei glik jord er vassmetta vil noko av vatnet
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Innhaldet av rdprotein, nitrat og kalium i graset auka mykje
etter gjedsling med dei store gyllemengdene. Jordanalysene synte
auke i innhaldet av kalium, fosfor og magnesium i jorda der store
gyllemengder var tilfert. Som eventuell tilleggsgjedsling til

store gyllemengder rar Myhr (op.cit.) difor til at kalksalpeter
vert brukt.

Fullgjedsel F har hatt ein forsurande virkning pad jorda, og endra
pH frd 6,1 til 5,1 i lepet av forsgksperioden. 0gsd for
gyllegjedsla var det ein tendens til forsurande virkning.
Forskningsresultat elles tyder jamt over pA at ulike former for
husdyrgjedsel ikkje har nemnande virkning pad pH i jorda.

Myrjorda si infiltrasjonsevne.

Jorda si infiltrasjonsevne avtek m.a. med stigande mengde
finmateriale i jorda og med stigande jordrdme (Bischoff 1984).

Di hogare terrstoffinnhaldet i blautgjedsel er, di meir vert
infiltrasjonen redusert. Bischoff (1984) fann at storfegjedsel
infiltrerte dirlegare enn svinegjedsel.

Planterster som trengjer seg ned gjennom jorda kan betra
infiltrasjonsevna.

Der blautgjedsel har vore brukt i store mengder til eng i fleire
Ar etter kvarandre pA torv og myrjord, har det vore lagt merke
til at regnvatnet lett vert stdande lenge pd overflata. Maling
av infiltrasjonen i torvjord vart difor utfert p4d S.F. Fureneset
(Myhr 1984) for & finna kva gyllegjedsel og pakking av jorda
har & seie for jorda si evne til & infiltrere vatn. MAlingane
vart utforte seint om hausten og tidleg om varen. Tilfersel av
10 tonn gylle pr dekar reduserte infiltrasjonen av vatn i jorda
med 70%. Myhr (1984) fann vidare at pakking av jorda ved &

keyre med traktor hjul ved hjul reduserte infiltrasjonen med 50%.
Dobbelt si sterk pakking gav ein reduksjon i infiltrasjonen pa
85%. Ogsd temperaturen pdverka infiltrasjonen. Senking av
temperaturen fra 8-90 C til 1-20 C forte sAleis til ein reduksjon
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Tabell 10. virkningen av ulik gjedsling pd avlingsstorleik og

atak av skurv og terrote.

Avling % skurv %

og meiravl., torr-
Ledd Gjedsling pr dekar kg/daa ~ utan <1 1-10 10-50 rote
a Ugjedsla 1362 29 57 13 1 15
b 2 t storfegj.+1/2 t land +497 22 51 25 2 15
c 4 " " + 1" " +816 19 47 28 6 22 ‘
d P og K som b, i superfos-

fat og kaliumfosfat, og

13-20 kg kalkammonsalpeter +515 26 53 18 3 14 f
e P og K som ¢, i superfos-

fat og kaliumfosfat, og .

26-40 kg kalkammonsalpeter +992 23 58 17 2 13

Skurvataket tyktest vera litt sterkare pd rutene der det var
nytta stersta mengd husdyrgjedsel, men skilnaden er ikkje stor.

Torroteprosenten er ogsd litt hegare pd dei sterkast
husdyrgjedsla rutene, ikring 7-9% hegare enn pAd dei andre rutene.

I ein forseksserie med handelsgjedsel og husdyrgjedsel til g
poteter (Barug 1964) vart det nytta etter tur 0, 3, 6 og 9 tonn
husdyrgjedsel pr dekar.

Det viste seg & vera ein signifikant avlingsauke av knollar og
torrstoff opp til 6 tonn husdyrgjedsel pr dekar, og av knollar
ogsd for sterste mengde husdyrgjedsel. Ein kunne elles ha venta
at ei sd stor mengd husdyrgjedsel skulle redusera avlingane.

Mellom Arsakene til at dette ikkje har skjedd, er truleg darleg
nitrogenvirkning. Effekten av husdyrgjedsla varierte elles
mykje. Virkningen var darlegast i Ar med terr var og feresommar.
Til vanleg reknar ein med at nitrogenvirkningen av eitt tonn fast
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halvparten av opptaket fr& kunstgjedsel.

Dei kaliumfikserande eigenskapane til ulike jordarter kan

pdverka utslaget for dette neringsstoffet. Russel og Unwin (1982)
viste at tilgjengeleg jord-kalium auka mindre i ei lettleire
(silty clay loam) enn i ei siltjord (silt-loam) etter tilfersel

av blautgjedsel fra gris eller ku.

Mengdene av tilgjengeleg kalium i jord kan auka nedover i
jordlaget med langvarig bruk av blautgjedsel (McAllister 1977).
Russel og Unwin (1982) fann ei dobling av tilgjengeleg K i det
ovre 75 cm laget i ei steinhaldig fin sandjord, etter tilfoersel
av store mengder blautgjedsel over ein 15 4rs periode. Kalium i
blautgjedsel er mest fullstendig loyseleg og like effektiv som
kalium i kunstgjedsel ndr det vert tilfert pd same id (Amberger

1982).

I praksis tykkjest husdyrgjedsla ofte vera noksd ineffektiv.
Spreiinga er ofte ujamn, og gir ofte fore seg til ei tid pad Aaret
dAd neringsstoffa ikkje kan takast opp av plantene. Noko fosfor
og kalium kan d& gi tapt ved avrenning, og noko kalium ogsd med
sigevatn til greftene.

P& sikt er det likevel ingen grunn til & sj& pd fosfor- og
kaliumvirkningen i husdyrgjedsel som mindre god enn i kunst-
gjedsel

IV. FORUREINING PRA HUSDYRGJ@DSEL

Eit overslag syner at husdyrgjedsla som vert produsert her i

landet kvart &r inneheld omlag 88000 tonn N, 17000 tonn P og

61000 tonn K. Til samanlikning kan nemnast at det i 1982 vart
omsett kunstgjodsel med omlag 107000 tonn N, 28000 tonn P og

69000 tonn K.

Sjelv om husdyrgjedsla er ein betydeleg ressurs som gjedsel, kan
ho ogsd vera kjelde for forureining, om lagring og bruk av
gjedsla ikkje er rett. Mykje av nitrogenet i husdyrgjedsla ligg
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fore i sambindingar som berre langsomt vert mineraliserte. Det
vil difor verta danna NH, og NO, utanom vekstsesongen, og

N-tapet med avrenningsvatn kan di bli stort. Storst fare for tap
av nitrat ved utvasking har ein pi sandjord ved stor nedbor etter
gjedsling tidleg om varen. Jorda er dd ofte vassmetta, og det
skal mindre nedbsr til for vasskapasiteten er nddd og nedvasking
tek til. NAr vassinnhaldet i jorda er stort, vil ogsd denitri-
fikasjonsprosessen verka inn pd nitrogentapet.

Ved stigande gjedselmengder pr arealeining aukar avlingane i
nokon mon. Utnyttingsgraden, dvs. oppteke nitrogen i plantane i
prosent av det tilforte, avtek.

Ulike former for uorganisk fosfor dominerer i husdyrgjedsel.
Tilhovet mellom organisk og uorganisk fosfor i husdyrgjedsla vil
elles variera med dyreslag, foring og lagringsmidte (Kaila 1949,
Fordham og Schwertmann 1977).

Finfordelte partiklar av uorganisk fosfor kan lett vaskast ut.
Organisk stoff kan spela ei rolle ved & stabilisera og halda
slike fine partiklar i suspensjon (Larsen 1967), og derved
fremja transport av desse partiklane nedover i jordprofilet.

salter & Schollenberger (1939) fra Ohio, USA, nemner at av N og P
i husdyrgjedsel med noko stre er omlag 50% vassloyseleg. Tilsvar-
ande tal for K er 97% og for organisk stoff 7%.

Av fosfor i gjera husdyrgjedsel (Kaila 1949) og blaut grise-

gjedsel (Gerritse & Zugec 1977) var 10-20% vassloyseleg eller i
loysing.

A. Arealavrenning

1. Nedbsrforhold, mengde og intensitet.

For at det skal verta utvasking, m4 nedberen vera sterre enn
fordampinga frd jord og plantar. Nedberintensiteten er og viktig,
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As. Det har vore brukt 6 tonn som grunngjedsel kvart 6. &r. I
hove til leddet utan gjedsel utgjorde avlingsauken i middel ca 50
f.e. pr dekar for kvart tonn husdyrgjedsel. Av dette var
halvparten ettervirkning.

Ein har fatt god meiravling for ekstra nitrogentilfersel. Mindre
mengder fosfor og kalium i tillegg til husdyrgjedsla har og vore
naudsynt p& dei fleste felt for & sikre full avling.

2. Husdyrgjedsel til poteter

I 1930-4ra var det i gang ein serie forsek med husdyrgjedsel til
poteter ved S.F. Forus, der mengdene 0, 5, 10, 15 og 20 lass vart
prevd. Honningstad (1936) melder at gjedsling med husdyrgjedsel
var meir eller mindre lensamt pA 5 av 9 felt. Berre pad eitt
forsoksfelt var det forsvarleg & gje s& mykje som 20 lass. P&

dei andre 4 felta var tilskot av husdyrgjedsel utan nemnande
virkning, og verka oftast til & redusera pengeutbyttet. Tapet
skreiv seg fr& nedgang i terrstoffprosenten.

I eit gjedslingsforsek over virkningen av ulike gjedsling pa
potetkvaliteten ved Institutt for jordkultur i &ra 1949-56
(Tveitnes 1974) vart det funne ein stor og solid auke i avling
rekna som kg knollar pr dekar for husdyrgjedsel, sjelv om denne
auken er mindre enn for tilsvarande mengder med kunstgjedsel.
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5. Grunngjedsling med husdyrgjedsel

Det har frd fleire hald vore rapportert om husdyrgjedsel brukt
som grunngjedsel i forsek pA Austlandet, t.d. (Frogner 1964,
Furunes 1961, Hernes og Elle 1961, Lyngstad 1961). Konklusjonen
er at husdyrgjedsla har hatt heller liten gjedselvirkning etter
mengda av naringsemne. I ein rapport frd S.F. Fureneset
(Tveitnes 1967) vert det likevel peika pa at ei grunngjedsling pa
3000 kg husdyrgjedsel pr dekar har hatt god virkning til eng
under vestlandstilhove.

ved Statens forskningsstasjon Leken var det frd 1952 igang to
sjudrige forsek med stigande mengder kalksalpeter i tillegg til
husdyrgjedsel (Hernes 1976). Det eine feltet 14g pad stasjonen, ca
550 m o.h. og det andre pd Berset, ca 1000 m o.h.

Husdyrgjedsla vart tilfert som grunngjedsel annakvart 4r, 3 tonn
pr dekar pad Leken, og 4 tonn pd Berset. Samanlikna med felt der
det var gitt nokolunde tilsvarande mengder av P og K i PK-gjedsel
kvart &r var avlinga storst pd husdyrgjedselfeltet nir tilfoersla
av nitrogen i kalksalpeter var lig. Husdyrgjedsla gav sdleis ein
nitrogeneffekt.

PA Berset var avlingsnivdet ladgast og meiravlinga for
nitrogentilfersel minst dei 4ra det var nytta husdyrgjedsel.
Hernes (1976) meiner at dette kan koma av at husdyrgjedsla pa
setra var av mindre god kvalitet enn pd Loken, mellom anna var
innhaldet av ammonium-N, P og K lagare.

I Ara 1969 - 1976 var det utfert tre forsek pd Leken og eitt pa
Berset i eng med tilskot av kalksalpeter til husdyrgjedsel og
til PK i handelsgjedsel (Hernes 1977).

Husdyrgjedsla gjorde det etter miten best pA rutene som fekk
minst nitrogentilskot frd handelsgjedsel. Avlinga 14g her klart
hogare enn pd ruter som var grunngjedsla med PK-gjodsel. Det
storste nitrogentilskotet, 16 + 8 kg N pr dekar, gav i dei
fleste tilfelle sterst avling pAd ruter som hadde fatt PK gjedsel.
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nitrogen omlag 20% for rotvekster. Hogast var han pd sandjord og
organisk jord med 30-40% etter virspreiing av 2-4 t/daa. Det vart
og registrert ein ettervirkning pd 10-20%.

I Vest-Tyskland fann Kohnlein og Fense (1962) ein virkningsgrad
pAd 25-40% for rotvekster med ein ettervirkning A4ret etter pa
10% i forsek pA sandig lettleire. P4 sandjord med 7-8% organisk
stoff var virkningsgraden 55-69% for rotvekster, men berre 22%
for korn. Ettervirkningen var ogsd her omkring 10%.

Forsek i Austerrike (Schechtner 1969) synte at virkningen av
nitrogen i blautgjedsel er sterkt paverka av fortynning med vatn.
virkningen utan fortynning var berre 17%, medan fortynning 1 del
blautgjudsel til 7 delar vatn gav ein nitrogen-virkningsgrad pa
95%. Her vart spreiing om hausten og vinteren dirlegast, medan
sommarspreiing av gylle var best.

B. Posfor

Ei rekkje granskingar viser at virkningen av fosfor i husdyr-
gjedsel. I heve til kunstgjedsel er omlag 100%. t.d. Ferverda
(1951), Iversen (1960), Kolenbrander og De La Lande Cremer
(1967), Destain og Raimond (1983).

Andre forskarar har funne dArlegare virkning av fosfor i husdyr-
gjedsel enn i kunstgjedsel, t.d. Stewart (1968), som hevda at
berre 50% var tilgjengeleg.

ved gjedsling til gras fann Adams (1974) at pd kort sikt var
fosforet i blautgjedsel berre vel tiandeparten si effektivt som i
kunstgjedsel. Han grunngav dette med at mykje av P i blautgjedsla
er organisk bunde.

Unwin (1981) fann at fosfornivadet i avlinga auka i same grad
etter tilforsel av blautgjedsel fra storfe eller gris. To &r
etter tilfersla var P-verdiane nede pAd kontrollnivdet att, enda
om mengder pA opptil 15 kg P pr dekar var blitt provde. Den
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fosforfraksjonen i jorda som kunne pdvisast som natriumbikar-
bonatleyseleg fosfor varierte med type og mengd gjedsel. Ved smid
mengder fanst 40% av fosforet i denne forma, medan det med store

gjedselmengder berre var 10%.

Gjenvinninga av P i blaut storfegjedsel var alltid mindre enn
13%. McAllister and Stevens (1981) viste at ved kraftig regn
etter spreiing kunne fosfor fra4 gjedsla bli fort nedover i jorda,
truleg bade i loyst og i partikluler form.

Larsen (1981) skreiv om 16 firedrige forseksfelt med husdyr-
gjodsel i Danmark i &ra 1933 - 1938 og om nyare felt og
lysimeterforsek. Hans konklusjon var at det ikkje var pdviseleg
skilnad p& virkningen av fosfor frd husdyrgjedsel og
kunstgjedsel. Bdde ved bruk av husdyrgjedsel og kunstgjedsel
avtek virkningen av fosfor med stigande gjedselmengder. Der desse
felta lag, var fosfortilstanden i jorda tilfredsstillande.
Dersom jorda inneheld lite fosfor, vil mogelege skilnader med
omsyn til kor lett tilgjengeleg fosforet er i organisk gjedsel og
kunstgjedsel kunre ha samanheng med mineraliseringa av organisk
bunde fosfor sdleis at fosfor frd organiske kjelder kan vera
mindre effektivt enn frd kunstgjedsel.

1 eit karforsek der tilfersla av andre neringsstoff var
kompensert, fann Werner (1978) at fosforeffekten av blautgjedsel
frd storfe, gris og hens etter tur var 80, 70 og 50% av P i
kunstgjedsel.

C. Kalium

Stewart (1968) fann at K i blautgjedsel er omlag like effektivt
som kalium i kunstgjedsel. McAllister (1977) kom til same
resultat i eit langvarig forsek, medan han fann at kalium i
grisegjedsel var mindre lett tilgjengeleg.

Adams (1973) kom til eit noko anna resultat. Han fann at
opptaket av K fra blautgjedsel i forste slatt var mindre enn
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husdyrgjedsel vert oppvegen av 1,5 kg N i handelsgjedsel.
3. Attlegg til eng

I ein forsoksserie pd Vestlandet (Hovde 1972) vart
husdyrgjedselmengdene 0, 3, S, 7 og 10,5 tonn pr dekar brukt i
anleggsAret ved attlegg til eng. Der det i engdra vart gjedsla
allsidig med handelsgjedsel, var det ikkje sikker meiravling for
minste mengd husdyrgjedsel. 7 tonn husdyrgjedsel gav derimot
sikker meiravling i engdra, medan den storste mengda, 10,5 tonn,
berre gav meiravling det 1. engdret. Ettervirkningen av
husdyrgjedsla var sterkt redusert etter to &r, men mdlbar ogsa
det tredje engdret. Dei store husdyrgjedselmengdene forde ikkje
til nemnande ulemper, bortsett frd reduksjon i klevermengd.
Derimot md ein rekna med stor utvasking ndr ein gjedslar med s&
store mengder p4 ein gong.

4.Husdyrgjedsel til betar

Eikeland (1956) har publisert resultata fra ein forseksserie med
ulike mengder husdyrgjedsel og kunstgjedsel til betar i ara
1950-54 ved Statens forssksgard Forus. Husdyrgjedselmengdene og

virkningen deira pd betar gar fram av tabell 11.

Tabell 11.

Avlingsresultat, f.e. pr dekar

Ledd Husdyrgjedsel, kg dekar Barres Stryne X Gul D2no X

I 2800 969 984
II 5600 1063 1059
III 8400 1113 1079
v 11200 1126 1094

Alle husdyrgjedselmengdene like til 32 lass (11200 kg) pr dekar
har lent seg godt som tillegg til veik kunstgjedsling med berre
80 kg pr dekar for begge beteslaga, men sarleg for forbete.
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husdyrgjedsel haust og var vart samanlikna. Det var fem felt med
eng, tre med rotvekster og to med korn. Til eng og rotvekster
vart det prevd 4, 8 og 16 tonn husdyrgjedsel pr dekar. P&
kornfelta vart desse mengdene halvert. (Tveitnes, upubl.)

Engfelta var anlagt pd moldrik jord, fire pA Vestlandet og eitt
p& Austlandet. Rotvekstfelta og eitt kornfelt 14g pd Austlandet,
medan eitt kornfelt 1i4g i Nord-Trendelag.

Medan det i tidlegare utferte forsek vart nytta husdyrgjedsel med 2

ikring 20% terrstoff, er det i den nyare serien nytta blaut-
gjedsel med 9-10% terrstoff. Det var i desse forsoka ein tendens
til avlingsreduksjon etter gjedsling med blautgjedsel til eng om
hausten.

vArgjedsling med 4 og 8 tonn husdyrgjedsel pr dekar til eng om
vAren gav ein betydeleg avlingsauke. Virkningen av eitt tonn
husdyrgjedsel tilsvara omlag virkningen av 10-14 kg Fullgjedsel
A. Ein auke i husdyrgjedselmengd til 16 tonn pr dekar auka ikkje
meiravlinga. Mellom Arsakene kan vera at dei fysiske tilheva i
jorda har vorte forstyrra, t.d. ved tiltetting av porene i jorda
slik at lufttilgangen har vorte redusert. Desse felta har lege pa
moldrik jord.

Dei fleste kalrot- og kornfelta vart anlagt pd jord i god
neringstilstand, og avlingsutslaga var jamt over smi, bade etter U
gjedsling med husdyrgjedsel og handelsgjedsel om varen.

PA kornfelta var avlingsauken etter gjedsling med 2 og 4 tonn ¢
husdyrgjedsel pr dekar langt sterre enn etter gjedsling med 6 og
12 kg N i fullgjedsel.

D. Land

Ness (1975) fann i to langvarige forsek pd Vestlandet ein sikker
avlingsauke for opptil 30 hl land + 30 kg superfosfat pr dekar.
Gjedsling med fosfor annakvart &r gav same resultat som gjedsling
kvart &r. Stigande gjedselmengder forte til meir timotei og
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mindre ugras i plantodekket; Medan det mest ikkje var engmose der
det var sterkt gjedsla, gjorde han seg sterkt gjeldande i
botnsjiktet pd svakt gjedsla og ugjedsla ruter.

Tilforsel av land endra ikkje pH i jorda. Nitrogenvirkningen av
land er avhengig av verlaget under utkeyring og dei naraste
vekene etter. Stille, overskya ver under spreiing fylgd av litt
regn straks etter er gunstig. Kalium vert det mest alltid rikeleg
av der det er gjedsla med land.

III NOKRE RESULTAT FRA HUSDYRGJ@DSELFORS@K I UTLANDET

A. Nitrogen

Effekten av nitrogen er mindre god i husdyrgjedsel enn i
kunstgjedsel. Dette heng saman med at noko av nitrogenet er bunde
i organiske sambindingar i gjedsla. Desse md brytast ned til
enklare sambindingar feor plantane kan gjera seg nytte av dei.
NAr dette skjer utanom veksttida vert utnyttinga darleg.

Nitrogen frd husdyrgjedsel kan ogsad bindast ved humifikasjon.
Nitrogen som ligg fere i ammoniumform kan lett g4 tapt som
ammoniakk til lufta.

Mange forsgk er gjort for a4 studera virkningen av nitrogen frd
husdyrgjedsel samanlikna med nitrogen frd kunstgjedsel. Dette
kan best gjerast i forsek som samanliknar virkningen av ulike
mengder av gjedsel tilfert pr arealeining.

Ferverda (1951) studerte virkningen av husdyrgjedsel i
gjedslingsidret pA 38 feltforsek med poteter, bAdde p& myrjord
(reclaimed) og pAd sandjord i Nederland 1942. Han fann at den
mengda husdyrgjedsel som skulle til for & fA same avlingsauke

som ein fekk med 10 kg N/daa varierte mykje. I middel gav 10 kg N
i husdyrgjedsel same effekt som 4 kg N i kunstgjedsel. vart
husdyrgjedsla plegd ned med ein gong etter gjedsling auka
nitrogenvirkningen til meir enn 50%.
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Nokre Ar seinare vart det utfort ein serie med 26 husdyrgjedsel-
forsek pA sandjord i Nederland. Husdyrgjedsla vart plegd ned
innan 48 timar etter spreiing pa dei fleste felta. Alle forssks-
rutene fekk same mengder av fosfor og kalium i husdyrgjedsel
og/eller handelsgjedsel. Det vart dyrka poteter pd felta det
forste Aret, fylgd av rug i andre forseksdr, di ettervirkning
vart mdlt.

1 denne forseksserien var virkningsgraden av nitrogen i
husdyrgjedsel til poteter omlag 60% av nitrogen i handelsgjodsel
det forste Aret, medan det vart malt ein ettervirkningsgrad pi
10% det andre &ret.

Kortleven (1957) studerte virkningen av husdyrgjedsel pid ymse
vekstkarakteristikkar hos poteter. Han fann mellom anna at
utnyttingsgraden av husdyrgjedselnitrogenet i knollproduksjonen
var omlag 40% av tilfert medan han var berre 25% for t.d.
stivelsesproduksjon og bladverk.

For 4 bestemme om skilnaden i virkning mellom nitrogen i
handelsgjedsel og husdyrgjedsel skuldast opptaksmonsteret for
nitrogen i vekstsesongen, samanlikna Kortleven (1359)
virkningen av 12 kg N pr dekar i kunstgjedsel om varen med same
mengd 10 gonger med 1,2 kg kvar 14. dag, og med 6 tonn
husdyrgjedsel om varen.

Kortleven (1959) fann synes at nitrogen frd husdyrgjedsel verka
mindre raskt enn nitrogen frd kunstgjedsel. Han rekna at
virkningsgraden for husdyrgjedsel nitrogen er ca 40-45% ved
vArspreiing, og 25% ved haustspreiing av husdyrgjedsel.

De La Lande Cremer (1952) summerte resultata frd 220 nederlandske
forsek i perioden 1900-1952. I desse forseka var det svart stor
variasjon i utnyttingsgraden for nitrogen. Han vart pdverka av
jordtype, spreietid, tid mellom spreiing og pleying, hevd,
gjedslingsstyrke og klimatiske variasjonar. Ved haustspreiing av
husdyrgjedsel i mengder p4 2-4 t/daa var virkningsgraden for
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I ein serie pA tre omlepsforsek pd forseksgardane Bjerke, Hagan
og Hellerud vart det funne varierande, men jamt over liten
positiv servirkning av husdyrgjedsel (Wolner et al. 1978). Der
moldinnhaldet var hegt var det ingen sarvirkning. Det var elles

ein tendens til litt mindre nedgang i gledetap der det var brukt
husdyrgjedsel.

Det vart i 1977 utfert analyser av 21 fjerfegjedselprever
(Tveitnes 1979). Desse viser at 1 tonn broilergjedsel inneheld
17,8 kg total N, 7,2 kg P og 9,5 kg K (middel for 6 prever),
medan honsegjedsel med liten eller ingen tilsetning av stre eller
vatn har eit innhald av total N, P og K pd etter tur 14,8, 6,4 og
8,1 kg pr tonn.

I eit forsocksfelt pd Sor-Austlandet med broilergjedsel til
formargkdl vart det funne svart god gjedselvirkning for mengder
opptil 30 m3 pr dekar. Servekta til gjedsla var 0,3. Det vart
og funne ein klar og tydeleg ettervirkning av broilergjedsla
(Tveitnes 1979). To felt med broilergjedsel til korn synte sikker
avlingsauke for tilfersel av 5 m3 av broilergjedsel pr dekar,
medan gjedsling utover dette ikkje auka avlinga.

Eit forsek med hensegjedsel til korn pd Sor-Austlandet viste ein
tendens til avlingsauke med gjedsling inntil 3 tonn pr dekar.
Tort ver dei Ara forsgka var i gang gjorde at det ikkje vart
legdeproblem sjolv med dei store mengdene. I 4r med meir nedber
kunne nok legde lett ha valda problem.

6. Spreiingstidspunkt

Spreiingstida for husdyrgjedsel har ogsd mykje & seia for
virkningen. Her i landet er det utfert mange forsek med
samanlikning av vir- og haustgjedsling med husdyrgjedsel, t.d.
(Larsen og Hasund 1913, Sakshaug 1934, Solberg 1945, Steine
1963). Dei fleste resultata viser ein fordel for vargjedsling,
men skilnaden er ikkje sd svart stor.

Frd 1978 - 1982 vart det utfeort 10 markforsek der spreiing av



