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Bunnmorenen varierer bdde i oppbygning, sammense
form, Generelle retningslinjer for bruk av slike
forbindelse med avfallsdeponering kan derfor vans
I kap., 6 er bruksegenskapene i forbindelse
deponering diskutert, med utgangspunkt i de mest
kjennetegn ved bunnmorenen slik som usorterte mas

pakning og begrenset mektighet,

I omrdder med bunnmorene er lesmassetykkelsen ove
grunnen som regel begrenset, og lesmassene har i
bruksegenskaper hverken med hensyn til tettningsl
infiltrasjon av sigevann, Bunnmorenen har imidler
utbredelse, og mange kommuner har ingen alterna
moreneomradder nAr avfallsfyllinger skal lokaliser
ber i alle tilfeller legges til de deler av moren
losmagsetykkelsen er storst,og hvor grunnvannets

i lesmasser og underliggende berggrunn er oversik

s.Fyllingene
omriddene hvor




|
1. SAMMENDRAG

|
Selv om *like former for behandlingsanlegg for avfall etter
hvert r blitt vanlig i Norge, vil det oged i framtida vmre
behov for etablering av nye avfallsfyllinger for deponering
av fast avfall, Vannforurensninger er den alvorligste milje-
ulempen ved kommunale avfallsfyllinger, Disse skyldes dannelse
av rorurénset sigevann i avfallsmassene, Karakteristisk for
sigevann‘er stort innhold av suspendert stoff, organisk
materiale og reduserte nitrogen- og Jernforbindelser, Ved
fyllingen med stor sigevannsproduksjon kan ukontrollert
spredning av dette vannet ha vidtrekkende konsekvenser, bl.a.
med forurensning av drikkevannskilder,

Forurensn#ngsproblemene ved avfallsfyllinger er i stor grad

et resultat av uheldig lokalisering av fyllingene. En bedring
av den miljemessige standarden kan oppnids ved at lokaliseringen
ses 1 sammenheng med de naturgitte betingelser, forst og fremst
av geologisk karakter, Ved &4 legge geologisk registrerings-
materialeytil grunn for lokaliseringen, kan det finnes lesn-
inger der produksjonen av forurenset sigevann er lav, og
mulighete?e til 4 ta h&nd om sigevannet pi en forsvarlig mAte
er gode, ‘

Ved lokalﬂbering av avfallsfyllinger ber det legges vekt pa
at lasmaséene har gode egenskaper med hensyn til den bruk som
er aktuell, som f.eks, tettningslag under fyllingene, topplag
ved avslut%ing av fyllingene, dekkmasser og infiltrasjon av
sigevann i jord., Etter en samlet vurdering av de ulike lesmas-
setypene stnes breelvavsetningene 4 ha de beste bruksegensk-
aper, Dessuten kan lokalisering til slike lesmasser gi lav
sigevannsp#oduksjon.

Registreringer av hydrogeologiske forhold, sarlig grunnvannets
forekomst og bevegelse, er et viktig grunnlag ved lokalisering
av avfallsfyllinger., Data om vannhusholdningen i lesmasser og

|
l
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Nedlagte massetak,

Massetakdrift foregdr som regel i godt sorterte losmasser
som f, eks, breelvavsetninger, Felles for de fleste massetak
er at driften etterlater stygge siAr i landskapet, som
kraterlignende groper med bratte skraninger. Slike kunstige
terrengformer blir i ikke ubetydelig grad tatt i bruk som
deponeringsplass for avfall, Terrengformene innbyr til
glik virksomhet, Dessuten har massetakdriften medfert
anleggsvirksomhet i omrddene, og etablering av avfalls-
fyllinger kan derfor lettere aksepteres av almenheten.

Ved massetakdriften legges det igjen masser som er ukurante
gom salgsvare, f eks svert grove eller finstoffrike masser.
slikt materiale kan nyttes til dekkmasser, som tettnings-
lag under fyllingene eller som topplag etter avsluttet
deponering,

Losmassenes mektighet er vanligvis godt illustrert i 4pne
snitt i massetakene, Grunnvannsutslag, ofte i forbindelse
med overgang til finkornig materiale som silt eller leire,
har i mange tilfeller vert grusdriftens begrensning i
dybden, Bunnen i massetakene kan derfor ligge n®r grunn-
vannsnividet, Grunnvannets forekomst og stremningsretning
kan vere vanskelig 4 observere og tolke utfra overflate-
registreringer, Derfor kan grunnboringer med peiling av
grunnvannsniva, eventuelt bruk av sporstoffer eller prove-
pumping av grunnvannsmagasinet vare nedvendig for & skaffe
tilveie tilstrekkelige grunnvannsdata.

Som sikring mot inntregning av grunnvana i avfallet kan det
legges ut et losmasselag i bunnen av massetakene for avfalls-
deponering tar til, Dette laget kan ogsd bygges opp som et
tetningslag under avfallsmassene, med et drenssystem slik at
sigevannet kan samles til et kontrollpunkt for eventuell
infiltrasjon,
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Avfallsdeponiene bor utformes slik at massetakene restaureres
og landskapet 1 sterst mulig grad feres tilbake til sin
opprinnelige form, I enkelte tilfeller kan det vere gunstig

4 etablere avfallsfyllingen for massetaket legges ned slik

at disse to virksomhetene kan forgi side om side, En slik
samdrift kan gi kostnadsmessige innsparelser ved at maskiner
delvis kan benyttes i fellesskap, Vrakmassene fra massetaket '
kan brukes direkte som dekkmasser, eventuelt topplag: ved

avslutning av fyllingene, og restaureringen av landskapet -
kan gjennomferes raskere, Betingelsene for en slik samdrift

er at den planlegges godt, helst for massetaket &pnes,

Avfallsdeponering i morenejord og omrdder med tmt
lesmagsedekke, ‘

Den dominerende avsetningstypen i Norge er bunnmorene,
Typisk for disse omridene er at lesmassene er usortert og
at Jorddekke over berggrunnen kan vmre svert tynt. Terreng-
formene i omradder med bunnmorene er som regel betinget av
underliggende berggrunn, Svakt hellende og flate partier
er vanlige, men daler, rygger og hauger kan forekomme,

Bunnmorenen som ble dannet da isen beveget seg over land-
skapet, er bygd opp av hardt pakket materiale, De fleste
kornsterrelser fra leirpartikler til store blokker kan vare
tilstede. Massene er derfor relativt tette, men kanaldannelser,
serlig i blokkrik morene, er vanlig,

Grunnvannets niva kan ofte observeres i bekker, i kilder eller
i myr- og sumpordder, Vegetasjon som stiller store krav til
fuktighet gir ofte en indikasjon p4 at grunnvannet opptrer
ner overflaten, I lest lagret bunnmorene med stor mektighet
over berggrunnen kan imidlertid avstanden ned til grunnvanns-
sonen vere pA flere meter,

Bunnmorenen er ofte bare et tynt og usammenhengende dekke over
berggrunnen., Vannhusholdningen i leosmassene mi derfor ses i
nzr sammenheng med vannhusholdningen i berggrunnen, Les-
massenes mulighet til 4 ta hind om forurensningselementer er
begrenset, og tiltak for 4 beskytte eventuelle grunnvanns-
forekomster i berggrunnen kan vare pikrevet, For 4 kunne
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2., INNLEDNING
I de fleste av landets kommuner finnes avfallsfyllinger
for komm t avfall, Det vil si at det eksisterer 400~
500 avfallsfyllinger som tar imot husholdningsavfall og
ufarlig ndustriavfall, PA grunn av darlige driftsforhold
og uheldig lokalisering, representerer mange av disse en
alvorlig forurensningsbelastning pd omliggende milje,
En avfal‘sfylling oppleves av de fleste som et svert
negativt element i naturen, Dette kommer klart til uttrykk
ved lokalisering av nye avfallsfyllinger hvor motstanden
mot & f4| et slikt anlegg i n»rmiljeet vanligvis er sterk,
En bedring av driftsforholdene ved fyllingene kombinert
med guns‘ig lokalisering, kan bidra til & redusere de
negative effekter ved slike anlegg.,

I denne Lapporten blir det pekt pA hvilke naturgitte kriter-
ier det bor legges vekt pi ved lokalisering av avfalls-
fyllinger, hvilke grunnundersekelser som ber gjennomfores
og hvilken plass disse forholdene bor ha 1 lokaliserings=-
prosessén, Det blir smrlig lagt vekt P4 de kvartazrgeologiske
og hydr#geologiske kriterier som lokaliseringsgrunnlag.

|

Lasmassegeologien diskuteres utfra den regionale fordeling
av kvartzre avsetningstyper. Noen typeomrader presenteres

i kap. 7 for 4 anskuliggjere vurderingsgrunnlaget ved lokal-
. Typeomraddene omfatter lokaliteter som geologisk
gsett er vanlige for visse strok av landet, og lokaliteter
som me ;hensyn til losmassegeologien er serskilt interes-

- 30 -

allsdeponeri omrdder med breelvav i T

Breelvavsetningene er dannet av materiale som smeltevannet
forte med seg i lepet av isavsmeltningsperioden., Som regel
er disse leosmassene godt sortet., Kornsammensetningen kan
variere fra silt til grov grus. Lagdeling er vanlig, og
losmassenes mektighet er ofte stor., Breelvavsetningenes
bruksegenskaper i forbindelse med avfallsdeponering er
nermere omtalt i kap, 6.

Breelvavseiningene danner terrasser, deltaer, rygger og
hauger. I enkelte omriAder forekommer ogsd dedisgroper,
Imidlertid er terrenget ofte svert jewnt, P4 de grovkornige
losmassene som ofte dominerer i disse avsetningene, kan
vegetasjonen vare Apen, f.eks, furumo, slik at bidde terreng
og vegetasjon er til liten hjelp nir det gjelder 4 skjerme
avfallsfyllinger mot innsyn,

Det kreves som regel selvstendige undersekelser for 4 skaffe
data om grunnvannets nivd og stremningsretning. Grunnvann

i breelvavsetninger er fra naturens side av de best beskyttede
drikkevannskilder, Derfor m4 det neye utredes hvilke konse-
kvenser en eventuell pAvirkning av grunnvannet kan f4 fer
avfallsdeponering tar til, Det ber alltid tas analyser av
grunnvannet for avfall deponeres slik at bakgrunnsdata for
vurdering av en forurensningsutvikling foreligger.

Lesmassene i slike omrider er vanligvis lett gjennomtrenglige
for vann, og faren for at forurenset sigevann kan n& ned

til grunnvannssonen er derfor overhengende hvis grunnvanns-
nivAet ligger nar overflaten, Et tett sjikt med drenssystem
under avfallet slik at sigevannet kan samles opp, kan vare
et effektivt vern mot grunnvannsforurensning,

I omradder med breelvavsetninger vil nedbersvannet trenge

ned i losmassene, og avskjsrende grofter omkring deponerings-
omrddet for oppsamling av overflatevann er derfor ikke pA-
krevet, Sigevannsmengdene vil holdes pA et lavt nivA fordi
bare nedber som faller pA selve fyllingsoverflaten og vann

i avfallet vil bidra til sigevannsdannelse, Sigevannet som
dannes kan ledes bort i lukket ledningssystem eller infil-
treres i kontrolerte former pi stedet hvis dette ikke kommer
i konflikt med utnyttelse av grunnvannet,
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Terrengformer og vogetasjon gir som regel f£A holdepunkter
ndr det gjelder plasseringen av avfallsfyllinger pA slike
avsetninger, S& langt det er mulig, og uten at det gar ut-
over kravet til gode egenskaper hos losmassene og hensynet
til stor avstand til grunnvannsnivi, ber avfallsfyllingene
legges til deler av breelvavsetningene med hauger og rygger.
Dodisgroper ber i sterst mulig grad unngis da avstanden til
grunnvannet kan vere liten,

Grunnvannets verdi som vannforsyningskilde mi vies stor opp-
merksomhet ved lokalisering av avfallsfyllinger til breelvave-
setninger, Eksisterende og Planlagt bruk av grunnvannet mA
prioriteres forran avfallsdeponering, Kombinasjonen avfalls-
deponering og grunnvannsuttak innenfor samme omradet kan
bare anbefales i helt spesielle tilfeller.

Ved lokalisering av avfallsdeponier er breelvavsetningene
den avsetningstypen som totalt sett har de beste brukse
egenskaper, forst og fremst fordi sigevannsmengdene holdes
p4 et lavt niva, Omfattende grunnarbeider i etablerings-
fasen er som regel ikke nedvendig,

Avfallsiser,

I andre land er det ikke uvanlig at avfallsfyllinger bygges
opp som avfallsdser der terrenget er helt flatt, slik det

f. eks. kan vare pd breelvavsetninger. En slik lesning har
flere fordeler. Bl a.er det lettere & etablere et oppsaml-
ingssystem for sigevann, og ved at fyllingene fAr en konveks
overflate, kan avfallet til enhver tid dekkes til slik at
nedbersvannet renner av istedet for 4 vmre en kilde til
sigevannsdannelse. Det kan vere vanskelig 4 skape forstielse
for kunstige formelementer som avfallsiser i vaArt land., Men
hvis mAlet er vern mot vannforurensning, er dette en bedre
framgangsmAte enn A grave avfallet ned,

berggrunn er nedvendig for vurdering av faren for
av forurenset sigevann,

Porsek viser at rensing av sigevann fra avfallsfyllinger
vanskelig lar seg gjennomfere i sandfiltergrefter grunn av
rask gjentetting av filteret og lav kapasitet. Nyere forsek
tyder p4 at renseeffekten i sandfiltergrefter bedre¢s ved
aerob forbehandling av sigevannet, Erfaringer fra gndre

land viser at jord er et effektivt rensemedium ogsi for
sigevann nir filtermassene har stor mektighet og ufbredelse,

Med dagens telmologi ber forurensningsproblemene ved avfalls-
fyllinger i utgangspunktet kunne elimineres. I prakiis synes
det imidlertid 4 vere vanskelig 4 beherske telmologien i
alle situasjoner, Gjennom deltagelse i planlegging pg lok=
alisering av avfallsfyllinger er det erfart at omfahget av
kostbare tiltak mot forurensninger fra fyllinger begrenses
hvis lokaliseringen ses i nsr sammenheng med losmasgenes

egenskaper, %

!
|
1
l




i forbindelse med lokaliseringen, Dette gjelder smrlig
vannforurensningsproblemene som kan fA et vidtrekiende 7. DISKUSJON AV AKTUELLE DEPONERINGSOMRADER MED GFOLOGISKE

omfang hvis lokaliseringen er uheldig og tiltak mot spred- KRITERIER SOM GRUNNLAG,

I kap, 6 er de aktuelle geologiske kriterier i forbindelse
med avfallsdeponering gruppert. I dette kapittelet blir disse
kriteriene sammen med lesmassenes bruksegenskaper slik de

"er omtalt tidligere 1lagt til grunn ved diskusjonen av
deponeringsomrider. Eksemplene pd deponeringsomrider som
diskuteres, representerer typiske naturforhold ved en stor
del av avfallsfyllingene i Norge. Materialet det bygges

p4 er innhentet ved befaringer og deltagelse i planleg=-
gingen av avfallsfyllinger i lepet av prosjektperioden.

sammenhengen mellom vannforurensningsproblemer fra fyllinger
og naturgitte forhold,gjer at serlig denne siden av for- *

‘e

I generalplaner eller andre former for oversiktsplaner
gskal det tas stilling til bruken av naturressursene i

kommunene, En avfallsfylling har vanligvis sid vidtrekkende der som
konsekvenser for naturmiljeet at lokaliseringen av slike v 1i
anlegg ber here hjemme i de kommunale oversiktsplaner, )
Under marin grense i Trendelag og piA @stlandet er raviner

Detaljerte arealplaner som kan vare relevante i denne sam=- vanlige terrengformer i omrdder med silt- og leirjord.

menh er reguleringsplaner. En reguleringsplan kan vsre Ravinedalene ble dannet da tidligere havbunn under land -

et viktig element i komnmunenes informasjonsvirksomhet hevningen etter siste istid ble utsatt for kraftig ut-

overfor almenheten, Reguleringsbestemmelser som folger vasking med erosjon og skredaktivitet. Den finstoffrike

reguleringsplanene, kan sammen med tilleggsbestemmelser jorda i ravinene er fremdeles utsatt for erosjon, og skred

fungere som som driftsplaner for avfallsfyllinger med av- kan forekomme,

grensing av fyllingsomridene, angivelse av fyllingsheyder

og tiltak ved avslutning av fyllingene slik at arealene Systemer av ravinedaler opptrer ofte slik at mindre daler

kan tilbakeferes til en velegnet virksomhet, : fordeler seg som fingere fra en hoveddal, De enkelte raviner
kan vere trange og dype, og terrengformen innbyr til avfalls-

Hverken generalplaner, reguleringsplaner eller andre former i deponering,

for a:E:iplaner er noe effektivt virkemiddel i arbeidet

med & dre vannforurensninger fra avfallsfyllinger, Her Marin leire med varierende silt- og sandinnhold er den dom-

er det lov om vern mot vannforurensning som kommer til : inerende jordart i disse omridene, Lagdeling,og noen ves-

anvendelse, og planleggeren md trekke denne lovens bestem- entlig variasjon i1 kornsammensetningen er sjelden. Mektig-

melser inn i planleggingsarbeidet uansett hvilken form for heten pA leosmassene er som regel stor omkring ravinene,

arealplaner som utarbeides, ) Leirjordas bruksegenskaper i forbindelse med avfallsdeponering

er diskutert i kap. 6.
Problemene omkring lokalisering av avfallsfyllinger vil
langt vel vare lest hvis denne form for grunnutnyttelse Hydrogeologisk sett er ravinedaler relativt oversiktlige
trekkes inn i den kommunale arealplanlegging pd et tidlig fordi dreneringsforlepet for grunnvann og overflatevann
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defineres av terrengformene., Lengst inne i ravinene er
kildeutspring vanlig. Det eksakte grunnvannsnivd er ofte
vanskelig & bestemme i ravineomrdder, men kildehorisonter
gir et godt grunnlag for & vurdere hvilke tiltak som ber
gjennomferes for 4 unngd kontakt mellom avfall og grunnvann,
Kildehorisonter er ogsi et uttrykk for hvor i ravinesidene
gkredfaren er storst,

Ravinene danner naturlige drenslep for overflatevann og
grunnvann, Dette vannet mi ledes utenom eller under avfalls-
massene slik at det ikke medvirker til utvasking av for-
urensninselementer, Slike tiltak mA gjennomferes for
.avfallsdeponeringen tar til, og kan fi omfattende omfang
nAr overflatevann og grunnvann skal holdes adskilt fra
sigevann. Det er flere eksempler pd at den tilsiktede
separering av de forskjellige vanntyper i ulike drens-
systemer ikke fungerer. Det har lett for & oppsti lek~
kasjer, bl a pA grunn av uforsiktig bruk av tunge komp-
aktorer i avfallsmassene,

741 tross for disse problemene, og selv om eneste mulighet
for rensing av sigevann er overfering til avlepsnett og
renseanlegg for vanlig avlepsvann, er lokalisering ti1
ravinedaler i enkelte kommuner den gunstigste losningen,
Problemene som kan oppstid er i stor grad av teknisk karakter,
og mulighetene for lesning av disse er gode,

Positive sider ved lokalisering av avfallsfyllinger t11
ravineomrider er bl.a. at skogkledde dalsider omkring fyllings-
omrAdene kan gi en effektiv skjerming av den aktuelle virk-
gomhet mot innsyn, Etablering av avfallsfyllinger kan ogsi

ses 1 sammenheng med bakkeplanering i slike omrdder, NaAr

masse tilferes i form av avfall, kan planering av omliggende
omrAder lettere gjennomfores, Dermed kan avfallsdeponeringen
bidra til at jordbruksarealer innvinnes.

forholdene pA fyllingene. Noen av dem kan imidlen

3. PROBLEMSTILLING

Behovet for avfallsfyllinger.

Det er i dag okende forstdelse for at fast avfall
esenterer verdifulle ressurser, I NOU 1975:52, Re
og avfallsbehandling 1I, blir det slatt fast at
hetene onsker en bedre utnyttelse av disse ress

av behandlingsform for avfallet, bor ha adgang ti
plass,

forsvare etablering av kostbare avfallsbehandlingg

i kommuner med et spredt bosetningsmenster, Her v
deponering i fylling fremdeles bli den vanligste

avfallshandtering, Disse fohold tatt i betrakinin,

stor sansynlighet for at avfallsfyllingene vil bl
holdt i mange kommuner. fkende avfallsmengder og
krav til miljomessig standard ved fyllingene har
mange kommuner til 4 finne nye lokaliteter til fy

lLokalisering av avfallsfyllinger er en omfattende

emfylt prosess hvor de naturgitte betingelsene haj
for A komme i bakgrunnen for tekniske og korteikt!

omiske betraktninger. Det er vanskelig & f4 forst
at hvis naturgrunnlaget tillegges stor vekt ved 1
ingen, kan vannforurensninger og andre miljefors
holdes p4 et lavt nivA ved nyetablering av fylli

Po. sningsprob ed avfallsfylli.
Ved deponering av fast avfall kan en rekke miljoy

flyveavfall, rotteplage og estetiske forstyrrels
disse miljeforstyrrelsene har nzr sammenheng med

i1 trolig
Form for
g, er det
| opprett~

trengere

vunget
lplassene,

0og probl=-
lett

[l emper
oppstd, slik som vannforurensninger, lukt, rayk,J;tay,

. Alle

drifts-

tid feres
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4, TINNFORURENSNINGER VED AVFALLSFYLLINGER.

Karakteristisk for vannforurensning fra deponecrt avfall
er at forurensningsbelastningen ikke begrenses til det
tidsrom avfall deponeres, men vil holde fram si lenge
nedbrytningsprosessene i avfallet pAgdr. Dette kan vare
i flere tidr etter at avfallsdeponeringen har opphert.

Bedr: av forurensningssituasjonen ved etablerte fyllinger
krever omfattenede tiltak, Derfor ber vern mot vannfore
urens er st sentralt ved etablering av nye fyllinger.,

22£u4hn§n1ns_zxz_gissxenno
Det er forurenset sigevann som skaper vannforurensnings-
problemer ved avfallsfyllinger., Sigevann som flyter ut
fra en fylling dannes ved varierende venntilfersel fra
- s@erlig tre kilder (figur 1):
1, V 1 selve avfallet ved deponering.
2. Nedber som faller pA fyllingsflaten og trenger ned
i avfallet,
3. g:;rflatevann og grunnvann som trenger inn i fyllingen
omgivelsene.

Nedbor

Overflatevann

Figur 1. Vannkildene som foridrsaker sigevannsproduksjon.
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1 i fiell,

Det er som regel langt mer komplisert & fastlegge grunnvanns-
nividet 1 f£jell enn i losmasser, Norske bergarter er gjennom-
glende lite porese, og sprekker danner grunnlaget for magas-
inering av grunnvann, Borebrenner er ofte de eneste observasjons-
punkter for registrering av grunnvannets nivd og variasjon,
Studier av vannbevegelsen vanskeliggjeres ved at grunnvannet
opptrer 1 adskilte magasiner, Eventuell kommunikasjon mellom
magasinene kan pivises bl.a. ved prevepumping av borebrenner,
gierne kombinert med bruk av sporstoffer, Det vil bare unntaks-
vis vere mulig & gjennomfore grundige studier av vannhushold-
ningen for avfallsfyllinger lokaliseres. Arsaken til dette

er at det er svert kostbart 4 utfere nedvendige boringer i
fjell for etablering av kontrollbrenner. Det er imidlertid
helt klart at slike studier er nedvendige i omrdder med tynt
leosmassedekke og i omridder hvor det knytter seg drikkevanns-
interesser til grunnvannet.,

I motsetning til hva som er tilfellet i lesmasser, kan det
ikke forventes noen vesentlig omsetning av forurensnings-
elementer i den umettede sonen fordi oppholdstiden vanligvis
er for kort, Etter at sigevannet nidr grunnvannssonen, er
faren for spredning av forurensningselementer stor. Vannet
kan bevege seg opptil flere meter pr dag i sterkt oppsprukne
bergarter. Sigevannspdvirkning under slike forhold kan raskt
f4 konsekvenser for grunnvannskvaliteten selv i stor avstand
fra en avfallsfylling, I s®rlig uheldige tilfeller kan for-
urensningene transporteres med grunnvannet og pivirke vann-
kvaliteten i narliggende bekker elver eller sjeer. Det kan
derfor slds fast at vannhusholdningen i fjell er uoversiktelig,
og at kontroll med forurensningsutviklingen kan vere vanskelig
4 gjennomfore,
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3y av_ge terier be d ve
kalisering ay avfal 1 er
Losmassegeologi:

- Legsmassenes kornsammensetning,
- Lagdeling i losmassene,
= Losmassenes mektighet og utstrekning,

Bergrunnsgeologi:

- Bergartene som er representert i omraddet.
- Bergartenes oprsprekkingsgrad
- Sprekkesystemenes meonster,

Hydrogeologi:

~ Grunnvannsforhold.

- Grunnvannsspeilets nivA og helning og grunnvannets stremnings-
retning.

- Endringer i grunnvannets nivA og stremning over tid.

Geomorfologi:

- Terrengformer,
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tidspunkt, Betingelsen fdr en tilfredsstillende lokaliser-
ing er imidlertid at planleggeren kjenner problemene som
kan oppst4 ved deponering av avfall,

I kap, 6 og 7 blir de naturgitte kriterier for avfalls-
deponering diskutert slik det kan vere aktuelt i|en areal-
planleggingssituasjon, Det legges vekt p4 lokaligerings-
kriterier som er av betydning nir det gjelder 4 holde
sigevannsproduksjonen pA et lavt nivd, samt vern|av over-
flatevann og grunnvann mot foruremsninger fra avfallsfyl-
linger,




forlater‘tyllingene uhindret og folger de naturlige drener-
ingslep i omrddet, Resipientene som mottar sigevann kan
gruperes||slik:

- elver,| bekker og sjoer

- grunnvs
- ha

- jord. |

Den dominerende resipienten er elver og bekker, og det er
ogsi her sigevannets pavirkning lettest kan observeres. Av
observasjoner fra slike resipienter kan nevnes vassdraget
nedenfor| Grenmo fyllplass i Oslo. Der har nitrogenkonsen-
trasjonen okt 30-40 ganger siden pAvirkningen fra fyllingen
startet, I dag har dette vassdraget en nitrogenkonsentrasjon
i omtrent samme sterrelsesorden som kommunalt avlepsvann,

PA g av sterrelsen er Grenmo fyllplass lite represent-
ativ for flertallet av de kommunale avfallsfyllinger, men
observagjonene derfra gir grunn til stor oppmerksomhet om-
kring sigevann som forurensningskilde,

Sigevannsforurensning av grunnvann synes ikke & vere noe
utbredt;problem i Norge i dag. En av Arsakene til dette er
at avfallsfyllinger i de fleste tilfeller lokaliseres til
omrider ner overflatevannkilder slik at sigevannet raskt
drenerei ut fra omraAdene,

SigevannspAvirkning i marine miljeer har til nd vert lite
undersekt., langs kysten er en rekke avfallsfyllinger lokal-
jsert til strandsonen, og forurensninger fra disse mA
vieS‘stTrre oppmerksomhet i framtida,
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Berggrunnsgeologi,

Ved deponering av avfall direkte pid bart fjell eller i

omrdder med tynt losmassedekke over fjell, har bergrunns-
geologien stor betydning for forurensningssituasjonen.,
Sprekker i berggrunnen fungerer som drenskanaler for sige-
vann og forer til at forurensningselementer kan nd grunnvannet,

Det er berggrunnens oppsprekkingsgrad og -menster som bestem=
mer vannets bevegelse og dermed ogsi faren for vannfor-
urensninger. En kjenner i dag hovedtrekkene av bergartenes
vannhusholdning, Men inhomogeniteter i berggrunnen er vanlig,
og ulike bergarter opptrer ofte i veksling slik at bildet
kompliseres, Det er derfor ikke mulig & gi noen detaljert
karakteristikk av bergarters egenskaper som underlag for
avfallsfyllinger, Det vil alltid vere behov for undersokelser
av berggrunnens oppsprekkingsgrad og -menster hvis faren for
sigevannsforurensning er tilstede,

Noen generelle trekk som er av interesse i denne sammenhengen,
kan likevel nevnes., lavabergartene karakteriseres som Apne
bergarter, Det vil si at 4pne sprekker til store dyp er vanlige,
I omrdder med slike bergarter er faren for grunnvannspivirkning
i forbindelse med avfallsdeponering overhengende, Skiferberg-
arter og fyllitt er eksempler piA tette bergarter., Sprekkene

er sjelden aApne, og eventuelt sigevann vil stort sett renne

av pA overflaten, Typiske grunnfjellsbergarter som gneis og
granitt befinner seg i en mellomstilling. Apne vannforende
sprekker kan vere utbredt, men det finnes ogsi4 omriAder hvor
disse bergartene er tette og kan danne et velegnet underlag

for en avfallsfylling,

Hydrogeolog].

Den delen av geologien som omhandler vann i den umettede og
mettede sonen betegnes som hydrogeologi., Det vil si en be=-
tegnelse p4d vannhusholdningen i losmasser og fjell, Denne
vannhusholdningen er bestemmende for sigevannets spredning
i grunnen og dermed ogsd for vannforurensningssituasjonen
omkring en avfallsfylling,



- 25 -

Yannhusholdning i lesmasser,

Grunnvannsstanden, dvs det nivAet hvor alle porer i les-

massene er fylt med vann, er et viktig registreringsobjekt

ndr forurensningsfaren fra en avfallsfylling skal vurderes,

I losmasser kan dette niviet identifiseres ved hjelp av
kontrollbrenner, quholdene kan kompliseres ved at grovkornige .
og finkornige lag opptrer i veksling slik at vannmettede soner
ligger mellom umettede,

I den umettede sonen over grunnvannsnivdet er vanligvis
oksygentilgangen rikelig fordi porerommene mellom partiklene
er fylt med luft, I denne sonen vil sigevannet bevege seg
som en hinne p4 overflaten av partiklene, og kontakten mellom
sigevann og luft er derfor god, Sigevannet er nsrmest full-
stendig anaerobt nidr det forlater en avfallsfylling, og
kontakten med poreluften kan derfor endre sigevannets sam-
mensetning ned gjennom profilet. Denne "luftingen" av sige=-
vannet i den umettede sonen kan s@rlig ha konsekvenser for
omsetning av organisk materiale, oksydering av nitrogenfor-
bindelser og felling av jern., Omfanget av reaksjonene i den
umettede sonen og dermed sammensetningen av det vannet som
ndr grunnvannssonen, bestemmes av oppholdstiden i losmassene,
Denne kan beregnes teoretisk ved hjelp av data for lesmas-
senes mektighet, kornsammensetning og eventuell lagdeling.
Infiltrasjonstester og bruk av sporstoffer kan gi mer direkte
svar pA vannets oppholdstid i den umettede sonen.

I den mettede sonen eller grunnvannssonen fortsetter omsetn-
ingen av forurensningselementer, men med sterkt redusert
hastighet, I denne sonen er grunnvannets kjemiske sammensetn=-
ing et nyttig registreringsobjekt for deponering av avfall
tar til. Slike bakgrunnsdata er nedvendige for & kontrolere
en eventuell padvirkning av forurenset sigevann, Kartlegging
av grunnvannets stremningsbilde og kommunikasjon med over-

flateresipienter slik som kilder, vassdrag eller sjoer, kan .

i neste omgang belyse konsekvensene av en eventuell grunn-
vannsforurensning fra sigevann,

Sigevannet forurenses ved at organiske og uorgahiske
elementer vaskes ut fra avfallet, Sammensetningpn og
konsentrasjonen av sigevannet varierer med vanntilferselen
og nedbrytningsmiljoet i avfallsmassene.

Karakteristisk for sigevann er det heye innholdet av

. organisk materiale, suspendert stoff og reduserte nitrogen-

og Jjernforbindelser. NAr sigevann flyter ut frajen avfalls-
fylling og tilfores oksygen, fAr det en rustb farge paA
grunn av oksydasjon av reduserte jJernforbindelser. Vannet
har som regel en sterk lukt. Fra fyllingene giAr|sigevannet
ut i nmrmeste bekk eller vassdrag eller det infiltreres i
grunnen, I bekker og elver nar fyllingene er slaget av
sigevann lett synbart pA grunn av den karakterigtiske
fargen, Ved infiltrasjon i grunnen er det vanskqligere 4
folge sigevannet da det 1 de fleste tilfeller blandes med
grunnvann for det eventuelt nir et vassdrag.

Ved en rekke avfallsfyllinger samles sigevannet log fores

inn pA det kommunale avlepsnett, I disse tilfellene er vann-
forurensningsproblemene omkring fyllingene sterkt redusert.
BAde etablerte og planlagte omrAder for avfallsagponering
har imidlertid 1 mange kommuner en slik beliggenhet at
tilimytning til de etablerte avlepsnett er urealistisk,

Sigevann representerer vanligvis ikke bakteriell| forurensn-
ing av betydning for resipientene, Fosforinnhold
relativt lavt sammenlignet med kommunalt avleps
P/1 synes 4 vere vanlig for sigevann fra norske
I Norge har sigevann lave tungmetallkonsentrasjoher.

Det er s®rlig det heye nitrogeninnholdet, den organiske
belastningen og det store oksygenbehovet som kan|fa kons-
ekvenser for resipientene ved utslipp av sigew:

Ved de fleste mellomstore og mindre avfallsfyllingene
eksisterer det ingen tiltak for oppsamling, kontroll og
eventuelt behandling av sigevannet, Det forurensede vannet
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Felles for disse situasjonene er at det tas siktepd en
reduksjon av forurensningselementene ved filtrering i

Jord ?r sigevannet ndr en vannresipient, Det er prosesser
av fyaisk, kjemisk og biologisk karakter i jord som for-
sokes utnyttet ved infiltrasjonen. Med utgangspunkt i sige-
vannets sammensetning og generell kunnskap om de nevnte
prose%ier i jord, kan mulighetene for reduksjon av for-
ingselementer ved jordfiltrering wvurderes.

visst satses pa behandling av sigevann i jord. En rekke
avfallsfyllinger er imidlertid lokalisert slik at sige-
vannet miA passere et jordvolum fer det nir grunnvannsnivi
eller et vassdrag. I disse tilfellene fungerer jord utvile
somt sbm et viktig behanlingstrinn for sigevannet med
reduksjon av forurensningselementer. I dette prosjektet
er det ikke gjennomfort noe undersekelsesprogram for 4
studere spredning av forurensningselementer fra sigevann
i jord eller vann omkring avfallsfyllinger. Slike under-
szkelsgr kan ha stor verdi for det enkelte anlegg som
stude ke, og gi interessante opplysninger om hvordan for-

Svenske undersekelser har tatt sikte pA4 4 studere spredning

av sigevann omkring avfallsfyllinger og variasjon i kons-
entrasjonen av forurensningselementer med avstanden fra
fyllinger, Resultatene herfra viser betydlige reduksjoner
av orgbnisk materiale og nmringssalter i avstander pad

50 = 1p0m fra fyllingene, De 3 undersekte fyllingene det
referekes til er lokalisert til omride med elveavsetninger

planteproduksjon, avsluttes toppdekket med et vekstlag everst.,
Til vekstlaget kan bl.a.avvannet slam nyttes.

De fleste avsetningstyper kan nyttes i toppdekket, Men med
minimalisering av sigevannsproduksjon snm utgangspunkt, er
det her lagt vekt pa etablering av et tett sperresjikt ved

avslutning av avfallsfyllinger,

d). Jord som resipient.

Sigevann kan trenge direkte ned i lesmassene under en avfalls-
£ylling hvis det ikke er etablert et tett underlag, eller

det kan samles opp og ledes ut i lesmasser via infiltrasjons-
grofter. I begge tilfeller ber det stilles to hovedkrav til
leosmassene:

- at gjennomtrengeligheten for vann er tilfredsstillende med
hensyn til de aktuelle vannmengder, og

- at mektigheten pA umettet sone er stor nok til 4 gi sige-
vannet en tilfredsstillende oppholdstid for det ndr grunn-
vannsniva,

Det er ferst og fremst grus og sand som en finner i avsmelt-
ningsmorene, breelvavsetninger og strandavsetninger som
tilfredsstiller disse kravene. Elveavsetninger kan ogsi vere
velegnet nAr det gjelder lesmassenes sammensetning, men PA
grunn avfluktuerende grunnvannsniva i slike avsetninger,

ber de bare unntaksvis benyttes til infiltrasjon. Bunnmorene
er vanligvis lite egnet til infiltrasjonsformdl pd grunn av
for lav gjennomtrengelighet for vann, Unntaksvis kan imidler-
tid bunnmorene vare lost lagret og ha stor mektighet. I slike
tilfeller kan bunnmorene under streng kontroll nyttes til
infiltrasjon av sigevann., Avsmeltningsmorene kan vzre egnet
som infiltrasjonsmedium, men liten mektighet er ofte begrens-
ningen,
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Nedenfor er de vanligste kvartare avsetningstyper fort opp
skjematisk, og avsetningstypenes egnethet til de foran nevnte

formil er angitt. Skjemaet er svert generelt, og utgangspunktet

har vert de karakteristiske egenskaper en finner hos hver
enkelt avsetningstype. Det er ikke tatt hensyn til den store
variasjonen innen avsetningstypene,

Skjematisk framstilling av lesmassers egnethet for ulike
formil i forbindelse med avfallsdeponering:

Bruk av oppdekke WNord som
gsmasser Tetnings- [Dekkmasser ;gr;:ft resipient
Avsetningstype Lag Jikt
MARINE PRIMER-
SEDIMENTER Godt egnet| Bgnet Godt egnet | Uegnet
Leire og silt
MA%INEnggUNDBR-
EDIM

?STiAgngEDIMENTER)Uegnet Godt egnel Lite egnet] Godt egnet
Sortert sand
gfff?vgzggfngzﬁfn Uegnet Godt egneq Lite egnef Godt egnet
ELVEAVSETNINGER J
Silt, sand, grus [Jegnet Godt egnelj Lite egnel Lite egnet
BRESJ@SEDIMENTER
Leire og silt Godt egnet| Bgnet Godt egnetl] Uegnet
ggggggffNE i'gnet Egnet fgnet Lite egnet
ﬁgimfggggggsmo "egnet Godt egnell Lite egnet] Egnet

Godt egnet: Massene tilfredsstiller kravene til det aktuelle .
formal.

Egnet:

Nermere undersokelser av massenes mektighet, korn-

fordeling og gjennomtrengelighet for vann er
nedvendig.
Lite egnet: Massene ber bare unntaksvis nyttes til formAlet,

Uegnet:

Massene ber ikke brukes til formilet.
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5. JORD SOM RESIPIENT FOR SIGEVANN.

Med jord som mottaker av sigevann er det her te

felgende situasjoner:

= Direkte ukontrollert infiltrajon av sigevann
massene under avfallsfyllingene (figur 2a).

pA

los=-

- Oppsamling av sigevann fra avfallsfyllingene med derpi

folgende utledning i grunnen via infiltrasjo:
(£igur 2b).

grofter

- Behandling av sigevann i sandfiltergrefter (figur 2c).

c) Oppsamling av sigevann og utleding i sandfilfergreft

Figur 2.
for sigevann,

Aktuelle lesninger ved bruk av jord spm resipient
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Kommentarer til de enkelte bruksomraAder:

slag under avfallsfyllinger.

et skal hindre infiltrasjon av sigevann ned i
ende masser, samt samle opp sigevannet for kontroll
elt behandling. Hvis nmrliggende resipienter er

bare for forurensninger, eller avfallsfyllingen

et omrdde hvor det knytter seg drikkevannsinteresser
annet, bor det stilles strenge krav til tetnings-

Marine sedimenter som leire og finsilt vil i naturlig til-
e gi tilstrekkelig tetning. Bresjesedimentene er
vanligvis svart finkornige og kan brukes som tetningslag.
Elveavsetninger, breelvavsetninger, avsmeltningsmorene og
menter er vanligvis for grovkornige til 4 kunne
tett sjikt., Bunnmorene kan stedvis vere tett nok
formilet, men massenes gjennomtrengelighet for
testes,

or deklmasser er vanligvis stort, og skal en effektiv
esgsig overdekking gjennomfores, bor dekkmassene
Jengelige 1 umiddelbar nmrhet av avfallsfyllingene.
tningstyper kan brukes til dette formiAlet, men de
losmassene kan vere vanskelig 4 spre rasjonelt,

flatevann i avfallet.

Finkornige masser som leire og silt egner seg bra som sperre-
gjikt i toppdekket., Over det tette sperresjiktet ber det
legges et grovkornig drenslag. Hvis arealene skal nyttes til
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med stor mektighet, et nedlagt grustak og omrdde med tynt
morenedekke, Resultatene bygger pid seismiske mAlinger for
bestemmelse av lesmassenes oppbygning og grunnvannets niva,
geoelektriske motstandsmAlinger for avgrensning av sige-
vannets spredning og prevetaking av markvann og grunnvann
for kjemiske analyser,

I USA er det pAvist en rekke tilfeller av grunnvannsfor-
urensning p4 grunn av ukontrolert spredning av sigevann,
Der har denne formen for vannforurensning vakt sterke
reaksjoner fordi den har bersrt grunnvannsforekomster som

nyttes til drikkevannsforsyning.

v 8 dfiltergrefter

I samarbeid med Mikrobiologisk institutt, NLH, ble det i
prosjektet gjennomfert et kolonneforsek hvor sigevann
passerte gjennom et sandfilter, Forseket tok sikte pad &
gl generelle kunnskaper om jords egnethet som rensemedium
for sigevann, Oppmerksomheten ble konsentrert om omsetning
og fjerning av de typiske forurensningselementer i sige-
vann og den hydrauliske kapasiteten til filtermediet,

Sandfiltrene som ble benyttet, ble i grove trekk bygd opp

i samsvar med retningslinjer for bygging av sandfilter-
grefter for rensing av husholdningsavlepsvann, Resultatene
fra forseket har derfor ferst og fremst interesse for
infiltrasjon i sandfiltergrefter, men har i noen grad ogsi
gyldighet for infiltrasjon i lesmasser generelt,

Porseket varte i 20 uker, og ble gjennomfert i en klima-
regulert forsekshall hvor temperaturen ble holdt konstant
ved 12°C, Det ble anvendt 3 kolonnetyper & 2 paraleller
(figur 3 og 4).
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Fra lagertank

Fordelingssviinder
med overiepsrer

Slongekiemme

PARAS

ranits

Pigur 3. Sigevannets gang og fordelingsanordning.

Grov singel (8-18mm)

$ Bl Fin singet (¢-0mm)

Sond, 49107 C :

Pigur 4. Forsekskolonnenes oppbygning

I kolonnetype A ble det lagt inn to singellag med &pne
lufterer i sandfilteret, I kolonnetype B var singellaget
p2 toppen bygd opp av 5 cm grov singel (8-16mm) everst
og derunder 5 cm med fin singel (4~8mm), Kolonnetype C
folger helt ut retningslinjene for sandfiltergrefter i

oppbygning.
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I de indre dalstrek p4 @stlandet og tildels ogsd i Trendelag
og Nordland opptrer sedimenter avsatt i innsjoer dom var
oppdemmet av is. Disse bresjesedimentene er ofte 31nkornige,
og 1 denne sammenhengen har de egenskaper som ligder ne®r

opptil de marine primzrsedimentene,

Langs nédvarende vassdrag foregidr det en kontinuerlig erosjon
og sedimentasjon. Losmassene som sedimenteres her blir liggende
som et belte langs vassdragene. Disse elveavsetnngene er

relativt godt sortert, og dominerende kornfraksjon varierer

etter stromningshastigheten i vannet da lesmassene ble avsatt,

Stort sett over hele landet, menvsmrlig over marin| grense,
finnes store arealer med bunnmorene., Dette er areallmessig den
vanligste jJordarten i Norge. Bunnmorenen er dannet| av materiale
som ble liggende under isen da den beveget seg over landskapet,
Den er ofte hardt pakket og bygd opp av stein og grus i en mer
finkornet grunnmasse,

Da isen ble liggende i ro og smeltet bort, ble matpriale i og
pd isen liggende igjen som en kappe over bunnmorenen. Slike
avsetninger kalles avsmeltningsmorene og karakteriperes ved leos
lagring, lavt finstoffinnhold og begrenset mektighet. Avsmelt-
ningsmorenen danner ofte karakteristiske hauger og|rygger,

De forskjellige avsetningstypene representerer hvepr for seg
svert ulike forhold nir det gjelder fysiske egenskgper, I denne
sammenhengen er det s®rlig lesmassenes sammensetnipg dvs korn-
storrelsesfordeling og sortering, samt losmasselagets mektighet
og eventuell lagdeling som er av interesse.

En rekke bruksomrdder for lesmasser er aktuelle ved avfalls-
deponering, og lesmassene mi4 vurderes utfra hvilke|egenskaper
de har med hensyn til den aktuelle bruk., De mest aktuelle
bruksomrdder er:

- tetningslag under og i sidene pA avfallsfyllinge

- dekkmasser til regelmessig overdekking av avfallet
toppdekke ved avslutning av avfallsfyllinger
resipient for sigevann.
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Resultater fra forssket:

Kapasiteten for bortledning av sigevann avtok raskt i kolonnene
de forste ukene av forseket, Ved forsekets start var kapasiteten,
malt som synkehastighet, 5000 cm/degn. Etter 4 uker var den

:Z:u :ar;i ii:a;:giszreringsmateriale helt eller delvis redusert til ca 100 cm/degn, og ved forsckets slutt etter 20
r lo sering av avfallsfyllinger, Skal de geo- (: uker var synkehastigheten 2 cm/degn.

logiske farhold ha noen vesentlig innflytelse p4 lokal=- :
iseringen, mA disse registreringene utfores pi et tidlig N
stadium i lokaliseringsprosessen slik at de fleste lok=- * KOLONNE A ——
alitetene laom trekkes inn i diskusjonen blir vurdert ! ,5°°°
utfra sine geologiske betingelser. E

31000

%]

500

De marine primeravsetninger som ble dannet da havnivdet 14

hoyere enn i dag, domineres av finkornig materiale som silt
og leire. Disse sedimentene finnes i storre eller mindre Pigur 5. Synkehastigheten malt i cm/degn som uttrykk for

grad langg hele kysten. den hydrauliske kapasitet,

Da landhevningen tok til, kom de marine primsrsedimentene Konsentrasjonen av forurensningselementer i sigevannet som ble
i brenningssonen, og finstoffet ble vasket ut og resedi- tilfeort kolonnene og vannet som kom ut fra kolonnene, ble milt
mentert. Det ble liggende igjen en kappe med godt sortert ukentlig gjennom hele forssksperioden, '
materiale, sikalte strandsedimenter. Disse sedimentene n
finnes ssrlig i tilknytning til heydedrag under marin ~
grense. " |Prgvested | KOF - dikromat Suspendert stoff Fe - innhold Total - N

! . [Middel[Var.omr. Middel[Var.omr. MiddeIjVar.omr. Middel[Var.omr.
Iosmasser dannet av rennende smeltevann under isavsmelt- ' * | Innlgp | 4940 |3300-7390 270 | 110-370 160 |125-315 125 | 90-167
ningen, 1les breelvavsetninger. Disse sedimentene er B A 3590 | 1100-6960 50 4-140 12 |0,1-48 98 37-150
godi; sortert, og dominerende kornfraksjon kan variere fra B 4500 |2600-7330 40 1-130 19 |o,1-90 102 48-160
fin sand til grov grus. Lagdeling opptrer hyppig i disse ) c 3430 800-5220 40 2-210 19 |0,1-74 94 29-157

avsetningene. De finnes sivel i lavlandet som langs kysten
og i fjellet. Denne avsetningstypen omfatter en rekke
formelementer som eskere (rullesteinsiser), terasser,

Tabell 1., Variasjoner i konsentrasjonen av forurensningsele-
menter i sigevannet milt i innlepsvannet og i vannet
deltaer og dalfyllinger. som kom ut fra kolonnene, middelverdier og variasjons-
i omrade, Alle tall i mg/l.
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Tabell 1 viser at renseeffekten uttrykt som reduksjon av fore
urensningselementer var 10 - 30 % for organisk stoff (KOF=-
dikromat), 85 % for suspendert stoff, 20 ¥ for nitrogen og 90 %
for jern.

Innholdet av jern og organisk stoff ble ogsi milt 1 sanden
etter avsluttet forsek, MAlingene gir ikke grunnlag til &

peke pA jern eller organisk stoff som klare gjentettingsArsaker.,
MAlinger av oksygeninnhold og redokspotensial gjennom forseks-
perioden viser at store deler av sandfiltrene hurtig ble an-
aerobe, Lufterorene i kolonnetype A og variasjonen i singel-
laget pA toppoen av kolonnetype B, hadde ingen pAvisbar effekt,

Porseket som er gjennomfert i dette prosjektet, viser at jord
som rensemedium for sigevann ikke uten videre kan anbefales,
Sandfiltergroefter, slik de utformes for husholdningsavlgpsvann
kan ikke tilriddes brukt til rensing av sigevann uten en form
for forbehandling av sigevannet, Infiltrasjon i lesmasser for-
evrig, enten i infiltrasjonsgrefter eller ukontrollert direkte
utslipp under fyllingene, er ikke vurdert i dette forsaket.
Gjentetting av filtermediet og lave renseeffekter for endel
forurensningselementer er imidlertid forhold som har generell
gyldighet ved bruk av jord som resipient for sigevann, Det ber
derfor stilles sazrdeles strenge krav til losmassenes sammensetning
og mektighet over grunnvannsnivad feor sigevann infiltreres. I de
fleste tilfeller ber det ogsd stilles krav om tett underlag for
avfallsmassene og oppsamling av sigevannet til et kontroll-
punkt for infiltrasjonen finner sted. Infiltrasjonen kan da
avbrytes, og sigevannet tas hidnd om p4 annen miAte hvis f eks
forurensningsbelastningen p4 grunnvannet blir uakseptabel,

Dette forseket er fort videre i et annet prosjekt under
Styringsutvalget for jordforskning, hvor rensing av aerobt
forbehandlet sigevann forsekes. Forelopige resultater viser

at det oppnds langt bedre renseeffekter ved infiltrasjon av
forbehandlet sigevann enn uten forbehanling som i dette forseket.
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6. LOKALISERING AV AVFALLSFYLLINGER -~ NATURGI

Lokalisering av avfallsfyllinger er en proble
konfliktskapende prosess. En rekke kriterier
ulik karakter veies mot hverandre, og samspill
disse avgjer lokaliseringsspersmilet.

En lokaliseringsoppgave av denne type spenner
interessefelt, og det er vanlig at den i ster
asjerer almenheten. Dette kan vere noe av ars
kommunene utsetter arbeidet med lokalisering
fyllinger i det lengste. Resultatet er planle
lokalisering under sterkt tidspress, Under sl
blir de enkelte interessefelt dirlig belyst,
hetene for at den beste lesningen blir valgt
tilsvarende,

ske vurder-
ed lokal-
relativt
t vekt, I
forholdene

Naturgitte forhold, eiendomsforhold og ekonom
inger er kriterier som kommer sterkt i fokus
isering av avfallsfyllinger. Det synes 4 vare
tilfeldig hvilke kriterier som tillegges stor
mange tilfeller er kommunene bundet av eiendo
og velger en lokalitet hvor kommunen selv har
retten eller en lokalitet hos en velvillig g
Kostnadene ved etablering og drift av en avfa
spiller alltid en sentral rolle under lokalis
sen, Forst etter at eiendomsforhold og skonom
er vurdert, fAr de naturgitte forhold plass i
ingsdiskusjonen. De naturgitte forhold blir
brukt som det siste avgjerende moment etter atf antallet
aktuelle lokaliteter er sterkt redusert. Dette er ingen
pdvist generell framgangsmiAte ved lokalisering av fyllinger,
men erfaring viser at den er relativt vanlig,

denne miten

Noen form for prioritering av lokaliseringskritteriene
blir ikke gjennomfort her, men det blir pekt pg hvordan
en analyse av de naturgitte kriterier kan fore| fram til
lokaliteter som fra naturens side har slike kvaliteter
at en rekke av miljeulempene som knytter seg til avfalls=-
deponering kan reduseres.




