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FORORD

Rapporten eren samling av resultater fra prosjektet Filtralite P, DP2.1 i 1998. Prosjektet startet i
1997 og avsluttes i 1999.

I 1998 har prosjektet i hovedsak omfattet fglgende forsgk og undersgkelser:

e Vekstforsgk med Leca fra Tveter.
Formal..
Undersgke plantetilgjengeligheten av fosfor i Leca brukt i vatmarksfilter, ved bruk av
karforsgk i vekstrom under kontrollerte lys og temperaturforhold.

¢ Fosforbindingsevne malt med risteforsgk.
Formal:
Undersgke fosforbindingsevnen for fabrikkprodusert Filtralite (2. og 3. generasjon) med
risteforsgk ved romtemperatur.

¢ Elektronmikroskopiske undersgkelser.
Formal:
Undersgke strukturendringer og endringer i elementsammensetning i Leca fgr og etter
belastning med fosfatholdig vann.

Vekstforsgket og risteforsgkene for méling av fosforbindingskapasitet er utfgrt ved Institutt for
jord- og vannfag. Elektronmikroskopiundersgkelsene er utfgrt ved Laboratorium for analytisk
kjemi. Faglig ansvarlige for forsgkene har vart professor Tore Krogstad, Institutt for jord- og
vannfag og professor Petter D. Jenssen, Institutt for tekniske fag. De elektronmikroskopiske
undersgkelsene er utfgrt av forsker Elena Gudimova.

Prosjektkoordinator i Norsk Leca er siv.ing. Geir Norden.



1. VEKSTFORS@UK MED LECA FRA TVETER

11  Formal
Undersgke plantetilgjengeligheten av fosfor i Leca brukt i vatmarksfilter, ved bruk av karforsgk i
vekstrom under kontrollerte lys og temperaturforhold.

1.2  Materiale og metoder
Forsgkstype: Karforsgk i vekstrom ved 18°C i 16 timer lys og 12°C i 8 timer mgrke pr. dag.
Forsgksjord: Siltjord fra Telemark med P-AL 7 (mg/100g), pH 6.4 og glgdetap 7 %.
Vekst. Raigras, type Tonic.
Antall gjentak: 3
Antall hgstinger: 2
Gjpdsling: 3 gjgdslingsledd etter fglgende plan:
Kar 1-3  Null-ledd. Ikke tilfgrt P.
24 kg N/daa, dvs. 0,36 g N/bgtte. 41,16 g NH4sNOs/1 gir 14,4 g N/1. 25 ml
Igsning pr. bgtte gir 24 kg N/daa.
24 kg K/daa, dvs. 0,36 g K/bgtte. 32,08 g K,SO4/1 gir 14,4 g K/1. 25 ml
Igsning pr. bgtte gir 24 kg K/daa.
2,5 kg Mg/daa, dvs. 0,0375 g Mg/bgtte. 15,22 g MgSO4 - 7H,O/1 gir 1,5 g
Mg/l. 25 ml lgsning pr. bgtte gir 2,5 kg Mg/daa.
Mikroneringsstoffer tilsettes i form av CuSO4, M07024 0g MnSOy i
standardmengder (1gsning M3).

Kar 4-6 Tilfgrt 6 kg P pr. daa i form av Ca(H,POy),. Ellers som kar 1-3.

Kar 7-9 Tilfgrt 3.25 kg P pr. daa i form av Leca fra vatmarksfilteret pa Tveter.
Bundet uorganisk P i Leca var 175 mg P/kg, dvs. at det ble tilfgrt 278 g
Leca pr. kar.

Etter 1. hgsting ble alle kar overgjgdslet med 12 kg N og 12 kg K/daa.

Forberedelse av kar med jord.:

Veide inn 3,3 kg jord i hver bgtte. Tilsatte gjgdsel og lot bgttene sta til neste dag. Tgmte bgttene
over i en plastpose og blandet godt for 4 fa gjgdsla homogent innblandet i jorda. Helte jorda
tilbake i bgttene i porsjoner, klappet til etter hvert og jevnet til toppen.

Skrapte av litt jord pa toppen med en skje. Sadde jevnt 0,45 g frg pr. bgtte. Drysset den
avskrapte jorda over frgene og klappet forsiktig til.

Vanning:
Bgttene hvor gjgdsellgsning var tilsatt, ble vannet opp til 3,5 kg med destillert vann. Bgttene med
Leca ble vannet opp til summen av 3,5 kg + vekt av Leca tilsatt. La plastlokk over bgttene til



frgene var spirt for & hindre uttgrking av jorda. Etter spiring ble bgttene veid og vannet ca. hver
2. dag.

Hygsting:

Fgrste hgsting skjedde 6 uker etter sding. Graset ble klippet ned i kant av karet og tgrket i
papirposer ved 60°C i en uke. Graset ble veid og resultatene oppgitt som g vekst pr. kar.
Andre hgsting skjedde 4 uker etter fgrste hgsting. Graset ble behandlet pd samme mate. Etter
tgrking og veiing ble prgvene og analysert for innhold av P.

1.3 Resultater

’e
v

1. hgsting:
Prgvenr. Behandling Nettovekt pr. Snitt pr.
potte behandling
g g
1 Uten P 11,56
2 Uten P 11,33 12,03
3 Uten P 13,2
4 6 kg P/daa 13,56
5 6 kg P/daa 14,32 14,34
6 6 kg P/daa 15,15
7 Leca 11,21
8 Leca 11,25 11,53
9 Leca 12,14
2. hgsting:
Prgvenr. Behandling Nettovekt pr. Snitt pr.
potte behandling
g g
1 Uten P 12,99
2 Uten P 12,4 12,69
3 Uten P 12,67
4 6 kg P/daa 12,85
5 6 kg P/daa 13,69 13,33
6 6 kg P/daa 13,45
7 Leca 13,08
8 Leca 12,77 12,91
9 Leca 12,87



Sum over to hgstinger:

Ledd uten P 24.72 g pr. kar
Ledd med 6 kg P/daa 27.67 g pr. kar
Ledd med Leca 24.44 g pr. kar

1.4  Drgfting av resultatene

Denne type forsgk er mye brukt for & undersgke ulike stoffers vekstfremmende eller
veksthemmende virkning; malt som avling i forhold til kontrollerte ledd, hvor det er tilsatt
naringsstoffer i en form som er tilgjengelig for planter. Det ma antas at det er en lineer
avlingsrespons mellom null-ledd og gjgdslingsledd (6 kg P/daa). Ut fra denne antagelsen kan
man beregne’gjpdslingseffekten av P tilfgrt i Leca.

Jorda som er brukt i forsgket har i utgangspunktet et P-niva som i landbrukssammenheng tolkes
som et middels niva. Det vil si at det ma tilfgres like mye P med gjgdsel som det plantene tar opp
for 4 gi en optimal avling. Jorda egner seg derfor bra som forsgksjord til slike undersgkelser. PH
i jorda er 6.4, noe som er normal surhet i dyrka jord. Fosfor tilfgrt i form av kalsiumfosfater skal
pé grunn av surheten i jorda kunne vare en P-kilde for planter.

Leca-materialet fra vatmarksfilteret pa Tveter inneholdt 175 mg P/kg, i form av bundet P
(differensen mellom total P i materialet ved oppstart og etter belastning). Dette er lite P
sammenlignet med hva man ma forvente a finne i Filtralite av nyere produksjon brukt pa
tilsvarende mate. Den lave konsentrasjonen av P i Leca-materialet fgrte til at svart mye Leca
matte tilsettes vekstkarene. Dette ga en markert pH-stigning i jorda.

Resultatene viser en signifikant gkt avling fra null-ledd til 6 kg P/daa, bade i fgrste og andre
hgsting. Dette viser at jorda gir respons pa fosfor tilfgrt i plantetilgjengelig form. Det er ikke
signifikant forskjell i avling mellom null-ledd og Leca i noen av hgstingene. Ved andre hgsting
er det imidlertid en stgrre gjennomsnittsavling for Leca-leddet enn for null-leddet. Dette kan tyde
pé at P i Leca har en viss ettervirkning og dermed blir frigjort over noe tid. Den pH-stigningen
som har skjedd i Leca-leddene (pH opp mot 7) reduserer imidlertid mulighetene for at
kalsiumfosfater skal lgses. Ute pé et jorde vil ikke denne pH effekten vare sd markert, da det her
er stgrre jordvolum som er tilgjengelig og stgrre effekt av utvasking. '

Forsgket har vist at Leca tilfgrt i de store mengdene som det her er gjort ikke har noen negativ
virkning pé veksten selv om P-tilgjengeligheten ikke er mélbar. Det mé imidlertid presiseres at
det her er bruk urealistiske mengder Leca i forhold til jord, men det var ngdvendig for i det hele
tatt & fa tilfgrt s& mye P at en effekt av P skulle kunne méles.

Nyere Filtralite vil sannsynligvis kunne inneholde av stgrrelsesorden 10-50 ganger mer bundet P
og en gjgdslingseffekt vil dermed vere lettere & male. Slikt materiale har forelgpig ikke vart
tilgjengelig for utprgving i vekstforspk.

Analyseresultater av plantematerialet fra fgrste og andre hgsting er forelgpig ikke tilgjengelig. Det
er derfor ikke mulig & si noe om hvordan Leca har pavirket opptaket av nzringsstoffer i plantene.



Det er ikke alltid samsvar mellom avling og opptak av f.eks. fosfor i plantene. Opptaket er viktig
nér kvaliteten pa for skal vurderes.

Selv om Leca skulle ha liten gjgdslingseffekt vil det gi en bedre jordstruktur pa tunge jordarter
ved at det bedrer lufttilgangen til plantergttene og gker jordas permeabilitet. Materialet vil ogsa
ha en kalkingseffekt som spesielt vil veere gunstig pa sur jord.

1.5 Konklusjon

Leca fra vatmarksfilteret pa Tveter brukt som P-gjgdselmiddel ga ingen signifikant gkt avling pa
siltjord med pH 6.4. Materialet ga samme avling som forsgksledd uten P gjgdsling og syntes ikke
4 ha noen negativ virkning pa veksten. For optimal vekst var det pakrevd med tilfgrsel av P fra
andre kilder,"da P i Leca ikke syntes & vere tilgjengelig. Dette skyldes fgrst og fremst de store
mengdene Leca som ble tilfgrt og som hadde gkt pH i jorda til ca. pH 7.



2. FOSFORBINDINGSEVNE MALT MED RISTEFORSOK

21  Forml
Undersgke fosforbindingsevnen for fabrikkprodusert Filtralite (2. og 3. generasjon) med
risteforsgk ved romtemperatur.

2.2  Materiale og metoder

Fabrikkprodusert Filtralite produsert i april 1998 (2. generasjon) og i oktober 1998 (3.
generasjon) ble testet. Materialet var fordelt pa henholdsvis 10 og 5 uavhengige uttak fra
produksjonen.

3.00 g materiale ble tilsatt 75 ml fosfatlgsning med konsentrasjonene 320 og 480 mg P/1i 100 ml
glassflasker med skrukork. Suspensjonen ble ristet 24 timer, filtrert gjennom blatt-band
papirfilter og P malt spektrofotometrisk i henhold til Norsk Standard for méling av P i
vannprgver. Adsorbert P i mg P/kg er differensen mellom tilsatt P og P gjenfunnet i filtratet.
Forsgkene ble utfgrt med paralleller.

P-1gsningene ble laget til tiln@rmet rette konsentrasjoner ut fra KH,PO4 i pulverform. Eksakt
konsentrasjon ble mélt mot standarder nér filtratene ble malt.

PH ble malt i filtratene med en ngyaktighet pa 0.1 enhet.
Totalinnhold av elementer ble malt etter oppslutning med Aqua regia pa dolomitt, Filtralite og 3.
generasjon Filtralite P (Standardmetode ved Landbrukste analysesenter, Jordforsk).

2.3 Resultater

Tabell 1. 2. generasjons materiale (april 98). PH i filtratene og adsorbert P.

Prgvenr. pH  Ads.mgkg pH  Ads. mg/kg
320ppm 320 ppm 480 ppm 480 ppm

1 10,9 4435 8 3632
2 10,7 4160 8 3505
3 11,2 4745 7,9 3202
4 10,5 3905 1,7 2798
5 10,9 4660 7,9 3227
6 10,4 4065 8 3581
7 10,9 4580 8,2 3935
8 10,6 4015 8,1 3682
9 10,8 4180 7,9 3202
10 10,9 4200 8,2 4010



4295 mg P/kg.

Gjennomsnittsadsorbsjon ved bruk av 320 ppm Igsning:
Gjennomsnittsadsorbsjon ved bruk av 480 ppm lgsning:

3480 mg P/kg.

Tabell 2. 3. generasjons materiale (okt. 98). PH i filtratene og adsorbert P.

pH Ads.
mg/kg

Ads.

mg/kg

pH
317 ppm 317 ppm 478 ppm 478 ppm

Prgve nr.

2487,5

7,3
7
7.4
7,2
7,2

9,2 4065
8,3

8,2
1,7

98-241 (nr. 1)

1887,5

2785

98-245 (nr. 2)

2862,5

3315

98-247 (nr. 3)

1812,5

1905
4755

98-249 (nr. 4)

2112,5

10,2

98-251 (nr. 5)

3365 mg P/kg.
2235 mg P/kg.

Gjennomsnittsadsorbsjon ved bruk av 317 ppm lgsning:

Gjennomsnittsadsorbsjon ved bruk av 478 ppm lgsning:

P adsorpsjon, 320 ppm lasning

2. generasion og 3. generasion
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Figur 1. Sammenligning av P-adsorbsjon ved 320 ppm lpsning og bruk av materiale fra 2.

og 3. generasjons produksjon.
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Figur 2. Sammenhengen mellom adsorbert P og pH i suspensjonen.

Tabell 3. Totalanalyser av dolomitt, Filtralite og 3. generasjon Filtralite P.

K P Mg Ca
mg/kg mghkg  g/kg g/kg

Dolomitt, ikke brent 84,2 79,1 122 222
Dolomitt, brent 356 130 197 365
Filtralite 916 156 4,47 5,87

3. generasjon Filtralite-P

98-241 (nr. 1) 959 197 14,5 23,3
98-245 (nr. 2) 828 169 15 24,2
98-247 (nr. 3) 843 159 10,7 17,1

98-249 (nr. 4) 899 161 9,6 15
98-251 (nr. 5) 927 181 11,7 18,6

24  Drgfting av resultatene

I testmaterialet er innholdet av dolomitt og pH det som fgrst og fremst styrer mengden P som
bindes eller felles ut. Dette vises helt klart i figur 2 der det er en tiln@rmet linezr sammenheng
mellom adsorbert P og pH malt i filtratet etter risting med P-lgsning.

Generelt bindes mindre P der det brukes en P-konsentrasjon pa 480 ppm i stedet for 320 ppm.
Dette skyldes at fosfatlgsningen i seg selv er sur og pH i suspensjonen blir lavere jo hggere P-
konsentrasjon som brukes. 320 ppm Igsning tilsvarer i disse forsgkene 8000 mg P/kg Leca. Det er
kun for materiale med svart hgg P-bindingsevne at en konsentrasjon pd 480 ppm anbefales brukt.
Begge konsentrasjonene gir imidlertid en rangering av materiale med hensyn pa P-binding.

Ved bruk av 320 ppm P-lgsning bindes i gjennomsnitt 4295 og 3365 mg P/kg for henholdsvis fra
2. og 3. generasjons materiale. 2. generasjons materiale har liten variasjon mellom de parallelle
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uttakene (standardavvik +275), mens variasjonen i 3. generasjons materialet er stor
(standardavvik £990). Det er vanskelig & vite drsaken til denne variasjonen. Det kan
sannsynligvis bade skyldes ulik innblanding av dolomitt i produksjonen og/eller endringer i
materialet etter produksjon. Ut fra de kjemiske analysene i tabell 3 er det ikke noen entydig
sammenheng mellom adsorbert mengde P og innholdet av Ca og Mg i materialet.

Tabell 3 viser at det skjer en oppkonsentrering i innholdet av bade K, P, Mg og Ca nar dolomitt
brennes. Det skyldes fgrst og fremst at karbonater spaltes og det skjer en avgassing av CO,. Ut
fra innholdet av Ca og Mg i Filtralite-P sammenlignet med dolomitt (brent og ubrent) tyder det pa
at innblandingen av dolomitt er av stgrrelsesorden 5-10% pa vektbasis. P4 denne bakgrunn
samsvarer adsorbsjonsresultatene bra med tidligere undersgkelser over P-bindingsevne (jfr.
rapport fra februar 98).

2.5 Konklusjon

P-adsorbsjonundersgkelser pa 2. og 3. generasjons fabrikkprodusert Filtralite-P ga ved bruk av
320 ppni P-lgsning i gjennomsnitt en binding pa henholdsvis 4295 og 3365 mg P/kg. 13.
generasjons materiale var det store variasjoner i en og samme produksjon. Det var ngye
sammenheng mellom P-adsorbsjon og pH i materialet. Kjemiske analyser tydet pa at
innblandingen av dolomitt var av stgrrelsesorden 5-10 % pa vektbasis.
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3. ELEKTRONMIKROSKOPISKE UNDERSOKELSER

3.1 Formal
Undersgke strukturendringer og endringer i elementsammensetning i Leca fgr og etter belastning
med fosfatholdig vann.

3.2  Materiale og metoder

Fabrikkprodusert Filtralite produsert i november 1996 (1. generasjon) ble gjennomvasket med
fosfatlgsning i en kolonnetest over 19 dggn (Book & Utsi, 1997). Materiale fra produksjonsnr. 2
og 9 (fraksjonen 2-4 mm) ble etter tgrking, undersgkt ved hjelp av elektronmikroskopi.
Elementsammensetning ble mélt ved bruk at rgntgenmikroanalyse-teknikk. Det ble lagt spesielt
vekt pa 4 undersgke kalkoverflatene pa partiklene. Ogsa Filtralite fra tidligere produksjon og
dolomitt ble undersgkt.

3.3  Resultater og diskusjon av resultatene

Referansemateriale:

Figur 1a) viser en typisk overflatestruktur p& brent Lecamateriale og at denne er glatt, noe som
viser at strukturen er endret p& grunn av smelting. Gjennomgang av bildene har vist at mgrke
omrader normalt ikke inneholder store mengder av kalsiumforbindelser.

Figur 1b) viser et typisk spekter for overflaten pa Filtralite slik den er, uten rester av kalkholding
materiale. Hgyden pa toppene indikerer mengdefordelingen mellom elementene, og viser at jern,
silisium, oksygen og aluminium finnes i betydelige mengder. Spekteret viser at det ogsa finnes
noe kalsium, magnesium og fosfor som sannsynligvis stammer fra leira som Lecaen er brent av.

Figur 2a) og b) viser et spekter for dolomitt fgr og etter brenning. Spekteret viser en endring i
mengdeforholdet mellom elementene. Etter brenning er andelen av magnesium og oksygen
betydelig redusert. Dette viser at karbonatene oksideres og at vi ogsa i denne prosessen taper .
magnesium.

Figur 3a) og b) viser overflatestruktur og elementsammensetning fra et omrade med antatt hgg
sorpsjonsevne for P, fgr belastning med fosfatholdig vann. Denne elementfordelingen ligner pa
fordelingen i figur 2b) for brent dolomitt.

Filtralite for og etter P-belastning:

Figur 4 er fra samme produksjon av Filtralite som vist i figur 3, men i figur 4 har materialet vart
belastet med fosfatholdig vann. En sammenligning av figur 3b) og 4b) viser at forholdet mellom
P/Ca har endret seg fra 0.12 til 0.24. I figur 5 og 6 som ogsa viser elementfordeling etter
belasting med fosfatholdig vann, er forholdet mellom P/Ca 0.71 i begge prgver. Dette viser at P
binder seg til omrader med hggt Ca innhold. Figur 7 viser arealmessig fordeling av elementer pé
et utsnitt av overflaten til Filtralite P. Det er et klart arealmessig samsvar mellom P og Ca. Det
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er ogsa en viss sammenheng mellom P og Fe, men denne er ikke sa fremtredende som for P og
Ca.

Figur 8a) viser overflatestrukturen til Lecamaterialet fra vatmarksanlegget pa Tveter. I figur 8b)
er den arealmessige fordelingen av elementer fra vatmarksanlegget vist. Det er ogsé her en god
sammenheng mellom fordeling av P og Ca. Sammenhengen mellom P og Fe er mindre tydelig
enn i figur 7. Anlegget pd Tveter ble bygget i 1993 og Lecamaterialet inneholder mindre
tilsetningsstoffer herunder kalsiumforbindelser, enn Filtralite P. Kalsiumforbindelsene er tilsatt
under brenning og lokalisert til den ytre overflaten av Lecapartiklene. Figuren tyder pa at
kalsiumholdig materiale tilsatt pa denne méaten fordeler seg jevnt over partikkeloverflaten.
Filtralite P inneholder totalt mer kalsiumholdig materiale, men fordelingen pé den ytre og indre
overflaten ser ut til & veere mer ujevn enn for vanlig Filtralite.

Overflatestrukturen til omréader i Filtralite P med antatt hgg P-binding er vist i figurene 3a), 4a),
5a) og 6a). Overflatestrukturen varierer fra en uryddig kantete struktur til en rund form (fig. 5a)).
De runde formene tyder pa at materialet har smeltet. Det er uklart hva denne strukturforskjellen
har & si for P-binding. Det er ogsé uklart hvorfor slike strukturforskjeller oppstér. Vi har
mistanke om at omrader med en uryddig overflatestruktur har stgrre evne til & binde P enn
omréader med glattere struktur, som i fig. 5a). Det vil vare interessant a se pé overflatestrukturens
betydning for P-binding, samt & prgve & finne arsaken til strukturforskjellene. Dette kan vare
ngkkelen til en optimal utnyttelse av P-bindingsevnen i tilsatsmaterialet i Filtralite P.

3.4 Konklusjon

Elektronmikroskopiske undersgkelser av overflatestrukturen til omréader i Filtralite P med antatt
hgg P-binding viser variasjoner fra en uryddig kantete struktur til avrunnede former som skyldes
smelting. Brenning av Leca har ogsd medfgrt at mengdeforholdet mellom Ca og Mg har gkt i
forhold til i ubrent dolomitt. Rgntgenmikroanalyse viser at fosfor bindes til dolomittpartikler som
er innbakt i Lecamaterialet og at det er en klar samvariasjon mellom Ca og P i materialet
behandlet med fosfatholdig vann.

Referanse:

Book, K. & A. Utsi (1997).
Undersokning av fosforupptag i lattklinker med hjélp av skak- och kolonnforsok.
Civilingenjorsprogrammet (Hovedfagsoppgave), Lule& Tekniska Universitet, 1997:208
CIV.
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Operator: user EGUO’//”OVd
Client: Jora/sne?
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Figur la). Overflatestruktur pa Filtralite.
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Figur 1b). Spekter som viser elementfordeling bestemt ved rontgenmikroanalyse av omradet i
sentrum av sirkelen pa figur 2a).




Operator: user E Gudimovo
Client: Jorg;rst.

Job: Leca

Res: Ultrafine

Figur 6a). Overflatestrukturen fra et omrdde med antatt hog sorpsjonsevne for P etter
belastning med fosfatholdig vann.

Operator : user £. Gudsmovy
Client : Jordinc?,

Job: Leca; Gy p.R
(06/08/98 11:17)

cps

Ca

!
30

!‘
20 i

1
1 3

| 'Sc

K}\ Fe .
0 e o "“r‘-"'l 9 e e 'u,.«_—J- Y e e H e e e © e e e e e e e e
5 15 20

Energy (keV)

Figur 6b). Elementfordeling fra et omrdde i fig. 6a).
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Client: Jord/rn¢ £,

Job:Leco D 9-YE; fo-9; p. 7.
(07/08/98 10:52)

Figur 5a). Overflatestrukturen fra et omrdade med antatt hpg sorpsjonsevne for P etter
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Operator: user £.Guas+roeva
Client: Jorad/»57.
Job: Le(’a; V2%

Res:
Label:/.”e;./ 2-/i(5 Aug 98 10:36:01)

Figur 4a). Overflatestrukturen fra et omrdde med antatt hgg sorpsjonsevne for P etter
belastning med fosfatholdig vann.
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Figur 4b). Elementfordeling fra et omrdde i fig. 4a).



Operator:E.Gudimova
Client:Jordinstitut;ITF

Job:«Lecax»

Res:Ultrafine
Label:Leca-Ref.2-4,F;G1(24Apr98 11:15:50)

Figur 3a). Overflatestrukturen fra et omrade med antatt hgg sorpsjonsevne for P for
belastning med fosfatholdig vann.
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Figur 3b). Elementfordeling fra et omrdde med antatt hgg sorpsjonsevne for P for belastning
med fosfatholdig vann.
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Figur 2a). Elementfordeling i dolomitt fra rontgenmikroanalyse for brenning.
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Figur 2b). Elementfordeling i dolomitt fra rentgenmikroanalyse etter brenning ved ca.

1200 °C.
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Operator: E. Gudirmova
Client: Jordlins .

Job: Leea, Tveter BD.R,
Res: Ultrafine

Label: C2-3 (7 Aug 98 12:09:18)

Figur 8a). Overflatestruktur til Lecamateriale fra vdatkompostanlegget pi Tveter etter at
anlegget har veert i drift i 5 ar.

Operator:E.Gudimova
Client:Jordinstitut;ITF
Job:«Leca»

Label:Speedmap,Tveter-DZ;c4-2;x4300(283u198)

Figur 8b). Arealmessig fordeling av elementer pad et utsnitt av overflaten til Lecamaterialet fra
vatmarksanlegget pa Tveter etter at anlegget har veert i drift i 5 dr.
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Figur7.  Arealmessig fordeling av elementer pé et utsnitt av overflaten til Filtralite P.



