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Tiltak mot stranderosjon langs Mesvatn
etter vassdragsregulering

FORORD

Mpgsvatn er regulert i alt 18,5 m (kt. 918,50 - kt. 900,00) ved reguleringskonsesjoner i 1903, 1908
og 1942. Konsesjonzr er @st-Telemarkens Brukseierforening (3TB). Reguleringskonsesjonene av
1903 og 1908 med samlet reguleringsintervall pa 14,5 m (kt. 914,50 - kt. 900,00) er ikke
tidsbegrensede, mens konsesjonen av 1942 pa ytterligere 4 m regulering ble gitt for et tidsrom av 60
ar med utlep i 2002.

OTB pébegynte i 1993 arbeidet med sgknaden om ny reguleringskonsesjon for Mgsvatn.
Konsesjonssgknaden, som planlegges fremmet for myndighetene i 2002, vil omfatte rett til &
viderefore reguleringen etter 1942-konsesjonen.

Som ledd i @TBs forberedelser for en ny konsesjonsperiode er det i perioden 1994-99 gjennomfort
omfattende molo- og erosjonssikringsarbeider ved Masvatn. Arbeidene ble planlagt av NVE-
Region Ser v/overingenior Bjorn Madsen som ogsa foresto ledelsen av utbedringsarbeidene.

OTB har videre tatt ml av seg & redusere de estetiske ulemper i magasinomradet generelt, som
folge av reguleringene, og spesielt i omradet ved Fernes. Det er gjennomfort stabiliserende tiltak i
rasskraningene, samt forsgk med vegetasjonsetablering.

For & oppné et best mulig resultat av arbeidene med stabilisering og vegetasjonsetablering i
rasskrdningene tok @TB i 1996 kontakt med Norges landbrukshegskole v/Institutt for Jord- og
Vannfag med sikte pa & igangsette et forseksprosjekt. Nervarende prosjektrapport, som omhandler
aktuelle problemstillinger vedr. stabilisering og vegetasjonsetablering i rasskraninger, er et resultat

av dette samarbeidet. Rapporten er forfattet av forsker Einar Vigerust, NLH og radgiver Ivar
S@xveraas, NVE.

Ved gjennomfering av tiltaksarbeidene i rasskréningene ved Fernes har grunneier, Jon Akre,
Magsstrond, hatt en sentral rolle.

Notodden 9. mai 2001
OST-TELEMARKENS BRUKSEIERFORENING
Postboks 44, 3671 Notodde

Efald St e

Nicolai Osthus
Direkter

/
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Problem og tiltak

Maosvatn ligger i kommunene Tinn og Vinje i Telemark. Vannet er sentralt 1 et
storslagent landskap og er innfallsport til viktige turleyper innover Hardangervidda.

Vannet er 40 km langt. Det er fast bosetting pa 15 gardsbruk rundt vannet. Bortsett
fra 6 bruk langs Varlandsveien, ligger de spredt rundt vannet uten adkomst til veg.

Konsesjonen for regulering av 1903 ga rett til heving av vannstanden 10 m, fra 902
til 912 m o h. I 1908 ble det gitt rett til regulering av vannstand fra 900 m til 914,5
m. Navarende vassdragsregulering ble fastsatt ved midlertidig konsesjon 1

1942 og som ble stadfestet i 1948 (Kgl.res. av 16. april 1948).(918,5m heyeste niva.)

Bildet fra 1996 viser erosjonsskader langs strandkanten og jordras i skraningene:

Sér i landskapet ved Fornes, skapt og fornyet av bolger som na slar hoyere enn for. Disse 4
rasskraningene er reparert. Oppgaven var vanskelig, men dr for ar blir det gronnere.

De 6 storst rasene var pa eiendommen Fernes. Hoydene varierer mellom 25 og 50 m
og med et samlet areal pa 12 dekar. Hvert av rasene var omkranset av en loddrett
raskant med hoyde 2-4 m. Over kanten hang torv og bjerketraer som er undergravet.

Dette er i virkeligheten eldgamle rasskraninger forarsaket av belgenes brenning. Vind
fra nordvest med hoye belger har kraft og far tak til a grave 1 en lite beskyttet strand.
Landskapets former barer preg av at belgene 1 historisk tid har undergravd, inntil
skraningene ble slakere og stabile nok for beskyttende vegetasjon. Hoyere vannstand
etter ny regulering utlgste ny undergraving med ras. Det oppsto skjemmende sar 1 en
vakker natur, dette har skapt en del reaksjoner.

Nedre del av jordene pa Fornes er tatt av ras i en bredde pa over 100 m, se bilde 6.

Langs strandkanten pa Fernes er det gjort ulike tiltak for & hindre stranderosjon.
Strandkanten er steinsatt og rasflatene er sadd eller plantet til.
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gravd avskjeerende farer pa oversiden av rasflatene. Dette reduserte risikoen
for og omfanget av jorderosjon.

6. Det er ventet at plantedekket i skraningene gradvis blir tettere og kraftigere.
Selv om harer hittil har holdt bjorka nede, vil den nok etablere seg pa lenger
sikt. Treer har dypere rotter enn gras og trenger ned i den harde bunnmorenen,
dermed sikres det losere jordlaget i overflaten bedre mot ras eller erosjon.

7. Det er synsinntrykket av utmarka i denne vakre naturen som er det viktigste.
Med visse forbehold har tiltakene veert vellykka, flatene er ikke lenger sa
skjemmende. Deler av arealene kan fortsatt ha preg av ras, men vil knapt
lenger merkes i helhetsbildet.

8. Noe av jordbruksarealet pa Fornes er rast ut, det er fortsatt beskjeden
etablering av gras i skraningen.

9. Landskapsformene beaerer preg av at dette er gamle rassteder, med tida ble
grunnen stabil, inntil det ble etablert nye reguleringshoyder. Morenejorda pa
stedet har relativt lavt grus og steininnhold. Derfor er det beskjedne mengder
stein i langs stranda. Det var det vanskelig a samle tilstrekkelig stein for
effektiv sikring av strandsonen. Noen steder har bolgene slatt hoyere enn
steinsatt grunn, det har fort til undergraving av skraningen.

10.De erfaringene som er hostet etter tiltakene ved Mosvatn, bor ha interesse i
andre steder. Vannregulering horer med til arsakene til jorderosjon.

Planering av skraninger, steinsetting av strandsone

Jorda pa Fernes er bunnmorene, den er meget hardpakka. Jorda har relativt lavt
innhold av stein og grus. Av materialet finere enn 2 mm utgjer fraksjonene silt, fin og
middels sand utgjer hele 87%.

Analyser av 2 prover viste folgende kornfordeling 1 % av materialet < 2mm:

Prove Leire < 0,002mm Silt 0,002-0,06mm Sand 0,06-2mm Frasikt > 20mm

1 1 23 76 28

2 4 30 66 11

Frasikt er % av hele prove, partikler under ca 2 cm
Provene viste hoyt innhold av silt og fin sand.

3 av skraningene ble jevnet ut med gravemaskin ettersommeren 1995, nr 4 ble planert
hesten etter. Det ble forst gravd en groft i nivaet for hoyeste vannstand, grofta samlet
stein som ble rensket nedover ved planering. Gravemaskin samlet deretter stein fra
strandsonen. Figurene neste side viser resultatet av utjevningen.

Arealene ble tilsadd etter behandlingen. I oktober 1995 var det mye nedber, ca 70mm
pa en uke. Det forte til en del graving, og @dela etableringen av planter.
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Tilstanden for rasstedene forklart ved bilder med kort tekst:

Bilde 3 Rasareal 4 (lengst syd) for tiltak, bildet er tatt
hosten 1996 ved lavvann. Rotter av vegetasjon var
undergravd overst pa feltet, det viste at undergravingen
hadde fortsatt. Bildet tatt ved lav vannstand

Bilde 4.Samme felt etter planering hosten —97. Det
foregar steinsetting med gravemaskin i strandsonen for
hoy vannstand. Stort sett var det for lite stein til at
steinsettingen ble sa omfattende som onskelig. Bildet tatt
ved hoy vannstand.

Bilde 5. Strandsonen er steinsatt opp til nivaet for hoy
vannstand.

Ras langs vannkanten forte til at steiner rullet lenger ned.
Reguleringen har trolig gjemt denne beskyttelsen.
Bunnmorene her har relativt lite stein, det er en arsak til
at rasene ikke har reparert seg selv. Steinfattig grunn oker
muligheten undergraving. Med varierende vannstand blir
det stor hoydeforskjell i bolgenes brenningssone. Ved
steinsetting er det vanskelig a plassere det begrensa
materialet ideelt.

Bilde 6. Pa garden Fornes, like sor for de omtalte rasene
er deler av den dyrka jord rast ut. Bilde fra varen -98
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To typer nett sammenliknet

Bilde 9. Ras 3 pa Fornes ble tilsadd hosten 1995 med
gras.. Her ble det lagt pa en solid duk av hamp. Dette
er regnet som en sikker metode der det er vanskelig a
etablere plantedekke raskt.

De to bjorkene midt i skraningen har staende nedover
staende i jordraset i oppreist stilling. Mye trerester i
jordskraningen viser hvordan ras har odelagt det
beskyttende plantedekket.

Bilde 10. Den tette grove duken av hamp burde skape
sikkerhet mot uttorking og regndraper. Bilde fra hosten
1996 viste tett oppslag av bjork under duken. Enkelte
spirer var synlige ovenpa duken.

Det sa ut som en rask etablering var pa gang.

Varen 1997 hadde hare effektivt gnagd ned oppslaget
av bjork, den forsvant gradvis.

Bilde 11. Hosten —97 tydet pa at etableringen av
vegetasjon ville bli vellykket. Under duken grodde
graset, godt synlig nar en brettet duken til side.

Etter saing ble jorda dekket med nett, det ble provd bade duk av hamp og nylon.
Nylonnettet ga tydelig best resultat. Det var overraskende ettersom nettet av hamp er
tettere med storre skyggevirkning og med sterre fysisk evne til & motsté jorderosjon.
Kostnadsoverslag (se seinere avsnitt) viser at nylonduk i tillegg er vesentlig billigere.
Begge typene av duk gikk raskt i opplesning, varigheten for begge kan anslés til ca 5
ar. Da var ca halvparten av nettene ratnet bort eller smuldret bort.

Det var arbeidskrevende a legge duken. Den matte festes godt oppe og langs kantene.
Nederst ble kanten av duken gravd ned. For duken av hamp ble det enkelte steder til
store ”jordposer” som viser at det har vart en jordtransport under duken.

g ;
B e T o

Utenduk -

Bilde 12. Hele skraningen, rasareal 2, var tilsadd
samtidig, halvdelen til hoyre ble dekket med duk av
hamp. Pa feltet uten duk var det bare spredt
grasvekst i sonen. Jorddekking gav et tett og jevnt
plantedekke, bortsett fra graving enkelte steder.
Foto varen 1998

Bilde neste side viser samme areal hosten 2000
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Erosjon i vannkanten, overflateavrenning og grunnvannsig

Ved Fornes ga ikke etablering av vegetasjon tilstrekkelig vern mot erosjon og ras.
Bolgene fikk likevel tak til 4 undergrave grunnen. Avrenning fra store arealer ovenfor
og utslag av grunnvann i skraningene reduserte stabilitet av skraningene.
Hellingsgraden er nzr kritisk rasvinkel til tross for et plantedekke som enda hadde
spede rotter.

Stromretninger for overflatevann

Ras-skraninger v y 'y v v

= S’trandmnemellom Imwg—lav v.annstand

.
— — —— —_ N e

Mosvatn

N

Undergraving i strandsonen

I en regulert innsj@ varierer vannivaet. I tillegg nar belgetoppene ulike hoyde
avhengig av vindstyrken. Dette gir en svart brei sone for belgenes brenning. Innsjoer
ellers har en noksa stabil vannstand. Gjennom tusener av ar har de vasket
strandsonen. Finmaterialet er fort bort mens stein f eks fra morenedekket ligger igjen
som vern mot bglgenes krefter.

Til tider kan en vannstrom
N
MYR renne over bakke-kammen

Grunnvann-sig

~ssn Hoy vannstand
R
X .. Lav vannstand

Qb:,z. :

Nar vannregulering ikke har fort til mer ras langs innsjeer, skyldes det at bare er
enkelte steder at belgene virkelig far makt avhengig av hvor apent lendet er,
dominerende vindretning og hvilken lengde belgene har til &4 bygge seg opp.
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Avskjeerende groft

Bilde 22. Hosten —98 ble det grav en avskjeeringsgroft i
den slake helling pa oversiden av ras 3 og 4. Til venstre
lang liside. Det kan veere store mengder sno i omrddet.
Ofte skjer snosmeltingen meget raskt som varen —98 vil
store vannmengder vil flomme nedover arealet.

NN

Avskjceerende GROFT
med voll leder overflatevannet til side

~

Fjell i dagen er ogsa avgjerende for landskapsform, den reduserer overlop av vann,
men i overgangen mellom fjell og jordskdrning fir vannet godt tak til a grave.

Grunnvannsig

Bilde 23 Raset her skyldes etter alt a domme
[framtrenging av grunnvann. Ved graving i
forsenkingene pipler det fram vann. Dette skjedde
selv etter perioder med tort veer.

En avskjeerende groft pa oversiden fjerner ikke
grunnvannsiget, likevel vil trolig vannmengdene
reduseres. Bildet tatt varen -98: Gravingen her
hadde okt sterkt i lopet av vinteren.

Bilde 24. Samme sted hosten —98. Jorderosjonen
utvider seg nedover bakken. Dette gir en traktformig
grop med avlopsfar.

Disse sarene utgjor likevel bare en del av ellers
gronne skraninger.
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Priser:
Graving kr 13,50 pr m2 Nett: Eronet kunstfiberduk, kr 6,20/m2
Steinsetting: kr 38 prm Bon-Terra hampmatte kr 26,40/m2

Tilsaing, fre og arbeid kr 3,50 pr m2

Graving og utgifter til nett utgjer hovedkostnadene.

Hampnettet Bon-Terra Coir 700 var relativt dyrt. utgjorde en meget stor kostnad.
Nylonnettet (kunstfiberduk) var lett, enkelt og legge, det var billig og hadde bedre
virkning enn nett av hamp. Varighetene av begge typer nett var bare ca 5 ar for de
smuldret bort.

Diskusjon

Undersgkelsene viser at revegetasjon av de rasutsatte skraningene
Vanskelige pé Fornes var meget vanskelig. Det er et varhardt sted, arealene er
gpreforhiold bratte, morene inneholder forholdsvis lite stein mens den har hayt
silt og sandinnhold. Bakkene frismeltes tidlig om varen mens det
kommer er store smeltevannsmengder fra liene ovenfor 1
varlesningen. Myrarealer ovenfor feltene har store grunnvanns-
magasin som enkelte steder trenger fram 1 skraningene.

Det bz gronnere Sommeren 2000 ble det sadd grasfre flere ganger. Det var
sommeren 2000 Tegelmessig nedber som ga gode spirevilkar. Dette forte til
vesentlig bedre og tettere grasdekke enn for.

Under forholdene pa Fornes mislykkes saing om varen lett. Mens
orlking spiring og vekst foregar me get langsomt 1 ﬁellet veksler det meget
nodvendig raskt mellom torr overflate jord og avrenning. Bruk av
dekkmaterialet er nedvendig bade for & hindre utterking og bremse
stremmen av overflatevann. Nedmolding av séfre ville vert en
fordel i tillegg til jorddekking. Hovedproblemet er jevn tilgang pa
fuktighet i den lange perioden for spiring og etablering et solid
rotsystem. Kombinasjon med nedmolding av séfre vil bedre
jordramen der den trengs.
God virkning av
nett, Under slike forhold er jorddekking viktig. P4 Fernes ga netting
serlfigavnylon o dre tilslag av gras. Det tynne og billige nylon nettet ga tettere
plantedekke enn nett av hamp.

Bratthet og hellingslengde er avgjerende for hvor mye vann som

renner av overflata og hvor stor fart det far. Sikring mot erosjon
dreier seg om a hindre at vannet far kraft til a grave.
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VEDLEGG: Miljomessig erosjonssikring

Mpgsvann, Tinn kommune i Telemark

Resultater fra befaring 23.10.00

1. Omrédet uten nett:

Omradet har nd fatt en meget bra grasvekst, og resultatene er ni bedre enn noen gang
1 forsekperioden. Det ble gjedslet med Fullgjedsel ca. 10. november 1999, i mai 2000
og ca. 10 juni 2000, samtidig med gjedsling av grasarealene pa garden like ved.
Gjedslingen ble avsluttet ca. to uker for befaringstidspunktet.

Det ble sddd nesten 1 gang/maned i vekstsesongen.

Effekten var storst pa det nederste arealet i september/oktober, men det er en stripe
helt nederst pd 1 — 3 m langs stranda med lite vegetasjon og det er mulig at dette

skyldes ugunstig temperatur eller jordsmonnet som synes 4 ha et storre leirinnhold i
denne sonen.

Det har ikke vart beiting pa arealet .

Det er brukbart tilslag pa de einerplantene som er plantet sommeren 2000. Folgende
provenienser er benyttet:

45 J.c. 'Nona Hjerkinn
45 J.c. 'Nona Tonne-Skaret, Hovden, Aust-Agder

2. Omradet med hampenett:
Det var ogsé her meget bra grasvekst (se foto), ogsa i “ravinene”

Bra tilslag pa einerplantene, og det er benyttet proveniensen:

20 'Nona Dombas

3. Omréade med hampenett:
Meget bra gravekst, men fremdeles noen raviner med problemer (se foto).

4. Omrade med plastnett:
Dette er det arealet med best grasvekst, og minst erosjon (se foto). Arealet er litt
slakere enn de gvrige omrédene, men det er marginalt. Det er muligens det beste

jordsmonnet ( det skal iflg. Jon Akre ha vart sater bak dette omradet for en del ar
siden).
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