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Ekstrakt
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1. INNLEDNING OG BAKGRUNN

Prosjektet "Kulturlandskap i leirjordsomréder” (Romeriksprosjektet) er et tverrfaglig prosjekt
med en rekke delprosjekter. Et av disse delprosjektene tar for seg problemene omkring
avfallshndtering og kildesortering, med utgangspunkt i landbrukets rolle i dette.

Bakgrunnen for & ta med dette som et delprosjekt er myndighetenes mél om frasortering av
blant annet organisk avfall og gjenbruk av dette (Stort. meld. nr. 44, 1991-92). Nér det gjelder
gjenbruk, kommer bl. a. landbruket inn i bildet. En aktuell bruksmate for organisk avfall er som
gjedsel og jordforbedring.

Da bruk av kildesortert og kompostert organisk avfall i landbruket er lite utbredt og utprgvd,
ble det i samband med prosjektet satt i gang flere forsgk for & prgve & belyse virkningen av
kompost. De virkningene det var viktig 4 klarlegge nermere er fglgende:

* Hvorvidt organisk avfall ga spirchemmende virkning. Det & avdekke om
materialet ga en spirechemmende virkning, var i utgangspunktet det primare
maél for undersgkelsen. Spire- og veksthemming kan ha flere arsaker. F.eks.
vil en rask biologisk nedbrytning i jorda, kunne gi for lite oksygen eller for
mye CO, i jorda. Dessuten oppstar det ulike kjemiske forbindelser
(mellomprodukter), som en fglge av omdanningen av det organiske
materialet i jorda. Mange mellomprodukter kan ha spirechemmende virkning.
Som oftest vil ikke spirchemming skyldes kun en faktor alene, men et
samspill mellom flere. Dette gjgr at rsakssammenhengen tildels er meget
kompleks.

» Plantenes evne til 3 nyttiggjgre seg de neringsstoffene det organiske avfallet
inneholder. Dette kan en finne ved & se p& forholdet mellom tilfgrt mengde av
de ulike neringsstoffer og den mengden av de ulike nzringsstoffene en finner
i plantematerialet.

* Innvirkningen pa jordfysiske forhold som jordstruktur, aggregatstabilitet
og fuktighetsforhold i det gverste jordlaget. P4 steder med problemjord som
moldfattig silt og undergrunnsleire, vil en bedring av de jordfysiske
forhold kunne bety mye for en gards driftsresultat. Bedrede jordfysiske
forhold betyr i praksis bedre oksygentilgang til plantergtter og
mikroorganismer. Jorda far dessuten bedre evne til & holde pa vann, slik at
faren for uttgrking og skorpedannelse reduseres. Jord med stabile aggregater
er lite utsatt for erosjon.

Det er utfgrt feltforsgk pa prosjektomrédet i Nannestad og smaskala forsgk inne i vekstrom
(karforsgk). Denne rapporten omhandler karforsgk i klimarom.



2. FORSQKSOPPLEGG

I forsgket ble det brukt plastkar med et volum pa ca. 1,5 liter. Karene ble fylt med ulike
jordtyper og deretter tilsatt organisk avfall i ulike mengdeforhold. Forsgksvekst var byggsorten
Pernilla. Det ble s&dd 30 korn i hvert kar.

I forsgket ble det brukt tre forskjellige jordtyper. En klassifisering av jordartene er vist i tabell
2.10g2.2.

2,6 1,3 2,0 3,5 62,8 26,1 1,7 100,0
13,2 9,1 17,7 11,4 30,0 18,5 0,0 100,0
30,9 23,8 32,6 11,8 0,6 0,3 0,0 100,0
Tabell 2.1:  Tabellen viser prosentvis fordeling (vekt%) i de ulike fraksjonene for de tre
jordartene.

Tabell 2.2:
jordartene.

Tabellen viser hvor stor del (i %) de ulike hovedfraksjonene utgjor av de tre

Utfra tabell 2.2 kan de tre jordtypene gis fglgende betegnelser:
1. Sandjord
2. Letteire
3. Siltig mellomleire

Lettleira og den siltige mellomleira er fra Nannestad pA Romerike. Disse to jordtypene kan
betegnes som problemjord, i og med at de er erosjonsutsatte og at jordstrukturen er ugunstig.
Den tredje jordtypen er neringsfattig sandjord fra Elverum.

Av organisk avfall og avlgpsslam ble det brukt disse fire typene: Reaktorkompost fra et anlegg
i Berum (B), rankekompost fra Haugstein gard i Enebakk (Ha), anaerobt stabilisert slam fra
Bekkelaget RA 1 Oslo (BL) og kalkbehandlet slam fra RA-2 ved Lillestrgm (RA2). Virkningen
av slam har etterhvert blitt godt kjent, og slam ble tatt inn i forspket hovedsakelig for & kunne
sammenligne direkte med virkningen av kompost. Til forsgket ble det brukt kompost fra tre
ulike stadier i komposteringsprosessen: Lite omsatt eller fersk kompost, middels omsatt
kompost og godt omsatt kompost.

Tabell 2.4 viser bl.a. innholdet av viktige n@ringsstoffer i de ulike avfallstypene som ble brukt.



Tabell 2.4:  Tabellen viser noen viktige egenskaper ved de ulike organiske avfallstypene.
Tallene for hver av de to komposttypene er et gjennomsnitt av kompost pd tre ulike stadier i
komposteringsprosessen (lite omsatt, middels godt omsatt og godt omsatt). Se ellers vedlegg.

Det organiske avfallet ble blandet i jorda i ulike mengder, hhv. 10, 20 og 30 volumprosent (i alt
144 kar). 1 tillegg bestod forsgket av noen kar med lettleire tilfgrt 60 volumprosent organisk
materiale (16 kar) samt kontrollkar med ren jord, dvs. 0-ledd (12 kar).

I forsgket ble det brukt ett gjentak for hvert ledd, dvs. to paralleller (4 for 0-leddene).

Forsgket er gjennomfgrt i innendgrs klimarom med stabile og tilnzrmet optimale vekstforhold.
Av denne grunn er biologisk omsetning og plantevekst blitt drevet raskere frem enn det som er
normalt ute. Lysanlegget i klimarommet er koplet til en tidsstyrt bryter, slik at lyset er slatt av i
8 timer per dggn. Nar lyset er avslétt, justeres temperaturen automatisk ned til 12°C
(nattetemperatur). Nar lyset er slatt pd, er temperaturen 17°C. For 4 f optimale
fuktighetsforhold i jorda er det tilfgrt vann til jorda har vert ca. 60% vannmettet. Den
ngdvendige vannmengde ble beregnet for hver enkelt forsgksledd ( dvs. hvert enkelt kar). Ved
vanning ble hvert enkelt kar veiet og deretter tilfgrt den ngdvendige mengde vann.

Det ble i forsgket hgstet to avlinger fra karene, begge ganger 4 uker etter sding. Rgttene etter
den fgrste avlingen ble plukket ut, og det ble sddd om igjen i den samme jorda uten tilfgrsel av
nytt organisk materiale.



3. RESULTATER

Resultatene fra forsgket viste at det var tildels store forskjeller i virkning mellom de ulike
behandlinger (dvs. kompost-/slamtype, kompost-/slammengde, omsetningsgrad og jordtype)
som ble prgvd. Serlig var det vanskelig & sammenligne ulike komposttyper, da en ofte har
store variasjoner fra type til type. Dette gjgr at det kan veere vanskelig 4 danne seg et entydig
bilde av kompostens virkning.

Alle resultatene fra forsgket er statistisk beregnet. Det eneste unntaket var at 0-leddene ble
utelatt fra de statistiske beregningene. Resultatene fra kar med kompost og kar med slam ble
statistisk beregnet hver for seg. I de statistiske analysene som er gjennomfgrt, ble det testet pd
en rekke uavhengige effekter (enkeltfaktorer) og samspill (bade 2- og 3-faktor samspill). Et
samspill viser hvordan virkningen av en faktor blir pévirket av en annen faktor. For 4 kunne
forklare hvor de ulike resultatene er representative, bgr en kjenne virkningen av hver faktor og
samvirkningen mellom disse.

De fleste av resultatene er framstilt grafisk. Resultatene som ikke er tatt med i dette kapittelet,
er visti vedlegg.

Det ble i dette forsgket tatt flere bildeserier av vekstkarene pé ulike stadier i vekstperioden. Et
utvalg er vist pa de neste sidene.



3.1 SPIREUTVIKLING

Figur 3.1 under, viser spireutviklingen for ulike omsetningsgrader for kompost fra Haugstein.
Kurvene viser spireutviklingen for den fgrste vekstperioden. Diagrammet viser at godt omsatt
Haugsteinkompost (Ha2) gir noe darligere spiring enn de to andre typene. Forskjellene er
likevel sa smé at de ikke er statistisk sikre.

e
€
2 | R
T |7
? 15 ‘/ ______________ L 4 Ha0
£ ‘ - Hat
=§. 104 - 2 o o o e e oo oo L Ha?2
<

08.nov
nov
10.nov
1i.nov 4
12.nov
16.nov

Dato

Figur 3.1:  Spireutviklingen for ulike omsetningsgrader av rankekompost fra Haugstein
(Ha). Tallene viser de ulike omsetningsgradene: 0 = fersk/lite omsatt kompost, 1 = middels
omsatt kompost, 2 = godt omsatt kompost. Karene ble sddd 4. november.

Figur 3.2 viser spireutviklingen for ulike omsetningsgrader av reaktorkompost fra Berum.
Kurven for godt omsatt kompst (B2) skiller seg klart fra de to andre kurvene. Denne
forskjellen kan tyde pé at BO og B1 gir en viss spirehemming. Diagrammet viser ogs at
forskjellene etterhvert jamnes ut.
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Figur 3.2:  Spireutviklingen for ulike omsetningsgrader av reaktorkompost fra Beerum (B).
Karene ble sddd 4. november.



Figur 3.3 viser en sammenligning av spireutviklingen for de ulike avfallstypene brukt i forsgket.
For de to komposttypene er resultatene for de ulike omsetningsgradene sltt sammen. Kurvene
viser utviklingen for den fgrste vekstperioden. Diagrammet viser klart at RA2-slam har en
spirchemmende virkning. Ogs& kompost fra Berum gir noe spirehemming. For
Barumskomposten var det fersk og middels godt omsatt kompost som ga spirehemming (se
figur 3.2). For de to slamtypene var det statistisk sikker forskjell samtlige registreringsdager.
Dette var ogsa tilfelle for de to komposttypene.
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Figur 3.3:  Spireutvikling i jord tilfgrt kompost og slam. Kurvene viser resultatene fra forste
vekstperiode. Karene ble sddd 4. november.

Figur 3.4 viser spireutvikling for de ulike avfallstypene etter andre sding. Kurvene viser at
forskjellene i spiring den fgrste vekstperioden, etterhvert jevnet seg ut. Forskjellene er ikke
lengere statistisk sikre.
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Figur 3.4:  Spireutvikling i jord tilfgrt kompost og slam i den andre vekstperioden. Karene
ble sddd 9. desember.



3.2 AVLINGSRESULTATER

Figur 3.5 viser virkningen av slam og kompost i de ulike jordartene som er brukt i forsgket.
Figuren viser at avlingen var stgrst sandjord. Forskjellene i avling var statistisk sikre for alle
jordartene iblandet kompost. Forskjellene var ikke sd klare der det var iblandet kloakkslam.
Den positive virkningen var stgrst for sand og minst for siltig mellomleire. Dette skyldes trolig
saktere omsetning i finkorna jord.
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Figur 3.5:  Jordartenes innvirkning pd avlingsnivdet. Diagrammet viser resultatene fra den

Jorste avlingen.
Statistisk beregning: Jord med kompost: F-verdi: 113,5 ***; LSD = 0,15.
Jord med slam: F-verdi: 63,8 ***; LSD = 0,14.

Figur 3.6 viser jordartenes virkning pé avlingsnivéet etter andre hgsting. Avlingsnivéet gikk
tydelig ned i de karene som var tilfgrt kompost. I karene med slam har avlingene gkt noe.
Forskjellene i avlingsnivaet for de tre jordtypene har jevnet seg ut.
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Figur 3.6: Jordartenes innvirkning pd avlingsnivdet. Figuren viser resultatene fra andre

avling.
Statistisk beregning: Jord med kompost: F-verdi: 9,4 *** ; LSD = 0,11.
Jord med slam: F-verdi: 27,2 *** ; LSD = 0,13.



Figur 3.7 viser virkningen av kompost og slam for fgrste og andre avling. Diagrammet viser at
reaktorkompost fra Berum og slam fra Bekkelaget ga godt avlingsresultat fgrste periode.
Rankekompost fra Haugstein og s&rlig slam fra RA2 kom noe dérligere ut. Resultatene fra den
andre avlingen viser at karene som er tilfgrt kompost, hadde tydelig avlingsnedgang. Karene
som var tilfgrt slam, hadde en langt bedre vekst enn kar tilfgrt kompost. Kar tilfgrt slam fra
Bekkelaget hadde litt svakere vekst andre periode enn fgrste. Slam fra RA2 som ga
spirechemming i fgrste periode, hadde stgrre avling etter andre hgsting.
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Figur 3.7: Resultatene for 1. og 2. avling for de ulike avfallstypene.

Statistisk beregning: Jord tilfgrt Ha og B - 1. avling: F-verdi: 98,5 *** ; LSD = 0,12.
Jord tilfgrt Ha og B - 2. avling: F-verdi: 201,5 *** ; LSD = 0,09.
Jord tilfgrt BL og RA2 - 1. avling: F-verdi: 200,5 *** ; LSD = 0,11.
Jord tilfgrt BL og RA2 - 2. avling: F-verdi: 8,8 **; LSD = 0,11.

Figur 3.8 viser virkningen av ulike mengder kompost p& avlingen etter fgrste og andre hgsting.
Sgylene som representerer den fgrste avlingen, viser tydelig at stigende mengde kompost tilfgrt
har gitt bedre vekst. Sgylene for den andre avlingen, viser at en har hatt en markert
avlingsnedgang fra fgrste til andre vekstperiode.
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Figur 3.8: Virkningen av stigende mengde kompost (bdde Ha og B) tilfgrt. Karene ble

tilfprt 10, 20 og 30 volumprosent kompost.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 80,3 ***; LSD = 0,15.
2. avling: F-verdi: 14,8 ***; LSD = 0,11.



Figur 3.9 viser virkningen av stigende mengde slam. Diagrammet viser at ogsd gkende mengde
slam tilfgrt ga bedre vekst. Det som vesentlig skiller virkningen av slam fra virkningen av
kompost, g&r fram av s@gylene som viser andre avling. Mens kompost ga en markert
avlingsnedgang fra fgrste til andre hgsting, hadde slammet en motsatt virkning. Slam hadde en
langt varigere virkning, enn det som var tilfelle for kompost. Resultatene tyder pd at jord tilfgrt
slam ga en litt bedre vekst fra fgrste til andre periode. Dette skyldes bl.a. at slam fra RA2 ga
spire- og veksthemming i den fgrste perioden.
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Figur 3.9:  Virkningen av stigende mengde slam (bdde BL og RA2) tilfgrt.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 18,7 ***; LSD = 0,14.
2. avling: F-verdi: 40,8 ***; LSD = 0,13.

Figur 3.10 viser betydningen av kompostens omsetningsgrad for avlingsstgrrelsen. Resultatene
fra fgrste avling samsvarer ikke helt med det som var forventet. Det var ventet at avlingen
skulle gke med gkende omsetningsgrad. Den andre vekstperioden har gitt en avlingsnedgang
med gkende omsetningsgrad.

-
I
t

25
24

E 157 M 1. avl. (m komp.)

@ O2. avl. (m komp.)

[

3

<

o
(5]

[=]
'

Figur 3.10: Virkningen av kompost (bdde Ha og B) med ulik omsetningsgrad. 0 = fersk/lite

omsatt kompost, 1 = middels godt omsatt kompost, 2 = godt omsatt kompost.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 17,0 ***; LSD = 0,15.
2. avling: F-verdi: 91,2 ***; LSD = 0,11.



Figur 3.11 viser samvirke mellom jordart og stigende mengde kompost for fgrste og andre
avling. Diagrammet for fgrste avling (til venstre), viser at stigende mengde kompost tilfgrt ga
avlingsgkning for alle de tre jordartene. Den positive effekten av stigende mengde kompost,var
stgrre pa leirjord og siltige jordarter enn pd sandjord. Diagrammet for andre avling (til hgyre),
viser at forskjellene fra den fgrste vekstperioden hadde jevnet seg ut. Dessuten var
avlingsnivaet redusert.
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Figur 3.11:  Virkningen av stigende mengde kompost (Ha- og B-kompost er sldtt sammen) i
ulike jordarter. Jorda ble tilfprt 10, 20 og 30 volumprosent kompost. Fgrste avling til venstre

og andre avling til hpyre.
Statistisk beregning for samspillet jordart *mengde kompost: 1. avling: F-verdi: 6,6 *** ; 2. avling: Ikke signifikante
Jforskjeller.

Figur 3.12 viser samvirke mellom jordart og stigende mengde slam for fgrste og andre avling.
Diagrammet for fgrste avling (til venstre), viser at stigende mengde slam tilfgrt ga
avlingsgkning i siltig mellomleire og lettleire. For sandjord ga 10 vol% slam stgrst avling. For
andre avling hadde bruk av slam langt bedre virkning enn komposten (se figur 3.11). Siltig
mellomleire tilfgrt slam har gitt avlingsgkning fra fgrste til andre gang. I kar med lettleire og
sand var avlingen omtrent lik fgrste og andre gang.
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Figur 3.12:  Virkningen av stigende mengde slam (bdde BL og RA2) tilfgrt ulike jordarter.

Fgrste avling til venstre og andre avling til hgyre.
Statistisk beregning for samspillet jordart*mengde slam: 1. avling: F-verdi: 7,4 ** ; 2. avling: Ikke signifikante forskjeller.
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Figur 3.13 viser avlingen for stigende mengder av de to komposttypene. For fgrste avling (til

venstre), gkte avlingen med stigende mengde kompost. Dette var tilfelle for begge

komposttypene, men avlingene var noe stgrre med reaktorkompost fra Berum (B) enn med

rankekompost fra Haugstein (Ha). I andre periode var veksten tydelig svakere (figur til hgyre).

Sammenlignet med 0-leddet, hadde Haugsteinkompost en negativ virkning.
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Figur 3.13:  Virkningen av stigende mengde kompost fra Haugstein og Beerum. Fgrste

avling til venstre og andre avling til hgyre.

Statistisk beregning for samspillet mengde kompost*komposttype: 1. avling: Ikke signifikante forskjeller ; 2. avling: F-

verdi: 19,0 ***,

Figur 3.14 viser avlingen for ulike mengder av de to slamtypene. For fgrste avling (til venstre),

ga begge slamtypene gkt avling med stigende mengde tilfgrt. Slam fra Bekkelaget (BL) ga

stgrre avling enn slam fra RA2. For andre avling (til hgyre), var det stort sett de samme

tendensene som for fgrste avling. Unntaket er at forskjellene mellom de to slamtypene var

mindre. Kar tilfgrt RA2-slam ga avlingsgkning fra fgrste til andre vekstperiode, mens kar tilfgrt

BL-slam ga en liten nedgang i avlingen samme periode.
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Figur 3.14:  Virkningen av stigende mengde slam fra Bekkelaget og RA2. Fgrste avling til

venstre og andre avling til hpyre.
Statistisk beregning for samspillet mengde slam*slamtype: 1. avling: lkke signifikante forskjeller ;
2. avling: F-verdi: 3,7 *.
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Figur 3.15 viser virkningene av ulike omsetningsgrader av de to komposttypene. Diagrammet
for fgrste avling (til venstre), viser at fersk/lite omsatt kompost kan gi gode avlinger, selv om
den ga spirehemming i start fasen. Figuren viser ogsa tydelig at godt omsatt kompost fra
Haugstein hadde dérlig virkning. Figuren for andre avling (til hgyre) viser at begge
komposttypene har gitt markert avlingsnedgang. Eneste unntaket er BO-kompost.
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g & 0-ledd g @ 0-ledd
5 mB 8 mB

2 OHa 2 pHa

5 s
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Figur 3.15:  Virkningen av ulike omsetningsgrader av de to komposttypene. 0 = fersk/lite
omsatt, 1 = middels godt omsatt, 2 = godt omsatt. Forste avling til venstre og andre avling til
hgyre.

Statistisk beregning for samspillet omsetningsgrad*komposttype: 1. avling: F-verdi: 58,8 ***;
2. avling: F-verdi: 97,7 ***.

Figur 3.16 viser virkningen av stigende mengde kompost med ulik omsetningsgrad. Fgrste
periode (til venstre), ga avlingsgkning med stigende mengde kompost tilf@rt, uansett
kompostens omsetningsgrad. Andre avling ga en rettlinjet gkning for stigende mengde fersk
kompost, mens avlingen avtok med stigende mengde omsatt kompost..

Avling (terrvekt)
Avling (terrvekt)

Figur 3.16:  Samvirke mellom tilfprt mengde kompost og kompostens omsetningsgrad.
0 = fersk/lite omsatt, 1 = middels godt omsatt, 2 = godt omsatt. Forste avling til venstre og
andre avling til hpyre.

Statistisk beregning for samspillet mengde kompost*kompostens omsetningsgrad: 1. avling: Ikke signifikante forskjeller ;
2. avling: F-verdi: 16,4 ***.
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3.3 UTNYTTINGSGRAD

Plantenes opptak av et neringsstoff i prosent av tilfgrt, gir utnyttingsgraden for nzringsstoffet.
De beregnede utnyttingsgrader er ikke justert for opptak av neringsstoffer som finnes i jorda
fra fgr, slik at verdiene kan vare noe hgye. Szrlig gjelder dette verdiene for kalium. @vrig
tallmateriale er visti vedlegg.

I dette tilfellet ble det foretatt en samlet statistisk behandling av resultatene fra kar tilfgrt
kompost og kar tilfgrt slam.

Figur 3.17 viser utnyttingsgraden for nitrogen for de ulike avfallstypene. Figuren til venstre
viser utnyttingsgrader for den fgrste avlingen, mens figuren til hgyre viser totale
utnyttingsgrader for hele forsgket. (dvs. bide fgrste og andre avling). For de to kompostypene
er utnyttingsgraden beregnet for 0-, 1- og 2-kompost (lite omsatt, middels omsatt og godt
omsatt) hver for seg.

For begge komposttypene ga den lite omsatte komposten, hgyest utnyttingsgrad for nitrogen.
Ellers viser diagrammene at slam fra Bekkelaget ga hgy utnyttingsgrad.
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Figur 3.17:  Utnyttingsgrader for nitrogen for ulike modningsgrader for kompost fra
Haugstein (Ha) og Beerum (B), samt slam fra Bekkelaget (BL) og RA2. 1. avling til venstre og
1. + 2. avling til hgyre. 0 = fersk/lite omsatt kompost, 1 = middels godt omsatt kompost, 2 =
godt omsatt kompost.

Den vertikale linjen pd hver sgyle viser LSD-verdien.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 15,0 ***; LSD = 1,7
1.42. avling: F-verdi: 14,3 *** ; LSD = 2,8

Figur 3.18 pa neste side, viser utnyttingsgrader for fosfor. For bdde kompost fra Haugstein og
Barum, ga den lite omsatte komposten hgyest utnyttingsgrad for fosfor. Ellers gir slammet
markert lavere utnyttingsgrad enn komposten. Dette har trolig sin forklaring i at fosfor blir
sterkt bundet ved kjemisk rensing av avlgpsvann.
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Figur 3.18: Utnyttingsgrader for fosfor for kompost fra Haugstein og Beerum, samt slam fra
Bekkelaget og RA2. 1. avling til venstre og 1.+2. avling til hgyre. 0 = fersk/lite omsatt
kompost, 1 = middels omsatt kompost, 2 = godt omsatt kompost.

Den vertikale linjen pd hver sgyle viser LSD-verdien.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 19,1 ***; LSD = 2,4
1.42.avling: F-verdi: 16,6 *** ; LSD = 3,5

Figur 3.19 viser utnyttingsgraden for kalium. Ogs3 i dette tilfellet ga den lite omsatte
komposten hgyere utnyttingsgrad enn middels og godt omsatt kompost. Dette gjelder bade for
kompost fra Haugstein og fra Berum. Ellers viser diagrammene at slam ga svart hgye verdier
for utnyttingsgraden. En utnyttingsgrad pa over 100%, viser at plantene m4 ha tatt opp kalium
som har vert i jorda fgr den ble tilfgrt organisk avfallsmateriale. Dessuten blir det ved bruk av
slam tilfgrt sveert lite kalium, siden innholdet av kalium i slam er meget lavt.
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Figur 3.19: Utnyttingsgrader for kalium for kompost fra Haugstein og Beerum, samt for slam
fra Bekkelaget og RA2. 1. avling til venstre og 1.+2. avling til hgyre. 0 = fersk/lite omsatt
kompost, 1 = middels omsatt kompost, 2 = godt omsatt kompost.

Den vertikale linjen pd hver sgyle viser LSD-verdien.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 12,0 ***; LSD = 27,8
1.+2. avling: F-verdi: 15,9 *** ; LSD = 48,1
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I figur 3.20 er utnyttingsgraden for magnesium framstilt. Som for de andre n@ringsstoffene, ga
ogsa lite omsatt kompost hgyest utnyttingsgrad for magnesium. Dette var tilfelle for begge
komposttypene. Slam fra Bekkelaget hadde klart hgyere utnyttingsgrad for magnesium enn de
andre avfallstypene. ~
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Figur 3.20: Utnyttingsgrader for magnesium for kompost fra Haugstein og Beerum, samt slam
fra Bekkelaget og RA2. 1. avling til venstre og 1.+2. avling til hgyre. 0 = fersk/lite omsatt
kompost, 1= middels omsatt kompost, 2 = godt omsatt kompost.

Den vertikale linjen pd hver spyle viser LSD-verdien.
Statistisk beregning: 1. avling: F-verdi: 11,4 ***;LSD = 1,3
1.42. avling: F-verdi: 31,7 *** ; LSD = 1,8

Figur 3.21 viser utnyttingsgraden for nitrogen ved stigende mengde kompost (til venstre) og
slam (til hgyre) tilfgrt. Begge diagrammene viser at utnyttingsgraden avtar med gkende
mengde tilfgrt.
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Figur 3.21: Umyttingsgrad for nitrogen ved stigende mengde kompost og slam tilfgrt.
Umyttingsgrad for stigende mengde kompost til venstre og utnyttingsgrad for stigende
mengde slam til hoyre. Tilfprte mengder: 10, 20 og 30 volumprosent.

Den vertikale linjen pd hver sgyle indikerer LSD-verdien.
Statistisk beregning: Med kompost: F-verdi: 16,6 *** ; LSD = 1,8
Med slam: F-verdi: 71,6 ***; LSD = 1,4

15



Figur 3.22 viser utnyttingsgraden for fosfor ved stigende mengde kompost og slam tilfgrt. Som
for nitrogen, avtar utnyttingsgraden for fosfor ved gkt dosering av kompost eller slam. Figuren
viser ogsa tydelig den lave utnyttingsgraden for fosfor i slam i forhold til i kompost.
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Figur 3.22: Utnyttingsgrad for fosfor ved stigende mengde kompost og slam tilfort.
Utnyttingsgrad for stigende mengde kompost til venstre og utnyttingsgrad for stigende
mengde slam til hgyre.
Den vertikale linjen pa hver spyle indikerer LSD-verdien.
Statistisk beregning: Med kompost: F-verdi: 18,2 ***; LSD = 2,4

Med slam F-verdi: 24,9 **; LSD = 0,7

For kalium og magnesium var det ogsa en klar tendens at utnyttingsgraden avtok med stigende
mengde kompost og slam tilfgrt.
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4,

KONKLUSJONER

Lite og middels omsatt kompost fra Berum ga spirchemming den fgrste 10-12 dagers
perioden etter fgrste sding. Lite omsatt kompost fra Haugstein ga ikke spirechemming.

Slam fra RA-2 ga markert spire- og veksthemming den fgrste vekstperioden. Dette skyldes
trolig at slammet var ferskt. Slam fra Bekkelaget (biologisk nedbrutt) ga god oppspiring.

Etter andre gangs sding var det smé forskjeller i spiringen for de ulike organiske
avfallstypene.

Kompost og slam ga bedre vekst i sandjord enn i leirjord og siltig jord. Dette skyldes trolig
at den pne strukturen i sandjorda, ga raskere omsetning av det organiske materialet.
Dermed ble ogsé neringsstoffene raskere frigjort.

@kt dosering av bdde kompost og slam hadde positiv virkning pa avlingsnivéet.

Innholdet av plantenzringsstoffer i kompost kan vare hgyt, men det kan vare store
variasjoner i den kjemiske sammensetningen mellom ulike komposttyper. Innholdet av
plantenringsstoffer er ogsa hgyt i kloakkslam, men variasjonene i kjemisk sammensetning
tyder p& & vere mindre i slam enn i kompost.

Komposten ga god gj@dselvirkning f@rste vekstperiode, mens det var liten ettervirkning i
andre periode. Dette kan ha sin arsak i at det ikke er samsvar mellom nedbrytbarhet av
organisk avfall og strg. Det lett nedbrytbare organiske avfallet ble raskt omdannet, og
dermed ble nitrogen frigitt. Dette ga god vekst i kar tifgrt kompost i fgrste periode. Den
andre vekstperioden var det stort sett bare tungt nedbrytbare organiske forbindelser (som
f.eks. strg/sagflis) igjen av komposten. Dette fgrte til gkt mikrobiell binding av nitrogen og
dermed dérligere vekstvilkér for plantene. Ute, hvor nedbrytningsprosessene foregar noe
langsommere enn inne i vekstrom, hadde komposten trolig gitt noe bedre ettervirkning.
Disse resultatene viser at ved bruk av kompost, vil tilleggsgjgdsling med nitrogen vere
ngdvendig.

Slam ga, i motsetning til kompost, god gjgdselvirkning béde f@rste og andre periode.
Forsgket viste at de ulike omsetningsgrader ga ulik virkning for de to‘komposttypene.
Serlig var det markert forskjell i virkning mellom godt omsatt kompost fra Haugstein og
godt omsatt kompost fra Barum.

Utnyttingsgraden for planten@ringsstoffer er stgrst ved bruk av sma mengder (10

volumprosent), lite omsatt kompost. Ogsé for slam er utnyttingsgraden av
planten®ringsstoffer stgrst ved bruk av sma mengder.
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