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Fruktdyrking I
Emne J

JORDKULTURMATAR 1 FRUKT- O0G BERDYRKINGA

I. Innleiing

I frukt- oy bmrdyrkinga blir det brukt store planteavstandar
slik at nir felta er unge, er det ein stor del av arealet som
ikkje er dekka av kronevidda hos plantene. Jorda under frukt-
trea eller bzrvekstene blir stelt pd ein eller annan midte, og

det er dette som er meint med jordkultur her. Til nyleg har vi

kunna skilje mellom to hovedformer av slik jordkultur, som kun-
ne karakteriserast med enkle ord fri jordbruket, nemleg &ker og
for frukthagane og mindre
eng. Dette galdt sarleg/for bardyrkinga. Der jorda vart snudd
med plog, freser eller skdlharv minst ein gong drleg, kunne
kulturmiten kallast ei form for &ker, anten det var reinkultur
(brakk), virarbeiding og seinare fri ugrasvegetasjon, tilsding
med dekkvekster kring midten av juni, eller mellomkultur av
andre nytteplanter. Variantar av eng var det nidr frukthagen
var vanleg slittemark eller ndr graset vart slege og 18g att
(grasbakke eller plen), eller ndr det vart samla saman i haugar
kring trea (grasgjodsling).

Dei same to alternativa for jordkultur vart ogsd praktisert
i dyrkinga av solbar, rips og bringebar. Felta kunne vera til-
vaksne med gras eller fri ugrasvegetasjon som vart sldtt, ser-
leg kring haustetida, - eller dei var plggd eller fresa om va-
ren og seinare harva eller p& andre mitar haldne nokolunde fri
for u¢nska vegetasjon.

I tillegg til dei to hovedformene &ker og eng kunne ogsé
jorda dekkast med tilfort materiale av ymist slag, f.eks. halm,
sagflis, tekstilavfall. Metoden var lite brukt i Norge, o0g i
lereboker og rettleiingar var det engelske crdet mulching brukt
om metoden.

I Norge og i mange andre lané var valget av jordkulturmeto-
der mykje prega av dei topografiske og klimatiske tilho¢va.
Szrleg tydelege distriktsskilnader var det i tida 1920-1950,
slik at vanleg engbruk var den vanlege jordkulturforma pd Vest-
landet, og 3rsakene kunne vera stor nedb¢r, bratt lende og sméd

brukseiningar. I frukthagane p& Austlandet var ein eller annan
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variant av Sker det mest vanlege, anten jordarbeiding om véren

og seinare fri ugrasvegetasjon, - eller tils8ing med dekkvekster,

eller fullstendig reinhald heile sommaren ved mange gongers har-
ving. Slike geografiske skilmader mellom landsdelar var det og
i fruktdyrkinga i andre land, stundom fordi tradisjonsrike gam=~
le fruktdyrkingsstr¢k heldt fast ved h¢gstamma tre, store plan-
teavstand og grashausting eller beiting under trea.

To tekniske framsteg har f¢rt til at det ikkje lenger er to
klare hovedformer for jordkultur. Det eine er plastdekking av
jorda, det andre er bruken av herbisid, som tde gjer det moge-
leg & halda jorda fri for ugnska vegetasjon utan jordarbeiding
i vanleg meining. Plastdekkinga kom med i grupperinga som ei
form for mulching, men for det & halde jorda heilt ugrasfri med
herbisid, mitte det lagast eit nytt uttrykk, og det vart bar-
kultur.

II. Definisjonar av jordkulturmitane

a. Reinkultur. Jorda blir halden fri for all annan vegeta-

sjon i det meste av veksttida. I frukthagen blir det brukt
fresar eller harv, og i barfelta kan ein del av reinhaldet der-

til bli gjort med handreiskap.

b. Virarbeiding og tilsding med dekkvekster. Avdi frukttre

og bmrvekster veks sterkt pd f¢resommaren medan det ogsd er ¢n-
skeleg med meir avdempa skotvekst om ettersommaren Of hausten,
var tankegangen at trea skulle kunne nytte plantensring og vatn
utan konkurranse fri annan vegetasjon om f¢resommaren. Midt-
sommars vart jorda tilsddd med ein snoggveksande dekkvekst
("cover crop") som etter foresetnaden skulle gje avdempa vekst
hos frukttre og btmrvekster og betre fruktfarge utover etter-
sommar cg haust. Plantemassen av dekkveksten skulle sd tene
som eit laser av nzringsemne, og dertil bygge opp organisk ma-
teriale.

Det var i ein periode mykje forsking i gang ocver typer av
dekkvekster, or det vart formulert krav til slike vekster. Av
det som er sagt ovanfor, er det truleg klart at dei verknadene
som var tilsikta med dekkvekster, hadde samband med regulering

nitrogentilgangen. Det var tre grupper av dekkvekster, 1) med
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hovedvekt pd nitrogensamling, f.eks. lupin, lusern, sneglebelg,
2) ned hovedvekt pd oppbygzing av organisk materiale, f.eks.
havre, kvitsennep, 3) med hovedvekt pd3 arbeidscperasjonar i
felta, f.eks. linbendel, eindrige grasarter.

Planter som skal hg¢ve til dekkvekster i frukthagar, b¢r ha
pod og rask spiring og vekse raskt, Froet b¢r vera billeg.

Metoden er gitt meir og meir av bruk her i Norge.

¢) VArarbeiding og seinare fri ugrasvegetasjon. I fruktha-

gar og barfelt kan ugrasfloraen etter kvart bli noks2 einsarta
bestand, og somme av desse plantene kan vera framifré dekk-
vekster, jamvel om dei er leie ugras i andre kulturar. Slike
ugras som kan erstatte sddde dekkvekster, er f.eks. dkersvine-

blom og vassarv,

d) Mellomkultur av andre nytteplanter. Dette kan vi meir

kalle ei driftsform enn ein jordkulturmidte, og mellomkulturen
kan ofte gje hovedinntekta. For 20-30 &r sidan var dette sett
p& som ei sarleg intensiv form for hagebruk. N& blir dette
ikkje tilrddd for salgsproduksjonar, fordi aktuelle mellomkul-
turar ofte har andre krav til planten=ringsenne, cg det er ofte
uheldige verknader av den sproytinga som trengs i frukt- og
bardyrkinga.

Tendensen i tida er & plante frukt- og barvekster med min-
dre avstand og sette av szrlege felt til dei vekstene som var
brukt som mellomkulturar.

Desse fire jordkulturmitane er variantar av aker, nir vi
bruker den definisjonen at 3ker er jord som er snudd minst ein
gong arleg.

S& har vi variantar av eng, dvs. jordkulturmitar der jorda

ikkje blir snudd arleg.

e) Vanleg engbruk. Dette er framleis ein svert vanleg jord-

kulturmdte i fruktbygdene pd Vestlandet, og sarleg etter at det
vart meir vanlegz & k¢yre graset i silo. Denne jordkulturmidten
representerer saleis ei form for mellomkultur av andre nytte-
planter. Men eit areal som er tilplanta med frukttre, er ikkje
s@rleg godt skikka til grasproduksjon, for lystilh¢va under
gamle trekroner f¢rer til endringar i plantesamfunnet slik at

det etter kvart blir overvekt av skuggetilande arter som
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l¢vetann og hundekjeks. Ogsd for graset kan frukttresproytinga
vera eit problem.

For arbeidet sin del er det og ein ulagleg kombinasjon.
Slitteenga er til hinder for fleire arbeid i frukthagen, og

frukttrea hindrar rasjonelt maskinbruk ved grashaustinga.

f) Grasgj¢dsling var praktisert somme stader i 1940-1950-

Ara bade p& Vestlandet her i landet og i somme andre land. Her
blir ikkje graset nytta til for, men det blir samla i haugar
inne ved trestammene. Avdi det er gras frd same areal op ikkje
slikt som er tilfort utanfrd, blir ikkje metoden rekna som ei
form for mulching.

Ein metode som er omtala frd USA, er & gjodsle ordinzre
engstykke utanom frukthagen med spesielle plantenzringsemne, og
koyre dette graset inn i frukthagen. Fo¢remilet er & motverke
mangelsjukdomar, f.eks. manganmangel. Vi reknar ikkje denne
varianten som ein eigentleg jordkulturmetcde, men som gj¢dsling

med organisk emne.

2) EIEEEEEEE' Dette er etter kvart blitt det mest brukte
uttrykket ndr graset blir slétt ofte og fér ligge att urcrt
etter slitten. I England har dette vore ein velkjend jordkul-
turmetode i lang tid, oz dei engelske fruktdyrkarane hadde tid-
leg h¢ve til & f£& maskiner til dette bruket, nemleg slike som
var brukt til plensl&ing pd sportsplassar og i parkar ("gang =
movers').

Med somme plantesystem kunne det by pd vanskar 4 f4 graset
slitt innved trerekkene, det vart ei stripe med uslitt langt
gcras langs trerekkene, just der det var viktig & f3 konkurreran-
de vegetasjon bort. Derfor var det eit stort framsteg da denne
stripa kunne kultiverast med herbisid. Og i mange fruktstrok
verda rundt er dette nd den mest vanlege jordkulturmetoden i
frukthagane, grasbakke med svart stripe langs rekkene, dvs.
reinhald med herbisic.

Ein annan variant er grasbakke med svart stripe ved hjelp
av plastdekking i trerekkene. P& grunn av gode resultat med

o

plastdekking i jordberfelt er metoden cgsa tatt bruk i sam-

e

e

band med grasbakke i sclbazrdyrkinga, og nd ogsé fruktdyr-

kinga, s=rleg etter forsgk pd Njo¢s.
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h) Halmdekking. Dette er den mest brukte forma for mul-

ching med organisk materiale., Metoden var aktuell i ein peri-
ode i norsk landbruk da korndyrkinga auka medan halmen var eit
overskotsprodukt som var lite nytta til for. Det vart utfdrt
manpge forspk med halmdekking i berfelt og frukthagar, men situ-
asjonen endra seg da halmen vart eit verdfullt for.

Det vart brukt om lag 2 tonn halm pr. dekar ved f¢rste gongs
pdkoyring, seinare vart halmdekket halde ved like, ofte med 1
tonn pr. dekar og &r. Halmdekking er framleis brukt i jordber-
dyrkinga, men kanskje ikkje mest med tanke pd dei verknadene
som mulching skulle gje (reduksjon av vasstap frid jorda, utjam-
ning av temperatur), men mest for & verne bzra mot jordsprut.

Andre emne som har vore brukt til mulching p& same mite som
halm, er tang, torv og fabrikkavfall ("shoddy"). Det er ogsi i
handelen asfaltmulch scm har vore provd til jordbzr. Men all
slik mulching er i tilbakegang i frukt- og bardyrkinga i viart
land og elles. Men det er likevel fée stader at plastdekking

er s& allment brukt som i norsk jordbazrdyrking.

i) Jorddekking med plastfolie. Fleire former for dekking

med plast vart nr¢vd i 1950-8ra opg kom etter kvart mykje i bruk
i fleire hagebruksproduksjonar. I norsk jordb=rdyrking er slik
plastdekking svart vanleg, szrleg pd Vestlandet der det kan
seiast at auken i jordbzrarezla har n¢ye samanheng med bruken
av plast. Ein viktig nytteverknad av plastdekkinga i dei ned-
boérrike vestlandsbygdene er at dekket hindrar ugraset. Det
blir oftast brukt svart plastfolie 0,06 m. Breidd og leggings—

mdte rettar sep etter kultur og planteavstand.

j) Herbisid. Dei kjemiske ugrasmidla fra eldre tid scm
klorat og svovelsyre, var svart lite brukt i frukt- og bardyrk-
inga. I nyare tid er fleire av dei selektive herbisida tatt i
bruk og gir stort sett inmn i kombinasjon med andre jordkultur-
mitar. Men ogsd barkultur kom i bruk frd midten av 1960-ira,
der arealet under trea blir halde fritt for annan vegetasjon
ved hjelp av herbisid. Herbisid skal ikkje brukast i kombina-
sjon med jordarbeiding (reinkultur) p& annan mdte enn at ugra-
set i den "gr¢ne stripa' kan takast med ugrasspr¢yting. Den

"er¢me stripa" i frukthagane var den stripa av ugrasvegetasjon



6

som vart stl3ande att langs radene etter langsgdande harving el-
ler fresing. P& same mdte kan uonska vepetasjon langs rekkene
sproytast bort med herbisid opgsd nir jordkulturmiten er gras-
bakke, og dette er ni ein szrs vanleg jordkulturmite f.eks. i

dei nordiske landa.

III. Generelle skilnader mellom jordkulturmdtane

Det er utfort ei mengd forspk der fleire jordkulturmetodar
er provd og der mange effektar er registrert og studert. For
den som skal velje eller tilrd kulturmetode for praktisk dyr-
king, er det mange omsyn a ta ved vurderinga, og det er f¢rebels

ikkje mopeleg & stille opp nokon prognose der det kan settast

inn data for effektane pd inntekter og kostnader.

a) Arbeidstilh¢va. Det vil alltid bli lagt stor vekt pd

korleis jordkulturmetoden verkar inm pd arbeidsoperasjonane

gjennom Aret. Og avdi hausting av frukt og bar er arbeidskre-
vande, sterkt konsentrert i tid og svert avgjerande for resul-
tatet, er det rimeleg & velja jordkulturmitar som gjer hagen
til ein lapgleg og reinsleg arbeidsplass. Her har reinkultur ei
vesentleg ulempe fordi nedb¢r ejer at jorda blir vanskeleg a
ferdast p2 for haustarar og transportreiskap. Grasbakke er of~
tast lagleg for arbeidet, smrleg dersom graset kan bli slétt
like for haustinga. Frukttunge greiner kan gjera dette van-

skeleg.

b) Verknader pd jorda. 1 brattlendte og nedbgrrike stwker

erosjonsfaren stor, og jordkulturmiten i frukthagane md innret-

tast etter dette. Det vil ofte seie ei eller anna form for eng.
Her er da ei viktig &rsak til at vi svert sjeldan kunne sjé
frukthagar pA Vestlandet med reinkultur. Eit taleksempel scm

er brukt, er dette, der nedbirmengda var 34 mm p2 4 timar:

Jordtap Prosent av nedb¢rmengda
kg pvr. dekar tapt som overflatevatn
Aker 3457 48
Eng 12 12

Jordtemperaturen er milt i mange av jorkulturforscka. Om

vinteren er jordtemperaturen som regel h¢gast under halmdekke
0

g ligast under reinkultur. Om sommaren er jordtemperaturen
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hogast under reinkultur og ligast under halm. I eit forsok pd
Njos var jordtemperaturen mai-august i to Aar 14,6O C i gras-
bakke, og det same nir stripa langs treradene var halden svart
med mekanisk jordarbeiding, men 17,6O C under plastdekke., I
fleire andre plastdekkingsforsgk p& Nj¢s har skilnadene i jord-
temperatur vore om lag som dette.

Storre vekt har det likevel vore lact p& jordrdmen, og ei
lang rekkje granskincar er utf¢rd for & vise skilnader mellom
jordkulturmitane. Det er nemnt framanfor at eit viktig f¢remil
med vArarbeiding og seinare tilsZing med dekkvekster, var & re-
gulere jordrfimen. Det var ogsd vanleg oppfatning at hovedskil-
naden mellom 3ker og eng som jordkulturformer, liag i ulikskapar
i vasshushald og vassforbruk.

M8lingane av vassinnhaldet er gjort pa mange vis, ofte ved
veging av jordpr¢ver, men og ved ymse apparat som er varig plas-
sert i fors¢ksrutene, som tensiometer, "moisture meters', cips-
eller plastblokkar for avlesing av elektrisk motstand med mile-
bru. I eit slikt jordkulturforsc¢k med epletre ved NLH var mid-
deltalet av md3lingar pd 17 tidspunkt sommaren 1952 slik:
Reinkultur 25,4, grasbakke 22,3, eng 21,1 prosent vatn i jorda.

I plastdekkingsfors¢ka pd Nj¢s vart skilnadene mellom kul-
turmetodane registrert me: tensiometer og oppgjeve i bLar. I
grasbakke var tensjonen 0,32 bar, med herbisid 0,21, i rein-
kultur 0,16 og under plastdekket 0,03.

Plastdekket konserverer rdme i jorda, og alle former for
eng forbruker réme. Under samme jord- og klimaforhold kan det
likevel ha sine gode sider & f34 til ei viss grad av t¢rke og
eventuelle positive verknader vil i sd fall kunne registrerast
péd fruktkvaliteten, nemleg farge og sukkerinnhald, og stundom
ogsgﬁ%lomstermengda for neste &r.

Planten=ringsemna i jorda er pidverka av jordkulturmiten.

Jordanalyser og planteanalyser gjev ulike informasjonar om kor-
leis jordkulturmiten verkar pd nzringstilstanden. Her skal vi
halde oss til analyseresultat av jord, og kome tilbake til
planteanalyser i eit seinare avsnitt.

Analyser for nitrat som kom i bruk ved mange forskingssta-

sjcnar i 1950-8ra, klédrla at den verkelepg store skilnaden mel-
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lom 3ker og eng i fruktdyrking 18g i dei store ulikskapane det
var i nitrogenhushaldet. Tle're enkle analysemetodar var brukt
for 8 bestemme nitrat i ekstrakt av jordprover, f.eks. kolori-
metriske metodar med indikatorar som difenylamin, fenoldisulfon-

syre eller brucin i svovelsyre. Ved Institutt for fruktdyrking

brukte vi i mange 8r brucinmetoden for & bestemme nitrat i jord-
prover frd jordkulturfors¢ka. Jordpr¢vene vart ekstrahert med
kaliumaluminiumsulfat, og brucinsyre + konsentrert svovelsyre
vart tilsett. Etter tre timar vart fargen avlesen pd kolorime-
ter. Brucin og svovelsyre reagerer med NOj3 og oppleysinga far
gulbrun farge som blir m¢rkare di meir NOj3 som er til stades.
Nitratmengda blir utrekna ved hjelp av standardoppl¢ysingar, og
omrekna til milligram NO3 pr. 100 gram lufttgrka jord.

Ei avhandling i Frukt og Bzr 1960 av Ljones og Edland gjer
greie for korleis nitratinnhaldet varierer, og den store akil~
naden mellom 3ker og eng er vist. Nitratanalysene fra dei for-
s¢ksfelta som Institutt for fruktdyrkine har pd hogskoleomraddet,
kan tolkast slik at der det er ugrasrein 8ker som er arbeidd
regelmessig, kan NO3-mengda vera kring 10 milligram pr. 100 gram
luftterka jord. Etter tilsling med vanlege grasblandingar utan
kl¢ver kan talet ¢8 ned til 1 milligram eller mindre. Det er
ikkje klirlagt korleis dei lige nitrattala i eng skal forklar-
ast. Tre arsaker kan nemnast, nemleg at 1) graset bruker opp
nitratet, 2) at nitrifikasjonen blir hindra, 3) at det gdr for
seg nitrifikasjon i den permanente grasvollen.

Avdi det er berre smi skilnader mellom eng til slitt og
grasbakke der graset ligg att, er vi helst komne til at nircgen=-
forbruket til graset berre kan forklare ein liten del av skil~-
nadene i nitratinnhaldet i jorda. Om det er slik at nitrifika-
sjonen blir hindra i grasvoll, md det vera p& grumnn av mangel
p& oksygen. Nitrifikasjonsprosessen gir i to trinm som bde krev
oksygen. F¢rste trinn er 2 NHy + 3 0y + 4 H + energi,og dei
aktive bakteriane er nitrosomonas og nitrococcus. Andre trinn
av nitrifikasjonen er 2 NOjy + 02 —2) NO3 + energi, og den aktive
bakterien er nitrobacter.

Det er mogeleg at oksygentilgangen er si liten under gras-

vollen at eit av trinna, f.eks. det siste, ikke kan for seg.
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Denitrifikasjon vil seie at nitrat blir omdanna til flyk-

tige nitrogenformer som gidr opp 1 lufta, og som dermed ikkje

kan nyttast av plantene. Biologisk denitrifikasjon kan vere

iverksett av dei same mikroorganismene som under andre vilkir
deltar i aminisasjon (nedbryting av protein til amin cg karbon-
dioksyd) og amonifikasjon (reduksjon av aminosyrer til NHj) .
Blir det liten lufttilgang, kan desse organismene bruke opp ok-
sygenet i nitratet. Det som s kan skje, er f.eks. at hyponi-
trit blir redusert til vatn og element=rt N, eller at nitratet
blir redusert til hydroksylamin og vidare til ammoniakk. I bie

tilfella gdr nitrogemt i lufta. Kjemisk denitrifikasjon kan

illustrerast ved cmsetnaden av nitrat + urea til karbondioksyd,
vatn og elementzrt N. Men slike prosessar vil neppe vera pa-
verka om jorda er &pen dker eller varig eng.

Det er nié hove til & £4 nitratanalyser av jordprever utfort
ved Statens jordunders¢kelse. Der blir jordprgvene ekstrahert
med ei koparsulfatoppl¢ysing og NOj bestemt ned nitratelektrode.
Tala blir oppgjevne som milligram nitrat=-N i 100 gram lufttyrka
jord. Vi har f¢rebels (1980) ikkje fatt utfort analyser for
nitrat-¥ i jordprover fri jordkulturforsok etter denne metoden,
men i 1976 vart det gjort slike amalyser av jordprover frad pri-
vate jordberfelt i Valldal. Der varierte nitrat-N £frd 0,1 til
10,0 milligram pr. 100 gram jord, og middeltalet av 76 felt var
1,2.

Det er pa& det reine at av planten=zringsstoffa i jorda er
det nitrogenet som er mest piverka av jordkulturen i frukthagar
og barfelt, og paverknaden pd nitrogenet er eit viktig moment i
valget av kulturméte. Andre plantencringsstcff i jorde kan Lli
paverka av ein eller nokre fie kulturmetodar, oc mest vanleg i
s% mite er den verknaden halmdekking har p? kaliuminnhaldet i
jorca. Halmen inneheld ofte mellom 1 1,5 prosent K i tyrr-
1ir det tilfort 20-30

og
stoffet, og med 2000 kg halm pr. dekar b
kg K som er ei heller sterk gisdsling. Med halmdekking i jord-
bzr er kaliumtilforsla ofte meri enn rikelesz.

I 1960-2ra hadde vi fleire jordkultur- og gjodslingsforsok

o

i private frukthagar i Telemark. Jordanalyser frd eit av for-
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soka var slik:

Reinkultur Eng Halndekke
pH 5,9 8,9 6,1
P-AL 7,0 6,5 11,5
K-AL 13,0 13,0 34,0
Mg-AL 55,0 4,0 6,8

¢) Verknader pd plantene Som omtala framanfor, giev jord-

kulturmitane store skilnmader i nitrogenhushaldet i jorda, og
dermed er det ogsd p2 det reine at mange skilnader som kan pa-
visast pd planter og avling, har samanheng med nitrcgentilgang-
en. Og somme av skilnadene kan bli utviska om nitrogengj¢dslin-
ga blir regulert til same niva.

Ved reinkultur med jordarbeidingweiskap blir r¢tene ¢yde-
lagd til same djupn som reiskapen gdr. Dette er eit viktig mo-
ment i rettleiinga om gjodsling, for jamvel om reinkultur férer
til at tilford gje¢dsel blir godt innblanda i jorda, blir det
jordsjiktet der gj¢dsla er, utan roter, og nzringsemna md der
som elles vaskast ned til rotene av nedb¢r eller vatningsvatn.
Under alle former for eng s¢ckjer frukttrer¢tene h¢gare opp.

Men det er likevel under halmdekke og plast at rotene gdr mest
opp, og dei kan veksa heilt opp i sjiktet mellom dekket og mat-
jordlaget.

Verknaden pd plantestorleik er malt pd mange matar, ved

veging av heile planter, ved mdling av kronehg¢gd og/eller kro-
nebreidd, eller som oftast ved mdling av stammediameter eller

stammeomkrins. Eit fors¢k i Sveripge (Statens Tradgirdsforsck,
Meddelande no. 54) gav resultat som nedanfor, der tala er auke

i stammediameter i mm.

Reinkultur Dekkavling Eng
4 eplesortar 80 80 72
2 p=zresortar 53 60 49
3 plommesortar 77 91 78
3 kirsebazrsortar 116 113 96

I det jordkulturforsc¢ket i Telemark som er referert for
jordanalyser, var tilveksten i stammeomkrins i cm pr. dr 3 &3¢
8lik: Reinkultur Eng Halmdekke

Gravenstein 17,6 15,0 14,9
Cox's Pomcna 12,8 12,0 13,5
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Dette er ikkje s store utslag. I eit jordkulturfors¢k med
unge plommetre vart skotlengda m2lt om hausten, og var 22 cm i
reinkultur, 8 cm i grasbakke og 7 cm i eng. Dette er eksempel
fr3 eit noks& stort talmateriale som instituttet har frd 1950C-
1960-8ra fri fors¢k bL38de p3 NLH og pd spreidde felt. Nar jord-
kulturmdtane var kombinert med stigande mengder nitrogentilfor-
sel, endra utslaga seg, og fors¢ka stadfeste at mykje av jord-
kultureffekten er ein nitrogeneffekt.

Avlinga er sj¢lvsagt det mest interessante m3let pé& slike
effektar og det som dyrkarane sp¢r mest etter. I eit kultur-
forsck med jordbazr pd Kise var avlingane i kg pr. dekar slik:

Mattekultur Enkeltplanter
Reinkultur 1057 807
Halmdekking 615 888

Her er det negativ effekt av halmdekking nir radene er i
matte, og svakt positiv effekt ndr det er brukt enkeltplanter,
men vatning var eit ledd i same fors¢ket, og kombinasjonen
halmdekking + vatning gav 1606 kg pr. dekar, og det var stort
positivt samspel av dei to faktorane. Halmdekkinga forde til
storre nytteeffekt av vatningsvatnet.

I det forscket i Telemark som det er vist til, var epleav-
linga i middel for to sortar 63 kg pr. tre og &r i reinkultur
og det same under halmdekke, men i eng vart avlinga 48 kg.

I eit svensk fors¢ck med Lobo var avlingane i kg pr. tre og

ar: Dekkavling -=~—emmrasacccnen 11,0 kg
Grasbakke med herbisidstripe 11,9 "
BRERRTCGT | wrireioorabiigisho bt st ier i dhom 16,4 - ©
Halndekking —=wesmoamnimedms - ¥ 2R O

Dette fors¢ket gav sdleis ein stor nytteeffekt av halmdek-
king, og om lag tilsvarande utslag var det i det f¢rste forso-
ket med plastdekking pd Nj¢s. Der vart avlingane av Graven-
stein i sum til og med 6 &r fr& planting 16,5 kg i grasbakke,
14,8 kg i reinkultur, 13,3 kg med herbisid og 26,1 kg med plast-
dekke. Eit nyare fors¢k har gitt om lag same rekkefylgje mel-~
lom fors¢ksledda.

Plastdekking av jorda i jordbarfelt har slidtt igjennom som

kulturmite i fleire strok. Det er mange praktiske f¢remuner
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med plastdekket, og dei fleste har gcrunn til & rekne med st¢rre
avling enn det blir med andre jordkulturmdtar. Det kjem noko
an pd kva plastdekkinga blir samanlikna med. P3 Kise vart tre
jorddekke samanlikna, og avlinga av jordbar i kg pr. dekar og
dr vart 1073 ved dekking med kutterflis, 1253 ved heil plast-
dekking og 1260 ved stripedekking med plast.

P4 Hornum i Danmark var avlingsverknadene studert i jord-
kulturfors¢k med solbar, rips, stikkelsbar og bringebar. Mid-
deltalet i kg pr. dekar og 8r for alle 4 artene var 609 kg i
reinkultur, 428 kg med dekkavling, 565 kg med herbisid, 621 kg
med handluking, 716 kg med 2 tonn halmdekking og 773 kg med
1 tonn halm. Alle fire artene hadde stgrst avling med sist-
nemnde jordkulturmite.

Solbzr pd Kise gav stor avling ved bruk av 500 gram simazin
pr. dekar og 38r, meir enn med 250 gram simazin, handhakking og
fresing. I eit bringebarfors¢k gav reinkultur 1132 kg pr. de-
kar og plastdekke gav 1177, altsd@ ikkje eit stort avlingsutslag,

Verknaden av herbisid p3 jordbazravlingane er granska i
mange fors¢k. Ikkje sjeldan er det negative avlingseffektar
nér det er brukt herbisid. Ei melding frd Ugrasbiologisk av-
deling trykt i Forskning og forspk i landbruket 1974 har med
avlingstal fra over 20 fors¢k i fem seriar.

Serie I, ubehandla gav 560 kg bzr pr. dekar, og av dei 6
herbicida gav eitt avlingsnedgang, og det beste, 2,4~-DS + IPC
gav el meiravling pad 74 kg bar pr. dekar.

I serie II gav ubehandla 907 kg, og Dicryl gav ein avliings~-
reduksjon pa 347 ke.

Serie III gav 1076 ks i forste haustedr i ubehandla ledd,
og beste herbisid, Simazin 50 gram pr. dekar, cav ei meiravling
péd 130 kg. Men i andre haustedr d3& ubehandla gav 1158 kg, gav
alle herbisid nedgang i avling.

Om lap same konklusjon f&r vi av ein dansk forsgpksserie son
er publisert som 1133. Meddelelse. Der er avlingstal i fem ta-
bellar, og i alt er det 8 tilfelle der ubehandla kan samanlik-
nast med herbisid. I fire av dei tilfella har ubehandla st¢rst
avling, og 1 dei fire tilfella da eit herbisid har st¢rre av-

lingstal, er meiravlinga lita, f.eks. ubehandla 1261 kg ber,
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Lenacil 100 gram pr. dekar, 1312 kg bar.

I ein serie herbisidforsok i epleplantingar i Danmark (1431.
Beretning) var mange herbisid i varierande dosering pr¢vd . 3%5
4r saman med ubehandla, d.v.s. fri ugrasvegetasjon. Det var
fire forsok, og det er pivist auke i epleavlingane slik:

A. Best var Terbacil, 120 gram pr. dekar, som gav 12 prcsent
meiravling av eple i forhold til ubehandla.

B. Best var Terbulethylacin, 960 gram pr. dekar, som gav
61 prosent meiravling.

C. Terbacil, 160 gram pr. dekar, var test og gav 37 prosent
meiravling.

D. Terbacil, 160 gram, var best her og, med 14 present meir-
avling.

Glyfcsat var med i B, og gav 39 prosent meiravling.
Simazin var med i C, og gav 31 prosent meiravling.
Avlingsauken har stort sett samanheng med auke i trestorleik.

Denne serien gjev eintydige svar dersom spgrsmilet er fri
ugrasvegetasjon kontra herbisid. Men andre jordkulturmitar er
ikkje pr¢gvd i serien.

Alle desse eksempla pd avlingstal frd jordkulturfors¢k vi-
ser at det ikkje er nokon grei og enkel hovedkonklusjon som kan
hjelpe oss ved vurdering og valg av jordkulturmiate. Likevel
ser det ut til & vera ein regel at den jordkulturmidten son gjev
st¢rst planter, d.v.s. sterkast vekst, ogsi gjev storst avliag.
0g den jordkulturmiten som gjev st¢rst planter, er den som best
forsyner plantene med nitrogen. Dette skal vi dr¢pfte nzrare
under avsnittet om kjemiske planteanalyser.

Jordkulturmitane pAverkar fruktstorleiken, op dette er vist
i mange av dei avlingsfors¢ka som er omtala framanfor. I eit
plommeforsck ved Institutt for fruktdyrking var fruktvekta i
gram 21 gram i reinkultur og 14,5 gram i eng. Raud Gravenstein
i det foérste plastdekkingsforsoket pd Nj¢s vog 172 gram i gras-
bakke, 145 pram i reinkultur, 163 gram med herbisid og 167 gram
med plastdekke.

Jordbz=r (Senpga Sengana) pd Kise var 10,3 gram nir dekke-
materialet var kutterflis, 9,5 gram med heilt plastdekke og
9,8 gram med stripedekking med plastfolie.

Nér det er ein jordkulturmetode som pjev sarlepg gode resul-

tat, kan den positive effekten skrive seg fra at fruktstor-
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leiken aukar utan at tal frukter pr. plante blir endra. Ndr
jordkulturmetoden f¢rer til sterkare vekst og st¢rre planter,
er det oftast tal frukter pr. plante som aukar og er drsak til
avlingsutslaget. Da kan fruktstorleiken ofte g8 ned. N&r av-
lingsauken har samanheng med nitrogenforsyninga, kan det stund-
om hende at fruktstorleiken pg&r ned, og irsaka kan vera at un-~
der visse vilkir kan st¢rre nitrozentilgang f¢re til rikelegare
fruktsetnad som i sin tur f¢rer til mindre fruktstorleik.

I svenske jordkulturfors¢k (Frukt og Ber 1976) med Loboc var
refraktometertala 1973-1975 slik:

N1 N2
DEkEAY L LRpt e i atie i it S 10,6 10,6
Grasbakke med herbisidstripe 9,9 10,3
BRE R LR N 7wt e i My el i e 9,8 9,5
Halmdekking =-====-=-m=—vcw-- 10,0 9,5

Refraktometertala varierer her mellom 9,5 cg 10,6, og slike
skilnader ber det leggjast vekt p3. Men alle refraktometertal
er uventa l3ge, og nir det ikkje er oppgitt nokon indikasjon pa
nitrogennivdet i jord, blad eller frukt, kan det vera mogeleg
at heile feltet har hatt h¢gt nitrogennivd.

I somme av jordkulturfors¢ka er det utfort bladanalyser for

plantenzringsemne. Frd eit forsc¢k med ungtre av Ribston ved
Institutt for fruktdyrking tar vi med emsemplet pd neste side.

Tala gjev eit godt eksempel pd korleis nitrat i jord og
nitrogen i blad er piverka bidde av jordkulturmdte og nitrogen-
gjedsling, som her var kalksalpeter O - 40 - 80 - 120 kg pr.
dekar.

Tabellen viser ogs? den negative effekten av N pd B i
blad,
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Nitrat i jorda Nitrogen i blad Ber 1 blad
mg/100 g prosent ppnm
Reinkultur
NO 6,0 2,69 22
N1 7,7 255591 22
N2 18,9 2,90 18
N3 22,1 2,93 15
Grasbakke
NO 0,6 2,60 212
N1 2,1 2,63 15
N2 2,0 2,63 25
N3 11,7 3 29
Eng
NO 0,4 1,67 39
N1 0,4 1,67 37
N2 0,7 1,75 25
N3 , 2,24 22
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I det feérste plastdekkingsfors¢ket pd Njos var det ogsd
gjort bladanalyser, og N-innhaldet var 1,97 i reinkultur, 1,92
med herbisid, 1,83 i grasbakke og 2,08 nir trea stod i plast-
dekke. I det andre fors¢oket var nitrogennivadet h¢gre, nemleg
2,36 i reinkultur, 2,16 i grasbakke og 2,41 i plastdekka felt.
Fosforinnhaldet var hogre i grasbakke enn i andre kulturmdtar,
noko som er vanleg resultat i jordkulturfors¢k. Frukttreblad
frd tre i eng har oftast meir aske, fosfor, kalium, kalsium og
bor enn bladprover frd tre i reinkultur.

Ofte er det samanheng mellom innhaldet av plantenzringsemne
i blad og frukt, og det er aktuelt & granske korleis jordkultur-
mAtane verkar p2 samansetnaden av frukt og ber, oz korleis det-
te i sin tur har samanheng med lagrings- og kvalitetseigenska-
par. Engelske fors¢k har vist at t¢rrstoffinnhaldet i eple var
hegre i grasbakke enn i reinkultur. Men ogsd fleire plante-
nzringsstoff blir piverka, og fleire av dei kan ha samband med
fysiogene lagringsskader, f.eks. N, P, K, Ca og B, o« ned kva-
litetskomponenter, f.eks. syre, sukker og askorbinsyre.

Verknadene av jordkulturmétar p2 slike eigenskapar er
ikkje s2 klare, men vanleg oppfatning, for det meste bygd pa

réoynsle, er at frukttre i eng gjev frukt med god farge, hogt
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sukkerinnhald og god lagringsevne. Mindre omtala er det kan-
skje at desse positive effektane av grasvoll kan b1li oppheva
dersom nitrogennivdet btlir h¢gt nok.

Mange fruktdyrkarar har gjennom dei siste 15-20 &r teke i
bruk ei eller anna form for grasbakke, og mange jordbazrdyrkarar
bruker plastdekke i radenme. I ble tilfelle blir det ein vyiss
ugraskamp, og i frukthagane krevst det slding noksd ofte, her
i s 8-10 gonger for sommaren. Til dette krevst det spesielle
maskiner. Viktige argument er 8 finne metodar som sparer manu-
elt arbeid, og som gjer produksjonsfelta av frukt og bar til

effektive og samstundes trivelege arbeidsplassar.



