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. INNLEDNING

At inkompatibilitet gjor seg gJeldende hos eple, skul le undersokel=
ser utfort av COOPER (21) og RIABOV et al, (113) tyde pd. De fant nem-
Itg ut at pollenet hos kultivarer som ikke satte frukt etter selvpolli=
nering, var fullt levedyktig og kunne gl ged fruktsetting hos andre kui=
+ivarer. PAPUNOV (108) har ogsd kommet til at en kultivars effektivitet
som pollensort ikke alltid har sammenheng med spireevnen hos pol lenet,
Det viste seg at 55 prosent av pollenet hos Red Delicious spirte | en
|10 prosent sukroselesning, mens den som pollensort for en rekke sorter,
ga en gjennomsnittlig fruktsetting pd bare 3,8 prosent, Pollen av Lord
Lamb lurne hadde derimot en spireprosent pd 16, mens den likevel ga en sd
stor setting som 14,3 prosent. Av de sortene som var med i undersokslsen,
hadde Jonathan den hoyeste grad av selvkompatibilitet med en fruktsetting
pd 9,5 prosent, Samme sort var ogsé den beste pollensorten, da den ga en
gjennomsnittlig fruktsetting pd 15,7 prosent, Resultater oppnédd av
BOEV (7) stotter Papunovs underspkelser, da det viste seg at eplepol len
med lav spireprosent (9,4 - 19,0) ga liks god fruktsetting som pollen
mod hey spireprosent (50,C - 88,0).

Ved bruk av 3ZP-merka‘r pol len kunne HAASBROEK et al, (54) s|lé fast
at ingen pollenslanger nddde fram til frpemnet hverkan 1 selv-inkompa=-
+ible eller kryss-inkompatible kombinasjoner hos eple. Ved kompatible
kombinasjoner kunne befruktning skje allerede to dager etter pollinering,
men den radioaktive aktiviteten i freemnet tiltok helt fram til 15 dager
etter pollinering, Siden denne okningen var ledsaget av en nedgang |
aktiviteten 1 griffelen, skulle dot tyde pd at pollensianger fortsatte &
vokse inn | freemnet selv etter at befruktning hadde funnet sted.

| folge COOPER (21) er det hos cple tokjernet pollen, og pol len=
slangeveksten stopper ved inkompatible kombinasjoner i griffelen, Da
disse to egenskapena kerakteriserer gametofytisk kontroll, er det naer=
Iiggende & tro at eple har en gametofytisk kontrollert inkompatibilltets-

reaskjon 9,




11, SELV=-INKOMPATIBILITET

Da eple formeres vegetativt, er det naturlig at det ikke er noen
forskjel| i fruktsettingen ndr en blomst er blitt pollinart av eget pol=
len, ndr den er blit+t pollinert med polien fra andre blomster pd samme
tre, el ler ndr den er blitt pollinert med pollen fra andre trer av samme
kultivar, Dette er for ovrig ogsd sldtt fast ved forsek utfort av
GOWEN (46), og t11 en viss grad ogsd av WAITE (133), Gowen hevder videre
at krysspollinering i de fleste tilfeller er nedvendig for at fruktset=-
tingen skal bli t1lfredsstillende. Av |19 sorter satfe 42 frukt etter
selvpol linering, og av de 42 hadde bare 15 en fruktsetting som tilsvarte
en +ilfredsstillende avlingssterreise. Blant do sortene som satte frukt
ettar selvpollinering, var Baldwin, Jonathan, Transparente Blanche og
Red Astrakan, mens Gravenstein, Mcintosh og Golden Russet ikke ga noen
fruktsetting.

Manglende fruktsetting kan ifelge Gowen skyldes bdde ytre og indre
forhold., Eksempler pd ytre forhold er lav temperatur og regn under
blomstringen. Skurv, Insektangrep el ler sproyteskade kan ogsd ha inn-
virkning. Indre forhold omfatter degenerert pollen, inkompatibilitet
eller mangelfull utvikling av froemnet., KNIGHT (64) viste allerede |
1917 at pollenslangene hos selvpollinerte, selv-inkompatible eplesorter
vokste mye senere enn polienslanger fra annet pollen i grifler av den
kultivaren, Da pollen fra sorter som ikke setter frukt etter selvpolli=
nering, kan gi befruktning hos andre sorter, og siden slike sorter kan
pollineres av andre sorter, og altsd bdde pollen og froemner tydeligvis
or funksjonsdyktige, konkluderer GOWEN (46) med at den manglende frukt=
settingen m& skyldes redusert vekst av pollenslangen, altsd Inkompa=
tibititet.

CHITTENDEN (17) har ogsd vart inne pd at pollenets effektivitot er
avhenglg av pollenslangens voksehastighet, og han kom til at pollen=
slangene vokser raskere ved krysspollinering enn ved selvpollinering.

Allerede for &rhundreskiftet hevdet WAITE (133) at eplesortene har
en storre tilboyelighet til & vere selv-inkompatible enn pzrene. Han
kunne lkke oppdage en eneste fullstendig selvkompatibel aeplesort, og |
nasten alle tilfelle ble det ikke satt frukt etter selvpollinering.

folge SAX (117) mdtte alle de vanlig dyrkede eplesorter I Maine,
USA, | praksis bli regnet som selv=inkompatible, og de krevde pollinering
av kompatible sorter for & gl normal avling. MORRIS (102) har 0gsd hevdet

at alle eplesorter er selv-inkompatible eller delvis selv=inkompatible,



og at Ingen eplesort burde bli plantet | sterre felt uten pollensort i
nerheten. Han kan videre fortelle at graden av selv=-inkompatibilitet
varierer fra lokalitet til lokalitet. Likesd kan den variere fra &r til|
ar i den samme plantningen. | hans forsek var bl,a, Transparente Blanche,
Delicious og Wagener selv-inkompatible, mens Gravenstein og Mclntosh
satte noe frukt etter selvpolliinering.

VORONOVA (132) har ogsd kommet til at graden av selv=inkompatibili=
tat kan variere sterkt fra &r til 3r og har dessuten hevdet at trernes
vekstvi Ikdr kan vare av betydning.

CRANDALL (24) har vert inne pd at det eksisterer grader av inkompa=
+ibi litet og at enkelte kultivarer er variable ndr det gjelder graden av
inkompatibilitet., En kultivar kan | noen dr, under visse betingelser,
vere mer eller mindre selvkompatibel, mens den i andre 3r ikke kan danne
noe frukt etter pollinering med eget pollen, Av 34 undersgkte kultivarer
var det bare || som var | stand til & danne frukt etter solvpollinering,
og av disse igjen var det bare to, longfield og Wythe, som kunne oppvise
en brukbar grad av selvkompatibilitet,

| fo lge CRANE (25) har graden av selvkompatibilitet for noen sorters
vedkommende, bl.a. Cox's Orange, okt med okende alder pd treme. De
fleste underspkte sorter ble i Crane's undersekelser karaktsrisert som
delvis selvkompatible, men I sterkt varierende grad. Sorter klassifisert
som selvkompatible, deriblant Cellini, Bramloy's Seedling og Antonovka,
har alle til slutt satt fulle avlinger av frukt med eget pollen, | de-
res yngre 8r satte Imidlertid noen av disse bare en moderat avling etter
selvpollinering selv om de satte full avling etter krysspollinering, |
praksis tilrdr derfor ogsd Crane krysspollinering for alle eplesorter.
Mange frukter fra selvpollineringer hos f.eks. sortene Golden Spire,

Lord Derby og Charlamovsky Inneholdt ikke kjerner, sd det er sannsynlig
at partenokarpi har gjort seg gjeldende.

Hos eple er det ifolge CRANE og LAWRENCE (27) en nzrmest kontinu-
erlig varlasjon i evnen til & sette frukt etter selvpollinering. P3
dette punkt er dermed inkompatibilitet hos eple annerledes enn hos kir-
sebar, der sortene enten er tydelig selv-inkompatible el ler selvkompa=
tible. Likevel hevder Crane og Lawrence at det er &penbart at inkompa-
tibilitet i hey grad er ansvarlig for den darlige fruktsettingen hos
mange eplesorter etter selvpollinering, siden disse sortene gir god av-
ling ved bruk av egnete pollensorter,

Gode avlinger ble oppnddd ndr det var en fruktprosent pd 5 ved
modning., De folgende sorter hadde en fruktprosent péd S5 eller mer etter



selvpollinering, og ble dermed regnet som selvkompatible: Coronation,
Cellini, Stirling Castle, Red Winter Reinette, Antonovka, Sturmer Pippin,
Crimson Bramlay, Bramley's Seedling, Washington og Rev., W. Wilks,

Selvpol linering har vanligvis gitt frukt med fa eller ingen kjerner,
Sorter som ofte danner partenckarpe frukter, er Charlamovsky, Golden
Spire, Lord Derby og Charles Ross. Etter noen krysspollineringer er det
ogsd blitt dannet frukt med f& kjerner. Dermed kan det settes en del
frukt etter selv= og krysspollineringer salv om inkompatibilitet skulle
vere til stede, Hos eple er det derfor vanskelig & fa nos tydelig ut-
+rykk for graden av inkompatibilitet ved & vurdere fruktsettingen. Crane
og Lawrence menar at det oppnds et mer pdlitelig uttrykk ved 3 telle kjer-
nene | frukten, Etter selvpollinering var det flest kjerner hos Rev. W.
Wilks, men selv der var det ikke mer enn gjJennomsnittlig to gode kjerner
i hver frukt, Det ser derfor ut til at inkompatibilitet i sterk grad er
utbredt hos eple, da det til og med hos sorter som setter relativt mye
frukt atter selvpollinering, kun utvikles f& kjerner etter selvpollinering.

LEWIS og VINCENT (€6) fant ut at av 87 undersgkte sorter var 59 selv-
inkompatible, 15 var selvkompatible og 13 var delvis selvkompatible, Re=
sultatet indikerer at krysspollinering er regelen hos 2ple, mens selv=
pol linering er unntaket. Seiv om sorten Yellow Newton skulle vare seiv=
kompatibel, var det tydelig at resultatet ble bedre ved krysspollinering.
Mange av de sdkalte selvfertile sortene viste seg ofte etter selvpolline=
ring 8 mangle kjermer = fruktene var med andre ord partenokarpe.. Blant
de selv-inkompatible plasserte de bl.a. Gravenstein, Jonathan og Wealthy,
som selvkompatible regnet de Baidwin, Grimes Golden og Yellow Newton,
mens Ben Davis, Wagener og Transparente Blanche ble regnet som delvis
selvkompatible.,

En del eplesorter er av SUTTON (128) gruppert etter evnen til 3 set~
te frukt med eget pollen, Antonovka, Baldwin, Cellini, Charlamovsky og
Ribston ble plassert blant de selvkompatible, Worcester Pearmain og
Bramley's Seedling ble karakterisert som delvis selvkompatible, mens
Beauty of Bath, Cox's Orange og Lane's Prince Albert ikke satte frukt et-
ter selvpollinering. Det er imidlertid grunn til & tro at det ikke bare
er selvkompatibilitet som har fort til setting, men ogsd partenokarpi,
for b&de Charlamovsky og Antonovka var for det maste uten kjerner.

STALFELT (125, 126) har karakterisert James Grieve og Filippa som
selvkompatible og Gyl lenkroks Astrakan, Hampus, Lane's Prince Albert og
ARkero som delvis selvkompatible., Belle de Boskoop, Bismarck, Cox's Po-
mona, Signe Tillisch, Arreskov, Wellington og Sdvstaholm satte derimot



ikke frukt etter selvpollinering, N. JOHANSSON (59, 60) kom tii at
Belle de Boskoop og Ribston mdtte vere selvkompatible, James Grieve og
Transparente Blanche regnet han som delvis selvkompatible og Cox's Pomo=
na og Worcester Pearmain som selv-inkompatible. E. JOHANSSON (55, 56,
57, 58) og CALLMAR og E. JOHANSSON (i3) har utfert en rekke pollinerings=
undersokelser med eple, og har kommet til at diploide og triploide eple-
sortar praktisk talt ikke kan sctte frukt etter selvpoliinering., Eid-
raud Plgeon, Antonovka, Charlamovsky, Transparente Blanche, Belle de
Boskoop og Ontario har en eller flere ganger hatt tendens til| a vere
salvkompatible, mens alle de evrige undersekte sortene er blitt karakte-
risert som selv=inkompatible.

Selvpollinering kan ifolge BRANSCHEIDT (8) aldri erstatte kryss=
pollinering hos eple, Han hevder at den graden av se lvkompatibilitet
som forekommer hos enkelte eplesorter ikke har noen praktisk verdi, men
at det derimot ut fra et rent genetisk synspunikt Ikke er uten interesse.
| sine undersokelser har han kommet til at Gravenstein, Ontario, Belle
de Boskoop og Transparente Blanche er selv-inkompatible, mens han hos
Winter-Goldparméne fikk en fruktprosent pd 2,6 og gjennomsnittiig 6,2
kjerner pr. frukt ctter selvpollinering.

Et+ter & ha undersgkt an rokke eplesorter har SCHANDERL (118) og
RUDLOFF og SCHANDERL (114) kommet til at samtiige I praksis m& regnes
som selv-inkompatible., Blant disse er Boiken, Cellini, Charlamovsky,
Cox's Orange, Ontario, Belle de Boskoop, Transparente Blanche, Graven-
steln, Rpd Gravenstein, Benoni, Cox's Pomona, Gul Richard, Antonovke,
Ribston, S#vstaholm, Red Astrakan, Hvit Astrakan og Signe Tilllsch.

BACH (4), BACKER (5), DORSEY (32), FRIEDRICH (42), HOOPER (51),
KRAPF (74), MIDDLEBROOKE (97) og MURNEEK et al, (105) har understreket
at en ved planting md ta hensyn til pollilineringsforholdene, da selv=
pol linering ikke har kunnet komme opp mot krysspollinering. Innpoding
av greiner av andre sorter er ogsd nevnt som et aktuelt hjelpemiddel der
det or mangelfull pollinering. Backer undersekte dessuten Innholdet av
kjerner og kom til at all frukt etter selvpollinering hadde svert fa
velutviklede kjermner. Det er dermed mye som tyder pd at Baldwin,
Fameuse og Wealthy, som i hans underspkelse var de eneste som satte til-
strekketlg med frukt etter selvpol linering, kan ha en tendens til a
danne partenokarp frukt.

DULLUM (34) har | sine fertilitetsundersekelser fatt heye tall for
fruktsettingsprosent, og dette skyldes sikkert at opptellingen har fore-
gitt s tidlig som fire uker etter pollineringen. Dette svekker resul-



tatene, men siden det er betydelige forskjeller, er det grunn til a tro
at konklusjonene likevel stort sett blir riktige, Dullum fikk etter
selvpol linering ingen fruktsetting hos Husmor, Bramley's Seedling og
Lane's Prince Albert, Fillppa satte noe frukt etter selvpoliinering,
men [kke sd mye at det har noen praktisk betydning.

AUCHTER (3) har av 66 undersokte cplesorter karakterisert 45 som
selv-inkcmpatible og 12 som selvkompatible, Det bar Imidlertid tilfoyes
at "selvkompatible" her er brukt ndr det er satt frukt, selv om det ikke
nedvendigvis er blitt dannet kjerner etter selvpollinering.

MAC DANIELS og HEINICKE (93) fikk i sine undersekelser nesten nor-
mal avling hos Baldwin etter selvpollinering, men krysspollinering ga li-
kevel bedre resultat. Charlamovsky, Wealthy, Transparente Blanche og Jo-
nathan ble regnet som delvis selvkompatible, mens Mclntosh, Stayman
Winesap, Cortland, Deliclous og Wagener ikke ga noen setting av betydning
otter selvpollinering, Dens hovedkonklusjon var at krysspollinering bed-
ret fruktsettingen hos alle sorter,

Pollineringsforholdone hos sorten Scarlet Pippin er blitt undersekt
av LAGASSE (82), og han hevder at dette er det rette navnat pd Crimsen
Boauty (= Early Red Bird)., Det er tvilsomt om dette stemmer, men det kan
Itkevel nevnes at sorten sd ut til & vere delvis selvkompatibel, og at
den fikk en betydelig bedre fruktsetting med pollen fra Transparente
Blanche og Red Astrakan.

111, ANDRE MALUS-ARTER SOM POLLENLEVERANDORER

| de senere &r er det pd grunn av den rike blomstringen blitt vist
en viss interesse for bruk av nryd-epler som pollensorter, oy det er der-
for gjennomfort undersokeliser over kompatibilitetsforhold ved slike
kombinasjoner,

WILLIAMS og CHURCH (141) har sammenl|iknet fruktsettingen etter pol-
linering med pollen fra vanlige handelssorter cg fra forskjellige Malus=
arter, Det viste seg at pollen fra M. aldenhamensis, M. floribunda Hil-
lieri og M. Gelden Hornet ga bedre resultat enn pollen fra Discovery,

James Grieve, Worcester Pearmaln oy lLord Lambourne.



CHURCH et al, (18, 19) har kommet til at forskjellige Malus-arter
kan vere aktuelle som pollenkilde i store ensartede platninger av Gox's
Orange. Kontrollerte pollineringer viste at pollen fra en rekke Malus-
arter var |ike effektivt som pollen fra vanlige eplesorter, uttrykt bide
som pollenslangevekst I griffelen og som fruktsetting, Pollenproduksjo=
nen varierer fra art til art, men Malus Golden Hornet, f.eks., produserer
+re ganger s mye pollen som James Grieve., Malus floribunda Hitlieri og
Winter Gold har ogsd hatt sterre pollenproduksjon enn alle handelssorter

do er blitt sammenl|iknet med.

IV, GENERELLE POLLENSORTER

En sort som | noen tilfeller er en god pollensort, vil ogsad i en
rekke andre tilfeller kunne brukes som pollensort sd sant blomstrings=
tiden stemmer overens. Imidlertid kan det forekomme kombinasjoner der
en normalt god pollensort ikke egner seg.

RUDLOFF og SCHANDERL (114) har droftet spersmdlet om universal-
pollensorter, og de kom til at ingen sort kan tjene som generel!l pollen-
sort for alle gpvrige sorter., Dette har ogsd KOBEL et al. (71) vert inne
pd, cg de hevder at de viktige sortene ikks bare m& uncerspkes moh.t,
pollensterilitet, men at en ogsd ved hjelp av pollineringsforsok ma f3
undersgkt om de er kryss-inkompatible m,h.t, andre aktuelle sorter.




V. KRYSS=INKOMPATIBILITET = INKOMPATIBILITETSGRUPFER

Det er etter hvert blitt pdvist en rekke tilfeller av kryss-
inkompatibilitet hos eple, omtalt av BRANSCHEIDT (8), CALLMAR og E, JO-
HANSSON (13), COOPER (22), von DUHAN (33), EINSET (35), FLORIN (40), HOW=-
LETT (53), HAASBROEK et. al. (54), E, JOHANSSON (55, 56, 57, 58), KOBEL
(69), KOBEL og STEINEGGER (70), KOBEL et al, (71), KRAPF (74, 75, 76),
KRUMBHOLZ (78), MAC DANIELS (90), OVERHOLSER og OVERLEY (i07), POTIER
(111), RUDLOFF og SCHANDERL (114), SAURE (116), STRYDOM (124), von VAHL
(129, 130), WEEKS og LATIMER!(134), WERTHEIM og NIJSSE (138) og ZANON
(142). Det er en noe uklar gruppeinndeling, men det er sidtt fast at de
folgende kombinasjoner er inkompatible:

Bel lc de Boskoop er inkompatibel med pollen av Golden Delicious, Maigeld,

Transparente de Croncels og to mindre kjente sorter,
Blenheim med Gull=-Pearmain og Sauergrauech
Canada Reinette med Berner Roseneple, Parkers Pippin, Sauergrauach, Gull-

Pearmain, Transparente de Croncels og tre andre sorter,
Cortland med Early Mcintosh
Cox's Orange med Holstein Cox, Karmijn de Sonnaville og Kidd's Orange Red

Cox's Pomona med Gull=Pearmain og Peasgood
Early Mclntosh med Cortland
Filippa med Gul Richard og Schdner aus Nordhausen
Golden Delicious med Grimes Golden (og Arkansas)
Gull=Pearmain med Geflamrter Kardinal, Sauergriuech og Jakob Lebel
Gul Richard med Fllippa cg Schéner aus Nordhausen
Gy | lenkroks Astrakan med Stenbock og W8ldikes Pigeon
Ingrid Marie med Transparente Blanche
James Grigve med Sunset
Mutsu med Golden Delicious
Ribston med Cox's Pomona og Gal loway
Red Astrakan med Oranie
Transparente Blanche med Ingrid Marie
ABkerp med Ringstad
Dot er pdvist flere inkompatible kombinasjoner, men da de bare om-
fatter uaktuelle sorter hos oss, er de ikke tatt med her. Bare de mest
kjente el ler mest akfuelle sortene er fort opp til venstre i listen, der-
for or ikke bare kombinasjonen Akerp x Ringstad inkompatibel, men 0gsd
den resiproke kombinasjonen., Imidlertid fins det hos eple ogsd eksempler



pd at ikke alle resiproke kombinasjoner reagerer pd samme mdte med hen=-

syn til inkompatibi | itetsreaksjonen, En triploid sort (de er understre=
ket | foranstdende liste) kan inneholde flere inkompatibilitetsgener enn
en diploid sort, og dermed kan en triploid vere inkompatibel med pollen

fra flere diploide sorter uten at disse ngdvendigvis er inkompatiblo

Innbyrdes,
Dette kan il lustreres med folgende eksempel:
9 X Ciﬁ
Triploid (S|82$3) X Dipleid (S'Sz) - Inkompatibel
Diploid (SISZ) X Triploid (SISZSS) - 53—pollen er kompatibelt

Det er dessuten antydet at noen flere kombinasjoner muligens er
inkompatible, og blant disse er Cox's Orange og Allington, Gelber
Bellefleur og Cox's Orange, og Mcintosh og Rhode Island Greening.

COOPER (22), EINSET (35), HOWLETT (53), E. JOHANSSON (57), KRAPF
(74) og OVEPHOLSER og OVERLEY (107) har kommet til at knopp-mutanter of-
test er kryss=inkompatible med sine opphavssorter, og felgende tilfeller
er pdvist:

Ben Davis, Gano og Black Ben Davis

Berlepsch og rodfruktede mutanter

Charlamovsky og Daniels Red Duchess

Delicious, Richared,Shotwell Dellicious og Starking
Mcintosh, en mdstripet Mcintosh og en helt rod Mcintosh
Northem Spy og Red Spy

Rome Beauty, Gallia Beauty og Red Rome

Sdvstaholm og Red S&vstaholm

Twenty Ounce og en mpdfruktet Twenty Ounce

Den alminnel!lige oppfatning nar det gjelder krysskompatibilitet har
vart at sorter som er nazr heslektet oftest er inkompatible. Undersskel-
ser utfert av LATIMER (84) og WEEKS og LATIMER (134) tyder imidlertid pd
at dette ikke alltid er tilfelle., De har undersgkt kompatibilitetsfor-
holdene mellom Mclntosh og dens avkom Cortland, Melba, Early Mcintosh,
Mi Iton og Macoun, og det viste seg at bare én kombinasjon, nemlig mellom
Cortland og Early Mcintosh, var inkompatibel, mens alle de g¢gvrige var
kompatible. Nyere engelske underspkelser (98) stotterogsi dette, da det
hos avkom etter Cox's Orange ndr den er blitt brukt som pollensort, bare
er funnet inkompatibilitet hos to, nir de er blitt pollinert av Cox's
Orange.

DODD (31) har pollinert 24 eplesorter med hver av foreldresortene,
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og funnet ut at ndr en av foreldrene er lite egnet som pol lensort, er
ofte den andre svert effektiv., En sort som Suntan f.eks,, satte bare 3
prosent etter pollinering av morsorten Cox's Orange, mens den etter pol-
linering av farsorten Court Pendu Plat satte hele 3| prosent,

Hos diploide eplesorter skulle en vente at hver gamet bare forer
ett inkompatibilitetsgen, Etter kryssing av Cox's Orange med pollen fra
Ellison's Orange (begge diploide) mente imidiertid AFIFY (1) & ha pdvist
fire typer av pol lenkorn, |, de som ikke spirte, 2, de som vokste |/4 ned
i griffelen og s8 bpyde seg oppover og stoppet veksten, 3, do som vokste
I/3 ned i griffelen, og 4, de som vokste ned til froemnet, Dette for-
klarte Afify med basis i hypotesen om at de dyrkede epler er sekundazre
polyploider, som ble satt fram av DARLINGTON og MOFFETT (30) og MOFFETT
(101). Ifelge Afify's oppfatning md en regne med overganger mellom full-
stendig kryss~inkompatibilitet og krysskompatibilitet, HEILBORN (49)
har imidliertid kommet til at de fire fypene av pollenkorn like gjerne
kan skyldes pollen-letalitat som inkompatibilitet,

KOBEL et al, (71) mener at to eplesorter enten er fullstendig kryss-
inkompatible eller fullstendia krysskompatible, o9 at krysskompatibilite~
ten er resiprok., De har pekt pé at materialet i Afify's underspkeise er
jite omfattende, og mener det er trukket for raske konklusjoner. Derfor
har de i sine egne underspkelser sett hart fre Afify's resultater, og
gdtt ut fra at samtiige pollenslanger etter selvpelliinering og etter pol=-
linering av en kryss—-inkompatibel sort, stopper i ovre del av griffelen.
Ved krysskompatible, diploide kombinasjoner vokser enten samtlige pollen=
slanger gjennom griffelen, eller halvparten blir holdt tilbake i ovre
del. Kotel et al. har dermed kunnet sette opp inkompatibiiitetsgener
for 10 diploide eplesorter, De inneholdt til sammen Il forskjellige in-
kompatibilitetsgener, og dette at det er s& mange, forklarer hvorfor
krysskompatibi litet ikke er sd utbredt hos eple. De har ogsd bestemt

i nkompatibi |l Itetsgenene hos 7, og delvis hos 5 andre, triploide eple-

sorter,

Diploide sorter
Berner Roseneple - S'S2 Oberrieder Glanzreinette - 3336
Sauergrauech - SISB Danziger Kantapfel - 8237
Champagner Reinette - 3284 Ontarioc - SISS
Transparente Blanche - S'S5 Wellington - 8859
Transparente de Croncels - 8283 Adams Pearmain - Slosll
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Triploide sorter

Canada Reinette - SISZSB Brinnerling - SSS7S|O
Blonheim - S|5354 Ribston - S!SQSx
Jakob Lebel - S|S3S4 Gravenstein - S4Sl0?sx
Bel le de Boskoop - 828355 Winterzitronenapfel - SSSxSy
Stafner Rosenapfel -~ 538758 Bohnapfel - SQSxSy
Menznauer J&gerapfel = 538559 Kaiserapfel - slsxsy

Her er det stort sett bare fort opp en sort for hverinkompatibili-
tetsqgruppe. | virkeligheten gjolder det samme for ChlUsenrainer som for
Transparente de Croncels, for Gull-Pearmain som for Sauergranruch og for
Ootwi lar Reinette som for Oberricder Glanzreinette. De har i alle tii-
strekkelig undersekte tilfeller kunnet pavise at begge sortene 1 hver
Inkompatibi litetsgruppe forer de samme S-genene., Dessuten har de kommet
+11 at resiproke kombinasjoner er likeverdiqc,

Etter & ha undersekt 22 sorter mener Kobel et al, & ha sidtt fast
at det minst er 13 inkompatibilitetsgener hos eple. Ut fra dette fir en

at det kan ware n(g-l) = l3%}2 = 78 diploide kombinasjonsmuligheter,

De mulige kombinasjonene for de triploide beregner Kobel et al, ettfer

nin=1) (n=2) _ 13+12°11
forme len g = 3

slik at antallet blir 286,

Vi, FARTENOKARFY "

Ved sine selv=inkompatibilitetsunderspkelser har LEWIS og VINCENT (86),
GOWEN (46), AUCHTER (3) og MORRIS (102) sammonliknet settingen der
blomstene var handpollinert og der blomstene har vert isolert under hele
blomstrinastiden., Overraskende nok ble det omtrent samme resultat ved
begge metoder, og da eple i svart sterk grad or avhengig av insekter for
overfering av pollen 03sd8 innen samme blomst, skulle dette tyde pd at
det i stor grad er sartenokarpl., og ikke selvkompatibilitet, som har
fordrsaket settingen | disse underspkelsene.

CHITTENDEN (16) fant at en rekke eplesorfer kunne danne frukt til
tross for at blomstene hadde vart isolert under hele blomstringstiden,
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og dette kan tyde p& at disse sortene har evne til & danne partenokarpe
frukter, Blant de sorter som i sterre eller mindre grad hadde frukt ved
hesting, var Cellini, Chariamovsky, Cox's Orange, Ribston og Transparente
Blanche. Blant de som ikke hadde frukt, var Beauty of Bath, Bramiey's
Seedling, Cox's Pomona, James Grieve, Lane's Prince Albert, Wagener og
Worcester Pearmain,

Ved hjelp av samme metodikk fikk POWELL (112) fruktsetting hos
Astrakan og Transparente Blanche, men ikke hos Gravenstein, Grimes,
Stayman el ler Winesap.

0gsd etter pollinering med eget pollen har CHITTENDEN (17) f3t+
dannet frukt som ikke har Inneholdt kjerner, Dette forekom bl.a. hos
Char lamovsky, Transparente Blanche og Golden Spire.

FREE et al. (41) fikk hos Miller's Seedling like god setting der
blomstens hadde vart isolert som der det var blitt plassert bior inne |
"hurene", og nesten like god setting som etter fri pellinering, De me-
nar etter dette at det hos "selvfertile" sorter blir like god setting
uten at insekter er til stede, men de har ikke sldtt fast om "fertilite-
ten" beror £d koempatibilitet eller partenokarpl, . GORTER og VISSER (45)
har for gvrig f&tt utvikiet partanokarpe frukter hos Miller's Seedling,
sd sorten har tydeligvis tendens til nartenokarpii:. Det samme var 0gsa
t11fel le med Gladstone, Laxton's Superb, Winter Gold Pearmain o¢
Transparente Blanche,

Dersom frukter dannet etter sclvpollinering ikke blir gjennomskiret,
kan on lkke se bort fra muligheten av at de er partenokarpe,. FRIEDRICH
(42) hevder Imidlertid at partenokarpl ikke har noen praktisk betydning
hos eple, for det forste fordi det sjelden forekommer, oy for det andre
fordi fruktene blir mindreverdige.

STALFELT (125) har kommet til at lLord Suffield kan danne partenc-
karp frukt, og N. JOHANSSON (60) fant ut at pertenokarpi kunne forekomme
hos Filippa og Tornpipping. Sortene Ontario og Johannes B&ttner skal i-
folge KRAMER (73) ha tendens til & danne nartenckarp, frukt. Videre har
BACKER (5) vert inne pa at det samme kan vere filfelle for Baldwin,
Fameuse og Wealthy. Likesd har KOSTER (81) vart inne pé at partenckarpi
kan forekomme hos Lord Suffield, L, Grosvenor, Chariamovsky, Cellini og
Bismarck. Resultater oppnidd av LATIMER (84) kan tyde pd at ogsé Melba
i relativt sterk grad kan sette partenokarp frukt etter selivpo!linering.
Den setter da rikelig med frukt, men do fleste er uten kjerner., Ifelge
BULTITUDE (i0) skal Holiday, George Cave, Tydeman's Late Orange, Lodi og
Miller's Seedling etter selvpollinering danne en del frukt uten kjerner
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og dermed ha tendens ti| porfenoKeeni , og VISSER (131) har kommet til
at Laxton's Superb | sterre eller mindre grad kan danne partenokarp .
frukt,

Vil. PSEUDO-SELVKOMPATIBILITET 0G NEDBRYTING

AV INKOMPATIBI LI TETSREAKSJONEN

Tecrotisk skulle det ikke vare mulig for en diploid plante som har
det gametofytiske inkompatibilitetssytemet med et locus & danne frukt et-
tar nollinering med oget pollen (85), Dersom frukt som er dannet, ikke
inneholder kjermer, ar det partenokarpi som er drsak il fruktsettingen,
men | flere +ilfeller er det tydeligvis ogséd blitt dannet frukt med
kjerner. Apomixes, dvs, dannelse av frukt med kjerner uten at befrukt-
ning har funnet sted, kan da vare en mulig &rsak, men [fplge KRAPF (76)
er dette bare i sjeldne tilfeller blitt pdvist hos vare fruktarter, De
fleste tilfeller der det hos diploide kultivarer av eple etter polline-
ring med eget pollen er blitt dannet frukt som inneholder kjerner, ar av
Krapf karakterisert som pseudo=selvkompatibilitet (psoudo-fertilitet).

ALSTON et al, (2) bar ved hjelp av mikroskopstudier en uke etter
pollinering undersekt Inkompatibilitetsreaksjonen hos de sdkalte selv-
kompatible sortene Miller's Seedling, Early Victoria, Howjate Wonder og
Gaorge Cave og hos de selv-inkompatible Kidd's Orange Red, Cox's Orango
0g Golden Delicious., Det viste seg at ingen av de fire ferstnevnte var
ful Istendig selvkompatible, men hemmingsreaksjonen i griffelen var ikke
sd sterk som hos de sealv-inkompatible sortene.

MAIER og WILLIAMS (94) har kunnet sl|& fast at pseudo-selvkompatibi-
litet i visse tilfeller kan gjore seg gjeldende hos Cox's Orange som nor-
malt ansees for 8 vare selv-inkompatibel., Temperaturen etter polline-
ringen har storst tetydning for denne reaksjonen, Ved 10° C hindres
pollenslangen | & vokse gjennom griffelen, mens det ved 15-23° C ikke er
uvanlig at den nér fram til frgemnet. En annen fakfor som 0gsd virker
inn, er blomstens fysiologiske alder ved pollinering. Pollenslange=-
veksten blir bedre etter som griffelen eldes.,
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Ved selvpoliinering av Ontaric fikk KRAMER (73) to &r pd rad en
fruktsetting pd 4-7 prosent, Det var ikke noe som tydet p& at fredan-
nelsen var apomiktisk, og det ble antatt at evnen til 3 sette frukt et-
ter selvpollinering skyldtes en mutasjon av et S-gen.

BULTITUDE (1!) har f8tt en betydelig fruktsetting hos den tetra-
ploide Doud Golden Delicious etter selvpollinering, hvilket kan tyde pa
at inkompatibi litetsbarrieren kan brytes ned ved polyploidisering,

ERMEN (36) har vart inne pd noe av det samme i og med at han har fatt
god fruktsetting hos Spartan, Ontario, Jonathan og Transparente Blanche
etter pollinering med pollen fra tetraploide former av de samme kulti-
varene,
| utvalgte kloner av Cox's Crange har STOTT og CAMPBELL (123) ment

3 kunne pivise forskjellige grader av selvkompatibilitet. Det visto sej
at inoen av disse klonene var tilstrekkelig selvkompatible til i vare
av kommaersiell vordi, men de ser ikke bort fra at en ved hjelp av f.eks,
bestriling, kan f3 indusert mutanter som i sterkere grad er selvkompatib=
le. CAMPBELL og LACEY (14) kan opplyse at de for tiden har flere lovende

induserte mutanter av Cox's Orange til observasjon for & undersoke om

de er tilstrekkelig selvkompatible.

Etter selvpol linering med pclien som er blitt bestralt med en dose
pd 300 rad, har KICHINA og ALESHIN (63) oppn3dd en betydelig ekning i
bdde fruktsetting og innhold av kjernoer hos Melba, Rod Melba og Antonovka.

Vill. STERILITET

Det behover ikke alltid & vare inkompatibilitet som er drsaken til
darlig fruktsetting hos eple. Sterilitet i en eller annen form kan og-
s3 ha betydning. Flere, bl.a. CHILDERS (15), CRANE og LAWRENCE (28),
FLORIN (38), FRIEDRICH (42), HOFFMAN (50), KOBEL (67, 68), KRAPF (77),
KVAALE (30), SAURE (1i6) og SKARD (i21) har vart inne pd at triploids
eplesorter ikke egner seg som pol lensorter, - det er med andre ord tale
om cytologisk sterilitet, FLORIN (38), KOBEL (68, 69), KVAALE (80) og
RUDLOFF og SCHANDERL (114) har underspkt pollenets spiredyktighet og
kommet til at de triploide sortene Gravenstein og Rod Gravenstein,
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Ribston, Bramley's Seedling, Stayman 2g Belle de Boskoop har darlig pol-
len., | Kvaales undersgkelser spirte for ovrig ogsd pollen av Kaupanger,
som er diploid, svert ddrlig, og Florin fikk d3rlig spiring hos P, J.
Bergius (= Rod S&vstaholm),

HEILBORN (49) neyer seg ikke med & skillo mellom diploide og tri-
ploide sorter, men har ogsd gruppert de diploide etter deres pollenduge-
lighet. Som fullt fertile rogner han bl.a. Sévstaholm, P.J. Berglus,
Cox's Pcmona, Gul Richard, Oranie, Filippa, Signe Tillisch og James
Grieve. Hos Charlamovsky, Transparente Blanche, Hvit Astrakan, Flaske-
eple, Stor klar Astrakan, ARkerp og Wealthy regner han imidlertid med at
I/8 av pellenet er dodt, mens 1/4 er dedt hos Cellini og Gylilenkroks
Astrakan og 13/32 er dodt hos Eneroth's Klar#dpple, Heilborn har vert
inne pd at letalgener kan varc arsak til abnormt pcllen hos diploide
ep lesorter,

GAGNIEU (43, 44) har studert pollenet hos 300 eplesorter., Det vis-
to seg at de fleste diploide sortene hadde en normal reduksjonsdeling,
mens det nos de triploide, samt hos noen av de diploide sortense, var en
unormal reduksjonsdeling og mer eller mindre dirlig pollen. Han mener 3
ha slatt fast at et letal=gen er drsaken til at det hos 14 diploide sor-
ter, deriblant Transparente de Croncels, ble observert 30 prosent med
normalt og 50 prosent med abnormt pollen, til fross for at reduksjons-
delingen var normal. Utspaltingen kunne tyde pd at det er fire forskjel-
lige, men muligens allelomorfe, gener: Pys Pos P3 OF Pys SOM styrer ned=-
arvingen av letaliteton.,

IX. SAMMENSTILLING AV RESULTATER

Tabel!l | gir Inntrykk av de forskjellige eplesorters tendens til 3
vare selvkompatible, Her eor det fert opp sn rekke enkeltresultater som
+i! sammen skulle gi et noenlunde riktig bilde av forholdene. De til
dels store variasjonene kan ganske enkelt skyldes klimatiske forhold,
forspksfeil (sasmenblanding av pollen) eller rett og slett forskjellige
metoder. | underspkelser der innholdet av kjzrner ikke er underspkt,

kan partenakarpi ha vert drsak tii fruktsettingen. En sort som har
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satt en del frukt, kan av noen ha blitt regnet som selvkompatibel, mens
andre har vaert mer kritiske | bedommelsen, og ment at en sort kun er selv-
kompatibe!l dersom den etter selvpollinering gir en tilfredsstillende av-

ling., Tidspunktet for opptelling av frukten er ogsd av avgJorende he-
dei NG

Tabell |. Fertilltetsforhold hos eple, (Resuitatene er angitt ved
litteraturhenvisningar),

Kromosom=  Selv= Delvis
sort forhold  kompatibel selvkompatibei S°!V-inkompatibel
Alkmene 20,119
Antcnovka 25,29,1il, 56 13,838,114
128
Beauty of Bath 17,25,26,29,40 51,55,97,111,128,130
Belle de . Triploid 59 5,40,55 8,20,33,57,70,81,106,
Boskoop 114,115,118,126,129,130
Ben Davis 22,46,86, 104 5,23,48,102,105, 117
Benoni 20 114
Boi ken 40,59, 126 3,13,56
Bramley's Triploid 25,26 5,29,97,128 34,56, 111
Seedling e -
Cellini 10,25,26, 51,97 13,56,118
29,128
Charlamovsky 3,26,126 13,15,46,52,36, 23,40,55,78,38,96,106,
93,97,102,104, 114,118,129,130
105,125,134,136
Cortland 92 58,84,90,93,130,136
Cox's Orange 3,25,26,40,97 2,5,20,28,29,51,55,76,

106,111,114,115,118,
128, 129, 130, 139

Cox's pomona 5,97,125 3,39,40,55,57,59,
114,126,127

Delicious 22,23,52,53,66,59,93,
96,102,103,104,105,
(07,136,140

Discovery 41

Dunn's Seedling 54,123

Early Mclntosh 136 57,134

Early Red Bird

(= Crimson Beauty) 28
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Sort

Kromosom=
forhoid

Selv-
kompatibe! selvkompatibel

Celvis Se |v=inkompatibel

Eldraud Plgeon 5,40,55,81
ET;Ison 's Orange IO.N_‘ 28 I
;alipbav 125 5,13, 34 8l 56
Flaskeeple (=Melon) 5 39,46, 60 86,!27 |
George Cave | - é:;a:;lium—w-lﬂ’».- a
g;;;QQO;_»..,W-“MwM R 3;“. .“u-,-vlls I e e e e
é;T;;;-é;T;;;;;; !5,!04,!!1— 2, 20 65 76,||5 IZQ—:SO
Granny Smith Y o
Graven;;;;n-mi T}{QTQQQ B 40,381,102 - 5 8,39 46 86,5;—|l4 o
127 129, 130,|36
Crimes CGolden 22,86 3,15,46,48, 23,25,29,96, 105,128
52,102,104
Gul Richard | - |3,40,56,|l4,l25,|30"«”.“
éy{;;;kﬁoks Astrakan 39,I25,|2; 13,55,57 A
Hampus i 39,125,126, lf;m 56
;;lf As;;;;;;_ww“— o ~~-%§~éo 127 lS,ég:}?Z““.-“*W-mw“wm
Ingrid Marie B 53,119,129,130 i
Jamba 69 I|5
James Crieve 126 10,20,59,97 40,51, 55,I29 130 i
vomatan U el,62 15,22,86,52,53, 20,23,33,76,06,39,%,
93,95,97,104, 102 IOS |I4 129 130
136, 142 139.

Lane's Prince
Alberf

55,81,97, 126

10,25,26,28,29, 5,34,51,114,128

Laxfon's Superb

29 20,57, 115,130
Lobo ’ 5 e et b e e
lord Lambourne e .

Mclntosh

" ———

3,53,91,102,136 5,12,23,52,83,84,90,92,
93 96 1!7 130,135 137

Mcintesh Red

29 46,88
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Sort Kromosom=  Selv- Delvis
forhold  kompatibel selvkompatibel  Selv-inkompatibel
Melba 61,62 84 58 |30
Me | rose 10
Merton Charm 10 bl
Mitler's Seedling 10,41 51
Mio 58
Mutsu Triploid Ill
Northern Spy 46,102, ||7
Odin 20
Ontario 60 57 3 70, ||4 118,130
Parsikkerdtt T
Sommardpplé 56’58’||”
Ribston Triploid 39,59,128 25,26,28,29, |0,13,55,56,57,70,
- ) 40,5! 97 ll4
Rome Beauty 3,10,15,52,53, 3,22,23,24,46,48,52,86,
9 93 lO4 |05 l36 89 |O4 IO7 I4°
Rod Astrakan 3,3%,46, 95 o7, I27 l3 23,106, II4
Red Gravensfein TFIplOId 13,l14
Rod S#vstaholm I3
S&vstaholm 13,39,40,55,114,125,
!26 |27
Signe Tillisch 13,39 40,|l4 |26,I27
Sndvit 58
Sparfan 20,76
Stark Earlles+ 76 Hi
Stayman Triploid 3,22 23,~6 485, 52 65,
89,93, 104
St. Edmund's P!pptn 10 25, 37
TransparenTe 3,5, |3 15 23, 8,33,55 50,76 81,97,
Blanche 24 39 40 46 .51, i02 IOS,I06 il8 129 130
52,59,70,86,88,
93,104,136

Tydeman's Early Worcester

¢ e s e i s

20,111,130

— e et ——




Sort Kromosom- | SG'Y?l L sal Pe'VI?i"I Selv=-inkompatibel
Wagener 46,€E6 93,102,114,136
Wealthy 3,5,13,15,46,52,93, 51,86,88,96,102

97,104,105,136
Winesap 102 3,22,23,46,48,52,36,
89,104,105,107,142
Winston I 20
Worcester Fearmain 25,26,29,41,51,128 59,111
Akero 39,126,127 40,37

Som en konklusjon av dette md vi kunne si at bdde diploide og tri-

ploide eplesorter generelt sett er selv-inkompatiblo, Det kan se ut ti1l

at Ellison's Orange, Miller's Seedling, St.Edmund's Pippin, Cellini, Char-
lamovsky, Antonovka, Bramley's Seedling, Melba og Ribston har en relativt
sterk tilbeyeliahet til & sette frukt efter selvpollinering, men de fleste
av dlsse har ogsd g3tt for & ha tendens til| & danne partenokarp frukt, s3
det er slett ikke sikkert at pseudo-selvkompatibilitet eller selvkompati=-
bilitet er drsak til fruktsettingen.

Da det er oppdaget en rekke tilfeller av kryss-inkompatibilitet hos
eple, er det funnet grunn til ogsd & sette opp eksempler pd kompatible
kombinasjoner, se tabell 2.

Tabell 2, Kompatible kombinasjoner hos eple.

Sort Eksempler p3 sorter med kompatibelt pollen Ref.

Alkmene Benoni, Cox's Orange, Golden Delicious, 20,116,119
Cul |-Pearmain, James Grieve, Lobe

Belle de  Alkmene, Benoni, Boiken, Charlamovsky,Cortland, 5,8,13,20,33,40,
Boskoop Cox's COrange, Cox's Fomona, Discovery, Eldraud 55,57,58,69,71,
Pigeon, Filippa, Gloster 69, Golden Delicious, 72,74,81,106,114,
Guldborg, Gull-Pearmain, ldared, Ingol, Ingrid 115,116,118,121,
Marie, Jamba 69, James Grieve, Laxton's Superb, 129,130
Loho, Lodi, Mantet, Melba, Spartan, Stark
Earliest, Transparente Blanche, Winston

Benoni Cox's Orange, Discovery, Golden Delicious, 20,72
James Grieve, Mantet, Stark Earllest,
Transparente Blanche

Bramley's Cox's Orange, Cox's Pomona, Eldraud Pigeon, 5,34,56,57,81,
Seedling Filippa, Oranie, Stenkyrke 1,121

Close James Grieve,lLodi,Stark Earliost,Transparente Blanche 72
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Sort  Eksempler p3 sorter med kompatibelt pollen Ref.
Cortland Cox's Orange, Early Red Bird, Filippa, Golden 58,74,34,90,92,
Delicious, Ingrid Marie, James Grieve, Lobo, 130,135
Mcintosh, Melba, Transparente Blanche
Cox's Alkmene, 3enoni, Boiken, Cellini, Cox's Pomona, 5,13,20,37,40,51,
Orange Eldraud Pigson, Filippa, Flaskeeple, Gloster 69, 55,56,57,53,60,
Golden Delicious, Guldborg, Gull-Pearmain, Gul  69,72,74,81,97,
Richard, ldared, Ingrid Marie, Jamba 69, James 98,106,111,114,
Grieve, Laxton's Superb, Lobo, Maigold, Mcintosh,115,116,118,119,
Melba, Merton Charm, Odin, Ringstad, Rsd Astrakan, 121,125,129, 130
Spartan, Stark Earliest, Savstaholm, Transparento
Blanche, Tydeman's Early Worcester, Wealthy,
Winston, Worcester Pearmain
Cox's Alexander, Boiken, Cellini, Cox's Orange, Eldraud 5,13,56,57,53,
Pomona  Pigaon, Filippa, Flaskeeple, Guldborg, Gull-Pear- 60,80,81,114,
main, Gul Richard, James Grieve, Laxton's Superb, 12|
Mclntosh, Signe Tillisch
Discovery Benonl, Jamss Grieve © 20,37
Early Charlamovsky, Cox's Orange, Lodi, Mcintosh, 57,134,135,136
Mcintosh Melba, Oranie, Transparente Blanche, Wealthy
Filippa Beauty of Bath, Boiken, Cox's Orange, Cox's Pomo-~ 5,13,34,56,57,
na, Eldraud Pigeon, Guldborg, Husmor, James Griove,8C,81, 12|
Signe Tillisch, Stor klar Astrakan,
Transparente Blanche, Akero
Fuhr Alexander, Filippa, Hvit Astrakan 80,121
Gloster 69 Cox's Orange, Golden Delicious, Ingrid Marie, 20,37,115,116
Jamba 69, Melrose, Winston
Golden Alkmene, Benoni, Cortland, Cox's Orange,Delicious,20,37,58,65,72,
Delicious Early Mclntosh, Gala, Gloster 69, Gull-Pearmain, 74,75,76,111,
Gul Richard, ldared, Ingrid Marie, Jamba 69,James 115,116,129,
Grieve, Laxton's Superb, lobo, Mcintosh, Odin, 130
Richarad,Spartan, Stark Earliest, Transparente
Blanche, Tydeman's Early Worcester, Winston,
Worcester Pearmain
Graven- Alexander, Boiken, Cellini, Charlamovsky, Cox's 5,8,13,34,40,56,
stein Orange, Cox's Pomona, tarly Mcintosh, Eldraud 57,60,69,70,71,
Pigeon, Filippa, Furr, Golden Delicious, Guldborg,74,80,81,87,102,
GulI-Pearmain, Gyllenkroks Astrakan, Husmor, Hvit 109,121,129,
Astrakan, ldared, Ingrid Marie, James Grieve, 130,136
Mclntosh, P.J.Bergius, Rod Astrakan, Stark Earliest,
Stenbock, S&vstaholm, Transparente Blanche,Akers
Gul Cellini, Cox's Orange, Cox's Pomona, Golden 13,56,57,114,
Richard Delicious, Gull-Psarmain, Ingrid Marie, Laxton's 121,130

Superb, Signe Tillisch, Stor klar Astrakan,
Transparente Blanche, Akero
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Sort Eksempler pd sorter med kompatibelt pollen Re f.
Gyl lenkroks Sn¥vit, S&vstaholm, Transparente Blanchs, 13,57,5¢,121
Astrakan Wealthy
Idared Golden Delicious, Gull=Pearmain, James Grieve, 37,74,76
HMaigold, Spartan, Stark Earliest, Transparente Blanche
Ingol Cox's Orange, Ingrid Marie, Jamba 69 116
Ingrid Cortland, Cox's Orange, Filippa, Golden Delicious, 58,72,119,
Marie Gul |~Peammain, James CGrieve, Laxton's Superb, 129,130
Transparente Blanche, Winston
| vette Cox's Orange, Golden Delicious, Ingrid Marle, 6
James CGrieve
Jamba 69 Cox's Orange, Clostar 69, Golden Delicious, 20,115,116
Ingol, James Grieve, Lobo, Winston
James Alkmene, Beauty of Bath, Benoni, Boiken, Cortland, 13,20,51,55,56,
Grieve Cox's Orange, Cox's Pomona, Discovery, Filippa, 57,58,72,74,97,
BGolden Delicious, Gull-Pearmain, Gul Richard, 121,129,130
Ingrid Marie, Jamba 69, Laxton's Superb, Linda,Lobo,
Mantet, Melba, Mclrose, Oranie, Ringstad, Signe
Tillisch, Stark Earliest, Transparente Blanche,
Tydeman's Early Worcester, Worcester Pearmaln
Kami jn de Alkmene, Benoni, Gloster 69, Golden Delicious,Ingol, 20,116,133
Sonnavi | le James Grieve, Laxton's Superb, Spartan, Winston
Laxton's Cox's Orange, Cox's Pomona, Gloster 69, Golden 13,20,57,58,
Superb Delicious, Gull-Pearmain, Gul Richard, Ingol,Ingrid 72,115,116,
Marie, Jamba 63, James Grieve, Tydeman's Early 121,130
Ylorcestar, Winston, Worcester Pearmain
Lobo Cox's Orange, Cox's Pomona, Golden Delicious,CGull- 20,58,72,74,
Pearmain, Ingol, Ingrid Marie, Jamba 63, James 116
Grieve, Laxton's Superb, Mantet, Mio, Sndvit,
Spartan, Tydeman's Early Worcester, Weal thy
Lodi Cox's Orange, Gyllenkroks Astrakan, James Grieve, 57,58,72,130
Lobo, 'elba, Stark Earliest, Transparente Blanche,
Worcester Pearmain
Mcintosh  Charlamovsky, Cortland, Cox's Orange, Cox's Fomona, 5,12,57,83,84,
Delicious, Early Mcintosh, Early Red Bird, Colden 91,92,93,96,
Delicious, Gull=Peamain, Gul Richard, James Grieve,!02,130,135,
Lobo, Lodi, Melba, Oranie, Red Astrakan, Stenbock, 136,137
Transparente Blanche,Wealthy,Worcester Pearmain,Akers
Melba Cortland, Early Mcintosh, Early Red Bird, Gyl lenkroks 57,53,84,1320
Astrakan, James Grieva, Lobo, Mcintosh, Mio, Oranle,
Sndvit, Stenbock, Transparente Blanche, Wealthy, Akers
Merton Beauty of Bath, Cox's Orange, Stark Earliest HH

Charm
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Sort Eksempler pa sorter med kompatibelt pollen Ref,

Mio Cortland, Cox's Orange, James Grieve, Lobo, 6,58,72
Mantet, Melba, Oranie, Stark Earliest,
S#vstaholm, Transparente Blanche

Mutsu Cox's Orange, Gloster 69, Inorid Marie 37,99, 116
Odin Cox's Orange, Golden Delicious, James Grieve, 20
Winston
Ribston Beauty of Bath, Cox's Orange, Filippa, Gull- 13,56,53,69,
Pearmain, Husmor, Transparente Blanche, Akern 70,71,80,121
Signe Celiini, Cocx's Orange, Cox's Pomona, Filippa, 13,57,121

Tillisch James Grieve, Laxton's Superb, Ringstad, Akerg

Spartan Cox's Orange, Golden Delicious, Gull~Pcarmain, 20,37,76,116
| dared, James Grieve, Lobo, Maigold

Stark Beauty of 3ath, Cox's Orange, Golden Delicicus, 6,72,74,1 11
Earliest Idared, James Griecve, Lobo, Maigold, ifelbe,
Merton Charm, Transparente Blanche

S#vstaholm Charlamovsky, Gyllenkroks Astrakan, Hampus, 13,40,55,57,
Oranie, Transparente Blanche, Wealthy 60,121

Torstein  Alexander,Fuhr,Hvit Astrakan,James Grieve,Akere 53,80,121

Trans- Antonovka, Beauty of Bath, Carola, Charlamovsky, 6,8,13,33,55,
parente Cortland,Cox's Orange, Early Ped Bird, Eldraud 56,57,58,69,
Blanche Plaeon, Golden Delicious, Guldborg, Guii-Pearmain, 70,71,72,74,

Gul Richard, Gyllenkroks Astrakan, Hvit Astrakan, 80,81,38,97,
James Grieve, Linda, lLobo, Lodi, Mantet, Mcintosh, 106,118,113,
Oranie, Ringstad, Rod Astrakan, Rod Melba, Stark 129,130,135,
Earliest, Stor_.klar Astrakan, S&vstaholim, 136

Wealthy, Worcester Pearmain, Akera

Tydeman's Beauty of Bath, Benoni, Cox's Orange, Golden 2C, 72,111,130
Early Delicious, Ingrid Marie, James Crieve, Lobo,
Worcester Merton Charm, Transparente Blanche

Winston Benonl, Cox's Orange, Gloster 69, Golden Delicious, 20,72,130
Ingrid Marie, Odin, raxton's Superb, Tydeman's
Early Worcester, Worcester Pearmain

Akers James Grieve, Melba, Oranie, Rpd Astrakan, Stenbock, 13,40,57,
Stenkyrke, S8vstaholm, Transparente Blanche 87,121

Selv om en kombinasjon er kompctibel, trenger ikke nedvendigvis de
impliserte sortene 8 egne seq som pollensorter for hverandre. Dersom det
skal settes opp forsiag til pollensorter, md det tas hensyn til felgende
momenter:



|. Sortene md vare

2, Pollensorten md
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kompatible (se tabell 2)
produsere rikelig med spiredyktig pollen

3, FPFollensorten bar ha sterst mullg dyrkningsverdi

4, Pollensorten md
5. Blomstringstidan
| tabell % or
en del oplesorter,
er tatt fra flere ki

vare arviss

méd falle sammen
dat fert opp cksempler pd velegnede pollensorter for
Opplysninger om blomstringstid for de enkelte sortene
lder (50, 51, 74, 76, 79, 96, 100, 110, 121, {22),

Tabell 3, Follensorter for noen aktuelle sorter.

Mor- el ler hovedsorter Follensorter

Close Transparente Blanche, James Grieve

Cortland Filippa, James Grieve, Lobo

Cox's Orange Filippa, Ingrid Marie, Spartan, James Crieve
Filippa James Grieve, Transparente Blanche

Golden Delicious
Gravenstelin
Ingrid Marie
James Grieve
Lobo

Melba

Mio

Mutsu

Spartan
S8vstaholm
Torstein
Transparente Blanche
Akers

Cortland, Ingrid Marie, Spartan
Transparente Blanche, S8vstaholm, Filippa
Filippa, James Grieve

Filippa, Lobo, Ingrid Marie

James Grieve, Ingrid Mario, Spartan

Lobo, James Grieve

James Grieve, Lobo, S&vstaholm

Ingrid Marie, Cox's Orange

Lobo, James Grieve

"ransparente Blanche

James Grieve

Savstaholm

S4vstaholm, James Crieve, Transparente Blanche
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X. SLUTTMERKNADER

Hos enle er bdde sterilitet og inkompatibilitet av betydning.
Steri litet er 3rsaken t11 at triploide og muligens noen f3 diploide sor=

tar har dérl[grpollenl mens inkompatibilitet har ansvaret for at eple~

sortene gencrelt sett ikke kan pollinere seg selv og for at noen sorter
ikke kan pollinere hverandre. CRANE og LAWRENCE (28) har pekt pd at de
triploide sortene til tross for den store andel av abortert pollen ikke

behover & vere helt udugelige som pollensorter da sjansen for kompatible
kombinasjoner er sterre hos triploide enn hod diploide sorter. Imidlier-
+id har dette neppe s8 stor betydning at triploider kan anbefales som
pol lensorter, Hos diploide sorter er det ogsd forskjel!l pd pollenduge=
ligheten, og generelt sett bar sorter med hay spireevne anbefales som
pollensorter til tross for at HEILBORN (49) har vart inne pd at ogsd
pollenmengden er av betydning. P.J. Bergius (= Red S&vstaholm) som had=-
de fullt fertilt pollen, produserte omkring 250 000 levedyktige pollen-
korn | hver blomst, Akere som hadde 87% prosent godt pollen, produserte
omkring 90 000, mens Cellini som bare hadde 75 prosent godt pollen, |ike=
val produserte sd mye som omkring 150 000 levedyktige pollenkorn. Til
tross for den betydelige pollensteriliteten hos Cellini skulle den ctter
dette likeve! ikke vare noen dirlig pollensort,

Flere, bl.a, GOGELE (47), HOFFMAN (50), SAURE (116) og SKARD (121}
har vert inne pd at det ofta kan vare bshov for 4 plante ikke bare to,
men tre sorter sammen for at trzrne av de forskjellige sortene skal gi
god avling., Dette gjelder ndr den enc av sortone f.eks. pad grunn av at
den er triploid, ikke er i stand til & fungere som pollensort, SEDOV
(120) har g&tt s& langt som & tilrd planting av to pollensorier genereit,
siden han har f&tt bedret fruktsettingen og fdtt et storre antall kjer-
ner pr. frukt ved bruk av pollenblandinger fra 2 eller 3 sorter | stedet
for pollen fra de enkelte sortene.
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