


Institutt for plantekultur

Institutt for jordkultur

Norges landbrukshegskole _

1432 As-NLH As~-NiB, 5. januar 1973.

Til interesserte i jordbrukets plantedvrking.

Institutt for plantekultur og Institutt for jordkultur arrangerer
mandaqg 5. og tirsdag 6. februar 1973 m¢te pd NLH hvor resultater
av siste &rs forsgk blir lagt fram. En del andre aktuelle emner
vil ogsd bli behandlet.

Program for motene fglger vedlagt.

Mgtene er beregnet pd ringledere, landbruksskolelarere, fvlkenes
og kommunenes veiledninastjeneste og andre sor er interessert i
de emner som behandles. Vi gjor spesielt merksam pd Mgte-
deltagernes time hvor forsgksringer og andre kan komme med
forslag oq gnsker vedrgrende forsgksoppleggeng for 1973.

- Por.arranggrene

Erling Strand



Plantedyrkingsmaote

Tid ¢ Mandag 5. oo tirsdag 6. februar 1973,
Sted t Aud. Max. NLH.
Arrangfrer: Institutt for plantekultur

Institutt for jordkultur.

Proaram

Mandaqg 5. februar.

Kl. 10.00: Professor E. Strand: Forskningsopngaver innen
distriktets plantedyrking,

Rl. 11.00: Pgrsteam. K. Mikkelsen: Resultater av korn-
forsgk 1 1972.

Kl. 12.00: PForssksleder J. Lynastad: Gjpdsling til korn,
radgigdsling, sdtid oaq gjsdslingatid.

-

K1l. 13.00: Pause.

Kl. 14.00: Porsgksleder G. Uhlen; Forssk med halmnedplaying.

Kl. 15.00: Professor A, Sorteberg: Fosforgisdeling i
myrjord. PEksempler p8 opptak hos planter og

utvaskingsfare.

Kl. 16.00: Vit.ass. J. Martinsen: Kloakkslam som gjadsel
og jordforbedringsmiddel.



Tirsdag 6. februar,

K1, 9,00: Fgrsteam., L., Roer: Resultater av potetforsgk
i 1972,
Kl, 10.,00: Fgrsteam. R. Bzrupg: Gjgdsling til halvtidlige
potetsorter,
Kl, 11,00: Vit,ass. H, Stabbetorp: Gjgdsling til olje-
vekster,
Kl., 11.,45: Pause,
Kl, 12,45: Am, B, Grgnnergd: Arprts- og sortsvale i oras,
Kl, 13.45: Am, N, Skaland: Arts- og sortsvalg i grgnfér-
vekster,
Kl, 14,30: Am., H, Svads: Arts- og sortsvalg i rotvekster,
- - " o ¢ Virkninger av radavstander oc s&-
mengder pd avling og kvalitet hos varrybs og vidr-
raps.
Kl., 15,15: Mgtedeltagernes time.
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Plantekulturmgtet, As, 5. og 6. februar 1973,

Forskningsoppgaver innen distriktets planteproduksjon,

Av professor Erling Strand

Mélsettingen for planteproduksjonen innen distriktet md sees i
forhold til den offisielle og alminnelig aksepterte jordbruks-
politikk som gdr ut pd sjglforsyning med husdyrprodukter, en
best mulig understgttelse av denne husdyrproduksjon med egen
planteproduksjon og & kanalisere resten av planteproduksjonen
til produkter som ikke gir vanskeligheter med omsetningen av
produktene, I praksis betyr det produksjon av en rekke hage-
bruksprodukter md beregnes til innenlands behov., Det samme
kan sies & gjelde poteter. Den planteproduksjon som inntil
videre kan ha fritt spillerom ndr det gjelder mengder, er korn
til mat samt produksjon av konsentrert fér til husdyrproduk-
sjonen,

I jordbrukspolitikken tilstrebes videre at de typiske grovfér-
produserende distrikter skal ha fritt spillerom for husdyr-
produksjon og at de gvrige distrikter skal produsere det ngd-
vendige supplement av husdyrprodukter og ellers bruke ledig
kapasitet til produksjon av konsentrert fér til eget og andres
bruk innenlands samt til dyrking av matkorn, De 5 fylkene pa
Sgr-@stlandet kommer med sine gode vilkir for allsidig plante-
dyrking klart med i denne kategori.

Som bakgrunn for et blikk framover er det ngdvendig & se pa den
utvikling i distriktet plantedyrking som har foregdtt i de
seinere dr., Med distrikt ved denne anledning menes instituttets
forsgksdistrikt som omfatter @stfold, Akershus, Vestfold, Buske=-
rud og Telemark,

I tabellen har en tatt med arealer av de viktigere jordbruks-
vekster i perioden 1949 til 1970,



Tabell 1, Arealer av jordbruksvekster i 1000 da i de 5 fylker
p& S¢gr-@stlandet,

1949 1959 1970 (170
Rug 8 9 9
Hvete 215 u7 26
Bygg 76 628 1003
Havre 427 405 379
Sum korn 726 1089 1417 >/50°
Oljevekster - - 23
Potet 180 149 85
Eng 1528 99y 631
Beite 453 398 288
Rotv, 56 y7 21
Gr,fér 31 18 42

Tabellen viser at det i lgpet av de siste 20 &r har foregdtt
en meget sterk omlegging av planteproduksjonen i distriktet.
Omkring 1950 utgjorde arealene av eng og beite 67% eller 2/3 av
hele jordbruksarealet, Dette areal er n& redusert til ca.
35%, Kornarealet steg i det samme tidsrum fra ca, 25% til
ca. 58%, Potetarealene gikk ned fra ca. 6% til under 3% og
rotvekstarealene er redusert til 1/3 av hva de var. Dette er
gjennomsnittet for hele fylkene som ogsi innbefatter en del
distrikter med fjellbygdsforhold, Hvis en tar for seg flat-
bygdene dvs. opp til ca. 300 moh er situasjonen enda mer ut-
preget. Kornarealene utgjgr der ca, 65% og grasarealene er
redusert til ca., 25% eller mindre,

Denne omlegging har hovedsakelig skjedd ved at et stort antall
gdrder har gdtt over til ensidig korndyrking, men ogsd ved
at arealet av korn er utvidet pd gdrder med husdyr,



Tidligere ble kornet dyrket i omlgp med andre vekster, Ut-
videlsen av kornarealene og reduksjonen i arealene av andre
vekster har imidlertid fdért til at omlag 80% av kornet nd dyr-
kes etter korn,

Avlingene av jordbruksvekster i den samme perioden har steget
betraktelig, men ulikt sterkt for de forskjellige vekster,

I tabellen er avlingene for de 3 siste 5-4rs perioder beregnet.
Tallene er etter Statistisk Sentralbyrds avlingsstatistikk.

Tabell 2, Avlingen av jordbruksvekster i kg pr. da pd S¢gr-

@stlandet.

1958-62 1963-67 1968-72
Hvete 21y = 100 247 = 115 323 = 151
Rug 248 = 100 251 = 101 328 = 132
Byge 2u4 = 100 263 = 108 309 = 127
Havre 231 = 100 254 = 110 31y = 136
Gj.sn. korn 235 = 100 254 = 108 319 = 136
Potet 2035 = 100 {2184 = 107 [2340 = 124
Rotv. 4753 = 100 {5069 = 107 (5500 = 116
Hgy 543 = 100 | 585 = 108 625 = 115

Tallene viser at kornavlingene steg med 84 kg pr., da eller 36%
fra fgrste til siste 5-3rs periode dvs, pd 10 &r, For poteter
var avlingsstigningen 24%, for rotvekster 16% og for gras (hgy)
15%.

Hvis en ser pd& de enkelte kornarter var stigningen i avlingene
for hvete 51%, rug 32%, bygg 27% og havre 36%.

Stigningene i kornavlingene for de 5 fylkene pd S¢gr-fistlandet er
omlag som gjennomsnittet for hele landet. Det er forsdvidt

ventet da omlag 55% av alt kornet dyrkes i dette distrikt. Det
er sarlis verd & merke at avlinpgene av varhvete har steget meget
sterkt, Arsaken til dette er i fgrste rekke at stadig yterikere



og strastivere sorter er kommet pd markedet med f& &rs mellom-
rom. Da denne sterke framgans i sortsmateriale av hvete vil
fortsette ogsd i de narmeste &r, er det all grunn til § re-
vurdere vdrhvetens plass i norsk korndyrking, Den gode fram-
gang i havreavlinger kan ogsd direkte fgres tilbake til de
bedre sorter som er markedsfgrt i perioden., Den relativt
svake stigning i byggavlingene har pi samme md&te sin irsak

i at sortsmaterialet narmest har stdtt pi stedet hvil, Herta
f.eks., som har vart pd markedet i over 20 &r er enda ikke helt
ute av bildet,

Den sterke auking i kornavlingene er bemerkelsesverdig, dels
fordi arealene samtidig er utvidet betydelig og dels fordi for-
9r¢desituasjonen for korn er blitt vanskeligere ved at en enda
stgrre del av kornet dyrkes etter korn,

Med korn er det i distﬁ%tet utfgrt et stort antall forsgk som
oesd gir verdifulle opplysninger om avlingsframgang og avkast-
ningsevne kornartene mellom,

Tabell 3, Avlinger i forsgkene med korn pd S¢gr-@stlandet, kg/da.

1958-62 1963-67 1968-72

Ste.t.
112 376 = 151 * </ %

93 | 394 = 121 *3i?1%
96 | 403 = 113 “3y6-%

Varhvete 249 = 100 278
Bygg 326 100 303
Havre 357 100 341

I tabellen er det gjort et sammendrag av forsgkene for de samme
5-4rs perioder som for avlinesstatistikken, Avlingstallene fra
forsgkene ligper 53-89 kg eller 16-28% hggere enn i praksis,
Ellers viser tallene den samme trend i avlingstigning, men den
er sterkere. For hvete var den 126 kg jevnfgrt med 46 kg for
havre og 68 kg for bygg.,
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De andre grupper vekster, nemlig potet, rotvekster og eng-
vekster har hatt en jevn stigning i avlingene i perioden., For
landet som helhet viste poteter os rotvekster svak stigning og
engvekster nesten ingen stiening. P& S¢gr-@stlandet derimot

har avlingstigningen vart canske bra. En del av denne stig-
ningen henger utvilsomt sammen med den sterke nedgang i areal-
ene, Nar arealene av en vekst utvides, betyr det vanlig at
utvidelsen skjer pd arealer som er mindre vel egnet for veksten,
I statistikken vil da sjennomsnittsavlingene av denne grunn £a
noe ned. Omvendt ndr arealene reduseres, Da blir de beste
arealer igjen og avlingene stiper i statistikken., P& bakerunn
av den milsetting med distriktets planteproduksjon som er

nevnt innledningsvis, og sett i forhold til planteproduksjcriens
ndvaerende stilling, vil en drgfte de forskningsopppaver som
synes & vare viktigst of mest nerligpende & ta fatt pé.

Det er allerede nevnt at korndyrkingen i distriktet har et
stort omfang i forhold til andre vekster og at omlag 80% av
kornet av den grunn dyrkes med korn som férgrgde, Etter det

en vet fra forsgk og annen erfaring gir en slik dyrkingspraksis
ca, 50 kg korn pr., da lagere avline i forhold til dyrkine av
korn etter gode férergder. Andre vekster i skifte med korn,
f.eks., oljevekster og dkerbgnner, vil ogsd kunne erstatte im-
port av kostbart proteinfér,

N&r det gjelder oljevekster har en p& landsbasis behov for

minst 100 000 da for & skaffe oljerikt proteinfér. Den stgrste
svakhet ved oljevekstene for utstrakt dyrking er utvilsomt

deres svake resistens mot klumprot, som gjgr at de pa mange
steder ikke med fordel kan dyrkes., Et dyrkingsareal pa ca,

100 000 da er et fullt tilstrekkelig grunnlae for et foredlings-
arbeid med tanke pd & forbedre resistensen mot klumprot og

andre egenskaper,

Akerbgnner skulle ha alle muligheter for & bli verdifull som
vekselvekst i korndyrkingen., Det m& for denne vekst arbeides
videre med sortsmaterialet for & f3 dette tilfredsstillende.
Dyrkingstekniske forhold md opsd klarlepges bl,a, muligchetene



for & bruke TCA mot kveke i &kerbgnner, noe som ni ser ut til

d& la seg gjgre, Arbeidet med &kerbgnne pdedr, men i beskjedent
omfang slik at det nok vil ta noen &r fgr dkerbgnner eventuelt
kan tas i bruk,

Ndr det gjelder kornartene er situasjonen stort sett tilfreds-
stillende for vdrhvete og havre., Det er cod framgang i sorts-
materiale, sarlip for vdrhvete og det er ingen alvorlig pro-
blemer med sjukdommer og skader p& disse kornarter.

For bypgg derimot er situasjonen lite tilfredsstillende, Det
har i de seinere 4r vart liten framgane i sortsmaterialet of
bygeet plages av flere alvorlipge sjukdommer som nedsetter av-
linpene betydelig, Det er i fgrste rekke mjgldurg, gréd gye-
flekk, byrg bronflekk, stripesjuke, septoria m.fl. som gigr
mest skade. VAart nidvarende sortsmateriale har svak og vari-
erende resistens mot disse sjukdommer, I de gstre deler av
forsgksdistriktet var avlingreduksjonen i 1972 p& erunn av
disse sjukdommer av stgrrelsesorden 100 kg korn pr, da. Bade
den reduserte kornstgrrelse or jamfgringer mellom resistente
og mottagelige sorter antyder tap av denne stgrrelsesorden.

I de fleste dr er ikke avlingstapene s& store, men ca, 50 kr
pr. da er ganske vanlig, Selv om tapene ikke er stgrre, er
dette likevel en hggst utilfredsstillende situasjon som det er
ngdvendig 4 f4 bedret., Det er to miter & cjgre dette pd. Den
ene er 4 lage resistente sorter, Den andre er & redusere skad-
ene ved dyrkingstekniske tiltak.

P34 lengre sikt bgr det satses pa resistente sorter, men det vil
ta tid 4 lape slike sorter iallfall med det beskjedne omfang

som dette arbeidet har her i landet. P& kortere sikt bgr det
undersgkes hva som kan oppndes ved beisine av sdkorn, bruk av
systemiske fungisider, sanerine av sjukdomssmitte pé& akeren

ved vekstskifte, halmbrenning, jordarbeidine m,v. Dette er

en forskningsoppeave som forsgksringene kan 7i verdifulle bidrag
til & f& lgst,



Nédr det gjelder engvekster er problemene av et annet slag, I
de seinere &r har det vart endrinc i dyrkinegsteknikken i ret-
ning av sterkere gjgdsling, flere hgstinger i sesongen for &

presse mer ut av erasarealene., Det har samtidig vart en jevn
overgang til bruk av férhgster.

Fra tider tilbake har vdr viktigste engvekst, timoteien, vart
vandt til moderat gj@gdsling og til & bli hgstet en gang til hgy
péd et forholdsvis seint utviklingsstadium og med noe hislitt
eller beitine seinere p3 sommeren, Sterk rjgdsling, mange
gangers hgsting og hgsting med slaghgster mi vare noe at et

sjokk for den som det tar tid & tilpasse ser, Dette gjelder
ogsd de andre encvekster som fir samme behandling,

Fortsatt auking av avlingene av enecvekster kan dels skje ved &
tilpasse sortsmaterialet til den mer intensive produksjon og
dels ved & finne fram til den rigdslingsstyrke, hgsteintensitet
og den bruk av férhgsteren som gir plantene anledning til & yte
sitt beste. Dette er viktige og omfattende forskningsoppraver
som bgr ha hge prioritet,

En annen gruppe férvekster som samles under Betegnelsen grgnfdr-
vekster har fdtt auka betydning i de seinere &r, Denne gruppen
bestdr av flere forskjellige vekster som hgstes som ergnfér til
supplering ndr fértilgangen ellers er utilstrekkelig, f,eks,
raigras, férraps, férmarpgkil m.fl. Férrapsen som er en verdifull
vekst under norske forhold, er svak mot klomprot, Den burde
derfor pdkostes forskningsarbeid for 4 f4 den mer resistent,

Det vil ligge godt tilrette & ta bide oljevekster on férraps

med i et slikt prosjekt,

For alt fér som brukes i fersk tilstand foreligper det ved

sterk gjgdsling og under upunstipe forhold alltid en fare for
nitratforgiftning, fordi plantene ikke i raskt nok tempo klarer
& bygre opp enkle nitrogenforbindelser til protein, Da sterk
nitrogengjgdsling er en betinpelse for store avlinger ogsd av
disse vekster, bgr sortsmaterialets evne til & bygee opp protein
forbedres. Det vil ¢i muligheter for stgdrre avlincer, hggere



innhold av protein og mindre resiko for nitratforgiftninger.
Da sortene ikke tidligere har vart selektert for denne egenskap,
er det grunn til & vente betydelig framgang i disse egenskaper.

For potvekster er det viktig at resistensen mot klomprot fort-
satt bedres, dels for & sanere smittemengden i jorda og dels
for & oppnd stgrre, stabilere og kvalitativt bedre avlinger.
For rotvekster som for andre jordbruksvekster er det gnskelig
fortsatt & presse avlingene oppover og & f4 en slik form pd
plantene at de egner seg godt for mekanisert hgsting, Det
arbeides ogsd med & lage nye typer av rotvekster og grgnfdér-
vekster eller en kombinasjon av disse i utseende for & komme
opp pd et hggere avlingsnivd og & oppnd et mer verdifullt fér,
bl.a., med mer protein,

Til sist noen ord om poteter, som for tiden skaffer bdde plante-
foredlere, potetdyrkere og potethandlere betydelige problemer,

Som nevnt innledningsvis har arealene av poteter gdtt sterkt
tilbake i de seinere &r. Poteter er imidlertid en verdifull
vekst i norsk jordbruk bidde som matvekst direkte og som rdvare
for nzringsmiddelindustri og for grovindustri og den har hgg
férgrgdeverdi for andre vekster i planteproduksjonen,

Nér potetdyrkingen likevel har gdtt sterkt tilbake, har det bl,a,
sammenheng med endringen i bruken av potet, De store arealer
med poteter til fOr er redusert til et minimum og den noe ut-
videde bruke av potet i nzringsmiddelindustrien har ikke kunnet
kompensere dette,

De nye anvendelser av potet stiller andre krav til kvalitet

bdde ndr det gjelder sortsegenskaper, lagring og annen behandling
av potetene. Tilpassing av sortsmaterialet, varebehandling m,v.
til de nye kvalitetskrav er en viktig forutsetning for & holde
potetproduksjonen oppe.

Likevel har kanskje planteforedlere og potetdyrkere de stgrste
problemer med potetene, Potetnematode, potetkreft, skurv, virus,
tgrrdte m.fl, er ngkkelord for det kompleks av problemer som



potetdyrkerne har § stri med,

Nar en undtar tgrrdte, kan ingen av potetens sjukdommer eller
andre skadegjgrere bekjempes med kjemiske midler. Resistente
sorter er derfor av sarlig stor betydning hos potetene. En
del kan oppndes med dyrkingsmessige og andre tiltak, men re-
sistente sorter vil fortsatt vare av uvurderlig betydning.
Sortsegenskapene hos potet er videre viktig for kvaliteten av
poteter til forskjellige anvendelser, Arbeidet med sorts-
materialet, enten det gjelder innenlansk foredling eller ved
utprgving av utenlandske sorter er derfor meget viktig for
potetdyrkingens framtid,

Jeg har her pekt p& flere forskningsoppgaver som er viktige for
jordbrukets planteproduksjon i distriktet. En del av disse
forskningsoppgaver ligger vel til rette fop et samarbeid mel-
lom forskningsinstituttene og forsgksringene, Andre oppgaver
er mer spesielle og kan bare lgses av vel utstyrte forsknings-

institusjoner,

Jeg har inntrykk av at forsgksringene, med den gkonomiske stgtte
disse nd fdr, ni har stabilisert sin gkonomi og er i jevn og
sund vekst, Dette gir et godt grunnlag for forskning op fram-
gang i planteproduksjonen., Dessverre m& en vel si at plante-
dyrkingsinstituttene ved Norges landbrukshgpskole ikke er i
samme heldige situasjon. Hgeskolens politikk synes & vare at
den ¢gnsker & bli en ren undervisningsanstalt uten annen forsk-
ning enn den som den enkelte ansatte far tid til ved siden av
heldagsstilling i undervisnine., Med den sterke utvidelse av
undervisningen som foreedr, blir forskningen vedrgrende plante-
dyrking stadip trengt tilbake. Det kan derfor ikke regnes med
at de mange og store forskningsoppgaver som er nevnt, kan bli
lgst av hggskolens institutter i rimelig tempo uten at det blirp
skaffet midler utenfra,



Plantekulturmgtet pd As 5. og 6i februar 1973

Resultater av kornforsdk i 1972

Av
Karl Mikkelsen

Det er mer vanskelig enn pa mange &r & vurdere siste 3rs vekst-
sesong for korn. Variasjonene fra distrikt til distrikt har
vert store, og det er ennd for tidlig & si noe sikkert om hvor
stor kornavlingen blir i 1972, Den mengde korn som var levert
til Statens Kornforretning ved &drsskiftet gir en viss pekepinn.
Kornforretningen hadde da tatt imot like mye som ved &rsskiftet
70-71 (1970-&rs produksjon) og ved 30,000 tonn mindre enn ved
drsskiftet 71-72 (1971 &rs produksjon). BHvis en forutsetter

at mengden av det korn som lagres pd de enkelte gdrder, med
tanke pd full utnyttelse av lagringsgodtgigrelsen, ikke har
forandret seg vesentlig fra tidligere &r, er det rimelig &
regne med en total kornproduksjon i 1972 pé& ca. 820.000 tonn.
Dette er omtrent samme mengde som i 1970 og ca. 40.000 tonn
mindre enn i 1971. Vurdert etter avlingstallene fra sorts-
forsgkene med korn pé Sgr-fstlandet, synes den beregnete
produksjon i 1972 & vare hgg. Resultatene fra sortsforsgkene
med bygg viser fglgende tall i kg korn pr. dekaar for de mest
aktuelle sortene:

Mgyiar Lise Vigdis

1872 339 313 32y
1971 456 459 by
1370 400 390 342
1969 371 366 342
1968 456 462 418

For de mest aktuelle havresortene var de tilsvarende tall i
kg pr. dekaar:

Condor Marino Mustang Titus

1972 396 396 422 359
1971 Ly 40 huy 425
1970 u57 455 433 407
1969 372 354 - 339

1968 428 410 - 377



Disse tallene viser at sarlig byggavlingene, men ogsd havre-
avlingene i forsgkene var vesentlig mindre enn i 1971, og,
szrlig for byggets vedkommende, mindre enn p3 mange &r.

Hgstsad.
I 1972 blei hgstet 10 lokale forsdk med hgstsadsorter. 7°

sorter av hvete blei prgvd sammen med Kungsrug II. Ved over-
gjddsling om vdren blei det brukt to mengder salpeter, til-
svarende 8 kg N og 12 kg N pr. dekaar. I forsgk pa Vollebekk,
Kalnes og Hagan blei 15 hvetesorter og Kungsrug IT prgvd.
Resultatene av forsgkene er stilt sammen i tabell 1. og 2.
Tabell 1 viser at det er liten forskjell i avling mellom Trond
og de nye sortene som er prdvd. Tallene i tabellen viser ogsa
at ved normal utvikling av kornet i modningsfasen ville
avlingene kunne blitt 35-40 % stdrre, eller over 100 kg korn
mer pr. dekaar. Dette skvldes at hveten var uvanlig smdkornet.
I midfel for alle forsgk hadde f.eks. Trond en 1000-kornvekt
pé 28,9 gram, mens tilsvarende tall fra forsdkene i 1971 var
40,1 gram. Arsaken til dette kan bl.a. vzre at det var mye
legde i forsgkene, og dette resulterer vanligvis i nedsatt
1000-kornvekt. Det er stort sett bra overensstemmelse mellom
legdeprosent og 1000-kornvekt fra forsdk til forsgk, slik at

i de forsdk det har vart mest legde er ogsd 1000-kornvekten
lavest, men selv i forsgk med liten eller ingen legde er
1000-kornvekten svart lav. FEn annen mulig forklaring kan vare
at det i slutten av vekstsesongen har vert lite lett +il-
giengelig nering, szrlig nitrogen. Med de store nedbgrmengder
i mai og juni er det all grunn til & tro at det har vert en
nedadgdende vanntransport i jorda og at denne kan ha fdrt med
seg nitrogen, ihvertfall s& langt ned i jorda at det har blitt
utilgjengelig for plantene. Denne antagelse styrkes av det
forhold at i middel for 10 lokale forsdk har det blitt en ned-
gang i kornavling med 15 kg pr. dekaar for en #dking av gjgdsel-
mengden om vdren fra 8 til 12 kg N pr. dekaar. Forskjellen

er signifikant. Fra felt til felt varierer forskjellen fra

34 kg pr. dekaar nedgang til 1 kg pr. dekaar dking.

Mens det er vanlig at Kungsrug II gir 10-20 % stdrre avling
enn de beste hdsthvetesorter, har den i 1972 gitt omlag samme
avling som hgsthvetesortene. Dette skyldes bl.a. at rugen
mange steder har overvintret ddrligere enn hveten.



Varhvete.

Det blei anlagt og hgstet 16 lokale forsdk med 12 vé@rhvete-
sorter i 1972. Hvert forsg¢gk hadde to gjentak av sortene. Det
ene gjentak blei gjgdslet med 9 kg N pr. dekaar og det andre
med 13,5 kg N pr. dekaar. P& Vollebekk, Hagan og VAale i
Vestfold blei prdvd 25 vdrhvetesorter i forsgk. Et sammen-
drag av resultatene for disse forsdkene finnes i tabell 3 og U,

Av de sorter som har vart prgvd i alle forsdk, er det to som
skiller seg ut avlingsmessig, Runar og T39111, med henholdsvis
51 og 43 kg korn pr. dekaar mer enn Rollo i middel. Runar
har i alle forsgk, unntatt ett, gitt stdrre avling enn Rollo,
og da den i alle andre egenskaper er minst like god og tildels
mye bedre enn Rollo, er det bare rimelig at Runar erstatter
Rollo etterhvert som det kan skaffes nok sikorn. Det er
forelgbig ikke tatt standpunkt til om T9111 skal markedsfdres,
Den har hittil i forsgkene gitt omlag samme avling og har omlag
samme strdstyrke som Runar, men den er litt seinere og har
knapt sd& god kornkvalitet som Runar. Men T9111 er en av de
mest spiretrege vdrhvetesorter som kan dyrkes hos oss, sd den
vil i alle fall vare et verdifullt tilskudd til varhvete-
sortimentet.

Ogs& hos varhveten var kjerneutviklingen dirlig i forsdkene i
1972. I middel for alle forsgk i 1972 hadde Runar 1000-korn-
vekt pd 34,0 gram mot 41,4 gram i fors¢kene i 1971. Utslagene
for ekstra tilfgrsel av 4,5 kg N om vdren varierte fra -53

til +56 kg korn pr. dekaar. I middel for 14 forsdk varp utslaget
-3 kg korn pr. dekaar.

Bygg.
Det blei anlagt 29 og hgstet 26 lokale forsgk med 12 byggsorter

i 1972. PA samme mite som for vdrhvete blei det ene gientaket

gjsddslet med 8 kg N pr. dekaar og det andre med 12 kg N pr.
dekaar. P& Vollebekk, Hagan og Vdle i Vestfold blei prgvd i

alt 36 sorter av bygg i forsdk. Resultatene av sortsforsdkene
med bygg pd Sdr-@stlandet i 1972 er samlet i tabellene 5 og 6.



Det mest igynefallende med resultatene i tabell 5§ er den store
forskjell i kornaVling mellom Mdyjar og Lise. Mens disse to
sortene har gitt praktisk talt samme avling i forsdkene gjennom
flere 4r, har Mdyjar i middel gitt 26 kg korn pr. dekaar mer
enn Lise i 1972. Bak dette middeltall skjuler seg store
variasjoner, variasjonsbredden er over 200 kg korn pr. dekaar.
I ca. 2/3 av forsgkene har Mdyjar gitt stdrst avling, i de
dvrige forsdk har Lise gitt stdrst avling. Arsaken til disse
forskjellene skyldes nok i fdrste rekke de sykdommer som har
angrepet sortene forskjellige steder. Mens Lise angripes
sterkest av mjdldogg og gri dyeflekk, er det sazrlig bygg-
brunflekk og septoria som angriper Mdyjar.

Ellers md@ nevnes Gunilla, en ny svensk toradssort, som er
godkjent til dyrking i Norge i &r. Cunilla er en relativt
tidlig sort med veksttid omtrent som Mari. Det vil si at den
modner 3-4 dager tidligere enn Mdyjar og omtrent like mange
dager seinere enn Lise. Den vil derfor egne seg best i de
distrikter der vanlig toradsbygg er i seineste laget. Gunilla
har kort strd og har i forsgkene hatt omtrent samme stristyrke
som Mdyjar og Lise.

I middel for 24 felt er det oppnddd en meravling pd8 9 kg korn
pr. dekaar ved ekstra gjddsling med 4 kg N om vi3remn. Legde-
prosenten har i middel for de samme felt ¢kt fra 51 til 6U4.
Det har i middel vart signifikant nedgang bdde i 1000-korn-
vekt og hektolitervekt for 4kt gjddsling.

Ogsd hos bygget har det vart dérlig mating i mange forsdk.
I middel har 1000-kornvektene vart 33,9 gram for Mdyjar og
30,5 gram for Lise mot henholdsvis 39,4 gram og 35,1 gram i 1971.

Havre.

Det blei anlagt 26 og hgstet 24 lokale forsdk med 12 havresorter
og 2 gjddselmengder, 8 kg og 12 kg N pr. dekaar. P& Vollebekk,
Hagan og V3le i Vestfold var det forsgk med 25 havresorter.
Sammendrag av resultatene er presentert i tabellene 7 og 8.



Mustang, den hollandske havresorten som blei godkjent til
dyrking i Norge i 1972, har i middel for alle forsdk gitt

stdrst avling av samtlige sorter. Siste &rs resultater under-
streker altsd det gode inntrykk en hadde av sorten fra tidligere
é&rs forsdk. Sammen med Condor og Titus vil Mustang kunne til-
fredsstille de aller fleste havredyrkeres behov.

Av nyere sorter, som ennd ikke er prdvd i tilstrekkelig omfang,
kan det vare grunn til & merke seg den svenske sorten Weikus,
som kan bli en aktuell sort i de sydligste distrikter.

Havre har gitt st@rst avlings¢king for <kende gjddsling.

I middel for 23 forsgk er det en avlingsdking p3 28 kg korn
pr. dekaar ved dking av gjddselmengden fra 8 til 12 kg N pr.
dekaar, og det har vart 4king i de fleste forsdkene. #kningen
pd 28 kg korn pr. dekaar er signifikant.

Ogsd for havre er det signifikant nedgang b&de for 1000-kornvekt
og hektolitervekt ved dking av nitrogenmengden.
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Gjgdsling til korn - radgjgdsling, satid og gjddlingstid

Av Ingvar Lyngstad
Institutt for jordkultur

Vekstsesongen 1972 var den nedbdrrikeste pad mange ar pa @st-
landet. Dette resulterte i bl.a. at det ble mye leede i korn-
dkeren. Under slike forhold kan forsgksresultatene avvike

ganske mye i forhold til mer normale &r.

T dette foredraget skal jeg gi en oversikt over resultatene av
fjorérets radgjgdslingsforsgk og dessuten behandle noen resul-

tater av to forsgksserier med N-gjddsling til korn.

Interessen for radgjddsling er fortsatt stor. I fjor ble det
anlagt ca. 35 forsgk i korn. Forholdsvis mange forsdk matte
dessverre sjaltes ut, slik at resultatene for 1972 omfatter 26
forsgk. Tabell 1 viser middeltalla for kornavling og legde-
prosent.

Tabell 1. Radgj#¢dsling til korn pd Sgr-@stlandet 1972.

Radgjddsling Breigj@ddsling
Ke fullgj. D/dae 20 ug 60 20 40 60
Kg korn/daa, 26 forsdk 303 350 355 301-L 350 "> 360+~
Legdeprosent 27 46 66 26 45 B
Middel 1966-72, 105 , ,
forsgk. Kg korn/daa 321 378 401 310-/! 363-/¥ 387-/9u/ e

Middelresultatene viser ingen utslag for radgjddsling. Nér det
gielder de enkelte forsgk, er det fd tilfelle hvor radgj@gdsling
har gitt betydelige positive utslag. Derimot har det i flere
forsdk vert negative avlingsutslag for radgjddsling, s=zrlig pd
Romerike. I noen tilfelle har disse utslagene +til og med vert
signifikante.

I tabell 2 er vist et sammendrag av resultatene for de ulike di-
strikter.



Tabell 2. Radgjgdslingsforsdk i ulike distrikter.

Distrikt Ant.forsédk Kornavl.V/breigj. Meravl.V/radgj.
Buskerud, 1968-72 11 353 +20
Follo, 1968-72 13 375 +20
Romerike, 1969~72 17 378 -7
Telemark, 1970-72 14 306 +1
Vestfold, 1969-72 11 430 +23
fstfold, 1969-72 15 422 +11

Romerike og Telemark skiller seg ut ndr det gjelder effekten av
radgj@ddsling. Resultatene for disse distriktene md dels sees i
sammenheng med at mesteparten av forsgka er utfdrt i 1971-72, dvs.

i dr med generelt smd utslag for radgj@gdsling. Forsgka pd Rome-
rike tyder likevel p@ at en ikke kan regne med nevneverdig meravling

for radgjgdsling pa mjelejord.

Vi begynner etter hvert A f&8 et ganske brukbart materiale ndr det
gjelder radgjddsling til korn. For Sgr-@stlandet under ett har

vi nd kommet opp i over 100 forsdk. I middel for 7 drs forsdk
viser radgjd¢dsling ei meravling pa 14 kg korn pr. dekar eller ca.

4 prosent. Interessen for spgrsmdlet er fremdeles stor, og vi reg-
ner derfor med at forsg¢ka vil fortsette ennd i noen &r. Ellers
ville det vare en fordel om en kunne f& noen forsdk i forvekster.
Et forsgk vi hadde i formargkdl i fjor, viste overraskende stort
positivt utslag for radgjgdsling. Resultatene er vist nedenfor.

Breigjddsling Meravl. for radgjgdsling.
Kg fullgj. D/daa 40 80 120 40 80 120

Kg tdrrst./daa 647 830 1038 +156 +77 +72

For noen ér tilbake var det stor interesse for en forsgksserie vi
hadde vedrgrende N-gjgdsling og sdtid. Denne serien er nd av-
slutta oz vil bli publisert om ikke alt for lenge. Her skal nevnes
de viktigste resultatene.

Forsgka som ble utfdrt i &ra 1964~70, omfattet 3 sitider og 4 N-
mengder. Planen gikk ut pé& & utfdre fdrste sdtid s& tidlig som
mulig og andre og tredje sdtid henholdsvis 2 og 4 uker seinere.
Middel sddato for de tre sdtidene har vart 3.5., 17.5. og 1.6.
Resultatene omfatter 35 forsgk, de fleste i 2-radbyrg. Tabell 3

viser kornavlingene i middel.



Tabell 3. N-gjgdsling og sdatid. Middel 35 forsdk.

1. 2. 3.
Kg N/daa 2,3 4,6 6,9 9,2(2,3 4,6 6,9 9,2/2,3 4,6 6,9 9,2
Kg korn/daa 319 381 426 453321 372 404 416{302 338 347 350

Resultatene viser en tydelig sammenheng mellom N-gjddsling og séd-
tid. De to tidligste sdtidene viser tilnzrmet samme kornavling
ved minste N-mengde, men forskjellen gker i favér av fgrste sé-
tid ved stigende N-mengder. Siste sdtid har gitt minst avling

ved alle N-mengder. For stgrste N-mengde utgjgr forskjellen
mellom fdérste og andre sd&tid 37 kg korn, mens tilsvarende dif-
feranse mellom andre og tredje s3tid er 66 kg. Disse differansene
tilsvarer en avlingsnedgang pd henholdsvis 2,6 og 4,4 kg korn pr.
dekar for hver dag en utsetter s&tida. Talla viser at en taper

mer desto seinere en sdr.

Utslaget i kornavling for stigende N-mengder viser en klar ned-
gang ved utsettelse av sé&tida. Meravlingene for hvert gjgdsel-
trinn ved stigende N-mengde utgjgr henholdsvis 62, 45 og 27 kg
ved fgrste satid, 51, 32 og 12 kg ved andre og 36, 9 og 3 kg ved
siste s8tid. Resultatene tyder pi at 1 ukes utsettelse av sdtida
skulle tilsvare en reduksjon i gjgdslinga pa ca. 1 kg N pr. dekar.
Reduksjon av N-mengden er mest aktuelt ved sein séing, dvs. ved

sding etter ca. 20. mai.

Som vist i tabell 4 gker legden ved utsettelse av sdtida, og dette
forklarer delvis nedgangen i kornavlinga. P& den annen side har
det vart nedgang i kornavlinga ved utsettelse av sdtida ogsa i de
tilfelle en har hatt ubetydelig legde. Denne nedgangen bhar riktig-
nok vart mindre enn i forsdk med mye lepde, men viser at avlings-

nedgangen kan ha andre &rsaker enn legden.

Tabell 4. N-gjddsling og sdtid. Legde. Middel 16 forsdk.

s&tid 1. 2. 3.
Kg N/daa 2,3 4,6 6,9 9,2{2,3 4,6 6,9 9,2/2,3 4,6 6,9 9,2
Legde, % 2 7 16 24| 6 20 37 50| 19 38 55 67

Nar det gjelder tidspunktet for tilfdring av N-gjgdsela, har tid-
ligere forsgk vist at gjddsling med kalksalpeter etter oppspiring
har gitt omtrent samme avling som gjgdsling fdr sding. Siden 1970
har vi hatt en serie med ulik gjddslingstid hvor det er prdvd opp



til 15 kg N pr. dekar. Dessuten omfatter forsdka en sammenlikning
av kelksalpeter og kalkammonsalpeter. Noen avlingsresultater
for disse forsgka er vist i tabell 5.

Tabell 5. Forsgk med ulik giddslingstid til korn. Kg korn/daa.

Gjédslingstid | Fér sding Straks etter oppsp, 2 uker etter oppsp.
Gjgdselslag Kalks. Kalkamm. |Kalks. Kalkamm. Kalks. Kalkamm.
1970,5 forsdk 305 306 294 281 285 271
1971,7 " 462 470 470 467 475 473
1972,4 1 375 373 378 378 376 369
Middel 391 395 392 387 391 384

Middel for 16 forsdk viser at kalksalpeter har gitt samme avling
ved alle gjgdslingstider, mens kalkammonsalpeter viser en tendens
til darligere virkning ved overgjgdsling. Virkningen av over=
gjédsling vil avhenge av nedbgrforholdene pd forsommeren. T.eks.
viser resultatene i 1970 heller d3rlig virkning av overgjgdsling,
og dette m& for en stor del henge sammen med den nedbgrfattige
forsommeren. For & hindre utvasking skulle det pa den annen side
vere fordelaktig med gjddsling i veksttida i vdte dr. Et slikt
3r hadde vi i 1972, men resultatene i tabell 5 viser liten for-
skjell mellom ulike gjgdslingstider. Ett av forsgka ga stgdrst av-
ling ved overgjddsling.

Det er sarlig to forhold som bgr tas i betraktning ndr det gjelder
gjgdslingstida. P& den ene side skal nitrogenet vere lett til-
gjengelig for plantene sd snart de har behov for det, og pa den
annen side skal en unngd tap av N ved utvasking. Under fstlands-
forhold er imidlertid risikoen for utvasking i veksttida liten.
Normalt har en forsommertgrke i denne delen av landet, og derfor
bér gisdsla nedmoldes fgr eller samtidig med sdinga.

I fjor var det mange som var redd for at mye av gjddselnitrogenet
ble vaska ut, og at det derfor var ngdvendig & gi ei overgjddsling
i veksttida. Dette var en riktig vurdering i de tilfelle en
gjddsla forsiktig om vdren. Men for de som praktiserer ei sterk
gjgdsling til korn - og det er vel de fleste - var dette neppe
riktig. I vite &r vil det ogsd bli mer legde, og dette gjdr at

den optimale N-mengden vil ligre l&gere 1 slike &r enn under mer



normale forhcld. Dette gdr ogsd fram forsgksresultatene for
1972. Oppstillingen nedenfor, som gjelder middeltall for rad-
giddslingsforsgka pluss noen andre forsdk, viser at det ikke
har vert lgnnsom dkning i kornavlinga for sterkere gjgdsling
enn 8 kg N pr. dekar.

Kg N pr. dekar 4 8 12

Kornavling, middel 34 forsgk 312 358 363



Halmnedplgying - forsgksresultater 1953-72

Av Gotfred Uhlen

Institutt for jordkultur

Ved ensidig eller sterkt utvidet korndrift har en stort sett
valget mellom & brenne halmen eller pldye den ned. Ingen av
delene kan sies & representere noen god utnytting av produsert
avling. Oppforing av halmen er langt bedre i sd mdte, men de
fleste korndyrkerne har liten eller ingen avsetning for halm
til for. Halm skulle kunne utnyttes teknisk, f.eks. fram-
stilling av halmcellulose til papir, isolasjons- og bygnings-
plater, kjemiske produkter m.m. I Danmark nyttes halmcellulose
ved et par fabrikker, men forbruket utgjdr knapt en prosent av
totalavlingene av halm. Selv 1 et skogfattig land, ser det ut
til at halmcellulose vanskelig kan konkurrere med trecellulose
i pris. Det opplyses videre at pa grunn av halmcellulosens
kvalitet, fiberstruktur, mé& den helst blandes med trecellulose

til papirfremstilling.

For nedplgying av halm er det 1 de fleste tilfelle ngdvendig
med oppkutting. Uten halmkutter p& skuretreskeren kan en i
halmrike dr bli ngdt til & brenne halmen for & fi pldyd.

Hva har en sd igjen for & pldye ned halmen, og hva gdr tapt ved
brenning? Nitrogenet og det organiske stoffet i halmen tapes
ved brenning, mens mineralstoffene stort sett blir tilbake i
asken.

Virkningene av halmnedpldying er ganske grundig undersgkt i mark-
forsgk ved Institutt for jordkultur og i spredte forsgk pa
@#stlandet de siste 15-20 dr. Halm er cellulocserikt materiale og
innholdet av nitrogen er lite i forhold til karboninnholdet.
Sopper og andre mikroorganismer som omsetter halm i jord, kan
trenge noe mer nitrogen enn det som er i halmen. Nedpldyd halm



kan derfor ha en negativ nitrogengjg¢dseleffekt fgdrste aret.

P& teoretisk grunnlag, og ut fra omsetningsforsgk, er ofte an-
gitt at det behgves en tilf@grsel pad 7-8 kg nitrogen pr. tonn
tgrr halm. Situasjonen er imidlertid en helt annen ndr halm
Plgyes ned om hgsten. Under vanlige forhold behgver det ikke

& bli noen stor konkurranse om nitrogen mellom mikroorganismer
og plantevekst. I middel for 16 forsdk der avlingene ble ana-
lysert, var N-innholdet i avlingene 0,1-0,2 kg mindre pr. dekar
for forsgksledd der det var plgyd ned 350 kg halm enn uten halm.
Dette svarer til 5-10 prosent av den teoretiske verdi antydet
ovenfor. Dessuten viste forsgkene at ved fortsatt nedpldying
av halm hvert &r var det bare i de to-tre fgrste &r en kunne
padvise en slik reduksjon i opptatt mengde N. I de seinere ar
var det i middel for 7 langvarige forsgk samme avling og samme
mengde nitrogen opptatt med som uten drlig halmnedplgying.

Om dette skyldes at den negative N-effekten er blitt kompensert
av en gkt - frigjgring av nitrogen fra omsetningsproduktene av
tidligere nedplgyd halm, eller om det har sammenheng med andre
virkninger, kan ikke avgjgres. Den praktiske konklusjonen av

resultatene er likevel at drlig nedpldying av halmen ved ensidig

korndrift ikke gker behovet for N-gjgdsling, med andre ord halm-
nedplgying medfgrer ikke gkte utgifter til gjgdsling. For korn-

dyrkeren blir derfor spgrsmidlet om det er andre virkninger av
halm som betinger at halmen bgr pl@gyes ned eller fjernes ved
brenning. Her er det sarlig hensynet til jordas mecldinnhold

og de levende mikroorganismer som bgr telle sterkt. Ved ensidig
dpendkerdrift, som korndyrking, korn - poteter o.l., tarer en
sterkere pad moldinnholdet enn ved en allsidig drift med eng og
husdyrhold. Vi m@ regne med at moldinnholdet i jorda minker
litt ved ensidig korndyrking. Saﬁnsynligvis vil dette skje ogsd
om en plgyer ned halmen. Ut fra kjennskapet til omsetningspro-
sessene 1 jorda, kan vi imidlertid g& ut fra at denne nedgangen
vil stoppe opp etter noen tid, det vil inntre en ny likevekt og
en stabilisering av moldinnholdet pd et noe ldgere nivd enn ved
allsidig drift. Halmen brytes raskt ned i jorda, ogsd under vire
klimaforhold, og det blir bare en liten rest igjen som har mer
varige moldemner. I 3 langvarige forsgk ved NLH utgjorde resten
5-10% av det organiske stoff tilfgrt ved drlig halmnedplgying

i 10-15 &r.



Tebell 1. Fgrstedrsvirkning av halmnedplgying

Mengder i kg pr. dekar
Serie I. Ettdrige forsgk 1953~61

Kg halm nedpldyd, hgst 0 350

Kg N i kalksalpeter, vir o 2,3 k.6 0 2,3 4.6 2,3
Kg N i kalkkvelstoff. hdst 0 0 0 0 0 0 2,3
Kg korn 17 forsgk 236 279 303 218 | 271 305 282
Virkning av halm -18 -8 +2

Kg N i avling 9 forsdgk 4,90 6.14 | 7,27 4,74 | 6,06 | T,13 | 6,4k
Virkning av halm 0,16 | -0,08 {-0,1L
Samspill korn N linegr x halm = +10 kg = 3 **

Serie II. Fgrste &rs virkning i forsgk 1961-66.

Blokkforsgk med b gjentak pr. felt.

Kg halm, nedplgyd, hgst 350

Kg N i kalksalpeter,vdr O 2,3 L,6 7,0 0 2,3 L,6 7,0
Kg korn, 9 forsgk 196 264 309 330 183| 2k2 304 324
Virkning av halm -13| =22 -5 -6
Kg N i avling T forsgk L, 43 5,85 | 7,29 {8.20 | 4,33} 5,51 | 6,83 | 8,10
Virkning av halm -0,10 {-0,34 {-0,46 {-0,10

Samspill kg N i avling: N kvadratisk x halm = 0,15 kg £ 0,06 *

P& alle felter er grunngjgdselet med fosfor- og kaliumgjgdsel.

Kornart har vert byge pd 25 av de 28 forsgksfelt i serie I og II.

Halm for det meste kuttet, men pé& noen felt hel halm.
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Tabell 2. Virkningen av &rlig halmnedpldying
Serie II 1962-T2. Mengder i kg pr. dekar

Kg halm, frlig _ 5 350

Kg N i kalksalpeter o 2,30 M6 7,01 o 2,3 4,6/ 71,0
Kg korn pr. dekar: 3,10 6,21 9,31 3,11 6.2 9.3

A + 1 forhold til uten halm

1. &r 7 felt 214 280 325 345 -15 -2k -7 -6
2. " 17" 2Lt 300 338 360 -16 -18 -10 -6
3." T " 200 | 281 342 375 +27  -13| -11 +3
" 77 203 285 336 369 o -8 +3 -2
5. " 6 " 206 309 37 olo) -2 -1 -1 -3
6+7.8r 5 " 210 307 358 386 | +€ -2 +2 +5
Kg N i avling pr. dekar: |

1. &r 7 felt b, 43 55.85 7.29 | 8.20 {-0,10| -0,34| -0,46| -0,10
2. " 1 *¢ 5,13 26,18 7,29 | 8,29 |[-0,15| -0,21| -0,15]| -0,25
3." 6 " 4,13 %5,58 7,10 | 8,49 {+0,12| -0,02| -0,30 | +0,18
L, " 6 " 4,50 %6,28 7,86 | 9,04 |+0,15| +0,19| +0,05| +0,16
5+6.4r L+3 felt 4,92 §6958 8,48 19,79 '+0,28| +0,10; -0,20| -0,28

Tabell 3. Sammenligning av byge- og havrehalm
1 forsgk (@saker). Middel L4 &r og 2 N-mengder

| Bygghalm Havrehalm
Kg halm nedpldyd &rlig. hgst 0 350 350
Bygg, kg korn (k4 &r) 333 318 330
Havre, " " " 376 370 364

Ikke signifikant forskjell mellom halmslag (art).

Tabell k. Virkning av halmnedplgying p8 jordanalysetall i 2 forsgk p& As.

Etter & &r (A) og 10 &r (B) med halmnedpldying, middel for alle N-trinn.

Forsgk A Forsgk B
Kz halm 8rlig 0 350 0 350
Glgdetap % 7,92 | 8,02 8,62 ! 8,76
P-AL 6,7 | 6,5 Ts2 | T55
K-AL 12 16 1k 23

Ikke signifikent utslag i*glgdetap og P-AL.
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Selv  om halmnedplgying ikke tillegges helt avgjdrende betydning
for jordas totale moldinnhold, vil en arlig tilfgrsel av organisk
stoff i halm ha mye & si for mikroorganismene i jorda. En stor
livsvirksomhet i jorda kan ha stor betydning for jordstruktur og
plantevekst. I et forsgksfelt ved Institutt for jordkultur var
det f.eks. dobbelt s& mye levende meitemark i jorda der halmen
var pldyd ned drlig som uten halmnedplgying.

Noen @gkende positiv ettervirkning, slik at avlingsdifferansen
~tiltar i halmens favgr etter mange ars halmnedplgying, har vi
ikke kunnet registrere i vdre forsgk. I tre langvarige forsgk
med drlig halmnedpl@dying har vi imidlertid funnet at virkningen
av halm er avhengig av varforhold og kornart. I disse tre forsdgk
har havre, Sol II og bygg, Herta, vert representert pd to felt
hvert ar fra 1959. Ved gruppering av drene etter fuktighetsfor-
hold fikk vi f@lgende:

Middelutslag i kg korn pr. dekar og ar for arlig nedplgying av

350 kg halm:
Bygg Havre

6 "fuktige™ ar 1960, 1962-65, 1972 -7 +2
8 "tgrre" ar 1959, 1961, 1966~-1971 +4 +20

De tgrre &r er fgrst og fremst karakterisert med markerte tdrke-
perioder pa forsommeren. Inndelingen er skjdnnsmessig, men det
er neppe tvil om at halmnedpldying har gitt bedre resultat i
tdrre enn i fuktige &r og bedre resultat nér den etterfglgende
vekst er havre enn bygg. Eventuelle forbedringer i jordstruktur
og frigjgring av nitrogen fra tidligere nedplgyd halm kan ha
betydd noe mer under tgrkeforhold. Det er ogsd mulig at nitrogen
mineralisert i veksttida nyttes bedre av havre enn av bygg.

Under fuktige forhold kan det oppstd oksygenmangel i jorda som

en fglge av halmnedbrytningen. Et narliggende spgrsmdl er om
sykdomsangrep kan ha pdvirket resultatet, f.eks. forsjuke i bygg.
Slike angrep har ikke vart registrert p& disse feltene (havre

2. hvert &r). I fdlge andre undersgkelser kan en ikke vente

noen entydig virkning av halmnedpldying p& graden av f.eks.
fortsjukeangrep. Brenning eller fjerning av halm er neppe noe
serlig effektivt middel mot sjukdommer, da det i alle tilfelle vil



bli mye stubb og halmrester igjen, f.cks. 1 striper som ikke
brennes. I vére forsgk er bare sammenlignet nedpldying og fjer-
ning av halmavlingen. Under disse forhold vil en uten korrigering
i gj#dsling fa stor forskjell ogsd i kaliumtilstand. Halmned-
plgying har gkt innholdet av kalium bdde i jord og planter sammen-
lignet med fjerning.

Virkningen av halmnedplgying er mangesidig og adskillig kompli-
sert. Det en likevel m& kunne sl& fast ut fra forsdksresultatene,
er at totalvirkningen pd kornavlingens stgrrelse er relativt liten,
sammenlignet med f.eks. det en kan vinne eller tape ved uriktig

dosering av nitrogengj@gdsel, tidspunkt for vAronn og sding osv.

Dersom halmen ikke kan nyttes til fér eller omsettes pa& annen
mdte, md& det vaere riktigere & plgve den ned fram for & brenne den.
Halmnedplgying kan betraktes som en forsikring, en forholdsregel
en b¢gr ta ved ensidig kornayrkning. Det skulle vare en billig
forsikring, og under visse forhold kan halmnedplgying ogsd pa

kort sikt gi vederlag i form av gkt kornavliing.

Nedplgying av halm kan videre vare et bidrag til & redusere ut-
vaskingen av nitrater fra jorda og dermed forurensningen av vann.
Ved omsetning av halm i jorda om hgsten vil mikroorganismene
kunne binde nitrogen som ellers vil vaskes ut for neste vekst-
sesong. Stubbarbeiding etter kornhgsten vil sannsynligvis kunne
#ke nitratproduksjonen i jorda. Halmen bgr derfor blandes godt
inn samtidig med en slik stubbarbeiding.



FOSFORGJI@DSLING PA MYRJORD

Av
Asbjdrn Sorteberg
Institutt for jordkultur

Fra lzrebgker, handbgker etc. om gjddsling framgdr det vanlig

at plantenes utnyttelse av tilfdrt fosfor er relativt darlig, at
det prosentiske innhold av dette plantenzringsstoff ofte ikke -
stiger nevneverdic ved gjddsling og at tap ved utvasking gjen-
nom jordlagene er lite selv om det blir gjddslet relativt godt.

Dette er hva en vanlig finner for mineraljord. For myrjord kan

bildet derimot variere sterkt. Undersgkelser som er utfgrt ved
Institutt for jordkultur de siste par 10-&r, viser sdledes at pd
visse myrtyper kan plantene badde utnytte tilfért fosfor godt, inn-
holdet ved tilfgdrsel kan stige sterkt, og fra slik myrjord kan
fosfor til og med bli utvasket i betydelige mengder. Det er na-
ringsfattig kvitmosemyr cller myr med torv rik p& kvitmose som
gir dette bildet.

Forklaringen pé& den store ferskjell p& mineraljord og visse myr-
jordstyper md sdkes i mgnstret for fosforets binding i jorda.

I mineraljord vil det med de pH-verdier vi vanlig har 2 gjdre med
i kulturjord, szrlig vare jern og aluminium som feller fosforet og
i stor monn bremser opptaket. Under slike forhold vil kalking
vanlig lette plantenes opptak av fosfor. I askefattig og narings-
fattig myrjord er innholdet av jern og aluminium ofte lite, noe
som fgrer til et helt annet bindingsm#gnster 5y uorganisk fosfor.

Jern og aluminium vil under slike forhold bety lite, mens kalsium
sannsynligvis blir den viktigste partner ved fosforets felling.

I trdd med dette vil mengden av tilgjengelig fosfor for plantene

i jorda komme til & avta med gkende pH og t.eks. med stigende kalk-
mengder ndr kalking er aktuell.

Vekstforsgk

Ved Institutt for jordkultur er det utfgrt mange karforsgk med
kvitmosetorv fra As-myra og med kvitmoserik torv fra Smdla der

fosforopptaket fglger det mdnster som er skissert ovenfor. I



tabell 1 er tall for avling og fosfor i avlingen for et forsgk,
1/63, med torv fra Smgla. Dette forsgket hadde ellers med flere
nitrogenmengder for hvert ledd for fosfor, men i tabellen er
bare tatt med leddene for 24 kg N pr. dekar, som er den vanlig
brukte mengde til denne torvjord.

Tabell 1. F. 1/63. Avling av havrelo og innhold av fosfor.
Forsdksjord: Tidligere udyrket kvitmosetorv fra Smgla.

[+

Kg pr. dekar av |Tgrr loavling, g pr.kar | Opptatt, mg pr.kar P%i
Cal Pi middel
i 19631963 og 64 {1963 |1964 {1965!1966|Sum (1963|1964 {1965 [1966 Sum jav lo

2 7176 |24 [ 18 125 | & |61 |12 |11 | 88 | 0,07
150 6 58 | 62 | 63 | 22 {205 |63 |138 |uu |13 [258 | 0,13
18 49 | 61 | 76 | u6 |232 [261 [367 [121 |37 |786 | 0,34
28 |32 | 2| 2{#6s {17 |16 | 1| 1|35] 0,05
750 6 68 | 54 |17 | 3|1w2 {75 |67 | 8 | 2 |162 | 0,11
18 65 | 46 | 29 | 27 {167 0168 [158 |64 |21 |u411 | 0,25

Mengdene 2, 6 og 18 kg P pr. dekar svarer til etter tur

50, 150 og 450 mg P pr. kar.

I likhet med flere andre forsgk med slik torvjord ble det ogsa i
dette forsdket noe jernklorose som vel kan ha virket 1litt for-
styrrende inn, kanskje sarlig pd avlingstallene. Avlingsmengder
og opptak av fosfor fgyer seg ellers pent inn i rekken av resul-
tatene fra tidligere publiserte forsgk med slik torv.

Utvaskings- og avrenningsforsdk

Den meget gode utnyttelse av tilfgrt fosfor i torvjordsforsgkene,
framfor alt ved svak kalking, indikerer at fosforet i slik jord
kan vare utsatt for utvasking. For & fd narmere rede pd dette ble
for en del &r tilbake spesielle utvaskingsforsgk satt i gang,og i
de siste par dr har analyser av grdftevann etc. fra myromrdader pa
Sm@gla vert utfdrt.

I et utvaskingsforsgk fra 1960 (L 5/60) var disse ledd med:

Forsgksjord: A. Udyrket torv fra Asmyra. B. Udyrket torv fra Smjla.
Kalk: TI. Ukalket. TII. 300 kg CaO0. III. 600 kg CaoO.

Fosfor: a. 2 kg P. Db. 6 kg P. c. 18 kg P.

Paralleller: 1



Alle mengder er beregnet pr. dekar. Kalken er gitt som CaCOa,

fosforet som pulverisert superfosfat.

Etter innblanding av kalk og superfosfat ble forsgksjorda fylt i
forsgkskar 4 5 liter, vatnet og oppbevart (under sommertemperatur)
i 3 uker, da jorda ble forsiktig gjennomvasket med 250 mm des-

tillert vatn. P-innholdet i vaskevatnet framgdr av tabell 2.

Tabell 2. L. ¥60. Utvaskingsforsgk med fosfor fra udyrket torv.
Giennomvasket i ldpet av 1 dag med 250 mm vatn.

T3 1. A. Torv fra Asmyra | B. Torv fra Sm#la
ilf. .
Se- | Ca0 Ti1f. 2. 2.
. ? Ledd|{mg pr. . .
rie | kg pr. Kar Utvasket mg P | 2:1 | Utvasket mg P | 2:1
dekar pr. dekar pr. dekar
a 50 B4 29
b 150 170 54
C 450 4u8 349
I C b~a 100 106 106 25 25
c-b 300 279 93 295 98
c-a 400 385 96 320 80
a 50 73 31
b 150 155 u2
c 450 415 218
II 300 b~a 100 83 83 11 11
c-b 300 260 87 176 59
c-a 400 342 86 187 47
a 50 72 36
b 150 1u9 54
c 450 411 244
IIT | 600 b-a 100 77 77 19 19
c-b 300 263 87 190 63
c-3a 400 340 85 208 52

I planen var det ikke med ledd uten fosfortilf@grsel, men innholdet av fosfor
i torv fra disse steder er fra naturcns side meget lite, og fos-
foret er tungt tilgjengelig. Tallene for utvasking viser likevel
klart at fra torven fra Asmyra er nesten alt tilfdrt fosfor blitt
utvasket, uavhengig av kalkingen. Ogsé@ for torven fra Smgla har

utvaskingen vart sterk, men her er den mindre fra de kalkede ledd.

Et nytt utvaskingsforsdk, L 3/64, ble utfdrt med badde udyrket
torv og torv som hadde vert brukt i vekstforsgk i kar sommeren
fédr. Torven var i begge tilfelle fra Smgla. Disse ledd var med:

A. Udyrket torv fra Smgla.

Kalk: TI. Ukalket. II. 350 kg Ca0. TIII. 500 kg CaO.
Fosfor: a. 0 kg. 2 kg P. c¢. 6 kg P. d. 18 kg P.
Paralleller: 2, men 3 for de ukalkede ledd.



B. Torv fra Smpla brukt en sommer i karforssdk, da den ble
kalket med 500 kg Cad og tilfdrt 6 kg P.

Fosfor: a. 0 kg. b. 2 kg P. c. 6 kg P. d. 18 kg P.

Paralleller: 2.

Alle mengder er beregnet pr. dekar. Etter innblanding av super-
fosfat og kalk ble torven fylt i gjennomhullede 5§ liters forsgks=-
kar. Begge parallellene i B og to av parallellene i A ble plas-
sert utenddrs ved anlegget i As og nedgravet i jorda slik at dvre
kant av karet var et par cm over jordoverflaten. Etter et &r ble

jorda i karene analysert for fosfor.

Den tredje parallell fra serie A, ukalket, ble holdt innendgrs og
ble ca. tredje hver mdned, dvs. 4 ganger 1 ldpet av et ar, gjen-
nomvasket forsiktig med destillert vatn svarende til den faktiske
nedbgr i perioden. For hele dret ble det 192 mm + 225 mm +

212 mm + 38 mm = 697 mm. Vatnet ble analysert for P og er opp-
f4rt 1 tabell 3.

Tabell 3. L. 3/64. Ukalket torv fra Smdla. P i vatnet etter
vasking av torven ca. hver tredje méned, i et ar.

R e
|
mg/kar kg/deker] 192 mn |25 mn [212 mm |38 mn|San  me/kar | ke/dekar
AT a 0 0 24 | 4,6 | 2,5 [0,5! 10
b | 50 2 w2 | 30 3 |1 76 | -16 | -0,64
c | 150 6 |19 | wuo yoo|1 | aow |-3w | -1,36
a | uso | 12 |w7 |80 8 |1 |53 |-76 | -3,0u

Som det framgdr av tabell 3, er alt fosforet vasket ut med Adrsned-
bdren, og tilnzrmet alt md vare vasket ut alt etter de to fdrste

vaskingene.

Fosforeanalyser av torven som ble holdt utendgrs og utvasket av
nedbgren, viste at for serie A var alt fosfor vasket ut fra de
ukalkede ledd. Fra de kalkede ledd i samme serie og fra jorda i
serie B ble det utvasket fra ca. 70 til ca. 90 pst. av tilfgrt

fosformengde.



Fra forsommeren‘1971 er det utfdrt fosforbestemmelser av grgfte-
vatnet fra to skifter pd forsdksgarden Moldstad pa Smgla. Disse
skiftene har ligget i de vanlige omlgp pad garden og ble oppdyr-
ket i henholdsvis 1940 og 1953. Skiftene har vert tilfgrt hva
en kan kalle en vanlig kalkmengde, og gjgdslingen har vart
vanlig god, i seinere ar ca. 3-5 kg P pr. dekar. Fosforet er

i mange dr gitt i form av fullgjddsel.

Det gverste sjiktet av myrjorda pad disse felter svarer fdr opp-
dyrking til torven som er brukt i F 1/63, L 5/60 og L 3/64 som
hadde en humufiseringsgrad pd& ca. 3. Noe under det kultiverte
sjikt og ned mot gr@gftergrene er torven langt mer humufisert, med

humufiseringsgrad pa 5-6.

I lgpet av det fgrste dret ble det tatt vannprgver fra grdftene

4L ganger. Hver prgve er fellesprdver fra uttak fra mange grgfter.
Det er aldri tatt prgver til tider da avrenningen var sarlig
liten og heller ikke straks etter sterkt regn med rask gking i
avrenningen.

Til sammenligning er det uttatt vannprgver fra to dpne kanaler
som fér tilsig utelukkende fra udyrket myr. Dertil er det tatt
prgver fra utldpet fra visstnok den stgrste ferskvannsamling pa
gya ("Storvatnet') som er omgitt av ubergrt naturlandskap,og fra
utlgpet av "Gasvatnet", et mindre vatn eller stort tjern som
bl.a. f8r sterkt tilsig fra dyrketjorda og virksomheten pa for-
sgksgarden.

Fosforinnholdet i vannprgvene for fgrste aret er oppfgrt i tabell
L,

Tabell 4. P-innhold, mg/liter i vann fra myromréder pd Smgla.

Vannprgver uttatt

Prgveuttak Juni |SeptemberNovenber | Mai| Middel
. 1971 1971 1971 {1972

A. Drensgrgfter, dyrket myr 6,10 9,40 5,80 16,30 6,90

B. " " " 15,45 6,40 5,00 6,95 5,95
C. Vann.Delvis dyrket omkring|1,15| 1,40 1,37 [1,95| 1,47
D. " Ubergrt natwr " [0,03] 0,01 0,01 [0,03] 0,02
E. Kanal pd udyrket myr 0,03 0,01 0,01 |[Feil| 0,02
F.

moom " " 0,01 0,01 0,01 |o,ou| 0,02
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Som en ser av tabell 4, er fosforinnholdet meget hggt i vann-
prgvene fra dyrket jord og betydelig ogsd i vannprgvene fra
"Gasvatnet". Da mdlinger over avrenningen ikke er foretatt,
kan en ikke beregne mengden av utvasket fosfor. Fosforinnholdet
i de forskjellige vannprgver fra dyrket jord viser ellers sma
variasjoner. En kan regne med som sikkert at den drlige av-
renning normalt svarer til "noen hundre millimeter". En av-
renning pd 400 mm vil etter analysene gi en utvasking pa ca.
2,5 kg P pr. dekar. Utvasking av slike mengder md kunne fa be-
tydning bdde m.h.t. gjddsling med fosfor og ved vurdering av
forurensning av vassdrag fra dyrket jord under lignende forhold
som her.



Kloakkslam som gjgdsel og jordforbedringsmiddel

Av
Jan Martinsen
Institutt for jordkultur

Kloakkslam har i sterkt urbaniserte samfunn som vart blitt et
stort problem. Den sterke konsentrasjonen av mennesker 1 byer
og tettsteder fgrer til en tilsvarende konsentrasjon av avfalls-
stoff og det naturlige kretslgp fungerer ikke lenger. Bruk av
kloakkslam i jordbruket er derfor med pd & ldse et samfunnspro-
blem, samtidig som det tilfgrer jordbruket verdifulle stoffer.

Hva er sd kloakkslam? En kan ha en rekke ulike slamtyper alt

etter rensemetode, omsetningsforhold og tgrrstoffinnhold. Rense-
metoden regner en ikke med har betydning for bruk av slam som jord-
forbedringsmiddel. N&r det gjelder omsetningsformen har det vist
seg at rdaslam har hatt en viss negativ effekt pd planteveksten.
Denne effekten regner en med forsvinner ndr slammet er omsatt i
jorda. I tillegg vil det vare forbundet med smittefare A& bruke
rdslam. En bgr derfor ta sikte pd & stabilisere slammet pa en
eller annen m3te. Dette kan gj@dres ved en anaerob gjaring, aerob
omsetning eller ved tilsetning av kalk til pH 11-12. Ingen av
disse metodene gir et sterilt slam, men en regner med at det
ikke skulle vare noen fare ved & bruke det i jordbruket. Slam
som skal brukes i jordbruket her i landet bgr ha et tdrrstoffinn-
hold pa over 20%, dvs. at det md vare avvannet. Ved for store
vannmengder vil det bli store muligheter for overflateavrenning,
og det vil dessuten fordyre transporten betraktelig.

Sammensetningen av slam viser store variasjoner fra et rensean-
legg til et annet og ogsd fra samme renseanlegg til forskjellig
tidspunkt. For & vise denne store variasjonen er det satt opp en
del analysetall fra ulike renseanlegg i Sverige og Norge i tabell 1.



Sverige
Stoff As Bekkelaget Middel Variasjon
Antall analyser 4 9 359
Tgrrstoff 32,8 31,9 5,9 1,5-17,2
pH 6,3 7,2 7,0 4,2-8,0
Aske 50,8 53,5 Lo,4 13-65
Total-Nitrogen 1,61 2,10 4,83 1,7-11,1
Fos for 0,241 0,942 " 1,37 0,2-3,6
Kalium 0,192 0.238 0,35 0,05-1,0
Kalsium 0,915 1,524 2,55 0,6-5,4
Magnesium 0,208 0,454 - -

Tabell 1. Kjemisk sammensetning av kloakkslam fra renseanlegg i
Sverige (Valdmaa 1972) og Norge. Innholdet er oppgitt i prosent
av tgrrstoffet.

Av tabellen gér det fram at av makronazringsstoffene Nitrogen,
Fosfor og Kalium,er Kalium tilstede i bare svart smd mengder.
Arsaken til dette er at Kalium vesentlig forekommer i opplgst

form i kloakkvannet og felles bare i svaert liten grad i1 rense-
anleggene. Nitrogeninnholdet er hgyt i bldtt slam, men synker med
gkende tgrrstoffinnhold. Arsaken til dette er tap i gassform
under tgrkingen. Ved avvanning med sentrifuge vil dessuten en del
Nitrogen forsvinne ut med vannet. Innholdet av Fosfor er vanlig-
vis hgyt i slam, og da spesielt etter kjemisk felling som jo tar
sikte pd & redusere Fosforinnholdet i avlgpsvannet mest mulig.
Innholdet av Kalsium og Magnesium varierer ogsd mye, og spesielt
kan Kalsiuminnholdet vare hgyt.

Slike enkeltstdende tall som i tabell 1, sier ofte ikke s& svart
mye hvis en ikke har noe kjent & sammenligne med. I tabell 2 er
stilt opp innhold i kloakkslam, septiktankslam, blgtgjgdsel og
storfegj@gdsel (fast + flytende + strg) av de 3 viktigste makro-
neringsstoffene, N, P og K. Tallene for kloakkslam og septik-
tankslam er fra svenske undersgkelser, mens tallene for husdyr-
gigdsel er norske middeltall.

Antall Tgrrstoff Prosent av tgrrstoffet
Slag analyser prosent Organiskmat. Nitrogen Fosfor Kalium
Kloakkslam 359 5,9 59,6 4,83 1,37 0,35
Septiktankslam 5 6,5 69,0 3,43 0,81 0,40
Blgtgjgdsel 23 7,6 79,0 5,1 1,2 3,6

Storfegjgdsel 115 20,0 85,0 2,3 0,4 2,2



Tabell 2. Innhold av tdrrstoff, organisk materiale, Nitrogen,
Fosfor og Kalium i kloakkslam (Valdmaa 1972), septiktankslam
(Valdmaa 1966), blgtgigdsel og storfegjgdsel (Sorteberg 1972).

En ser av tabellen at innholdet av Nitrogen i blgtgigdsel ligger
noe over innholdet i slam, men forskjellen er ikke s& stor. N&r
det gjelder Fosforinnholdet er dette temmelig likt. Kaliuminn-
holdet i slam er imidlertid bare ca. 1/10 av innholdet i husdyr-
gigdsel.

Undersgkelser tyder pd at bare ca. 20% av Nitrogenet er tilgjen-
gelig for plantene det fgrste dret, mens 30-40% er tilgjengelig
totalt i lgpet av flere ar. For Fosfor ligger den totale utnyt-
telsen antagelig mellom § og 10% av det tilfgrte Fosfor. Utnyt-
telsesgraden synker jo stgrre tilfgrselen er.

Slammets virkning p& avlingsmengden. I 1970 ble det startet opp
et forsgk ved Institutt for jordkultur hvor en har tilfgrt 2
mengder slam drlig i kombinasjon med ulike Nitrogen-mengder i
handelsgj@gdsel. Resultatene fra 1972 er vist i tabell 3.

Slamtdrrstoff tonn/daa 0 1 2
N i kalksalpeter L 8 12 0 4y 8 0 4 8
Kornavling kg pr. dekar 352 382 U414 384 413 406 406 402 402

Meravling ved slam-
tilfgrsel +61 +24 422 4+50 +20

*Meravling i forhold til 1 tonn slamtdrrstoff pr. dekar.

Tabell 3. Forsgk med kloakkslam til havre pd& middels stiv leir-
jord. NLH 1972.

Resultatene viser en sikker virkning av slamtilfgrselen. 1 tonn
slamtgrrstoff har omtrent svart til virkningen av 8 kg Nitrogen i
kalksalpeter, mens 2 tonn har hatt en noe stdrre virkning. Det
fgrste dret en tilfgrte slam var det bare usikker virkning av

1 tonn slamtgrrstoff, mens 2 tonn hadde en virkning som tilsvarte
virkningen av 4 kg Nitrogen i kalkammonsalpeter. Resultatene siste
dr tyder pd at en har fitt en tiltagende virkning av slamtilfdrselen
i 1gpet av disse &rene. Dette bekreftes ogsa av svenske forsgk
hvor de positive virkninger av slammet har tiltatt de narmeste
drene etter slamtilfgrselen. Spesielt ved store engangstilfgrsler
vil slameffekten vere minst i gjgdslingsdret for si & gke i de

neste arene.



I 1970 ble det ved Institutt for jordkultur ogsd satt i gang et
markforsgk med kloakkslam hvor en tok sikte p& & mdle ettervirk-
ningen av slammet. Det ble brukt 2 og 4 tonn slamtdrrstoff pr.
dekar kombinert med 3 ulike Nitrogenmengder i handelsgjgdsel.
Tabell 4 og 5 viser resultatene av dette forsgket i 1971 og 1972

Slamtgrrstoff, tonn/daa i 1970 0 2 Yy

N i kalksalpeter,kg/daa i 1971 O 5 10 O 5 10 O 5 10
Kornavling, kg/daa 289 397 450 286 394 u67 300 uu4 488
Ettervirkning av slam -3 =3 +17 +11 +47 +38

Tabell 4. TForsgk med kloakkslam til bygg pd middels stiv leir-
jord, NLH 1971. Ettervirkningsforsgk (I. Lyngstad Informasjons-
mgte i jordbruk 1972).

Slamtgrrstoff,tonn/daa i 1970 0 2 4

N 1 kalksalpeter,kg/daa i 1972 O 5 10 O 5 10 O 5 10
Xormavling kg/daa 293 457 u65 290 460 u481 262 u86 487
Ettervirkning av slam -3 +3 +16 =31 +29 +22

Tabell 5. Torsgk med kloakkslam til havre pd middels stiv leirjord, NLH 1972.

Resultatene i 1971 viser tydelig ettervirkning av 4 tonn slam-
tgrrstoff. Denne ettervirkningen ser en ogsd& i 1972, men i noe
mindre grad.

Tabell 6 viser tilsvarende svenske forsgk med opp til 12 tonn
slamtgrrstoff pr. dekar hvor en tok sikte pd & mdle ettervirknin-
gen av kloakkslam.

Slammengde Middelverdi alle Relative avlingstall for:

Tonn t¢rrstoff pr. daa avlinger 1967-69 Slamtilf@rsels- l.etter- 2.etter—

gitt 1 1967 Kg korn/daa Rel.tall &ret 1967 virkn.&r virkn.ar
1968 1969

0 530 160 100 100 100

0,5 +33 106 105 109 108

2 +49 109 104 112 127

6 +36 107 103 109 122

12 +66 112 106 115 137




Tabell 6. Gjddselvirkning av kloakkslam, 14 forsgk 1967-69.
Grunngjgdslet med NPK. (S.L. Jansson 1972).

Her har de positive effekter av slammet faktisk tiltatt for hvert

ar.

Disse forsgkene er alle fra tidligere dyrket mark med en god
struktur og naringstilstand. Den viktigste bestanddelen i
kloakkslammets tgrrstoff er imidlertid det organiske materialet
som vanligvis utgjgr 50-60% og har et Carbon- Nitrogenforhold pa
ca. 10:1. Tilfgrsel av kloakkslam fgrer derfor til at jordas
kolloidkjemiske og fysikalske egenskaper forbedres og mikroor-
ganismeaktiviteten gker. Dermed blir jorda bedre i stand til &
tdle vekslende varforhold og den mekaniske pdkjenning den utsettes
for ved jordarbeiding og kjdring med tunge maskiner pa jorda.
Stgrst berettigelse vil derfor slammet antagelig ha pd& Jord der
det er lite humus og hvor det organiske materialet i slammet kan
komme til nytte. Ved bakkeplanering er det vanskelig & ta vare pd
matjorda. Her vil kloakkslammets innhold av organisk materiale
kunne ha en gunstig virkning. Fgrsteamanuensis Njgs ved Instit-
tutt for jordkultur har utfgrt nocn markforsgk med slam pa& planert
leirjord. Disse stdr beskrevet pa annet sted i dette heftet.

Virkningen av kloakkslam p& innhold av nzringsstoff i plantene.
Utenlandske forsdk har vist at bruk av kloakkslam fdrer til dkt
innhold i plantene av Nitrogen, Fosfor og Magnesium, mens Kalium-

og Kalsiuminnholdet gdr noe ned 1i forhold til ugj@gdslet. I
tabell 7 er innholdet i beitegras av disse stoffene i ledd uten
gijddsling sammenlignet med ledd med bldtgijddsel og ledd med
kloakkslam. Tallene viser at forholdet K/(Ca+Mg) er mye guns-
tigere for beitedyr etter bruk av kloakkslam enn etter husdyr-

gijddsel. Innholdet av raprotein er her lite pdvirket.

P Ca K Mg  K/(Ca+Mg) Raprotein
Ugjgdslet 0,19 1,61 1,78 0,u8 0,9 12,1
Blgtgjddsel 0,20 1,21 2,76 0,36 1,8 12,1
Utgjezret slam 0,42 1,48 1,76 0,48 0,9 11,9
T¢rket r8slam 0,37 1,65 1,68 0,51 0,8 12,3

Tabell 7. Virkning pad mineralstoffinnhold i beitegras etter ulik
gigdsling. Tallene angir prosent av tgrrstoff. (Geering & Kinzli
1967).
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Bruk av kloakkslam. Ved arlig tilfgrsel av slam vil det vare
aktuelt med 100-1000 kg tdrrstoff pr. dekar alt etter forholdene
ocg kjemisk sammensetning av slammet. Arlig tilfdrsel er av prak-

tiske grunner lite aktuelt her i landet. Det mest aktuelle vil
kanskje vare & komme igjen med slam bare hvert ca. 10 &r. En ma
da vurdere slammengden etter innhold av tungmetaller og til en
viss grad Nitrogen. Faren for for store tilfdrsler av tungmetal-
ler md@ imidlertid komme i fgrste rekke og en md& regne med ekstra
tilfgrsel av Nitrogen i handelsgjgdsel.

Slammet bgr ikke spres pd et slikt tidspunkt at det er fare for
overflateavrenning. Dette betyr at det bgr spres hgst eller var.
Den beste tiden vil vare hgsten fordi en da ofte har bedre tid
enn i varonna. Slammet bgr plgyes eller harves ned sd fort som
mulig slik at det ikke blir utsatt for overflateavrenning.

Husdyrgj@gdselspreder er brukbar ndr en skal ha ut slammet, men
visse problemer har det vart, og en bgr finne fram til bedre ut-
styr.

En bgr ikke foreta spredning av slam pd eng, beite eller plen

pga.: smittefare for dyr og mennesker og faren for overflate-
avrenning. Tilf@grsel i gjenleggsdret er imidlertid utmerket. Til
korn og grgnnfdrvekster er slammet godt egnet og det vil vel vare
spesielt ved ensidig korndyrking at en vil ha behov for tilfgrsel
av organisk materiale. Vanligvis bgr ikke slam brukes til kul-
turer hvor det spiselige produkt kommer i kontakt med slammet.

Nér det gjelder poteter regner en imidlertid med at det ikke er
noen fare pga. lang veksttid og lang koking.

Nédr det gjelder tilleggsgjgdsling vil den variere med den kjemiske
sammensetning av slammet. Kaliuminnholdet er imidlertid svert
lavt og en bdr gjgdsle som vanlig med Kalium. Innholdet av Fosfor
og Nitrogen er vanligvis hgyt i slam. Dette vil imidlertid vare
avhengig av rensemetode og lagring. Nitrogentapet i gassform kan
bli stort ved aerob omsetning og spesielt ved tilsetning av kalk.
Innholdet av Fosfor vil ¢gke etter kjemisk felling med Al-, Fe-
eller Ca-forbindelser. Dette ' fgrer imidlertid til at fosforet
blir tilstede i tungtlgslige former. Undersdkelser fra Sverige og

Finland tyder imidlertid p#& at plantene kan nytte Fosfor som er kjemisk felt.

Innholdet av neringsstoff som Magnesium, Svovel, Bor, Kopper,



Mangan og andre kan ha betydning i omrdder som er spesielt utsatte
for mangel p& et av disse stoffene. Ved for hgye konsentrasjoner

kan en imidlertid f& skadevirkninger.

Innhold av tungmetaller i slam. Karakteristisk for innholdet av

tungmetaller i slam er den store variasjonen en kan finne mellom
ulike renseanlegg. Konsentrasjonen av ett stoff kan f.eks. vare
opptil 50 eller 100 ganger s& stor ved ett renseanlegg som ved

et annet. Innholdet gker vanligvis med byenes st@grrelse og indu-
strialiseringsgrad. Sm& tettsteder og mindre, lite industriali-
serte byer har vanligvis et lavere innhold.

Som et eksempel pd hvordan innholdet av tungmetaller i slam kan
virke pd innholdet i planter og jord er det i tabell 8 referert

en del tall fra en svensk undersdkelse. Det ble her tilfdrt

1,4 tonn tgrrstoff pr. dekar annet hvert &r, tilsammen ca. 9,5
tonn tgrrstoff pr. dekar. Slammet har et svart hgyt innhold av

Zn og Cu, mens innholdet av Mn er lavere enn i jord. Det kan
nevnes at slammet tilfgrer 1,5 kg Cu pr. dekar arlig, noe som til-
svarer nesten 6 kg CuSOQSHQO pr. dekar.

Ele~ . Jord Vegetasjon(forraps) AC planter*
ment Slam Bakgrunns- Etter Bakgrunns- Etter AC jord
verdi slam verdl slam

Mn 373 476 480 35,7 40,8 18

Zn ‘4890 37,9 368,8 34,3 114,5 0,8
Cu 1960 25,5 90,5 3,9 8,3 O,u

Ni 88 28,2 43,3 4,9 9,2 1,6
Gr 176 36,1 61,0 2,6 4,1 0,8

Pb 293 25,7 43,9 5,2 7,7 0,7
d 11,0 1,2 1,7 0,6 0,6 0,0

Hg 12,0 0,018 0,675 0,033 0,049 0.01

*aC planter _ prosentvis gkning i innhold i planter
AC Jord prosentvis ¢gkning i innhold i jord

Tabell 8. Innhold av tungmetaller i slam, jord og vegetasjon.
(A. Andersson og KO. Nilsson 1972). Tallene er oppgitt i mg/kg
tgrrstoff.

Tabell 8 viser at innholdet i jord av Zn, Hg og Cu har gkt mer
enn 100 prosent, og for Ni, Cr og Pb mer enn 50 prosent. I



vegetasjonen har innholdet av Zn, Cu, Ni, Cr, Pb og Hg gkt med
ca. 50 prosent eller mer. =

I tabellen er forholdet mellom prosentvis dkning i vegetasjonen
og prosentvis #kning i jorda fdrt opp. Hvis dette forholdet er
stdrre enn 1 viser det at det ¢kte innholdet av stoffet 1 jorda
har fgért til en enda stdrre dkning i vegetasjonen, dvs. at stof-
fet er lett tilgjengelic for plantene. Tallene viser at Mn og

Ni er lettest tilgjengelig.

Fra 0,1 til 10 prosent av de tilfgrte mengder av de ulike ele-
menter er fjernet med avlingen. Det er regnet med at ca. 1 pro-
sent lekker ut og dermed er kanskje mer enn 90 prosent akku-
mulert i jrda.

Det er utfgrt et stort antall kortvarige karforsgk i mange land
hvor en har brukt store slammengder uten noen skadevirkning p2
plantene. Det har ogsd vist seg at tungmetallene er mindre skade-
lige ndr de er til stede i kloakkslam enn ndr de tilfgres jorda

i uorganiske forbindelser. Det er ogsd vist at uorganiske for-
bindelser av slike metaller er mindre skadelige ndr de blir til-
fgrt sammen med slam. Dette tyder pd at tungmetallene i slammet
forekommer i forbindelser som gjdr dem mindre tilgjengelig for
plantene og at slammet kan binde slike stoff. Tungmetallene
absorberes genereclt sterkt i jorda, men det varierer med jordegen-
skapene og absorpsjonen er ikke lik for alle metallene. Hgyt inn-
hold av humus eller leire og en relativ hgy pH binder metallene
slik at plantene vanskeligere tar dem opp og det blir liten trans-
port nedover i jorda med sigevannet. Bruk av relativt store
mengder slam gjennom lengre tid kan imidlertid fdre til en akku-
mulasjon i jorda. Dette kan sid fdre til ¢kt opptaek av plantene
eller nedvasking. Det er derfor viktig at en holder seg innen-
for de anbefalte mengder. Ved korndyrking skulle det da ikke

vere noen grunn til engstelse. Kornets innhold av slike stoff
varierer innen temmelig snevre grenser hvis plantenes vekst og
utvikling ellers er normal. Til jord som skal brukes til grdnn-
saker bgr en imidlertid vare svart forsiktig med & tilfdre slam.

Professor M. #delien og forsker F. Vigerust har satt opp noen
viktige forutsetninger for bruk av kloakkslam i jordbruket i stdrre
utstrekning med minimal risiko for skadevirkninger:

"1. Det er meget viktig A& begrense innholdet av tungmetaller i

kloakkslam vcd & redusere utslippet av slike stoffer fra indu-



strielle bedrifter, laboratorier o.l. til det minst mulige,
og eventuelt ved & holde sterkt forurenset avlgpsvann utenfor
det vanlige kloakkledningsnettet.

2. Det bgr etableres en analysevirksomhet som grunnlag for opp-
lysninger om innholdet av de viktigste plantenaringsstoff og
tungmetaller i kloakkslam fra forskjellige renseanlegg, slik
at avtakerne fdr holdepunkter ved tilmdling av mengder m.m.

3. Slammet md& brukes med omtanke og varsomhet, og det md sdrges
for god faglig rettledning om bruken. Av momenter det serlig
bgr tas hensyn til, kan nevnes slammets innhold av de viktigste
plantenzringsstoff og tungmetaller, jordas humusinnhold,
leirinnhold og reaksjon, klimaet og vekstene som aktes dyrket
pd stedet gjgdslingsdret or de fglgende ar."

Tar en tilstrekkelig hensyn til disse 3 punktene skulle det ikke
vezre noen fare med 4 bruke kloakkslam i jordbruket. De anbefalte
mengder vil vare under stadig overveielse og de vil bli forandret
hvis nye forsgk skulle vise at det er behov for det. Jeg har ikke
kommet inn pa hygieniske sider ved bruk av kloakkslam i jordbruket.
Dette er et omride hvor helsemyndichetene bgr og vil komme
sterkere inn i bildet enn hittil. Det kan i nzrmeste fremtid
ventes forskrifter ndr det gjelder de hygieniske probler ved be-
handling og bruk av kloakkslam.






Forsgk med potetsorter pd Sgr Gstlandet 1972.

Av Lars Roer

Fra Institutt for plantekultur ble det i 1972 lagt ut 6 lokale
forsgk med tidlige potetsorter, 4 med halvtidlige sorter og 13
forsgk med halvseine og seine sorter. P.g.a. uhell og mangler
ved feltene er resultatene fra to felt ikke tatt med i denne
oversikten.

Vekstsesongen 1972 var pd mange miter unormal. Varonna kom
tidlig i gang og det var fine forhold fgr 17. mai. Den sterke
nedbgren i slutten av mai fgrte imidlertid +il store forsinkelser
enkelte steder. Forsgka med tidlige sorter ble anlagt i tida
18.-24. april og forsgka med halvtidlige sorter fra 17. april

til 12. mai. I forsgka med halvseine og seine sorter har sette-
tida variert fra 4. mai til 6. juni, dette har fgrt til
variasjon i veksttid fra 113 til 153 ddgn.

Den store nedbdgren pd forsommeren ga svart ujamne vekstvilkar
pd ddrlig grgfta jord, ugraskampen ble ogsd meget vanskelig de
fleste steder. Potetavlingene over fistlandet varierer derfor
mye i dr, fra nesten total misvekst til meget gode avlinger,
De fleste forsgksfelta har ligget pad godt drenert jord og
avlingene er i middel p& normalt nivd. Forsgksfeilen ligper
ogsd stort sett innen rimelige grenser. P& et par felt hvor
det er brukt husdyrgjgdsel er den noe hdgere enn normalt.

Som en kunne vente etter den nedbgrsrike forsommeren er det

i &r stort sett svake angrep av flatskurv, men enkelte steder
har likevel de svakeste sortene fitt endel skurv. P& et par
felt har Kerrs Pink hatt mye tgrrite P& knollene, ellers er det
ikke t@rrdteangrep av betydning i &r.



Tidlige sorter.

Etter planen skulle 1. opptaking i &r vare etter en veksttid med
ca. 820 dggngrader og 2. opptaking etter ca. 1000 dggngrader., -
Stort sett er fgrste hgsting tatt litt seinere enn planlagt og
avlingsnivdet er ogsd s& hdgt enkelte steder at litt tidligere
hgsting kunne vare forsvarlig.

De gamle sortene er nd tatt ut av forsdka og Ostara som sann-
synligvis blir hovedsorten noen &r framover, er satt opp som
malestokksort. Ostara har gitt bra resultater i mange dr og

ser ut til & vare meget dyrkingssikker. Den er ogsd meget sterk
mot virus, sarlig virus Y, og kan trygt anbefales.

Den hollandske sorten Tanja har hggt tgrrstoffinnhold og bedre
matkvalitet enn de andre tidligpotetsortene, men den har n& to
dr pd rad gitt dérlige avlingsresultater og det er tvilsomt om
denne sorten vil fd noen betydning i vanlig tidligpotetdyrking.

Nummersorten T-63-46-12 har ogsd i &r gitt meget gode resultater
og stdr bedre enn Ostara pd alle felt. Den har i tidligere &r
vist seg tgrkesterk og kan bli aktuell for godkjenning nér det
blir tilgjengelig settepotetmateriale av sorten. Den har store
knoller med hvit kjgttfarge. Tdrrstoffinnholdet er lidgt, men i
matkvalitet har den stdtt p3 hdgde med de vanlige sortene.

Den nye nederlandske sorten Alcmaria har spesiell interesse

fordi den er resistent mot rase A av potetcystenematoden. Sorten
stod i karantenefelt i fjor. Sammenlikninga med de andre sortene
i disse forsgka er derfor ikke helt god da settepotetene ikke er
dyrka pd samme sted. Men etter resultatene i &r & dgmme er vt -
sorten yterik og avlingsmessig fullt brukbar som tidligpotetsort.
Tgrrstoffinnholdet er 1l3gt og etter hollandske oppgaven er mat-
kvaliteten middelmddig. For tidlig levering vil dette neppe

ha avgjgrende betydning.



Halvtidlige sorter

Det var i ar planen & ta de to opptakingstidene etter 1100 og
1400 dggngrader. Fgrste opptaking er foretatt mellom 11. og
25. juli etter 82 til 90 vekstddgn. For andre opptaking
varierer opptakingstida‘mye mellom felt, fra 25. juli til 1u.
august, veksttida varierér fra 96 til 109 dggn. Etter resultatene
4 dgmme kan de beste av sortene hgstes enda noe tidligere og
disse sortene vil da i de beste strgk konkurrere med de typiske
tidligpotetsortene etter 75-80 vekstddgn

Laila har i dr pd alle felt gitt stgrre avlinger enn Olsok ved
begge opptakinger. Laila har ogs& bedre knollform, men tgrr-
stoffinnhold, kvalitetsegenskaper ellers og resistens mot
tgrrdte og skurv er noksd 1likt for disse to sortene. Olsok har
bedre tgrkeresistens enn Laila og vil konkurrere bedre i tdrre
dr, men under normale nedbgrsvilkir ser det etter vdre resul-
tater ut til & vare liten grunn til & velge denne sorten.

De nummersortene som er med har hdgere tdrrstoffinnhold og
bedre matkvalitet enn Olsok og Laila, men de er trolig for
smafalne til & f& betydning for vanlig salgsproduksjon i dette
distriktet. Et par av dem har imidlertid vist meget gode
resultater i chipsproduksjonen og bgr nok prgves videre fgr

en feller noen endelig dom,

Halvseine og seine sorter.

Det er store ulikheter i settetid for disse feltene i &r og
veksttida har variert fra 116 til 153 dggn. Middelavlingene
for de enkelte felt ligger mellom 2620 og 4825 kg pr. dekar og
varierer uten tydelig sammenheng med settetid og veksttid.



Vestar (tidligere Px1006-291) stdr i &r bedre enn Kerrs Pink
pd de fleste felt og har i middel gitt 300 kg knoller og 130
kg tgrrstoff mer pr. dekar. I tdrrstoffinnhold ligger Vestar
1,5-2,0 prosent over Kerrs Pink. Etter de erfaringer en har
til nd har Vestar ganske bra matkvalitet, men den stér neppe
fullt pd hgyde med Kerrs Pink og Pimpernel. Vestar er noe
smdfallen, men den har bra sortering og prosent salgbar avling
blir like hgg som for Kerrs Pink. Vestar hadde i fjor endel
rustflekksjuke, muligens pa grunn av uheldige vekstvilkdr. I
dr var det lite & finne av denne kvalitetsfeilen. Vestar har
bare middels rcsistens mot skurv, men er svart sterk mot
tgrrdte. Den spirer seint og vokser langsomt den fgrste tida
og har vist seg & vare tgrkesvak.

Den danske sorten Tylva er egentlig en fabrikkpotetsort. Den
har gitt ddrlige resultater her i landet og vil nd bli tatt ut
av forsdgka.

Amva, Prevalent og Saturna er alle resistente mot rase A av
potetcystenematoden. Prevalent er nd den viktigste fabrikkpotet-
sorten i Nederland. Den stdr pd topp i tgrrstoffavliing i forsgka
i dette distriktet i dr ogsd og kan utvilsomt f& betydning i
fabrikkpotetstrgk. Matkvaliteten ser ut til & vare brukbar,

men knollformen er ikke helt bra og sorten blir neppe aktuell

pd matpotetmarkedet. Prevalent smittes lett med potetvirus Y-

og kan reagere med sterkt nedsatt avling.

Anva stdr i &r avlingsmessig dirligere enn tidligere. En for-
klaring kan vare at settepotetmaterialet dessverre er blitt
ganske sterkt oppsmitta med virus Y. Inntil vi far bedre sette-
potetmateriale av sorten md den tas ut av forsgka. Amva har
lagt tgrrstoffinnhold, men ved forsiktig gjgdsling brukbar mat-
kvalitet. Sorten har meget gode skrelleegenskaper.

Stgrst interesse av de nematoderesistente sortene har trolig
Saturna. Den er tgrkesvak og ga i fjor svart variable avlinger.
I 8r stdr den meget bra og har i middel gitt 5 prosent stdrre
knollavling og over 10 prosent hggere tgrrstoffavling enn

Kerrs Pink.



Saturna egner seg fgrst og fremst som chipspotet, den kan
ogsd nyttes som vanlig fabrikkpotet og har brukbar kvalitet
som matpotet. Knollformen er imidlertid ikke alltid helt
bra, sorten kan ogsd fi sterke skurvangrep og den vil vel i
det hele ikke vare si lett & introdusere pd matpotetmarkedet
unntatt i konkurranse med vanlige hvite sorter.

Nummersorten 174xAs-288 har rdde, velforma knoller med kvit
kjgttfarge. Den er meget sterk mot tgrrdte og svart follrik,
men har trolig for ligt tdrrstoffinnhold og for usikker mat-
kvalitet til at den bgr sendes ut.



Resultater fra forsgk med tidligpotetsorter 1972,

S¢gren @stby, Tj¢lling., V. Anlagt 24/u4,

1. opptaking 3/7
I II IV V

Ustara
Tanja
T-63-46-12
Alcmaria
T-65-2u4-61

Middelfeil

2., opptaking 11/7
I 11 IV Vv

76 2660 19,0 &
2929 2472 21,8 46
3675 3326 18,0 51
3290 3070 17,2 59
3044 2632 17,9 42

80 78 0,1 3

G174 20492 19,2 5%
3747 3070 22,5 53
4282 3685 18,7 49
4283 3879 17,9 60
3954 3270 18,5 57

181 218 0,2 4

Martin Olsen, Brunlanes V, Anlagt 18/u4

1, opptaking 30/6

2, opptaking 10/7

Ostara
Tanja
T-63-46-12
Alcmaria
T-65-24-61

Middelfeil

2666 2103 17,9 45
2235 1548 20,6 40
2781 2248 18,0 55
2576 2203 17,1 55
2738 2012 17,4 43

43 57 0,2 2

3800 3261 20,7 52
3145 2353 24,2 50
4033 3582 20,0 50
3822 3547 19,6 55
3484 2846 16,7 58

78 67 1,2 8

Ole Kristian Hasle, Rygge. @. Anlagt 21/Y4,

l. opptaking 5/7

2, opptaking 17/7

Ostara
Tanja
T-63-46-12
Alcmaria
T-65-24-61

Middelfeil

3233 2564 21,3 43
3009 2495 24,0 47
3350 2954 19,8 59
3298 2888 18,1 49
3085 2308 19,9 48

95 99 0,3 3

4060 3216 22,2 65
4193 3416 24,5 65
4512 4032 21,4 82
4253 3922 20,9 92
4003 3279 20,7 64

209 245 0,3 6

Ole Aas, Jelg¢gy, @. Anlagt 19/u

l. opptaking 4/7

2, opptaking 13/7

Ostara
Tanja
T-63-46-12
Alcmaria
T-65-24-61

Middelfeil

3487 3206 18,7 63
2840 2451 21,2 68
3906 3619 18,0 89
3704 3523 17,2 85
3198 2882 17,4 79

148 130 0,2 5

4268 3960 19,2 81
3300 2952 21,5 79
4296 3990 18,4 115
5003 4714 18,0 122
3391 2985 17,5 95

90 96 0,2 6



Trygve Hoel, As, A. Anlagt 2u/u
l, opptaking 5/7

2, opptaking 1u4/7

1630
1295
1683
2633
1346
1179

76

18,4
15,1
13,1
13,2
12,7
12,3

0,1

50
4y
63
65
63
50

3249
3300
3525
4049
2815
2982

230

2930
2650
3187
3682
2323
2448

213

18,4
20,2
17,5
16,5
15,3

0,5

52
51
56
57
56
52

Inst, for plantekultur, As, A, Anlagt 20/4,

2. opptaking 14/ 7.

1, opptaking 3/7.

Ostara 2427
Tanja 2293
T-63-46-12 2219
Alcmaria 3138
T-65-24-61 1966
T-65-24~63 2080
Middelfeil 122
I
Ostara 2407
Tanja 2443
T-63-46-12 2835
Alcmaria 2297
T-65-24-61 247y
T-65-24-63 2253

II
2121

2060
2603
2058
2150
2010

IV
13,0

15,1
12,2
12,0
12,1
12,3

VI
69

67
83
75
71
67

I
3672

2901
3705
4074
3159
2819

IT
3507

2654
3572
3870
2938
2613

v
19,7

21,5
18,7
18,8
18,5
18,3

VI
74

72
gy
86
66
69



Sammendrag for forsgk med tidligpotetsorter »a S¢r-Pstizndet 1972,

1, opptaking

I IT III IV Vv VI VII VIII IX X
Ostara 2891 2382 82 17,2 497 52 1 0,2 100 100
Tanja 2625 2053 78 19,6 515 52 0 0,3 91 86
T-63-46-12 3128 2739 88 16,5 516 67 2 0,4 108 115
Alcmaria 3050 2729 89 15,2 482 65 1 0,2 105 115
T-65-24-61 2751 2222 81 16,2 uu6 58 0 0,1 95 93

2. opptaking

Ostara 3871 3394 88 19,9 773 63 1 0,2 100 100
Tanja 3431 2894 84 22,4 772 62 1 0,5 87 8L
T-63-46-12 4059 3675 91 19,1 777 74 4 ’ 105 108
Alcmaria 4247 3936 93 18,8 740 79 4 0,4 110 116
T-65-24-61 3468 2941 85 18,1 630 66 0 0,3 90 87

I Kg knollavling pr. dekar
ITI K¢ salgbar avling pr. dekar
III Prosent salgbar avling
IV Prosent tgrrstoff
V Tgrrstoffavling, kg pr. dekar
VI Knollvekt ¢
VII R&teangrepne knoller, prosent
VIII Skurvangrep 0,5 (0: uten skurv, 5:50 prosent eller
mer av knollenes overflate dekt av skurv)
IX Knollavling i prosent av (Ostara
X Salgbar avling i prosent av Ostara



Forsgk med halvtidlige sorter pd S¢gr-@stlandet 1972

1. opptaking 11/7

Reidar Kobro, Brunlanes, V. Anlagt 17/4

2, opptaking u4/8

I II IV VI I II IV vl
Olsok 2823 2189 23,1 45 3566 2744 21,9 67
Laila 3034 2446 23,4 u5 3829 3290 22,3
T-63-50-~16 2656 1406 23,2 34 3224 2113 23,0 45
T-67-42-1 2468 1lu8s5 23,1 34 3188 2015 22,8 uu
T-67-42-94 2780 1738 25,4 39 3822 2682 24,4 ug
Middelfeil 234 231 1,1 4 306 318 0,4 2

Ole Skauen, Onsgy, #. Anlagt 3/5,

l, opptaking 28/7 2, opptaking 1u4/8
Olsok 4206 3426 19,6 70 5017 14256 19,3 49
Laila 4303 uOl4 20,4 7u 5774 5410 19,8 54
T-63-50-16 4328 3235 22,0 63 4860 3822 21,1 41
T-67-42~15 3230 2050 22,7 50 4091 3215 22,7 39
T-67-42-124 3812 3071 18,7 73 4162 3711 19,6 60
Middelfeil 4oy 380 0,5 i 340 361 O,4 6

Jacob Navestad, Jeldy, @. Anlagst 20/u,
l, opptaking 11/7 2, opptaking 25/7

Olsok 2353 1561 19,9 57 3431 2754 22,3 71
Laila 2944 2177 19,0 62 3939 3027 22,2 81
T-63-50-16 2503 1819 22,4 55 2959 2155 23,6 71
T-67-42-15 3257 2534 25,6 46 3341 2489 26,0 53
T-67-42-124 2777 1827 22,7 53 3312 2711 22,4 66
Middelfeil 264 366 0,9 2 335 436 0,2 5



Inst. for plantekultur, Vollebekk A, Anlagt 26/u

l, opptaking 25/7 2, opptaking 8/8
Olsok 1786 1018 21,8 33 3489 3035 22,1 55
Laila 2398 1643 22,9 u6 4257 3925 21,7 70

T-63-50-16 2239 1240 24,6 30 4144 3493 23,1 53
T-67-42-1 2048 1284 24,0 33 3546 3103 22,7 51
T-67-42-15 2069 770 27,3 31 3278 2324 26,5 U4k
T-67-42-9% 2150 1127 25,3 30 3729 3095 24,3 54
T-67-42-124 1870 1000 23,5 36 334l 2629 22,7 50

Middelfeil gy 0,3 2 221 0,2 3



Sammendrag for forsgk med halvtidlige votetsorter pa
Sdr-@stlandet 1372,

1, opptaking

I IT III Iv \Y% VI VII VIII IX X
Olsok 2792 2048 73 21,1 6583 51 2 1,1 100 100
Laila 3170 2570 81 21,4 670 57 2 1,1 114 125
T-63-50-~16 2932 1925 66 23,1 669 u46 1 1,1 105 94
T-67=-42-1 2738 1780 65 22,2 599 45 1 0,5 98 87
T-67-42-15 2798 1739 62 25,7 715 40 0 1,0 100 85
T-67-42-94 2945 1930 66 24,0 692 u46 1 0,8 105 9y
T-67-42-124 2766 1914 69 22,1 597 51 2 1,0 99 93
2, opptaking
Olsok 3876 3197 83 21,4 822 61 3 1,0 100 100
Laila 4450 3913 88 21,5 949 68 9 1,1 115 122
T-63-50-16 3797 2896 76 22,7 858 53 1 1,2 98 91
T-67-42-1 3655 2714 74 22,1 801 49 3 ’ 9y 85
T-67-42-15 3423 2506 73 25,3 868 45 0 1,1 88 78
T-67-42-39Y4 4063 3212 79 23,7 952 53 3 1,2 105 101
T-67-42-124 3458 2852 83 21,8 743 58 0 0,9 89 89

I Kg knollavling pr., dekar

IT Kg salgbar avling pr. dekar
ITII Prosent salgbar avling

IV Prosent tdrrstoff

V Tdrrstoffavling, kg pr. dekar
VI Knollvekt g
VII RAateanerepne knoller, prosent

VIII Skurvangrep 0-5 (0: uten skurv, 5:50 prosent eller
mer av knollenes overflate dekt av skurv)
IX Knollavling i prosent av Olsok

X Salgbar avling i prosent av Olsok



Forsgk med halvseine og seine potetsorter P& Sgr-@stlandet 1972.

Halvor Nikolay Eie. 7. Telemark landbruksskole .
Ulefoss T. S¢ve , Ulefoss, T.
I II IIT IV I 11 IIT IV
Kerrs Pink 3118 1860 21.8 685 2984 1831 20.4 613
Vestar 3646 1472 23.6 867 3470 2011 21.2 739
Tylva 2681 870 23.3 625 3183 1696 22.7 728
Amva 2835 1192 20.0 572 2710 1458 19.0 510
174xAs-288 3190 1724 23.5 747 3809 1896 20.2 768
T-64-12-28 3105 1081 24.8 755 3628 2209 22.3 811
T-64-12-69 3065 791 24.8 754 3327 1535 22.8 752
Middelfeil 141 157 1.1 -4l luy 137 0.2 26
Buskerud landbruksskole Arne Vittersg., Lauve. V.
Amot B.
Kerrs Pink 2732 23.0 631 Bu4ul 3867 23.4 1038
Vestar 2706 25.6 691 4663 4230 24,0 1123
Tylva 2387 25.9 622 4273 3793 24,7 1055
Amva 2072 21.3 437 Lyy0 4032 20.4 911
17uxAs-288 2983 25.1 742 4438 3928 21.6 959
T-64-12-28 2642 26.9 722 4361 3648 24.4 1065
T-6u4-12-69 2832 26.4 752 4590 3897 24,6 1133
Middelfeil g3 0.6 24 108 119 0.2 32
Dagnar Frgystad, Akershus landbruksskole,
Romerik:. A, Hvam. A.
Kerrs Pink 2752 22.4 622 2993 24.6 723
Vestar 2988 22.6 681 3415 26.2 881
Tylva 2769 24.7 694 3281 26.5 869
Amva 2430 21.6 520 2995 24,3 756
174xAs-288 2821 21.2 600 33903 26.4 1030
T-64-12-28 2L6Y 23.9 592 3116 29.4 9443
T-64-12-69 2409 24.7 598 3476 27.8 951
Middelfeil 140 0.3 41 102 0.8 51
Sigvart Heidenberg,
Borge. @.
Kerrs Pink 3173 2783 21.2 679
Vestar 3913 3510 23.4 919
Tylva 3235 2630 23.7 766
Amva 3333 2790 20.6 674

174xRs-288 3707 3245 21.8 811
T-6u4-12-28 3416 2670 23.3 801
T-64-12-69 3¢70 3097 23.5 932
Middelfeil 1056 100 0.2 31



- Ivar Follaug, Skien. T, Rolf Grevle, Stavern.V,

I IT ITI Iv I IT CIIT IV
~Kerrs Pink 2450 1933 18,6 452 3368 2877 23,1 1785
Vestar 3463 2587 21,1 729 3071 2222 24,3 746
Amva 2512 1912 18,3 461 2828 2451 21,3 600
Prevalent 3827 2471 22,2 851 3192 2865 24,5 791
Saturna 3552 22u4 21,0 745 2565 1787 23,9 623
174 x As-288 3252 2539 20,3 661 3753 3348 24,2 906
T-64-12-28 3288 2498 22,0 720 2780 1821 24,5 676
Middelfeil 185 215 0,0 37 155 205 0,3 42
Jens Bgrresen, Ski. A, Rolf Borge, Ri&de, @,
Kerrs Pink 2983 2353 19,1 578 4917 3561 21,3 1050
Vestar 3232 2804 21,9 709 5081 3612 23,9 1211
Amva 2924 2492 19,7 577 4307 2971 20,7 891
Prevalent 3039 2517 25,1 760 5003 3559 24,2 1208
Saturna 3120 2670 23,1 726 5398 3874 22,5 1223
174 x As-288 3061 2777 19,7 606 4516 3092 21,1 951
T-64-12-28 2944 2019 22,3 658 4560 3150 23,2 1061
Middelfeil 155 154 0,9 36 143 11 0,7 52
Terje Dyre, Jeldy. O, Arne Lgversbakke, Jelgy.f,
Kerrs Pink 3847 3318 25,1 951 3420 2843 24,3 827
Vestar 3955 3677 24,6 976 3675 3034 26,6 978
Amva 3353 2866 22,7 761 3687 3196 22,9 852
Prevalent 3795 3242 26,5 1027 3978 3360 27,6 1101
Saturna 3583 3018 25,9 909 3637 2739 26,9 976
174 x As-288 3599 3188 24,2 864 3783 3401 24,6 925
T-64-12-28 3542 2856 25,4 902 3375 2586 26,4 889
Middelfeil 147 148 0,4 42 106 133 0,9 36
Inst, for plantekultur, As, A.
Kerrs Pink 3726 2359 24,9 930
Vestar 3831 2563 27,0 1034
Tylva 3364 2042 28,6 961
Amva 3556 2155 23,0 81y
Prevalent 4130 2656 28,1 1160
Saturna 3637 1637 26,9 980
174 x As-288 3892 2627 25,3 987
T-64-12-28 3269 1373 27,2 889
T-64-12-69 3528 1319 27,9 983

Middelfeil 175 0,3 48



Sammendrag for forsg¢k med halvseine oa seine notetsorter
pd S¢r~¢stlandet 1971.

I IIX v V VI VII VIIX IX X

Kerrs Pink 3350 22,4 755 76 3 1 1,4 100 100
Vestar 3651 24,2 822 71 0 O 1,1 109 117
Tylva 3221 24,8 797 70 0 0 0,9 96 106
Amva 3142 21,1 667 76 0O O 1,6 94 88
Prevalent 3738 25,4 956 71 ¢ 0 1,3 1i2 127
Saturna 3528 24,3 853 59 0 o0 1,5 105 113
174xAs-288 3622 22,8 826 77 0 1 1,0 108 109
T-64-12-28 3321 24,7 820 63 0 0 0,1 99 199
T-64-12-69 3474 25,1 84 55 0 0 1,0 104 114

I Ko knollavling, ka nr. da
IT Salghar avling, kg pr. da.
IIT Tarrstoffprosent
IV Tarrstoff, ka pr. da.
V ¥nollstorleik, g
VI TeérrAteangrepne knoller, nrosent
VII Blautrdteangrenne knoller, nrosent
VIII Skurvanarepr, 0-5 (0: Uten skurv, 5: 50 prosent
eller mer av knollenes overflate dekt av skurv)
IX Knollavling i prosent av Kerrs Pink
X Toarrstoffavling i prosent av Kerrs Pink



Giddsling til halvtidlige poteter

av
Ragnar Barug
Institutt for jordkultur, NLH

De fleste gj@gdslingsforsgk i poteter her i landet er utfgrt med
seine eller halvseine sorter, og med hgsting oftest etter midten
av september. Noen forsgk er ogsd gjort med tidligpoteter.

Nér det gjelder halvtidlige sorter, eller eventuelt halvseine
sorter dyrket for halvtidlig hgsting, er det sparsomt med for-
sgksmateriale som foreligger.

Perioden for halvtidlige poteter vil vare tidsrommet mellom av-
sluttet tidligpotetsesong og starten pd hgsting av seine sorter.
Tiden kan ikke defineres ved bestemte datoer, men for S¢gr-fist-
landet kan vi grovt ansld at perioden vil omfatte august og fgrste
halvdel av september. I blant kan en ogsd ta med siste dagene av
juli.

Omfanget og betydningen av denne kulturen er ikke stor sammen-
lignet med den samlede potetproduksjon. Det er imidlertid bare

en mindre del av potetprodusentene som har klimatiske vilkdr

for & drive denne produksjonene, og i enkelte distrikter kan halv-
tidlige poteter derfor vere en viktig kultur. Dyrking av po-
teter for halvtidlig hgsting foregdr i dag fgrst og fremst i deler
av Vestfold og @stfold og i distriktene rundt indre Oslofjord.
S¢grlandet og Jazren har kanskje vel sd gode muligheter, men i

dag viser en 1 disse distriktene liten interesse for denne

produksjonen

Plan for forsgket

Et forsgk med stigende mengder N-gjgdsel, 3 potetsorter og 2
hgstetider ble startet i 1969, som en samarbeidsoppgave mellom
Institutt for plantekultur og Institutt for jordkultur, NLH.

I drene 1969-72 ble det anlagt 3-4 felter hvert &r, alle i di-
striktene rundt Oslofjorden. Gjgdselmengder og potetsorter vil

framgd av tabell 1.



Tabell 1. Plan for forsgk med halvtidlige potetsorter

Ledd T IT1 IIT IV
Kg N/daa 5 10 15 20
Ledd a b c
Sort Kerrs Pink Laila DxP-31

Nitrogen ble tilfgrt i kalkammonsalpeter 26% N. Som grunngjgds-
ling ble brukt 5 kg P i superfosfat, 15 kg K i kaliumsulfat og
5 kg Mg i kieseritt.

Fgrste hgstetid falt i tidsrommet 28.7.-18.8., og andre hgste-
tid i tiden 16.8.-7.9. Det er da sett bort fra to felter, som
fgrst ble hgstet i oktober. Varmesummen fra setting til fgrste
og andre hgstetid var av stgrrelsesorden 1100-1400 og 1400-1600
dggngrader, beregnet etter tall fra As. I flere tilfelle var
avlingene store alt ved fgrste hgstetid, og det kunne ha vart
forsvarlig & starte hgstingen tidligere. P& den andre siden
passet hgstetidene bra sammen med den praksis som ble fulgt pd
gédrdene der feltene 14.

Resultater

1. hgstetid

Potetene ble sortert i salgbare og frasorterte. P& noen felter
ble i tillegg fraksjonen 35-45 mm sortert ut. Det er mencden

av salgbare knoller som er av interesse, da vi md regne med at
dyrkingen er inrettet p& salg til mat eller til fabrikk. Av
denne grunn er totalavlinger ikke tatt med i den videre drgfting
av resultatene.

Tabell 2. Salgbar avling ved l.hgstetid, middel for dr og sorter.

Kg N Ar Sort Ar
1963 1970 1971 1972 1969 1970 1971 1972
5 1768 2116 2115 1309 Kerrs Pink 1449 2011 2176 1484
10 1950 2526 2331 1630 Laila 2107 2788 2716 2132
15 1768 2442 2428 1842| DxP-31 1909 2342 1994 1323
20 1800 2436 2307 1805




Avlingsnivdet og utslaget for N varierte betydelig fra ar til

dr. I 1969-70 var det avlingsdkning til 10 kg N, mens sterkere
gij¢dsling gav til dels stor avlingsnedgang. I 1971-72 var det
avlingsgkning til 15 kg N, mens stgrste mengde satte ned avlingen.
Aret 1972 skilte seg ut ved de klart stgrste utslag for nitro-
gengjgdsling. De betydelige variasjoner mellom &r kan for en
stor del tilskrives ulik nedbgr. I 1972, som var det klart mest
nedbgrrike dr i perioden, gikk trolig en del nitrat tapt ved
nedvasking eller pd annen mdte. Det er imidlertid verdt & merke
seg at nitrogenmengder ut over 15 kg var ulgnnsomme ogsd dette

dret.

En sammenligning av sortene viser at Laila 1& 500-700 kg over
Kerrs Pink med hensyn til salgbar avling. DxP-31 hadde de
fleste a&r avlinger pd tilnzrmet samme niva som Kerrs Pink.

Et bilde av hvordan de enkelte sortene har reagert pa nitrogen-
gjgdsling vil en fa av tabell 3.

Tabell 3. Salgbar knollavling av hver enkelt potetcort ved
1. hdstetid.

Kerrs Pink Laila DxP-31
1969 1970 1971 1972 |1869 1970 1971 1972 {1969 1970 1971 1972
5 |1468 1865 2040 1175 {2103 2576 2495 1593 |1733 1906 1811 1159
10 1741 2212 2186 1477 5108 2862 2694 2274 {2002 2506 2113 1139
15 [1295 1961 2382 1706 2131 2858 2839 2327 {1877 2508 2065 149y
20 11292 2007 2096 1578 {2084 2855 2838 2337 |2025 2448 1987 1500

Kg N

Kerrs Pink har reagert med til dels sterk avlingsnedgang for gjgds-
ling ut over 10-15 kg N. En slik reaksjon ble sjelden funnet for
Laila, som gav omtrent samme avling for 10, 15 og 20 kg N/daa. I
praksis betyr dette at den gunstigste gjddselmengde var den samme
for de to sortene. Overdosering var derimot mer ulgnnsom for

Kerrs Pink enn for Laila.

Avlingstallene ved fgrste hgstetid viser at ved vanlige nedbgrs-
forhold har det svart seg & tilfgre 10 kg N, mens gkning fra 10-15
var ulgnnsom. I ar med rikelig nedbgr i vekstperioden var det

lgnnsomme meravlinger til 15 kg N/daa.



Tgrrstoffprosenten er bestemt pd alle ruter, men bare noen fé
middeltall er tatt med her.

Tabell 4. Prosent tgrrstoff ved 1. hgstetid.

Ar
1969 1970 1971 1972
Kerrs Pink 22,8 19,3 19,6 19,5
Laila 23,3 19,7 20,0 19,9
DxP-31 25,7 21,7 22,3 22,8

Sort

DxP-31 1& 2-3 prosent hgyere i tgrrstoffinnhold enn Laila, mens
Kerrs Pink gjennomgiende hadde 0,5 prosent lavere innhold enn
Laila. Nitrogen senket innholdet av tgrrstoff med i middel ca.
0,1 prosent for hver kilo dkning av nitrogenmengden.

2. hgstetid

Mgnsteret var delvis det samme som ved fgrste hgstetid. Det var
utslag 1 salgbar knollavling opp til 10 kg N i 1969-70, moderat
meravling ut over 10 kg N i 1971, og store utslag opp til 15 kg
N i 1972. Den negative virkning av de stdrste N-mengdene var
mindre enn ved fgrste hgstetid.

Tabell 5. Salgbar avling ved 2.h@gstetid, middel for ar og sorter.

Ar Ar
Ke N hogs 1970 1971 1972 Sort 1969 1970 1971 1972
5 2227 3235 2756 2041 Kerrs Pink [2080 2942 3209 2875
10 [2uuy 3384 3148 2732| Laila 2727 3901 3516 3339
15 {2377 3338 3216 3249 DxP-31 2229 3100 2547 2337
20 l23u4 3300 23242 3380

Ogsd ved andre hgstetid 1& Laila hgyest i salgbar avling i alle
dr, og det var ingen klar forskjell mellom Kerrs Pink og DxP-31.

Ser en pad avlingstallene for de enkelte d8r, har de tre potetsortene
reagert noksd likt pé& stigende nitrogengjgdsling ved andre hgste-
tid. De store forskjellene mellom d&r, fra moderate meravlinger

i 1969-70 til de store utslag for N i 1972, gdr igjen for alle
sortene.



Tabell 6. Salgbar knollavling av hver enkelt sort ved
2. hdstetid.

Kerrs Pink laila Y DxP-31
1969 1970 1971 1972 {1969 1970 1971 1972|1969 1970 1971 1972
5 12054 2667 2723 2155 12674 4063 3280 2u62 | 1953 2975 2265 1505
10 [2259 2992 3258 2660 |2827 3308 3457 3439|2246 3251 2728 2097
15 |2113 2976 3379 3292 |2605 3990 3746 3860 | 24l4 3139 2524 2594
20 J1926 3134 3476 3395 |2803 3733 3582 3594 | 2302 3035 2669 3150

Tgrrstoffprosenten gkte i stgrrelsesorden 1-2% fra fgrste til
andre hgstetid, mest for Kerrs Pink, minst for Laila. I middel
1& Kerrs Pink hgyere i tgrrstoffinnhold enn Laila ved 2.hgstetid.

fkningen av salgbar avling fra fédrste til andre hgstetid varierte
sterkt fra felt til felt. Middeltallene 1 tabell 7 skjuler der-
for store variasjoner. Tallene fra 1969-71 er sldtt sammen, mens

1972 som skilte seg klart fra de gvrige dr, er holdt som egen
gruppe.

Tabell 7. @kning i salgbar avling fra 1. til 2. hgstetid.

Kerrs Pink Laila DxP-31 Middel
N 1969-71 1972 1969-71 1972 1969-71 1972 1969-71 1972
5 690 980 931 869 569 3u6 730 732
10 818 1183 835 1165 543 958 732 1102
15 949 1586 818 1533 534 1100 767 1407
20 1080 1817 777 1257 532 1650 796 1575
Middel 885 1391 840 1207 544 1014

De fgrste tre drene var avlingsgkningen lite pdvirket av nitrogen-
mengden, bortsett fra Kerrs Pink. Siste &r var det derimot meget
sterk gkning av salgbar avling opp til 15 kg N.

P4 de fleste feltene ble knollavlingen sortert skjgnnsmessig i
salgbart og frasortert. Dette skulle gi resultater godt i sam-
svar med praksis, men dpner pa den andre siden for en del varia-
sjon med hensyn til grensen mellom salgbart og frasortert. Etter
de siste bestemmelser skal nedre grense for salgbar avling vare
40 mm mot tidligere 45 mm. Denne endringen er av atskillig be-
tydning ved tidlig og halvtidlig hgsting, fordi en stor del av

knollene da stgrrelsesmessig befinner seg pd grensen mellom mat-



potet og frasortert. Resultatene fra et felt, hvor frak-
sjonen 35-45 mm ble sortert ut, vil illustrere dette.

Tabell 8. Knoller i ulike fraksjoner. Felt hos A.Monsen 1972.

1. hgstetid 2. hdstetid
Over 45 45-35 Under 35 Over 45 35-45 Under 35
Kerrs Pink 5 g41 1401 733 1896 1386 233
10 812 1713 797 2015 1560 366
15 1134 1822 654 2693 1471 278
20 1183 1832 733 2194 1683 272
Laila 5 1050 1990 584 2084 1530 188
10 1708 2278 490 3109 1485 134
15 1931 2045 357 3169 1426 198
20 2094 2079 342 2505 1401 189
DxP-31 5 480 1708 eul 634 1466 317
10 376 2074 792 1430 1609 213
15 921 2208 634 1663 1490 178
20 911 2139 683 2550 1337 139

Mengden av knoller i fraksjonen 35-45 mm var stor for alle sorter,
og ved begge h@stetider. En klar nedgang fra fdrste til andre
hgstetid kan likevel registreres, szrlig for Laila og DxP-31. Det
gdr ellers fram av tallene at avlingen av frasortert og fraksjonen
35-45 mm gjennomgdende var mindre pdvirket av gjgdsling enn salg-
bar avling.

Sammendrag

Den mest lgnnsomme nitrogenmengde til potetsortene Kerrs Pink,
Laila og nummersorten DxP-31 var i 3 av 4 &r ca. 10 kg pr. daa.

I ett dr, da nedbgren var stgrre, og det trolig var tap av nitrat,
var det l¢nnsom meravling opp til ca. 15 kg N. Den optimale gigds-
ling var tilnermet den samme ved fgrste hdstetid, i tiden 28.7.-
18.8., og to~tre uker etter fdrste hgstetid. Utslagene for en

gitt nitrogenmengde var imidlertid stgrre ved andre enn ved

fgrste hgstetid.

Gj@gdsling utover de nevnte mengder fgdrte i enkelte tilfelle til
nedsatt avling, sarlig ved fgrste hgstetid. Kerrs Pink var mer
utsatt for redusert avling pa grunn av rikelig nitrogengjddsel

enn de andre sortene. Knollavlingen av Laila og DxP-31 var ofte



tilnermet den samme enten nitrogenmengden var 10, 15 eller
20 kg/daa.

Tgrrstoffinnholdet sank i middel ca. 1 prosent ndr nitrogenmengden
ble ¢kt med 10 kg. I tiden mellom fgrste og andre hgstetid dkte
tgrrstoffinnholdet i stdrreclsesorden 1-2 prosent.
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Institutt for jordkultur

Dyrking av raps og rybs er ikke szrlig populart her i landet.
Det viser de store svinginger i dyrkningsarealet. I perioden°
1964-68 gkte oljevekstarealet fra 35000 til 114000 dekar. I
1969 og 1970 gikk arealet ned til henholdsvis 79000 og 36000
dekar. Nedgangen fortsatte i 1971 til 19000 dekar. Aret 1972
var arealet 21000 dekar. Arsaken til denne store reduksjonen
i arealet er utvilsomt godkjenning av amitrol for bekjempelse
av kveke i havredker.

Det er derfor tydelig at oljevekstene som oftest blir betraktet
som en siste ngdutvei ndr kvekeproblemet og vekstf@dlgeproblemene
blir for store. Arsakene til denne upopulariteten blant prak-
tikerne er flere. Bdde raps og rybs er sterkt mottakelige for
klumprot. Jordloppe og s@rlig glansbille kan fgre til store
avlingsreduksjoner hvis en ikke er pépasselig med sprgyting. Et
annet problem er dryssing ved h¢gsting. Prismessig har heller
ikke oljevekstene kunnet konkurrere med korn de siste arene fgr
kornavlingene blir meget lave.

Forandring i priser og forbud mot amitrol i havre vil sikkert
fgre til en gradvis ¢gking av oljevekstarealet de fdrste Arene.

Ndr det gjelder gjgdsling til oljevekster er det utfgrt relativt
f4 forsgk her i landet. Heller ikke i vdre naboland har interes-
sen for dette vart sd stor. En har nermest gdtt ut fra at olje-
vekstene har et noe stgrre gjgdselbehov enn korn ndr det gjelder
nitrogen og gj@gdslet ut fra dette. TFosfor- og kalium-behovet er
enda darligere belyst.

Ved Institutt for jordkultur gjennomfgrte man i drene 1964-68 en
forsgksserie med forskjellige mengder nitrogen, fosfor og kalium
til oljevekster. Det er en faktoriell plan med fglgende gjgdsel-
mengder i kg pr. dekar:



Serie 1

Kalksalpeter 30 60 90 120
Superfosfat 8% 0 30 60
Kaliumgj@gdsel 49% 0 15 30

Dessuten har raps og rybs vert forsgksvekster i en annen serie
der kalking inngdr som forsgksfaktor. Dette er ogsd en faktoriell
plan med kalk i 3 trinn og kalksalpeter og superfosfat i 2 trinn:

Serie 2 Kg/daa

Kalksteinsmjgl 0 300 600
Kalksalpeter 40 60
Superfosfat 8% 20 40

Det er utfgrt 21 felter i den fgrste serien og 11 felter i

serie 2. De aller fleste feltene har ligget i @stfold og Akers-
hus. Jordarten har variert en del, men hovedtyngden av forsgkene
er utfgrt pad skjdr eller middels stiv leirjord. Det er f& felter
som har pH under 5,5. Forsgkene i serie 2 har gjennomgdende lig-
get pd jord i ddrlig fosfortilstand. Kaliumtilstanden mé& ka-
rakteriseres som god pd samtlige felter.

Nitrogeneffekt

Middelavling og meravling for kalksalpeter.

Plan 1 Plan 2

Antall Kg kalks./daa Antallj Kg kalks./daa

forsgk| 30 60 90 120 forsdk 40 60
Kg frg/daa 21 144  +22 +38 +46 11 142 +18
Utslag for
siste N-trinn +22 +16 +8 +18
Kg halm/daa 9 310 +53 +76 +91 b 329 +65
Utslag for
siste N-trinn +53 423 +15 +65

Tabellen viser at det i middel for alle felter var avlingsgkning
opp til st¢grste mengde nitrogen, men meravlingene har avtatt for
stigende nitrogenmengde bdde for frg og halm. Avlingsgkningen
er stgrre for halm enn for frg. Ved & gke N-mengden fra 90 til
120 kg kalksalpeter pr. dekar har en fatt avlingsgkning pa 14 av

21 felt. Resultatene i de 2 seriene stemmer godt overens.



Plan 1 Plan 2
Antall Kg kalks./daa |Antall|Kg kalks./daa
forsgdk 30 60 90 120|forsgk| uo0 60
Raps,kg frg/daa 8 155 +21 +31 +42 7 180 +19
Rybs, " " " 13 137 +23 +42 +49 4 107 +19

Raps har gitt stgrre avling enn rybs, men forskjellen her er
beheftet med feil da det ikke er like mange felter med raps og
rybs hvert dar. Rybs har gitt noe stgrre meravling for de stgrste
nitrogenmengdene, men forskjellen er ikke stor.

Antall Kg kalksalpeter/daa

forsdk 30 60 90 120
136y 5 178 +20 :22_ +17
1965 L 145 +11 +27 122_
1966 2 130 +27 +46 ;ﬂEL
1967 6 137 +28 +45 :Zgr
1968 4 120 420 451 451

Ser en pad avlingsgkningen de enkelte &r, ser en at i 2 &r, 1966
og 1967, har lgnnsom avlingsdkning opp til 120 kg kalksalpeter
pr. daa. I 1965 og 1968 var avlingsutslaget lgnnsomt opp til
90 kg kalksalpeter pr. daa. Aret 1964 har minst avlingsutslag
for N-gjgdsling, men det dret var ogsd avlingsnivdet ved minste
N-mengde hgyest. 1964 skiller seg ogsd noe ut ndr det gjelder
vearet med meget vdt og kald forsommer.

Sterk N-gjgdsling f@grer til legde i oljevekstene som i de fleste
andre vekster. I forsgksserie 1 er det 8 felter med legde og 13
felter uten legde.

Antall Kg kalksalpeter/daa

forsgk 30 60 90 120
Med legde 8 145 +22 +30 +28
% legde ) 6 18 39 61
Uten legde 13 144 +21 +42 +57

Det er anbefalt & gjgdsle oljevekstene slik at de fir et godt
"heng". Da er en mindre utsatt for dryssing i modningsfasen.
En ser av tabellen at en har svart lite & g& pd her. Stgrre
legdeprosenter enn 40~-50 har f@grt til avlingsnedgang. Ved & dke
N-gjddslinga fra 60-90 kg kalksalpeter pr. dekar har en langt



stdrre avlingsgkning uten legde enn med legde selv om en her har

relativt lite legde.

Antall Kg kalksalpeter/daa
forsgk 30 60 90 120
Saddd fgr 15.5. 8 145 +29 +56 +75
Séddd etter 15.5. 13 luy +17 +26 +28

Resultatene viser at behovet for nitrogengjgdsling avtar med
utsettelse av sdtida. En har stor og lgnnsom avlingsgkning
helt opp til stdrste mengde kalksalpeter for feltene s3dd fér
15.5. TFor feltene sddd etter 15.5. har en for det fgrste mye
mindre avlingsgkning, og avlingsgkningen er lgnnsom bare til

90 kg kalksalpeter pr. dekar. Resultatene stemmer godt overens
med hva som er funnet i korn. Lyngstad antyder en reduksjon i
nitrogenbehovet pd& 7,5 kg kalksalpeter pr. dekar ved en ukes
utsettelse av sdtida ndr det gjelder gjddsling til korn. P&
grunnlag av resultatene fra denne serien kan det antydes en like
stor eller kanskje noe stgrre reduksjon i nitrogenbehovet ved
utsatt sding ndr det gjelder oljevekster.

Til slutt ndr det gjelder nitrogeneffekten er materialet gruppert
etter moldinnhold:

Antall Kg kalksalpeter/daa
forsgk 30 60 90 120
Glgdetap >7 10 138 +22 +30 +37
" <7 11 149 +23 +45 +54

Feltene med lite moldinnhold har stdrre avlingsutslag for gkende
nitrogengj@¢dsling enn felter med stort moldinnhold.

Tidligere norske forsgk med N-gjgdsling til oljevekster har gitt
som resultat at det anbefales gjgdselmengder pi 7 til 11 kg N pr.
dekar (50-70kg kalksalpeter pr. dekar). Resultatene i denne
serien tilsier langt sterkere gj@gdsling til oljevekstene. I de
fleste ar har det vart lgnnsomt med 90-120 kg kalksalpeter pr.
dekar. Ved store N-mengder gker legdeprosenten, modningen blir
utsatt og frgkvaliteten blir nedsatt. Noen f& kjemiske analyser
ga i gjennomsnitt 40,4, 40,7, 39,3 og 37,5% rdfett for henholds-
vis 30, 60, 90 og 120 kg kalksalpeter pr. dekar. Sarlig fra 90
til 120 kg kalksalpeter pr. dekar er nedgangen i rd&fettinnholdet
stort.



Ut fra resultatene i denne serien vil 12-16 kg N pr. dekar
De stgrste
Ved utsatt sding md nit-

vere passelig nitrogengjddsling til oljevekster.
nitrogenmengdene da ved tidlig s8ing.
rogenmengdene reduseres.

Fosforeffekt

Middelavling og meravling for superfosfat:

Plan 1 Plan 2
Antall | Kg superfosfat/daa | Antall | Kg superfosfat/daa
forsgk 0 30 60 | forsdk 20 40
Kg frg/daa 21 158 +6 +11 11 1u9 +4
Kg halm/daa 9 336 +21 +31 4 362 +0

L4

Det er smd positive utslag for gjgdsling med henholdsvis 30 og
60 kg superfosfat pr. dekar. Resultatene i de to seriene stemmer

godt overens. I serie 1 har halmavlingene steget noe mer enn

frgavlingene.

Antall Kg superfosfat 8% pr. dekar

forsgk 0 30 60
Raps, kg frg/daa 8 164 +10 +14
Rybs, " " ! 13 155 +3 +8
P-AL <5,5 10 140 +8 +13
P-AL >5,5 11 175 +4 +8
Serie 2 20 40
P-AL <4,0 160 +8
P-AL >4,0 140 +1

Raps har gitt noe stgrre meravling for dkende fosformengder
enn rybs.

Feltene i serie 2 har som nevnt tidligere ligget pd jord i noe

ddrligere fosfortilstand enn feltene i serie 1.

Meravlingene

for fosfortilskudd er like store i serie 1 som i serie 2. En

gruppering etter analysetall innen hver av seriene viser imid-

lertid at meravlingene for fosforgjgdsling er noe stgrre pd jord

i dérlig enn pd jord i god fosfortilstand.

Resultatene i disse seriene tyder p& heller noe mindre utslag

for fosfor i oljevekster enn i korn.

Anbefalte mengder fosfor



til oljevekster er 2,5-4,0 kg P pr. dekar (20-35 kg superfosfat
11%), noe som ser ut til & passe bra med resultatene fra disse
forsgkene.

Kaliumeffekt

Middelavling og meravling for kaliumgj@gdsel:

Antall Kg kaliumgj@gdsel 49% pr. dekar
forsgk 0 15 30

Kg fr¢g/daa 21 162 +6 -1

Kg halm/daa 9 351 -3 +9

De fleste feltene har ligget pd skjdr eller middels stiv leir-
jord, og kaliumtilstanden har vert god. Ingen felter har K-AL
under 9,0. En gruppering etter kaliuminnhold viser ingen fore
skjell pd utslaget for kalium for jord i klasse 2 og 3. Det er
heller ikke noe stgrre utslag for kaliumgjgdsel pi 4 sandjordfel-
ter.

Selv om en ikke har fatt utslag for kalium, kan en ikke slutte

at en kan slgyfe kaliumgjgdslinga. En bgr sgrge for & holde ka-
liumtilstanden ved like. N& vil en frgavling av oljevekster

fgre bort relativt smd mengder kalium, og halmen blir jo igjen pa
jordet, sd en bgr klare seg med moderate kaliumgjgdselmengder

til oljevekster.

De fleste vil foretrekke en flersidig handelsgjddsel for & slippe
merarbeidet med blanding. Selv om det ofte er anbefalt 3 gjgdsle
noe mer rikelig med fosfor og kalium til oljevekster enn til korn
sé vil vel fullgjgdsel D 20-5-9 vare den gjgdsla som passer best
til oljevekster etter resultatene av disse forsgkene. Jord i dir-
lig kaliumtilstand bdr vel f& noe mer kaliumrik gjgdsel. Aktuelle
mengder vil vare 60~80 kg fullgj@gdsel D, de stgrste mengder ved
tidlig sding.

Et annet forhold en md@ vare oppmerksom pd er svovelforsyningen.
Oljevekstene har stort svovelbehov, og der en har mistanke om at
svovelforsyningen er mindre god m& en velge gigddselslag med
stgrre svovelinnhold.



Utslag for kalk

Middelavling og meravling for kalksteinsmjg@l:

Antall Kg kalksteinsmjgl pr. daa
forsdk 0 300 600

Kg frg/daa 11 149 +1 +6

Kg halm/daa Yy 357 -10 +24

Kg frg/daa

PH <5,7 5 141 -2 +5

pH >5,7 6 156 +2 +7

Utslagene for kalksteinsmjgl er smd. Det er ingen felter med
svert lave pH-verdier. Selv om materialet ikke er s& stort,
tyder det pa at oljevekstene ikke stiller noen spesielle krav
ndr det gjelder kalktilstanden. Bygg har gitt 14 og 26 kg mer-
avling i gjennomsnitt for henholdsvis 300 og 600 kg kalksteins-
mj@gl pd de samme feltene. Bygg har dermed gitt langt stgrre mer-
avling for kalking enn oljevekstene.



Plantedyrkingsmgte p&d As 5, og 6. februar 1973

Arts- og sortsvalg i engvekster

Av

Bjdrn Grgnnergd

Valg av arter og sorter i eng- og beitevekster er avhengig av
flere faktorer. Klima og jordart er grunnleggende., Det er ogsi
viktig & ta hensyn til hvilken produksjon en driver og det hgste-
system en bruker, F¢r, da en skjelnet skarpere mellom eng- og
beitebruk enn hva en nd gj¢r, var det vel kjent at det var ngd-
vendig 4 velge andre arter til beite enn til hgvproduksjon,

I dag er grensene mellom eng og beite ikke sd tydelige. En

har gdtt over fra hgyproduksjon til mer silo basert pd tidlig

og flere ganger slidtt, og ofte nyttes kombinert drift eng/beite,
Arter som fgr bare ble brukt i beite, er i dap opsd aktuelle i
engfrgblandinger for flere ganrer sldtt til silo eller srasmjgl.
Kjennskap til artene og deres egenskaper er derfor viktigere

enn fgr., Det er ogsd viktir at en nd er mere sortsbevisst, idet
avlingsresultatet ossd for engvekstene i hgg grad er avhengig

av at en velger rett sort.

Jeg skal i det fglpgende omtale de mest aktuelle arter ogf sorter
av enpvekster og deres viktigste egenskaper,

Timotei

Timoteien har lenre vart reknet for & vare vir viktiesste enc-
grasart, og er det den dag i dar., Incen annen av vdre rikt-
ytende grasarter kan dyrkes sd hget over havet or lanet mot
nord som timoteien, Resultatet er imidlertid avhenpie av at

en nytter et hgstesystem som timoteien tdler, org at en velrer
den sorten som passer pad vedkommende sted, Timoteiens vokse-
mite pjdr nemlig at den er gmtdlig for cjentatte hgstineer pa
et tidlie utviklingstrinn, Det er jo vel kjent at timoteien
ikke holder sd lenpge ut i beite, Skal en bevare timoteien i
enga bgr en ikke ta fgrste sldtten tidlipere enn ved besynnende
skyting. Hvis en tar fgrste sldtt tidlipere, m8 en i hvert fall
la pgjenveksten std til full skyting fgr en hgster igjen,



Valg av timoteisort er i h¢gr orad avhengig av distrikt. De
nord-norske sortene Engmo og Bodin er meget hardfgre, men har

relativt liten gjenvekstevne, I S¢gr-Norre ecner de nord-norske
sortene seg derfor bare til dyrking i utsatte strgk i fjell-
bygdene, for eks, over tregrensen hvor vekstsesonsen er kort,

I dalbypder o¢ pd flatbygder hvor gjenveksten betyr mer, er det
sortene Forus og Grindstad som ecir stgrst avliing, I sortsforsgka

har Forus stdtt pd topp i de seinere 4r., Nyere forsgk med for-
skjellis h¢gsteintensitet har imidlertid vist at Grindstad hev-
der seg noe bedre enn Forus ved tre gangers hgsting i sescnoen,
Ved mancel pd frg av sgrnorske sorter kan ogsd sgrsvenske eller
danske sorter godt bru<es i tilsvarende omrdder i Sgr-Norsce.

Enpsvingel

Engsvingel sier vi er et bladsras fordi det generelt er bladrikt
og fordi gjenveksten som rerel bestdr av bare blad og bladskudd,
i motsetning til strdsras som f., eks, timotei som setter stri oc
generative skudd ogsd i pjenveksten.

Engsvingel ble tidligere mest brukt i beite fordi den tdler
gjentatte beitinper sodt.s I de siste 10 &r har bruken av eng-
svingel opsd til eng for slitt vart sterkt gkende. Det skyldes
den omlegging til mer ensilerine og kombinert drift eng/beite som
har funnet sted, I engfrgblandinger for ensilering basert pé&
flere hgstinger pr., sesong inngdr cjerne enssvinpgel med 30-50
prosent sammen med timotei og rgdklgver,

Hgstet pd et tidlig utviklinpgsstadium cir encsvingel et fér av
cod kvalitet. En bgr merke ser at encsvinecel trenser pod til-
gang pd rame for & gi code avlinger,

Den norske sorten Lgken har hevdet sep podt i forsgka, Bruksfrg
av denne avles i Danmark, Opp til nd har det vart en viss knapp-
het pd frg, slik at Lgken fgrst og fremst har vart forbeholdt
fjellbyesdene oe nordpd, men tileanren pd frg er stadig blitt
bedre. Ved mangel pad frd av Lgken, kan gsode svenske og danske
sorter ogsd brukes i Sdr-Norre,



Bladfaks

Bladfaks er pd grunn av sine underjords stencler op det dypt-
gdende rotsystem en meret tdrkesterk rrasart, Det er for dvriec
et riktytende gras som sarlig brukes mye i U,S,A. Under vare
forhold egner bladfaks seg best pd sandjord eller pé lettere
jordarter hvor det gjerne kan bli i tgrreste laget for timotei
og engsvingel,

Bladfaks utvikler seg langsomt, og arten eoner seer derfor best
for langvarie eng. Den bgr dyrkes i lac med f.eks. timotei
eller engsvingel for & f& sod avline i det fdrste encdret, For-
sgk 1 seinere 4r har vist at bladfaks ereier seg rodt pad S¢gr-
@stlandet ved tre pancer slitt i sesongen, P& erunn av at arten
har stort frg, bgr sdmenpden av bladfaks vare noe stdrre enn
f.eks, av timotei.

Enkelte har advart mot bladfaks fordi de kraftige underjords
utldpere lett skulle kunne komme igjen i &pen 8ker etter om-
plgying, Denne advarsel er overdrevet, Ved podt utfgrt plgying
er det incen fare for at bladfaksen skal komme irjen i dkeren.,
Med hensyn p& ettervirknine milt som byeravline har bladfaks
tvert imot vist bedre resultater enn andre erasarter, antakelir
pd erunn av den std¢rre rotmasse som blir omsatt i jorda etter
bladfaks.

I vdrt land er det helst sorter av nordamerikansk eller kanadisk
opprinnelse som blir innfgrt, Sortene Carlton cg Manchar er
anbefalt for dyrking,

Hundecras

Hunderras er et typisk bladeras med stor vjenvekstevne, I vire
artsforsgk med tre hgstinger i sesongen har denne arten som

recel gitt de stgrste tdrrstoffavlincene, Ved dette hdstesystem
vil en ogsd f& en temmelir jamn avlineskurve i l¢gpet av sesongen
(fdrste encdret unntatt)., P& forsgkseirden Vollebekk har vi sd-
ledes hatt flere eksempler pi at totalavlineen har fordelt ser
med 1/3 pd hver hgstinec ndr det er nyttet tre hgstinger i sesoncen,



Hundegras har et relativt kraftige rotsystem, og er lanet mere
tgrkesterk enn timotei of engsvingel, men ikke si t¢rkeresistent
som bladfaks. Det har stor konkurranseevne overfor andre arter,
ogsd overfor ucras som f.eks., kveke,

Hundegraset har imidlertid et par svakheter. Kvaliteten kan
lett bli ddrlig, sarlig hvis en nytter for lane tid mellom
hgstingene (over 6-7 uker), I enkelte &r kan det onsd oppstéd
store vinterskader med derav fgleende darlies bestand, Dette
kan redusere avlingen betraktelir til tross for at arten har
stor evne til & ta sec opp irjen, Hundegraset bgr derfor bare
brukes i strgk hvor en erfarinssmessie har pode overvintrinos-
forhold for egras. For § ¢ke sikkerheten i tilfelle utpang, er
det anbefalt & s& hundegras i blanding med f.eks. engsvineel,

Vi har et par hardfgre norske sorter av hundepras som er under
oppformering, Men foreldgpir er det ikke bruksfrg & fa kjdpt av
dem. Svenske og danske sorter kan ~odt brukes i de beste strok
i Sgr-Norge., Av disse har den svenske sorten Frode hatt best
overvintring i vdre forsdgk.

Fleriripg raigras

Denne arten kalles ogsd enpelsk raigras, Det er et cammelt
kulturgras, som under gode klimatiske forhold kan ol mecet store
avlinper av fin kvalitet., Med tanke pd norske ferhold er arten
dessverre som regel for lite hardfdr, Vanlipvis er det bare i
de mildeste kyststrgk pd Vestlandet og Jazren hvor det enpelske
raigraset kan brukes til flerdrig ene, Til ettdrip eng (med
fjenlege dret fdr), har det et noe stdrre dyrkincsomrdde og kan
da med fordel ogsé dyrkes i bygdene rundt Oslofjorden., Det er
frg av danske op svenske sorter som fdres pd markedet,

g.»m AV R A O



Engragu

Dette er et bladeras med underjords utldpere or det er et typisk
beiteesras. Arten utvikler seg langsomt og ndr full utvikling
fgrst etter et par &8r. Den passer derfor best i lanpgvarig beite,
Engrapp fordrer relativt sod jord os cod tileang péd rédme, Den
er for gvrig ogsd vintersterk, men vil p& ddrlipe jordarter lett
bli fortrengt av rgdsvinpel os enskvein., Foruten til langvarie
beite vil engrappen ogsi egne ses til permanent engr for produk-
sjon av silogras, grasmjgl eller briketter, sarlic i strgk med
overvintrinssvansker for andre mer riktytende grasarter,

Frg av danske og svense sorter kan godt brukes i de beste strsk,
I vdre fjellbycder op nordpd er det imidlertid behov for mere
hardfgre sorter, Vi har et par norske sorter som er under opp-

formering, Men det er dessverre enda ikke fg¢ pd markedet av
. Snle | et
dlsse. L’l C (AR

Nugget er en hardfgr sort fra Alaska som har vart & f& i enkelte
frgforretnincer i seinere &r, men til mepcet hgg pris, Pre ey —nmut
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Rédsvingel

Denne art er meget hardfdgr og sreier seer codt pad tgrrlendt og
mager jord. Det er helst til beiter eller permanent eng den

har aktualitet., I mcderne beitefrgblandinrer er imidlertid rgd-
svingel som recel ikke med. I beiter p& cod jord i ldplandet
vil som repel rgdsvincel cjgre lite av sers, dessuten blir kvali-
teten lett darlie slik at den blir vraket av beitedyra., Hvis
klima og jordart tilsier at det er aktuelt & bruke rjdsvinrel,
mé en kjgpe rgdsvinpelfrdet szrskilt o~ blande det inn i frd-
blandinsen, Frg av norske sorter er foreldnig ikke p& markedet,

Det er sarlig frg av danske sorter som er & f& kijgpt.

Enakvein

Enpgkvein er opsd en meset hardfgr grasart som er vanlig vilt-
voksende i naturlige beiter. I pammel ene eller sidd beite
kommer den gjerne inn av seg sj¢l, Dirlig gjgdsling, senking av
pPH eller dirlig drenering vil kunne fgre til at den blir ene-
rddende. Det er sjelden aktuelt & ta den med i frégblandincene,



Men til fjells, sarlig ved erasdyrking over tregrensen, er det
til dels anbefalt & ta med noe engkvein sammen med ?imoteien.
Dette fordi engkvein er sd hardfgr, samtidir er det et eras

som egner seg godt til smdfe bdde i enc or i beite., For dette
formal er det frg av norsk engkvein som anbefales brukt, Vi
har en norsk sort fra Statens fors¢ksstasjon for fjellbycdene
som er under oppformering, men forelgpig er det ikke bruksfrg

d f4 av den, Det er ogsd for lite frd pd markedet av Engkvein
norsk alm. som er frarens fra norskavlet timotei. Engkvein fra
U:sS+A, som er & f4 i handelen, bgr ikke brukes i utsatte strck,

De tre artene eneranp, r¢gdsvingel ogs enpkvein er opsd meret
viktige til plenfrdblendincer av forskjellig slar, I utsatte
strgk med vanskelipe overvintringsforhold er det av stor be-
tydnine at en bruker frg av hardfgre norske sorter til dette
formdl, For alle tre arter er vi dessverre enni darliec stilt
med hensyn pd frgforsyninren, Arbeidet med oppformerines av
hardfgre norske sorter er imidlertid i 7ang, og det er 4 hdpe
at det snart vil bli nok bruksfrg & fi av dem.

Strandrgr

I det siste har det vart en viss interesse for bruk av strand-
rgre Det er en flerdrie, bladrik prasart med kraftice under-
jords stencler. Den trives pi jord med sod tilgane pd ridre,
men stillestdende vann eller vassjuk jord t3ler den ikke,
Strandrgr er aktuelt & bruke pd jord som kan vare vanskelig

& drenere eller pi jord som til tider blir oversvgmmet, For

4 oppnd god kvalitet, er det ngdvendies & hgste strandrgret cfte,
ldglandet tre canser i sesonren., P& Vollebekk fors¢ksedrd er

e

strandrgr prgvd i fire drs enr med tre cansers slitt. Fglgende

tabell viser et utdracs av avlinqsresultatenq,(kg tgrrstoff pr.
fec T et s
dekar) : o et '
Arter Str.rdr Tim, Tim, + Enesv. Hundegsras
1. &rs eng 591 730 766 828
y, " " 9y 2 681 654 84l
Middel 4 &r 861 778 805 959

(o [oic i Apen ([l 1 caame )



Et problem ved eventuell dyrking av strandrsr er at det er van-
skelig & fa& kjgpt frg. Vanlipgvis fdrer ikke vire frogfirmaer
frg av strandrdr, Det er ogsd vanskelic § lasre, idet det lett
taper spireevnen, Det er helst fra Tyskland eller Kanada det
er aktuelt & importere frd av strandr¢r,

Rgdklgver

Vi har vert inne i en periode da bruken av rgdkldver har vart
relativt lite p3aktet av vdre encdyrkere, Det er flere drsaker
til dette: 1) Det har blant annet blitt stgrre nroblemer i for-
bindelse med gjenlergret etter hvert pid 7runn av overcaneg til
skurtresker, og sprgyting mot usraset i sjenlecesikeren med
hormonpreparater, 2) Store mengder nitroren i enra vil ved
tradisjonelle hgstesystem til hgy eller ved relativ sein silo-
slitt ¢ke rrasartenes konkurranseevne overfor klgveren, 3) RAd-
klgver er vanskeligere & tdrke enn gras, Det cjelder bidde ved
tgrking ute og ved livetdrkinr, 4) Kldver er ofte lettere ut-
satt for vinterskader oc sjukdom enn grasartene, 5) Det er
vanskeligere & avle fr¢ av kldver enn av cras.

Hvor klima or jordart hgver, vil imidlertid dyrkinec av kldver
ogsd by pd fordeler som det er verd & merke sep. De kan sammen-
fattes i fdleende punkter: 1) Generelt er kldveren blant annet
rikere pd protein, mineraler or karotin enn erasartene, 2) En
kan spare nitrogengjddsline, 3) Klgveren har bedre ettervirkning
enn ¢ras. Uu4) Hgstesystem med flere enn to hdgstinrer pr. sesong
begunstiger kldveren i konkurranse med prasartene,

Dyrking av rddkldgver innebzrer siledes flere fordeler som enc-
dyrkeren kan dra nytte av orsd ved intensiv srasdyrking, Spesi-
elt bgr en merke ses den bedre kvalitet en oppnédr ved tilskudd
av klgver i grasfr¢gblandincene, At en kan spare nitrosencjgds-
ling er opsd vikties, Som et eksempel kan nevnes at nir r¢d-
klgver var med i rrasfrgblandineene, onpnidde man i en forsgks-
serie pd Sgr-flstlandet like stor avline ved en nitrogencjgdsling
pd 25 kg N »r, dekar oc sesone som ved 34 ke N - ndr klgver ikke
var med, Videre er det viktie § merke seg at ved intensiv dyrk-



ing oe¢ mange hgstinger pr. sesones vil rddkldveren oreie ses
bedre i konkurransen med grasartene pd erunn av sitt dyptpd-
ende rotsystem. Endelig er det med hensyn nd den nositive om-
lgpsvirkningen som klg¢veren har, en fordel & ta med kldver i
fr¢b1and1ncene. Tilskuddet b¢gr vare pd 10-20% (vektandel)
eller ca, BTG—kp pr. dekar i tillepe til grasfrget,

Nar det gjelder sorter har vi den pamle vel prgvde norske
Molstad pd markedet som ennd hevder sep sodt, Den tetranloide
sorter Tripo er noe mere yterik op varig, men md betales med
en noe st¢rrevorls. Ved mancel pd frg av norske sorter blir
blant annet den svenske sorten Disa anbefalt, ek 4w



INSTITUTT FOR PLANTEKULTUR
Plantedyrkingsm¢tet, NLH 5, og 6 februar 1973

Arts- og sortsvalg i gr¢nfs.: zkster

Ved Nils Skaland

Arealet av grgnférvekster i virt lokale forsgksdistrikt, in-
klusiv hele Buskerud og Telemark fylker, er ifglge jordbruks-
statistikken omtrent fglgende:

Férraps 14 000 daa
Férmargkal 8 000 "
Grgnférnepe "
Raigras 10 soo0 "

Havre og belgvekster 5 500 "

Sortsvalg i férrags: En landsomfattende forsgksserie med sorter
av férraps, som nd har gidtt i tre &r, har gitt grunnlag for en
helt ny sortsliste for denne veksten, Serien har vart ledet av
amanuensis E, Ekeberg pd Mgystad. Tabell 1 gir et sammendrag
av resultatene for 9 av sortene i landsmilestokk, Den 10, sor-
ten i tabellen, Griiner Angeliter, er férmarckdl, som har vart
med til sammenligning. Resultatene omfatter 22 felter, hvorav

6 har ligpet pd @Pstlandet.

De 5 fgrste sortene i tabellen er de som er anbefalt p& sorts-
listen for 1973 av Utvalget for fors¢k med rot- or ergnfdr-
vekster, Bare Silona gdr icjen fra sortslisten for 2 3r til-
bake.

Emerald Giant har vart noksd overlegen i total tgrrstoffavling
ved hgsting badde 60, 90 op 120 d¢con etter sding, Gjenveksten
av Emerald etter sldtt 60 dden etter sding har orsd vert bra,
slik at den topper listen ogsd i sum avling for 2 hgstinger,
Ellers md vi merke oss kvaliteten, som andel blad, tdrrstoffpro-
senter, plantehgrde of ikke minst stokklgpingsfrekvens, Emerald



er den mest hgovokste og den som har minst andel blad., Noen f&
in vitro fordgyelichetsanalyser tyder likevel pa& at den ikke er
szrlig mindreverdig med omsyn til ford; ~~lirhet,

De ¢gvrige sortene pd listen har til dels citt lanet mindre av-
ling enn Emerald, men noen kan ha andre verdifulle egenskaper
som er verdt 4 merke seg, Silona t.d, har en stor andel av av-
linpa i form av blad sjgl etter lenpste veksttid, o er si 1lis-
vokst at den kan beites direkte over lengre tid. Kentan, som
ogsd er relativt l8gvokst, er den som har vert sterkest mot
stokklgping,

o

Forraps regnes generelt & vare lite resistent mot stokkldpine,
Nordpd er det panske vanlig at férrapsdkrene er gule, Sist
sommer, i 1972, var det mance noksi gule férrapsikre ogséd her
over f@stlandet, At det er forskjell i resistens mellom sorter
er helt klart, noe scm var mepet tydelic i en undersgkelse pa
Vollebekk i 1972, utfgrt av amanuensis H. Svads ved Institutt
for plantekultur:

% _stokkldpere:

Sddato 19/4 Sddato 15/5

Sorter Obs. 21/7 Obs. 1/9 Obs, 1/3
Emerald 10 30

Sharpes Extra Tall 5 32

Silona 90 92 1y
Kentan 0 2 0
Gartons Early Giant 20 38 10

E.G. Escofar 15 22 12
CIV-férraps 50 52 10

Frgforretningene md vare ute i ecod tid med sine bestillinger for
d f& frg av anbefalte sorter til akseptable priser, Allerede i
fjor hgst var det meste av frget for sesoncen 1973 innkjgpt,
lenge fgr resultatene av siste 4rs forsgk foreld, for ikke & si
forslaget til drets sortsliste, Frdg av Kentan or Hurst Giant



Rape vil neppe bli & f4 i 8r. Derime*+ lizczr det nok noen
rester pd lager fra forrice dr av sorter som ikkec er pd sorts-
listen. Av disse kan jer nevne CIV-f{ .ps, som har en viss
klumprotresistens, o i s& mate er bedc- enn sortene pd sorts-
listen.,

Konklusjon: Ved & velge frg av en ¢gnsket sort av férraps fram-
for & motta frg av en tilfeldig, kan bonden fa en neravling péd
ca. 100 kg t¢rrsteff pr. dekar.

Sortsvalg i férmarskdl: P& plantedyrkingsmgtet i fjor redegjovde
jeg for férmarekdl, og viste hvor overlegen sorten Griiner Ange-
liter var, Det har ikke skjedd noen endring i dette siden da,
bortsett fra at siste drs fors¢ksresultater ytterlipere har be-
vist dens overlegenhet, Jes viser her til resultatene av 14 for-
sgk i 1970-72, etter opperave av forsgksseriens leder, amanuensis
A, H3land p& Sarheim:

Brutto /¥/ Netto y 4
Sorter ke/daa  spill kg/daa  blad
Grlner Angeliter 885 12,0 '774‘}ﬂ,43,1
Cannells Marrow Stem 733 21,0 579”7~ 33,9
Sharpes Thousandhead 749 8,2 686 5240

Forskjellen mellom Griiner Anceliter o Cannells Marrow Stem blir
i brutto 152 ko/daa oy i netto, hdstet med slashgster, 195 kg
tgrrstoff/daa. I fjor ngyde jer mee med & antyde 75 f.e./daa

til fordel for Griiner Angeliter framfor dgvrice code sorter, N
ey
Ty /

&
g

oA

P& sortslisten er: f,J/
Griiner Angeliter i,

Sharpes Marrow Stem
Cundys Green Marrow Stem

Gartons Marrow Stem
Cannells Marrow Stem

De tre fgrste anbefales ved hdsting med slaghgster.



Sortsvalg i gggnférnepe: For denne +:"sten har vi ikke annet

enn resultatene fra en eldre serie sortzforsgk & holde oss til,
samt opplysninger fra Holland om sorts.: iklingen der. P& var
sortsliste er:

Civasto R

Jobe

Nobitter R

Kvit mainepe

Majturnips Roskilde S 65

For noen &r tilbake fant vi at Civasto var overlesen ved hdsting
ca., 90 og ca., 120 dgen etter saing, Fra en landsonfattende for-
s¢ksserie i 1969-71, der sortene Civasto or Majturnips (Kvit
mainepe) var med, vil jeg referere noen resultater (Tabell 2):

Civasto er mye letter & hgste for hand enn Kvit mainepe os Maj-
turnips, og har i forsgk pd Apelsvoll blitt betydelig bedre av-
beitet enn mainepene, Jeg er derfor ikke i tvil om hvem jeg

ville velpe., Civasto har riktignok lettere for & l¢gpe i stokk,

som det ¢dr fram av undersgkelsene til Svads sist sommer, os den
bgr derfor ikke sdes megset tidlig,

% stokkldpere:

Sddato 19/u Sidato 15/5
Sorter Obs. 21/7 Obs., 1/9 Obs, 1/9
Civasto 30 54
Kvit mainepe 0 1

Sortsvale i raicras: For raipgras vil jees vise til ncen tall fra
en forsgksserie 1967-69 (Tabellene 3-6): .

Tewera har vart overlesen i forhold til Tetila ndr det gjelder
avling av tgrrstoff, sarlig i 1, sldtt og i sum ved 3 hgstincer
i sesongen., Tetila har gitt stdgrre tgrrstoffavline enn Tewera

i 3. og 4, slittene, o¢ pd grunn av bedre férverdi, har Tetila
vert overleren ndr avlingene er berecnet til f.,e. bdde ved 3 og¢
4 hdstinger., Mest overlegen har den vart ved 4 hdgstinger or ved



sterk N-gj@dsling, Det samme ¢jeld- <-» proteinavling pr. de-
kar.

Sist sommer solpgte et frgfirma ved en f2il Tewera i stedet for
Tetila til en del brukere i Vestfold, of jeg hadde forngyelsen
av & uttale mes om dette, En bruker hadde sddd 40 daa i god
tro til sommerbeite,

Ved mine beregninger kom jee fram til et netto avlingstap for
ham p& 5 000 f.,e., eller 125 f,e,/daa, Da recnet jeg med en
god del vraking, szrlic ved 2, beiting, fordi rraset utviklet
seg sa fort og ble overutviklet og vraket av den grunn. Tewera
gdr som kjent opp i stréd og skyter aks, mens Tetila forblir pé
bladstadiet i sdingséret,

For direkte beiting eller O-beite velges derfor Tetila, For
ensilering tgr jec ikke si noe absolutt, men til dekkvekst m& en
velge Tewera,

Havre og belgvekster: Som det gikk fram av arealoversikten,

dyrkes det fremdeles noe grgnfér av dette slaget i vart forsgks-
omrdde, Det meste av dette blir kanskje brukt som dekkvekst ved
gjenlegg til eng, men jeg tror nok at noe blir sddd utelukkende
til grgnfér. Ipjen viser jeg til resultater av en landsomfattende
forsgksserie. Forelgpig har vi resultater bare for ett ar, 1972
(Tabell 7):

Jeg far av oy til spgrsmil om det vil lgnne sec & ta med raicras
som blanding i havren, Da svarer jeec at det neone vil ldnne seg
& ha med havre i blandincen. Bruk heller raigras alene, Bare
raigras i stedet for bare havre skulle gi en gevinst pd minst
200 f.e. pr. dekar.

Konklusjon:

Gevinst for jordbrukerne i distriktet ved bevisst arts- og
sortsvalg i 1973, i forhold til hva en hadde for 3-4 ar siden,



Mzravline ca.

Art .. Areal fi.e,/dan f.e. 1 alt
Férraps - 14 000 90 1 260 000
Férmargkdl ~ .. 8 000 80 640 000
Raigras 10 500 100 1 050 000
Havrel) /raigras 2 000 200 400 000
Sum 34 500 - 3 350 000
1)

Ca. 1/3 av arealet erstattes med raipras,

Det er ca. 10 000 bruk med kyr i distriktet, altsd en cevinst

pd ca. 335 f.e./bruk, med et gjennomsnittlic areal av disse
vekster pd 3,45 daa. Den som har 10 cancer dette arealet vin-
ner fgleelig 3 350 f.,e. ved bevisst sortsvalg framfor "tilfeldig
darlig kj¢gp" i 1973,



Tabell 1, Resultater av landsomfat...): férrapsforsgk 1970-72,
22 felter. Etter E, Ekeberec,
Tdrrstoffavl, kg/daa V{% blad
Sorter 60 | 90 |120 [2,s1,|1+2.s1!60 90 : 120
1. Emerald Giant 503 {740 |956 | 324 |821 |63 |u7 | 39
2, Sharpes Extra Tall [ 91 : 93 91 | 103 | 97 67 | 51 | ub
3. Hurst Giant Rape 87 84 90 100 93 70 | 55 48
4, Kentan 87 | 84 81 90 | 89 68 | 53 | u47
5. Silona 86 | 81 72 | 111 | 96 80 | 67 | 62
6. Fora 87 | 84 81 98 | 92 71| 54 | uy
7, Gartons E.G, 83 | 85 79 | 98 | 89 72 | 56 | u9
8. E.G, Escofar 88 | 8u 83 87 | 89 69 | 54 | 43
9, CIV-férraps 83 | 82 77 87 | 86 70 | 54 | 43
10, Grliner Angeliter 73 | 79 80 , 74 | 71 i63 50 45
Plantehgdede, cm Stokklgping, % Tdrrst.-%
Sorter 60 | 90 |120 60 | 90 |120 {60 | 90 | 120
1. Emerald 67 [102 |110 0 9 | 17 {11,0{13,9{17,7
2, Sharves E.T, 63 | 95 |1lou 1 4 | 12 [10,2|14,0(17,5
3, Hurst G,R, 63 | 94 {103 0 7 | 13 |10,1{13,9(16,4
4. Kentan 57 82 89 0 0 1 9,7/12,2(1u4,8
5, Silona 60 | 77 77 0 5 { 14 |10,0{13,3(16,8
6. Fora 60 | 86 98 0 16 | 9,7|13,1/16,1
7. Gartons 163 | 93 |101 0 9 10,2 13,7%15,7
8. Escofar 64 | 94 1103 0 |10 | 21 (10,2{13,8 16,9
9, CIV- 58 | 85 89 0 7 | 17 |10,9{14,017,3
10, Gr. Angel, 55 | 82 91 0 0 0 | 9,8/12,5113,2




Tabell 2. Avlineg i ke tgrrstoff pr. “zkar oc % blad for ocrdn-
férnepe ved én or to cancers hgstine,

En hdsting

Civasto
Kvit mai

To h¢s£§nqer

Civasto
Kvit mai
To hdstincer
[ = — = ==
Civasto
Kvit mai

ke tdrrstoff % blad

75 110 140 ddgen 75 110 140 dgen

701 su0 923 65 52 43

653 916 940 61 U 33
45/110 60/110 75/110 dgen 45/110 60/110 75/1112.

916 939 92y 63 69 71

799 836 841 57 (1 66
45/140 60/140 75/1u40 ddon 45/140 60/145 75/40d.,
1011 1077 1101 5y 62 65

887 996 1017 7 55 59




Tabell 3, Tgrrstoffavling for Tetila og Tewera ved henholdsvis
4 og 3 hdstinrer i sesoncen (Hu op H3) or etter
moderat og sterk N-~jddsling (N1 = 22 or N2 = 44 ke

N/daa).
Sorter iHgstefrekv. [1l.s14tt 2,514tt|3,514tt [4.s1att| Sum
N-ojddsline
16 felter :
Tetila Hq 151 212 252 205 820
H, 254 298 303 - | 8ss
; '
Tewera 1 Hu +56 +4 -10 -45 +5
- Tetila! H, +79 +33 -39 - +73
‘ |
15 felter | %
Tetila Nl | 183 i 232 ! 257 g 1931) 762
N, 220 o271 0 2ew  223Y) | ssg
t ‘ : '
Tewera | N, - 472, +28 i -17 -471)_ +61
- Tetila N, o460 | o413 | 33 -e3t) a1
| f | '
1)

Bare for Hu og derfor halv vekt i sum,

Tabell 4, Fdérverdi i ke tdrrstoff/f,e, for Tetila oc Tewera, be-
recnet etter ford¢yelipshet of etter korreksjon for

trevleinnhold,
T ! o
Sorter i Hgstefrekv, | 1. sld&tt :2, sldtt |3, sl8tt |4, slitt
Tetila ’ H,, 1,15 1,18 1,22 1,20
i
Tewera i Hq 1,25 | 1,34 1 1,U5 1,33
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Tabell 5., Berernet avling i f.e./daa for Tetila oo Tewera ved
henholdsvis 4 o~ 3 hgstinrer i sesongen (Hu o H3)
or etter moderat or sterk N-cjddsling (Nl = 22 or
N2 = 44 ke N/daa).

Sorter Hegstefrekv, |1l,s18tt(2.s1&8tt|3.s13tt |4.s18tt| Sum
N-gjgdsline

Tetila } H, 131 180 207 171 | 689

H3 215 24y 233 - 692

Tewera ) H, 35 -19 -40 -58 -82

- Tetila | Hy 32 -19 -63 - -50

Tetila } Ny 158 | 193 | 204 | 181V 636

4 N, 190 | 226 | 2u3 | 1930 756

Tewera ) Ny 38 -7 -4y -511) | 37

- Tetila_} N, 25 -23 -69 -731) 104

1)

Bare for Hu, derfor

halv vekt i sum,
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Tabell 6+ Proteininhold i % av tdrrs..: ¢t oo proteinavlings
i kg pr. dekar for Tetila c- Tewera. '
Sorter iH¢stefrekv. ;l;slétt 2.518tt|3,s1att [4,slitt| Middel
N~gjddsline ! Sum
T . , —-
% prctein f '
Tetila X 22,3 22,8 21,5 22,6 22,
Tewera X 18,4 20,2 18,9 | 23,4 19,9
ke nrotein
Tetila g H, 36,1 51,3 53,5 46,2 {187,1
- Hy 54,3 63,2 | 67,2 - | 1847
f |
i
Tewera H, +6,3 | -1,7 | -8,3 |-11,1 i-1u,8
- Tetila) Hg +3,0 | =5,2 '-1u4,8 - !-17,0
Tetila | Ny 37,5 49,2 ' 48,3 | 37,28 153,56
C N, 53,0 . 69,3 | 71,9 57,817 1222,1
] . !
Te N +6,4 | +0,2 ! -7.8 6,11
wera 1 1 9 X 9 ; =1y =0, : -'4,2
- Tetila N, 42,2 -8,2  -18,6 17,110 .33,1
1)

Bare for H,, derfor halv vekt i sum.
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Tabell 7. Resultater av fors¢gk med havre og blandinger med

havre til ergnfér samt raici-:s

1 renbestand.

. Daper

Gr¢de ! til ],(C’ térrStOff nr., del(ég
l.slatt | 1, sl&tt |2. slatt |3. sldtt ' Sum
Condor 60 527 (64) 0 591
" + erter 60 511 (68) 0 579
" + Tewera 60 528 238 143 811
" + Tetila 60 527 275 140 827
Tewera 56 326 351 305 849
Titus 73 805 0 | 805
" + erter 73 826 0 | 826
n + Tetila 73 798 151 ) i 927
Pol + erter 72 784 0 ; 784
" + Tetila 72 829 | 18y 0 | 987




Plantekulturmgtet, As, 5. og 6. februar 1973.

Valg av rotvekstarter og sorter.
av

Henning Svads

Ved dyrking av rotvekster til fér m& hovedvekten legges pa
avlingen av tgrrstoff. Vi md velge den art som under lokale
forhold gir de stgrste og verdifulleste tgrrstoffavlinger pr.
dekar. De enkelte artene har forskjellig evne til & gi store
'avlinger, og det vil sarlig vare vekstvilkirene som avgjgr om
en skal dyrke neper, kdlrot eller beter. Men ogsé@ hensynet til
sjukdommer og skadedyr, lagringsevne, f6rverdi, arbeidsbehov

eller hva avlingen skal brukes til kan vare viktige momenter &

ta med i vurderingen.

Rotvekstene setter ganske forskjellige krav til vekstvilkira.
Nepene kan dyrkes i hele @stlandsomrddet, men fordi de vokser
raskere og er mindre kravfulle enn de andre, vil de nok vare
mest lgnnsomme i distrikter med kortere veksttid, d.v.s. i dal-
og fjellbygdene eller ndr dyrkingsplanen forutsetter en kortere
veksttid. I tabell 1 er vist tgrrstoffavlingen i rot for de
fire anbefalte sortene. Resultatene er gjennomsnitt for 7
forsgk i fjellbygdene og er hentet fra den siste forsgksserien
med nepesorter 1966-1968 (3).

Tab. 1. Sortenes avling av rottdrrstoff i kg pr. dekar.
Gjennomsnitt for 7 forsgk i fjellbygdene 1966-1968,

Foll 840
Yellow Tankard Roskilde 793 -7
Kvit mainepe 703 - /%

Majturnips Roskilde 677 -7¢t




Dette viser meget klart at Foll har gitt stdrst tgrrstoffavling
i rot. Yellow Tankard Roskilde er en like klar nummer to, mens

de to mainepesortene ikke har kunnet konkurrere s& godt. I
tillegg til stor tgrrstoffavling i rgttene, gir Foll og Yellow
Tankard ogsd en betydelig bladavling - i gjennomsnitt 3500 kg
pr. dekar i de samme forsgkene som nevnt i tabell 1. Hvis denne
del av avlingen kan utnyttes uten for store tap (direkte opp-
foring), vil den samlete tdrrstoffavliing komme opp i 1200 kg pr.
dekar eller omlag 1000 férenheter. TFoll viser en viss resistens
mot klumprot, men dersom det er fare for sterke angrep, bgr en
heller velge Kvit mainepe. TFoll er ogsd ganske sterk mot rite-

skader, og Yellow Tankard viser bedre motstandsevne mot angrep
av kdlfluelarvene enn andre nepesorter. Dette gir klart fram

av tabell 2 som er hentet fra T. Rygg og L. Sgmmes undersgkelser
over stedet for egglegging og larveutviklingen til k&1flua,
Hylemya floralis,hos sorter av kdlrot og neper (2).

Tab. 2. Gjennomsnittlig antall egg og larver pr. plante hos
kdlrot og nepesorter i forsgk pd Hvam 1967-68.

Antall Forhold
Sorter Egg Larver Larve/egg
Wilhelmsburger @Gtofte 25,5 10,7 55,3
Bangholm Wilby @tofte 28,0 11,6 42,8
Bangholm Gokstad 24,6 7,1 37,0
QEY--__-_--_-----_-_----_-§§15___--------93§---------2§42---
Kvit mainepe 11,2 2,0 28,8
Foll 13,2 0,7 13,2
Yellow Tankard 4,3 0,1 1,3
LSD 5 % 6,4 4,5 11,7

Nir det gjelder sortenes hdstetekniske egenskaper, har Foll
ogsd de fordeler at bladfestet, rotsystem og rotform er godt
tilpasset de hgstemaskiner som nyttes i en rasjonell rotvekst-
dyrking (slaghg@ster og automatiske opptakere).



Ved dyrking av neper p& flstlandets flatbygder vil ogs& Foll
veare & foretrekke framfor andre sorter. Oppstillingen i
tabell 3 viser dette ganske klart.

Tab. 3. Sortenes avling av rottgrrstoff i kg pr. dekar.
Gjennomsnitt for 12 forsdk pd @stlandet 1966-1968.

" e e Se—

Foll 843 ™M
Kvit mainepe 794 - Ha
Majturnips Roskilde 774 - &9
Yellow Tankard Roskilde 706 - 37

Resultatene som er hentet fra den siste forsdksserien med nepe-
sorter, viser ogsd at mainepene konkurrerer mye bedre her enn
hva tilfellet er i fjellbygdene (3). Den mest sannsynlige
drsak til dette er at det i forsgkene P& S@r-fstlandet var
angrep av klumprot. Yellow Tankard har meget ddrlig motstands-
evne mot denne sjukdommen. En kan ellers legge merke til at
avlingsnivdet for de beste sortene er like stort i fjellbygdene
som pd flatbygdene. Dette viser at nepene stort sett fair sine
vekstkrav tilfredsstilt i distrikter med kort veksttid og at
det er her de har sin stdrste berettigelse.

Den siste forsdksserien med nepesorter (1966-1968) avdekket en
svakhet hos Fell (3). Den var mindre resistent mot stokkldping
enn andre sorter. I drene etter at serien var avsluttet har

vi undersgkt nzrmere de 10 familienes motstandsevne mot stokk-
1gping (eliten var satt sammen av 10 familier). Resultatene
fra disse undersgkelsene er gjengitt i tabell 4 og viser ganske
klart at familiene 5, 9 og 10 har lettere for & gd i stokk enn
de andre. Vi har derfor funnet det riktig & ta disse tre
familiene ut av elitesammensetningen. Den nye eliten av Foll
vil nd bestd av de gvrige syv familier.



Tab. 4. Resultater over stokkldpingsresistens hos 10 Foll-
familier og Brunstad og Foll bruksfrg.

Familier Procsent stokklgpere
‘Sorter Vollebekk Fosen Gjennom~- -
1971 1972 1971 snitt
‘1. 10/68 5,0 1,0 2,0 2,7
‘2. 11/68 5,1 1,9 1,0 247
3. 12/68 1,9 4,1 1,9 2,6
4, 13/68 1,3 9,u 5,4 5,4
5. 14/68 8,7 25,2 23,4 19,1
6. 15/68 3,7 8,3 1,4 4,5
7. 16/68 8,2 2,2 1,0 3,8
8. 17/68 5,0 3,9 8,5 5,8
9. 18/68 10,0 30,7 5,5 15,4
10. 19/68 21,9 16,5 14,3 17,6
3 Brunstad 0,0 2,0 0,5 0,8
: Foll 8,8 5,5 8,3 7,5

Den siste forsgksserien med nepesorter ble avsluttet i 1968.
Etter den tid har vi foretatt orienterende forsdk med aktuelle
nepesorter for & holde oss 4 jour med sortementet. Disse
forsgkene som har blitt utfgrt p& Vollebekk viser stort sett
at resultatene fra forrige forsgksserie fortsatt har gyldighet
og at de samme fire sortene som ble anbefalt dengang, trygt
kan tilrds nd ogs4.

Dyrking av rotvekster pd @stlandets flatbygder vil i fdrste
rekke omfatte kdlrot. Her vil vekstvilkirene vare bedre enn

i fjellbygdene. Dette gjelder szrlig hggere middeltemperaturer
og lengre veksttid, og begge deler setter kdlrota stdrre pris

Pd enn nepene. N&r den fir disse kravene tilfredsstilt sammen
med andre vekstfaktorer som jord i god hevd, sterk gigdsling
m.m., vil kdlrot normalt gi stdrre tdrrstoffavling enn nepene.
Det er her verdt & merke seg at denne tgrrstoffavliing blir
produsert pd en hggere tgrrstoffprosent enn for nepene. Det
blir derved mindre vann & transportere. Hdgere t@grrstoffinnhold
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har ogsd sammenheng med lagringsevnen, og normalt lagrer kd&lrot
med mindre tap enn nepene. I distrikter hvor veksttidas lengde
kanskje er i korteste laget for kdlrotdyrking, kan det av
hensyn til lagringen likevel vare verdt & ta med noe kidlrot i
rotvekstarealet. Ved foringa b#r en da sdrge for & bruke
nepene fgrst,

Av kdlrotsorter har vi to store sortsgrupper, Bangholm og
Wilhelmsburger. I utseende skiller de seg fra hverandre ved

at Bangholmsortene har rddfiolett farge p3 den del av rota

som vokser over bakken, mens Wilhelmsburger har grgnn farge.
Ogsd i andre egenskaper er de ulike. S&ledes har sorts-
forsgkene ved flere anledninger vist at Bangholmsortene har
stdrre evne til 3 utnytte gode vekstvilk3r bedre enn sorter

av Wilhelmsburger. Et annet felles trekk ved Bangholmsortene

er at de har liten motstandsevne mot klumprot. De bdr derfor
bare dyrkes pa& frisk jord. I tabell 5 er vist térrstoffavlingen
i rot for de anbefalte sortene etter siste forsdksserie med
kdlrotsorter 1965-67 (y).

Tab. 5. Sortenes avling av rottdrrstoff i kg pr. dekar.
Gjennomsnitt for 36 forsdk 1965-67.

Bangholm Olsgdrd 835 - .1
Bangholm Gokstad 832+ 24
Bangholm Magres Pajbjerg 832 + i
Bangholm Fama Dzhnfeldt 820+ '
Bangholm Anbo fitofte 819 + 1
Wilhelmsburger @tofte 811 + » +
Bangholm Sahna Pajbjerg 809 - +
Bangholm Wilby @tofte 809 -+

Gry 808 -~ m

Den norske sorten Bangholm Olsgdrd har gitt stdrst tdrrstoff-
avling i rot. Det er imidlertid ikke stor forskjell mellom
den og andre Bangholmsorter, Wilhelmsburger Atofte og Gry.
Rekkefglgen mellom sortene i total tdrrstoffavling blir ikke
vesentlig annerledes enn for tgrrstoffavling i rot, men

Wilhelmsburger @tofte og Bangholm Sahna Pajbjerg fidr en bedre
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stilling p.g.a. stor bladavling., De norske sortene Bangholm
Olsgdrd og Bangholm Gokstad produseres det ikke bruksfrd av
for tiden. Ved dyrking av Bangholmsorter mid en derfor nytte
de danske sortene.

I en kombinert produksjon av fdér og matkdlrot hvor en plukker
ut rgtter som tilfredsstiller kravene til sorteringsreglene,
vil Bangholm Wilby #tofte vare best. I tillegg til stor avling

av bdde tgrrstoff i rot og matkdlrot, har sorten meget gode
karakterer bdde for handelsverdi og matkvalitet. Den har ogséd
stgrre C-vitamininnhcld enn andre sorter.

Klumprot er en meget alvorlig sjukdom pd de korsblomstrede
vekstene. Ved sterke angrep kan det umuliggjdre dyrking av
f.eks. kdlrot. Har en mistanke om at det kan komme angrep
pd dyrkingsstedet, bgr sorten Gry velges. Den er betydelig
sterkere mot angrep enn Bangholmsortene, og ogs& bedre enn
Wilhelmsburger @itofte. Gry er ikke s& sterk mot stokkldping

som de andre anbefalte sortene. Hvis vekstvilkérene for
stokklgping er til stede (lave temperaturer i lengre tid
etter spiring) md en regne med noe stokkldping utover etter-
sommeren og hdsten. I en observasjon over stokkl¢ping hos
kdlrotsorter i 1972 var ikke mer enn omlag 10 prosent av
plantene hos Gry gdtt i stokk. Frdet ble sddd sd tidlig som
den 19. april, og det ble en lengre periode med kjdlig var
etter spiring. Etter sding den 15. mai forekom det ikke noen
stokkldpere. Oppstillingen i tabell 6 viser prosent stokk-
lgpere hos noen av de anbefalte sortene. Tallene er hentet
fra nevnte observasjon.

Tab. 6. Observasjon over stokkldpingsresistens hos k&lrot-

sorter. Vollebekk 1972

Bangholm Magres Pajbjerg 0,0
Bangholm Wilby @tofte 1,2
Bangholm Anbo (tofte 1,5
Wilhelmsburger @tofte 3,2

Gry 9,9




Vdrt foredlingsmateriale i kdlrot dnsker vi stadig & be-
arbeide til bedre resistens mot klumprot og stokkldping.

P4 grunnlag av seinere drs forsdk vil vi fra 1973 fi en ny
elitesammensetning for Gry. Den er i det vesentlige basert
pd familienes reaksjon mot klumprotangrep og stokkldping p&
-Vollebekk og Sarheim (Jzren)., Et utdrag av disse forsdkene
er vist i tabell 7.

Tab. 7. Resultater fra forsdk med klumprotresistente
kdlrotfamilier pd Vollebekk og Szrheim 1971.

Klumprotindeks
Avstamming 0-3, 0 best
Vo Sz Gjennomsnitt

1. Gro x W.0505 1,9 2,4 2,2
2. W.0505 x Wilh. 1,6 2,5 2,1
3. Gro x W.0505 1,7 1,9 1,8
4., Gbta x W.0506 ] 2,2 1,6 1,9
5. Gro x W.050 1,7 1,7 1,7
6. Gbta x W.0506 1,8 1,4 1,6
7. Gro x W.0505 1,8 1,8 1,8
8. W.0505 x G&ta 1,9 1,2 1,6

Den nye eliten vil vare satt sammen av fdleende familier:

3, 5, 7 og 8. I 1972 ble det startet en ny forsdksserie med
kdlrotsorter. Disse forsdkene som har blitt utfdgrt pa
forskjellige steder i Sgr-Norge viser bare smi forandringer
fra forrige forsgksserie. Serien kommer til & fortsette i
1973. 1Inntil sikrere forsgksresultater foreligger, vil det
vere de anbefalte sortene fra forrige serie som bgr tilrds.

Av rotvekstartene setter betene de stdrste krav til vekst-
vilkdra. De trenger lang veksttid og hgg middeltemperatur
for & kunne gi store avlinger. Dessuten setter de store krav
til jordas hevd og nzringstilstand. I @stlandsomridet blir
derfor dyrkingen begrenset til bygdene rundt Oslofjorden og
andre steder hvor lokalklimaet og jordart tilfredsstiller



betenes krav. I forsdk utfdrt ved Statens forsgksgard
Mgystad (ved Hamar) ble det i siste forsdksserie (1963-65)
oppnddd tg¢rrstoffavlinger pd 1000 kg pr. dekar i gjennom-
snitt (5). Dyrking av beter framfor k&lrot kan vere aktuelt
ndr angrep av sjukdommer og skadedyr som klumprot og kdlflue-
larver blir plagsomme. Arbeidsmengden, szrlig tynnings-
arbeidet, kan bli stdrre hos beter enn for kdlrot, men dette
kan motvirkes noe ved & bruke slipt eller spaltet frd,
Genetisk ett-kimet betefrg har lenge vart p& markedet nir
det gjelder sukkerbeter. N3 ser det ogs3 ut til & komme for
fullt i forsukkerbeter. Denne egenskapen vil vare av stor
verdi for framtidens forbetedyrking. I forsdk utfgrt pd
Vollebekk i 1972 var det bl.a. med en sort, Kyros Pajbjerg,

som har genetisk ett-kimet frd, Som det gd&r fram av
resultatene i tabell 8, stdr den fullt pi hggde med de beste
anbefalte sortene ellers i tdrrstoffavling.

Tab. 8., Resultater fra forsgk med betesorter pd Vollebekk

i 1972.
Avling kg pr. dekar Prosent
Sorter - - = e
Tdrrstoff Rot Blad Tdﬁrstoff.Jord
i rot i rot +
Meka @tofte i 791 | 4090 | 3050 20.5
Rex Pajbjerg 724~ .7 1 4100 | 3690 19.5 | 8.5
Rubena @tofte 668-/22] 3560 | 2960 20.0 6.8
Korsroe Pajbjerg 854 o2 | 4810 | 3370 18.5
Taca Trifolium 762 - 29| 4540 | 3450 17.5 5.3
Pajbjerg Ideal 785 - & | 5030 {3050 16.0 3.4
Kyros Pajbjerg 807+ /> | uu80 | 4050 19.1 .
Gelbe Angeliter 746 -1 u570 | 3790 17.7 6.6
Eckendorfer Gelbe 732- 7% 14950 | 3370 15.5 3.2

Det er klart at resultater fra et forsdk er et for spinkelt
grunnlag & anbefale en sort pd. Vi kommer derfor til &
fortsette avprgvingen i 1973. Men forsgket i 1972 bekrefter
likevel resultatene fra den siste: forsdksserien med betesorter
at Korsroe Pajbjerg er en follrik sort. Av andre verdifulle




egenskaper som sorten har vil jeg gjerne trekke fram dens
ensartede voksehdyde over bakken. Dette er meget verdifullt
med tanke pd mekanisert hgsting av bladene (slaghgster).
Danske undersgkelser over bruk av slaghdgster for avblading i
beter viser smd forskjeller i lagringstap sammenlignet med
vanlig avblading.(1)., Dette er vist i tabell 9.

Tab. 9. Lagringstap etter forskjellig avblading.

Avbladingshggde Tap i % av tdrrstoff % spirte
Svinn | Rdtne I alt rétter

Normal 7,3 1.3 8.6 59

3 cm over normal 10.5 1.0 11.5 0

3 cm under normal 7.3 3.8 11.5 16

Lagringstiden har foregitt i tidsrommet okt/nov. til april/mai
mdned i takformete kuler ute pd jordet. Det minste opp-
bevaringstapet er oppnddd ved normal avbladingshdgde, og ved
sdvel hdg som lav avblading var tapet i gjennomsnitt for

alle forsgk 11,5 prosent. Tap p.g.a. radtning ved hdg av-
blading var 1.0 prosent eller omtrent som etter normal av-
blading, mens lav avblading ga et tap pd 3.8 prosent eller
3-L4 ganger sd meget som i de to andre forsdksledd. Tap p.g.a.
dnding var derimot stdrst etter hdg avblading fordrsaket av
den kraftige spiringen. Tallene bekrefter ogsd at betene
lagrer med lite tap. Dette kan ogsd vare et viktig moment

~ ved valg av beter framfor kilrot.
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Plantekulturmgtet, As. 5., oc 6. februar 1973,

Virknincer av radavstander os si3mencder p&

avling oo kvalitet hos vArrybs o¢ vdrraps.

Av Henning Svads

I 1¢gpet av den tiden det har vart drevet oljevekstdyrking i stdr-
re stil her i landet, har omfanget av dyrkingen variert meset,
Dette er vist i ficsur 1, I 1964 var arealene ca. 34 000 dekar.
Siden ¢gkte de panske sterkt fram til 1968 hvor det ble dyrket
oljevekster pd i alt 114 000 dekar. De seinere &rene har ckpvek st-
dyrkingen gdtt mepet sterkt tilbake oc har de to siste irene

vart omlag 20 000 dekar,

Areal i 1000 dekar
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Fig, 1., Arealer nytta til oljevekster til modning,
Etter Jorbruksstatistikken (1 ),



Den primzre drsak til den sterke nedpang i dyrking av olje-
vekstene skyldes nok muligheten for bruk av uprasmidlet Amitrol
i havre for bekjempelse av kveke., Av jordbruksstatistikken kan
en sdledes lese at havrearealene har steget meget sterkt i samme
periode som oljevekstarealene har minket, V&ren 1972 kom imid-
lertid bestemmelsen om at det fra 18, mai 1972 er forbudt & om-
sette Amitrol og at bruken av midlet skal opphgre fra 1973,

En virkning av denne bestemmelsen vil sannsynligvis bli at olje-
vekstene igjen blir viktige sanerings- o¢ vekselvekster i en-

sidig korndyrking, og at arealene i 1973 vil gke noe,

Selv om den primzre mdlsetting med vdr oljevekstdyrking er &
virke som vekselvekster i ensidig korndyrking og bekjempelse av
kveke, er en ogsd interessert i et best mulig utbytte bide av-
lings- og kvalitetsmessig, Det er mange mdter & nd slike mal,
Her skal trekkes fram noen nye forsgksresultater som viser hvilke
virkninger radavstander og sdmengder har pd avling og kvalitet,
Resultatene er hentet bide fra svenske, danske og norske forsdk,
De svenske undersgkelsene har for det meste forecdtt i Mellom-
Sveripge, dvs., pd omtrent samme breddeprad som S¢gr-@stlandet,

Til en viss grad kan derfor de svenske resultater overfdres

til norske forhold,

Radavstander,

I de svenske fors¢kene har en unders¢kt hvordan vdrraps oo vir-
rybs sddd med 12 cm og 24 cm or 48 cm radavstand har utviklet
seg fram til modning oec hverdan frgkvaliteten har forandret see
med ulik dyrkinrsteknikk (4 ), Noen forsgk har vart utfdrt pa
TCA-behandlet jord. Annen kjemisk bekjempelse av ugraset har
ikke blitt gjort, men i leddet med 48 cm radavstand har det all-
tid blitt foretatt mekanisk ugrasbekjempelse, I tabell 1 og 2
finner vi gjennomsnittstall for avkastning og kvalitet berecnet
ut fra radavstandens virkning uansett sdmengde og nitrogen-
gjgdsling,



Tab., 1. Varraps. Avkastning os kvalitet etter ulike rad-
avstander. Gjennomsnitt for 57 forsgk i Mellomsverige
1969-71, Etter I..Ohlssen {4 ).

| Radavstander, cm
Egenskap 48 24 12
Frg, kg/da . 220 233 +:° 240 ~:¢
R&fett, kg/da - 84,6 90,5 9333
Réfett, rel, tall 100 107 110,
Rifett, % 45,2 45,7 45,8
Klorofyll, ppm 57 41 39
Vanninnhold ved hdsting, % 22,4 20,9 20,8

Tab, 2. Vérrybs, Avkastnine og kvalitet etter ulike radavstander,
Gjennomsnitt for 26 forsgk i Mellomsverice
1969-71, Etter I, Ohlsson (4 ),

Radavstander, cm

Epenskap 48 2y 12

Frd, ke/da 143 161t3 167 + 2+
Rafett, ke/da 52,0 59,0 61,8
Rifett, rel. tall 100 11y 119
Rifett, % 42,7 43,5 43,7
Klorofyll, ppm u5 35 33
Vanninnhold ved hgstine, % 19,0 17,6 17,2

Her ser en at virraps og virrybs reagerer likt etter sding med

de ulike radavstandene 12 cm, 24 cm of 48 cm, Mindre radavstander
har medfgrt stgrre frdavling, stgrre rdfettavline, mindre kloro-
fyllinnhold or mindre vanninnhold. Forskjellen i rafettavling
mellom stgrste og minste radavstand var for begre artene 9-10 k¢
pr. dekar. Mindre radavstand har oosd fg¢rt til at modningen har
inntruffet tidlicere oo at modninren har blitt jamnere, Sammen-
lignet med 48 cm har raps og rybs dyrket pid 12 cm radavstand mod-
net 3 dager tidlipere,



Danske undersdkelser over radavstandenes virkning i vdrraps gdr
i samme retninec som de svenske .3 ), Hep ble fdgloende radav—"
stander forsdkt: 50 cm med radrensing, 50 cm os 12 cm uten
radrensins., Resultatene er vist i tabell 3.

Tab, 3. Avling oo kvalitet hos virraps etter forskjellige rad-
avstander. Gjennomsnitt for 15 forsdk 1966-69,
Etter A, Nordestgaard (3 ),

Radavstande;g,cm
Erenskap 50l | 50 12
Frg, ke/da 179 176-% 183 ¢4
R&fett, ke/da 62,2 62,0 65,6
Ré&fett, % 34,8 35,2 | 35,8
Riprotein, kg/da 41,7 40,5 41,5
Réprotein, % | 23,3 23,0 22,7

Ogsd i de danske undersdkelsene pekes det pd at sding til 12 em
radavstand pa noe raskere utvikling og at modningen ble 1itt merpe
jevn og ensartet,

Resultatene fra radavstandsforsdkene her i Norpe viser ogsi at
minkende radavstander har gket frgavlingene. I de norske under-
sgkelsene blir det forsdkt med 52 cm med radrensing, 26 cm or 13
cm uten ugrasbekjempelse, Resultatene som erp vist i tabell 4
gjelder bare virrybs, Frdavlingen er gjennomsnitt for 10 forsgk
fra 1969-72, mens rafett, rdprotein og¢ klorofyllanalysene stam-
mer fra forsg¢gket pd Staur i 1971,

Tab., 4. Frgavlinper fra radavstandsforsdk med varrybs
1969-72, Etter data gitt av K., Mikkelsen og L. Soen (2 ),

Radavstander, cm
Egenskap 55%537 26 13
\
Fr¢, kg/da 167 182+ 1y 184 +17
Rafett, % 45,9 45,9 46,2 cwfo
R&protein, % 22,1 22,0 21,6 .
Klorofyll, ppm 41 30 34




Resultatene fra alle disse forsdkene wviser tydelies at radav-
standen er av stor betydning for avliingsstdrrelsen. Av de tre
radavstandene har den stgrste avstand sitt minst avling og den
minste radavstand stdrst frdavline,

Sdmengder - Radavstander.

Samengder ogp radavstander kan kombineres pd mange forskjellice
médter og medfgrer at en fir planter med ulik habitus. Liten
samenede gir store, stilkstive op kraftiee planter med stor
forereinine, Hos disse planter vil modningsforldpet forera
over lengre tid og det oppstdr kvalitetsforskjeller mellcm frd
fra ulike deler av planten, P& den andre siden rir stor s&-
menpde smd, stilksvake of ddrlige planter uten sideskudd or
hvor skolmene vil vare konsentrert til toppen av stilken.
Hvilke sdmengder skal en sd bruke til forskjellipe radav-
stander? La oss nd se litt nd8 hva nye forsdksresultater viser

pd dette omrddet,

I de svenske forsgkene har en undersgkt sdmengdene 045 key 1,0
ke og 2,0 kg pr., dekar for virrans (4 ), Resultater fra for-
sgkene er vist i tabell 5, or er pjennomsnitt for 26 forsgk i
1969-71,

Tab. 5. Sdmencdenes virkning pd rdfettavlingen med ulike
radavstander hos vdrraps. Etter I, Ohlsson (4 ),

Rdfettavling, rel, tall 100=76,9 kg/da
Radavstander, cm
Sémenpgde, kg/da 48 24 12
0,5 100 106 107
1,0 10 111 113 ) e
2,0 98 109 114\ e

Ndr sdmengden varieres innenfor stdrste radavstand er avlinecen
minst etter 2,0 kg op stdrst etter 1,0 kg pr, dekar. Ved minste
radavstand framkom et annet resultat, idet réafettavlingen ¢ket

med sticende sdmengde og stdrste avling oprpndddes ndr sdmeneden



var 2,0 k¢ pr, dekar, Det ble liten forskjell mellom simengdene
1,0 kg og 240 kg pr., dekar, men forskjelien kunne registreres

i to av tre dr. Ved radavstand 24 cm vil riktig sdmengde vare
et sted mellom 1,0 or 2,0 kg,

Varrybsens fr¢ er mindre enn virrapsens oo dermed mi s&mencdene
vere mindre, Her ble brukt 0,4 kg, 048 o7 1,6 kg frg pr, dekar
(4%). I tabell 6 er vist resultatene med ulike samengder oo

radavstander. Tallene er sjennomsnitt for 26 forsgk 1 1969-71,

Tab, 6, Sdmengdenes virkning ni rifettavlingen med ulik rad-
avstand hos varrybs, Etter I, Ohlsson (4 ),

——T——
Rifettavling, rel, tall 100 = 52,6 ko/da
Radavstand, cm
Samengde, kg/da 48 24 12
0,4 100 111 113
’ = 115 122
1,6 96 112 119

Ved stgdrste radavstand o¢ radrensing har de minste sémengder pitt
best resultat, Nir radavstanden minskes ma samengdene dkes,

Bide ved 24 cm og 12 cm radavstand ble det stgrst rdfettavline
ndr sdmengden var 0,8 kg pr, dekar.

I 1969 ble orsd sdmengdespArsmilet forsgksmessis belvst her i
Norpge., Resultatene er gjencitt iwmbal 7 o¢ er g¢jennomsnitt for
7 forsdk os gjelder virrybs.

Tab. 7. Samengdenes virkning pd frgavline etter ulike radav-
stander, 1969, Etter K, Mikkelsen oc L, Soen (2 ),

Radavstander, cm
|

Sdmengder, ke/da 52 ' 26 13
045 116 135 140

ms—— P e

1,0 107 131 130
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Ved alle radavstander har den minste sdmensden gitt stgrre frgs- .
avling enn 1,0 kg pr, dekar., Resultatene avviker altsd noe fra
de svenske forsgk, Erfaringene fra disse forsdkene taler for

at ndr sdingen skjer med hver s3labb, bdr sdmenrden i virrybs
vare 1,0-1,2 ko pr. dekar og 1,5-1,7 k¢ pr, dekar i varraps.

Ved stor radavstand vil det passe med 0,8 kg-0,9 kp pr, dekar i
virraps, o¢ 045 kr-0,6 kg »r, dekar i virrybs., Sdmengden bgr
selvfglpelip tilpasses frgets spireevne, or dersom spirevilkirene
bedgmmes som mindre sikre, kan det ogs& vare riktip & dke si-

mengden noe,

Men kan oljevekstene dyrkes pd sm& radavstander uten 2 bli ut-
konkurrert av ugraset? En radavstand p& 48 cm krever radrensing,
men ndr oljevekstene dyrkes p& mindre avstander, 24 cm eller

12 cm, mé& radrensnine falle bort. Kjemiske preparater for be-
kjempelse av ueras i oljevekstene er kanskje enda ikke aktuelt
alternativ til mekanisk bekjempelse, Derfor ms plantene ris

de beste betingelser for selv & konkurrere med urraset,

Konkurranseevnen kan forbedres ved stdrre samengder, I svenske
forsgk i 1971 med véArraps ble antall ucrasplanter pr, mz,redu—
sert med 40 prosent ved 12 cm radavstand nér sdmenpden gktes fra
0,5 kg til 2,0 kg pr, dekar ( 4), Tilsvarende effekt hos var-
rybs ved sdmenpgdegkning fra 0,4 ko til 1,6 kg pr. dekar var 35
prosent, Av de ugras som forekom i viaroljevekstene kan nevnes
kveke, dd, dkergull, fiol, tistel, jordrgyk og vassarv, I
tabellene 8 og 9 er vist eksempler p& hvordan rafettavlingen
pavirkes av ugrasmengden, I 1971 ble flere forsdk plasert pa
felter med mye upras, or forsdkene er gruppert etter antall

usrasplanter som forekom noen uker fdr bloemstring,



Tab, 8, Usrasmengdens virkning pi rdfettavlinesen

9 fers¢k 1971, Etter

Vidrrans,
ved ulike radavstander,
I.Ohlsson (4),

Stor uprasmencde Liten ucrasmengde
Radavstand, |Samtlige|Rifettavling SamtligegRéfettavling
urras rel, tall ucras rel, tall
P st/m2 100=89,3 kp/da| st/m?2 100=133,3 kr/da
48 40 10 30 100
24 120 98 30 105
12 140 99 40 [112]
L L
Tab, 9., Varrybs, Usrasmengdens virkning ps rifettavlincen
ved ulike radavstander, 9 forsgk 1971, Etter
I, Ohlsson (4),
Stor ugrasmencde Liten ugrasmencde
Radavstand, |Samtlige|Rifettavling Samtlige |Rafettavling
& ucras rel, tall urras rel, tall
m st/m?2 100=60,1 kp/da |st/m2 100=53,0 k=/da
48 100 100 25 100
24 300 lQ? 40 114
12 290 ) 40 118)

Resultatene viser ett eksempel pi at den sode virkningen av sd-
ing med radavstandet 12 cm blir mindre og kan helt utebli nar
ugrasforekomsten er stor., Siden dette er resultater kun fra et
enkelt dr (1971) vil svenskene fortsette forsgdkene ytterlicere
noen ar for & f& sikrere prunnlar for & kunne bed¢mme til hvil-
ken ugrasmengde sding med 12 eller 24 cm radavstand kan anbe-
fales,

I de tidligere refererte forsdk fra Danmark ble ogsd upras-
mengden notert ved telling og veiing (3 ), Gjennomsnittsresul-
tatene av disse bestemmelsene samt opptellincer av rapsplanter

ved spiring og ved hgsting stir cppfgrt i tabell 10,



Tab, 10. Antall og vekt av urrasnlanter m,m, ved ulike rad-

avstander, Etter A, Nordestpaard (3 ).

Radavstander, cm
50" et 50 %” 12
Antall ugrasplanter 48 106 108
Gram ugras 76 223 181
Antall rapsplanter ved spiring 111 111 118
Antall rapsplanter ved hdsting 92 92 104
Svinn av rapsplanter i % 17 : 17 12

Radrensing ved 50 em radavstand reduserte i ~jennomsnitt antall
ugrasplanter med 55% oo den samlede upgrasvekt med 66% i forhold
til ikke radrensing, S&ing av rapsen til 12 cm radavstand ca
ikke noe fall i antall uerasplanter, men ransen kunne selv bedre
holde ugraset i sjakk ved den 1lille radavstanden., Dette viste
sep ved at ugrasvekten falt med ca. 20% i forhold til 50 cm rad-

avstand uten radrensing.

Valg av radavstand avhenger szrlic av ugrasmeneoden i jorda, Der
jorda er sterkt befengt med ugras, m3 stor radavstand foretrekkes
slik at det kan foretas ugrasbekjempelse ved radrensnine, PA
steder hvor urrasmengden er si liten at det ikke sjenerer olje-
vekstenes utvikline eller hvor det ved r~od hdstbrakkine eller
jordarbeiding f¢r siing ep oppnidd en effektiv usrasbekjempelse,
vil sding til alminneli¢ kornradavstand vere fordelaktirst,
Herved oppnés en bedre fordeling av plantene p& arealet o¢ en
bedre og mere ensartet utvikline av disse orf dermed mulicheter
for stdrre frdutbytte enn ved siines til stor radavstand, Hvis
ucraset kan holdes nede med kjemisk bekjempelse med et epnet
herbicid vil oes& antagelig vanlig kornradavstand vare a fore-
trekke,
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Kvalitet.

Nar det gjelder kvaliteten hos oljevekstfrget er det mepet vik-
tir at bestandet er modent ved hdsting os at modningen er jamn,
Et umodent frg fordrsaker nemlie missfarsing og dirligere hold-
barhet hes oljen. I et slikt frg er kleorofvllinnholdet hgot,
Dersom klorofyllinnholdet er for hget, kan det bli ngdvendig

d anvende oljen til andre formil, I Svercie stilles det strenne
krav til bl.a. klorofyllinnholdet, idet det skjer prisreduksjon
nédr klorofyllinnholdet overstirer 30 ppm. Nar klorofyllinn-
holdet kommer over 200 pmm vil prisreduksjonen vazre hele 20

prosent,

Til den norske oljevekstdyrkingen stilles det forelgpig inren
tilsvarende kvalitetskrav til det hgstede frget, Det aller
meste av produksjonen omsettes ved innblanding i kraftfér-
blandineene, og her stilles det ikke de samme kvalitetskrav

til produktet som marcarinindustrien ¢jgr. Men resultater fra
norske forsgk har ved flere anledninger vist at klorofyllinn-
holdet i frget har ligret godt under ¢vre crense for pod kvali-
tet 30 ppm (5 ),

Det er manpe faktorer som spiller en rolle nir det rjelder
klorofyllinnholdet i oljevekstfrdet. Det kan vare varforhold
og bestandsutvikling, jordarbeiding og jordart, nitrogengjgds-
ling, vekstvalg or s&tid, Resultatene fra disse forsgkene
viser ogsd at radavstander pavirker klorofyllinnhecldet (se
tabellene 1, 2 og 4)., Minsking av avstanden fra 48 cm eller

52 cm til mindre avstander har fgrt til sikkerp nedeang i kloro-
fyllinnheoldet, I tabellene 11 op 12 er orsd vist at sdmengdene
har betydning ndr det gjelder menpgden av klorofyll,



R &

Tab, 11, Varraps. Samengdenes virknine pd klorofyllinnholdet
ved forskjellige radavstander, Etter I, Ohlsson (% ),

lKlorofvllinnholdl rel, tall 100 = 57 »nm

Radavstand, cm
Samengcde, keo/da 48 ! 21 12
0,5 100 70 81
1,0 87 64 78
2,0 80 i 63 63

fkende sé&menpde har fdrt til mindre klorofyllinnhold i det hdst-
ede frget., Stdrst effekt pa klorofyllinnholdet framkom ved
ulike sdmenpdenivder for ulike radavstander. N&r samencden
dktes fra 0,5 kg til 1,0 kg gikk klorofyllinnholdet ned med 8
ppm i gjennomsnitt ved 48 cm radavstand, Ved minste radavstand
fikk en den kraftioste virknins nir simenpden ¢ktes fra 1,0 kg
til 2,0 kg pr. dekar.

Nir vdrrybs ble sidd med 48 cm radavstand ble det darlipe virk-
ninger pa klorofyllinnholdet med cket simengde enn fop vArrans
3,

Tab, 12. Vdrrybs. S&mengdenes virknine p3 klorofyllinnholdet
ved forskjellire radavstander, Etter I, Ohlsson (4 ).

Klorofyllinnhold, rel, tall 100 = 45 ppm

Radavstand, cm

Séamenede, kg/da 48 24 12
044 100 84 78
0,8 102 78 71
1,6 100 78 73

Her medfgrte de hdge s&mengdene svak stilk, lepde og ofte ny-
blomstring., Ved 12 cm oo 24 cm radavstand var klorofyllinnholdet
stgrst ndr sdmengden var 0,4 ko pr, dekar mens det var minst
etter 0,8 kg og 1,6 kg pr, dekar,
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Pkning av sdmengden til et visst nivd& gir virkninper som av-
speiler seg i lavere klorofyllinnhold. Disse effekter er like-
vel mindre enn de som oppnds gjennom radavstandsforandringer,
De svenske resultatene viser at sding til 12 cm radavstand og
lemplig sdmengde kan virke til at klorofyllinnholdet senkes

med 30-40 prosent sammenliesnet med stor radavstand,
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,Fgrsteamanuensis Arnor Njgs
Institutt for jordkultur
1432 As-NLH

KLOAKK- OG SEPTIKSLAM PA PLANERT LEIRJORD.

Slam fra avlgpssystemene md deponeres eller forbrennes. Det inneholder
svert mye organisk materisle og representerer derfor en ressurs som kan
vere nyttig i jord med lite humus. Ved bakkeplanering kan det vere vanske-
lig &4 ta vare pd all matjorda. Her kan det organiske materialet i slammet
komme til nytte. Institutt for jordkultur har anlagt ncen f& markforsgk
med slam pd planert leirjord.

1. Forsgksplan.

I markforsgkene er det brukt en plan som vist i tabell 1.

Tabell 1. Behandlinger i forsgk med kloakkslam

Slamtgrrstoff Brent kalk N i kalksalpeter
tona pr. dekar kg pr. dekar Kg pr.dekar
0 0 5
5 (15) 500 10
10 (30) 1000 15

Alle forsgk har hatt med alle kombinasjoner av de tre faktorene. I ett
forsgk (J. Aalerud, As) ble det brukt svert store slammengder, 15 og 30
tonn tgrrstoff pr. dekar. 8lam og kalk blir gitt bare &n gang, N hvert &r.

2. Kjemisk analyse av slam.

I tabell 2 er gitt kjemiske analyser for de typene slam som er brukt i
markforsgk 19T71-T72.

Det er en del forskjell péd de tre slamtypene. As-slammet inneholder lite

fosfor og mye kalium og magnesium.
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Tabell 2. Kjemiske analyser av slam, brukt i forsgk pd planerte leirjords-

felter.
Kloakkslem Kloakkslam Septikslam X/

Kjemisk analyse As Skarpsno
pH 6,6 6,1-T,0 6,1
Tgrrstoff, g/100g 39 26-28 24
NO3—N B 0,0005 & 0,0001 < 0,0001
NHh-N " 0,022~0,110 0,043
Kjeldahl-N " 0,63 0,62-0,66 0,50
Total-S " 0,17 0,16-0,18 0,14
P " 0,0084 0,073 0,0L9
K " 0,51 0,022-~0,025% 0,027
Na " 0,015 0,009-0,019 0,035
Ca " 0,31 0,32-0,42 0,33
Mg " 0,13 ¢,060~0,068 0,048
Mn ng/kg 109
Zn " 346
Cu " 98
B " T
Forsgksvert J. Aalerud R. Storeheier R. Nass

As Rakkestad Nittedal

x) Dette er analyse av septikslam fra Nittedal. P2 feltet ble det ogsé

brukt noe sanet septikslam som forelgpig ikke er analysert.

3. Forsgksresultater

Tabell 3 viser forsgksresultater i tre forsgk med slam. Det ene forsgket
ble anlagt i 1971, de to andre i 1972. Det er tatt med hovedeffekter av
slam, kalk og N. De to forsgkene som ble anlagt 1 1972 fikk ikke tilfdrt
kalk fgr etter hgsting. Ingen samspill ver statistisk sikre.

Det er nesten utrolig med det store positive avliingsutslaget for slam i
havre hos J. Aalerud, As, pd moldholdig stiv leirjord. Der var det brukt
0-15-30 tonn slamtgrrstoff pr. dekar, altséd en enorm tilfgrsel. Det
fgrste dret kan selve vanninnholdet i slammet hs bidratt til en raskere

spiring under ean tgrr forsommer.



Tabell 3. Forsgksresultater i forsgk med slam x kalk x N.

Kg korn pr. dekar Deknings$ !

J. Aslerud J. Aalerud H. Storeheier R. HNmss

Behandling 1971 1972 1972 1972
lavre Havre Bygg Raigras
Slamtgrrstoff:
0 tonn/dekar 252 265 290 37
5(15) " k36 363 237 65
10(30) " 506 LpT 164 7
F. verdi, slam 57,3 18,24*% 12,28%% 33 j01 X
Variasjonskoeff. % 13,1 16,3 23,k 18,1
Brent kalk:
0 kg/dekar 405 339
500 " 387 352
1000 " Lo2 36k
F. verdi, kalk 0,31 0,42
N, 5 kg/dekar 410 347 22k 53
" w0 ¢ 391 354 2u7 59
g 5 ¢ 393 354 219 66
F. verdi, N 0,35 0,05 0,71 3,47
Sddato 26/5 /5 5/6 28/6

Feltet hos R. Ness, Nittedal (moldfattig stiv leirjord) ble sddd med
Tewera raigras sé& sent som 28/6, like fgr en varm og tgrr periode. Det ble
langsom spiring og vekst, men dekaningsprosenten viser tydelig positivt ut-

slag for stigende slammengder.

Feltet hos Storeheier viste negativ virkning pad avling av toradsbygg for
stigende mengder slam (0-5-10 tonn pr. dekar). Veksten var satt sterkest
tilbake i hjulsporene. Dette tyder pid at metning av matjorda med vann

under den vite forsommeren har vert svert uheldig. Det organiske materialet
i slammet har ikke vert ferdig omsatt, og en md regne med at det har blitt

konkurranse mellom rgtter og andre organismer om oksygenet i jordlufta.



En kan heller ikke se bhort fra at det kan ha blitt anserobe omsetninger.

I tillegg til de nevnte feltene ble det anlagt et forsgk hos O. lordnes,
Spydeberg, pd moldholdig middels stiv leirjord. Her ble det brukt slam fra
Rs. Feltet var anlagt pd en fylling og ble derfor sterki skadet av over-
flatevann. Ogsd pd dette feltet ble det observert nedsatt vekst av stigende
mengder slam. Veksten var seksradsbygg, s&dd ca. 22. juni. Det var slam av
samme type som hos Aslerud i As, men tilfgrt under helt andre forhold ean
viren 1971. I det hele bgr en passe seg for & tilfgre slam like fgr sding

hvis det ikke er ferdig omsatt.

P4 alle feltene var det stor ugrasvekst av tomatplanter.

Hgsten 1972 ble det anlagt ytterligere ett forsgk av samme type, nemlig
heos R. Gjestang, Trggstad.



Fgrsteamenuensis Arnor Njgs
Institutt for jordkultur
NLH

SPREDNING AV BRENT KALK MED SPREDEBIL

1 omrdder der jordbruk grenser til tettsted, har det oppstdtt en del konflikt-
situassjoner. Spredning av kalk og husdyrgjgdsel, brenning av halm er arbeider
som irriterer ikke-bgnder. Trafikk over dyrket jord, lek i &keren, sgppel langs
alle skispor, kloakk i tidligere drikk-bare bekker irriterer bgndene. Brent
kalk er kommet spesielt i sgkelyset etter enkelte sammenstgt i Lier kommune.

Fra helserS8det ble det pekt pA at den brente kalken var helsefarlig, fordi store
mengder kunne transporteres luftveien inn i luftveiene. Norges Bondelag tok
kontakt med Institutt for jordkultur for & f8 et tellmateriale om fjerntrans-
port av brent kalk. Instituttet har pd grunn av mange andre arbeidsoppgaver

ikke utfdrt mer enn to slike milinger.

1. M3ling pd& Bringsker i Botne

Sted: Bringaker, Botne i Vestfold
Bruker: Svein Helgestad, V8le i Vestfold
Tid: 19.10.1972, k1 1030 - k1 1200

Kalktype: Brent kalk

Kelkmengde: 300 kg pr. deker - etter avtale med bruker
Kjgreavstand: 10 m

Vindstyrke: Frisk bris

Terrengfall: Flatt til svakt hellende

Jordart: Moldholdig, middels stiv leirjord

Bruk av jorda: Aker, plgyd hgsten 1972

Mdlemetode 1l: Plassering av plastbgtter, i ulik avstand fra spredebil. Veiing

av kalkmengde i bgttene. DBeregning av dekarmengde ved hjelp av areal av bgtte.

Mélemetode 2: Uttak av jordprgver, 0-3 cm dybde, mdling av pH. Denne mdling
ble utfgrt i 0,01 molar kalsiumklorid. Prgvene ble tatt i ulike avstander fra

midten av et kjgredrag.

Observasjoner under feltarbeidet: Det viste seg at kjgreavstanden hadde tendens
til & blir stgrre en 10 m, delvis helt opp til 15 m. Endel av.kalken var sé
fin (stgv) at den rett og slett bldste bort som en sky. Denne . skyen var 100-400 m




lang i vindretningen. Forsgk pd & samle opp kalken fra denne skyen viste seg
vanskelig. Det ble plassert bgtter i 10-20----=-= 80 m avstand fra det kalkede
feltet, langs vindretningen. Stgvet var sd lett at det fgk videre ved minste
bergring. N&r en gikk i graset 100 m fra spredestedet, fgk det hele tiden kalk-

stgv rundt beina.

Mileresultater: Tabell 1 viser mengdefordelingen av kaslk i nzrheten av sprede-

bilen.

Tabell 1. Mengde av brent kalk i ulik avstand fra spredebil.

Kg pr. dekar

Vindforhold 0 m 2,5 m 4,0 m 5,0 m

Medvind 260 60 20
Ls50

Mot vind 260 100 20

Middel 450 260 80 20

Tabell 1 viser at den brente kalken ble svert ujamnt spredd. Det.var 1-4 paral-

leller av mdlingene for de ulike avstandene. En beregning av total spredt mengde
brent kalk ved 10 m kjgreavstand viste at det var spredt 2L0 kg pr. dekar. Dette
betyr at ca. 50 kg pr. dekar enten er drevet videre, at det har blitt spredt

mindre enn planlagt, eller at mélemetoden ikke har vert god nok.
I tabell 2 er vist resultatene av pH-mélingen i 0-3 cm dybde.

Tabell 2. pH (CaClz) i de gverste 3 cm jord i ulik avstand fre spredebil.

pil (CaClz)

Vindforhold 0 m 2,5 m 5,0 m (7.5 m) Fdr kalking
Medvind , i

e V'..Ln 11‘2 9,0 6 7 6’3 5,8
Motvind 9,k 8,0
Middel 11,2 9,2 7,k 6,3 5,8

Prgvene ble tatt pd to steder i Akeren. P& det ene stedet var det ca. 15 m
mellom sprededragene og tallet 6,3 er oppnddd der. De absclutte pH-verdiene
er ikke av s& stor interesse. TFor det fgrste gir de bare et mdl for pH like -
etter spredning, for det andre er kalken bare blandet inn i de gverste 3 cm
jord. Det er stor forskjell fra midten av kalkdraget til midtlinjen mellom

to kalkdrag. Det er usansynlig at denne forskjellen kan jevnes ut i lgpet av

et &r, selv om kalken blandes inn i hele matjordlaget.



I tabell 3 er vist pH i sand fra en .vei som 18 ved siden av 8keren. Denne veien

ble helt hvit som f@lge av at vinden bldste kalkstgv vekk fra dkeren.

Tabell 3. pH (CaCl,) i sand, 0-1 cm dybde, fre en vei ved siden av den &keren
som ble kalket.

Avstand fra Aker pH
10 m, medvind 12,2
20 m, " 11,k
Updvirket sand 9,3

Veimaterialet er basisk. Sanden s& ut som knust rhombeporfyr. Ogsdé i uplvirket
sand kan det ha vart en viss kalktilfgrsel péd grunn av naboskapet med 8keren.
Denne virkningen mé ha vert liten, for veien var ikke blitt hvit der. Det er
svert liten bufferevne i sand., En pH pd 12,3 er omtrent det en fér i en mettet
lgsning av brent kalk i vann. En mé likevel legge en viss vekt pd at selv i

20 m avstand fra &keren har pH vart 2 enheter hgyere enn i updvirket sand.

Konklusjon: Kalkspredning p& Bringaker i Botne den 19.10.1972, var svert ujamn,
noe bldde de mllte mengdene og pH-verdiene viser. Det bléste forholdsvis sterkt
(frisk bris) under spredningen. Men det er utenkelig & gi vinden alene skylden
for en sé ujamn spredning, som grovt regnet ga 500 kg pr. dekar rett bak kalk-
bilen og 50 kg pr. dekar i 5 m avstand!

2. Méling pA Klopp i Rsmnes

Sted: Klopp, Ramnes, Vestfold
Bruker: Lars Meen
Tid: 1.12.1972, k1 1430 - k1 161%

Kalktype: Brent kalk

Kalkmengde: Ca. 300 kg pr. dehar - etter forutsetningene
Kjgreavstand: Ca. 10 m

Vindstyrke: Flau vind

Verforhold ellers: Overt fuktig luft, regn av og til
Terreng: Flatt

Jordart: Moldholdig, middels stiv leirjord

Bruk av jorda: Aker, plgyd hgsten 1972



Mélemetode 1: Som pd Bringaker, Botne.

Milemetode 2b: Uttak av jordprgver, 0-20 cm, mdling av pH og spesifikk elek-

trolytisk ledningsevne (konduktivitet). M&lingen av pH ble utf@grt i 0,01 molar

kalsiumklorid. Prgvene ble tatt i ulike avstander fra midten av et kjdredrag.

Malemethode 3: Plassering av plastbgtter med saltsyrelgsning i store avstander

fra spredebil (10-60 m). Det ble prgvd med 0,1 normal og 0,01 normal saltsyre-
lgsning. Etter oppsamling av kalkstgv ble innholdet i bgttene tgmt over i flas-
ker under skylling av sidekantene. 1 laboratoriet ble innholdet av kalk bestemt

ved titrering.

Observasjoner under feltarbeidet: Trass i at det var sé lite vind og svert fuktig

luft, var det en tendens til at en del finpartikler fulgte luftdraget. Kalkskyen

var ca. 100 m lang.

Vanskeligheter under feltarbeidet: GArdbrukeren hadde fétt beskjed om at bilene
skulle vere fremme ca. k1 1200. De kom imidlertid ikke fgr 1430. De to sprede-

bilene, den ene med skjerm, den andre uten, spredte kalk pd& hvert sitt skifte.

Meningen var & mdle spredt mengde fra begge bilene, men da det kom regn, viste

det seg umulig & fortsette. Det var da samlet inn prgver fra bilen med sprede-
skjerm. Etter synsinntrykk spredte bilen med skjerm mindre mengde enn bilen

uten skjerm.

M8leresultater: Tabell 4 viser mengdefordelingen pd to steder.

Tabell 4. Mengde av brent kalk i ulik avstand fra spredebil med skjerm.

Kg pr. dekar

Prgvested 0m 2,5 m L,0 m 5,0 m
1 30 200 Lo 30
2 130 370 50 20
Middel 8¢ 285 b5 25

Tabell L viser at den brente kalken ble svert ujamnt fordelt. I motsetning til
mdlingen pd Bringeker var det mest kalk i 2,5 m avstand, og langt mindre midt

under bilen. Dette var ogsd lett & observere ved hjelp av hvitfargen pd bakken.

I tebell 5 er vist resultatene av pH-mdlingen i 0~20 em dybde.



Tabell 5. pH(CaClz) i 0-20 cm dybde i ulik avstand fra de to spredebilene.

pH(CaC1,)
Spredebil 0 m 2,5 m h,0m 5,0 m Fgr kalking
Uten skjerm 6,7 T,1 7,3 6,6 5,7
Med " 5,9 6,3 6,0 N

Dizse tallene gjelder pH i hele matjordlaget og er sammenlignbare med vanlige
jordanalyser. Ved forsgk med brent kalk pd tilsvarende jord her en kommet opp

i pH 7,1 - pH 7,2 like etter tilfgrsel av 500 kg brent kelk pr. dekar. Tallene
for spredebilen uten skjerm tyder pé at de stgrste mengdene (i 2,5 mog 4,0 m
avstand) har nzrmet seg ca. 500 kg pr. dekar, mens pH-verdier pé 6,3 - 6,0 neppe
svarer til stgrre kelkmengderenn 100~200 kg pr. dekar.

I tabell 6 er gitt konduktivitet i jordsuspensjon (1 del jord : 2 deler vann)

for de tilsvarende prgvestedene.

Tabell 6. Konduktivitet,llslcm, i 0-20 cm dybde i ulik avstand fra de to

spredebilene.
Konduktivitet, gS/cm
Spredebil 0 m 2,5 m L,0m 5,0 m Fgr kalking
Uten skjerm 170 330 350 260 60
Med " 90 160 100 90

Tallene er et mél for saltkonsentrasjonen og viser at det mid ha vert stor for-
skjell pd mengder fra de to bilene og &t det er spredt ut lite kalk fra bil med
skjerm. Videre er det tydelig at det er tilfgrt forholdsvis lite kalk midt

bek bilene.

I tabell 7 er gitt mengdene av kalk som fulgte "kalkskyen'. Det viste seg at
0,1 n saltsyre var for sterk lgsning og at en fikk mdlbare resultater bare i

0,01 n saltsyre.

Tabell 7. Mengder av brent kalk,mélt som nedfall i syrelgsning i.stor avstand

fra spredebil.

Kg pr. dekar
Spredebil 10 m 20 m 30 m 50 m 60 m
Med skjerm 1,2 0,9 0,6 0,8 0,6




Stgrrelsesordenen er ca. 0,5 - 1 kg/dekar innen det omrddet som er mdlt. Dette
ver mengdene pd en svert gtille dag. I 40 m avstand kom det noe jord opp i lgs-

A reta

ningen ved inntransporten. Derfor kunne den ikke brukes.

Konklusjon: Kalkspredningen pé Klopn i Vestfold den 1.12.1972, som ble utfgrt
i stille, fuktig luft var svert ujamn, bAde de to bilene i mellom og i ulike

avstander frs hver bil. Mengdevariasjonen med avstand viste at det ble spredd
minst like bak bilen. Dette kan ha sammenheng med innstillingen, men kan ogsé
skyldes vindforholdene. I alle fall viser bdde mengdemdlinger og pH-mélinger

i de to tilfelle at variasjonen i utspredt kalkmengde ver svert stor.

4. Kalkskyen og de ulike kalkslag

Etter observasjoner i marken md en regne med langveis spredning ogsé for kalk-
steinsmjgl. Materialtetthetn er stgrst for kalksteinsmjgl, mindre for brent
kalk, og minst for lesket kalk. De estetizke ulempene ved lang transport av
en kalksky kan bli omtrent de samme for alle kalkslag. Hvis det bléser inn
vel 1 kg pr. dekar av brent kelk og den fordeles i 1 mm ngytral nedbgr vil pH
kunne bli ca. 12,5. Kslksteinamjgl fordelt i vann vil ikke kunne gi hgyere
pH enn ca. 8,5. Det er derfor ingen tvil om at eventuelle virkninger p#
metalloverflater og slimhinner er stgrst for brent eller lesket kalk. (Brent

kelk gir dessuten varmeutvikling ved leskingen).

L, Reduksjon av spredningsveriasjonen

Selv om materialet er lite, bgr det gi en antydning om den virkelige mengde-
fordelingen ved kalking med sentrifugalspreder. Variasjonen med avstand er
sjokkerende. Det er ikke for mye sagt at det kan vare en lO-potens forskjell

innen bredden av et kalkdrag.

Den store variasjonen kan reduseres pé flere méter:
a. Bruke spredere som mylder ned eller fordeler kalken like ved jord-
overflaten i hele sprederbredden.
b. Fjerne stgvet og f8 en ensartet kornstgrrelse. Partikler mindre enn
ca. 0,1 mm blédses over store avstander og er derfor med & gi ulemper.

Det kan bli ngdvendig & granulere kalken.

*uten bufferevne






