


INSTITUTT FOR PLANTZKULTUR

Plantekulturmgtet 3.-4. febr. 1970 i Studentsamfunnet i As,

Tirsdag 3. februar:

K1. 1000: Professor Erling Strand: Temperaturklimaet for
plantedyrking pé Sgr-@stlandet.

K1, 11099

Amanuensis Karl Mikkelsen: Resultater av 7
sortsforsgkene med korn pd Sgr-@stlandet 19069,

K1l. l2§0: Lunsj.

K1. 1330: Amanuensis Lars Roer: TForsgk med potetsorter
pad S¢gr-fstlandet 19069,
K1l. 1500: Amanuensis Nils Skaland: Resultater fra

forsgkene med gr¢gnforvekster,

Onsdag 4. februar:

K1l. 900: Amanuensis Bjgrn Grgnnergd: Nyere resultater
av forsgk med grasarter og engfrgblandingewr.

K1. 1039, Stipendiat Tore Bjor: Pythiumrdte og r¢gdrite i
potet.

K1, 1130: Stipendiat Magne Gullord: Vadr proteinproduksien
i jordbrukets plantemateriale.

k1. 12%%  Lunsj.

K1. 1330: Amanuensis Kdre Ringlund: Nye muligheter innen
kornforedlingen.

K1. 1&30: Amanuensis Lars Roer: Kvalitet av potet til
foredlingsprodukter.

K1l. 1530: Professor Erling Strand: Akerbgnne og erter

som vekselvekster ved korndyrking.



Temperaturklimaet for plantedyrking pd Ser-@stlandet.

Hvis en skal kunne drive plantedyrking effektivt er det to ting som i
prinsippet er viktig,

1. En méd kjenne de krav plantematerialet krever for & yte sitt beste.
2. En md kjenne de vekstvilkdr en kan by plantene.

Vekstvilkdrene kan rent praktisk deles i to grupper.

a. De wekstvilkdr som en er herre over og som kan endres slik som en
antar plantene vil ha det.

b. De naturgitte vekstvilkdr er slike som en ikke kan endre eller som
det ikke er skonomisk forsvarlig & endre pd selv om en vet at det
ikke er de beste for plantene.

Nér vekstvilkdrene ikke kan endres, md en bruke en annen taktikk, nemlig

4 endre de vekstvilkir som kan endres og & tilpasse plantematerialet til

de naturgitte vilkdr pd en slik mite at en fir mest mulig ut av situasjonen
slik som den er pd det enkelte sted, For & kunne gjsre dette er det viktig
d kjenne de naturgitte forhold og de ulemper eller mangler disse har sett
fra plantenes synspunkt

Med naturgitte vilkdr for plantevekst mener en her i forste rekke
de klimatiske vilkdr og jordbunnsforholdene,

De klimatiske vilk3r viser sterk drsvariasjon. Det er derfor bare
langtidsgjennomsnitter som kan brukes som et uttrykk for de klimatiske vil-
kdr pd et sted. De klimatisﬁg%géﬁber seg bare gradvis innen et geografisk
omrdde avhengig av flere forhold hvorav de viktigste er hgyde over havet,
nordlig beliggenhet, avstand fra havet og av lokale forhold. Jordbunns-
forholdene er derimot konstante p& det enkelte sted og er forsdvidt enklere
4 ha med & gjore, men disse kan ogs3 vise betydelige endringer innen et
geografisk omrdde.

Av de naturgitte wvekstfaktorer skal en her behandle temperaturen., Den er
s@rs viktig i Norge, fordi vi har nordgrensen-temperaturgrensen for alle
vdre jordbruksvekster innen landet.

Nar en skal diskutere temperaturen som vekstfaktor md en ha et mil
for denne som kan korreleres med planteveksten.

Ndr en leser forsgksberetninger og andre publikasjoner vil en ofte

. er .
Se at temperaturen i de aktuelle dr sammenlignet med en normaltemperatur



En skulle kanskje tro at den s.k. normaltemperatur er en konstant stgrrelse
pd et sted, Det er imidlertid flere temperaturnormaler som brukes og disse
kan avvike ganske betydelig fra hverandre. En temperaturnormal er tenkt &
vare et gjennomsnitt av dognmiddeltemperaturen over en s& lang drrekke at
den ikke endrer seg fra tidsperiode til tidsperiode. De temperaturnormaler
som har vert brukt eller som brukes i Norge er folgende:

Gjennomsnittet for 60 drs perioden 1861-1920. Denne brukes blant annet

i standardverket "Klimatabeller for landbruket,"

Forste internasjonale temperaturnormal som omfatter 30 &rs perioden 1901-30,
Andre internasjonale temperaturnormal som omfatter 30 &rs perioden 1931-60,

Disse temperaturnormaler er vanskelige & sammenligne, fordi det bare er pd
meget f& steder at de meteorologiske stasjoner har vert i funksjon i sd lang
tid eller at observasjonsstedet ikke er blitt flyttet mer eller mindre i
tidens lop.

Hvis en regner med at 100 drs gjennomsnittet 1861-1961 er det riktigste,

viser de forskjellige normaler folgende avvik fra denne.

1861-1920 = -0,20% 0,029
1901-1930 = -0,20% 0,038
1931-1960 = +0,40% 0,047

°

Den siste temperaturnormal (1931-60) ligger 0,6°C over de temperaturnormaler
som tidligere har vert brukt. Det svarer til en forskjell i disponibel
varmesum pd omlag 150 dogngrader C, dels fordi temperaturen i hele vekst-
tiden er endret og dels fordi lengden av veksttiden endres. En skal ogs&
vare merksam pd at 1931-60 normalen ogsd ligger 0,400 over 100 3rs gjennom-
snittet, Ved bruk av denne normalen overvurderer en folgelig temperatur-
klimaet med O,QOC i vekstsesongen svarende til omlag 100 dsgngrader C.

Det er derfor viktig & vite hvilken normal som brukes som sammenlignings-

grunnlag, ndr temperaturen i en enkel sommer vurdepes.,

I det folgende har en likevel brukt 1931-1960 normalen fordi denne er kjent
og publisert for de fleste steder og antagelig ogsd vil bli mest brukt i
fremtiden,

Noen av de meteorologiske parametre som er best egnet til & beskrive

temperaturklimaet for plantedyrking skal kort nevnes.



1.

Gjennomsnittstemperaturen mai-sept. er det mest vanlig brukte uttrykk

for temperaturklimaet. Nar denne brukes sd mye er det dels fordi den
gir en bra karakteristikk av temperaturen i vekstsesongen, men kanskje
mest fordi den observeres og publiseres for alle meteorologiske
stasjoner og derfor er lett tilgjengelig.

Frostfri veksttid er den tid av dret da dognets minimumstemperatur er

over 0°C milt i 2 meters hogde. Lengden av frostfri veksttid er
viktig ved dyrking av frostomfindtlige vekster f.eks. potet, og den
er mer viktig i innlandet enn i kyststrgk. For storparten av de
meteorologiske stasjoner som er aktuelle her i distriktet, foreligger
imidlertid ikke data for frostfri veksttid., Dette uttrykk for
temperaturklimaet kan derfor vanskelig brukes.

0 . . .
er over 6°C, Teoretisk veksttid er mest av interesse for hostsad og
engvekster da det regnes med at overvintrende vekster tar til & vokse
om viren ndr temperaturen kommer over 6°C.

Brukbar veksttid. Ingen av de nevnte meteorologiske parametre forteller

med tilfredsstillende noyaktighet hvor lang den brukbare veksttid er pd

et sted, d.v.s. hvor lang tid av sommer sesongen som i preksis kan ut-

nyttes til plantevekst.

Den brukbare veksttid er heller ikke like lang for de forskjellige jord-

bruksvekster. For overvintrende vekster begynner brukbar veksttid nir

temperaturen ndr opp i 600. For vekster som md sdes, settes eller plantes

om viren er begynnelsen av brukbar veksttid bestemt av forste sddag, det

vil si ndr jorda er laglig for bearheiding og sding.

Slutten av brukbar veksttid for korn og andre fromodnende vekster kan
regnes 38 vare ndr dognmiddeltemperaturen om hosten kommer ned i 10°c,

For potet markeres slutten av frostfri veksttid at det er slutt pd vekst-

sesongen, mens f.eks. rotvekster, formargkdl m.v. kan vokse til dogn-

middeltemperaturen kommer ned i 6°C, En sammenstilling av tidspunktene
mpe

for begynnelse og slutt av brukbar veksttid for de forskjellige grupper

jordbruksvekster blir da som folgende,



Brukbar veksttid

Vekster Begynnelse Slutt

Korm og andre vekster

til fromodning Forste sidag (8°c)  10°%

Potet Forste sddag (8°C) Slutten av frostfri
veksttid

Engvekster 6% 6°C

Rotv., gr.forvekster Forste sddag (8°¢) 6°¢

Av praktiske grunner er det imidlertid onskelig med et felles uttrykk som
karakteriserer lengden av brukbar veksttid og temperaturvilkdrene ved
dyrking av alle jordbruksvekster. Som et slikt felles mdl er en kommet til
at antall dager fra temperaturen passerer 8°C om varen til den passerer
10°C om hosten er best egnet. Tidspunktet for 8°C om varen tilsvarer
omlag 1. sddag og den stdr i et bestemt forhold til begynnelsen av
veksten for overvintrende vekster, idet denne forskjellen i tid er 10-12
dager. Om hosten markerer 10°C slutten av veksttiden for vekster til fro-
modning og den stdr i et bestemt forhold til slutten av veksttiden for
andre vekster (6°C) idet forskjellen er 20-22 dager. Bortsett fra hos
rotvekster, formargkdl m.v. er det heller ingen nevneverdig vekst som
foregdr om hgsten etter at temperaturen har passert 10°C, I det folgende
har en derfor brukt perioden 8°C om viren til 10°C om hosten med varme-
summen i det samme tidsrom til & karakterisere temperaturklimaet for
dyrking av jordbruksvekster i distriktet.

Den for nevnte forste sddag om vdren tilsvarer ikke noe bestemt meteoro-
logisk tidspunkt. Den vil i forste rekke vere bestemt av temperaturen,
men nedborsforholdene betyr ogsd en del, sarlig pd stiv leirjord hvor vir-
onna kan sinkes betydelig av regnver.

For de viktigste jordbruksdistrikter kan det gjennomsnittlige tidspunkt
for forste sddag med god noyaktighet beregnes som gjennomsnittet av
datoene for begynnelsen av frostfri weksttid og hegynnelsen av teoretisk
veksttid (6°C). For utpregede kyststrok f.eks. Vestlandet og Nord-Norge
vil dog denne nevnte beregningsmetode angi en noe for tidlig dato for
forste sddag. Da opplysninger om dato for siste frostnatt om vdren bare
foreligger for mindre antall steder, kan ikke dette beregningsgrunnlag
nyttes, Det nest beste grunnlag for beregning av tidspunktet for forste
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sddag synes & vare ndr temperaturen om vdren ndr opp i 8°C. For dette
distrikt gir dette beregningsgrunnlag omlag de samme resultater som den

forst nevnte,

Den forste sddag som en ved denne beregningsmite kommer fram til, skulle
svare til gjennomsnittet for middels tidlige jordarter, og ndr det ikke
tas omsyn til store forsinkelser av vdronna pi grunn av langvarig regnver.
Flere forhold virker imidlertid til at den aktuelle forste sddag pi et sted
eller en gdrd avviker fra det beregnede gjennomsnitt. Jordarten kan gi
avvikelser pd I en uke for henholdsvis lett sandjord og stiv leir, Videre
kan lokalklimatiske forhold i distriktet eller ved den nzrmeste meteoro-
logiske stasjon vare drsak til avvikelser. Likevel mener en at den be-
rognede forsto sddag vil vere til nytte. En md jo i alle fall ha en slik
dato for beregning av lengden av brukbar veksttid og for beregning av
den varmesum som stdr til disposisjon i wveksttiden.

I tabell 1 er det beregnet en del data som karakteriserer tempe-
raturklimaet pd en del steder pd Sor-@stlandet.

Tallene for brukbar veksttid i tabellen gjelder direkte bare for vekster
til fromodning. Veksttiden for potet blir ogsd omlag den samme som for
fromodnende vekster. For rotvekster og seine gronforvekster kan vekst-
tiden vere 20~22 dager lenger og for engvekster teoretisk ved 30 dager
lengre slik som omtalt foran.

-

De tall for veksttid og varmesum som er beregnet i tabell 1 for de for—
skjellige steder pd Sor-@stlandet, gjelder for gjenomsnittet av perioden
1931-60, Av flere grunner er disse tall for optimistiske. Forst fordi
temperaturen i denne periode som nevnt foran var 0,4°C hoyere enn 100-8rs
gjennomsnittet som en md anta er det riktigste. Disse O,QOC bevirker at
den beregnede varmesum for brukbar wveksttid er ca. 100 dogngrader for hoy
og dels fordi temperaturen, altsd var hgyere i hele veksttiden. Dels
ogsd fordi den brukbare veksttid av sammen grunn blir 4-5 dager for lang.,
Videre vil vel halvparten av drene p3 grunn av &rsvariasjonene i tempe-~
raturen ha kortere brukbar veksttid og l8gere temperatur i demne enn det
som er gjennomsnitt for tabellen,
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Tabell 1. Brukbar veksttid, temperatur og varmesum i brukbar veksttid
beregnet for en del steder pd Ser-Ostlandet basert pd tempera-
turnormalen 1931-60.

Dato for . Brukbar veksttid 80% av

Steder M.o.h. | 8% |10% |pager | a°c |Gj.sn.T.|5 %

1 Fredrikstad 9 1/5 |30/9 | 152 |2214 | 14,6 1771

2 Halden 50 5/5 |28/9 | 146 [2139 | 14,6 |1711

3 Larvik 18 1/5 |28/9 | 150 (2130 | 14,2 |1704

4 Horten 14 6/5 [26/9 | 13 |2076 | 14,5 |1661

5 Kalnes 58 2/5 |25/9 | 16 |2057 | 14,1 |1646

6 Tomb 4 2/5 |2u79 | ws {2024 | 14,0 |1619

7 Rygge 40 2/5 |25/9 | wu |2013 | 14,0 |1610

8 Honefoss 90 w/5 | 2279 | w1 |2013 | 14,2 |1510

9 Asker 154 6/5 |21/9 | 138 [2000 | 14,5 |1600

10 Skien 28 2/5 |22/9 | 13 l1991 | 18,9 |1593
11 As 95 3/5 |20/9 | 140 11959 | 14,0 |1567
12 Gvarv 24 4/5 |19/9 | 138 1925 | 14,0 | 1540
13 Kjeller 109 6/5 |17/9 | 134 |1885 | 14,0 |1508
\4 Eidsberg 140 5/5 |19/9 | 137 |1881 | 13,7 |1505
15 Stokke 76 45 |17/9 | 136 [1872 | 13,8 {1498
16 Brekke Sluse 114 8/5 |19/9 | 134 !1863 | 13,9 {1490
17 Dalen i Telemark 77 5/5 |18/9 | 136 |1858 | 13,7 |1486
18 Pymark 126 6/5 |17/9 | 134 |1821 | 13,6 |1457
19 Kongsberg 172 7/5 | 16/9 | 132 |1793 | 13,6  |1434
20 Modum 135 l10/5 |15/9 | 128 |[1780 | 13,9  l1u2u
21 Hvam 162 8/5 |1s/9 | 130 |1769 | 13,6 |1415
22 Gardermoen 202 9/5 |15/9 | 129 |1751 | 13,6  [1400
23 Nesbyen 165 11/5 | 9/9 | 121 |1625 | 13,4  |1300




P4 grunn av den newvnte variasjon i temperatur fra dr til dr og de store
okonomiske konsekvenser det har at fromodne vekster ikke blir modne kan

en i praksis ikke basere seg pd sorter som trenger hele den brukbare vekst-
tid i et gjennomsnittsdr. En utnyttelse av ca. 80 prosent av beregnet
(gjennomsnittlig) varmesum i brukbar veksttid gir vanlig en rimelig
sikkerhet mot udr pd grunn av unormalt 1ldg temperatur i veksttiden eller

meget sein vdronn,

Temperaturer som er 10 prosent 1l3gere (pd Celsiusskalaen) enn gjennom-
snittet er omlag det maksimale avvik i negativ retning som det er nod-
vendig & regne med. Det er bare somrene 1907 og 1962, som er de kjoligste
som er registrert i dette 4rhundre, som har vist storre negative avvikelser.
En 10 prosent l3gere temperatur, ca. 1,4°C under normalen, for hele vekst-
sesongen vil bevirke at varmesummen i brukbar veksttid reduseres med ca.

20 prosent og sdledes tar hele den sikkerhetsmargin som det er regnet med.

En forsinkelse av vdronna med 20 dager vil under forutsetning av normal
temperatur i vekstsesongen f.eks. bare redusere varmesummen i brukbar
veksttid med ca. 10 prosent. Ved den mest uheldige kombinasjonen sein
vdronn og kjolig sommer vil det derfor i ekstreme tilfeller kunne knipe
med modningen av korn ved tilsiktet 80 prosent utnyttelse av brukbar
veksttid, I de fleste distrikter har en dog noe & gd pd, fordi det er
liten fare for skadefrost selv om brukbar veksttid overskrides noe. Det
vil i forste omgang bare gd ut over storrelsen av kornavlingene, fordi
overforing av akkumulert stoff fra halm til korn blir ufullstendig. Det
nevnte problem kan selvsagt unngds ved bruk av tidligere sorter, Dette
er imidlertid heller ingen okonomisk fordelaktig losning, fordi tidligere
sorter noksd regelmessig gir l3gere avlinger. Utforte beregninger viser
at under forholdene pd Sgr-@stlandet ligger den optimale utnyttelse av
brukbar veksttid for korn i omrddet 80 prosent, noe avhengig av sorts-
materialet og hvordan ulempene ved hosting og berging pd et seint tids-
punkt vurderes.

Ndr det gjelder & overfore tallene i tabellen til andre distrikter skal
en sarlig vere merksame pd at temperaturen i vekstsesongen avtar med
hoyda over havet. I gjennomsnitt avtar den med omlag 0,6grader Celsius
pr. 100 meter storre hoyde. Det svarer til en reduksjon i brukbar vekst-
tid pd omlag 150 dogngrader.



Vi har nd behandlet temperaturforholdene i distriktet slik som de er fra
naturens side. Det vil dernest vare av interesse & se pi hvilke krav
kornartene stiller til temneraturen for & kunne yte sitt beste. Den
optimale temperatur for vekst av kornplanter oppgis vanlig til 25-3000.
Hvis denne optimumstemperatur sammenliknes med de aktuelle temperaturer

i veksttiden pd steder hvor kornartene har sitt gkologiske optimum, d.v.s.
hvor de gir maksimale avlinger, har minst &rsvariasjon og viser en sym-
metrisk vekstkurve, vil en finne at temperaturen der er vesentlig ldgere.
Forskjellen kan vere ca. 10°% og det er et meget stort trinn pd temperatur-
skalaen for plantevekst. Den temperatur hvorved kornartene gir storst

avling kan kalles optimal produksjonstemperatur.

Det er flere drsaker til at de to optimumstemperaturer er forskjellige.
En av de viktigste er at det i det ene tilfelle miles tilveksten pd enkelt-
planter, i det andre tilfelle midles tilveksten i en plantebestand og med
totalavling pr. arealenhet som uttrykk for produksjonsevnen,

For & gi storst avling i et bestand (pr. arealenhet) m& plantene ha en
avlingsstruktur som i sterst mulig otstrekning nytter hele vokseplassen,
Plantene md da buske seg eller pd annen méte spre seg ut og bruke den
plass som stdr til rddighet. Plantene gjor dette best ved en forholdsvis
13g temperatur, fordi de da fir bedre tid pd seg og kan disponere mer
akkumulert naring til fortsatt vegetativ vekst som igjen gir grunnlag
for storre kornavling., Da denne positive virkning pd avlingsstorrelsen
betyr mer enn den noe storre nettoproduksjon pr. plante ved hayere
temperatur, vil storst avling pr. arealenhet oppnds ved temperaturer

som er vesentlig ldgere enn det som vanlig oppgis som optimale.

Det er flere drsaker til at kornavlingene ikke blir storre ved hpgere
temperatur i veksttiden. Under dyrking i praksis forekommer det sjelden
at assimilasjonen begrenser storrelsen av avlingene. Den begrensende
prosess er oppbyggingen av de prim@re organiske materiale til ferdige
planteprodukter. Til dette kreves vann, jordnaring og gode vilkir
forgvrig for plantevekst. Det er vanlig at det skorter pd disse vekst-
faktorer ved dyrking av vekster under jordbruksforhold. Frigjoring av
nezring i jorda gdr langsomt og den kan vere ubalansert, og vann er det i

store deler av veksttiden ogsd for lite av., Vilkdrene for funksjon av



rottene er oftest ogsd mindre gode. En skal i den forbindelse vare
merksam pd at vekstfaktorene over jordoverflaten, i forste rekke lys og
temperatur, er tilstrekkelig for avlinger som er 2-3 ganger storre enn

det som oppnds i vanlig jordbruk., N&r avlingene i praksis ikke er til-
svarende store og at disse varierer meget sterkt innen distrikter med til-
narmet like vekstvilkdr over jordoverflaten, er Srsaken at vekstvilk&rene
for plantene under jordoverflaten er mindre gode ogsterkt varierende , noe
som direkte avspeiler seg i de oppnddde avlinger. Da de mindre gode vekst-
forhold i rotsonen bestemmer og begrenser plantenes utvikling til en viss
vekstrate pr. tidsenhet, vil under ellers like vilkir storrelsen av
avlingene vere proporsjonale med lengden av veksttiden. Da kornplantene
fullforer sin vekst og utvikling til modent frg innen rammen av en bestemt
varmesum, vil ldgere temperatur gi lengre veksttid og falgelig storre
avlinger, Dette vil gjelde innen det temperaturomrddet hvor angjeldende
kornsort kan vokse, utvikles og modnes normalt. Den optimale produksjons=-
temperatur for korn og andre planteslag til frgmodning er derfor generelt
den ldgeste temperatur hvorved plantene kan fullfore sin utvikling pd

normal mdte. Dette er forspkt illustrert i diagrammet.

Korn til modning.

O PR PR VAT St e ——

0
Temperatur, = C

11,0 C, 136 dawer = 5 = 680 kg torrctoff pr daa.
13,0 C, 115 ¥ x 6 =£29 i it
15,0 ¢, 100 ¥ x 6 = 600 "
18’0 C, 8 i x 6 = 498 i it



Virkningen av temperaturen pd storrelsen av avlingene er likevel langt
mer komplisert enn den hovedeffekt som er diskutert foran., Temperaturen
virker blant annet pd plantenes dispomering av produsert materiale slik

at avlingsstrukturen endres, Ligere temperatur virker f.eks. til sterkere
busking. Temperaturen inngdr ogsd i samspillseffekter med daglengde,
vann, naringstilgang m.v. som har innflytelse p& plantenes avlings-
struktur og p& det endelige avlingsresultat. Virkningen av temperaturen

i veksttiden pd avlingsstorrelse og kvalitet registrert i markforsgk vil

gd fram av den folgende tabell.

Tabell 2. Kornavling ved ulik temp. og nedbor. Kg pr. daa.

Sorter | Vekstfase | Modningsfase
Maja Kjolig 355  VAtt 335 Kjolig 306 Vatt 349
18 ar Varmt 292 Tort 312 Varmt 351 Tort 308
Kjoslig = 13,4°C Kjolig = 15,0°C
varmt = 15,3°C Varmt = 16,8°C
Vatt = 79 mm pr. mnd. Vatt = 115 mm pr., mnd.
Tort = 39 mm pr., mnd. Tort = 64 mm pr. mnd.

Rs. Ved sding 7/5: Vekstfase + 0,7°C pr. uke seinere sding.

——e

: Modningsfase: -O,GOC pr. uke seinere sding.

I tabell 2 er det skilt mellom virkningen av temperaturen i vekstfasen
og i modningsfasen. Det gdr fram av tabellen at de stdrste kornavlinger
er oppnddd i &r med kjolig ver i vekstfasen. For den byggsort som er
undersgkt var 13,400 en sunstigere temperatur enn 15,3. I modningsfasen
derimot har det vert mest fordelaktig med den hoyeste temperatur. Disse
tall viser at med den temperatur og den form temperaturkurven har pa
gstlandet, er det for varmt pd forsommeren til & oppnd de storste avlinger.
I de &r som er undersckt var temperaturen i veksttiden i gjennomsnitt
ca. l,loC over langtidsgijennomsnittet. Likevel synes det klart at de
storste avlinger vil oppnds ndr temperaturen i veksttiden er noe under
giennomsnittet, Nyere, mer strdstive sorter reagerer nenlig ennd
kraftigere, men i samme retning pd temperaturen i vekstfasen som den

sort som er undersckt. Arsaken til dette er i forste rekke at strdsvake



sorter fir sterk legde med derav folgende avlingsnedgang nidr vekstvilkdrene
(i dette tilfelle 13g temperatur i vekstfasen) blir gode. P2 temperaturen
i modningsfasen reagerer eldre og nyere sortsmateriale omtrent pd samme

mite.

De reaksjoner pi temperaturen som her er omtalt, gjelder de ldgere
distrikter pd @stlandet. I mere hoyereliggende strgk og i andre deler
av landet med l3gere temperaturer i veksttiden vil en f& andre utslag., I
Trondelag, f.eks. vil en middels varm, eller noe over middels varm sommer
vere mest fordelaktig og i hoyereliggende strok og i Nord-Norge vil over
normal sommervarme gi de beste resultater. Arsaken til dette er imidler-
tid ikke at det blir for kjolig i vekstfasen, men at temperaturen i mod-
ningsfasen blir for 1lag.

Foran er nevnt at temperaturkurvens form pd @Ostlandet ikke er den
gunstigste for korndyrking. Temperaturen i wvekstfasen og modningsfasen
kan imidlertid reguleres ved tidspunktet for sding. Med den form tempera-
turkurven har, vil en ukes tidligere sding gi ca. 0,7°C 18gere temperatur
i vekstfasen og ca. 0,6°C hoyere temperatur i modningsfasen. Seinere
sding gir folgelig de motsatte utslag i temperatur for og etter aks-
skyting. De endringer i temmeraturen i de ulike faser av kornets ut-
vikling er hoveddrsaken til de storre kornavlinger som oppnds ved tidlig
sding.

I tabellen er ogsd reaksjonen npd varierende nedborsmengder tatt med.
Tallene viser at den undersgkte sort i vekstfasen satte pris pd nedbors-
mengder storre enn normalt pd stedet. Nyere, mer strdstive sorter rea-
gerer her ennd kraftigere av en samme grunn som nevnt for temperatur,
For nedborsmengder i modningsfasen er ikke utslagene sd entydige. De
strdstive sorter setter utvilsomt ogsd her pris pd relativt store ned-
borsmengder, mens de strdsvake kan f8 sd mye legde at dette reduserer
avlingene, Nedborsmengdene var ogsd storre pd ettersommeren, hele 115

mm pr. mdned i gruppen med den storste nedbor.



Tah. 3. Kornavling ved ulike kombinasjoner av temp. og nedbor.

Vekstfase Modningsfase
Sorter Temp, Nedb. Temp. Nedb,
c mm Cc mm

Maja 13,5 41  Kjolig-Tort 352 | 15,4 61  Kjslig-Tort 303
18 &» 13,5 81  Kjolig-V&tt 358 | 15,4 110  Kjolip-Vatt 308
15,5 41  Varmt-Tort 272 | 17,1 61  Varmt-Tort 312
15,5 81  Varmt-Vitt 312 | 17,1 110  Varmt-Vatt 390

I tabell 3 er kornavling oppnddd ved forskjellige kombinasjoner av
temperatur og nedbor i de to utviklingsfaser tilsammen. I vekstfasen
har kombinasjonen kjoligszvdtt gitt storst avling. Da b8de 1l3pg temperatur
og mye nedbor hver for seg har gitt stor meravling i forhold til de andre
ytterligheter, skulle en vente at den nevnte kombinasjon skulle vare

ennd mer overlegen. Nar dette ikke er tilfelle, skyldes det i forste
rekke at avlingskurven er krum noe scm igjen har sin drsak i legde nér
&keren blir for frodig. I modningsfasen er det kombinasjonen varmt-vétt
som har gitt de storste kornavlinger. Disse tall viser at vi ikke har
for mye nedbor pd ettersommeren, iallfall ikke sd8 lenge kornmet vokser,
Derimot har vi et stort underskudd pd nedbor pd forsommeren.fén kan si
stille sporsmdlet. Har en eller brukes det et sortsmateriézé som pd
beste mdte er tilpasset og derved utnytter det temperaturklima en har i
distriktet.

De seineste sorter av korn som anbefales til bruk i distriktet trenger
omlag 1600 dogngrader (seine sorter av vdrhvete og havre). De distrikter
som har lengst veksttid og hoyest temperatur (sarlig distriktene syd for
raet i @stfold og Vestfnld) fir med det ndverende sortsmaterialet ikke
utnyttet vekstsesongen fullstendig til & ta de storst mulige avlinger.
Det kan nevnes at jordbruksarealet innen dette distrikt utgjor omlag
475,000 dekar. P& gdrder med vilkdr for tidlig vdronn innen det nevnte
distrikt skulle en full utnyttelse av vekstsesongen med hensiktsmessig

sortsmateriale kunne gi 5-10 prosent storre avlinger.

I de distrikter innen forscksomrddet som har den korteste veksttid og
den ligeste sommertemperatur, har en den motsatte situasjon. Det gjelder
s@rlig Romerikssletta hvor det i lange tider har vert brukt en del sorter



sarlig av havre, som &penbart har vert for seine for distriktet., Grunnen
til dette har i forste rekke vert at en ikke har hatt sorter i den onskede
tidlighetsklasse og som samtidig har hatt tilfredsstillende agronomiske
egenskaper., Dette er jo en situasjon som en forovrig ogsd har andre
steder i landet. Det skyldes at de sorter en fir fra utlandet naturlig
nok ikke alltid passer for alle distrikter her i landet, og at vdr egen
foredlingsvirksomhet har utilstrekkelig kapasitet til 4 dekke de aktuelle
behov. Det kan i den forbindelse nevnes at et areal av korn pd ca. 10,000
dekar er tilstrekkelig okonomisk grunnlag for en foredlingsvirksomhet
hvis en ved denne kan £3 til en avlingsauke pd 5 prosent i forhold til
det sortsmateriale som ellers er tilgjengelig, For vekster med hoyere
avlingsverdi pr. dekar, f.eks. tidligpotet eller ogsd poteter til amnet
bruk, vil et areal p& 3-5000 dekar vere et tilstrekkelig ckonomisk
grunnlag for en foredlingsvirksomhet.

lengden av veksttiden og temperaturen i denne er som nevnt de viktigste
forhold ved temperaturklimaet. Kormslagene og i mindre grad ogsd andre
jordbruksvekster reagerer imidlertid ogsd pd andre forhold ved tempera-
turklimaet., Det gjelder f.eks. temperaturens hoyde bhdde i vekstfasen
og i modningsfasen. Szrlig kan det vere forskjell p& evnen til &
modne i kjolig ver om hosten. Ulik reaksjon pd temperaturklimaet er
derfor en av drsakene til at sortenes avkastningsevne i forhold til
hverandre veksler fra dr til &r.

Ndr det gjelder de grupper av jordbruksvekster hvor det gkonomisk
viktige resultat ikke er modent frg, er reaksjonen pd temperaturklimaet
mye enklere.

For tidligpoteter og tidlige gronnsaker hvor milet .i forste rekke er a
f4 fram produktene tidlig og hvor avlingsstorrelse kommer noe i annen
rekke, er det temperaturens hoyde i veksttiden som er avgjorende for
disse vekster. Poteter som dyrkes for maksimal avling, kommer med omsyn
til reaksjonen p& temperaturklimaet i en stilling mellom de fromodne
vekster og vekster med vegetativ vekst gjennom hele sesongen. Som

nevnt for fromodne vekster er produksjonen pr. dag lite avhengig av



temperaturen i veksttiden fordi andre vekstfaktorer danner et tak for
veksthastigheten, For vekster med bare vegetativ vekst eller som tvinges
+il kontinuerlig vegetativ vekst ved gjentatt hosting er det derfor lengden'
av veksttiden som er avgjorende for avlingsstorrelsen., Det gjelder bdde
for de vekster som sies om vdren, som f.eks, rotvekster og seine gronfor-
vekster, og for engvekster som ikke er avhengig av vdronn for & komme

igang med veksten. Det en kan lare av dette er at det er viktig & utnytte
hele veksttiden for denne gruppe vekster. For det som md hostes flere
ganger om sommeren for & holdes i vegetativ vekst, er det derfor viktig at

hostingen fortsetter med de riktige mellomrom gjennom hele sesongen.



Resultater av sortsforsgkene med korn pa Sgr-@stlandet 1969,

Av Karl Mikkelsen.

Selv om 1369 for mange kan synes & ha vert et dirlig korndr, kanskje fordi
det blir sett i forhold til "krondret" 1968, er det ingen tvil om at det er
det nest storste korndr. Alt tyder pd at den totale produksjon passerte
700000 tonn., Det var forholdsvis smd forandringer i kornarealet, og det

vil si av kornavlingene i 1969 var 85 % i forhold til &ret for.

I sortsforsgkene med korn pd Sgr-@stlandet var forholdet omtrent det
samme. Kornavlingene for de beste bygg- og havresorter var i 1969 ca.
83 % av avlingene for de samme sortene i 1968, Men bak dette middeltall
skjuler seg store variasjoner. I en del distrikter blei kornavlingene i
forsgkene like store eller stgrre enn &ret for, det gjelder sarlig i
Buskerud, Telemark og Vestfold. Andre steder, som f.eks. de indre bygder
i @stfold og p& Romerike, blei kornmavlingene bare 60-70 % av 1969-drs-
avlingene., Lite nedbgr, szrlig pi& forsommeren, er trolig en av hoveddr-
sakene til denne avlingssvikt. Nedbgrsmengden i juni pd Ser-@stlandet
varierte fra under 20 mm til over 100 mm. Det er klart at i distrikter
med minst nedbgr blei det altfor tert, og da temperaturen smatidig var
meget hgg var grunnlaget for & fa store kornavlinger ikke til stede.

I fglgende tabell er satt sammen observasjoner for temperatur og nedbgr

for en del verstasjoner pd Sgr-@stlandet i 1969.

|

 Avyik i °C_fra normal temp. Nedbgr i % av normalen
o ©
a £ 3 2

w

o o > o > 6 > o
© E c ] = X @ B S 0 @ m X
W ®© ~ ~ @ w W 68 A A T 0
o @ > @ ) > 3 © o > §@ @ > 3
< o = X = O M jj @ I M = O M

mai |-0,6 -0,4 -0,4 0,7 -0,7 -0,6 -1,0 ||129 139 98 111 1iu 117 157
juni [+2,4 +3,0 +3,0 +2,5 +2,4 +2,1 +2,2 || 99 27 27 91 82 92 60
juti [-0,3 0 0 =-0,3 -0,4 -0,3 -0,4 | 96 55 77 47 90 80 73
aug. [+2,0 +2,4 42,2 42,4 +1,7 +0,9 +1,8 || 50 55 59 u45 42 8L 91
sept. |+0,6 +0,5 +0,5 +0,8 +1,1 +0,6 +0,6 || 70 124 109 102 96 71 100




Det er grunn til & gjgre oppmerksom pd at observasjonene fra disse
stasjoner ikke representerer stgrre distrikter i alle tilfelle. Det var
i 1969 store lokale variasjoner i nedbgren. Disse vil ikke alltid komme
til uttrykk i tabellen. Stort sett er det god sammenheng mellom mengde
samt fordeling av nedbgren i juni og storrelse av kornavling.

I 1969 blei det hgstet i alt 15 sortsforsgk med varhvete pd Sgr-@stlandet.
Resultater fra disse forsgk er stilt sammen i Tabell 1. og Tabell 2.
Rollo har i middel gitt sterst kornavling med 336 kg korn pr. dekar fulgt
av Vendel med 328, Mgystad med 326, Snabbe med 322 og W 11632 med 317,
alle tall angitt som kg korn pr. dekar. I Tabell 2 er feltene gruppert
etter distrikter. De enkelte forsgksringers omrdder er brukt som grunn-
lag for grupperingen. Det er mer praktiske enn faglige hensyn som har
vert avgjsrende for en slik gruppering. Bortsett fra i Buskerud og @vre

@stfold har Rollo gitt sterre avling enn Mgystad i alle distrikter.

I Tabell 9 er stilt sammen resultater fra sortsforsgkene med varhvete

de siste 10 &r. Materialet omfatter 101 forsgk med Rollo og 80 forsgk
med Mgystad. Kornavlingen for disse to sorter har vart helt lik, i middel
302 kg pr. dekar, Rollo har bedre strdstyrke enn Mgystad, fremst pd grunn
av kortere strd. Rollo reagerer derfor sterkere for terke enn Mgystad,

og i svert torre &r vil Mpystad gi sterst kornavling. Rollo har stgrre
korn og bedre hektolitervekt enn Mgystad. Begge gror lett ndr de blir
st3ende overmodne i lenger tid under ugunstige verforhold, men Mgystad

er mer spiretreg enn Rollo. Av de andre sortene som er tatt med i

tabellen, er Nora og Drott gamle sorter som er gdtt eller begr gd ut.

De gir begge for liten avling. Nora er striveik og Drott er for sein de

aller fleste steder. Snabbe er en ny svensk sort med veksttid mellom
Rollo og Drott. Snabbe har vist seg & vare mer spiretreg enn Moystad,
men den er forelgbig ikke godkjent til dyrking i Norge. Vendel, en ny
svensk sort, er heller ikke godkjent. Den er praktisk talt like tidlig
og gir omtrent samme avling som Rollo. W 11632 har vert provd bare 2 &r,
og det er for tidlig & si noe om denne sorten, men resultatene hittil
tyder ikke pd at det vil bli en aktuell sort for norske forhold.



Bygg.

I middel for 50 forsck med byggsorter pd Sor-@stlandet i 1969 har Moyjar
gitt storst avling med 371 kg korn pr dekar.Resultatene er stilt sammen

i tabellene 3 og U4.Lise kommer narmest med 366 kg korn nr dekar. Torad-
sortene, med unntak for Mari, har de fleste steder gitt litt storre avling
enn seksradsortene 1 1969, men i Telemark og i Follo er Lise nd topp ogsd
i dr.

Materialet som ligger til grunn for tallene i Tabell 10 er noksd omfattende,
idet det er resultatene fra sortsforsgkene med byge de siste 16 &r. Herta,
Ingrid, Lise og Vipgdis er i dette tidsrom provd i over 300 forsgk, mens
Moyjar, som er den nyeste av sortene, er provd i 149 forsgk i lopet av de
siste 6 4r. Tallene i tabellen skulle derfor vere relativt pdlitelige som
grunnlag for vurdering av sortene, Det viser seg da at Lise og Mgyjar er de
mest yterike av de byggsorter som tilbys for dyrking i Norge i dag. De har
begge god strdstyrke og er meget spiretrege, det vil si at de er meget
resistent mot aksgroing. Lise har i middel modnet 6 dager tidligere enn
Moyjar. Selv om Lise har kort veksttid, bor den ikke sdes seint. Den setter
tvertimot storre pris pd & bli sddd tidlig enn mange andre sorter. Det kom@er
av at den lettere angripes av bladsykdommer som Mjoldogs of Grd oyeflekk ndr
den sdes seint, Sterke angrep av disse sykdommer kan redusere avlingen I
vesentlig., Det gdr sarlipg ut over kornvekta, men ogsd hektolitervekta blir
mindre etter slike angrep.

Lise og Moyjar har gitt store og sikre meravlinger i forhold til Ingrid og
Herta, ca. 20 kg korn pr dekar mer enn Ingrid og ca. 28 kg mer enn Herta,
Etterhvert som det kan skaffes nok sdkorn av Moyjar, bor den sammen med Lise
vare hovedsortene av bygg pd Sor-@stlandet,

Vigdis er den tidligste av sortene i tabellen. Den har meget god strdstyrke

og meget god avkastningsevne i forhold til veksttida.

Havre.

Det blei hpstet 4l forsck med havresorter pd Sor-@stlandet i 1969,
Resultatene for 1969 er samlet i tabellene 5 og 6, Sorbo og Linda topper

i kolonnen for kornavling, men Condor har gitt nesten like stor avling.

I et tort 8r som 1969 skulle en vente storre forskjell til fordel for
Sorbo og Linda, fordi de har forholdsvis langt strd og derfor tdler torken
bedre. Condor har da ogsé gitt relativt storre avling enn Sorbo og Linda
i de distrikter der torken ikke var altfor sterk.



-l -

Resultatene i tabell 11, som omfatter forsgk med havresorter de siste

14 3r, viser at rekkefolgen ndr det gjelder kornavling er 1. Linda,

2. Condor og 3., Sprbo. Condor har bedre strastyrke enn de to andre,

men den modner noe seinere. Condor har litt storre skallprosent og

1litt mindre hektolitervekt enn Linda og Sgrbo, men kornkvaliteten md
sies & vare god for alle 3 sortene. Av de andre sortene soﬂléf tatt med
i tabellen knytter det seg sarlig interesse til Titus pd grunn av meget
kort veksttid og meget god strdstyrke. P3 steder}gg%ﬁlang nok veksttid
for de seineste sortene md& en regne med en reduksjon i kornavling

pd 20-40 kg pr. dekar for Titus i forhold til seine sorter. N&r en
kommer ut mot dyrkingsgrensen for de seine sortene vil Titus i
middel for en &rrekke kunne konkurrere fullt ut med de seine sortene

- ogsd ndr det gjelder kornavling.

Hosthvete,

Kornavlingene av hgsthvete og sarlig hostrug i forsckene i 1969 var
mindre enn de har vart pd mange dr. Det skyldtes i forste rekke

ddrlipg overvintring. Resultatene av forsckene i 1969 er stilt

sammen i tabellene 7 og 8, og sammendrag for forsckene med hgstsad

de siste 14 dr er stilt sammen i tabell 12, Ingen av de provde sortene
er sd mye bedre enn Tromd at det forelsbig kan komme pd tale &
rodkjenne dem til dyrking.
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Forsgk med potetsorter pa Sgr-fistlandet 1969,
av Lars Roer

I 1969 ble det fra Institutt for plantekultur lagt ut 6 lokale
forsgk med tidligpotetsorter, 4 med halvtidlige sorter, 13

med halvseine og seine matpotetsorter og ett forsgk med
.forpotetsorter.

Sommeren idr var varm og tgrr, men nedbgren varierte endel

fra distrikt til distrikt. I de vestlige strgk av forsgks-
distriktet var ramevilkdra i vekstsesongen tydelig bedre enn

i de ¢stlige strgk. Den sterke tgrken fgrte ogsd til store
lokale variasjoner og sj@gl innen den enkelte potetdker har det
vart store ulikheter i tgrkeskade. Dette har fgrt til unormalt
store forsgksfeil og resultatene fra énkeltfeltene md derfor
vurderes med forsiktighet.

Tidlige potetsorter.

.,

P& enkelte felt har tgrken hatt sterk virkning og tilveksten
utover sommeren var liten. Sirtema har i middel gitt stgrre
salgbar=s avling: enn Saskia, men forskjellen en noe mindre
enn vanlig., Settepotetene i forsgka har vart noenlunde virus-
fri. Sirtema smittes som kjent svart lett med potetvirus Y

og det har i praksis vist seg at det er vanskelig & holde
sorten pid ett stabilt avlingsnivd, Det er for tida ogsd
mangel pd statskontrollerte settepoteter av sorten. Saskia er
betydelig sterkere mot virus og vil nok i praktisk dyrking 1
de mange tilfelle & vare & foretrekke framfor Sirtema.

Barima er fysiologisk sett den tidligste sorten, men den er

noe smdfallen og blir derfor ikke vesentlig tidligere hgste-
ferdig enn de andre sortene. Normalt har Barima noe hggere

tgrrstoffinnhold og bedre matkvalitet enn de andre sortene,

men det kommer ikke tydelig fram idr.

Den nye hollandske sorten Ostara har p& nesten alle felt gitt
stgrst salgbar avling bade ved 1, og 2. opptaking. Den har
store knoller og har idr ogsd noe hggere t¢grrstoffinnhold enn
vanlig. . Ostara ser ut til & vare sterk mot virus og er nok



alt i alt den mest lovende av disse sortene.

Nummersorten T-63-46-12 stammer fra en kryssing med Saskia og
likner ogsd denne sorten endel pd riset. 63-46-12 har svart
store knoller og hevder seg bra ved 1. opptaking, men den md
ennd prgves endel fgr en kan si noe sikkert om dyrkingsverdien.

Det var ikke tgrrdte pd knollene fra tidligpotetfelta idr.

P4 enkelte felt forekom det litt av en spesiell type blgtrdte
(Pythium-rdte), s@rlig i sorten Sirtema. Denne rdten opptrer
serlig i varmt ver og pad knoller som er skadd under opptakinga.
Sjukdommen somiskyldes soppen Pythium ultimum er nazrmere omtalt

i Jord og avling nr. 3 1969,

Halvtidlige sorter.

el v JEATL T e hen
De halvtidlige sortene har kanskje lidd sterkest av tgrken og
pd flere felt var det ingen tydelig tilvekst mellom fgrste og

andre opptaking.

Laila (Px787-271) stdr avlingsmessig pa h¢ggde med King George V
ved begge opptakingstider og er vel nd den sorten en bgr

satse pd til denne produksjonen. Kerrs Pink gir pd dette
tidspunkt mye mindre avlinger og stdr heller ikke kvalitets-
messig bedre. King George V gir bra avlinger men den gér
erfaringsmessig noe tregt pd matpotetmarkedet.

Den polske sorten Pierwiosnek er svart sterk mot skurv og gir

bra avlinger, men den har lagt t¢grrstoffinnhold og vil neppe
holde mdl kvalitetsmessig ndr Kerrs Pink er pd markedet.

D x P-42 er den tidligste av disse sortene og har hggt tgrr-
stoffinnholdocg meget god matkvalitet. Kncllformen er ogsa

meget bra, men sorten er svart svak mot flatskurv og kan heller
ikke avlingsmessig mdle seg med Laila. Den smittes ogsd lett med
potetvirus Y og det er tvilsomt om den vil f& noen betydning

i dette distriktet.
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Halvseine oe¢ seine matpotetsorter.

Det som sldr en ved resultatene idr er de store variasjoner
mellom sortene innbyrdes fra felt til felt, Dette skyldes

nok for en stor del tilfeldigheter p.g.a. tgrke og kanskje ujamn
gjgdsling,

I middel for alle felt stdr Ora som vanlig best bade i knoll-
avling og tgrrstoffavliing, Narmest kommer nummersorten
Px0.F.,-293, Dette er pd mance mdter en bra sort, den gir

store avlinger, har bra knollform og er meget sterk mot
tdrrite. Tgrrstoffinnholdet er imidlertid 1lagt og det er
tvilsomt om matkvaliteten vil holde m&l. Kerrs Pink og Beate
stdr svart likt og Pimpernel ligger som normalt noe under disse
i knollavling men lite i tgrrstoffavling. Pxl48-54 er svart
lik Pimpernel i mange egenskaper, den har samme knollform, knoll-
farge og kjpgttfarge, men har ikke de lange utlgperne som
Pimpernel har. Den er svart sterk mot tg¢rrdte, men har ikke
fullt s& god lasringsevne som Pimpernel. Det er ogsd ennd noe
uvisst om den ligger helt pd@ hggde i matkvalitet.

Px1006-291 gir jamnt over bra avlinger, men har idr vist noe
variable resultater., Den har fin knollform, er sterk i mot
tgrrdte og har god matkvalitet. Den har ofte hatt sterke
skurvangrep, men stdr idr litt bedre pd denne mdten. Sorten
har vist lovende resultater p& Vestlandet og det har vart pa
tale & sende den ut, men det er ennd ikke avgjort hva det blir
til. Laila har vert med p& bare tre felt, Det er tydelig at
den gir store knollavlinger ogsd til normal opptakingstid,

men det er tvilsomt om den holder mal kvalitetsmessig som mat-

potet for lagring.

P& grunn av varet var det idr svart darlige vilkdr for tgrrdte-
soppen. Angrepet kom svart seint og var helt uten betydning
for avlinga. Enkelte steder ble det i det hele ikke angrep.
Men sjgl om angrepet p& riset var svakt har det fgrt til
betydelige rdteangrep pd knollene enkelte steder. Dette
gjelder sarlig Kerrs Pink som pd felt i Telemark hadde opptil
40 % rite angrepne knoller og i middel for alle felt har vel

10 % angrepne knoller. Beate har oasd relativt hgct rdte-
angrep p& et par felt, ellers var rdteangrepene smai.



Kerrs Pink stdr ogsd dirligst ndr det gjelder skurv, pd hele

7 felt har den fatt karakteren 2 eller ddrligere. Slike
poteter er ikke salesvare uten etter skarp sortering. Beate
er best i denne egenskapen og har ikke pd& noe felt hatt angrep
av betydning. Px0.,F.-298 star ogsd panske bra, bare pd ett
felt har den fdtt karakter ddrligere enn 2 (2,3).

Tprken og den hdge jordtemperaturen fdrte idr til endel
unormale vekstytrincer. Noen steder ble det observert at
knollene tok til 3 gro i jorda. Kerrs Pink er sarlig lei i
denne henseende, Slik groing skjemmer knollene endel men
stopper normalt opp under lagring. En annen form for sekundar
vekst er de sdkalte vekstsprekker. Beate ser ut til & vare
verst utsatt for dette. Ora har ogsd lett for & fa slike
sprekker. Keérrs Pink har klart seg meget bra. Mellom de gvrige
sortene er det smd@ forskjeller i denne egenskapen.

Torpotersy. oo, Forpotetsorter.

Det er lagt ut ett lokalt forsgk med forpotetsorter:. De samme
‘sortene har ogsd vart med i felt pi forsgksgarden Vollebekk.
Som ventet har Ora gitt stgrst tdrrstoffavling. Ellers har de
to hollandske sortene Multa og Mentor og den tyske sorten
Saphir gitt bra resultater. Saphir er noe tidiigere enn de
andre sortenex. Den har resistens genet Rq o7 er fullstendig
resistent mot den vanlige rasen av tgridtesopper . moan den kan
angripes av spesielle raser av soppen., Den er o resistent
mot virus X. Saphir har darlig knollform og er ikke ncen
matpotetsort. Mentor er ogsd en typisk fabrikkpotetsort.
Multa har meget bra knollform og er svart sterk mot skuprsy,

Den kan kanskje blj aktuell ogsa som matpotet. Den har Lvite
knoller med gul kjgttfarse.

Erdkraft har ekstremt hggt té¢rrstoffprosent men knollavlinga er
for liten og sorten gr svart smdfallen og noe sein & plukke,
Aspotet og Kerrs Pink gir normalt bra avlinger, men har ikke
kunnet hamle opp med de beste sortene i disse forsgka.



Sammendrag for forsgk med tidligpotetsorter 1969,

1. opptaking.
I II III IV V VI VII VIII IX

Saskia 2202 1779 19,8 436 60 0,0 1,6 100 100
Sirtema 2368 1918 18,7 443 63 1,1 1,2 108 108
Barima 2507 1940 19,5 489 57 0,0 2,0 114 109
Ostama 2545 2184 19,5 496 67 0,0 1,3 116 123

T-63-46-12 2216 1910 17,8 394 68 0,2 1,7 101 107

2. opptaking

Saskia 2886 2352 21,8 629 72 1,4 1,5 100 100
Sirtema 2899 2450 20,6 597 73 0,2 1,0 100 104
Barima 3068 2386 20,7 635 67 1,0 1,6 106 101
Ostara 3217 2768 21,2 682 74 0,2 1,3 111 118

T-63-46-12 2843 2436 19,7 560 83 1,1 2,1 97 101

I Kg knollavling pr. dekar
ITI Kg salgbar avling pr. dekar
III Prosent tgrrstoff
IV Tgrrstoffavling, kg pr. dekar
V Knollstorleik i g.
VI RAateangrepne knoller, prosent
VII Skurvangrep 0-5 (0: uten skurv, 5:50 prosent eller mer av
knollens overflate dekt av skurv)

VIII Knollavling 1 p:evant+ gy Saskia
IX Salgbar avling i prosent av Saskia



Sammendrag for forsgk med halvtidlige sorter 1869,

l, opptaking.

I II  III IV V VI VII VIII IX
Kerrs Pink 2051 1842 21,3 522 66 0,1 2,1 100 10U
King George V 3139 2714 22,6 709 80 0,0 1,9 128 147
Pierwiosnek 2996 2467 19,9 5396 67 0,0 0,7 122 134
Laila 3182 2726 21,8 694 77 0,0 1,1 130 1u8
D x P-42 2782 2274 23,6 657 71 0,5 2,4 114 123
2. opptaking.

Kerrs Pink 2801 2157 23,2 650 /3 0,0 1,5 100 100
King George V 3477 2985 24,1 838 383 1,1 1,1 124 138
Pierwiosnek 3548 2967 20,2 717 77 0,3 0,4 127 138
Laila 3434 3004 23,1 793 86 0,2 0,9 123 139
D x P=-u42 3037 2522 23,0 699 82 0,1 2,5 108 117

I Kg knollavling pr. dekar

II Kg salgbar knollavling pr. dekar

III Prosent tgrrstoff

IV Kg tgrrstoff pr. dekar

V Knollstorleik i g

VI Rateangrep, prosent

VII Skurvangrep o - 5 (0: uten skurv, 5: 50 prosent eller

mere av knollens overflate dekt av skurv)

VIII Knollavling i prosent av Kerrs Pink
IX Salgbar avling i prosent av Kerrs Pink



Sammendrag for fors¢gk med halvseine-seine matpotetsorter

1969,

I II III IV V VI VII VIII IX
Kerrs Pink 3561 21,9 730 88 10,7 1,8 2,0 100 100
Pimpernel 3168 23,6 748 68 0,3 0,3 1,6 89 96
Ora 4201 23,2 975 102 0,6 1,3 1,4 118 125
Beate 3512 22,7 797 75 2,2 1,4 0,8 99 102
Px148-54 3289 24,7 812 70 0,5 0,6 1,7 92 104
Px1006-291 3575 23,0 822 79 0,8 1,3 1,4 100 105
PxC.F.-298 3991 20,7 826 98 0,2 0,8 1,1 112 106

I Kg knollavling pr. daa.
IT Prosent tgrrstoff
ITI Kg tgrrstoff pr. daa.
IV Knollstorleik i g.
V Tdrratneangrepne knbller, prosent.
VI Blautrdteangrepne knoller, prosent.
VII Skurvangrep 0-5 (0: uten skurv, 5:50 prosent eller
mere av knollens overflate dekt av skurv).
VIII Knollavling i prosent av Aspotet.
IX Tgrrstoffavliing i prosent av Aspotet.



Fors¢gk med forpotetsorter 1969,

Inst. for plante- o« Sepkland,

kultur, As. A Siljan. L.

I II°™ 1III I I1 IIT
Aspotet 2714 26,7 725 3278 19,1 626
Kerrs Pink 3282 26,3 863 2750 20,0 550
Ora 3299 27,3 901 5053 23,0 1162
Saphir 2980 27,3 81k 4560 23,0 10u9
Erdkraft 2042 33,2 678 2346 27,0 633
Multa 3109 25,8 802 5030 20,5 1031
Mentor 2456 28,0 688 49su 20,7 1025

Sammandrag for forsgk med forpoteteorter 1968,

I II III IV Vv VI VII VIII IX
Aspotet 2996 22,9 686 101 0,0 0,1 1,0 100 100
Kerrs Pink 3016 23,2 700 82 15,3 1,7 2,3 101 102
Ora 4176 25,2 1052 116 1,3 0,0 1,4 139 153
1Saphir 3770 25,2 950 136 0,0 0,0 1,0 126 138
Erdkraft 2198 30,1 662 63 0,6 0,3 1,4 73 97
Multa 4070 23,2 944 127 0,0 0,3 1,0 136 138
Mentor 3705 24,4 904 104 0,0 0,6 1,2 124 132



INSTITUTT FOR PLANTEKULTUR

Plantekulturmgtet, As 3, og 4. februar 1370,

Resultater fra forsgkene med grgnnforvekster.
av Nils Skaland.

Fra grgnnforvekstsektoren er ikke mye nytt og sensasjonelt &
melde. P& mgtet i fjor.var jeg s& vidt inne pd spgrsmilet
om 4 hgste grgnnfornepene to ganger i sesongen., Dette ble
undersgkt videre i landsomfattende forsgk under Radet for
jordbruksforgéﬁfgcEggg%gn her ved instituttet var det et felt
i Mjgsbygdene, pd Jazren, i Ytre Sogn, ved Tromdhéim, Bodg og
Troms@ og i Alta.

Formdlet med & hgste grgnnfornepene to ganger er tosidig.

For det fgrste kan en ¢ke brukstida for kulturen som +ilakudde-
for fra vel en til bortimot tre méneder, og for det andre kan

" en ta knekken p3 tofrghladet ugras pd en effektiv og enkel

mdte. Prinsippet er at en hgster bladene sammen med eventuelt
ugras noksa tidlig i veksttida, og at nytt bladverk vokser opp
pad rgttene igjen mens ugraset blir satt sterkt tilbake. I neste
omgang hgstes sd blad og rgtter sams for hdnd eller ved
stirpebeiting.

I forsgkene sist sommer var mange spgrsmdl koplet inn. Jeg kan
nevne hgsting av bladene 45, 60 og 75 dggn etter sding, og
deretter hgsting igjen etter henholdsvis ca. 110 og ca. 140
vekstdggn totalt. Til sammenlikning var med en gangs hgsting
etter henholdsvis ca. 75, 110 og 140 dggn. Sortene Civasto

og Kvit mainepe var med pa alle felter, videre 2 N-gjgdslinger
og "normal" og "dobbel" samengde pa noen, ja ogsd radavstandene
13, 40 og 60 cm. TFaktorielt gir dette i alt 216 ledd, men de
fleste felter hadde bare 72 eller 36 av disse.

Det er vanskelig & presentere resultatene av det hele i et
ngtteskall. Det store forsgksomrddet, og tgrken over

@stlandet siste sommer.fgJigr ogsd at vi md tolke fgrste ars
resultater med skjgnnsemd. Den gjennomsnittlige tgrrstoffavling
i kg/dekar for de tre vekstidene med en gangs hgsting og for

de to med to gangers hgsting var fglgende:



.

Vekst- En gangs To gangers hgsting, og bladhgst
- etter
tid ca. hgsting 45 60 75 dggn
75 dggn 321 - - -
110 " 871 786 820 836
140 " 903 899 977 1060

Med en veksttid pd 110 dggn har en fatt stgrre avling med bare
en gangs hgsting enn med to gangers hgsting. Dette var ganske
gjennomgdende for alle felter. Hgsting av bladene allerede

45 dggn etter sding resulterte gjennomgdende i den minste
avling, mens det var noe variasjon mellom utslaget for blad-
hgsting henholdsvis 60 og 75 dggn etter sding. Med en
veksttid pd 140 dggn var det sikker avlingsgkning ogsd for
ulsettelsen fra 60 til 75 dggn. Men to gangers hgsting ga

for de siste to avbladingstider stgrre total avling enn bare
en gangs. Avblading sd tidlig som 45 dggn resulterte i noe
mindre. Uten avblading vil bladene holde seg grgnne og

friske til 110-120 dggn etter sding,etter avblading vil de
holde seg ca. en mdned lenger. Dette siste er en stor fordel.

Legg merke til den store avlingsgkningen fra 75 til 110 dggn,
med en tilvekst pa vel 15 kg tgrrstoff pr. dekar og dggn.

Ta likevel avlingstallene med en klype salt. Jeg har nemlig
lagt merke til at bladavlingen ved 60 og 75 d¢ggn var omtrent
like store for leddene med hgsting av bare blad som den totale
avling av blad + rot etter 75 dggn. Dette kan skyldes minst

4 forskjellige ting: 1., Ugraset er tatt med i avlingen ved
den separate bladhgstingen, men ikke der plantene ble hgstet
for hdnd. 2. Ved h¢gsting av bladene med slaghgster i tgrt
var kan en ha fadtt med ogsd jord fra bakken, men dette skulle
ha gitt seg tydelig til kjenne pad tgrrstoffprosentene, nce

det ikke gjorde. 3. Tilfeldige feil som virker i en retning.
Hgstingsrutene var storruter i split plot plan uten gjentak.
4. Systematisk feil, eventuelt regnefeil. Disse datamaskinene

vet dere -. Jeg har leitet etter den siste.



Jeg nevnte sortene Civasto og Kvit mainepe. Gjennomsnitts-

avlingene for de to var:

En gangs hgsting To gangers hgsting

75 110 140 110 140
Civasto 326 855 857 820 991
Kvit mainepe 317 886 948 798 965

Civasto ga stgrst avling ved den aller tidligste hgsting

og ved to hgstinger i sesongen, mens Kvit mainepe var over-
legen ved de siste h¢gstingene med bare en hgsting i sesongen.
Det var likevel en viss variasjon mellom feltene.

Ut fra de resultater vi har til nd, har jeg ikke vart sarlig
hotenkt med A anbefale to gangers h¢gsting av grgnnforneper.

Det synes ikke d& vare noen risiko 1 en clik praksis, og den

skulle gi en ekstra pluss til dyrkingen av grgnnforneper

i tillegg til de mange den har fra fgr.

N&r det gjelder sortsvalget, holder jeg fremdeles en knapp

p& Civasto. Ved riktig tidlig sding har den rettnok lettere
for & 1lgpe i stokk enn Kvit mainepe. Den stgrste fordelen

er at den er sd mye lettere & hgste for hdnd, og dyra beiter
den med mindre spill. Dessuten er den svart sterk mot klumpt-

rot, og den er bladrik og gir tilskuddsfor tidlig i sesongen.

Noen av dere har kanskje lest om nitratforgiftning hos flere
buskaper i Holland i forbindelse med foring av grgnnforneper.
N&r 50-60 melkekyr stryker med pa forskjellige steder i lgpet
av kort tid, er det grunn til bekymring. Fra oss ligger det
et stort antall prgver og venter pad tur pad Kjemisk analyse-
laboratorium. Hvor lenge vi md vente pa resultatene vet

jeg ikke, det er omtrent alt jeg kan si om det problemet.




I ner framtid kommer det ei melding om bruk av grgnnforvekster
ved gjenlegg. Der er ogsd med resultater fra forsgk med
grgnnfornepe som dekkvekst. Resultatene var ° ikke

serlig opplgftende, til tross for at grgnnfornepe var den. vekst
som ga stgrst avling i sum for gjenleggsdr og ett eller to
engdr. I de forsgkene var nepene sddd med 13 cm radavstand,

og bladene var hgstet ca. 60 dggn etter sding, Sist sommer
hadde vi en liten prgve som forelgpig synes meget tiltalende.

Vi sddde grgnnfornepene med 60 cm radavstand, og etter 1. rad-
rensing radsddde vi beitefrg pd tvers av radretningen for
nepene., Beitefrget fikk en god start, og da vi hgstet bladene
pa nepene hadde vi en jevn bestand av gjenleggsartene. Tre
maneder etter sdaing hgstet vi sd@ en god avling av gr¢gnnforneper,
og nd ligger gjenlegget tett og friskt under sngen, forhdpentlig.

Raigraset, spesielt det, led sterkt av tgrken over @stlandet
i fjor, sd& om det har jeg ikke noe godt § tilfdye til det jeg
sa forrige vinter. P& Vollebekk fikk vi knapp 2/3 avling av
hva en kan kalle normalt, men det var mange som fikk enda
mindre. '

Fellesserien under Rddet for jordbruksforsgk, med 3 og Uu
hgstinger i sesongen for italiensk og westerwoldsk raigras,

4 stubbehggder og 2N-gj@ddslingsstyrker, ble avsluttet siste
sommer, og materialet skal gjgres opp nd. Jeg har ikke full
oversikt over resultatene ennd, blant annet venter vi pd
resultater for kjemiske analyser, men jeg tror den serien vil
gl oss svar pd de sp¢grsmal vi i fgrste omgang stilte.

I formargkal var det ikke regulare forsgk hos oss siste &dret.
Men et ganske omfattende forsgksmateriale er gjort opp na,

og en melding av Ragnar Hillestad og meg er pd det narmeste
ferdig til trykking. Hovedresultatene er for lengst kjent,
og jeg vil bare poengtere her at sorten Griiner Angeliter har



vist seg som den mest fordelaktige av alle, noe vi tidligere
kanskje ikke har sagt tydelig nok. Griiner Angeliter har tre
spesielle fortrinn. Den gir relativt lite spill ved hgsting
med slagh@gster sammenliknet med andre hggtytende sorter. Den
er bladrik, noce som er fordelaktig med omsyn til proteininn-
hold og forkvalitet ellers, og den har hggt tgrrstoffinnhold
som betinger mindre tap ved ensilering. Men hva hjelper det.
Sorten er nesten umulig & fa anskaffet frg av, og na i

vinter er det vel ikke noe fr¢gfirma som har fatt tak i frg av
de anbefalte sortene. Heldigvis har noen liggende over frg
fra i fjor.

En annen ting kan vare verd 4 poengtere. I et noksda stort
materiale med felter fra forsgksgdrder og spredte felter over
Pstlandet og pa forsgksgdrdene pa Vestlandet, og i et utvalg
av de 5-6 beste sortene, der kunne en ikke pdvise noe sort x
distrikt-samspill. Det var heller ikke noe samspill sort x
jordart ved gruppering av feltene over @stlandet pd leirjord
og sandijord.

Forraps har heller ikke vart med i regulare forsgk siste &ret,
men vi har hatt de vanlige sortene til ohesowwvacjon. Sannsynlig-
vis blir det startet en ny landsomfattende serie med scorteforapk

i ar.

Av forraps er det absolutt behov for et bedre sortsutvalg enn
det vi har i dag. Innen denne veksten er det ikke satset
nok pa foredling, tror jeg. Men hvem bgr satse, og er det

muligheter for et bedre tilbud i narmeste framtid.

Engelskmennene er vel de som har brukt denne veksten mest, og
som har det stgrste utvalg av typer. Mange frgfirma 1
Storbrittania fgrer sine spesielle "sorter", men hvor ensartet
og stabille et flertall av disse er fra ar til &r, vet ikke vi.
Noen er det, for eksempel Gartons Early Giant, men vi har

ogsa eksempler pad stor variabilitet. Det er lite trolig at
det er noe spesielt godt a finne der, men vi skal prgve. Vi
prgvde en nyforedling fra England som skulle vare sterk mot



klumprot, sorten Nevin, men den holdt ikke mdl verken med

resistens mot klumprot eller avlingsmessig.

Hollenderne har ogsd noen sorter som er ensartet og stabile,

men ingen er ideelle. De bladrike typene gir for liten avling,
og de som gir stgrst avling har for ddrlig kvalitet. Den siste
pa markedet i Holland hadde 100 % stokklgping hos oss i sommer,

Svenskene kom p& markedet med en ny sort i fjor, Fora. Den har
ingen klumprotresistens, men ellers synes den & vare en av de
bedre. Ellers har jeg den tro at vi kan vente oss mer godt
derfra. En god sort for oss bgr vere like sterk mot klumprot
som de hollandske grgnnfornepene. Den md vare bladrik og

gi god avling tidlig i sesongen, og den md holde seg frisk

og grgnn ellers i 4 mdneder. Det vil si den md vere resistent
) ’ . mot mjgldogg og
andre esopper som gdr pad bladverket. En slik sort er ikke

skapt i en fart. Skulle vi prgve & lage den sjgl? Ja, da
matte vi fgrst bestemme oss for om vi virkelig har behov for
den, sd mdtte vi rekne etter hva vi har rad til & satse.

Vi kan tenke oss et areal pd 100000 dekar pr. ar for tilskuddsfor
og til ensilering. Kan vi rekne med at et noenlunde godt
forskningsprogram resulterer i 2 % framgang pr. ar, eller
forhindret tilbakegang, med avlingsgkning og forutnytting og
det hele? Starter vi sd med en gjennomsnittsavling pd 400

f.e. pr. dekar, gir framgangen en gevinst p& 800000 f.e. pr.
ar. Rekner vi 75 ¢gre forenheten pa forbrettet,gir dette

en merverdi pa 600000 kr. Om en nd satset 150000 kr i &ret,
skulle en fd gjort en god del av bdde vanlige kultiverings-
forsgk, foringsfors¢gk, lagringsforsgk og vegledning, og

kanskje ogsd en del foredling og frgformering. Men 150000 kr
er ikke mer enn til to-tre personer i full stilling pluss en
liten del til utstyr, analyser og andre forbruksartikler.

Dette regnestykket gir jo et visst overskudd, men det hgrer

vel med noen kostnader pd de senere ledd ogsd. Skal vi heller
vente pd det ideelle sortsutvalget fra Sverige?
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Nyere resultater av forsgk med grasarter og

engfrgblandinger

Av
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Forsgk med e:.gfrgblandinger.

Ved Institutt for plantekultur ble det i 1965-66 startet en forsgksserie
med engfrgblandinger. I planen inngikk 3 hgstinger i sesongen og relativt
sterk gjodsling. Hensikten var 3 belyse hvorledes artene engsvingel, blad-
faks og hundegras reagerer ved intensiv drift i blanding med timotei og
rodklgver i ulike mengdeforhold. I alt omfatter serien 15 tredrige forsok.

Forsgksplanen er:

Frpgblanding Samengder kg per dekar.

Nr.

1. 2,0 kg timotei + 0,5 kg rodklgver I alt 2,5 kg
2. 0,5 " " + 2,0 kg engsvingel + 0,5 " " "ow 3,0"
3. 1’0 7" " + l’o " n + 0’5 ” ” " ” 2’5 "
u . 0, 5 " " + 3 . 0 " bladfaks + 0 ’5 ” ” ” " u , 0 "
s. 1’0 " 1} + l,o ” 1] + 0,5 " " ” " 2’5 11]
6 . 0’5 11 " + 2 . 0 ” hmdegras + 0,5 " " " " 3’ o "
7‘ 1,0 " ” + 1’0 " " + 0’5 ” ” " 1" 2,5 "

Sorter: Timotei Grindstad, engsvingel "Dansk", bladfaks "Kanadisk alminnelig"
hundegras "Dansk", rgdklgver Molstad.
Gjodsling i engdra: 70 kg fullgj. A per dekar + 50 og 40 kg kalksalpeter

etter henholdsvis 1. og 2. hgsting, eller tilsvarende gjsdsling.

Forsgka er utfort i samarbeid med forsoksringene og landbruksselskapene.

De viktigste resultater for 5 av forsgka gdr fram av tabell 1, To av disse
forsgk har ligget i @stfold, ett pd Romerike og to i Telemark (Flatdal og
Eidanger). Middel hgstetid har vert 13/6, 2/8 og 27/9 for henholdsvis

1., 2. og 3. hgsting. Fgrste hgsting har vert bestemt til begynnende

skyting for hundegraset, men det har som regel kommet noe lenger i utvikling.



Tabell 1 viser at blandingene med engsvingel, bladfaks eller hundegras i
tilskudd til timotei og rgdklover alle har gitt storre avling enn notmal-
blandingen i middel for 3 3r. Hundegraset har gitt storst torrstoffavliing,

deretter kommer engsvingel og bladfaks.

En skal merke seg at disse 5 forsgk ble avsluttet i 1968. De andre 10
forspgk som inngdr i serien, ble fullfsrt i 1969, P3 grunn av de vanskelige
overvintringsiorhold 1968/69 og den torre sommer etterpd vil derfor resul-
tatene for forscksserien i sin helhet vise et noe annet resultat enn hva
tabell 1 viser. Engsvingelen ble i 1969 sterkt rammet av torken og ga
relativt smd avlinger. Dessuten ble avlingene redusert pd grunn av vinter-
skade. Det samme gjaldt forpvrig ogsd for timotei og i sarlig grad for
hundegras. Bladfaks greide seg imidlertid meget godt i 1969 b&de med hen-

syn til overvintring og avling.

I froblandingene forekommer grasartene i forskjellige mengdeforhold (67 og
40 % for engsvingel og hundegras, og 75 og 49 % for bladfaks). Det ser ut
til at mengdeforholdet har hatt relativt liten betydning i middel for tre
dr. Nar arten bare er tilstede i en viss mengde har den evne til & hevde
seg om den trives pd wvedkommende jordart. Mengdeforholdet vil vare av noe
Storre betydning i tidlige engir.

Vekstrytme:
En bor merke seg at hundegraset viser en annen vekstrytme enn de andre

arter, Det gdr fram av tabellen for fordeling av avlingen p3 de enkelte
hostinger. Prosenttallene viser at for hundegraset utgjor tredje hgsting
24 % av den totale avling. For normalblandingen er tilsvarende tall 16 %.
Vinterskade som serlig har redusert avlingen i 1. slitt for hundegraset,
har forsterket dette forhold.

Botanisk notering.

Prosentisk innhold av klover og ugras i avlingen gdr ogsd fram av tabell 1.
Det er tydelig at normalblandingen har det storste klgverinnholdet og ogsd
det stprste ugrasinnholdet. Sarlig er det lite klover i hundegraset som

ogsd har lite ugrasinnhold. I de &r hundegraset har blitt skadet om vinteren,
har det til dels vert rel. mye ugras i 1. sldtt, men i 2. og 3. slitt har
hundegraset tatt seg opp og greid & holde ugraset tilbake.



Dekningsgrad.
Plantebestand om vdren notert som prosent dekning pi rutene er fort opp.

Tallene viser at normalblandingen har hatt det tynneste plantedekke om
vdren i tredje engér. Engsvingel og bladfaks viser den tetteste bestand.
Hundegraset har relativt lav dekningsprosent. Arsaken er at hundegraset
ble tynnet sterkt ut pd et par av feltene om vinteren for 3. engdret.

Kvalitet-kjemiske analyser.

Det foreligger resultater over innhold av riprotein og r&trevler fra et av
forspkene som har ligget pd Vollebekk. Resultatene gdr fram av tabell 2.
Riproteininnholdet er noe hggere for normalblandingen enn for de andre
blandingene. Dette kommer delsav at timoteien er noe seinere i utvikling
enn artene i de andre blandingene. B&3de engsvingel og hundegras skyter aks
ca. 1 uke for timoteien.,

Det ulike kloverinnhold i blandingene har nok hatt sterre betydning for
forskjeller i proteininnholdet. S&ledes har klgverinnholdet i normal-
blandingen vert langt storre emn i blandingene med engsvingel og hundegras.
Vi kan legge merke til at bladfaks som ogsd hadde relativt stort kloverinn-
hold 1. og 2. engdr, viser mindre forskjell i rdproteininnhold i forhold
til timotei enn de andre arter. Forpvrig er det jo kjent at pd et tidlig
utviklingstadium viser grasartene i alminnelighet liten forskjell ndr det
gjelder det kjemiske innhold.

Artsegenskaper som er av betydning er for eks., bladrikdom. Evnen til &
trives i lag med andre arter for eks. klgver er av betydning i blandinger.
I vdrt tilfelle er blandingene hostet til samme tid og dermed ved ulikt
utviklingstrinn for de forskjellige grasartene.

Med hensyn pd innholdet av rdtrevler vil en se at dette er noe mindre i
normalblandingen enn i de andre blandingene, Sarlig viser hundegras-
blandingene et tydelig storre trevleinnhold.

Det skal nevnes at i fplge blant annet skotske undersgkelser er det funnet
at fordoyeligheten av tgrrstoffet hos hundegras er noe lavere enn hos arter
som engelsk raigras og timotei. Smakeligheten synes ogsd ofte & vare
dérligere for hundegras enn andre gras av beitetypen. P& den andre siden
er det nok av eksempler pd at dyra gjerne ogsi tar hundegraset ndr det ikke
har kommet for langt i utvikling og er av god kvalitet, bade pd beite og

som silo,



Forovrig md en se kvaliteten i forhold til grasartens produksjonsevne.
Berekner en rdproteinavlingen pr.dekar vil den storre torrstoffavlingen

for blandingene med engsvingel, bladfaks eller hundegras kompensere for et
noe lavere proteininnhold. Forgvrig vitner tallene generelt om et for av
god kvalitet, idet proteininnholdet ligger pd et hogt nivd i alle blandinger.

Konklusjon.
Resultatene viser at froblandinger til flerdrig eng som inneholder engsvingel,

bladfaks eller hundegras egner seg bedre for 3 gangers hosting i sesongen
enn normalblandingen timotei/klover.

Blandingene med hundegras har gitt storst torrstoffavling i middel og viser
den flateste vekstkurven, men det har vart relativt vintersvakt. Det har
ellers vist stor agressivitet overfor andre arter. Hundegraset har vist
storre torkeresistens enn timotei og engsvingel,

Blandingene med bladfaks ga liten avling forste engdret, men har tatt seg
opp seinere slik at de i middel for 3 &r har gitt store meravlinger i for-
hold til timotei/klover. Det har vist stor evne til & greie seg i torke-
perioder og har vart lite angrepet av sjukdommer.

Engsvingelblandingene har vist seg meget stabile fra &r til &r b&de med
hensyn til avling og varighet ndr nedbgrsforholda har vert normale., I
torkedr har avlingene vert sterkt redusert.

En ber merke seg at resultatene gjelder for et hpstesystem med 3 gangers
hosting i sesongen. Ved tradisjonell drift med to gangers slitt til hoy-
produksjon eller ved to gangers slitt til enmsilering med middels tidlig
forste sldtt, vil normalblandingen timotei/klpver som regel vare den beste
froblanding her p& Sgr-@stlandet.

Faktorielle engforsck.
P4 initiativ fra representanter for forsgksringene pd Sor-@stlandet ble det

i 1966-67 startet en serie faktorielle engforssk. Forscka er gjennom-

fort med finansiell stotte av S/L @stlandets Melkesentral. Forsgksplanen
gdr fram av tabell 3, 5 engfroblandinger er provd med eller uten rodklover,
ved to stubbehggder (6 og 12 cm) og ved 3 nitrogenmengder (15,5, 24,8 og
34,1 kg N per dekar fordelt pd 3 gjodslinger). Forsgka er hostet 3 ganger



i sesongen med forhgster.

Det er gjennomfort 9 slike forsck., De fordeler seg med to felt i Follo,
to i @stfold, to pd Romerike, ett i Vestfold og to pd Hedmark.

Forelopige resultater for forste og andre engdret i middel for 8 av
forspka er presentert i tabellene 4-6.

Froblandingene,

Middel torrstoffavling i sum for 3 hostinger pr ar for de 5 froblandinger
er fort opp i tabell 4. Tallene viser at i forste engdret var det blanding
nr. 4 som inneholder &kerfaks og flerdrig raigras som ga storst avling i
middel. P& feltene i Follo, @stfold, Romerike og Vestfold var det fler-
&rige raigraset (engelsk raigras) dominerende. P& to felter pd Hedmark
gjorde raigraset lite av seg. Her var det &kerfaks som var den dominerende
art. Blanding nr. 4 ga likevel storst avling ogsd pd disse to felt. I
andre og tredje engdr har froblanding nr. 4 ikke hevdet seg og har i

middel ligget under normalblandingen timotei/klover. Arsaken til dette

er at det flerérige raigraset gikk nesten helt ut om vinteren, og at bdde
raigras og &kerfaks har trengt de andre arter tilbake forste engdret pad
grunn av sin frodighet. Ellers var det froblanding nr. 5 med engsvingel/
hundegras som ga nest storst avling forste engdret med hundegraset som
dominerende art. Blandingene med engsvingel og bladfaks ga ogsd storre
avling enn normalblandingen allerede forste engdret.

I andre engdret har blandingen med engsvingel/hundegras med hundegras som
dominerende art fortsatt hevdet seg godt. Men produksjonsevnen har ikke
vart fullt sd stor pd grunn av utgang av hundegraset.

I tredje engdret som omfatter torkedret 1969 er det sarlig bladfaks som
har gitt de storste avlinger pd de fleste felter. Hundegraset har ogsé
delvis hevdet seg bra til tross for sterk utgang. Bdde timotei og eng-
svingel ble vinteren 1968/69 sterkt skadet av overvintringssopper og
avlingen ble dertil redusert sterkt for begge arter pd grunn av torke.

Forscka viser at med tanke pd ettdrig eng med 3 gangers hosting kan det
flerdrige raigraset egne seg godt i bygdene rundt Oslofjorden, men ikke



pd Hedmark. Det flerdrige raigraset er imidlertid ikke hardfort nok for
flerdrig eng i de nevnte strpgk. I disse forsgk ble raigraset delvis
sterkt angrepet av Fusarium andre og tredje vinteren. Forgvrig stadfester
disse forsoka de resultatene som vi tidligere har omtalt ndr det gjelder
froblandinger og valg av arter.

Virkningen av rgdklover i froblandingene.

Tilskudd av rgdklgver har i middel for de 5 froblandinger gkt avlingen
forste engdret med 65 kg torrstoff og andre engdret med 31 kg torrstoff
(tabell 4). Dette er middel for de tre nitrogenmengder og de to stubbe-
hogder.

Virkningen av nitrogen.

Virkningen av de forskjellige nitrogentilskudd gér ogsd fram av tabell 4,
I forste engdret er det en meravling pd 101 kg torrstoff for det andre
N-trinn. For tredje N-trinn er meravlingen 64 kg torrstoff. I andre eng-
dret er virkningen av det tredje N-trinn helt redusert. Disse tall er
middel for alle froblandinger og stubbehpgder.

Samspillet nitrogen x klover.

Virkningen av nitrogen har vart avhengig av om klgver har vart med eller
ikke i froblandingene. Av tabell 5 gdr det fram at ndr klgver er med,
stanser effekten av nitrogen nesten helt ved det andre N-trinnet. Uten
klgver er det tydelig utslag for nitrogen helt opp til 34,1 kg N per dekar
i begge engdr., P& grunnlag av disse resultater kan en si det slik at ndr
klover har vart med, har en oppnddd omtrent samme avling ved det andre N-

trinnet som ved det tredje N-trinnet ndr klover ikke er med i blandingen.

Virkningen av stubbehogder.
Tabell 4 viser at i forste engdret var det i middel for alle froblandinger
og N-trinn en meravling for laveste stubbehggde pd 128 kg torrstoff. I

andre engdret er denne meravling redusert til 9% kg. I tredje engdret er

meravlingen nesten helt borte.

Virkningen av stubbehogder har forgvrig vart avhengig av om klgver har vart
med i blandingen eller ikke. Dette gdr fram av tabell 5. N3ar klgver er med,
er meravlingen for laveste stubbehggde storre enn ndr klover ikke er med,



Dette henger sammen med det kraftige rotsystemet kloveren har. Kloveren
konkurrerer bedre enn grasartene ved lav stubbehogde. Av tabell 6 gdr det
tydelig fram at kloverinnholdet har avtatt fra lav til hog stubbehogde.

Det er forpvrig ogsd tydelig samspill mellom stubbehggder og froblandinger.
Det vil si at varierende stubbehggde har virket forskjellig hos de ulike
froblandinger (tallene i tabell 5 viser ogsd dette). I andre engdret er
meravlingen for lav stubbehpggde langt mindre hos blanding nr. 5 hvor
hundegras inngdr, enn hos de andre froblandinger. For normalblandingen
tim/klover er ogsd meravlingen for lav stubbehogde mindre enn for de
blandinger hvor engsvingel, bladfaks eller raigras er med. Hundegras og
timotei har sdledes vert mere omtdlig for lav stubbehpgde enn de andre

arter. Dette stemmer blant annet med en undersckelse utfort i Finland.

I tredje engdret ble timoteien og szrlig hundegraset enda sterkere
rammet av ddrlig overvintring ved lav stubbehogde. Tildels viste da
ogsd engsvingel nedsatt bestand ved lav stubbing. Overvintringsevnen
for bladfaks var derimot lite pdvirket av stubbehpgder.

Nar det gjelder froblanding nr. 5 (engsvingel/hundegras) viser tabell 6
nederst, at mens det prosentiske innhold av hundegras avtar fra hgg til
lav stubbehogde, cker det prosentiske innhold av engsvingel.

I en annen undersckelse som nylig er utfort ved Institutt for plante-
kultnr, ble det ikke funnet avlingsreduksjon eller redusert bestand av
engsvingel sjol ved en sd lav stubbehpgde som 5 cm. Hos timotei ble det
derimot funnet tydelig redusert avling og dirlig plantebestand ndr stubber
hogden var sd lav,.

I tabell 5 er det til slutt ogs@ presentert tall som viser hvorledes
samspillet nitrogen x klgver varierer med froblandinger (nitrogen x klover
x froblandinger). Dette henger sammen med at grasartene viser ulik
konkurranseevne overfor klgver. S&ledes er kloverinnholdet storre sammen
med timotei (bl.nr. 1) enn i blandingene (nr. 2-5) hvor engsvingel, blad-
faks, raigras eller engsvingel/hundegras inngdr (se tabell 6).



Kvalitetsundersgkelser,

Kvalitetssporsmilene er meget viktige ndr det gjelder & vurdere avlings-
resultatene i disse forsck. Sarlig i forbindelse med de store nitrogen-
mengder som her er brukt. Videre for & kunne vurdere verdien av & bruke
rodklover ved en slik intensiv form for grasdyrking. Kvalitetsforskjeller
i forbindelse med de forskjellige grasarter og stubbehpgder er ogsd av
stor interesse. Denne forscksserien er planlagt med kjemiske analyser

og omfattende kvalitetsvurderinger. Arbeidet er i gang, men forelopig
foreligger det ikke data til & kunne drofte de kvalitative sider av
avlingsresultatene pd ndverende tidspunkt.
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Tabell 2, Resultater av kjemiske analyser (torrstoffbasis)
teriale ett forspk pd V. bekk 1966-67.

% rdprotein

1.8rs eng 2, 4rs eng

Froblanding l.sl. 2,s1l. 3.sl. X l.sl. 2.s1l, 3.51l. X

1. Tim/kl 13,8 20,2 17,1 17,0 {15,7 19,3 — 17,5
2. " +2kgengsv. 13,2 17,8 15,5 15,5 |14,1 16,3 20,3 16,9
3, " 41w v 12,6 19,2 17,3 16,4 |14,0 17,9 20,4 17,u
y, 2 " pbladf., 11,3 18,5 19,3 16,4 (14,7 15,2 20,1 16,7
5. " im v 12,3 19,2 18,7 16,7 |16,3 15,9 20,2 17,5
6. "™ +2" h.gras 12,2 16,6 15,2 14,7 [12,8 13,5 17,5 14,6
7. " ir oon 12,7 18,0 15,2 15,3 {12,4 15,5 16,5 14,8

% ritrevler ‘

1. Tim/kl 27,3 23,5 22,9 24,5 [27,4 25,0 19,8 24,1
2, " 2" engsv. 29,2 24,6 26,3 26,7 [30,1 25,5 22,6 26,1
3. " i v 28,1 22,3 24,2 24,9 [28,0 25,9 21,5 25,1
y, " 2 " bladf. 31,4 24,1 2u,4 26,6 |30,1 28,2 24,9 27,7
5, " im oo 29,5 23,9 24,6 26,0 27,0 29,3 23,8 27,9
6. " +2" h,gras 29,3 26,5 29,7 28,5 (29,9 29,5 27,5 29,0
7. " 41w 30,6 25,4 29,4 28,5 (29,8 31,2 28,5 29,8
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© Tabell 3. Forsgksplan for faktorielle engforsgk (@MS=-66)
Forseksledd Antall faktorer
Freblandinger 5 (1-5)
¥ed / uten redklgver 2 (KLl-KLo)
N-gjedsling 3 (N)=N})
Stubbehogder 2 (81-32)

Tils. 60 forsgksledd pr. forsok

Frablandingef uten redklzver ~ sdmengder pr. dekar.

1, 2,0 kg tim, Ialt 2,0 kg
2, 0,75" " + 1,25 kg engsv., "o2,0"
3, 0,75™ " $0,50" " + 1,25 kg bladfaks " 2,5"
4, 0,75" " + 0,5 " " 40,75 " &kerfaks + 0,75 kg

flerdrig raigras wo2,5"
5. 1,25 " hundegras + 1,75 kg engsvingel w o 2,5"

Frgblandinger med re¢dklgver: Tilskudd av 0,5 kg klgver pr. dekar.

N-giedsling: Kalksalpeter (15,5 %) kg per dekar.

_ Sum Sum
N-Ledd Om vdren Etter 1. hgsting Etter 2, hesting Salp, .
Nl 50 30 20 100 15,5
N, 70 50 40 160 24,8
N 90 70 60 220 n,l

3

Grunngjedsling: 70 kg PK 6-13 / dekar

Stubbehogder

Sl s 6 cm, 82 = 12

Feltplan:

N-ledd, stubbehggder og ledd mel/uten klpver fordelt pd 12 blokker & § frg=

blandinger fordelt tilfeldig innen blokker,

Heosterute: 1,5 mx 10 m = 15 m2
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Tabell 4. Faktorielle engforsgk (@MS-66)

Avlirgsresultater, middel 8 foragk

Hovedeffekter, sum torrstoff kg per dekar,

1. engé r

Freblandinger 2. engdr
1. Normalblanding 840 913
2. + engsvingel 919 (+79) 9ug (+36)
3. + engsv./bladfaks 898 (+58) 1030 (+117)
4, + engsv./8kerfaks/raigras 1075 (+235) g02 (-11)
5. engsvingel/hundegras 1041 (+201) 1042 (+129)
Virkningen av klgver
KLO: Uten rgdklgver 925 952
KLl Med " 985 (+ 65) 983 (+ 31)
Virkningen av nitrogen
N, : 15,5 kg N/dekar 866 889
N, : 24,8 " 967 (+101) 1003 (+114)
Ny : 34,1 " 1031 (+ 64) 1010 (+ 7)
Vipkninaen av stubbehggder
Sl ¢ 6 cm 1019 (+128) 1014 (+ 9u)
S, : 12 cm 891 920
Fordeling av avling pd de enkelte hgstinger:
Prosent av total avling .
1. engdr 2, engdr
l.8l. 2.sl. 3.sl, l.,81. 2.1, 3.sl.

Frgbl, 1 47 32 21 46 36 18

" 2 48 28 2u 48 3u 18

" 3 u7 30 23 47 36 17

" 4 u7 32 21 39 41 20

" 5 40 31 29 39 86 25



- Tabell §. Faktorielle engforspk (OMS=66)

Avlingsresultater, middel 8 forsgk

‘Samspilieffekter, sum torrstoff kg per dekar.

Nitrpgen x klover

1. engér 2, ergdr

n/kl wkl n/k1 skl
15,5 kg N per dekar 912 820 923 855
24,8 " " 1014(+102) 919(¥ 99) 1026(+103) 980(+125)
1" " 1028(+ 14)  1035(+116) 999(~ 27) 1021(+ 41)
Stubbehggde x klover
Sl ( 6 cm) 1050(+130) 988(+126) 1035(+105) 993(+ 83)
s, (12 cm) 920 862 930 910

2

Stubbehggde x klsver x frablandinger

1, engdr _

Frobl. nre: 1 2 3 N s
Med S1 ( 6 em) 926(+115) 1013(+129) 985(+125) 1158(+133) 1167(+149)
klgver 82 (12 em) 811 a8y 860 1025 1018
Uten Sl ( 6 cm) 865(+107) ouS(+112) 920(+ 92) 1153(+188) 1058(+135)
klgver 758 833 828 965 923
2, eng&r
Med Sl (6 cm) 971(+ 78) 1020(+113) 1111(+131) 975(+119) 1100(+ 85)
klover 82 (12 cm) 893 807 980 856 1015

Uten Sl ( 6 cm) 931(+ 73) 991(+113) 106€(+104) 953(+128) 1027(+ 2)
klaver 82 (12 cm) 858 878 962 825 1025

Forts. neste side
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Fortsatt fra forrige side,

Tﬂbﬁu Ste

Nitrogen x klsver x frgblandinger:

1, enggr.

| Frobl.
: AL -2 2
Med N, 810 862 861
klover N,  908(+98)  989(+127)  guu(+ 83)
N, 887(- 21)  995(+ 6)  962{+ 18)
Uten N, 710 800 771
klaver N,  827(+117)  882(+ 82)  863(+ 92)
N,  899(+ 72)  986(+104)  987(+124)
2, engér.
Med N, 870 903 960
klgver N,  975(+105) 1001(+ 98)  1124(+164)
N,  951(- 24)  987(- 14) 1052(- 72)
Uten Nl 817 830 888
Klover N,  924(+107)  967(+137)  1032(+144)
N 942(+ 18)  1006(+ 33)  1122(+ 90)

L
1018
1122(+104)

11340+ 12)

954
10u3(+ 89)
1180(+137)

883
913(+ 30)
a50(+ 37)

794
918(+124)
955(+ 37)

3
101
1107(+ 96)

1160(+ 53)

867
980(+113)
112u(+1uy)

10C2
1116(+114)
1055(~ 61)

oy
1057(+113)
1077(+ 20)
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Tabell 6. Faktorielle engforsck (@MS=66)

Utdrag fra skisnnsmessig botanisk bedommelse

2. engér., Middel 6 foragk.

Prosent redklover

Frgbl, 1 2
1. hosting 25 11
2. " 29 17
3. " 40 16
l.hosting 27 23 13 10 10
2, » - 30 29 18 16 15
3, » 4y 37 21 10 13

2. - "5
10 17 6
15 15 7
11 14 4
2oL % !
9 13 7 i
15 15 15 8 5
9 16 12 5 3

Froblanding nr. 5 engsvingel/hundegras

Prosent engsvingel

1.hgsting 2.hosting 3.bhosting. .

Progsent hundegras

. 1.hpsting 2,hgsting 3.hosting

si ( 6 em) 41 16 10
g, (12 em) 33 12 9

52 77 87
62 84 S0




INSTITUTT FOR PLANTEKULTUR

Plantekulturmgtet, As 3. og 4. februar 1970.

PYTHIUMRATE 0G RPDRATE I POTET.

av Tore Bjor

Pythiumrdte og rgdrdte er to potetsjukdommer som har opptrddt

en del her i landet i &r. Disse sjukdommene ble beskrevet i
Storbritannia allerede i fgrste delen av dette arhundret, og er
senere funnet i en rekke land. Selv om det fgrst nd er fastslétt
at sjukdommene opptrer her i landet, md en regne med at
organismene som fordrsaker sjukdommene, har eksistert her i

lengre tid, noe en senere skal komme tilbake til.

Begge sjukdommene fordrsakes av algesopper (phycomyceter),
pythiumrdte av Pythium ultimum og rgdrdte av Phytophthora

erythroseptica. Begge disse soppene, og sarlig den sistnevnte,
er beslektet med tgrratesoppen Phytophthora infestans.

Begge sjukdomsorganismene er drsak til blant annet réater i
knollene, Symptomene pd de to sjukdommene kan derfor til en
viss grad forveksles, bdde med hverandre, og med andre rate-
symptomer. Jeg skal derfor forsgke d trekke fram hva som er

karakteristisk for symptomene, og fortelle litt om sjukdommene.

Pythiumrdte.

Poteter som er angrepet av pythiumrdtesoppen fdr en mgrk farge
i skallet der rdten gdr ut mot overflata. Det angrepne vevet
i knollene faller noe sammen slik at potetene utvendig har en

markert, litt innsunket kant i grensen mot den friske delen.

Nar en skjzrer gjennom en rdtten knoll, har det rdtne vevet
ofte en grdlig misfarging. Etter at den avskjzrte overflata
har vart i kontakt med luft en stund, kan det rdtne vevet bli
mgrkere gratt, s& brunt eller nesten svart, av og til med en
rg¢dlig fargetone her og der, Rdten stopper ofte opp i omradet
omkring karstrengringen. Det vil derfor ofte holde seg et

lag med friskt vev ut mot skallet. Grensen mellom det sjuke og



det friske vevet kan vise seg som en ekstra mgrk ring:

R3ten md sies & vare blgt, men den er alikevel fastere i
konsistens enn bakterieblgtrdte. Ofte kan en finne hulrom i

det rdtne vevet. Rattent vev kan ha en lukt som minner om

fisk. Potetvev med pythiumrdte er veldig vassent. Det engelske
navnet p3 sjukdommen er derfor vassen sdrrdte ("warery wound

rot").

————— - —— S - — . —— - — S Gv_ G —— - — B R

I 3r er de fra knoller fra to partier i Oslofjordomrédet
isolert en = sopp som synes a vare identisk med Pythium
ultimum. Smitteforsgk har vist at de isolerte soppene kan for-
drsake de nevnte symptomene. Symptomene er ogsd sett i1 andre
partier, sarlig i tidligpotetpartier, og skadene har tildels
vert betydelige. TForsgk pa & isolere soppen fra de sistnevnte
partiene har ikke vart vellykte, noe som antas & skyldes util-
strekkelig isocleringsteknikk. Men vi kjenner sjukdommen for
darlig ennd til & fastsld den med sikkerhet bare pd grunnlag

av symptomene.

En finner vanligvis ikke knoller med pythiumrdte under selve
opptakinga. Det er fgrst under potetopptakinga, ndr det
oppstidr skader og sprekker i skallet, at infeksjonen kan starte.
Men ndr klimaet er gunstig for soppen, vil rdten utvikle seg
meget raskt ndr potetene fgrst er infiserte. En vanlig stor

knoll kan, nar temperaturen er hgy, rdtne i lgpet av 2-3 dager.

Soppen har mange vertplanter, og blir regnet for & vare jord-
boende. Det vil si at den enten kan leve som saprofytt i
jorda, eller at soppens kjgnna sporer, cosporer, som hos alge-
sopper fungerer som hvilesporer, kan holde seg spiredyktige 1
lengre tid. En md derfor regne med muligheten for at soppen

forekommer noksd vanlig i kulturjord.



Pythiumrdte er regnet som en viktig potetsjukdom i mange andre

land med hgyere sommertemperatur. Optimumstemperatur for vekst
er hgy, 25-28° C. Og bade fra England og USA er det opplyst at
sjukdommen betyr mest i &r med hgy temperatur under opptakinga,

Da den overveiende del av infeksjonen skjer gjennom sdr som
oppstdr under opptaking og ved handtering etterpd, er
forsiktig opptaking og frasortering av synlig skadde knoller
den beste mdten & unngd sjukdommen pd. Kjglig lagring og
rask omsetning vil i stor grad hindre skadene av soppen. Hvis
skadde knoller ligger igjen pa jordet, kan dette fgre til en
oppformering av smitte i Jjorda.

Her i landet er det vel szrlig ved tidlig opptaking, nér
temperaturen er hgy og potetene lett mottagelige for skader, at
soppen kan gjgre skade av betydning. Ved normal opptakingstid
er temperaturen sd lav at soppen ikke kan gj¢re sazrlig skade.
Men det kan vel tenkes at en i potetpartier til chipsproduksjon
kan fa& problemer med sjukdommen, fordi slike partier ofte lagres

i lengre tid ved meget hgy temperatur.

Rgdrate.
Symptomer,

Rgdridtesoppen angriper potctene mens de stdr i jorda.

Vanligvis er det potetplantenes stengler og stoloner som fgrst
blir angrepet. Det dannes vasne, brunfargede lesjoner pa
stenglene. Disse lesjonene blir etter hvert mgrkere og mer
blgte. Angrepet pd stenglene fgrer til visning av riset, og de
nederste bladene visner fgrst, P& angrepne stengler blir det
cfte dannet luftknoller. Et stengelangrep som er framskredent,

er vanskelig & skille fra vanlig stengelrdte.



Infeksjon av knollene skjer vanligvis gjennom stolonene, og
réten i knollene sprer seg derfor vanligvis ut fra stolonfestet.
Men i enkelte tilfeller kan antagelig knoller smittes direkte
gjennom gyer, lenticeller eller sdr. Det er symptomene i
knollene som er mest typiske og som derfor er lettest & oppdage.
Og det er bare disse som vi forelgpig har sett.

Overflata hos angrepne knoller fir en mgrkere farge enn hos
friske knoller, og den blir ofte fuktig ved at det skilles ut
vezskedrdper fra gyer og lenticeller. Grensen mellom angrepet og
ikke angrepet vev er pd overflata av og til markert av en ekstra
m@grk sone. Lenticeller og gyer over angrepet vev er oftest

mgrkfarga.

Né&r en skjarer over en delvis angrepet knoll, vil det angrepne
vevet skille seg fra det friske ved en mer skittenhvit farge, og
ved at vevet er noe mer vassent & se pa. Raten er fast, idet
det rdtne: vevet ikke faller fra hverandre ndr en klemmer pa

en rgdrdteangrepen potet. Det rdtne vevet har en typisk viske-
lzraktig konsistens. Nar en lar en overskjart, rgdriteangrepen
knoll ligge i luft en stund, vil det rdtne vevet i lgpet av
15-30 minutter f& en lys rgd farge, derav navnet rgdrdte.

Denne rgdfargen er typisk for denne sjukdommen, og gj¢gr at
sjukdommen er forholdsvis lett & oppdage. Fargen blir etter
hvert dypere rgd. Etter et halvt dggn eller mer i luft er det

angrepne vevet nesten svartfarget.

Potetvev som er angrepet av rgdrdtesoppen uten at sekundare
organismer har kommet til, har ingen dirkete vond lukt, men
avgir en skarp lukt som kan ligne lukt av formaldehyd.

I de senere dr er det av og til, og pd ulike steder her i
landet, sett poteter med symptomer som kunne minne om denne
sjukdommen, men uten at sjukdomsdrsaken ble fastsldtt. I ar
er det blitt funnet knoller med rgdrdtesymptomer flere steder
og i ulike sorter., Og flere potetprgver som er blitt innsendt
til Statens plantevern, har ogsd hatt slike symptomer. Fra



knoller med rgdrétesymptomer fra @stfold, Akershus, Oppland og
Nordland er det isolert sopp som i voksemdte, krav til
nzringssubstrat, temperaturkrav, utseende til kjgnna og

ukjgnna sporer seg ut til & stemme overens med karakterene som er

oppgitt for Phytophthora erythroseptica. Med to av isolatene

ble det utfgrt infeksjonsforsgk. I disse infeksjonsforsgka
fikk alle smitta knoller typiske rgdrdtesymptomer, mens
usmitta kontrollknoller forble friske. Raten bredte seg i de
smitta knollene 3-4 cm fra smittepunktet i lgpet av fem dager
nédr knollene stod ved varelsestemperatur.

Temperaturen md nok etter vdre forhold vare hgy om rgdrdtesoppen
skal gjgre serlig skade. Optimumstemperatur for sjukdommens
utvikling i potetknoller er funnet & ligge mellom 20 cg 25° C.
Nar temperaturen er under 8-10° Cy eller over 30° C, ser det

ikke ut til at soppen kan angripe potetene.

Badde forsgk og erfaring fra andre land viser at det er sarlig
ndr jordfuktigheten er meget hgy at en far rgdrdteangrep av
betydning. Sjukdommen har spilt liten rolle ndr jordfuktigheten

har vert liten.,

N&r de klimatiske forhold er gunstige for sjukdommen, kan soppen
lokalt gjgre stor skade. Fra Storbritannia og USA har det veart
eksempler p& partier der 10-20 % av knollene har vist rgdrdte-
symptomer. I enkelte tilfeller har over 50 % av knollene rdtnet.
Men vanligvis opptrer sjukdommen bare sporadisk.

Under varme og fuktige forhold pd& lageret kan sjukdommen spres
fra angrepne knoller til knoller som er i direkte kontakt med
de ratne knollene. Under slike forhold kan det derfor dannes
lommer av ratne knoller p& lageret.



Det er funnet smd forskjeller i mottagelighet mellom sorter,
men ingen undersgkt sort har s& vidt en vet hatt noen hgy grad
av resistens.

En antar at soppen kan holde seg i jorda i flere ar uten
tilgjengelige vertplanter, mest sannsynlig som kjgnna sporer
(oosporer). Soppen kan antagelig ikke leve saprofyttisk i
vanlig jord.

Flere Phytophthora-arter kan fordrsake rgdrdtelignende symptomer

i knollene. Men P, erythroseptica er visstnok den arten som gir
kraftigst symptomer, og som er den absolutt mest vanlige.

Dan viktigste mdten & unngd sjukdommen pd er & sgrge for god
drenering slik at jorda ikke er ungdvendig fuktig. Vanning
begunstiger nok utvikling av rgdrate.

I &krer som er sterkt infiserte med rgdrdte, kan en minske
smittemengden ved & la vare & dyrke poteter der i 3-4 &r. Vil
en unngd oppformering av smitte, bgr rdtne poteter helst ikke

ligge igjen pd jordet.

En bgr hindre at det kommer angrepne knoller i settepotetene.
Utvikling av sjukdommen pd lager vil ikke skje ved vanlig
anbefalt lagringstemperatur for poteter. Det er fgrst ndr
temperaturen kommer over 8-10° C at rgdrdten kan utvikles og

spres pa lageret.

Vertplanter utenom potet.

B&de pythiumrdtesoppen og rgdratesoppen er lite spesialiserte
parasitter. Sarlig Pythium ultimum har en mengde vertplanter,

Inntil 1960 hadde en funnet at denne soppen kunne angripe 121
vertplantearter fra en rekke forskjellige plantefamilier. Det



kan nevnes at s& forskjellige planter som begonia, tobakk,
gresskar, melon, tomat og sgtpotet kan bli angrepet av soppen.
Men ogsd rgdritesoppen har en rekke vertplanter utenom potet.
Av kulturplanter angripes spinat, sukkerrgr, tomat, tulipan,

vannmelom m.fl..

Utbredelse og betydnirg.

Det at knoller med symptomer pd pythiumrdte og rgdrdate er funnet
pd forskjellige steder og i forskjellige sorter, tyder pad at
soppene har vart utbredt her i landet i lengre tid. Nér det
gjelder rgdrdte, har det i andre land ogsd gjerne vart slik at
ndr sjukdommen f@grst er oppdaget, har de funnet den flere steder
samtidig.

Hoved&rsaken til at disse sjukdommene er sett flere steder i ar,

men sjelden tidligere, er nok de spesielle klimavilkdrene som vi

hadde i sommer. En md anta at den varme og tgrre sommeren pa

den ene siden har gitt noks& gunstige vilkar for pythiumrdte- og

rgdrdtesoppen, og ugunstige vilkdr for sjukdommer som pythiumrite
og rgdrate kan forveksles med.

Men det at symptomene pd r@gdrdte og pythiumrdte tidligere er
lagt lite merke til, tyder vel pd at disse sjukdommene har liten
betydning her i1 landet.

De to omtalte soppene ser altsd ut til & vere noksd utbredte,

og det ser altsd ikke ut til at de tilhgrer de mest viktige
potetparasittene hos oss. Disse sjukdommene er derfor ikke

av den typen som en uten videre skal sette i gang en rekke tiltak

mot.

PA den andre siden kan det godt vise seg at nédr en f¢grst larer
symptomene & kjenne, vil en finne at sjukdommene er mer utbredte
enn en fgrst kunne vente. Og en skal ikke utelukke at disse
soppene under spesielle forhold kan vare drsak til betydelig
skade i enkelte potetpartier. Det er derfor ¢gnskelig at folk
som har med poteter & gjgre, blir klar over symptomene, slik

at en etter hvert kan fd sikrere opplysninger om disse to
sjukdommenes utbredelse, og slik at en ikke fo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>