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A. Njgs: Lagring av vann i ulike jordprofiler p& @stlandet.

B. Grgnnergd: Nyere resultater av arts- og frgblandingsforsgk

i eng.
Pause.
R. Barug: Enggjedsling med sazrlig vekt pd nitrogengjedsling.
H. Svads: Rotvekster. Sding/planting, vatning.
Lunsj.
L. Roer: Resultater av siste ars potetforsgk.

I. Lyngstad: Resultater av N-forsgk og N-under-

sgkelser i jord.
Pause.
G. Uhlen: Utvasking i avrenningsforsgk.

E. Strand: Resultater av forsgk med korn og oljevekster i 1976.
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A. Sorteberg: Molybdenmangel, szrlig pd myrjord. Undersgkel-
ser i 1976.
A. Njgs: Plogfri jordarbeiding.

E. Strand: Forskning som produksjonsfremmende middel i jord-

brukets plantedyrking.
Pause.

I. Aasen: Ulike gjedslingsystem - verknad pd jord og avling.
S. Frogner: Byggforedlingen - ndtid og framtid.
M. Gullord: Havreforedlinge

R. Ringlund: Hvilke egenskaper skal norsk hvetesorter ha?

Felles diskusjon av de tre siste emner.
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Plantedyrkingsmgte As-NLH 17. - 18. februar 1977

Legring av vann i noen profiler pé @stlandet
Av

Arnor Njds

Innledning

Jordsmonnet fungerer som vokseplass, kjgrebane og filter. Evnen til &
lagre vann er en av de viktigste egenskapene for jordsmonnet som vokse-
plass. Holder vi en svamp under vann og lgfter den opp, vil mye vann
renne ut, men noe blir tilbake som et lager. Hvis svampen holdes flatt og
deretter bikkes over pé kant, renner mere vann ut. Dreies svampen slik at

den fir stgrst mulig hgyde, renner enda mer vann ut.

I naturen er det alltid en kamp mellom bindingskrefter og spredningskrefter.
I vrt eksempel er det tyngdekraften som prgver & fjerne vannet fra svempen,
mens bindingskreftene for enkelthets skyld kan kalles kapillerkrefter.
Hvis lufta rundt svampen ikke er mettet med vanndamp, vil det dessuten

dampe vann vekk fra svampen.

Vi tenker oss at hulrommene i svempen bestdr av ulike store rgr, kapiller-
rgr. De stgrste rgrene er fylt bare i det aller nederste niviet i svempen,
mens de fineste er fylt til gverste ende. I helt rene glassrgr er det ved
normal temperatur denne sammenhengen mellom stigehgyde og rgrdiemeter:
p=ad (1)
d
h = stigehgyde, cm

d = rgrdiameter, cm
Hvis rgrdiameteren er 1 mm = 0,1 cm er stigehgyden 3 cm.

Forutsetningen for at vannet skal lagres i jorda er at det er passe store
porer og at vannet tiltrekkes av poreveggene. I uttgrket, fettaktig torv
kan det vere vanskelig & f& vannet til & trekke inn. Det samme hender av
og til pd uttgrket, humusrik sand.
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Jordas rolle som vann-leverandgr til plantene

I vekstsesonen forbruker plantene vann fordi vanndamptrykket i lufta er
mindre enn i cellene. Sola leverer energi til fordampingen og luftbevegelse
(vind) flytter vekk den fuktige lufta helt inn til bladplatene, Det kreves
en energimengde pd TOO kWh til fordamping av 1 tonn vann - til fordamping
av 1 mmn pd 1 dekar. Den totale innstrilte energien - globelstrdlingen - er
i sommertiden oppe i 5000 -~ 6000 kWh pr. dekar i dggnet, mens nettoenergien
eller strdlingsbalansen er en god del mindre. Hvis den er halvparten av
globalstrélingen, er det likevel nok til rundt 4 mm fordamping. Jordas
vannforsyningsevne kan sette grense for plantenes fordamping. Hvis spalte-

&pningene lukkes, stopper fotosyntesen opp.

De fleste kulturplantene visner ndr luftfuktigheten i porene i jorda kommer
under 98,9%. Denne visnegrensen svarer til at vi driver vann ut av jorda
med et overtrykk pd 15 bar. Den tgrre lufta rundt bladene kan pé tgrre
sommerdager svare til at vannet drives ut med en trykkforskjell pd rundt
1000 bar! Mens den nedre grensen er forholdsvis klar, kan det vzre vanske-
ligere & fastsld den gvre grensen. Under feltforhold pi dyrke jord innen
gstlandsomrddet har det vist seg at den gvre grensen for lagringsdyktig
vann i jorda svarer til en dreneringslikevekt ved 1 m sug, eller at det
vannet som er igjen i jorda kan std imot et utdrivingstrykk pd 0,1 bar.

I veksthus med grunne bed og potter er den gvre grensen bestemt av drene-

ringsdybden.

Det vannet plantene kan bruke er: Feltkepasitet - Visnegrense = Nyttbart vann.
Dette er det vannet som kan brukes, hvis rgttene er i stand til 4 gjennom-~
veve hele jordvolumet, eller 'hvis forbruket ikke er raskere emn at vannet

kan strgmme kapillert fra rommet mellom rgttene fram til rotoverflatene.

I praksis kan vi egentlig kalle den nyttbare vanmmengden som er bestemt

med fysiske milinger for fysisk nyttbart vann, og den vannmengden rgttene

tar opp, for biologisk nyttbart vann. Den siste mengden er sterkt avhengig

av rotutviklingen og av hvor fort vannet fordamper fra plantene.

Nyttbart vannlager og jordart

Det er tidligere vist i undersgkelser ved Institutt for jordkultur at nytt-
bar veannmengde er korrelert med kornstgrrelsen, og at den vanligvis er stgrst

i siltjordene. I tabell 1 er satt opp noen korrelasjonskoeffisienter:



Tabell 1. Korrelasjonskoeffisienter for sammenhengen mellom volumprosent

vann og kornstgrrelsesfraksjon (Njgs og Sveistrup, 1977).

Volumprosent
Kornfraksjon - .. Nyttbart vann Visnegrense
% leir 0,4 til 0,5%** 0,8%** £il 0,9%**
% silt 0,8%** -
% sand -0, lx*% ti] -0 ,8%k* -0, li**

Tallene viser tydelig at det er siltfraksjonen som er sterkest korrelert
med nyttbart vann (m81t som forskjell mellom vannmengde ved 0,1 bar og

15 bar) og at det er leirfraksjonen som er sterkest korrelert med vishe-
grensen. Det er ogsd grunn til & legge merke til den negative korrelasjonen
mellom sandfraeksjonen og nyttbart vann. Regresjonskoeffisienten for volum-
prosent vann ved visnegrensen i forhold til prosent leir er vanligvis av
stgrrelsen O,4 til 0,5, med et lite konstantledd. Se f.cks. Prestvik
(1975). Virkningen av moldinnholdet er & modifisere jordartene mot midten,
dvs. gi noe av de samme egenskapene som for silt ndr det gjelder vannlag-
ring. N&r det gjelder luft derimot, er virkningen av orgenisk materiale &

gjgre tette jordarter mere lik sand.

Lagring av vann i noen profiler pd fPstlandet

1. Leirjordsomrddet

I fig. 1 er vist volumdiagrammer for to typiske leirjordsprofiler.

Jordartsnavn er tatt fra jordartstrekanten i fig. 4 (Njgs og Sveistrup,197T).

Den siltige mellomleira fra Hole i Buskerud er noksd typisk for mange
leirer i @stfold, Akershus, Buskerud og Vestfold. Innholdet av nyttbart
vann er stort i ploglaget, men avtar nedover i profilet, samtidig som vis-
negrensen gker fra 12 volumprosent i topplaget til 22 volumprosent i det
nederste laget. Det er ellérs antydning til plogséledanning i 25 - 35 cm
dybde. Ved normal drenering fins det nesten ikke luft i dette laget.
Luftinnholdet er for gvrig lite hele veien ned mot 1 m dybde. Jordreaksjo-
nen mélt ved pH var 6,2 i ploglaget og steg fra pH 7,1 til 7,6 fra lag 2
til det nederste laget. De hgye tallene for pH har uten tvil sammenheng
med at dette profilet ligger i et kambrosiluromrdde. Som totalt nyttbart
vannlager i den gverste meteren er mélt 176 mm. I praksis er imidlertid

rotutviklingen for svak til & utnytte hele denne mengden.



Den stive leira fra Askim er kanskje noe stivere enn midlet for slike
leirjorder. Leirinnholdet stiger fra 53 prosent i topplaget til 63 prosent
i det andre laget og til T3 prosent i de to nederste lagene. De tre lagene

under ploglaget kan karekteriseres som svart stiv leire.

Det mest sldende ved diagrammet er den store mengden av ikke nyttbart vann.
Regnet fra ploglaget og nedover er det henholdsvis 23 - 28 - 34 - 36 volum-
prosent. P& samme mdte er mengden av nyttbart vann ;g=;=;;=;=§=;=§=gg;gg;

prosent! - Det er jkke vanskelig & forstd hvorfor planerte leiromrdder har
lett for & gi tgrkeskader dersom det ikke er tatt .vare pé matjorda! Vi
legger merke til plogsdle- eller trafikksdleutvikling fra 25 - 4O cm.

For gvrig er mengden av luftfylte porer avskrekkende liten. Den totale
mengden av nyttbart vann er beregnet til 103 mm, langt mindre enn i profilet
fra Hole.

pH varierte fra 6,0 i 0 -~ 70 em dybde til €,7 i T0 - 100 cm dybde. Dette
profilet ligger i grunnfjellomrédet.

2. Raet i @stfold

I fig. 2 er vist to volumdiagrammer for jord p& utsiden av raet i @stfold.
Dette er typisk grovkornet jordsmonn over havleire. I profilet fra Rygge
er det en skarp grense mellom sand og lettleire ved 58 cm og i profilet
fra Halden ved T4 cm dybde. Porestgrrelsefordelingen er svert grov over
denne grensen, med stort innhold av luftfgrende porer ved 0,1 bar
(feltkapasitet). I profilet fra Rygge er mengden av nyttbart vann:

17 - T - 10 - 11 volumprosent, regnet lagvis fra ploglaget og nedover.

Den totale mengden av nyttbart vann er beregnet til 106 mm, altsd like mye
som i den stive leira i Askim. Fra praksis vet en at jorda i Rygge er
adskillig mer utsatt for tgrke. Hvorfor? Forklaringen er enklest & komme
frem til ved & bruke en kepillermodell. Ploglaget er forholdsvis finporet
pd grunn av moldinnholdet, ca. 7 prosent. Det neste laget bestdr av nesten
ren sand med grove porer. Etter hgsten og vinteren henger vannsgylene fra
ploglaget helt ned til leira, og mange av de grove porene i sandlaget er
fylt. Se stiplet linje for lag 2 i fig. 2. Om viren, nér planteveksten
begynner & forbruke vann, er det rask vekst til rgttene ndr bunnen av
ploglaget. Da, eller til og med fgr, har det kommet luft til de grove
porene i sandlaget, og nesten alt vannet faller ut. I tgrkeperioder har
veksten lett for & stoppe brétt pd denne sandjorda, mens den fortsetter
langsomt videre p8 leirjorda. Den effektive vannmengden er altsd ikke

stort mer enn det som er lagret i ploglaget.



Denne jorda kan pd den annen side gjgre seg stor nytte av mindre regn-
skurer i sommertiden ved at den da fir en ny dreneringslikevekt, nemlig den
som svarer til ca. 20 cm dreneringsdybde eller 0,02 bar. Ved denne til-
standen kan ploglaget lagre ca. 50 mm nedbgr. Fortsetter det imidlertid

& regne etter fylling, faller ca. 15 - 16 mm venn ut av ploglaget ved &
"ringre" seg ned - og tar med seg nitrogen og andre mobile nzringsstoffer

samtidig.

Profilet i Halden har dypere sandlag, og et markert grovt sandlag like
over leira. De nyttbare vannlagrene i hvert lag er regnet ovenfra:

42 - 15 - T - 29 mm, eller tilsammen 93 mm. Men som i Ryggeprofilet er

det effektive nyttbare vannlagret ikke stort mer enn det som er lagret i
ploglaget. Ved regnskurer i sommertiden kan ploglaget lagre ca. TO mm,
men igjen med de semme riskene for overfylling og utvasking. Moldinnholdet
i topplaget var ca. T prosent. I begge profiler har nederste sandlag

pH 5,4, mens leira under sandlaget har pH 5,9 eller hggere.

3. Lagdelt jord p8 Romerike

I fig. 3 er vist volumdiagram for to profiler p& Romerike. Profilet gverst
er en typisk mjelejord med sandig silt i de to gvre lagene, deretter siltig
sand og nederst stiv leire. Det gvre laget i mjelejorda er svert moldrikt,
fordi det er en oppdyrket myr. Denne jorda har nzrmest "uendelige" vann-
reserver i profilet, bare i de to gvre lagene er det 135 mm nyttbart vann,
og i resten av profilet 131 mm. Rotutviklingen kan vere svak i dypere

lcg, men det er sjelden grunn for plantene til & g8 serlig dypt. Det kan
nevnes at det var store avlinger av korn pi dette feltet i 1976. (Fra

475 kg til 566 kg havre pr. dekar.) I lag nr. 3 var jordreaksjonen mdlt
tid} pH 5,2 - 5,5, mens pH var 6,3 i leira like under.

Profilet med lettleire p& toppen har gunstig vannlagring i de to gvre lag,
tilsammen 119 mm, deretter et rgtsperrelag med 25 cm tykkelse, vesentlig
middels sand med et nyttbart vannlager pd 15 mm. Denne jorda vil ha
tilstrekkelig vannforsyning i de fleste ér, men ikke i typiske tgrkedr.

Det nederste laget var stiv leire med pH 5,7 og visnegrense 33 volumprosent.

Topplaget i denne jorda er semmenlinbart med en god del jord i Follo.

Praktiske konsekvenser

De stive leirene har ikke noe stort nyttbart vannlager. -Bide disse og®de
siltige mellomleirene har porer i dype lag._ De har slle-en naturleg
drenering. Etter at de ble grgftet, har de langsomt S



begynt & f& en sterkere oppsprekking i dypere lag, noe som pd lengre sikt

kan fgre til dypere og tettere rotutvikling. En md regne med liten infilt-
resjonsevne ndr jorda er vannmettet. Men dessuten er disse leirjordene
utsatt for utvasking og vanntap gjennom tgrkesprekker ndr det vannes med
store vannmengder etter en lengre tgrkeperiode. Ofte kan det vere avgjgrende
for rotutviklingen at det blir startet med vanning pd et tidlig stadium,

slik at rgttene greier & komme seg gjennom trafikksdlen under ploglaget.

Til korn kan det av og til vere nok med denne tidlige vanningen.

P4 planert leirjord md det vere riktig & unngd dyp plgying, og i stedet
prgve & bygge opp moldinnholdet i et matjordlag med moderat tykkelse.

Fn mé he lov til & regne med en positiv langtidsvirkning av dypere grgfting
enn i dag.

Lettleirene har en bedre vannhusholdning enn de stive leirene og mellom-
leirene. De siltige lettleirene er imidlertid utsatt for tilslemming etter
nedbgr pd &pen jord.

De lagdelte sandjordene er tgrkesvake. Ved vanning mé vannmengden avpasses
etter risikoen for utvasking. Hvis en vanner med litt stgrre vanmengder
enn matjordlaget kan lagre, kan en f& et stort vanntap til drenssystemet,
stort utvaskingstap av mobile nzringsstoffer og forurensing av vassdragene.
Det samme skjer ved nedbgr like etter vanning, og det har lettere for &

inntreffe nzr vannsprederen enn lengre unna.

Dyp jordblanding er et aktuelt tiltak for & bedre rotutvikling og vannlagring
p4 den lagdelte sandjorden. Da md jordblandingen enten ikke g& dypere enn
til passe fortynning av moldinnholdet i ploglaget (ikke under 2% organisk
materiale) eller s& dypt at en kan blande med silt eller leire fra dypere
lag.

De siltrike jordene har stort sett nok vann, men hovedproblemet er at de
tgrker opp s& sent om viren. Det er grumn til & tro at vArplgying eller
djup harving tidlig pd véren kan gi raskere opptgrking og dermed tidligere
sding. l
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Plantedyrkingsmgte NLH 17.-18. febr. 1977.
Bi¢rn §r¢nner¢d
Institutt for plantekultur

.gyere resultater fra arts- frg¢blandingsforsgk i eng

Ved Institutt for plantekultur ble det i 1975 startet en ny for-
sgksserie med engvekster i samarbeide med fors¢ksringene. For-
milet med forsgka var sarlig & undersgke dyrkingsverdien av
engelsk raigras (Lolium perenne). Dessuten & prgve simengder
og blandingsforhold mellom aktuelle arter. I @stlandsomrddet
er engélsk raigras aktuelt & bruke bare i de s¢rlige distrikter,
det vil si 1 bygdene ved Oslofjorden. Forsgka i nevnte serie
har derfor blitt lokalisert til de s¢ndre deler av @stfold,
Follo @g Vestfold. Forsgksserien ble opprinnelig startet pi
initiativ av fylkesagronom Ole Bent Aasnas, Vestfold Landbruks-
selskap. '

Det foreligger til nd resultater fra f¢rste engdret og fra bare
fire forssk. Fordi engelsk raigras i nevnte distrikt fgrst og
fremst egner seg til ett ars eng, synes jeg det er av interesse
& presentere og drgfte de foreldpige resultater.

Forsgksledd og resultater gidr fram av tabell 1. Forsgka er plan-
lagt med tre hgstinger i sesongen, men p& grunn av te¢rken i

1976, ble det bare tatt to h¢stinger. To av feltene ble for-
¢vrig vatnet.

Forsgksledda omfatter ogsi to samengder 1 kg og 2 kg grasfrg pr.
dekar. I tillegg ble det si&dd 0,4 kg rg¢dklgver i alle ledd.
Sortene er Grindstad timotei, Lgken engsvingel, Frode hundegras,
Rubina r¢dsvingel, Tripo eller lMolstad r¢dklgver. Hvilke rai-
grassorter som er med, gdr fram av tabellen. Nitrogengj¢dsling
i engdra var 25-30 kg N pr. dekar og ar.



Tabell 1. Resultater av arts- frgblandingsforsgk i Follo, Vestfold og @stfold 1976.
Middel av fire forsgk, forste 3rs eng.

Kg torrstoff pr. dekar % bestand om véren % klgver ved 1. slitt
A B Middel A B Middel A B Middel

1. Raigras (R) Viva (Svensk) 676 675 676 82 83 83 25 25 25
2, " Lenta (Dansk) 657 661 659 74 74 74 25 28 27
3. " Barvestra (Nederlansk) | 560 612 586 48 59 54 us 30 38
4, M Taptoe " .} 619 629 624 54 67 61 50 38 by
5. Timotei (T) 630 616 623 | 69 72 71 | 30 25 28
6. T 50% + R 30% + E 20% 681 616 649 72 78 75 28 28 28
7. T 60% + R 20% + E 20% 660 620 640 4 73 T4 30 30 30
8. T 70% + R 10% + E 20% 634 688 ... BBL . 4 -82 - 78 28 . 35 32

| 9. Engsvingel (E) 611 586 599 65 73 69 38 28 30
10. T 50% + E 50% 693 609 651 69 70 70 30 33 32
11. T 80% + E 20% 689 622 657 .. 76 72 - 74 33 25 29
12, Hundegras (H) 617 633 625 77 82 80 35 30 33
13. H 20% + Redsvingel 80% 615 653 634 79 79 79 33 20 27
a4, H 80% + " .20% - | 637 596 817 | 76 78 qq... 30 28 29
w Middel . 641 630 636 | 71 ™ 730 33 29 31

Sémengder A = 1.0 kg pr. dekar, B = 2,0 kg pr. dekar.
I tillegg til alle ledd, 0,4 kg redklover pr. dekar.

. ]




Engelsk raigras

Av tabell 1 gir det fram at sorten Viva fra Svalgf har gitt
storst torrstoffavliing i middel. Den danske sorten Lenta
har gitt noe mindre. De nederlandske sortene Barvestra og
Taptoe stdr tydelig darligst, sarlig Barvestra. Tallene for
prosenﬁ plantebestand om vdren viser god overensstemmelse med
avlinggtallene. Vi ser ogsd av tabellen at det har vart mest
k1¢verfi de nederlandske sortene fordi de har hatt en tynnere
bestand. Det er grunn til & merke seg at man pd Sval3f nd er
i ferd med & erstatte Viva med Svea som i fglge de svenske
forsgk skal ha noe bedre overvintringsevne. Vi har n& inklu-
dert Svea i vare forsgk.

Sammenliknet med de andre arter i tabell 1 har raigraset hevdet
seg godt i avling. At engelsk raigras kan gi store avlinger i
f¢rste5&rs eng ved intensiv dyrking er ogsd vist i tidligere
forsgk ved Institutt for plantekultur. Fglgende pppstilling
viser resultater av fem forsgk med tre h¢stinger htf¢rt i Follo,
@stfold og Vestfold i 1967, forste engldr:

kg tgrrstoff pr.dekar

1. Timotei 801
2. Timotei + engsvingel 910 (+109)
3. Tim. + engsv. + &kerfaks + engelsk

raigras 1091 (+290)
4. Hundegras + engsvingel 1014 (+213)

Oppstillingen viser at blandingen med engelsk raigras, som var
den dominerende grasart i blandingen, hevdet seg meget godt. I
etterfglgende engidr gav imidlertid blandingen dirlig avling fordi
raigraset ble tynnet sterkt ut. Arsaken var sterke angrep av
sngmugg (fusarfum). Det er grunn til & understreke at engelsk
raigras i nevnte distrikt egner seg bare til ett ars eng. Vi
har ogs& italiensk- og westerwoldsk raigras til ettdrig bruk, men
en fordel med engelsk raigras er at en kan legge igjen til eng



&ret fpr med korn som dekkvekst. Forgvrig er endelsk raigras
et utpreget kvalitetsgras som egner seg godt bade til surfér,
hgy og beite.

F:¢b1apdingene

Av tabellen gir det fram at engelsk raigras ogsd er med i blan-
dinger sammen med timotei og engsvingel. Resultatene viser
imidlertid at blandingene med raigras ikke har gitt st¢rre
avling enn raigras i renbestand.

Timotei og engsvingel inngdr forgvrig i ulike blandingsforhold.
Dette har ikke fort til avlingsforskjeller. Bade timotei og
engsvingel har imidlertid gitt st¢rre avlinger i blandinger enn
i reinbestand. Dette er i overensstemmelse med resultatet av
tidligere forsgk.

Hundegras har i disse forsgka ikke hevdet seg sd godt som det
pleieri Dette skyldes antakelig at det er hgstet bare to ganger,
dessuten ble veksten satt tilbake om viren pad grﬁnn av over-
vintringsskader. :

Hundegras er ogsd@ prgvd sammen med rgdsvingel. Rgdsvingel er
en hardfor art som i fglge nyere danske forsgk hevder seg godt
ved intensiv dyrking. De forelgbige resultater fra forste &rs
eng 1 denne forsgksserien viser ikke noe utslag for & ta med
rgdsvingel sammen med hundegraset.

S&mengder

Av resultatene gdr det fram at det ikke har vart noen sikker for-
skjell p& de to sdmengdene 1 kg og 2 kg pr. dekar. Legger vi til
rodklgver, har minste s3mengde vart 1,4 kg. Denne simengden er

i overensstemmelse med hva en anbefaler i praksis for timotei-
rpodklgverblanding. For de andre arter som har stdrre fr¢, er

de anbefalte sdmengder gjerne stgrre - ca. 2.0 kg. Resultatene

\



i tabellen er imidlertid bare fra ett 3r, og aret 1975

var et gunstig &r for gjenlegget. Vanligvis vil en i &r med
forsommertgrke f& utslag for & ¢gke s&mengden noe over 1 kg,
sarlig av smifrgede arter.

R¢dkl¢gpr

Som neﬁnt gav aret 1975 meget gunstige forhold for gjenlegget,
det gjélder sarlig for rgdklgver. Tallene for prosent klgver
ved fgrste slitt er siledes meget hgge i alle graéarter og
blandinger. Vi ser at klgverinnholdet er hgqgt ogs& i hunde-
gras som er reknet for & vare en agressiv art. Fram til fgrste
slitt er imidlertid hundegraset ikke s& konkurransesterkt.
Jeg vil forgvrig minne om de fordeler som klgveren byr pd som
komponent i engfrgblandinger. Det gjelder f¢rst pg fremst
kvaliteten med stg¢rre protein- og mineralinnhold, dertil gkt
tgorrstoffavling. I tillegg kommer ogsi den positive etter-
virkaing av klgver p& jordas naringstilstand og struktur.
Dette kommer etterfglgende grgder til gode.



Ragnar Berug
Institutt for jordkultur, NLH

ENGGJ@DSLING MED SERLIG TANKE PA NITROGEN.

Vire dagers engdyrking er innrettet mot hggt avlingsnivd, stort proteininnhold
i foret, og mest mulig stabile avlinger fra &r til &r. Det er dessuten et krav
at forets mineralssmmensetning og nitratinnhold ikke er slik at det virker
uheldig pd dyrenes helsetilstand.

Svert mange grasdyrkere i de sgrlige deler av landet praktiserer nd en driftsform
som karskteriseres ved klgverfattige enger, tre gangers hgsting pr ar og store
gjgdselmengder, fordelt pd to-tre spredninger &rlig. Forutsatt tilstrekkelig
vanntilgang, vil avlinger av stgrrelsesorden 800-1000 kg tgrrstoff pr dekar vere
ganske vanlig, og dette betyr at det drlig blir fgrt bort store mengder plante-

N

En forsgksserie med sikte pd & belyse nzrmere behovet for nitrogen, kelium og
magnesium/svovel ved denne driftsform ble gjennomfgrt pd Sgr-@stlandet 1968-T5.
Fra dette materiale skal her legges fram enkelte resultater, som viser virkningen

nzring fra engarealene.

av ulike mengder og fordeling av nitrogengjgdsel péd tgrrstoff- og réproteinavling,
réproteinprosent, nitratinnhold og mineralsammensetning.

Tgrrstoffavlinger.

Nitrogenmengdene i planen var 12, 2l og 36 kg nitrogen pr &r. Fordelingen
gjennom sesongen vil framgd av tabell 1, som ogsé viser avlinger av tgrrstoff
i middel for serien. Hgsting er foretatt pé silostadiet, ved begynnende skyting

hos engsvingel.

Tabell 1. Kg tgrrstoff ved de enkelte hgstinger og i sum pr ar.

H¢8ting 1. ! 2. 3 . Su_!!l__

‘;f.‘;em 5 10 15035 7 10,5(3,5 7 10,5| 12 2k 36
1. engdr 350 394 Lol| 239 289 328| 173 209 227 | T62 892 956
2. " 371 411  406| 206 245 263 150 188 208 | T27 8Ly 87T
3. " 354 392 385| 209 254 275 165 212 229 728 858 889

{Sum 3 & 1075 1197 1192 654 788 866| .88 609 664 | 2217 2594 2722

Tellene er middel for 24 felter i fgrste engdr, 22 i andre og 20 i tredje engér.
Avlingsniv8et har holdt seg bra oppe gjennom den tredrige engperioden, til tross
for at det pd enkelte felter var sterk uttynning av plantedekket i andre og
tredje engér.



Meravlingen for nitrogengjgdsling vil gé klarere fram av tabell 2, der ut-

slagene er angitt pr kg nitrogen, beregnet for hvert nitrogentrinn.

Tabell 2. Utslag for nitrogengjgdsling ved de enkelte hgstinger i alle engir,

beregnet for hvert nitrogentrinn. Kg tgrrstoff pr kg nitrogen.

i

Hgsting 1. 2. 3.
Nitrogentrinn | 5-10 10-15 | 3,5-7  T-10,5 | 3,5=T  7=10,5

1. engdr 9 1 1k 11 10 5

2, " 8 -1 11 5 11 6

3, " 8 -1 13 6 13 5 !

Ved fgrste hgsting var det store og jevne meravlinger opp til 10 kg nitrogen,
mens gkning fra 10 til 15 kg nitrogen ikke har gkt avlingene. Dette resultatet
ble oppnddd pd ca. 80 prosent av alle enkeltfeltene i serien.

Ved andre hgsting var avlingsgkningen stor opp til T kg nitrogen. @Zkning fra

7 til 10,5 kg nitrogen gav stor meravling i fgrste engdr, men bare moderate
utslag de to fglgende &r.
ved andre hgsting, bortsett fra mindre utslag i fgrste engdr. @Qkning fra T til

Resultatene ved tredje hgsting var nzr de samme som

10,5 kg nitrogen ved gjgdsling etter fgrste og andre hgsting gav sikre meravlinger

bare pd vel halvparten av forsgksfeltene.

Gjgdselmengder og gkonomi .

Det gkonomiske resultat vil bli bestemt av meravling for tilfgrt gjgdsel, gjgdsel-

prisen og betalingen pr kg grastgrrstoff.

En beregning av gjgdselkostnadene pr.

kg grastgrrstoff ved avtagende avlingsutslag og for ulike gjgdseltyper er stilt

semmen i tabell 3. Utgangspunktet for gjgdselprisene er desember 1976, ifglge

oppgaver i Samvirke.

Det er videre forutsatt at meravlingen for sist innsatte

gjgdseldose skyldes nitrogen.

Tabell 3. Gjgdselkostnader, kr pr kg grastgrrstoff ved avtagende meravling

pr. kg gjgdselnitrogen.

Meravling Kalk-
pr kg N A c D F 25-3-6 salpeter »
10 0,59 0,51 0,38 0,48 0,29 0,25
7 0,84 0,73 0,54 0,69 0,42 0,35
5 1,18 1,02 0,76 0,96 0,58 0,50
3 1,97 1,70 1,26 1,61 0,97 0,82

w mAaewer -



Verdien av en kilo grastgrrstoff vil avhenge béde av forenhetskonsentrasjonen,
proteininnholdet og av hvilken produksjon foret brukes til (melk, kjgtt). Be-
talingen i fglgende eksempel er basert pd beregninger for et modelljordbruk med
20 melkekyr pd @stlandet 1975, utfgrt av Sglverud, Norges Landbruksgkonomiske
Institutt. Ifglge disse beregninger, og med grov korreksjon for seinere pris-
endringer, kan en for 1977 regne ca. kr 1,20 pr forenhet, eller kr 0,80 pr kg
tgrrstoff, forutsatt 1,5 kg tgrrstoff pr forenhet.

Ut fra disse forutsetninger har det for alle gjgdseltyper vert overskudd for
gj#dsling dersom meravlingen var minst 10 kg tgrrstoff pr kg nitrogen. For de
fleste typer har ogsd T kg tgrrstoff ligget over lgnnsomhetsgrensen. M& en deri-
mot ngye seg med en meravling pd 5 kg tgrrstoff pr kg nitrogen, er det klar
dekning bare om en bruker kalksalpeter eller fullgjgdsel 25-3-6. Meravling pé

3 kg tgrrstoff har i alle tilfelle vert for lite til & dekke gjgdselkostnadene.

Etter en samlet vurdering av avlingsutslag og gkonomiske beregninger vil, for
Sgr-gstlandet, en mengdefordeling pd fgrste, andre og tredje s1&tt pd 10, 8 og 6
kg nitrogen pr dekar i mange tilfelle ligge ner det gkonomiske optimum. Under
svert gunstige forhold er det trolig forsvarlig & gke mengdene til 12, 10 og 8 kg.
Kalium- og fosforbehovet mé sé bestemme hvilke gjgdseltyper som skal velges.

Nitrogengjgdsling og avlingskvalitet

Réprotein

Innholdet av raprotein, i middel for serien, er vist i tabell L.

Tabell 4. Prosent réprotein i grastgrrstoff

Hgsting 1. 2. 3.
Kg N pr dekar | 5 10 15 3,5 T 10,51 3,5 T 10,5
% rdprotein 112,3 14,7 16,9 | 13,6 15,9 18,51 1h,9 16,2 18,6

Tilfgrsel av 1 kg nitrogen har gkt proteininnholdet 0,4-0,7 prosentenheter. Ved

samme nitrogenmengde var det betydelig hggere proteininnhold ved andre og tredje

enn ved fgrste hgsting. @kningen i proteininnhold som fglge av nitrogengjgdsling
var omtrent like stor i alle ér.

Avlingen av réprotein pr dekar og &r etter gj@#dsling med 12, 24 og 36 kg nitrogen
var henholdsvis 95, 131 og 163 kg pr dekar. Maksimumsavlingen ev riprotein ligger-

ved en hggere nitrogengjgdselmengde enn meksimumavlingen av tgrrstoff.



Nitrat

Innholdet av nitrat i grastgrrstoff ble bestemt pd 37 &rsfelter. Middeltallene
er stilt sammen i fglgende tabell.

Tebell 5. Prosent NO_-N i grastgrrstoff.

3
Hgsting 1. 2. 3.
Kg N pr. dekar 5 10 15 3,5 7 10,5 3,5 1 10,5
% N03-N 0,0k 0,07 0,13 | 0,05 0,08 0,15 | 0,04 0,07 0,1k

Nitratinnholdet i gras ble gkt av nitrogengjgdsling, men middeltallene viser ved
alle hgstinger relativt lagt nitratinnhold.

Hggeste nitratinnhold ved middels sterk gjgdsling (10+7+7 kg N) var 0,33 prosent .
N03-N. Tilsvarende meksimum ved svekeste gjgdsling (5+3,5+3,5 kg N) og sterkeste
gjgdsling (15+10,5+10,5 kg N) var 0,17 og 0,47 prosent N03-N. Ved svak og middels
sterk gjgdsling hadde 80 prosent av enkeltprgvene mindre enn 0,10 prosent N03-N

i grastgrrstoff, mens tilsvarende andel ved sterkeste gjgdsling var 4O prosent.

Hggt nitratinnhold kan vere skadelig for husdyr. Grenseverdien for skadelig
innhold synes ikke & vere klart fastlagt, men et innhold p& 0,40 prosent
N03-N blir ofte engitt som risikogrense.

Det har, etter dette, bare vart ved nitrogengjgdsling ut over det gkonomisk
optimale at det i enkelte prgver har vert betenkelig hggt nitratinnhold i foret.
Ved gjgdsling etter anbefalte normer har innholdet gjennomgéende ligget lanet

under antydet faregrense.

Risikoen for hggt nitratinnhold har vert stgrre ved andre og tredje enn ved
fgrste hgsting. Dette kan skyldes rester av nitrogen fra virgjgdsling, eller
spesielle forhold ved alternative perioder med tgrke og nedbgr. En bgr derfor
legge vekt pd & unngd overdosering av nitrogen i de seinere stadier av vekst-

perioden.

Relativ mineralsammensetning etter ulik nitrogen- og kaliumgjgdsling

Det er kjent at kaliumgjgdsling setter ned innholdet av kalsium og megnesium 1
graset, mens nitrogengjgdsling gker innholdet av de samme to stoffene, og under
visse forhold ogsd kaliuminnholdet. I tabell 6 er det tatt med resultater for
noen av de nitrogen- og kaliummengder som var med i forsgksserien. Virkningen
pé mineralsammensetningen er mdlt ved hjelp av kvotienten K/Ca + Mg i grastgrr-

stoff, uttrykt pd ekvivalentbasis.



Tabell 6. Kvotienten K/Ca + Mg i grastgrrstoff ved ulik nitrogen og kalium-

gjgdsling.
Kg N pr dekar 24(10+7+7) 36(15+10,5+10,5)
Kg K pr dekar 0 7,5 15%) 15 0 7,5 15 15
1. hgsting 1,7 2,2 2,4 2,6 | 1,6 2,2 2,3 2,5
2, " 1,2 1,5 1,9 1,9 1,2 1,5 1,7 1,7

1) Delt kaliumgjgdsling.

Resultatene ved tredje hgsting var svert ner de samme som ved andre hgsting, og
er derfor utelatt.

Det er tidligere antydet at faren for beitekrampe tiltar ved verdier for K/Ca + Mg

over ca. 2,2. Dette betraktes nd bare som en svert grov veiledning om
kramperisiko, men forets totale og relative magnesium- og kalsiuminnhold til-
legges fortsatt vekt med hensyn til husdyrenes helsetilstand.

De hgge forholdstallene er funnet ved fgrste hgsting, og sterkeste kalium-
gj#dsling. Deling av en kaliwmmengde pd 15 kg har senket kvotienten ca. 0,2
enheter ved fgrste hgsting, og kan fglgelig bety noe i en eventuell' kritisk

situasjon.

N8r kvotienten gir s& sterkt ned ved andre og tredje hgsting, skyldes dette béde
1&gere kaliuminnhold og hggere innhold av magnesium og kalsium i graset.

Det bgr nevnes at mange av feltene i serien 18 pd kaliumrik jord, og at det i

flere tilfelle var hggt kaliuminnhold i graset ogsé uten gj#dsling med kalium.

De viktigste tiltak for & unngd hgge K/Ca + Mg forholdstall er at en ikke velger
mer kaliumrike fullgjgdseltyper enn ngdvendig, og helst deler kaliummengden.
Resultsatene i serien viste ogs& klart at risikoen for ugunstig mineralsammen-
setning for de tre nevnte stoffene er stgrre i Pgrste engdret enn seinere.

I hvert fall pd jord med en del kaliumreserver ken det derfor vere riktig &

velge mindre kaliumrike gjgdseltyper i fgrste engdret enn seinere i engperioden.



Plantedyrkingsmgtet NLH 17. febr. 1977.

Henning Svads
Institutt for plantekultur.

s&ing og planting av forbeter og kélrot.

I 1975 ble det i Institutt for plantekulturs regi startet en
forspksserie pd S¢gr-@stlandet med planting og sding av forbeter
og kdlrot, hvor ogsd sding av nepe og formargkdlvar med. Ialt
ble det utfgrt 7 forsgk og resultatene fra disse ble lagt fram
pad Plantedyrkingsmgtene ved NLH 20. februar 1976.

Forspksserien fortsatte i 1976 med 9 forsgk, 3 i @stfold,

3 i Akershus, og ett i hvert av fylkene Buskerud, Vestfold og
Telemark. Tabell 1 gir en oversikt over forsgksleddene. De
gjennomsnittlige s&- og plantedatoer var 11. og 25. mai. For-
sgket pd Vollebekk og i Follo forsgksring ble vatnet. Plantene
i de ¢gvrige forsgkene led tildels sterkt i den langvarige tg¢rken
og i1 noen forsgk sviktet plantebestandet helt eller delvis i
enkelte forsgksledd. I likhet med i 1975 som ogs&d Var en ned-
bgrfattig vekstsesong pd Sgr-@stlandet, ble det fra midten av
juli ganske sterke angrep av mjgldogg pd nepesorten Foll og
kdlrotsorten Gry. I alle forsgk ble det gjennomfgrt to hgst-
inger, i middel den 2. og 20. oktober. I tre forsgk ble det
ogsd utfgrt en tredje hgsting, den 17. september. Tabell 1
viser et utdrag av resultatene og gjelder forsgk som ikke ble
vatnet.
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Tabell:1. Resultater av 7 forsgk uten vatning 1976.
Tallene gjelder siste hesting (20. oktober).

Terrstoffavling kg pr.daa |Terrstoff [Terrstoff [Plante

; Retter Tilvekst % % tall
Forsgksledd Rotter +70%klad e.2.okt. rotter bled %
Beter.,

Kyros, s&dd 5 cm m/tynning 524 667 77 16,2 12,6 85
l(yros, s8dd 10 "uw/ " 469 617 15 15,7 11,9 88
Korsroe Pajbj. sddd Sem m/tynn. 546 681 -61 18,2 13,5 93
Kyros, plantet v/sding 942 1157 51 18,9 14,9 98
l@yros, plantet 14 d. seinere 800 1014 110 18,7 14,2 98
K31rot.

Gry, sddd 5 cm. m/tynning 266 332 32 9,0 11,9 75
Heinkenbersteler, sddd 5 cm m/ | S84 462 10 11,2 12,1 82
Gry, plantet v/sding tynnd 425 use 32 10,9 13,2 o
Nepe og formargkdl
Foll, sddd 5 cm m/tynning 169 234 -65 8,6 12,1 72
Griner Angeliter - 589 -22 - 13,0 -

Planting av beter som har fgrt til fullverdig plantebestand, har gitt
en meravling pd 360 kg og 430 kg t@¢rrstoff pr. dekar i gjennomsnitt
sammenliknet med sding ved henholdsvis 1. og 2. hgsting. Av de to
plantetidene har den fgrste gitt stgrst tgrrstoffavling. Avlings-
gkningen var 202 kg og 143 kg pr.dekaar for henholdsvis 1. og 2.
h¢sting. Gjennomgdende ble det for ddrlig spiring og av den grunn for
14gt plantetall i de s&dde forsgksrutene. Den vesentligste arsak til
dette var dirlige spirevilkér, men kan ogsd skyldes frgformen eller
en kombinasjon av begge. Szrlig fglsom for dadrlige spirevilkdr synes
dén genetisk monogerme sorten Kyros & vere. Korsroe Pajbjerg har
etablert en bedre plantebestand og dermed stgrre avling. Av denne
sorten ble det brukt sdkalt teknisk monogermt fr¢ (vanlig betefrg¢
slipt) . I middel har den likevel gitt mindre tg¢rrstoffavling ved
siste enn ved fgrste hgsting. Grunnen til dette er en betydelig avlings-
svikt ved siste hgsting i forsgket i @stre Romerike forsgksring.

For de to andre sddde forsgksleddene har det blitt en avlingsgkning
med utsatt hgstetid.



Planting av Gry k&3lrot har gitt en avlingsgkning pa 159 kg
tgrrstoff pr. dekaar sammenliknet med sddd. Derimot er det
liten avlingsforskjell mellom plantet Gry og s&dd Heinken-
borsteler. Noe av &rsaken til avlingsdifferansene skyldes
sikkert forskjellen i plantebestand, men ogsi at plantet kil-
rot utvikler et kraftigere rotsystem enn s&dd og blir dermed
mer tgrketdlende. Det samme forhold har en ogsd for beter,
men deres rotsystem er generelt kraftigere enn hos kélrot.
Dette er noe av forklaringen pd hvorfor s8dde beter vil greie
en tgrkeperiode bedre enn s&dd k3lrot. At Heinkenborsteler
har gitt stgrre tgrrsteffavliing enn Gry skyldes bl.a. at den
forstnevnte har et mye kraftigere rotsystem. Det har blitt
en liten avlingsgkning for kdlrot med utsatt hgsting.

Nepesorten Foll har gitt meget liten avling i den t¢rre som-
meren. En utsettelse av hgstetida ut over 2. oktober har
resultert i 65 kg pr. dekaar mindre tgrrstoffavling.

Formargkdlsorten Griiner Angeliter har gitt 100 kg pr. dekaar
storre torrstoffavling enn plantet Gry kdlrot. Det har ikke
vert noen fordel & utsette hgstingen til 20. oktober.

En sammenlikning av betesorten Kyros og kdlrotsorten Gry
plantet eller sddd viser store avlingsforskjeller.

Tabell 2. Resultater fra forsgk med planting og sding ved
samme dato for forbeter og kilrot.

i
[ Tgrrstoffavling k r. daa.
Eors¢ksledd Plantet s&ad DIEferanse

Kyros (beter) 1157 667 490
Gry (k&lrot) 488 332 156
Differanse 669 335

Kyros plantet har gitt en avlingsgkning pd 137 % sammenliknet
med Gry plantet. Ogs& ndr begge sorter sds er forskjellen betyde-
lig, hele 100%. Den stgrste differanse fldren ved & sammenlikne



plantet Kyros og s&8dd Gry. Da er avlingsgkningen 825 kg tg¢rr-
stoff pr. dekaar eller 248 %.

Gjennomsnittsresultatene itabell 1 skiuler tildels stcre varia-
sjoner i avlingsnivd mellom forsgksstedene. I tabell 3 er vist
torrstoffavlingene i kg pr. dekaar ved siste hgstedato for de

7 forsgksstedene. DiBse £Ors¢kene ble ikke vatnet, og tallene
er gjennomsnitt for henholdsvis s8dd og plantet.

Tabell 3. T¢rrstoffavling kg. pr. dekaar ved forskjellige
steder. Tallene gjelder siste hgsting (20. oktober).

@vre |Aremark Midt - |Buske-|Sendre~|Vestfold Ostre
Forsgksledd Astf. [Rakkestad {Telemark|{ rud. |@stf. Romerike
[Beter, sddd 331 204 524 615 792 1299 677
Beter, plantet 613 872 690 1051 {1390 1y98 1174
Kalrot, sddd 186 175 545 216 573 595 433
Kdlrot, plantet 208 564 561 455 478 692 381
Foll 170 L5 374 210 425 371 315
Griner Angeliter 426 564 668 409 612 902 571

Det er sikkert mange arsaker til variasjonene i avlingsnivid
fra sted til sted. I en tgrkesommer som 1976 hvor de smi ned-
bgrmengdene ikke avvek mye fra distrikt til distrikt i Sgr-@st-
iandsomr&det, er det narliggende & anta at jordartenes forskjel-
1ige tgrkeresistens m& ha betydd mye for avlingsutbyttet. For-
sgkene i Vestfold, Sgndre @stfold og @stre Romerike 14 p& mold-
holdig leirjord og har gitt bedre resultater enn forsgkene i
@gvre ¢@stfold, Aremark og Rakkestad, Midt-Telemark og Buskerud
hvor jordarten var leir.

Vatning til rotvekster. Noen observasjoner 1976.

Rotvekstenes krav til nedbgr varierer en god del i lgpet av vekst-
sesongen. De fleste artene greier seqg med en nedbgrsum pd ca.
80 mm i juni-juli. I august - september derimot trenger rot-
vekstene mye vann fordi tilveksten er sterkest pd denne tida.



Alle artene gker tgrrstoffavlingene sterkt opp til ca. 200 -
250 mm nedbgr i disse to m3nedene. Sammenholdes disse krav
med den nedbgrmengde Sgr-@stlandet fikk i vekstsesongen 1976,
vil en se at den ble langt mindre enn ¢gnskelig. Dette er vist
i tabell 4 som gjr nedbgrmilinger pd As i tida april-september.
M3linger utfgrt ved andre meteorologiske stasjoner p& Sgr-
@stlandet viser bare smd avvik fra midlingene pd As for denne
perioden.

Tabell 4. Nedbgr pd As i tiden april - september 1976.

April| Mai | Juni | Juli| Aug. | Sept. | Sum

Normal 1931-60 48 49 70 79 96 86 428
1976 16 48 21 24 18 61 188

Som nevnt innledningsvis ble to av forsgkene vatnet. P& Volle-
bekk ble vatningen satt igang i siste halvdel av juli og av-
sluttet i midten av september. Det hadde da blitt vatnet 4
ganger med ca. 14 dagersintexvaller. Hver gang ble det gitt
ca. 40 mm, altsd omlag 160 mm i alt. Forsgket i Follo for-
sgksring ble vatnet 5 ganger med omlag 80 mm hver gang, 4.v.s.
ca. 400 mm i alt. Her ble vatningen startet i begynnelsen avr
juli.

I tabell 5 er vist avlingsnivdet i vatna og ikke vatna forsgk.

Det gjgres oppmerksom pd at resultatene skriver seg fra forsgk

utfgrt pad ulike steder og med forskjellig antall forsgk for de

to behandlinger. Vatningen er heller ikke utfgrt med ngyaktig-
het. En bgr derfor se p& resultatene kun som orienterende.



Tabell 5. Avlingsnivdet i vatna og ikke vatna forsgk 1976.

Terrstoffavling kg pr. daa _{Utslag for
a Vatnet !Ikke vatnet {Differanse|vatning
Forsgksledd 2 fors¢ﬂ 7 forsgk |vatn.-ikke| %
vatning
yros, sidd 5 cm m/tynning 1511 667 84l 126,5
yros, sddd 10 " u/ " 1374 617 757 122,7
orsroe Pajbj., sddd 5 cm m/tynn. 1585 681 Tl 132,7
yros, plantet v/sding 1772 1157 615 53,1
yros, plantet 14 d. seinere 1579 1014 565 55,7
K&1lrot
pasirot
Gry, sddd 5 cm m/tynning 1132 332 800 241,0
Heinkenborsteler, s&dd 5ecm m/tynn. 1331 462 869 188,1
Gry, plantet v/sding 1129 488 641 131,4
Nepe 9gifbrmargkél
[Foll, s8dd 5 cm m/tynning 741 234 509 216,7
Griner Angeliter 1247 589 658 111,7

Tallene i tabellen viser meget klart at en kan regne med en
kraftig avlingsgkning for vatning til rotvekster i en langvarig
torkeperiode. I gjennomsnitt for alle forsgksledd gkte tgrr-
stoffavlingen med 138 . De forskjellige arter, sorter og
dyrkingsmdter har gitt ulike reaksjoner p& vatning. S&ledeg
er utslaget stgrst for sd8dd Gry kdlrot og Foll nepe, noe mindre
for plantet Gry, s&dde beter og formargkil, mens plantet beter
har gitt minst utslag. Arsaken til de varierende utslag kaﬁ
vare flere, men skyldes nok i stor grad artenes, sortenes og
dyrkingsmitenes virkning p& rotutviklingen under tgrre forhold.

Nir det gjelder de enkelte forsgksleddenes avlingsutbytte i de
vatna forsgkene, viser resultatene at tidlig planting har gitt
stgrre torrstoffavliing enn de gvrige forsgksledd med beter.
Minst avling har Kyros s&dd til 10 cm uten tynning. I vesentlig



grad skyldes nok dette en for tett plantebestand med mange smi
rgtter. Tidlig sding og sein planting har gitt omlag samme
tgorrstoffavling.

Planting av Gry kdlrot har ikke fgrt til avlingsgkning sammen-
liknet med sing. Derimot har Heinkenborsteler gitt en mer-
avling p& ca. 200 kg tgrrstoff pr. dekaar sammenliknet med
b&de plantet og s&dd Gry.

Formargk&lsorten Griiner Angeliter har gitt vel 100 kg tgrrstoff
pr. dekaar stgrre tgrrstoffavling enn Gry kdlrot, men mindre
enn Beinkenborsteler.

Nepesorten Foll har ikke kunnet konkurrere med de ¢gvrige rot-
vekstarter og formargkdl i tgrrstoffavling.

Ogs& under bedre vekstvilkdr dvs. vatning, viser betene seg 4 gi
stgrre tgrrstoffavling enn kdlrot. Dette er vist i tabell 6
hvor avlingen hos Kyros og Gry er sammenliknet fo; henholdsvis
plantet og s&dd ved samme dato.

Tabell 6. Resultater fra forsgk med planting og géing ved
samme dato for beter og ké&lrot.

: Terrstoffavling kg pr. daa
Forsgksledd Plantet s&dad Differanse
Kyros (beter) 1772 1511 261
Gry (k&lrot) 1129 1132 - 3
pDifferanse 643 379

Plantet Kyros har gitt en avlingsgkning pd 60 % sammenliknet med
Gry plantet. Forskjellen er ikke sd stor ved sding, nemlig

33,5 $. En sammenlikning mellom plantet beter og sidd kdlrot
derimot har gitt en avlingsforskjell pd 640 kg pr. dekaar, altsd
omlag samme differanse som ved planting av begge sorter. Plan-
ting av Kyros har gitt en avlingsgkning pd 17 % sammenliknet




med sddd. For Gry k3lrot har det ikke vart noen fordel med
plantipg.

I gjennomsnitt for begge forsgk har siste hgstetid gitt stgrst
torrstoffavling. I forsgket p&8 Vollebekk gkte avlingen med
350 kg, 300 kg, 240 kg og 170 kg tgrrstoff pr. dekaar for
henholdsvis kdlrot, beter, neper og formargkll.

Denne forsgksserien har nd pdgdtt i 2 8r. I alt foreligger
det resultater fra 16 forsgk. I begge &r ble vekstsesohgen
dominert av langvarige tgrkeperioder; Sammenholder en resul-
tatene for disse forsgkene, kan en som en forelgpig konklu-
sjon si:

1) Tidlig planting av beter (fgrst i mai) vil ha en positiv
virkning pd tgrrstoffavlingen. '

2) Sein planting av beter (sist i mai) vil ikke gi ste¢rre
torrstoffavling enn tidlig sding.

3) Planting virker forebyggende mot tgrke.
4) Generelt er beter mer tgrketdlende enn andre rotvekster.

5) 8S&ing til 10 cm frgavstand uten tynning gir mindre avling.
Metoden er sarlig fglsom under ugunstige spigevilk&r og
bruk av genetisk monogermt fre¢. '

6) Planting av beter vil gi en betydelig avlingsgkning sammen-
liknet med plantet eller s&dd kalrot.

7) Det er neppe lgnnsomt & plante kdlrot.

8) Heinkenborsteler har gitt stgrre tgrrstoffavling, og er
mey tgrkeresistent enn Gry.

9) Avlingsnivdet hos kalrot og formargkdl er omtrent 1likt.

10) Neper har ikke kunnet konkurrere med de andre rotvekst-
artene og formargk&l i tgrrstoffavling.

11) Utsatt hgsting vil gi st¢rre avling.
12) vVvatning vil ¢gke tgrrstoffavlingene meget.



Forsek med potetsorter pd Sgr-@stlandet 1976p
Av Lars Roerg

I 1976 kom det p& As 608 mm nedbgr, ngyaktig det samme som aret fer® For
mai = august var nedbgren bare 111 mm mot 147 mm i 1975 og 294 mm normalte
Terkeskadene var sist sommer mange steder enda sterkere enn dret forg

Det ble mindre ny risvekst i &r og ogsd mindre groing, men utvekster og
sprekker forekom i noen sorters Kerrs Pink har ogsd i &r unormalt ldgt
torrstoffinnhold og matkvaliteten var nok mange steder langt under middelsg)

Et felt mdtte kasseres p.g.a. delvis total misvekst. P& mange felt var
det stor forseksfeil og resultatene fra enkeltfeltene md ikke tillegges
for stor betydningg

Det er ikke registrert terrdteangrep pd knolleneg

Tidlige sorterg
Det er lagt ut 7 felt med tidlige sorter. P& to av feltene har det ikke
vart vatning og avlingsnivdet er meget 1l3gt - salgbar avling ved 2. opp-
taking tinder 700 kg pr. dekarg

Som i fjor stdr Jonsok i middel litt over Ostara i salgbar avling. Narmest
disse sortene kommer Jaerla. Denne sorten kommer fra Nederland, hvor den
har gitt meget gode resultater. Den er ikke nematoderesistent, men er gan-
ske sterk mot virus. Den har store, pene knoller, er lite utsatt for merk-
farging og har brukbar matkvalitet. Det war en del stengelrdte i Jaerla pd
et par felt og den er nok normalt mer yterik enn den fikk vist i dre

De tre andre sortene er alle nematoderesistente, Alcmaria stdr darligere
enn tidligere og er nok en svart variabel sort., Det ser ogsd ut til at det
er vanskelig 3 holde tilfredsstillende settepotetmateriale av denne sorten.

De to skotske sortene er ikke tidlige nok til & kunne konkurrere ved 1. opp-
taking, de kan heller ikke helt hevde seg ved 2. opptaking. Det vil bli
vurdert pd grunnlag av resultater.ogsd fra andre strgk i landet om disse

sortene skal prgves videre.



Halvseine og seine sorter.

Avlingsvariasjonene er meget store. P& felt med vatning er det tatt
avlinger pd over 6000 kg knoller og nesten 1500 kg tgrrstoff, pd andre
felt er det knollavlinger ned til 1000 kg pr. dekar. P& felt uten vat-
ning p& Vollebekk ga Kerrs Pink fra 700 til QOO kg knoller med vel 20
prosent terrstoff.

Da ikke alle sortene har vart med pd dette felt er det ogsd i &r foretatt
utjamning for & f& tallene i sammendraget sammenliknbare. En svakhet ved
denne metoden er at resultatene fra felt med hggt avlingsnivad §eger tyngre
enn resultatene fra felt med dérlige avlinger. Dette m3d en vare merksam
pd ved vurdering av sorter som har vart med pd f3 felt.

Nér det gjelder de enkelte sortene er det ikke stort & legge til omtalen
fra i fjor.

Saturna har igjen vist seg som en tgrkesvak sort i dette distriktet, men
det bgr i denne sammenheng nevnes at denne svakheten ikke alltid er kommet
tydelig fram i andre strgk i landet., Satwrna er pd veg til & bli en vik-
tig sort i foredlingsindustrien. Den har ogsd brukbar matkvalitet, men
knollformen er ofte ikke helt bra og sorten er ogsd svak mot rustflekk-
sjuke. Det er nd bra med settepoteter av Saturna og den vil nok inntil
videre vare den viktigste nematoderesistente sorten her i landet.

De andre nederlandske nematoderesistente sortene som er med stér bra av-
lingsmessig, men det er lite sannsynlig at noen av dem vil bli viktige her
i landet pd lengre sikt. Proton, som er resistent mot bdde A,B og C-rasen,
er svart sein og kommer neppe pd tale unntatt hvor slik resistens er ngd-
vendig. Marijke er trolig den mest aktuelle. Den har bra knollform og
ved fornuftig gjsdéling brukbar matkvalitet.

De nummersorteme som er med har alle rgde knoller og - bortsett fra
T-64-12-36 - gul kjettfarge. Y-66-31-8 stdr pd topp avlingsmessig, den
har ogsd bra matkvalitet og er sterk mot sjukdommer. Den er imidlertid
sein, knollene sitter fast pi riset og fir svart lett utvekster i terre ar.
Det er trolig at sorten md blir tatt ut av forsgk pd @stlandet.

T-64-12-36 har hggere terrstoffinnhold og bedre matkvalitet enn Beate.
Den er imidlertid svakere mot skurv og gir mindre avlinger og kan neppe er-
statte Beate i dette distriktet,



T-67~42-89 stdr i &r klart bedre enn ifjor. Dette skyldes nok at sette-
Fotetene i &r har vart av vesentlig bedre kvalitet. Sorten eﬁ litt sein-
ere enn Laila, men betydelig tidligere enn Kerrs Pink. Den har bra knoll-
form og meget bra sortering. Den har ligere terrstoffinnhold og er ikke
sd mjglen som Pimpernel, men kan ellers minne litt om denne sorten i kva-
litet, 42-89 er noe svak mot virus og skurv, men sterk mot terrdte og
mot visse typer av rustflekksjuke. Det er ennd ikke statskontrollerte
settepoteter av sorten og det vil ikke bli sgkt om godkjenning i &r.



Resultater fra forsgk med tidligpotetsorter 1976.

S¢ren @stby, Tjelling, V. Anlagt 23/4

1. opptaking 1/7 2, opptaking 8/7
", I II I II IV \'4
Ostara 2706 2295 3820 3702 17,5 669
Alcmaria 2038 1660 2837 2656 17,0 483
Jonsok 2893 2495 3988 3833 17,3 691
Pentland Javelin 2347 1585 3662 3373 16,8 617
Middelfeil 65 80 116 115 0,2 24
Steinar Martinsen, Tj¢lling, V. Anlagt 27/4
1. opptaking 2/7 2, opptaking 9/7
I 11 L i ¢ S IV \'A
Ostara 2564 2071 3330 3097 21,1 701
Jonsok 2735 2321 3220 2929 19,8 636
Jaerla 2367 2120 3034 2863 19,6 594
Pentland Mateor 2120 1493 3340 2978 19,9 663
Middelfeil 138 188 111 122 0,2 17
Arne Borsheim, Jelgy, @. Anlagt 12/4, plastdekke
1. opptaking 14/6 2. opptaking 22/6
I II I IX
Ostara 2153 1999 2503 2316
Alcmaria 1116 904 1781 1591
Jonsok 1919 1599 2564 2324
Pentland Javelin 1376 1009 2192 1745

Middelfeil

120 119 190 205



Ole Aas, Jelgy, ®. Anlagt 26/4
2. opptaking 9/7

1. opptaking 28/6

I II I II v v
Ostara 2002 1588 3872 3557 19,2 742
Alcmaria 2163 1956 3274 3005 18,9 614
Jonsok 2419 2157 3954 3689 18,9 748
Pentland Javelin 1680 1082 3672 3300 18,7 686
Middelfeil 94 104 13 g9 0,2 17
Br. Rristoffersen, Rygge, 9. Anlagt 30/4
1. opptaking 2/7 2. opptaking 9/7
I 11 1 I v v
" ostara 3104 2906 3319 2903 19,6 648
Alcmaria 2347 2123 2703 2461 18,2 490
Jonsok 3266 3016 3536 3291 18,2 644
Pentland Meteor 2803 2408 3497 3134 18,7 654
Middelfeil 75 79 78 117 0,3 16
Toralf Lundgren, Nesodden, A. Anlagt 28/4
1 opptaking 7/7 2. opptaking 14/2
1 I E S v v
Ostara 700 457 1029 720 23,5 242
Jonsok 654 470 1098 792 22,6 248"
Jaerla 608 460 940 743 22,3 209
Pentland Javelin 645 424 1029 674 22,5 232
Middelfeil 43 26 49 37 0,3 9
Institutt for plantekultur, As, A. Anlagt 28/4
1. opptaking 5/7 2. opptaking 14/7
I 11 IV I 11 v v
Ostara 678 531 21,9 849 727 23,1 196
Alcmaria 626 474 20,8 791 657 21,8 173
Jonsok 785 635 21,8 873 770 22,7 199
Jaerla 754 641 21,5 809 718 22,4 182
Pentland Javelin 711 546 21,1 757 654 22,2 168
Pentland Meteor 681 525 21,3 809 690 21,6 175
Middelfeil 23 18 30 26 0,2 7



Sammendrag for forsgk med tidligpotetsorter pa Sgr-@stlandet 1976

1. opptaking
L Il I XX, X
Ostara 1926 1631 85 100 100
Alcmaria 1442 1213 84 75 75
Jonsok 2023 1752 87 105 108
Jaerla 1775 1569 88 93 97
Pentland Javelin 1601 1166 73 84 72
Pentland Meteor 1624 1226 75 85 76
2. opptaking
— B & SR & ¢ U ' AN . £ ¢ S ¢ S
Ostara 2560 2326 91 26,9 509 53 0,8 100 100
Alcmaria 1960 1751 89 19,9 382 55 0,9 77 76
Jonsok 2633 2413 92 20,1 504 60 1,0 103 104
Jaerla 2390 2227 93 19,9 454 63 0,9 94 96

Pentland Javelin 2407 2082 86 19,9 464 47 0,9 94 90
Pentland Meteor 2576 2292 89 19,9 494 56 0,9 101 929

I Knollavling kg pr. da.
II Salgbar avling kg pr. da.
III Prosent salgbar avling
IV  Prosent tgrrstoff
V  T¢rrstoffavling, kg pr. da.
VI Knollvekt g
VII RAteangrepne knoller, prosent
VIII Skurvangrep 0-5 (0: uten skurv, 5: 50 prosent eller mer av knollenes
overflate dekt av skurv)
IX Knollavling i prosent av Ostara
X Salgbar avling i prosent av ostara



Resultater fra forsgk med halvseine og .seine potetsorter, Spr-@stlandet 1976.

Grenland Folkehggskole, Johannes Gjesterud,

Eidanger, T. (a. h. 15/9) Notodden, T. (a. 15/5 h. 22/9)
%W RS TS II III v I &1 2 R Iv
Kerrs Pink 2940 19,2 556 3048 2305 21,4 635
Saturna 2041 25,4 510 3452 2579 24,1 828
Amigo 2755 22,5 624 3610 2789 24,7 €87
Prumex 3067 27,3 842 3817 3078 25,6 977
T-64-12-36 2497 24,9 620 3214 2396 24,3 782
Y-66-31-8 3176 24,9 799 4259 3205 25,0 1055
T~67-42-89 3137 23,9 746 3357 2633 21,1 719
Middelfeil 148 0,5 34 287 216 0,6 63

Olav H. Maland, Rolf Borge,

Bg, T. (a. 25/5 h. 30/9) Rade, #. (a. h. 6/10)

i g II p I Iv 1 3 ) & I 5. Iv

Kerrs Pink 1468 779 21,8 305 » 4966 4763 20,9 1051
Saturna 1135 . ‘236 . 2534 287 4101 3572 21,5 876
Amigo 1057 308 27,6 297 5551 "+ 51991 1 2276 1 12256
Marijke 1331 513 25,4 342 5889 5599 21,2 1257
Prumex 1276 450 24,0 316 5655 5214 23,9 1309
T-64-12-36 1222 316 25,5 308 4378 3812 21,8 915
Y-66-31-8 1216 . 305 = 27,1 343 5272 5145 2276 1253
Middelfeil 77 93 0,8 26 ' 291 276 0,3 71

Arne Vittersg, H. Chr. Qtterstad,

Tjglling, V. (a. 12/5 h. 29/9) Rygge, ¢. (a. 18/5 h. 5/10)

I II III Iv ;i 3 i G 21 0 Iv

Kerrs Pink 4352 3301 21,7 939 5790 235 3uss 1353
Saturna 3423 2018 24,2 835 5088 24,0 1224
Amigo 4585 3272 24,3 1111 5838 25,0° ~"1458
Marijke 4719 3348 21,8 1036
Proton 4894 27,2 1330
T-64-12-36 4049 2818 24,1 975 5125 23,9 1232
¥Y-66-31-8 4498 2293 24,5 1109 5879 24,12 "7 71416
T-67-42-89 4485 3364 22,5 1009 [e7-71477 6198 23,5, .1459

Middelfeil 190 367 % 0,4 51 145 0,2 30



Buskexrud landbruksskole, Jan Birch Bvidsten,

Modum, B. (a. 11/5 h. 21/9) Eidsberg, @. (a. 21/5 h. 29/9)

I II III IV I II III Iv

Kerrs Pink - 1448 20,9 299 3874 18,0 696

Saturna 1326 28,0 376 4094 20,7 853

Amigo 1351 28,6 389

Proton 1053 28,3 300 3476 22,4 773

Prumex 1376 25,6 345 ' 3847 21,0 807

T-64-12-36 1096 27,4 292 3244 20,1 656

Y-66-31-8 1342 30,2 417 3507 20,7 721

T-67-42-89 4086 20,3 830

Middelfeil 37 0,6 11 308 0,2 63

- Institutt for plantekultur

As, A. (a. 30/4 h. 20/9)
. I II III Iv
Kerrs Pink 1661 1561 19,1 319
Saturna 1317 940 23,1 299
Amigo 1744 1567 24,3 421
Marijke 1769 1652 23,8 416
Proton 1530 1437 25,0 380
Prumex 1956 1842 24,8 489
T-64-12-36 1376 1150 22,8 313
¥-66-31-8 2214 1942 24,9 542
T-67-42-52 1948 1815 21,9 411

T-67-42-89 1921 1816 21,0 405



Sammendrag for forsgk med halvseine og seine potetsorter pd Sgr-@stlandet 1976

I II III v v VI VII VIII IX

Kerrs Pink 3109 2368 20,7 643 87 2,7 100 100 100
Saturna 2712 1695 23,5 636 58 1,8 88 72 99
Amigo 3203 2453 23,9 766 83 2,7 103 104 120
Marijke 3443 2674 22,4 772 926 2,8 111 113 120
Prcton 2707 2199 25,6 693 91 1,2 87 93 108
Prumex 3305 2580 24,4 808 82 1,7 107 109 126
T-64-12-36 2737 1925 23,2 636 69 1,8 88 8? 99
Y-66-31-8 3311 2404 24,5 810 76 2,6 107 102 126

T-67-42-52 3312 2669 22,0 727 82 2,7 107 113 113
T-67-42-89 3342 2378 22,2 742 83 2,0 108 101 116

-

Knollavling, kg pr. da.

II sSalgbar avling, kg pr. da.
IIXI T¢rrstoffprosent
Terrstoff, kg pr. da,
Knollstorleik, g

3 < 4

Skurvangrep, 0-5 (0: Uten skurv, 5: 50 prosent eller mer av knollenes
overflate dekt av skurv)
VII Knollavling i prosent av Kerrs Pink
VIII Salgbar avling i prosent av Kerrs Pink
IX Tg¢rrstoffavling i prosent av Kerrs Pink



Forsgk med potetsorter pd Ser-@stlandet 1963-76.,

I demne perioden er et stort antall sorter av ulik tidlighet prevd i forsgk
i dette distriktet. Mange av sortene er kassert etter kort tids preving.
En del sorter som ennd er viktige i praksis, er tatt ut av forsgka etter-
hvert som en har fitt de informasjoner som en med rimelighet kan rekne &
f8 fra forssgk. |

I tabellene er det tatt med resultater for sorter som er eller har vart vik-
tige i dyrking og for noen sorter som ennd er under utprgving. For sorter
som ikke har vert med alle &r er det foretatt utjamning slik at tallene er
direkte sammenliknbare med de begrensninger som er nevnt.

Tidlige sorter.

For tidlige sorter er det tatt med resultater tilbake til 1968 - det forste
dret Ostara var i preving. Barima, Saskia, Sirtema og Tanja har bare vart med
i den forste del av perioden og ikke i de samme &r som de to sortene fra:
Pentlandfield. Alle gvrige sammenlikninger skulle vare noenlunde sikre.

Jonsok og Ostara er prgvd sammen i 8 &r og pd nesten 50 felt. De stér av-
lingsmessig svart likt. Jonsok har litt stegrre knoller og ligger i salgbar
avling 2 prosent over bdde ved 1. ag 2. opptaking. Ostara er sterkere mot
skurv, mens Jonsok er klart bedre ndr det gjelder mgrkfarging. I matkvali-
tet stdr de svart likt. Begge har bra resistens mot virussjukdommer og det
er forholdsvis lett § holde et settepotetmateriale av tilfredsstillende
kvalitet.

Saskia - som nok har best matkvalitet av de sortene som er med i tabellen
- har alltid gitt ldgere avlinger emnn Ostara og Jonsok. I middel ligger den
12-13 prosent under Ostara i salgbar avling.

Sirtema smittes som kjent svart lett med virus Y og settepotetene til forsska
har nok ikke alltid vart av beste kvalitet. Helt virusfri Sirtema vil nok
gi avlinger pd hgyde med Ostara og Jonsok, men i praksis er det nesten umu-
lig 4 holde settepoteter av tilfredstillende kvalitet av denne sorten.

Av de tre nematoderesistente sortene er Alcmaria den tidligste og har stegrst
knoller og gir hggest salgbar avling ved tidlig opptaking. Den er imidler-



tid svak mot virus og gir variable avlinger. Ved sterk gjadsliﬁg og sein
opptaking er kvaliteten mindre bra.

For dyrking til salg er Pentland Javelin og Pentland Meteor bare aktuelle
ved litt seinere opptaking.

Halvseine - seine sorter.

Kerrs Pink har vart med i alle 14 &r. Ora, Beate og Pimpernel den forste
delen av perioden. de gvrige sorfene som er omtalt nedenfor, vesentlig i
de siste &ra.

Det har vart flere &r uten tgrrdteangrep sarlig i siste del av perioden. I
middel har Kerrs Pink hatt vel 5 prosent av terrdteangrepne knoller. Ingen
av de andre sortene har hatt terrdteangrep av betydning p& knollene.

Ora stdr suverent pd topp bdde i knollavling og terrstoffavling, Sorten har
ogsd brukbar matkvalitet, men knollformen er ikke helt bra og den blir gjerne
for stor og er nok ikke lett & markedsfgre som matpotet i normale &r. Ora
har ikke fdtt noen stor plass som fabrikkpotet her i landet. Den har f£&tt
ord pd seg for & vare lagringssvak, men etter vire erfaringer er den ikke
vesentlig dédrligere en mange andre sorter.

Kerrs Pink, Beate'og Pimpernel er prgvd sammen i over 130 forsgk i denne peri-
oden. Beate har gitt litt sterre avling enn Kerrs Pink, mens Pimpernel lig-

ger omlag 10 prosent under disse sortene. Beate er sterkest mot skurv, Pim-
pernel er den mest lagringssterke av alle sortene som er prevd og vurdert
etter salgbar avling pd ettervinteren ligger den neppe under Kerrs Pink.

Vestar og Saturna er begge follrike under gode vekstvilkdr, menide er terke-
svake og sa@rlig Saturna blir svart smdknolla i terre &r. Disse sortene er
ogsd svake mot rustflekksjuke. Saturna er som kjent nematoderesistent og er
ogsd en viktig sort i foredlingsindustrien p.g.a. 13gt sukkerinnhold.

Amigo, Marijke, Proton og Prumex er alle nederlandske, nematoderesistente
sorter. Alle har kvite knoller med gult kjott. Marijke har gitt 10 prosent
hggere knollavling enn Kerrs Pink og har i denne perioden hatt like hegt
torrstoffinnhold. Det skyldes nok noe at Kerrs Pink de to siste tgrkedr har
hatt unormalt 13gt terrstoffinnhold. Normalt vil nok Marijke ligge noe under
i matkvalitet. knollformen er ellers bra, men sorten er svak mof skurv og



noe utsatt for rustflekksjuke. Alt i alt er Marijke likevel dep mest aktu-
elle av disse nyere nematodepesistente sortene. Proton er svart sein, Ami-
go og Prumex er svakecmot skurv og Prumex er ogsd svak mot virus og rust-
flekksjuke.

T-64-12-36 stammer fra en kryssing mellom Beate og Pimpermel. Den har sterkt
rgde knoller med kvit kjgttfarge. Den har hggere teorrstoffinnhold og mer
stabil matkvalitet enn Beate. Sorten er ogsd meget sterk mot mgrkfarging.
Den er imidlertid noe svakere mot skurv og gir ogsd mindre avlinger enn

Beate og vil neppe kunne avlgse denne sorten som skrellepotet i dette dis-
triktet.

T-67-42-89 er den tidligste av de sortene som er med her., Den har vart prgvd
pd felt med halvtidlige sorter, men ligger da noe under Laila i knollavling.
Sorten likner Pimpernel i knoll- og kjgttfarge og noe ogsd i kvalitet. Den
har imidlertid ldgere terrstoffinnhold og er ikke like mjglen. Knollform og
sortering er meget bra. Sorten er svak mot mgrkfarging og ogsd noe svak mot
skurv. Den har absolutt resistens mot visse tgrrdteraser og det er ennd

ikke observert tgrrdteangrep pd den her i distriktet. T-67-42-89 ser ut til
d smittes forholdsvis lett med virus og kan da reagere med tydelig nedsatt
avling.



Forsgk med tidligpotetsorter p& Sgr-@stlandet 1968-76

1. opptaking

Antall Knollavling kg/da Salgbar I % av Ostara
Ar Felt Total Salgbar avling $ Total Salgbar

Ostara 9 57 2216 1875 85 100 100
Barima L 26 2255 1786 80 102 96
Saskia L 26 1965 1575 82 89 84
Sirtema 3 19 2077 1655 . 81 ay 89
Tanja 2 13 1666 1232 77 76 66
Alcmaria 5 29 1987 1753 88 90 9y
Jonsok 8 4g 2182 1906 87 99 102
Pentland Javelin 3 12 2067 1678 79 9y 90
Pentland Meteor 3 7 louy 1583 79 88 85

2. opptaking

Antall Knollavling kg/da Salg- Torrstoff Knoll- Skurv Mgrk- I % av Ostar:

Ar Felt Total Salgbar oor % kg/da oK' o fﬁ;g’ Total Salgbar
% 0-9
Ostara 9 57 3066 2749 90 20,0 611 67 1,0 2,2 100 100
Barima & 26 3099 2534 82 20,0 620 60 1,6 4,1 101 93
Saskia u 26 2801 2393 86 20,8 587 62 1.4 2,4 92 87
Sirtema 3 19 2951 2539 86 19,7 584 61 1,0 3,4 97 93
Tanja 2 13 2495 2045 83 22,2 575 63 1,2 3,4 82 75
Alcmaria 5 29 2866 2610 91 19,0 530 75 1,2 2,5 o4 95
Jonsok 8 49 3063 2789 91 19,2 585 78 1,6 0,9 100 102
P, Javelin 3 12 2724 2404 89 19,1 546 67 1,1 2,5 89 88

P. Meteor 3 7 2931 2650 90 18,7 546 71 1,1 2,3 96 97



Forsgk med halvseine-seine potetsorter pd Sgr-@stlandet 1963-76

Antall Knoll- T¢rrstoff Rnoll--Skurv Mgrk- I % av Kerrs Pink

Ar relt 2VMNY 4 kg/da vekt 0-5 f::g“ Knoll-  Terr-
kg/da g O-g avling stoff-
avling

Kerrs Pink 14 213 3664 22,1 813 91 2,2 2,0 100 100
Beate 9 135 3730 22,1 826 78 0,8 3,2 102 102
Pimpernel 9 146 3175 23,8 758 77 1,7 5,7 87 93
Aspotet 6 106 3476 21,4 746 86 1,0 4,8 95 92
Ora 6 72 4455 23,1 1031 107 1,3 4,3 122 127
Gineke 4 78 3639 21,9 799 86 1,5 - 99 98
Erdkraft 4 17 2632 28,8 780 64 1,3 8,4 72 96
Vestar 8 90 3592 23,0 823 83 2,1 3,1 98 101
Saphir 2 3 399 23,2 940 115 1,1 4,5 109 116
Mul ta 3 19 3903 22,6 891 97 1,1 6,5 107 110
Saturna 6 55 3389 23,5 795 70 1,9 5,1 92 98
Prevalent 3 26 3657 24,6 905 82 1,9 3,9 100 111
Amigo 3 18 3651 24,3 891 91 2,7 3,9 100 110
Marijke 2 12 3909 22,7 893 97 3,0 4,5 107 110
Prominent 2 6 3677 23,2 866 104 2,0 4,0 100 107
Proton 3 17 3200 25,7 836 95 1,6 4,1 87 103
Prumex 3 18 3683 25,1 922 85 2,0 4,9 101 113
T™-64-12-36 4 44 3430 23,6 810 76 1,8 1,7 94 100
Y-66-31-8 3 23 3889 24,3 940 77 2,3 2,8 106 116
T-67-42-89 3 28 3687 22,2 819 87 1,8 4,9 101 101



Ingvar Lyngstad
Institutt for jordkultur, NLH.

RESULTATER AV N-FORS@K OG N-UNDERSZKELSER I JORD

I dette foredraget vil det bli redegjort for resultater av de seinere &rs N-
forsgk i korn, samt resultater av noen nitratundersgkelser i jord som har
tilknytning til korndyrkingen.

P& plantedyrkingsmgtet for to &r siden ble det framlagt resultater av en under-
sgkelse vedrgrende korngjgdslinga hos et stgrre antall praktikere pd @stlandet
og { Trgndelag. Denne undersgkelsen viste at gjgdselmengdene i praksis ligger
til dels betydelig over det som anbefales pd grunnlag av forsgk. En skal ikke
her gd szrlig inn pd denne uoverensstemmelsen mellom forsgk og praksis. Det
vil utvilsomt forekomme tilfelle hvor vire anbefalinger ligger i underkant av
det som er forsvarlig gj@dsling, men pd den annen side er det vel slik at de
som ligger pad topp med gjgdselmengdene, i mange tilfelle ville std seg pd &
legge seg P& et lavere gjgdslingsnivi.

Variasjon i avlinger og utslag for N-gjgdsling fra &r til &r som fglge av ulik-
heter i verforhold, vanskeliggjgr en optimal dosering av nitrogen. I ekstremt

tgrre eller vite &r vil N-behovet vere mindre enn i mer normale ar.

Selv om verforholdene er en usikkerhetsfaktor ndr det gjelder gjgdselplanleg-
gingen, er det viktig at praktikeren tar hensyn til en del andre faktorer som
har betydning for gjgdselbehovet. Dette gjelder blant annet jordarten, drifts-
form, vekstomlgp og s&tid. B&de avlingsnivd og utslag for gjgdsling vil variere
betydelig fra sted til sted pd grunn av ulikheter med hensyn til jord og drifts-
forhold. Eksempelvis kan en nevne at kornavlingene i en forsgksserie 1 fjor
varierte fra ca. 100 til ca. 600 kg.

FEt sammendrag av resultatene for N-forsgka i korn fra de seinere &r er vist i
tabellene 1 og 2.

Tabell 1. N-forsgk i korn 1971-T3. Kg korn/dekar.

Ar Antall Gjgdsling, kg N/da Legde ved
forsgk 0 4 8 12 16 | 12 kg N
1971 9 282 392 }E*l 433 428 46
1972 9 2ks 329 _§§_ 360 355 63
1973! 1L 287 368 422 L2L 429 ! 2k

=



Fra 1974 ble N-mengdene i forsgka endret, og resultatene for de tre siste
&ra er vist i tabellen nedenfor.

Tebell 2. N-forsgk i korn 19T4-T6. Kg korn/dekar

Ar Antall Gjgdsling, kg N/da Legde ved
forsgk | O 6 8 10 12 1k 16 |12 kg N

197k 19 292 451 476 L87 501 23 518 16
1975| 23 234 343 381 395 398 ko2 409
1976 19 ! 231 2T 28 293 203 281 285 0

— e

Resultatene for dre 1971-73 viser at avlingsgkningen har stoppet opp ved 8 kg N.
I 1974, som var et meget bra korndr, er det i middel avlingsgkning opp til 14 kg
N, men en ser at meravlingene for hvert gjgdseltrinn over 8 kg N er relativt smé.
Resultatene i 1975 viser ikke nevneverdig avlingsgkning utover 10 kg N, og i 1976
er det i middel gkning opp til 8 kg N, mens det er tendens til avlingsnedgang
ved de stgrste N-mengdene.

Flere av forsgksdra avviker ganske sterkt fra det som er normal nedbgr i vekst-
tida. Sum nedbgr for perioden mei-august i As varierer fra 362 mm i 1972 til
111 mm i 1976. Bade for lite og for mye nedbgr reduserer kornavlingene og
utslaget for N-gjgdsling, og forsgksresultatene i slike &r gir ikke noe godt
utgangspunkt for rettledning om gj#dsling. Resultatene for de to siste &ra
antyder N-mengder pd 8-10 kg pr dekar. Sannsynligvis bgr en heller ikke gé
serlig hgyere i mer normale ér. Resultatene fra de seinere &r gjelder stort
gggg_gpgggx\ggg utvidet korndyrking, og N-behovet ved en slik driftsform

ligger vel for en stor del i omrddet fra 8 til 12 kg N pr. dekar p& Sgr-@stlandet.

Med bskgrunn i den ekstremt tgrre vekstperioden en hadde i fjor, ken det vere av
interesse & se litt pd& noen undersgkelser over nitratinnholdet i jorda. I
pormale &r finner en som regel ikke noe gj#dselnitrogen igjen i jorda i slutten
av vekstperioden, mens en i tgrre &r kan finne stgrre eller mindre mengder.

For & undersgke dette tok vi siste hgst ut en del jordprgver i Follodistriktet.
Prgvene (0-20 cm) ble uttatt i fgrste halvdel av september pd steder hvor det

i de fleste tilfelle var dyrket korn. Middel av 33 prgver viste et innhold av
pitrat-N tilsvarende vel 5 kg N pr dekar i matjordsjiktet. Flere prgver viste
betydelig stgrre innhold. Innholdet av ammonium-N var jevmt over lavt.

P& bakgrunn av disse resultatene kan en stille spgrsmdlet om noe av dette
nitratet vil vere tilgjengelig for plantene neste &r, og hvorvidt en bgr ta
hensyn til det ved gjgdselplanleggingen. N&r det gjelder nitratinnholdet i de



gverste 20 cm eller matjordsjiktet, har tidligere undersgkelser vist at meste-
parten blir vaske ut eller forsvinner pd annen mite (gasstap) i lgpet av hgsten
og vinteren. Resultater av noen slike forsgk er vist 1 tabell 3.

Taebell 3. Kg N03-N/da, i sjiktet 0-20 cm om hgsten og viren etter.

Gjgdsling, kg N/da 0 T,5 15 22,5 30
M. 4 forsgk Hgst 0,9 1,1 1,2 2,9 6,7
1197113 Var 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0

Tabell L4 viser mengden av N03-N i sjiktet 0-80 cm for de samme forsgka.

Tabell 4. Kg NO3-N i sjiktet 0-80 cm om hgsten og véren etter

Gjgdsling, kg N/da 0 T,5 15 22,5 30
M. L forsgk Hgst 1,7 2,1 2,9 5,1 12,0|
1271“73 Var %11 2,5 2,7 A_3LaT 5,2

Mengden av gjgdsel-N i de gverste 80 cm utgjgr ca. 30 prosent av det som fantes
i jorda ved slutten av vekstperioden foregdende &r. I middel for seks andre
forsgk hvor en brukte noe mindre N-mengder, fant en igjen ca. 20 prosent. Né&r
det gjelder de enkelte forsgk, varierer tella fra 10 til 35 prosent. I andre
forsgk hvor en tilfgrte nitrogen om hgsten, fant en igjen fra 10 til 40 prosent
av dette i sjiktet 0-80 cm véren etter.

En stgrre eller mindre del av det nitrat-N som finnes i jorda om hgsten vil

altsd kunne vere tilgjengelig for plantene &ret etter. Men for & finne ut om
dette, mi en ta jordprgver i djupere sjikt, og dette vil vel sjelden bli gjort
i praksis. N&r det gjelder fjoréret, mi en anta at mye av nitratet ble vaska
ut av de store nedbgrmengder en hadde utover hgsten, men at det i en del til-

felle Vil vere noe tilbake som kan nyttiggjgres av plantene neste &r.

Som fgr nevnt vil det i normale &r og ved bruk av vanlige gjgdselnmengder som
regel vere lite gjgdsel-N tilbake i jorda om hgsten. P& den annen side vil

det utover hgsten foregd en viss frigjgring av N03-N i jorda, og som under
gunstige forhold kanskje kan tilsvare 2-3 kg N pr. dekar. Ved &pen-8kerdrift er
dette nitratet utsatt for utvasking eller tap p3 ennen mite, og vil derfor ikke
bidra serlig til plentenes N-forsyning &ret etter. Av forurensningshensyn er en
imidlertid interessert i at minst mulig av nitratet vaskes ut og kommer i vass-
dragene. En mulighet til & redusere utvaskingen av dette nitratet, er ved &
blande inn halm i jorda. Vi har gjort en del undersgkelser over dette spgrsmilet,
og i tabell 5 er vist et sammendrag av resultatene for 3 forsgk. Disse ble
anlagt tidlig pé hgsten og halmen innblanda ved fresing til ca. 10 cm. Jord-



prgver for nitratbestemmelse ble uttatt med to ukers mellomrom, og siste
prgvetaking ble utfgrt etter ca. seks uker. Talla i tabellen angir endringen
ikg N03-N pr dekar i forhold til ruter uten halmtilfgrsel.

Tabell 5. Virkningen avhalminnblanding pé& innholdet av N03-N i jord.

M. 3 forsgk.
Korndker Korndker + N Brakk

200 kg | 400 kg | 200 kg | 400 kg | 200 kg | 400 kg

halm halm halm ! halm halm halm
2. prgvetaking +0,2 -0,9 +0, k4 -1,9 -0,5 -1,2
3. " -0,7 -1,1 -1,3 -2,1 -1,3 -2,5
4, " -0,5 -0,8 -0,9 -0,9 -1,5 -1,8
(Inkl.20-40cm)

Foruten ruter som bare ble gjgdsla p& vanlig mdte om viren, hadde en med ruter
som ble tilfgrt en ekstra N-mengde om hgsten og ruter som var uten plantevekst
i hele vekstperioden. Rutene med ekstra N-tilfgrsel ble tatt med for & sammen-
likne virkningen av halminnblanding ved hgyt og lavt innhold av N03-N i jorde,
mens brekkrutene skulle tjene som sammenlikningsgrunnleg nér det gjaldt virk-
ningen av rgtter og stubb.

Mellom tredje og fjerde prgvetaking har det foregitt utvasking av nitrat-N, og
talla for tredje prgvetaking gir derfor det mest riktige bilde av virkningen av
halminnblanding. I praksis vil bindingen av N ved omsetning av halmen om
hgsten sannsynligvis vere noe mindre enn i slike forsgk, fordi halmen som regel
blir blendet ddrligere inn i jorde (harving, plgying) og fordi innblandingen
oftest skjer pd et seinere tidspunkt.



Plantedyrkinrsmgtet
NLH

17-18 febr.1977 Avrenning i feltlysimetre ved NLH 19T72-T6.

av

Gotfred Uhlen
Inst. £. jordkultur

Forsgksanlegg
Med midler dels fra Norges landbruksvitenskapelig forskningsrid (NLVF) og

dels fra Prosjekt for rensing av avligpsvanmn (PRA) er ved Institutt for
jordkultur bygd to feltlysimeteranlegg (avrenningsforsgk) for undersgkelser
av stofftransport med overflateavrenning og med grgftevann (sigevann). Et
eldre lysimeteranlegg er samtidig tatt i bruk for unders¢kelée av sigevannets

sammensetning etter passering av en meter tykt jordlag i betongceller.

Avrenningsforsdk I.
P& et areal 25 m x 4O m ble matjorda lagt til side og undergrunnen planert
til jevnt fall, 1:11 (9%) med bulldoser.

Forsgket har 9 adskilte ruter 3,75 m brede og 20 m lange i fallretningen.
Skilleveggene er av impregnert treverk (5/4") dekket med 0,15 mm svart plast

pd begge sider. Disse skilleveggene glr ikke ned i undergrunnen.

Matjorda ble lagt pd plass i 20-25 cm tykt lag etter plassering av skille-

vegger mellom hver rute.

Det er 2 oppsamlingskummer a 1300 1 for hver av de 9 forsgksruter, en for

overflatevann og en for drensvann som har passert matjordlaget .

Etter planering var undergrunnen av middels stiv leire noksé lett, slik at
dreneringen vil hovedsekelig foregé langs overflaten av denne leirsédlen.
Dette er ellers ofte situasjonen i vére leirjordsstrgk, serlig om en Pé
grunn av kjgring fir en utpreget plogsdle. Fgr matjordlaget ble brakt péd
plass, ble laget grunne furer fylt med sand og singel for drenering langs
rutenes ytterkanter.

Avrenningsforsdk II.
Mat jorda ble lagt til side og forgvrig behandlet pé samme méte som nevant for

forsgk I. Feltet ble finplanert til fall 1:22 (4,5%). Deretter fjernet en jorda
i 3,5 m brede og 0,7 m dype kanaler for hver parsell. Vegg og bunn pé kanalene %.-
ble belagt med to lag 0,06 mm polyetylen folie. Et grgftesystem av 50 mm rgr

ble plassert ovenpd plasten fgr undergrunnsjorda ble fgrt tilbake. I matjord-
laget ble brukt skillevegger av tre mellom de erkelte parseller. Ved et slikt
system tok en sikte pd at hver parsell, rute, skulle bli et adskilt basseng,



der en fir full kontroll med vannet. Systemet for oppsamling av overflatevann
er det sanme som for forsgk I, men grdftevamnet i IT vil métte passere 0,7 m
undergrunnsjord i tillegg til 20-25 cm matjord. Grgftedybden blir her normal,
men oppgraving av undergrumnen, som beskrevet ovenfor, betyr selvsagt en viss
forstyrrelse, noe som ogsé kan ha konsekvnser for den kjemiske sammensetningen

av grgftevannet.

I tanklysimeteranlegget nyttet en samme undergrunnsjord og matjord som i forsgk I.

M8linger og kjemiske analyser

Vannmengden er bestemt ved & mile vannstanden i kummene. Semtidig er tatt ut
representative vannprgver (10 ml pr cm vannhgyde) til kjemiske analyser fgr
karene tgmmes. S&vel overflatevann som grgftevann fra 25 cm dreneringsdybde
er rent av meget raskt, slik at det sjelden har gdtt mer enn et dggn fra av-
renning til tgmming. Grgftevannsavrenningen fra 90 cm i forsgk II har derimot
tatt noe mer tid.

Vennprgver er samlet for perioder av noe vekslende lengde, idet en serlig
har tatt sikte pd at hver periode skulle representere en passende avlgpsmengde

1 mm.

Forsgksbehandlinger.
i. Vekster, omlgp og driftsform.
I bepge forsgk er sammenlignet fglgende ledd:
1. Brakk, uten plantevekst og gjgdsling. Jorda plgyes og harves og holdes
fri for ugras.
2. Intensiv planteproduksjon med vesentlig redvekster. Hittil er dyrket
poteter i veksling med formargkdl (1973) og forraps (i 1976).
3. Ensidig korndyrking. Veksling av bygg, havre og vérhvete.
k., Varig eng av timotei, engsvingel med klgver. Klgveren er gétt ut
etter et par-tre ér.

ii. Gjgdsling.
Mengdene av N, P og K i kunstgj@#dsel har vert noksé ner de samme for en og
semme rute fra &r til &r. Husdyrgjddsel er tilfgrt i noe varierende mengde
og kvalitet og til forskjellig &rstid. Slam er tilfgrt om véren og nedmoldet
p& noen parseller. De tilfgrte mengder N, P og K gér frem av tabellene. I
drene 1972-75 er nyttet blandinger av kalkammonsalpeter, superfosfat og
kaliumgjgdsel (keliumsulfat til poteter). I 1976 ble brukt fullgjgdsel D
med visse tilskudd av andre cjgdselslag.



Som det fremgdr av denne oversikten, har en i flere tilfelle bare 1 rute av
hver behandling i disse forsgkene. En har imidlertid sgkt & gjennomfgre de samme
behandlinger i begge avrenningsforsgk og dessuten i lysimeteranlegget. Likevel

m& nok resultatene stort sett vurderes som enkeltobservasjoner.

Vannmenpgder ved avrennigg

I tabell 1 er gitt en oversikt over avrenning i millimeter grgftevann og over-

flatevann for de enkelte &r for forsgk I og II.

Verforholdene i &rene 1972-T6 har vert preget av lengre eller kortere tgrke-
perioder i sommerhalvéret og av forholdsvis ustebilt vinterver, f.eks. store
nedbgrmengder i form av regn vintrene 1973/Th og 19T4/75.

Nedbgrsummen for &ret 1972 er svart ner normalen for As som er 785 mm. Vinteren
1972 var ogsd det eneste &r med et betydelig sngleg. Rret 1974 utmerker seg ved
et nedbgroverskudd p& noe over 150 mm. Dette &r var det betingelser for stor
jorderosjon sével i vinterhalvidret, kraftig regn pd delvis opptint jord, som
i sommerhalviret ved kraftig regmskyll i juli og store nedbgrmengder i september.

Mengden av oppfanget sigevenn fra drenssystemet i 25 cm dybde i forsgk I har
variert sterkt fra rute til rute. Det er tydelig at vannet har funnet avlgps-
muligheter nedover i profilet og at dette har s1&tt ulikt ut for de forskjellige
behandlinger. Uregelmessighetene har tiltatt med drene. Sannsynligvis har de
noksd kraftige tdrkeperioder de siste somre fgrt til oppsprekking av leirunder-

grunnen.

Tallene for avremning i mm i tabell 1 representerer delvis bare enkeltobserva-
sjoner og noen statistisk analyse av tallmeteriale foreligger ikke. Likevel

er det neppe tvil om at driftsmdten ev jorda virker sterkt inn pd8 avrennings-
mengde og -mgnster. Fra ruter uten plantevekst har det begynt & bli grgfte-
venn tidligere p8 hgsten enn fra ruter med plantevekst. I lysimetercellene ut-
gjorde denne forskjellen mellom brakk og plantedyrking 100 mm hgsten 1975 og

80 mm hgsten 1976.

For en periode p& 11 &r fant @delien og Uhlen (1952) at den 8rlige sigevanns-
mengde i mm i tanklysimeter va 0,96 x 8rsnedbgr - 340. Korrelasjonen mellom
nedbgr og total avrenning tilsvarer: = + 0,93. I feltlysimeterforsgk I har
summen av overflatevann + grgftevann vert noe mindre enn hva denne funksjonen
tilsier pA grumn av tap av vann nedover i leirundergrunnen. I forsgk II har
derimot den totale avrenning i 1975 og 1976 vart noe stgrre i forhold til ned-
bgren enn den refererte regresjonsligning. Dette skyldes at det virkelig

vannforbruk ved fordampning fra planter og jord blir redusert i slike tgrkesomre.



Tabell 1. Overflatevann og grgftevann i mm pr. Ar.
Vekst og driftsform Brakk Radvekster " Vérkorn Eng :

+ husdyr + slem

gjddsel
Forsgk I Antall ruter 1 1 1 1l 1 2
1972 Overfl.v. 170 160 161 167 168 165%)
(752) Greftev. 183 146 109 133 2 g0
1973 Overfl.v. 7 T2 L7 62 37 T2
(537) Grgftev. 90 67 60 53 - 76
1974  Overfl.v. 296 252 175 268 189 203
(940) Grgftev. 255 223 238 24h - 221
1975 Overfl.v. 160 21 31 109 28 155
(650) Grgftev. 17k 191 171 149 - L2
Forsgk II Antall ruter 1 1-2 2-1 3 1 3
1974  Overfl.v. 275 215 203 233 156 251
(940) Grgftev. 349 340 362 396 43k 302
1975 Overfl.v. 176 175 123 68 27 202
(650) Grgftev. 19k 209 270 302 353 159

Tallene under &rstallet stdr for &rsnedbgr i mm.
1) Storparten av overflatevannet i 1972 skriver seg fra sngsmelting fgr forsgks-—

behandling.

2) Bare smf mengder av sigevannet fanget opp av grgftesystemet pd rute med slam
i forsgk I.



Virkning av driftsform og gjgdsling pd bortvasking av N og P

‘I tabell 2 er gjengitt noen hovedresultater nir det gjelder utvaskningen av

nitrogen i d: isse avrenningsforsgkene.

I tillegg til N03-N har det vert smf mengder NHR-NI i fgrste rekke i overflate-
vann. I kg pr dekar of Ar er imidlertid mengdene av NH)-N meget smé.

Tallene stdr for sum i grgftevann + i overflatevann. Imidlertid skriver ca

95% av totalbortfdrselen av nitrat seg fra grgftevannet. N03-N konsentrasjonene
i overflatevannet har vert av stgrrelsesorden et par we pr 1, men grgftevannet
fra de samme ruter i enkelte perioder har hat N03—N konsentras joner pé 50-100
mg/l. Fgrst etter langvarig utvaskning av overskuddsnitrat i lgpet av hgsten
og vinteren er konsentrasjonene kommet ned pi 10 mg N/1 eller mindre i grgfte-

vannet.

Hovedresultatet er at utvaskningen av nitrat i disse undersgkelsene fgrst og

fremst er bestemt av mengde og type av plantevekst.

Nér jorda holdes fri for plantevekst blir det &r etter 8r store nitratmengder
i prgftevannet selv om det her ikke er tilfgrt N i gjgdsel. Den stgrre N-
utvaskning fra brakkrutene i forsgk II enn i forsgk I skyldes dels at en i
forsgk I ikke har f8tt tak i alt sigevannet (se foran) men ogsd at jorda i
forsgk II er noe moldrikere. Total-N-analyser viste 0,24% i matjordlaget 1
forsgk I og 0,32% for forsgk II. Regner vi med 20-25 cm jorddybde og f.eks.
250 tonn matjordtgrrstoff pr dekar blir totalmensden pr dekar henholdsvis

600 og 800 kg N. En frigjgring pd 1 kanskje 2% av total-N pr A&r er ikke
usannsynlig her, noe som fullt ut forklerer de store N-mengder i avlgpsvannet
fra brakkrutene. Hvor mye N03-utvaskningen fra brakk vil avta med &rene, er
vanskelig & forutsi, men som en skjgnner er det store reserver 8 ta av 1 god
kulturjord.

Varig grasmark skiller seg klart ut som den kultur som gir minst nitratutvask-
ning. Etter at grasdekket er etablert er utvaskningen av N03-N fra eng med
normal gjgdsling kommet ned pd ca 1/10 av nitrattapet fra brakkrutene.

Radvekster og korn inntar en mellomstilling mellom brakk og grasmark. Det

har vert relativt stor utvaskning av nitrogen fra potetparsellene, noe som nok
mé sees p& bekgrunn av smé avlinger p.g.a. tgrke og tidlig opptaking, tidlig-
potet tatt opp 1/8 1974 ..(og ca 1/9 i 1975).



Korndyrking har resultert i relativt beskjedne N-tap ved utvaskning med

et tydelig unntak for 1976 (virhvete op smd avlinger). I 1976 fikk en hgst-
regn og begynnende utvaskning f@grst oktober. P& rutene med forraps fikk en

ny vekst, og selv om prodursjonen ikke kunne bli s8 svert stor pd hgsten.
fgrte i hvert fall dette til en drastisk reduksjon av nitrat i grgftevann
sammenlismet med korn og brakk. P3 prasrutene ble det derimot liten eller
ingen gjenvekst i oktober 1976 og i motsetning til tidligere 8r fikk en dette
dret store utvaskningstap av N03—N ogsé fra grasrutene. Virkningen av stigen-—

de mengder N-gjddsling pé utvaskningstavet av N gir frem av tabellene 4 og 5.

I tabell 3 er gjengitt noen hovedresultater ndr det gjelder utvaskningen av
POH-P, (ortofosfat = vannlgselig P). Fn har ogsé bestemt total-fosfor i alle
prégver. Forskjellen mellom Tot-P og Poh—P vil bli serlig stor om det fdlger
mye jordpartikler med avrenningsvannet. Nar det gjelder vinterspredning av
husdyrgj@dsel, som kan gi drastiske utslae i overflatevannets innhold av
vannldselig P, vises til tidligere publikasjon (G. UHLEN Forurensning ved
avrenning etter spredning ev husdyrgjddsel om vinteren, 1974). Fra tabellen
kan en se st nedmoldet husdyrejgdsel ikke har hatt noen stor virkning Pa
fosforavremninren. Innholdet av fosfor i overflatevenn og grgftevann synes

8 vere helt updvirket av gjgdsling med P i superfosfat sé langt disse forsdgkene

er gdtt.

Innholdet av vannlgselipg fosfor er jevnt over noe hdgere i overflatevann enn
i grgftevann; Dette gjelder ogsd uten husdyrgjddsling pé overflaten. Videre
viser analysene at POh-P konsentrasjonen i grgftevann avtar ytterligere ved

& dke prdftedybden fra 25 til 90 cm (sammenligning mellom forsgk I og forsgk II).

Fosforinnholdet i overflatevann i mg/l viste for 35 prgver (15 fra vinter- og
20 frs sommeravremning) félgende relasjon til jordtgrrstoff i g/l (jord-
erosjon). POy -P i me/l = 1,2 x g jord + 0,75 med r = +0,95. Dette tilsvarer
et Tot.P.-innhold p3 0,127 i den eroderte jorda.



Tebell 2. NO

-N i grgftevann + overflatevann, Kg N/dea/dr

3
Forsdk I i Fors gk II
1972 1973 1974 1975 197k 11975 Lo19T
Brakk, ugjgdslet 5.1 3,1 5,7 4,9 11,6 8,1 11,0
P Fmk P P P P Fr
Radv. ) Moderat 5,1 2,1 3,6 4,3 8,2 9,2 2,0
Korn ; NPK- 2,6 1,8 2,5 2,4 4,3 5,2 9,3
Eng ) 898see | 5% Lo | 0,5 | 0,3 b,3* | 0,8 1 2,9
. . i [ R S |
*Gjenleggsdr, uten dekkevekst
P=potet Frmk = formargkal Fr = forrsaps
Moderat NPK: 7,5 - 10 g N til korn, 10-15 til radv. og eng.
Tebell 3. PO, - P i overflatevann + grgftevann. GCram P /daa/ér.
Forsgk I Forsgk II
1972 1973 197k 4L 1975 1974 1975
Brakk ,ugjgdslet 17 9 LY 28 30 25
{Radvekst NPK 15 8 38 18 2k 27
"+ husagrgj| 20008 2P| 56?) | 197 382) | 30%)
Eng NPK sterk 15 1 50 35 30 37
"+ husdyrgj. 20900 | 30ut) | 1803) | 2263) 1083) | 1833)
Korn ugjgdslet 31 15
" NPK 16 38 17 2h 13
noon +slamy) 32 9 2k 9

1)
2)
3)
k)

nedmoldet

vinterspredd husdyrgjgdsel

, hgst el. vir

sein hgstspredning rd eng
slam nedmoldet alle &r




Tebell 4. Nitrogen-balensen i kg/daa/8r 19Th+1975

Forsgk II 90 cm dreningsdybde
Brakk V&rkorn ; Eng
N i gigdsel + nedbgr 05 | 0,5 9,2 . 15,5 113 23
Bortfgrt i avling 0 b1 8,0 94 9,81 11,8
Utnyttelsesgrad i : Ly 22% 20%
i ! ; :
Avrenning L9, Lh o 4T 6,1 3,2 b,2
Yot ! - |
Sum bortfdrt P9.9 8.5 12,7 15,5 . 13,0 | 16,0
o t
¥ i avling og avligpsvann § +h,2 1 42,8 +3,0 ?
i % av tilfgrt | |8 Wy (308 |
(differansemetoden) i | i '
! i ' |
Klor-balensen i kg/daa/ér 197h-1975: i
, !
Cl i gigdsel + nedbgr | 0,7 0,7 5,7 | 10,7 110,7 20,7
1 ' ,
Bortfgrt i avling i o 0,7 3,3 v,8 16,8 | 9.9
Utnyttelsesgrad ? 487% 309 31%%
| i
Avrenning L2,k 2.5 4,9 Tk BT 9,1
i | i
Sum bortfgrt Cl 3 2,k 3,2 8,2 12,2 11,5 |19
a
i
‘ !
Cl i avling og avlgpsvann i +5,0 +L4,0 ! +7.5
. . E |
i % av tilfgrt | 100% 80% | T5%
! i i
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Tabell 5. NO3 (+NHh)—N i grgftevann + ovérflatevann. Kg N/daa/ar.

En é

' Korn
TP K ¥ P K N P TKIN P KN P K
| : i
1974 Kunstgjgdsling 0 O O |T,5 2,5 - 5; 15 5 10 f 10 0 10 | 20 5 20
Avrenning 4,8 3,7 4,8 i 4.6 é 5,1 i
1975 Kunstgjgdslingl 0 0 0 |10 2,5 5| 15 5 1015 0 10 25 5 20
Avrenning i 4,0 5,4 7,0 " 0,8 . 3,0
| :
1976 Kunstgjgdsling; 0 0 0 10 2,5 5} 20 5 10 15 0 10 ;25 5 20
i Avrenning 3,9 9,3 13,6 i 2,9 | 8,7
Bortfgrt N i avlgp ;
i % av tilfgrt 21% , 31% : § 28%
! 1 ‘
N i jordprgver hgsten 1976: (kg N/daa) : »
Ca 5.oktober NOL-N 2,2 7,2 13,5 Cu1 8,3
(fgr hgstregn) i i f
l NH),-N 0,5 1,0 b 5.1 1,2 | 6,6
i
' > !
| Sum 2,7 8,2 18,6 5,3 14,9 |
5 Merinnhold p.g.a. E 5
. gjgdsling (i 3 Ar) + 5,5 +15,9 +9,6 ;
! +10,L }
; | |
Derav utvasket 1 ;
115/10 - 31/12 1976 5,4 3,7 5,8 ?
: 3 !
9 i

V
.




Tabell 6.

10
Innhold i overflatevann og sipgevann fra rute uten plantevekst
i forsgk II.

npm (mg/1)

Overflatevann Sigevann 0-90 cm

197k 1975 197k i 1975
mm avrenning 275 176 349 19k
NO, - N 2,1 1,6 3k ,- ko,-
NH, - ¥ 0.5 0,3 0,03 0,02
Tot-N 3.9 3,5 (b2,-) | (46,-)
PO, - P 0,07 0,1i 0,035| 0.029 !
Tot~P 2,73* 0,17 0,23 0,056
c1 3,6 3,0 6,4 5,7
50),-8 2k bob 10,8 9,5
K L1 2.5 2,2 2,1
Na 1.3 1,1 8,6 7.6
Ca 7,9 3,2 51 - 59,-
Mg i 3.5 | 12 12,9 11.6

* sterk jorderosjon i 1974.
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Virkningen av stigzende menrde kunstgjgdsel pé nitrogen-bortvasking.

T tabell 4 er refercrt noen tall for nitrogenbalansen ved gkende tilfgrsel av
WPK i forsdk II oz i tabell 5 er gjengitt utvaskninren for de enkelte 8r, ogsé
1976.

I fors.I har en ogsd hatt med 2 menpder kunstgjgddsel til radvekster i 4-5 3r.
Som nevnt utgjgr imidlertid grgftevannsmengden som fanges opp pé leirsZlen i
25 cm dybde ikke hele sigvannsmenpden. For balansercgnskap mé& en derfor
rOlde seg til forsdk II der en har plastfolielag i 90 cm dybde.

Under praktiske forhold vil nok mer eller mindre av sigevannet bevege seg i
dypere lag som grunnvannsig. uten A fanges opp av vanlire jordbruksgrgfter.
 Betingelsene kan da vezre tilstede for at nerinzsstoffer bindes og nitrat
f.cks g8r over i gassform. En skal av mange grunner vre forsiktig med &
bruke de utvaskede mengder i kg/daa funnet i et slikt forsgksanlege noen i
&r til & pjelde den totale neringsstofftilfgrsel til vassdrag fra jordbruks-
omrdder. Sannsynligvis er det mindre 8 innvende mot tallene som uttrykk for
det som fjernes fra det gvre 1 m tykke jordlaget, med andre ord, det som i
alle tilfelle er g3tt tapt for planteveksten.

Like viktip er det & understreke at utvaskingen av nitrat har vert uvanlig stor
disse &rene. I 197k p.g.a. stor Arsnedbgr, og i 1975 o 1976 p.g.a. sterkt
nedsatt vekst pd ettersommeren slik at det var betydelige mengder nitrat i

jorda n3r h@gstregnet satte inn.

Utnyttelsesgraden av tilfgrt N, regnet ut etter den sékalte differansemetoden,
har vert liten i 1974 + T5 (tabell &) og blir neppe stgrre nér 1976 kommer

med i beregningen. Bare ca 20% av gjddselnitrogenet er nyttet av korn og
engvekster ndr mengdene overstirer henholdsvis 7,5 - 10 og 10 - 15 kg N pr
dekar. N8r utvaskningstapet tas med har en kunnet gjgre rede for ca halvpar-
ten av tilfgrt W etter to ®r pi kornrutene, og barc en tredjedel pé engruter.
Resten m& vere tilbake 1) som NO3- og NHh+ i jorda (matjord + undergrunn 20-90
em). 2) bundet i rgtter, planterester op mikroorganismer 3) eller nitrogen
kan ha g8&tt tapt i gassform. Fn tilsvarende beregning for Cl viser at en for
dette stoffet har funnet igjen det meste som gkt opptek i planter og gkt ut-
vasking i avlgpsvennet. FEn regner med at c1 og HOB“ jonene oppfgrer seg noksé
1ikt ndr det gjelder mobilitet i poresystemet i jorda. At en god del nitrogen
har vert tilbake i jorda of faktisk ogs8 kommet neste Ars plantevekst tilpode,
indikeres av jordanalysene tatt ut i 1976 fgr hgstregnet satte inn. Som en
ser har den siste dose pd& 10 kg N i kunstejgdsel i 1976 resultert i 10 kg N
ekstra i matjordla~st. Da planteveksten md ha nyttet endel av det tilfgrte i
1976, m& noe av det ekstra N-innholdet i metjordlaret skrive seg fra tidligere

8rs gjddsling.
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Av tabell 5 gdr det fram at utvaskningen av N p& grunn av sterkere N-gj@dsling
har tiltatt sterkt i ldpet av de 3 &r forsgket har vert i gang. Dette rd selv-
sagt i noen prad sees i sammenhens med de unormale vekstvilkorene og den ddr-
lipe utnyttning av gjddselnitrogen de siste to 8r. Lirevel m® en kunne si at
resultatene viser at en mé ha flerdrige forsgk for & £2 et fullstendip bilde

av hvilken skjebne tilfgrt N i gjddsel vil f&. Videre viser disse forsgkene
at det skal noksd stor ¢jennomvasking til for % fjerne overskuddsnitrat fra
jorda, ihvertfall ndr en tar for ses hele jordlaset ned til vanlig grgftedybde.
Den totale grdfteavrenning hgsten 1975 (sept.—des.) utgjorde ca 150 mm pé korn-
o engrutene. Dette var ikke nok til 2 vaske ut alt nitrat ned til 90 cm.
(Dette vilbli demonstrert ved figurer pd mgtet). Hdsten 1976 har vi hatt en
stgrre gjennomvaskning av jorda enn i 1975. (WB Det var i det hele ikke grgfte-
vann i disse anlerrene pé etterjulsvinteren og véren 1976). I tiden 15 okt.
til utrangen av 3ret 1976 utgjgr grgftevannsmenrden 260-270 mm. Likevel viser
konsentrasjonene i grgftevannet at det fortsatt er mer nitrat i jorda ved sterk
N-gj¢dsling enn uten M og ved moderat N-gjgdsling. I fglge regnskapet nederst
i tabell 5 skal det fortsett vere 6 ke ekstra N i igjen i jorda der det ble
brukt 100 D pgjddsel til korn.

Resultatene fra denne undersgkelsen representerer selvsagt bare et sted og en
bestemt jord. Likevel md en si at mange erfaringer og forsgk fra gr-@stlandet
i 1976 stgtter den oppfatningen at en hadde svert lite igjen for N-gjddslingen
dette 8ret. Dette skyldes bide nedsatt behov p.g.a. vannmangel, of sannsynlig-
vis ogsd stdrre ettervirkning fra tidligere &r enn det som er vanlig & rerme
med for nitrogencjgdsel. For gvrig vises til Iyngstads foredrag om resultater

av N-forsgk og N-undersgkelser i jord.



2.

FORSKNING SOM PRODUKSJONSFREMMENDE
MIDDEL I JORDBRUKETS PLANTEDYRKING

Av Erling Strand

I Forskning - filosofi og fakta

Forsking er en virksomhet som rent generelt gir ut pd & fram-
skaffe ny viten om ett eller annet.

Forskningen deles vahlig i 3 kategorier:

Grunnforskning. Denne art av forskning tar generelt sikte p& &
skaffe ség bedre kjennskap til ett eller annet som en er inte=-
ressert i uten annet formil enn dette. En kunne ogs& kalle

den en nysjerrighetsforskning.

Anvendt forskning tar sikte pd 3 lg¢se problemer som kan gi
gkonomiske eller andre fordeler.

Utvikling er forskning som oftest tar sikte pd & videreutvikle
resultater fra anvendt forskning slik at disse bedre kan ut-
nyttes i gkonomisk virksomhet.

Den forskning som her skal behandles, nemlig forskning vedrgr-
ende jordbrukets plantedyrking, kommer i gruppene 2 qg 314

det malsettingen er & gjgre jordbrukets plantedyrking mer
effektiv. Dette kan gjgres ved & lage nye sorter med hggere
avkastningsevne og andre ¢gnskede egenskaper, og & dyrke og
utnytte plantematerialet pd en bedre mdte sett i forhold til
mélsettingen med plantedyrkingen. Det er her gdtt ut fra at
mdlsettingen er & produsere mer og bedre egnet plantemateriale
til mat og £f6r pd vdre jordbruksarealer, og at denne produk-
sjon skal vare effektiv og ¢gkonomisk.



Utbyttet av jordbrukets planteproduksjon bestemmes generelt
av plantematerialets yteevne og de vekstvilkdr som dette kan
bys. Det er karakteristisk for plantedyrking pd friland at
det kreves stor innsats forskningsmessig for & f& de ¢nskede
opplysninger om plantematerialet og dyrkningen av dette. Det
skyldes primart at '‘en stor del av de vekstvilkdr som plantene
bys, ikke er under dyrkerens kontroll, f.eks. temperatur og
nedbgr. Plantematerialet viser dessuten oftest samspill med
disse og med vekstvilkdr som er mer under dyrkerens kontroll
f.eks. gjpdsling, jordarbeiding, forgrgde m.v. Dette gir
utilsiktet variasjon i resultatene badde fra forsgk og i prak-
tisk dyrking slik at de forsgksresultater som oppnds blir

o

vanskelige a tolke.

Ikke bare planteproduksjonen men ogsd den forskning som ut-
fores for a effektivisere denne, md8 vare underlagt gkonomisk
vurdering, dvs. at forskningsresultatene skal oppnds med lagest
mulig kostnad. Videre md kostnadene ved forskningen sees i
forhold til nytteverdien av de resultater som antas & kunne
oppnés.

Med utgangspunkt i det som er nevnt foran kan det trekkes opp
den del retningslinjer for art og omfang av forskning som
middel til & oppné& en mer effektiv planteproduksjon.

Fgrst er det imidlertid ngdvendig & definere 3 begreper som
ofte brukes i forbindelse med forsgk og forsgksresultater,
nemlig:

1. Ngyaktig , f.eks. ngyaktige forsgk. Med dette forstdes at
resultatene er i overenstemmelse med virkeligheten, f.eks.
at en forsgksrute pd 10 m2 virkelig var 10 m2 eller at av-
lingen pé den virkelig var f.eks. 4,46 kg.

2. Sikre resultater henviser til statistisk sikkerhet eller
signifikans av resultatene. Mer populart sagt er dette et
uttrykk for sjangsen av at konklusjonen av et forssgk er
riktig eller feilaktig, f.eks. 10% sjangs, 5% sjangs eller
1,0% sjangs for feil konklusjon.



3. Riktig resultat av forsgkene betyr at en har fatt riktig
svar péd det spprsmdl som er stilt. Et forsgksresultat kan
vere bade ngyaktig og sikkert, men likevel kan det vare
feilaktig. Hvis spgrsmdlet f.eks. er hvilken byggsort er
best i Gstfold, kan forsgk utfgrt i ett &r med avvikende
vekstforhold, f.eks. sterk te¢rke, gi bdde ngyaktige og sikre
resultater, men likevel gi feil svar fordi resultatet kan
bli anderledes under mer normale vekstvilkdr. Likeledes
kan svaret bli feil f.eks. hvis forsgket utfgres pd bare
ett sted og under forhold som avviker fra gjennomsnittet

for fylket.

Selv om forsgkene utfgres med all mulig omhu, m&@ det regnes

med feilmarginer i resultatene. Disse "feil®™ har to hoved-

arsaker. Den ene hoveddrsak til feil kan vare f.eks. ujevn

jord innen forsgket, ujevn gjgdselspredning, ulike tap under
hgsting, veiefeil m.v. Dette er forsgksfeil i snever betyd-
ning, og som en etter beste evne forsgker & redusere til et

minimum.

Den andre hoveddrsak til variasjon i forsgksresultatene skyl-
des samspill mellom forsgksspgrsmdl og andre faktorer. Ved
tidlig sding kan 6r-bygg gi hggere avling enn 2r-bygg, mens
det ved sein sding er omvendt. En har da et samspill mellom
sort og sétid. Slike samspill s¢ker en prinsippielt ikke &
undgd selv om de kan vare drsak til stor variasjon i resul-
tatene. En ¢nsker tvert imot mest mulig opplysninger om
slike samspill. Samspillet i eksempelet foran kan vare érsak
til at det ikke med sikkerhet kan sies hvilken sort som er
best under alle forhold, men resultatene forteller at ved
tidlig sding bgr det brukes 6-radsbygg, og ved sein sding
2-radsbygg.

Ngyaktigheten og sikkerheten ved forskningsresultatene er ge-
nerelt avhengig av den innsats som gjgres dvs. kostnadene ved
forskningen. Ogsd her m@& det foretas en gkonomisk vurdering.
En mé& vurdere ngyaktigheten og sikkerheten av forskningsre-

sultatene mot den nytte en kan gjdre seg av den st@¢rre ngyak-



tighet eller sikkerhet, Eksempelvis kan det under pr¢gving av
sorter vare tilstrekkelig & konstatere at en sort er bedre
enn de gvrige. Hvorvidt forskjellen i avling i virkeligheten
er 20 kg eller 30 kg korn pr. da. er av mindre interesse ved
en slik problemstilling. En velger likevel den riktige sort.

Det bgr ogsé vurderes med hvilken sikkerhet det bgr arbeides.
Til nd har det vart stilt strenge krav til p&liteligheten av
forskningsresultatene fg¢r de ble anbefalt tatt i bruk i prak-
sis. Dette medfgrer at det tar lengre tid f@gr resultatene

kan tas i bruk. Hvis en bare vil ta 1,0% sjangs pd at resul-
tatene er feil, md en ofte fortsette forsgkene i 1-2 &r lenger
enn om en vil akseptere 5 eller 10% sjangs for feil. Det

vil fglgelig bety en like lang utsettelse med & ta nyvinn-
ingen i bruk.

Under en slik vurdering mad en ta omsyn til brukerne av fore-
sgksresultatene og deres syn pd disse. Hvis brukerne re-
agerer med mistro til forsgksresultater generelt hvis ett
skulle vise seg & vare feil, er det ngdvendig & operere med
en meget hgg grad av sikkerhet for & undgd dette. Forsgks-
resultatene kan ogsa ha konsekvenser for andre enn brukerne.
Ved bytte av sorter vil f.eks. sdvareforretnincer f& kost-
nader ved skifte av sorter. Dette tilsier at en ved intro-
dusering av nye sorter bgr arbeide med en noe hggere grad av
sikkerhet og med stgrre differanser mellom sortene enn det
som dyrkerne vil akseptere. Hvis brukerne derimot ser pd for-
spksresultater pad samme mdte som andre avgjgrelser de mi ta
sjangser pd i jordbruket, kan en lettere ta forsgksresultater
i bruk péd et tidligere tidspunkt. Etterhvert som brukerne
blir mer klar over hva forsgksresultater stdr for, kan det
derfor vare grunn til & sl av noe p& sikkerheten for & f&
tatt resultatene i bruk tidligere. En md& doc i hvert enkelt
tilfelle ngye vurdere fordelene mot eventuelle uheldige kon-
sekvenser i tilfelle av at forsgksresultatene seinere skulle
vise seg ikke & holde stikk.



Et annet forhold er det ogsd viktig & vare merksom pd i for-
bindelse med forsking og bruk av forskningsresultater. Den
konstellasjon av vekstvilkdr som et markforsgk utfgres under,
vil nesten aldri forekomme pad nytt, og hvis det skulle hende,
kan en ikke vite hvor eller ndr det vil forekomme. Det er
fplgelig ikke mulig under bruken av forsgksresultatene i en
vekstsesong 3 ta omsyn til dette.

Videre skal en vare merksam pa& at resultater av forsgk hgrer
fortiden til og kan derfor, av de grunner som er nevnt, ikke
uten videre legges til grunn for framtidige disposisjoner.

Hvis resultater fra forsgkene skal brukes i framtida, og det
er jo hensikten med forsgkene, méd de utfgres under den samme
variasjonsbredde av vekstvilkar som kan pdregnes i framtida.

Nar det gjelder forskningsresultater og nytten av disse, skal
en vere merksam pa at disse er av to prinsippielt forskjellige
slag savidt lgnnsomhet og bruk angar.

Forsgksresultater som oppnas ved en engangskostnad og som det
seinere ikke koster noe & bruke. En ny sort f.eks. kommer i
denne gruppe. Hvis en ny sort fgrst er laget og betalt for,
vil den avlingsframgang den representerer, f.eks. 20 kg pr.
da., kunne utnyttes fritt hvert &r ogpd hvor store arealer
som helst inntil den eventuelt blir avlgst av en annen sort
som er enda bedre. Dette forhold gj¢r at planteforedling,
utvikling av nye, bedre metoder o.l. nesten alltid har hgg
lgnnsomhet s3 sant framgang er oppnadd.

Forsgksresultater som omhandler mengder av produksjonsfak-
torer. Resultater av forsgk f.eks. sdmengder, gjgdselmengder
m.v., kommer i denne gruppe. Under vurderingen av nytten eller
verdien av slike forsgksresultater md det tas i betraktning

at avlingsauke som oppnds pd& denne mdten hver gang koster i
form av stgrre mengder sdkorn eller gjgdsel.



II Forskning som produksijonsfaktor

Som det vil bli vist seinere kan forskningen tilfgre jord-
brukets planteprocduks-ion meget store verdier. Det har like-
vel vart og er fortsatt vanskelig & f3 anerkjent forskning

og forskningsresultater £ ut etter den verdi den har som

produksjenziaktor i kets plantedyrking. Det er an-

tagelig flere arsaker til dette.

1. Det har i lang tid wvart alminnelic oppfatning at forsk-

ning er statens plik® o opngave cagsi nir det gjelder jord-

brukets plantedyrking, Jordiruket aviinner seg derfor stort

sett med <ci statens inctitugiconer gidr eller ikke gjgr.
Selv om en na har et godt uibygd nett av forsgksringer,
mangler disse et serviseorgan og en koordinerende ledelse for
4 kunne arbeide effektivt og igse stgrre forskningsoppgaver

i eget reqgi.

2., Det er oftest lang leveringstid pad forskningsresultater.
Satsing pd forskning for & fremme produksjonen er derfor
investering pd lang sikt, og som derfor ogsd md planlegges
pa lang sikt.

3. Det har vart en uheldig situasjon, spesielt for forsk-
ningen i plentedyrkingen, at det innen fagomradet er lite
penger dispornikle ©il forskniag. For andre grener innen

landbruket, f.eks. husdvrserioren, er det salgsorganisasjoner
som handterer mye wvenger. isse har i lengre tid, og pad en
utmerket mdte, stgttet forsiningen innen fagomrddet. Innen
plantedyrkingssektoran er det ingen tilsvarende salgsorgani-
sasjoner. Kornet som v det zhgrste salgsprodukt fra jord-
brukets plantedyrking, tas hind om av sn statsinstitusjon

som ikke pad samme mite stdr fritt til & disponere midler til
forsking. Salgscorganicaszjoner som omsetter andre plantepro-
dukter, f.eks. poteter, grgnsaker, frukt etc. synes ikke &
ha midler eller interesse nok til 3 stgtte forskning i stg¢rre
omfang innen sine fagomrader.



Det er nevnt foran at forskningen, i likhet med andre produk-
sjonsfaktorer, md vaere underlagt gkonomisk vurdering. Av
dette fglger at

1. Forskningen m& settes inn som et produksjonsfremmende mid-
del pd de steder og i det omfang som lgnner seg best.

2. Forskningen m@ planlegges og utfgres slik at den gir mest
mulig nyttige resultater pd kortest mulig tid og til en
lagest mulig kostnad.

Nar det gjelder punkt 2, som omhandler valg av forsknings-
prosjekter og utfgrelsen av forskningen, synes det som en
her i landet har mye & lare. Utgangspunktet for planlegging
og gjennomfg¢ring av forskningen mad vare:

a) Behovet for forskning pa de ulike sektorer.
b) Mulighetene for & oppnd framgang.

c) De arealer som forskningsresultatene kan anvendes pa.

Med den malsetting norsk planteproduksjon har, nemlig stgrst
mulig produksjon pr. arealenhet, og med den arealfordeling
som markedsforholdene tilsier, vil det vare behov for forsk-
ing pd svart mange omrdder hvis en tenker pd8 forskingen som
et generelt middel til & auke og forbedre produksjongn.

Nar det gjelder muligh=stene for framgang pd de ulike' omréder,
er imidlertid bildet svart differensiert. Som grunnlag'for
vurdering av mulig framgang pa de enkelte omrader kan en
nytte

1. Tidligere og nadvarende trend i utviklingen.
2. De biologiske muligheter for fortsatt eller ny fyamgang.

Dette belyses best ved eksempler om aktuelle problemstillinger.
Hveteforedlingen har i de siste 15 &r gitt sorter som har re-
presentert en framgang i avkastningsevne pa omlag 1,5% pr. ar,
og det er fortsatt store muligheter for & f£f& hveten tilyé
produsere mer korn pa bekostning av halmmengdene. Kdrtere



stra vil gi stivere strd som gj@gr at avlingene kan aukes
ytterligere ved kraftigere dyrking. I neste planleggings-
periode for foredlingen kan det derfor regnes med en &rlig
framgang p& omlag 1,0% pr. 8r. Et slikt prosjekt bgr derfor
f& h¢g prioritet og vil gi meget god forrentning av inves-
terte midler.

Som et annet ytterpunkt kan nevnes timotei pa @stlandet. Til
nd har det vart liten eller ingen framgang i sortsmaterialet
av timotei bade her i landet og i de andre nordiske land.

Det er heller ikke noe som tyder pd at vesentlig stgrre fram-
gang er mulig i de narmeste dr. Et slikt prosjekt fir derfor
l8g prioritet. For & yte timoteien rettferdighet kan jo
nevnes at mulighetene for framgang ved dyrkningstekniske til-
tak som gj¢dsling, hgsteintensitet m.v. er gode, ¢g at det
istedet for foredling bg¢gr satses pd8 dyrkningsteknikk for

denne vekst.,

Som eksempel p& behov for framgang, men manglende muligheter
for & oppnd dette, er resistens mot hveterotdreper hos hvete
og bygg. Behovet er stort, men mulighetene for & lgse pro-
blemet er i dag meget smd. Et slikt prosjekt legges derfor
forelgpig vekk av denne grunn.

Det areal som forskninasresultatet kan nyttes pd er ogsd
viktig for verdien av cet. En god byggsort kan f.eks. dyrkes
pd ca. 1,0 mill. da. her i landet. Hvis den gir 20 kg korn
pr. da. mer enn andre, vil den vare verd 20-25 mill.:kr hvert
ar den brukes inntil enda bedre sorter tar over. En rugsort
med den samme avlingsframgang kan antakelig bare dyrkes pr.
10.000 da. Et slikt prosjekt vil derfor midtte f& en langt
lédgere prioritet. For vekster eller andre framskritt som
bare kan utnyttes pd enda mindre arealer, kan det vare ngd-
vendig & regne meget ngye pd lgnnsomheten av forskningen., I
alle hgve vil slike prosjekter komme et stykke nedover p&
prioritetslisten.



Hvis forskingen skal drives effektivt, og at en skal fa mest
mulig igjen for de penger som investeres, er det n¢dvendig
at alle forskingsbehov gds gjennom og vurderes etter de
retningslinjer som er nevnt foran for & f3 et grunnlag for
vurderingen av hva bevilgede midler skal nyttes til.

Meé de betydelige belgp som bevilges til forsking i plante-
dyrking og det store forskingsapparat som er bygd opp --for

& utfgre denne forskning, burde en vel kunne ga ut fra at
forskningsvirksomheten var underlagt en slik vurdering. Ut

fra den disponering av forskningsressursene som foretas ma

det imidlertid i beste fall antas at den er sars mangelfull.

Som eksempel kan nevnes at Statens forskningsstasjoner i
landbruk pa Ostlandet har 4 forsgksgarder med 17 forskere

som antakelig disponerer 7-8 mill. kr til sin virksomhet.

Av et jordbruksareal pd ca. 4,5 mill. da. pa @stlandet er

omlag 2,5 mill. da. korn. Med den betydning som korndyrkingen
har og er tiltenkt pd @stlandet og de store muligheter det er
for & auke og bedre kornproduksjonen ved forsking, er det ganske
utelukket at en ngktern og realistisk vurdering av ulike forsk-
ningsprosjekter skulle kunne resultere i at ingen av de 17 forske-
re arbeider spesieclt med korn. Det synes derfér & mangle mye pé
at forskningen og dens betvdning som produksjonsfremmende faktor
i plantedyrkingen blir vurdert etter den betydning den har og

at resursene blir rrukt pd effektiv miate.

Organisering og struktur er sars viktig for effektiviten av
forskningsapparatet. Det vil omfatte ledelse, planlegging,
antall vit. personale i forhold til teknisk hjelp og dette igjen
sett i forhold til utstyr og forsgksanlegg m.v. Dette skal jeg
imidlertid ikke behandle i denne forbindelse.

Cet vil her vare av st¢rre interesse & drgfte forsgksgardenes

og forsgksringenes oppgaver og samarbeid. NAr en har et problem
som en ¢gnsker mer kunnskap om md en alltid vurdere hvordan de
gnskede opplysninger kan skaffes pd hurtigste og billigste mite.
Hvis problemet er av en slik art at en undersgkelse pad forsgks-
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gérd gir resultater som vil gjelde for distriktet, utfgres
forsgkene pd& forsgksgarden. Dette vil vare billigst, raskest

og mest effektivt. Hvis derimot resultater oppnddd p& forsgks-
gard ikke kan antas & gi resultater som gjelder generelt for
forsgksomradet, er det ngdvendig at forsgkene md ut i distriktene.
Det er da oftest hensiktsmessig at en del orienterende under-
spkelser foretas pad forsgksgdrden og at resultatene etter-
prgves i distriktet. Sortsforsgk er et typisk eksempel pd
dette. Hvis antall sorter som tilbys er meget stort, md det
foretas en forprgving av sortene pd forsgksgdrden for & f&
redusert antallet sa& mye at de resterende kan tas med i lokale
forsgk. Under forprgvingen velger en ut sterkest etter egen-
skaper som kan bestemmes riktig pd forsgksgdrden (f.eks. vekst-
tid, resistens mot aksgroing, kvalitetsegenskaper m.v.) mens
avkastningsevne, strdstyrke m.v. md bestemnes i lokale forsgk.
Et rasjonelt og effektivt forsgksopplegg er derfor betinget

av et intimt samarbeid mellom forsgksgdrd og forsgksringer

hvor hver tar de forsgksoppgaver som de har de beste betingelser
og beste forutsetninger for & utfgre med godt resultat.

III L¢nnsomheten av forskingen vil avhenge av flere forhold.
De viktigste et

l. Sjangsen for & oppnd nyttige resultater.

2. Oppnéddd merverdi i avling pr. arealenhet.

3. Arealet som framskrittet kan nyttes pa.

4. Utnyttelsen av forskningsresultatene i gkonomisk
plantedyrking.

5. Kostnaden med forskningen.

1. Sjangsen for & oppnd nyttige resultater.
Som nevnt foran er forskning en prgve og feile virksomhet, fordi

stgrrelse eller verdi av de framskritt som sgkes forutsetnings-
vis er ukjent. Likevel kan en ha gode holdepunkter for & vurdere



L

mulighetene for & oppnd posetive resultater ved forskning.

For nye sorter vil f.eks. en forutgdende jevn framgang i
sortsmaterialet vaere en indikasjon pd at fortsatt framgang

er mulig. Problemet er da ofte pbare—wa¥e blandt deﬁ store
antall sorter eller linjer som frambys pd markedet, & finne
den eller de sorter som har hggest dyrkingsverdi pad stedet.
Hvor lang tid dette vil ta eller hvor stort framskrittet vil
bli vil imidlertid vere usikkert. I andre tilfeller kan

det vare langt mer usikkert om framskritt kan oppn&és i‘det
hele tatt. Sjangsen for & oppnd nyttige resultater ved forsk-
ning m& generelt alltid wvurderes i forhold til de forveﬁtede
resultater. For det enkelte forskningsprosjekt vil det derfor
vare mer eller mindre usikkert om posetive resultater kan
oppndes. Fer flere forskningsprosjekter og med den vurdering
av sjangsene som her foretas ved forskning for & oppnd nyttige
resultater, vil en over en periode vare sikret en jevn strgm
av posetive resultater. Det er ogsé en selvfglge at en fgrst
gir p& de sikreste og mest lgnnsomme forskningsoppgaver, Med
de meget begrensede midler som stdr til disposisjon har en ikke
midler og kapasitet til & engasjere seg i de helt uqikre pro-
sjekter.

Punktene 2-5 foran nemlig merverdi pr. arealenhet, arealet,
utnyttelsen og kostnadene ved forskningen md sees i sammenheng,
idet en fordelaktig situasjon for ett eller flere av disse
punkter stiller mindre krav til de @rrige. Verdien av et forsk-
ningsresultat framkommer som et produkt av verdi pr. areal-
enhet, arealet og utnyttelsen av forskningsresultatet i praksis.
En ny byggsort som gir 20 kg korn pr. da. mer enn tidligere
sorter og som kan dyrkes pd f.eks. 1.0 mill. da. er mer verd

enn en rugsort med samme meravling, fordi denne neppe blir
dyrket pd& mer enn ca. 10.000 da.

Det er viktig & vare merksem pd relasjonen over en lengre peri-
ode mellom verdien av et forskningsframskritt og kosfnadene

for & oppnd dette framsrkitt. For et forskningsprosjekt hvor
det hvert &r er en jevn framgang i avlingsverdi vil ﬁve:t ars
avlingsframgang adderes til den som tidligere er oppnéad. Dette
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er-illustret i fglgende figur.

77} Arlig kostnad med forskningen.
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Fig. 1. Relasjonen mellom verdien av forskningen og
kostnadene ved denne over flere ar.

I figuren er det regnet med at de &rlige utgifter til forsk-
ningen svarer til framgangen i avlingsverdi fra ett &r til
det neste. Figuren viser at under denne forutsetning er den
akkumulerte avlingsverdi etter 10 &r 4,5 ganger stg¢rre enn
kostnadene for 3 oppné& denne framgang. Oftest er forholdet
vesentlig gunstigere. '

Selv om kostnadene ved forskningen pr. ar er stgrre enn den
drlige framgang i avlingsverdi, vil det etter kortere eller
lengre tid bli overskudd. Hvis kostnaden pr. &r er dobbelt

s& stor som framgangen i avlingsverdi i samme tidsrum, vil en
fa balanse etter 5 &r og hvis de er 4 ganger sd store vil det
ta 10 3r & oppnd balanse. Deretter vil overskuddet stige meget
sterkt.



- 13 =

Forsgk med korn, oljevekster og dkerbgnner 1976.

Av Erling Strand

Fgerst en kort oppsummering av vekstsesongen 1976. Vekstsesongen
1976 ble meget lik den samme i 1975. April og mai var meget

nar normalen bidde nar det gjelder temperatur og nedbgr, men ned-
bgren i april var mindre enn vanlig. Fra og med juni ble det
imidlertid varmt og tgrt. Bade juni og juli hadde temperatur
ca. 1l.0C hggere enn normalen og august var 1,5C over normalen.

I juni-august var nedbgren pd As bare 25% av normalen og for
hele vekstsesongen, som i 1976 p.g.a. tgrken narmest var av-
sluttet i august, var nedbgren bare omlag 37% av normalen. En
oversikt over varforholdene p& A&s i vekstsesongen 1976 er stilt
sammen i tabell 1.

Tabell 1. Temperatur og nedbgr pd& As sommersesongen 1976.

Temperatur ? Nedbgr
i ; - Normal ‘ Normal
Méned . 1976  1931-60 vL1976 1931 - 60
April 4,8 4,3 15,5 48
Mai 10,9 10,2 47,9 49
Juni 15,4 14,4 ' 20,6 70
Juli 17,9 ! 16,8 24,4 79
August 17,1 15,6 17,7 96
'sept. % 9,2 10,9 60,7 86
Mai-Sept. | 14,1 13,6 171,3 | 380
z ! ’ = |
Mai-Aug. | 15,3 14,3 110,6 294 !

Nedbgren varierte dog betydelig fra distrikt til distrikt p.g.a.
lokale regnbyger. S¢ndre Vestfold fikk bra nedbgr i mai og
Haldensdistriktet noe mer i juni enn andre steder. I juli fikk
innlandsbygdene bra med nedbgr, men tgrken fortsatte i de syd-
lige deler.
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I tgrkedr som i 1976 blir det stor variasjon i avlinger mellom
distrikter og garder og det kan ogsd blir stor forskjell péd de
enkelte skifter pd den samme gérd.

I tg¢rkedr bestemmes avlingene i stor utstrekning av vann-
magasinet i rotsonen og fglgelig ogsd av hvor djupt rottene
har mulighet for & trenge ned. I 1976 ble rgtter av bygg
observert ned til 1,5 m djup, men selv der ble det slutt pa
vannet ut péd sommeren. Det koster ogsad plantene myﬁé f3 tak
i vann fra stor djupne. !

Ndr avlingsresultatet i 1976 likevel ble brukbare mange steder
skyldes det for en stor del at vdronna kom tidlig og at det ble
sddd tidlig i forhold til jordas tilstand. Det var nemlig
meget stor avlingsnedgang ved utsatt sdaing i 1976.

En tgrkesommer og sarlig ndr det kommer to i rekkefglge sinker
forsgksarbeidet, fordi de resultater som oppnds er lite repre-
sentative eller at en ikke fdr svar pad spgrsmi@lene i det hele
tatt. I tgrkedr blir det ogsd store feil og stor variasjon i
forsgksresultatene. Det kan skyldes tgrkeflekker oé andre
ujevnheter i jorda som bare viser seg i tgrkedr. Under slike
forhold er det kanskje verst med sortsforsgkene, de;s f¢rdi
eventuelle forskjeller i avkastningsevne kommer 1it§ fram og
dels fordi en ikke far opplysninger om strastyrken. Den samme
gjelder sjukdomsresistens, varresistens og andre egenskaper som
ikke blir utsatt for pdkjenning i tgrkedr. Nar en ikkeﬂf&r
resultater som kan gi grunnlag for & kassere materiale, hoper
sortene og foredlingsmaterialet seg opp. Dette sinker fored-
lingsarbeidet og markedsfgringen av nye sorter blir:tilsvarende
forsinket.

Innen forsgksdistriktet er det fortsatt en sterk omlegging av
planteproduksjonen til mer korn og mindre av andre vekster. I
tabell 2 er den prosentvise fordeling av arealene pa de ulike
grupper av vekster beregnet for 1970 og 1975. | 3
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Tabell 2. Bruken av fulldyrka jord pa Sgr-@stlandet.

Prosent av arealet til ulike vekstgrupper 1970
og 1975.

- Apen aker | . | ' Annet
Korn Potet | forvekster Engtbeite areidl

1970 | 1975 |1970 1975 1970 | 1975 | 1870 11975 1970, 1975

1

| i
@stfold  {63,2 | 74,9 | 3,2 | 2,2 | 2,2 2,0 |26,3 16,2 | 5,1] W7
Vestfold 166,5| 75,5 | 5,1 | 3,4 | 2,1 1,9 |17,3 {10,7 9,0/ 8,5
Akershus 55,9 | 67,9 | 2,5 | 1,5 | 2,7 2,9 28,6 (17,7 {10,3| 10,0
Buskerud (48,1 | 57,6 | 2,9 | 2,0 | 2,9 2,7 /36,2 (38,9 | 9,9 8,8

Telemark 30,0 | 37,8 | 3,9 | 3,9 | 2,1 2,5 51,6 43,1 12,4 | 12,7

Hedmark 5232 A5OLSS 1 Bisd 4,3 4,6 4,1 %33,3 :27,9 ; 4,7 3,8
Oppland (31,9 | 36,0 | 5,7 | 4,3 | 5,3| 5,9 (53,7 [50,3 | 3,4 3,5

i
{
i

i | e { ¢
4,1 3,1 3,5/ 3,9 54,5 {u8,6 g 5!8§ 5,9

H i i

Landet 32,1 | 38,5

Arealer i 1975:

Sgr-@stlandet I prosent

5 fylker av landet
Fulldyrka jord 2,547,851 da = 100,0% 32,2
Derav til korn 1,697,910 " = 66,6% 55,7
" " poteter 59,260 " = 2,3% 23,8
" " &pen dker forv, 62,093 " = 2,4% 20,0
- " eng + beite 517,807 " = 20,3% 13,5
p " annet areal 210,781 " = 8,48

me!ellen viser at kornarealene har auka sterkt, forvekster pa
dpen 3ker har vist smé@ endringer og at arealene av poteter og

av eng og beite fortsatt er pd retur. Det synes imidlertid

som om denne omlegging har vart mindre markert fra 1975 til 1976.

I 1975 ble det dyrka korn pd ca. 75% av de fulldyrka jordarealer
i Vestfold og @stfold. Akershus, Buskerud og Telemark kommer
deretter med henholdsvis omlag 68, 58 og 38% av arealet til korn.
I gjennomsnitt for fors¢ksdistriktet ble det { 1975 dyrka korn
;P& ca. 67% av arealet. P e [T
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I 1975 var det vel 2,5 mill. da. fulldyrka jord i de 5 fylker
pé S¢gr-@gstlandet. Dette areal svinner langsomt p& trass av en
betydelig nydyrking.

Kadskje ogsd noen ord om de mest aktuelle forskningsoppgaver

vedrgrende korndyrkingen i distriktet.
De -meget t¢r:e vekstsesonger de to siste &r har gitt stor

interesse for vanning. P& steder med tett tilgang pd vann er

det ingen tvil om at vanning ogsd til korn kan bli meget lgnn-
somt. Vanning til korn pd leirjord er vanskelig. Det er ngd-
veﬁdig & f& klarlagt kostnad og bruksverdi av de ulike vannings-
syétemer. Det samme gjelder spgrsmidlene om vanningsintensitet,
drépestgrrelse, vanningstidspunkt, mdl for vanningsbehov og
strategien ved vanning i forhold til utnyttelsen av de vann-
reéerver som jorda har om vdren. Dette er vanskelige forsknings-
oppgaver 4 gjennomfgre, men det er viktig & f& klarlagt de
viktigste spgrsmil.

Sortsforsgk er fortsatt en like aktuell forskningsoppgave.
Det er en jevn trend i forbedringen av sortsmaterialet av
alge kornarter. Hvis sorter som gir 10 kg mer korn pr. da.
ved utvidet sortsprgving, kan tas i bruk ett &r tidligere, er
deéte verd omlag 20 mill. kr. for korndyrkerne i distriktet.

Deﬁ er ellers mye & hente ved forbedret dyrkingsteknikk, for-
bedret hgsteteknikk m.v. P& disse omrdder er det kanskje mer
om -& gjgre & ta i bruk det en vet fra f¢r enn & skaffe flere

forskningsresultater om dette.

Forklaring p& en del uttrykk som er brukt i framstillingen av
forsgksresultatene.

1. vVeksttid eller dager til modning er antall dager fra sding
til gulmodning. For hgstsad kan sortene sammenlignes med
hverandre, men hele veksttiden vil vare sterkt avhengig av
sdtiden om h¢sten.
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Vannprosent er vanninnhold i kornet ved hgsting.
Vannprosenten gir et godt uttrykk for modningsgrad

og veksttid. Hvis et forsgksfelt er hgstet overmodent,
blir det sm& eller ingen forskjeller i vanninnhold.

Strdlengde er strdlengde i cm fra marken og opp til basis
av aksene.

Legdeprosent. Legden er 0 ndr strdet stdr opprett
og legden er 100 ndr &keren ligger helt flat.

Tkv. er vekt av 1000 korn i gram, altsd et mdl for
kornstgrrelse.

Hlv. er vekt av 100 1 korn i kg. Det er et mdl for
mating av kornet og hvor godt det pakker seg (glatt
overflate) .

Falltall er et mdl for kvaliteten av stivelsen i kornet
d.v.s. om stivelsen er skadet ved ak&groing. Hvete og
rug vil ant. fra 1977 bli prisgradert etter falltall.
Min. fall-tall er 60 og det kan g& opp mot 4-500. Over
ca. 200 er kvalitet brukbar til brg¢dbaking.

Zeleny-tall er et kombinert uttrykk for kvalitet og
mengde av protein i hvete, Hgge tall er god kvalitet,
god bakeevne.

Protein er prosent protein (Kjeldahl, N x 6,25 pd torr-
stoffbasis) i kornet. For hvete gir hggt innhold av
protein bedre bakeevne (og hgge Z-tall).

10.a Kornkvalitet er en skjgnnsmessig bed¢gmmelse av kornkvalitet-

0k S V“"’”L“ﬁ Loy rmn.

en pd en skala 1-5 hvor hgge tall er god kvalitet. Bedgm-
melsen tilsvarer Statens Kornforretnings kvalitetsbedgmmelse
av korn.

J
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11. Skallprosent hos havre er vektprosent skall.

12. Prosent avskallet er prosent avskalla havrekorn i
tresket vare.

13. Lsd (minste sikre differans)er et mil for sikkerheten
| av forskjellene i forsgket. Hvis forskjellen mellom
to sorter er stgrre enn den oppgitte Lsd. er det bare
5% sjangs for at differansen ikke er reell. Dette gjelder
bare innen forsgket. Variasjon mellom forspksfelt og
mellom resultater i forskjellige &r kommer i tillegq.
Hvis middelfeil er oppgitt er Lsd. i smd8 forsgk omlag
2,9 ganger stgrre.

Hgsthvete

Det ble i 1976 utfgrt 3 forsgk med 12 sorter og 4 forsgk med
5 sorter av hgsthvete. Resultater fra disse forsgksserier
er stilt sammen i tabellene 4 og 5. I tabell 6 er det for
perioden 1971-76 gjort en sammenstilling for de nye sortene
Skjaldar og Rida samt noen av de bedre linjer som er prgvd.
Trond har vart med i alle forsgk og er derfor brukt som sam-
mgnligningsgrunnlag.

Gjennomsnittsavlingene av korn for hgsthveten i 7 fors¢k
(tabell 5) er 478 kg pr. da. og rugen ga omlag 100 kg hggere
avling. Det bekrefter den gamle erfaring at hgstsaden klarer
seg godt i tgrre &r.

De resultater som er oppnddd for de forskjellige sorter og

linjer er stort sett i overensstemmelse med tidligere ars re-
sultater. B&ade i 1976 og i de tidligere &r som er tatt med i
sammenstillingen i tabell 6, har en fatt lite opplysninger om
overvintringsevne og strd@styrke, fordi det har vart en periode
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med milde vintre og tgrre somre. Det har medfgrt at en for
Sgr-@stlandet fremdeles ikke har tilstrekkelige data for vur-
de:ing av dyrkingsverdien av de to nye sortene Skjaldar og
Riga. Det er likevel klart at de bgr erstatte Trond Saerlig
med stgtte i de meget gode resultater som er oppnddd for disse
sottene p& Opplandene m& dette vare meget berettiget.

N&r det gjelder valg mellom Skjaldar og Rida p& S¢r-@stlandet,
gir ikke forsgkene noe klart svar pd dette. Skjaldar er den
seineste og stristiveste og skulle ogsd vare den mest yterike
vurdert etter de mer omfattende forsgk pd Opplandene. I gjen-
noksnitt for 3 &r med 12 forsgk her i distriktet har imidlertid
Skjaldar gitt 5 kg og Rida 21 kg korn pr. da. mer enn Trond.

Av det gvrige materialet som er prgvd i flere 4r synes sarlig
Sv. U 64363 & ha hgg dyrkingsverdi. Det er yterik og stréstiv
(tabell 6), men er sein og bgr derfor eventuelt bare brukes i
de sydligste distrikter. Den meravling den har gitt sammen med
dep sterkere gjgdsling som dens bedre strédstyrke tillater,
skulle tilsi at den har et avlingspetensial som ligger omlag
100 kg korn pr. da hggere enn for Trond, vel & merke i de
sydligste distrikter. Det er ikke tatt standpunkt til even-
tuell markedsfgring av SvU 64363.

Linjen Jo 3045 har i 1976 gitt s=rs hg¢g avling (tabell 4), men

i sammenstillingen for 1971-76 (tabell 6) har den ikke gjort

det s& bra. Strastyrken er heller ikke mye bedre enn hos Trond.
Linjene T3003, T 3004 og T 3005 er seine og har gitt bra avlinger.
Strastyrken er imidlertid ikke s& god som hes SvU 64363. Det

er derfor neppe grunn til & arbeide videre med disse linjene.
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. gj. sn. av 3 forsgk pd

Tahell 4. Sortforsgk med hgsthvete
Sgr-@stlandet i 1976 (Sendre distrikt).
" Modn. | Vann |Str81.| Tkv | Hlv |Fall- |2- Protein|Korn- | Korm
Dager | $% cm tall |tall |T-basis|/kval. |kg pr.da
1. Trand 321 | 16,7 90 37,5 | 82,5 330 36 13,6 4,0 |5u46 hd
2. Mg 70-34 318 | 15,0 70 35,2 | 82,5 302 32 12,6 3;8 598 +52
3. Skjaldar 319 | 16,2 81 35,4 83,5 316 37 13,7 3,8 {584 +38
4, Rida 317 1u,4 84y 39,3 (82,1 | 335 36 13,7 3;5 561 +15
5. Kungsrug II | 325 | 18,5 | 116 | 29,2 | 78,4 | 154 [ 25 | 12,0 3,8 [627 +81
6. Jo 3045 320 | 16,2 86 41,6 | 83,3 362 36 13,5 h,3 642 496
7. SvU6u4343 324 | 18,1 87 40,1 | 82,0 | 264 32 13,3 3,8 {558 +12
8. SvU64363 324 | 16,2 86 42,2 | 82,4 | 281 28 12,6 3,8 {595 +48
9. SvU 64367 324 | 17,8 86 42,6 | 81,2 | 266 26 13,0 4,0 {612 +66
10. T 3003 324 | 17,3 79 40,7 { 79,8 | 259 27 13,2 3,8 {547 +1
11. T 3004 324 | 18,5 79 40,2 | 79,0 | 219 24 13,1 3,5 {591 +45
12. T 3005 323 | 17,1 81 38,9 81,2 | 272 32 13,1 3,3 {573 +27
Tabell 5. Sertforsgk med hgsthvete, gj.sn. av 7 forsgk pd Sgr-@stlandet
1976. (Inkl. forsgk i tabell &).
: Hl- | Fall- Protein| Korn- Korn
Sorter Tkv | vekt | tall | Zeleny| T.basis| kval. | kg pr. da +M
1. Trend 35,3 | 80,9 312 39 14,1 3,9 470 =M
2. Mg 70-34 33,1 | 81,4 309 36 13,0 3,7 500 +30
3. Skjaldar 33,4 | 83,3 | 309 39 13,8 3,8 479 +9
4, Rida 35,2 | 79,6 338 Lo 14,4 3,4 L6l -9
5. Kungsrug II 27,7 | 77,8 163 25 12,1 3,8 577 +107
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Tabell 6. Sammendrag av forsgk med noen sorter og linjer med
hgsthvete 1971-76.

Legde Korn +

kg pr. da - M
Trond, 1971-76, 17 forsgk. M. 53 43y M
Jo 3045. 1971-76, 17 forsek 49 465 + 31
SvU 64343, 1972-76 15 forsgk 7 uu6 + 12
SvU 64363 " " " 11 480 + 46
SvU 64367 " " " 13 475 + 41
Mg 70-34, 1973-76 12 forsgk 37 451 + 17
Skjaldar 1974-76 8 " 49 4ug + 15
Rida " g " 57 463 + 29

Varhvete: Det ble i 1976 utfgrt 17 forsgk med 16 sorter og
linjer av vdrhvete p&d S¢gr-@stlandet. Resultatene er stilt sam-
men 1 tabell 7. I disse forsgkene var kornavlingen av Runar

og Reno 279 kg pr. da. Det er 75 kg mindre enn i 1975 og 229 kg
mindre enn i 1974. Tallene viser at det var sterk tgrkeskade
ogsd pd vdrhveten i 1976, men svart varierende fra sted til sted.
Gjennomsnittsavlingene for de 17 forsgkene varierte fra 103 til
458 kg korn pr. da.

Under de tgrre €orhold og med rel. lage avlinger var det ingen
legde i forsgkene og en fikk fglgelig heller ingen opplysninger
om stridstyrken hos de nye linjene. Det samme var tilfelle med
resistens mot, aksgroing, annen varskade og andre p&kjenninger

som fglger medmye nedbgr og frodig vekst. Mangel pd opplysninger
om flere slike viktige sortsegenskaper for andre aret pd rad
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sinker utprgving og eventuell markedsfgring av nye sorter.

Sortene Runar og Reno var med i forsgkene som sammeniignings-
grunnlag for de nye linjer. Linjenhe med T-nummer erufraTInsti—
tutt for plantekultur, Sv. stir for Sveriges UtsidesfSreming

og WW stidr for Weibullsholm Vixtfor#dlingsanstalt. | ‘

Det er grunn til & merke seg at alle de nye linjene som er
pr¢vd, har gitt stgrre avling enn Runar og Reno som for fa ar
siden betydde store framskritt i dyrkingsverdis

De utenlandske linjene som er prgvd har enten ikke gitt resul-
tater som kommer opp mot de beste norske eller de for seine og
har for hgge varmekrav til & vere &rsikre i distriktgt. ‘Med
den hgge temperatur en hadde i modningstiden i 1976 ble %kke
forskjellene i veksttid s& store, men i mer normale glle# i
kjolige &r vil forskjellene bli 2-3 ganger s& stor. %

Arets og tidligere &rs resultater gir grunn til & anta at en av
Reno-linjene (T91lll-linjer) vil bli markedesfgrt entén som ny
sort eller som ny elite av Reno. Den vil bety en aviinésframr
gang p& 10-15 kg pr. da, samt noe bedre resistens mot aksqro«
ing. 8trdstyrke vil vare noe bedre og den er noe t;dligere.
Det er ogsd grunn til & merke seg linjen T 68038-2 som ég 15-

20 cm. kortere enn markedssortene. Til tross for det meget
korte strd har den i de siste 2 &r med tgrke gitt st@rréjavlinger
og har antagelig en god reserve i stréstyrke, men opixyspingene
om dette er mangelfulle etter forsgk i to tgrre &ar. ngﬁfsamme
linje har sars god resistens mot aksgroing. Vurdert5ét¥er graden
av spiretreghet er den bedre enn Lise, Mgyjar og Herta hygg i
denne egenskap. Linjen T 68038-2 er den forste med ¢ ot dverggen
fra meksikansk hvete som har vart pregvd i omfattende,fong¢k.
Hvorvidt den vil bli markedsfgrt eller om en velger ﬁ vente pa
enda kortere og bedre materiale er det ikke tatt standpunkt til.
Det er iallfall ngdvendig med forsgk i et &r med frodig wvekst
for dette kan avgjgres. Inntil videre far en bruke de sortene
en har, nemlig Reno i de sydlige distrikter og Runar der hvor
det er ¢nskelig med kortere vekstid hos sortene.



Tabell 7. Sortsforsgk red vdrhvete. Gj. sn. for 17 forsgk pd Sgr-@stlandet i 1976.

Dager til Strd- Tkv| Hl- | Korn- Fall- | Zeleny |Protein | Vann Korn
Sorter Akssk.|Modn.|lengde v vekt | kval, | Sp I [tall T.basis | % | Kg pr. da RAY
1 Runar 60 89 70 37,2 82,2 4,1 11 333 53 15,8 iy, 4 282 M
2 Reno 62 90 63 33,5 81,2 3,9 15 369 52 16,0 14,6 276 -6
3 T68038-1 65 91 52 31,8 80,8 3,8 18 372 54 16,1 15,4 309 +27
4 -2 64 91 51 33,3 81,7 3,9 32 380 50 « 16,1 15,3 308 +26
5 T69027 62 90 56 35,6 | 81,0 3,8 21 375 54 15,6 14,7 310 +28
' |6 Sv70373 64 88 65 33,8 82,4 4,2 15 355 46 16,6 14,6 302 +20
ﬂw 7 Sv70505 63 92 69 38,7 ] 80,6 3,9 11 334 48 15,8 15,8 325 +43
i 8 m4qumm 61 88 76 35,91 81,1 3,9 14 361 50 16,6 14,8 291 + 9
9 Sv72300 63 93 69 34,2} 81,3 4,0 11 | 347 52 16,1 15,3 284 + 2
10WW13523 64 93 70 37,2 81,1 3,6 11 282 58 16,6 16,8 283 + 1
11 WWiu635 62 9y 71 37,4 | 82,7 4,0 6 302 56 16,6 15,5 318 +36
12 T9111-16 62 91 68 33,9 81,8 3,9 1y 373 56 16,1 14,5 289 + 7
13 -17 62 91 67 33,7 81,3 3,9 16 382 51 15,8 14,6 305 +23
14 -19 62 92 61 32,9 81,4 3,9 11 370 49 15,4 14,4 313 +31
is -23 61 88 63 33,8 | 82,1 3,8 22 370 51 15,8 14,1 330 +48
16 -27 6I | 90 63 |28,1!81,7 | 3,9 | 12 | 36n 52 15,6 14,3 295 +13
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Bygg

I 1976 ble det utfodrt 2 serier forsgk med sorter og linjer
av bygg. Den ene omfattet 15 forspk med 2.radsbycg med Lise
som eneste 6-radssort. Den andre serie omfattet 17 forsgk
med sorter og linjer av 6-radsbygg. Resultatene av disse to
serier bycgforsgk er stilt sammen i tabellene 8 og 9.

For de 3 markedsfgrte sortene Mgyjar, Gunilla og Lise var
kornavlingene i ¢gjennomsnitt henholdsvis 340, 344 og 328 kg
pr. da (tabell 8). Det er pd nivd med avlingene i forsgkene
i 1975, men det var jo heller ikke noe stort kornar.

3om avlingstallene viser ga Lise 12 kg mindre enn Mgyjar,
Forskjellen skyldes antagelig at den har stidtt overmoden

omlag en uke lenger enn 2.radssortene som den er hgstet sam-
tidig med. Na&r det gjelder foredlingsmateriale kpytter interes-
sen seg sarlig til de to nye sortene Sold og Stange som er
godkjent for oppformering. De har gitt henholdsvis 10 og 12 kg
korn mer enn Mgyjar og de har kortere strd og bedre stradstyrke.
Tallene for legde er fra et lite antall forsgk og er derfor
usikre, men bdde disse og de ¢gvrige resultater for scrtene

er i overensstemmelse med tidligere &rs resultater.

I forsgkene var det ellers med 7 linjer fra den n2 nedlagte
Statens forsgpksgard Mgystad. De har gitt fra -7 til + 15 kg
korn pr. da. i forhold til Mgyjar, d.v.s. at de beste er pd
nivd med Sold og Stange. Linjene har kort strd og er stré-
stive. Fortsatte forsgk far vise om en eller flere av disse
eventuelt er bedre enn de to som det forelgpig er satset pa.

Av de ¢gvrige linjer som er prgvd er det sarlig Sv 71120 som er
av interesse. Den har n& vart provd pd Sgr-@stlandet i 3 ar
med ialt 46 forsgk. Resultatene av disse forsgk er stilt sam-
men i tabell 10.
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Tabell 8. Sortsforsgk med toradsbygg, 15 felt 1976.
Legde m Stradl. Tkv. Hlv. | Korn- & Vann % | Protein Korn kg Rel.
' % cm g kg | kval. | i korn T. basis pr. da. korn-

Sorter i hgsting avling
1 Mgyjar 23 60 38,6 73,4 4,3 TSR0 14,3 3n0 100
2 Lise L 52 28,8 66,7 4,4 DT 14,7 ;328 96
3 Gunilla i i 56 #36,3 63,8 4,3 13,1 14,2 344 101
4 Sv 71120 Py 55 39,2 72,2 L4 14,2 13,7 359 106
5 Sv 69117 9 59 42,3 72,6 4,2 14,9 13,4 362 106
6 WW 6992 3 57 41,2 72,4 | 4,3 15,1 13,9 34y 101
7 Pf 12321 "9 5:7 46,0 7250 4,2 15,4 14,2 357 105
8 Mg 72-89 (Sold) SR 52 38,4 1/ 18 4,4 1355 13,5 350 103
9 Mg 72-137 (Stange) 9 53 38,9 72,4 4,2 16,3 13,3 352 104
10 Mg 72-30 .9 53 38,5 22 4,3 16,3 13,2 343 101
11 Mg 72-117 6 52 38,4 72 ,4 4,3 16,3 13,1 333 98
12 Mg 72-121 3 52 39,0 12,2 h,2 17,1 13,8 334 98
13 Mg 72-127 10 55 38,7 7242 4,2 16,2 13,5 m 355 104
14 Mg 72-138 I 52 39,1 {2 N 4,2 16,8 13,3 m 34y 101
15 Mg 72-139 13 54 37,9 2,71 4,1 15,4 | 13,4 w 353 104
16 M= 69-45 © 7 61 40,4 71,6 Bie2r 15,1 ! 14,0 w 346 102
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Tabell 10. Bygglinjene Sv 71120 jamfort med markedsfgrte

sorter i forsgkene 1974-76. .
I

16 forsgk 1974!15 forsgk 1975 {15 forsgk 1976 |46 foresk 1974-76

Legde %|korn |Legde % | Korn | Legde % | Korn |Legde % | Korn
yjar 22 485 329 23 3u0| 23 385 =M
illa 28 500 327 11 3uy 20 +5
v 71120 10 524 330 4 359 7 +19
ise w1512 | 328 3 328) 39 [+
Sorg o ' g 9 s

\4

Sv 71120 har i gjennomsnitt for de 3 &r gitt 19 kg korn mer enn
Mgyjar og den har en betydelig reserve i strastyrke som kan ut-
nyttes til st¢rre avlinger. Den har videre god strdkvalitet
og varresistensegenskaper for¢gvrig, men hvor god den er i for-
hold til annet nytt materiale har en i de to siste't¢rre &r ikke
fatt tilstrekkelig opplysninger. om. Den kan likevel antydes at
dens avlingspotensial vil vare omlag 50 kg over markedsfgrte
sorter. Hvordan dette vil vare i forhold til de nYe sorten2
Sold og Stange kan bare fortsatte forsgk vise.

De tre resterende linjer i tabell 8, nemlig Sv 69117, W 6292,
og Pf 12321 har ogsd gitt gode resultater. NAr en tar med tid-
ligere 3rs resultater ser det imidlertid ikke ut til at de har
sd hgg eller hggere dyrkingsverdi enn Sv 71120 eventuell Snrld
og Stange. :

I forsgkene med 6-radsbygg var det med to markedsfﬁrte sorter,
Lise og Tunga, som sammenligningsgrunnlag for 18 nye linjer,
(tabell 9). Resultatene i tabellen viser at det i 1976 var smd
forskjeller mellom de markedsfgrte sorter og foredlingsmaterialet.
Tallene for legde er ogsd usikre fordi de i det vesentlige refe-
rerer seg til bare et forsgk.

I tidligere &r har en del av de nye linjene gitt meget hgge avlin-
ger i forhold til Lise. I 1976 var, som allerede nevnt, for-
skjellene sm& og de var tildels anderledes enn i tidligere &r.
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Tabell 9. Sortsforsegk med seksradsbygg, 17 felt 1976.

Akssk. | Vekst- | Legde |Strdl.| Tkv. | Hlv. | Korn- | Vann % Protein | Korn kg Rel.

degn degn % cm g kg. kval, | i korn T.basis pr. da. korn-

Sorter v : _ _ : v hesting . o avling
1 Tunga 62 82 16 8o | 29,3|63,8 | 3,9 13,3 14,1 307 102
2 Vo 566/63 63 8l 7 75 | 30,4 68,5 | u,1 14,0 13,7 304 101
3 Vo 485/65 63 85 22 76 | 31,3|66,9 | u,l 13,3 12,7 328 109
4 Lise 62 83 29 87 | 30,0|65,6 | 4,2 13,6 13,7 301 100
5 H 115-78- 8 60 83 21 8y | 28,5 64,7 | 4,2 14,5 12,6 298 99
6 H 115-78-14 59 83 20 86 | 27,8| 64,8 | u,1 14,4 12,4 293 97
7 H 115-185-13 61 84 18 80 | 28,1[ 64,5 | u,2 14,0 12,6 309 103
6 H 115-185-15 60 85 30 83 | 27,7) 64,3 | u,2 14,0 12,8 305 101
9 H 116-50- 4 61 84 3 81 | 30,2| 67,4 | u,1 13,7 12,8 310 103
10 H 116-50- 5 59 82 19 gy | 28,9|66,9 | 3,9 13,8 13,0 302 100
11 H 116-50 8 59 85 13 86 | 30,9|67,8 | u,1 13,7 12,6 314 104
12 H 116-50-%6 60 86 12 82 | 31,0|66,3 | 3,8 15,2 12,9 296 98
13 H 116-50-17 59 8l 16 89 | 29,2|65,6 | 3,9 14,7 12,7 276 92
14 H 116-50-19 60 85 13 8% 30,1| 66,7 3,9 13,5 12,8 315 105
15 H 116-50-21 60 85 8 8§ | 31,0|66,2 | 3,9 14,1 13,0 305 101
16 H .116-221-8. 56 83 22 83 | 31,0 64,3 | 3,9 13,3 13,2 322 107
17 H 116-221-13 56 82 12 85 | 31,6|65,8 | 3,8 1,1 13,2 322 107
18 H 116-221-18 57 83 14 83 | 30,3|64,9 | 4,0 13,7 13,2 317 105
19 H 116-221-29 58 83 14 82 | 28,9)|66,1 | u,l 13,9 12,7 311 103
20 H 116-221-32 57 83 18~ sy | 29,8654 | 3,9 12,8 12,9 319 106
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Dette skyldes antagelig ulik grad av tgrkeresistens hos de
forskjellige linjer. Etter 3 &rs forsgk har de beste linjer

i gjennomsnitt gitt omlag 45 kg korn pr. da mer enn Lise og
med noe bedre strastyrke. Det er likevel n¢dvendig med forsgk
i mer normale &r f¢r en kan velge ut de beste og f& sikrere
tall for deres dyrkingsverdi i forhold til markedsfgrte sorter.

Havre

Med sorter og linjer av havre ble det i 1976 utfgrt 16 forsgk
pd S¢r-@stlandet. Materialet omfattet 12 sorter og linjer.
Resultatene av forsgkene er stilt sammen i tabell 11.

Sortene Condor, Mustang, Weikus og Titus er markedsfgrt og i
bruk her i landet. Det var dessuten med 3 linjer fra Sveriges
Utsddsfbrening (Sv), 2 fra Statens forskingsstasjon Voll (Vo),
en fra Weibullsholm Vaxtfdradlingsanstalt og en fra MGH i
Nederland.

Resultatene i tabellen viser at Mustang ogsd i dette tgrkedret
har gitt stgrst avling av samtlige sorter og linjer. Weikus
har gitt nesten like stor avling. Disse to sortene som an-
befaleé som hovedsorter p& Sgr-@stlandet har derfor vist at de
forelgpig er pd& hggde i forhold til nyere materiale.Condor,

som er p& veg ut i havredyrkingen, har vesentlig ldgere avling.
Det samme er tilfelle med Titus. Den er imidlertid sd tidlig
at den bare er spesialsort pd Sgr-@stlandet. Den svenske
sorten Sang, som en for noen &r tilbake mente hadde sjanser til
&4 erstatte Weikus, har heller ikke i a&r overbevist og det er
nd lite sannsynlig at den vil bli markedsf¢grt her i landet.

Blant de linjer som er prgvd er det nok noen med bedre stra-
styrke og hggere potensiell avkastningsevne enn Mustang og Weikus.
Det gjelder sarlig de 3 Sv-linjer samt WW 16939 og MGH 78469,

men under de tgrre forhold i 1976 har de i s& fall ikke klart &
vise hva de m&tte vare gode for. De to Vo-linjer vil neppe fa
noen betydning her i distriktet.



- 29 -

Tabell 1l.. Sammerdrag av 16 forsgk med havresorter pd Sgr-@stlandet 1976.

P

(7] 0 m + +

Q . oe m om H * ! 5 g . . [0}

L X N . @ [} -~ i ' [} u Q @ {

n 9 g 0O ¥ © o N > -~ - + (2 ® X o

sort ST ERERIE e E i w|BE B2 EIRE S E S

[+ < O = o v. - O [72] ~< e & 0 o A © X X X M
1 Condor 14.9 40 31,4 | 57,7 26,6 | 9,4 4,5 288 =24
2 Mustang 13,5 40 32,2 | 58,6 26,6 {10,8 5,0 312 =M
4 Sang 13,9 43 31,6 | 59,5 25,3 | 13,9| 4,8 305 | -7
5 Titus 13,4 45 28,5 | 59,2 25,8 | 10,8 4,8 277 =35
6 Sv 71549 14,7 L6 31,1 | 58,5 25,5 8,7 5,0 307 -5
7 Sv Vg 67589 15,1 43 29,8 | 58,0 26,2 9,2 4,8 312 0
8 Sv 68244 i 14,9 45 31,3 | 60,1 26,9 | 12,3 5,0 308 -4
8 Vo-583-61" 13,5 80 28,6 | 57,0 " 26,7 7,2 4,3 286 -26
10 Vo 543-61 14,0 46 29,9 | 56,3 27,1 7.4 4,8 300 -12
11 WW 16939 - 14,6 41 31,1 | 59,1 26,3 | 12,7 4,8 289 =23
12 MGH 78469 14,6 43 30,0 | 59,5 26,9 | 10,5| 4,8] 305 | -7

For kvalitetsegenskaper er resultatene bare fra 5 forsgk.

+
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Ellers forteller tabellen om hgge skallprosenter hos alle
sorter 1 1976. Under tgrre forhold ndr det kniper med matingen,
blir kporn smd og tynne med relativt stor andel skall. For-
gvrig §1e kornkvaliteten meget bra i det gode bergingsvaret.

Strastyrke og avkastningsevne under gode vekstvilkdr fikk

en ingén opplysninger om i 1976. Det sinker utprg¢vingen av
nye sorter og det trengs forsgk i mer normale ar:f¢r dyrkings~
verdien av de nye linjer kan vurderes med sikkerhet.

Forsgkene i 1976 har ikke gitt grunnlag for endringer i an-
befaling av sorter. I de sydligste deler anbefales Weikus
eventuell Mustang. Mustang anbefales ellers gengrelt innen
havredyrkingsinridet pd S¢r-@stlandet. Titus er;en spesial~
sort som er fordelaktig der hvor en ¢nsker en vesentlig tid-
ligere sort. ?

Sortsforsgk med o}jevekster 1976

Virraps. Med 11 sorter og linjer av vdrraps ble det utfgrt

5 forsgk i 1976. Resultatene er stilt sammen i tabell 12.

De fleste forsgk var sterkt merket av tgrken og gjennomsnitts-
avlingene for de enkelte felt varierte fra 72 til 241 kg pr.
da. }

‘Av de 12 sorter og linjer som var med i forsgkene er det bare
Gulle som er pd markedet her i landet. Sortene CAP Gro og
Tower er kanadiske. De ¢gvrige linjer er foredlingsmateriale
fra Sveriges UtsddesfSrening, Svaldf.

Resultatene i tabell 12 viser at Gulle stdr blant de beste i
avling. De to kanadiske sortene har gitt liten avling og tid-
ligere forsgk har vist at strdstyrken heller ikke er god nok.
Av de nye linjene er det bare to som sti3r pd hgyde med Gulle i
avling. De ¢vrige ligger tildels betydelig under. Det svenske



Tabell 12. Sortsforsgk med vdrraps 1976. Kg frg pr. da. 15% vann og vann % ved hgsting.
Fro
g T 2 y 5 dP sn. |Rel. tall
orter Tro V3% Fro, V% [Irg |VE Fro | V% V% |Trg | V Fro
1 Gulle 121 | 6,61155| '25,4| 247 | 22,3 141} 20,5 79{6,0{1u49 | 16,2 100
2 Sv 75-1u404 88 | 6,61143| 23,1| 244 | 22,4 89{16,7, 72{6,0{127 | 15,0 85,2
3 Sv 75-1554 73 | 6,3] 76| 29,6202 {20,6/ 80{16,0f u48{6,0| 96 | 15,7 64,4
4 Sv T4-146 111 | 7,3|135}127,7/ 258 |24,7| 94|26,6! 95/6,0/139|18,5 | 93,3
v 5 Sv 73-617 LReftLe | 96 6,1{163}.:22,7234 |27,2| 67,23,0 73!6,0{127 | 17,0 85,2
6 Sv 73-148 127 | 6,1{167:22,3|254 {21,5/130/18,4/ 65{6,0{149 | 14,9 | 100,0
, v 7 Sv 75- 2 téx( 98 6,2{148! 29,1{249 |19,1; 73}22,5, 90/6,0/132 | 16,6 88,6
o v/ 8 SV 75-1405 784! 8,7|129| 24,5/239 {22,2, 86|21,3| 64/6,0/ 119 |16,5 | 79,9
1 8 Sv 75-465 122 6,4i176 | 20,8254 {20,8/128}18,7 74 6,0/ 151 | 14,5 101,3
10 CPA Gro 0y mom 146 | 25,7241 |25,7| 95{17,5| 73]6,5 132 | 16,4 88,6
11 Tower 63 | 7,3 Hm: :121,5/230 |22,1{118/19,2] 62|5,5 125 | 15,1 83,9
Gj.sn. 104 145 115 100 Vil 131
H j
Forsgkssteder:
1, = Frigdrd - Hauge, Varteig.
2, = Torstein Wetlesen, As.
3. = Bent Aasnes, Sande
4, = Erik Pindsle, Sandefjord
5. = Vollebekk forsgksgdrd
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marked krever nd sorter med ldgt innhold av eurekasyre cg
l3gt innhold av glukosinolater. Alle de nye linjene til-
fredsstiller mer eller mindre disse krav og de beste av disse
vil nok snart bli markedsfgrt ogsd her i landet, fordi det
om noen &r ikke vil vare sifrg av Gulle pd markedet. Til
forsgkene i1 1976 m& ellers bemerkes at under de tgrre forhold
kan eﬁ ikke regne med & ha fatt fram de forskjeller det mitte
vare i avkastningsevne mellom sortene. Strastyrken har en
heller ikke fatt opplysninger om. Det er derfor n¢dvendig
med fortsatte forsgk under mer normale varforhold for & kunne
avgjgre om og i tilfelle hvilken av disse linjene som bgr
markedsfgres som ny sort her i landet. Inntill videre er det
imidlertid bare & bruke Gulle.

Vérrybs. Det ble utfgrt 8 forsgk med 12 sorter og linjer av
virrybs i 1976. Resultatene er stilt sammen i tabell 13.

I likhet med varrapsen var ogséd forsgkene med varrybs tildels
sterkt skadet av tgrke. Avlingene varierte fra 44 til 241 kg
fr¢ pr. da. for de enkelte felt.

Av de 12 sorter og linjer som er prgvd er Bele og Torpe pé
markedet her i landet. Sortene Span, Midas og Torgi er kana-
diske sorter som utmerker seg med ldgt innhold ay eurekasyre.
De gvrige 7 linjer er fra Sveriges Utsddesfdrrening, Svaldv.

En har den samme situasjon for sortsmaterialet av varrybs som
for varraps, nemlig at en er iferd med & bytte ut de gamle sor-
ter med nye som har 1&gt innhold av eurekasyre og av glukosino-
later. Jamfgrt med Bele og Torpe har de kanadiske sortene gitt
ligere avling og de nye linjene viser ogsd varierende resulta-
ter.

Konklusjonen Tra forsgkene med vidrrybs i 1976 blir den samme
som for virraps. Under de tgrre forhold har de enkelte sortene
neppe fatt vise hva de er gode for og det er ngdvendig med flere
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Tabe1l 13.Sortsforeck med Vdrrybs 1976. Kg fre pr. da 15% vann og vann % ved hgsting.

2 4 7 _ 8 gi.sn. Fro
Sorter Fro Ve Foa VS [Tre (V3 [Tro (V3 [Fro [VE [Fro V3 [Fro V3 [Fro V% |Fre |V % [Rel. tall| = °
1 Sv 75-10087 224 (7,7 | 69:10,2{162 ;15,0143 {9,2 {127 {6,4 | 43126,1| 48/6,0 | 13920,0{119 13,6 99,2 20
2 Sv 75- 8330 242 17,9 52:110,9/144 ;11,5121 | 9,6 89 { 7,4 ; 5424,0} 50{6,0 {12027,0;109 (13,0 97,8 13
3 Span 247 !8,2 | 63:/11,9{138 | 10,4}127 ;9,3 1105 6,6 | 5528,3}| 50/6,5 | 116 23,0{113 13,0 04,2 3
4 Sv 74-10893 230 !8,2 { 57.111,0:{152 {11,9{167 | 9,8 | 118 | 6,6 36i30,0] 65/6,0 | 57120,0{110/12,9 91,7 35
5 Bele 2u6 (7,4 75:110,64153 | 10,6:149 | 9,6 72 16,3 60j22,1} 70{6,0 | 137,21,0;120,11,7 109,0 0
6 Sv 74-10106 242 (7,2 76 ., 10,6:145 |10,5i140 { 9,1 { 107 | 6,8 | 35/31,1§ 54;6,0 | 144:21,0/118,12,8 98,3 0
7 Sv 74-10105 247 7,8 i 50: 10,9129 :10,8 {144 | 9,3 1127 | 6,6 | u3!27,2} 55/6,0 |130(23,0;11612,7 95,7 8
8 Torpe 240 7,2 59:110,7; 143 | 12,41110 | 9,1 { 118 { 6,4 58i27,8} 55/6,0 | 155{24,0:117{13,0 97,5 5
9 Sv 75-10270 260 (7,2 ; 63:/11,1 115 ;12,0{124 9,3 | 108 {6,6 | u47!22,5{ 47/6,0 |{119/21,0:110:22,0 81,7 8
10 Sv 74-10098 254 6,1 ' u48:,10,5,133 /17,6126 { 9,2 {118 {6,5| uu4{29,1: 56{6,0 | 125;25,0/113{13,8 94,2 20
11 Midas 225 6,7 85:. 14,2{ 146 | 12,0116 | 9,0 75 | 6,5 25i30,4| 64!6,0 {109!40,0{106{15,6 7745 0
X2 Torgi 229 {7,2 : 53: 11,7/ 119 |11,0|126 8,8 91|7,3| 29!30,7| 51{6,0 | 92]22,0{ 99/13,1 82,5. .0
Gj.sn. 241 63 1140’ '|133 105 |7 | uu 55/ 11200 1113
Forsgkssteder:
1. = Leif Brandt, Rakkestad 5. = Sauherad Prestegard, Sauherad
2. = Per Sundby, Spydeberg 6. = Johs. Onsrud, Kapp
3. = Torstein Wetlesen, &s 7. = Vollebekk forsgksgdrd
4., = Asle Oppen, Honefoss 8. = Aksel Krogh, S. Hgland
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&rs forsgk for & f4 skilt ut de beste. Inntil videre anbe-
fales Bele som en tidlig sort og Torpe der hvor en noe sei-
nere sort kan brukes.

Forsgk med CCC til vdrhvete og havre.

I 1976 ble det utfgrt 9 forsgk med CCC til varhvete og havre
for &tforkorte striet og dermed redusere faren for legde.
Forsgkene ble utfgrt med vadrhvetesortene Runar og Reno og med
havresortene Mustang, Weikus og Titus. Det ble brukt 3
nitroéenmengder, nemlig 12, 16 og 20 kg pr. da. Det ble brukt
80 g CCC pr. daa til v&rhvete og 100 g til havre (virksomt
stoff) . Resultatene av forsgkene er stilt sammen i tabellene
14 og 15.

Tabell 14. Resultater av 9 forsgk med CCC til v&rhvete og
: havre 1976. Korn kg pr. da.

"Gj. sn
|12 kg N 18 kg N 20 kg N 12-16-20 kg N
0 CCC | 1 CCC |OCCC |1 €CC |0 GCC |1 ¢CC| O ccc| 1 cce
unar 289 | 300 | 3wo| 330 | 315 326 815 | 319
no 302 | 305 | 326| 319 | 333 | 336 820 | 320
eikus 322 | 318 | 325| 321 | 343 | 3u9 330 | 329
ustang’ 318 | 313 | 328| 327 | 350 | 352 832 | 331
Titus 206 | 279 | 20| 282 | 304 | 322 298 | 204
gj. sn. hvete | 206 | 303 | 333| 325 | 324 | 331 318 | 320
" " hayre | 312 | 303 | 316] 310 | 332 34l 320 | 318

CCC til havre: 100 g virksomt stoff pr. da.
CCC " varhvete: 80 " " wonon
Preparat: Cycocel 40%.
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Tabell 14 viser at det i 1976 var smd og usikre utslag i korn-
avling med bruk av CCC til vérhvete og havre. I gjennomsnitt
for 2 varhvetesorter med 3 mengder nitrogen var utslaget + 2 kg
korn pr. da. Tilsvarende for de 3 havresorter var utslaget

- 2 kg korn pr. da. Det var smd utslag ogsi i andre milte egen-~
skaper, unntatt strilengden som hos hveten ble redusert med
10-12 ¢m og hos havren med 1-2 cm.

I de samme forsgkene, hvor det ble brukt 12, 16 og 20 kg N pr.
da, var det ogsd smd@ utslag for nitrogengjgdsling slik som det
bdr fram av tabell 15.

Tabell '15. Kornavling med ulike nitrogenmengder. Korn kg.

pr. da.
%ornarter 12 kg N. 16 kg N. 20 kg.N.
&rhvete , 2 sorter 299 329 328
avre, 3 sorter 308 313 337

Auking av nitrogengj¢dslingen fra 12 til 20 kg pr. da ga 29 kg
korn for begge kornarter. Det blir 3,6 kg korn pr. kg N. Det
er lite.. men lgnnsomt likevel.

I lgpet av de siste 10-12 &r er det utfgrt mange forsgk med
CCC til korn. Det foreligger ingen fullstendig sammenstilling
av dette forsgksmateriale, men noen konklusjoner synes det
likevel & vare grunnlag for, iallfall for 8dr-@stlandet.

En hadde vel tenkt med disse forsgkene & komme fram til en klar
konklusjon og detaljerte retningslinjer for eventuell bruk av
cor til korn. Dette synes imidlertid ikke & vare mulig, fordi
virkningen av CCC er sterkt avhengig av vekstvilkdrene etter at
8keren eventuelt er sprgytet med CCC. I s& md3te er problemstil-
lingen den samme som ved bestemmelse av nitrogenmengder eller
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sidmengder. Fgrst om hgsten vet en hva en skulle gjort tid-
ligere i sesongen.

Det er mulig at en sammenstilling av de foreliggende forsgksre-
sultater kan gi mer presise opplysninger om sjaanen for l¢gnn-
som bruk av CCC til ulike kornarter og i ulike distrikter.

Den eneste regel som nd kan gis for bruk av CCC til hvete og
havre er fglgende: Hvis &keren pd det tidspunkt sprgytingen
méd foretas er frodig med fare for legde og det samtidig er

god fuktighetsreserve i jorda, kan CCC anbefales brukt. Hvis
&keren ikke er sarlig frodig eller at det allerede er taret
sterkt p& vannreservene i jorda er sjangsene sm& for netto-
gevinst ved bruk av CCC. Dette gjelder for forsgksdistriktet
og med det sortsmateriale som for biden brukes.

Forspgk med korn—- erteblandinger

I 1976 ble det utfort 5 forsgk med blandinger av erter og havre
og av erter og 2-radsbygg. Foruten havre, bygg og erter i
reinbegtand til sammenligning ble det brukt 4 ulike blandings-
forhol@ av havre-erter og bygg-erter slik som det gé&r fram av
tabell 16.

Resultatene i tabell 16 er meget lik de som ble oppnaddd i til-
svarende forsgk i 1975, men ertene ga enda mindre avling i for-
hold til korn enn de gjorde i 1975. Arsaken til dette er utvil-
somt at det var tg¢rrere siste &ret. Ertene reagerer nemlig
sterkere p& endringer i fuktighetsforholdene enn det kornet gjg¢r.

Resultatene i tabellen viser at ertene i reinbestand bare ga om-
lag 33 % 4 forhold til avlingene av havre.og bygg i reinbestand.
Avlingene av korn- erteblandingene har da ogsd blitt ldgere jo
stgrre innblandingen av erter har vart.

Hensikten med & blande erter i kornet er & auke det prosentiske
innhold av protein i avlingene og & auke totalavlingen av protein.
Resultatene av forsgkene til nd viser imidlertid at totalavlingen



gir ned ndr det blandes erter i kornet og at denne nedgangen
er s& sterk at ogsd avlingene av protein reduseres. Resul-
tatene for erteblandingene vil vare gunnstigere under mer
normale vekstforhold enn de har vart i de to siste &ra.

Med det ndvarende sortsmateriale av erter har det antagelig
likevel liten hensikt & fortsette disse forsgkene.
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Tabell 16 . Forsgks med korn-erteblandinger, gjennomsnittstall
for 5 forsgk 1976.
Sorter: Mpyjar bygg, Mustang havre og Flavanda erter.
S8mengder: 20 kg pr. da av blandingene.
Safrgblandinger “Fro f«MMﬂ...wmn&WMgdmvmmdmsa % Fro = <M=Mu.mww
% korn % erter |kg pr.da/hgsting| Havre | Erter { Sum | kg pr da| hesting | Bygg | Exter | Sum’
100 0 222 11,2 100 0 100 | 231 12,1 100 0 100
70 30 1212 11,5 95 y 99| 207 13,1 92 4 96
50 50 ‘188 12,1 80 12 921 191 13,1 67 13 80
30 70 163 12,8 u7 35 82 ] 165 14,3 50 30 80
10 90 1116 14,5 8 67 7% 1 111 16,1 18 60 78
0 100 Y 16,3 0 75 5. 75 16,3 - 0.1 .75 .75







Asbjgrn Sorteberg
Institutt for jordkultur

MOLYBDENMANGEL, SERLIG PR MYRJORD. UNDERS@KELSER I 1976.

Molybdenmangel er i de siste ca. 25 &r pavist hos forskjellige vekster her
i landet bdde i kar- og markforsgk. Det er mest tcfrgbladede vekster som
har vart utsatt for molybdenmangel, bl.a. klgver, gulrot og blomkdl. En

vekst som reagerer szrlig sterkt for molybdenmangel, er salat.

Korn cg gras har vert lite utsatt for molybdenmangel hos oss. 8& vidt jeg

kjenner til, har slik mangel ikke vert pdvist hos noen kornart dyrket pé
friland fgr i 1976. Det var derfor noe overraskende at det siste &r kunne
slés fast at molybdenmangel i noen tid har vert &rsak til sterkt redusert
kornavling hos havre pd 25-30 dekar av at stgrre myrareal pd eiendommen

Kaaten Sgndre i Viler i Solgr (Eier Ole Lie).

Selv om dette myrparti er noe egenartet, og heller ikke ligger innenfor det
forsgksomridde som dette mgte dekker, tgr det by pd interesse & bli orientert
om denne undersgkelse. Myr finnes det jo si mange steder, og undersgkelsen
kan dertil tyde pd at en ikke skal se bort fra vanskeligheter med molybden- _
forsyningen hos korn og gras dyrket pd myr under forhold som ikke kan karakteri-

seres som eksepsjonelle.

Hele myrarealet, som er p& noen hundre dekar, ble dyrket opp i 1952-54. Fgr
oppdyrkingen ble kvaliteten av myrjorda karakterisert som middels god. Et
mindre parti av myra fdr sannsynligvis tilsig av jernrikt vatn fra omkring-
liggende omrdder, og det er her det etter hvert er blitt darlig kjerneavling
av havre, som har vart den vanlige vekst pd myra. Jordprgver av dette myr-
-parti har yist et svert hggt innhold av jern (i ei prgve uttatt vdren 1976,

var det 27 pst. jern i lufttdrr jord). Storparten av det oppdyrkede myrarealet
har ellers gitt store kornavlinger, og tilsynelatende har alt her vart normalt.
Ogs& her er jerninnholdet betydelig (ei prgve i 1976 viste 4 pst. jern i luft-
tgrr jord).



Flere karforsdk med den jernrike jorda og markforsgk framover til og med

1975 brakte ingen klarhet i &rsaken til den darlige mating hos havren. I
disse forsgk prgvde en virkningen av ekstra mengder kopper, kalk og fosfor. -
En ekstra kalkmengde i tillegg til det som var tilfgrt fra fgr, ga likevel
noen meravling. Dette fgrte til at molybden ble tatt med i undersgkelsen.
Vinteren 1975/76 ble derfor et enkelt karforsdgk med molybden til salat utfgrt.
I forsgket hedde en med bdde 1) meget jernrik jord, 2) jord som har gitt gode
kornavlinger og 3) torv fra ARsmyra som vi fra fgr vet feagerer for molybden-
tilfgrsel. Plan for karforsgket framgir av tabell 1. Det ble séddd og hgstet
salat to ganger. Tabell 2 viser fgrste avling og tabell 3 annen avling. Fgr
annen frgsding ble leddene b og c tilfg@grt betydelige molybdenmengder, da den
tilfgrte molybdenmengde i den jernrike jorda etter den opprinnelige plan etter

alt & dgmme var for liten.

Forsgket ga fullstendig misvekst av salat uten tilsetning av molybden, ikke
bare for den meget jernrike jorda, men ogsd for den jJorda som har gitt normal
kornavling av havre, I de ledd jorda ikke ble kalket pd nytt. Ngdvendig mengde
av molytden for & oppnd normal avling var ellers mye stgrre i disse myrjorder
enn det vi kjenner til fra fgr. Kalkens gode virkning pd plantenes molybder-

forsyning er tydelig.

Sommeren 1976 ble det utfgrt et karforsgk med de to myrjorder fra Kaaten

liksom det ble utlagt et markforsgk pd den jernrike jorda, begge forsgk med
havre som vekst. I karforsgket ble veksten normal i begge myrjorder béde med
og uten molybden (havresort Condor), mens det i markforsgket (havresort Grékall)
derimot ble stor og sikker meravling for molybden (tabell 4). Akeren omkring
feltet ble sprdytet med en moclybdatopplgsning noen tid etter spiring, men slik
et et belte pid ca. 10 meters bredde ble satt igjen. Effekten av molybden var

her minst like stor som pi forsgksfeltet,mener eleren.

Diskusjon

Det kan neppe vere tvil om at hoveddrsaken til sterkt redusert kornavling av
havre pd et parti av ei stgrre myr pd Kaaten Sgndre, Vdler i Solgr skyldes
molybdenmangel. Foreldpig har en lite av kjemiske analyser & holde seg til

fra de utfgrte undersgkelser, men det forhold at denne delen av myra er svert



jernrik, tgr vere &rsak til sterk binding av molybden 1 jorda. Karforsgket
med molybden til salat viser ellers .at ikke bare den jernrike rustbrune myr-
jorda disponerer for molybdenmangel hos utsatte vekster, men ogsd jorda pi
storparten av myra som hittil har gitt tilfredsstillende kornavling. Hvorvidt
ogséd denne jorda ville gitt stgrre avling av havre med tilfgrsel av molybden,

er forelgpig et ubesvart spgrsmal.

Den gode virkning i markforsgket av en ikke stgrre mengde kalksteinsmjgl enn
500 kg pr. dekar, tyder pd at en noe sterkere kalking i praksis enn det som
hittil har vert vanlig, kan vere et alternativ til molybdentilfgrsel. Det er
ellers kjent at varigheten av kalkens molybdenvirkning kan svinge betraktelig.
En sterkere kalking griper ellers pd mange mdter inn i plantenes nzringsfor-
syning, noe som ikke er av minst betydning pd myrjord. Mest nzrliggende er

det vel her & tenke pd risikoen for manganmangel.

Dusjing av plantene med en molybdatopplgsning vil etter alt & dgmme vare helt
effektivt. Ngdvendig mengde molybden er her liten, men da denne mite & tili-
fgre molybden p& forutsetter sprgyting hvert &r, blir den arbeidskrevende sd

framt en ikke kan kombinere den med annen ngdvendig sprgyvting.

Det manglende utslag for molybden til havre i den jernrike jorda i karforsgket
1976 er noe overraskende sett i relasjon til det tydelige utslaget i markfor-
sgket. Det er mulig at &rsaken i hvert fall delvis kan bero pd at i markfor-
sgket er ogsd virkningen av det jernrike undergrunnsmateriale kommet med.
Kanskje har dette gitt seg sazrlig stort utslag den varme sommeren 1976. At

de ulike havresorter (Grikall i markforsgket og Condor i karforsgket) kan vare
ulikt fglsomme for molybdenmangel, har vi for tiden intet kjennskap til, men
at ulike sorter kan reagere ulikt sterkt ved mikronzringsstoffmangel, er vel

kjent.

Resultatene av kjemiske analyser av jord og avling fra forsgkene foreligger
ikke ennd og kan fglgelig ikke tas med ved vurderingen av drsaksforholdet til

molybdenmangelen.



Tabell 1. Karforsgk med salat (Wheelers Tom Thumb) i klimarom 1975/76.

Mengder i kg/dekar.

Serie I. Myrjord med hggt jerninnhold fra Kaaten Sgndre. Darlig kornavling.
" II. Myrjord fra Kaaten Sgndre. Normal kornavling.

" III. Udyrket torv fra Asmyra.

Ledd Serie I Serie II Serie IIT

CaCO;  Ammonium-  Sink- | oy CaCO, Ammonium-| pH | CaCO, Ammonium-| pH
molybdat sulfat molybdat molybdat

Aa 0 0 o |[5,6% o 0 5,2 | 500 0 5,2%

Ab 0 0,25 0 " 0 0,25 " 500 0,25 "

Ac 0 0 10 "

Ba {1500 0 o |6,2°F

Bb |1500 0,25 0 "

Be {1500 0 10 "

x) Best.fgr forsgket startet. xx) Best. etter avslutning av forsgket.

Tabell 2. Forsgk med salat i klimarom 1975/76. Lufttgrr avling i g pr. kar

a 3 liter. Seriene I, II og III de samme som i tabell 3.

Ledd Serie I  Serie II  Serie III
Aa ten kalk, uten molybden 0 0] 0

Ab "M med " 0,32 2,50 2,28
Ac " " | med sink 0

Ba Med kalk, uten molybden 0,58

Bb " ", med " 1,70

Bc " ", "  sink 0,68
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Tabell 3. Forsgk med salat i klimarom 1976. Tdrrstoffavling i g pr. kar a 3 liter.

Seriene I og II de samme som i tabell 2, men endret plan for molybdentilfgrsel i

leddene b og c.

Ledd Ammoniummolybdat, Serie I Serie 1I
kg/dekar Uten kalk 1500 kg CaCO3 Uten kalk
0 0,1 0,62 0
b 0,25 + 0,75 2,68 3,56 2,70
c 5(+10 kg’sinks%lfat)2;56 2,55

Tabell 4. Forsgk med molybden til havre (Grdkall) p& Kaaten Sgndre, Valer
i Solgr, 1976. Myrjord med hggt jerninnhold. Avling og meraviing av korn,
kg pr. dekar. pH uten kalk 5,6-6,1, med kalk 6,6-6,8.

Ammoniummolybdat Kalksteinsmjgl kg pr. dekar
pr. dekar 0 500
Uten 283 495

0,2 kg Lo6 (+123) 519 (+2L)
2,0 kg 500 (+217) 507 (+12)
0,2 kg + 100 kg superfosf. LL7 (+ k1)




Arnor Njgs
Institutt for jordkultur, NLH

Plogfri jordarbeiding
Noen norske og utenlendske resultater.

Plogen er symbolet pd den vesterlandske jordbrukskultur. Ordet ploglag brukes
som navn pd den gverste delen av dyrket mark, matjordlaget. Plogen har gjen-
nomgdtt en lang utvikling fra gravekjepp eller hakke til ard-treplog-stélplog.
Det er to trekk ved plogens arbeidsméte som skiller den fra mange andre jord-
arbeidingsredskaper:

1) Okning av jordas porevolum uten finsmuldring

2) Vending av en forholdsvis sammenhengende jordstrimmel, ei plogvelte

I det allsidige vekstomlgpet med eng var plogen et uunnverlig redskap. Hvordan
skulle en ellers fi drept grassvorden og unngd halvblanding med eng i fgrste
8kerir? Kjemiske midler mot grassvoll har ikke vert aktuelle fgr de siste
ti-8r. I 197T er det store jordbruksomrdder hvor det prektiseres et ensidig
8keromlgp. I disse omrédene er plogens oppgave for ombryting av voll falt bort.

I andre land og andre verdensdeler har det vert omrdder med nesten rent dker-
bruk ogsd i tidligere tider. Det har vert diskutert - og prgvd 1 praksis -
andre arbeidsmiter enn plgying. I Frankrike ble kultivator brukt istedet for
plog av en mann ved navn Jean under fgrste verdenskrig. Metoden vakte interesse
ogsé i Tyskland (Mangel p& trekkraft!) Under 2. verdenskrig skrev Faulkner
(19%3) en bok med tittel Plowman's folly (Plgyerens dirskap) der han hevdet
det var galskap & begrave det gvre jordlaget hvert &r. I de tgrre omrddene

i USA ble det prgvd ut en arbeidsmetode der en prgvde & beholde planterestene
p& eller ner overflaten ("matte-dyrking") ved hjelp av kultivator. I Midt-
Vesten viste det seg imidlertid at maisavlingene gikk ned og at ugrasmengden
gkte ved grunn arbeiding. (Se Kuipers, 1970). Den sdkalte minimalarbeidingen
startet i USA i slutten av 1940-&rene med ordtaket: "God jordstruktur lages
ikke, men kan gdelegges av bensin!" Her 14 det en antydning om at mye bruk av
traktoren ikke er det samme som nyttig bruk. Pakking med traktor og andre
maskiner ble snart erkjent som en av de uheldige sider ved mekaniseringen.

Er jordarbeidigg ngdvendig?

Gras og andre flerdrige vekster vokser uten arlig jordarbeiding. Korn og andre
gkervekster trenger derimot hjelp i starten - men hvor mye? Vi kan neppe gi

svar pd hvor mye jordarbeiding som er ngdvendig, men vi kan si at moderne plante-
vernmidler, tidligere siing, tilstrekkelig gjgdsling har gitt oss stgrre valg-



muligheter. Det er i hvert fall helt klart at minst mulig jordarbeiding er en
fordel, bdde fra jordstruktur- og kostnadssynspunkt. Den nederlandske forskeren
ven Ouwerkerk (1976) har stilt opp f@lgende jordarbeidingssystemer:

System Pakki sni
Lgs=kultur -
Tradisjonell jordarbeiding +
Rasjonell jordarbeiding - -
Null-arbeiding + ‘ -

I lgskultursystemet, som en bare kan oppnd i senger eller i driller, er det
ingen pakking der plantehe skal std. Ved den tredisjonelle jordarbeidinga,
f.eks. til korn,er det mye pekking og mye lgsning av jorda. Ved null-arbeiding
praktiseres direkte sding. Det foregdr betydelig pakking, men ingen 1¢sning.
Ved bruk av sdkalt rasjonell jordarbeiding prgver en & unngd bdde lgsning og
pakking. I praksis bruker en imidlertid plog til poteter og rotvekster og
f.eks. kultivator i kornrene.

Kehnt (1976) bruker begrepene mekanisk, kjemisk, biologisk jordarbeiding.
Den kjemiske jordarbeidinga bestér i bruk av plantevernmidler, kalk og gjgdsel.

Disse tilfgrslene gker konkurranseevnen for 8kervekster. Den biologiske jord-
arbeidings utfgres av rgtter, smddyr og andre levende organismer i jorda.
Kehnt deler den mekaniske jordarbeidingen i utfgringsformer:
Tradisjonell jordarbeiding - Arlig plgying
Minimelarbeiding.
1. Forenklet jordarbeiding - Arlig plgying + redskapskombinasjoner
2. Direktesding - Ingen plgying

Han sier videre at det er mange felles virkninger av jordarbeiding og vekst-
fglge (omlgp):



Arbveid Jordarbeiding Vekstfglge
Jamning + -
Rensing (gjgre jorda svart) -
Smuldring

Lgsning

Fortetting, pakking

Mobilisering (f.eks. N, C)

Optimalisering (f.eks. 02, H20, temperatur)
Opphenting (f.eks. stein, leire)

Blanding (f.eks. halm, husdyrgjgdsel)
Undertrykking (ugras, sykdommer)

+ + + + + + + + +

I samband med jamning bgr en nevne at det kan oppnds det motsatte resultat
(profilering, f.eks. ved oppdrilling). Hvis en tar med at det md brukes
maskiner til andre vekster enn korn, er det klart at det kan oppstd pakking/
fortetting ogsd under overskriften vekstfglge.

Det organiske materialet.

Det normale er at C- og N-innholdet er stgrst i udyrket jord og avtar ved

&rlig jordarbeiding. Det er eksempler pé at oppdyrking og &rlig jordarbeiding
har redusert humusinnholdet til det halve i lgpet av en tredrsperiode (Kononova,
1966 om nydyrket og vannet serosemjord i Syd-Soviet).

Tid etter o rki % ¢ | 4 Nedbrutt
Udyrket 0,78
Bomull, 1. &r etter dyrking 0,60 23
” 2 " n 11 0 he 38
hd ]
" 3 . " [}] " 0 ’38 i 50

Derimot nevner hun at i chernozem-jord ("svartjord") ble bare 8 prosent av
humusmengden nedbrutt i lgpet av en 10-8rig &kerperiode og 16 prosent nedbrutt
etter 28 &rs &kerbruk. Denne jorda 134 i et tgrt omrdde. For podsollignende
jord nevner hun en nedgeng pd 43 prosent av humusmengden etter 13 ars brakk
uten gjgdsling og 9 prosent nedgang etter 13 &rs brakk med husdyrgjgdsel. I
Norge har Uhlen (1967) funnet 3,40 prosent C i rent 8keromlgp mot 3,58 4C1i
et &ker-eng omlgp med 2/3 eng - 1l &r etter start av et forsgk som var lagt
pd tidligere dyrket jord. Det er altsd en tering pd humus- og N-reserver
under &kerbruk. En reduksjon av den grlige jordarbeidinga vil redusere om-
setningen og spesielt vil grunnere jordarbeiding fgre til en opphoping av
organisk materiale i det gverste jordlaget. Etter O-arbeiding har det vist



seg at oppsamlingen av N er noe mindre enn av C, noe som betyr at ¢/N-forholdet
her gkt i det gvre jordlaget. Cannell & Fllis (1976) viste at nitratinnholdet

i jorda var mindre etter direkte siing enn etter plgying og at det var tegn som
tydet pd denitrifikasjon under vite forhold der det ikke var plgyd.

I jord med lite humusinnhold, f.eks. planert leirjord md det vere direkte feil
& plgye dypt hvert &r. En redusert og grunn jordarbeiding kan med tida bygge
opp humusinnholdet i topplaget. Dette vil gke infiltrasjonsevnen til jorda og

ddrmed redusere faren for erosjon og skorpedanning.

Fordelingen av nzringsstoffer.

Fosfor og kalium har vist en tydelig tendens til oppsamling i de gverste 8
cm av matjordlaget ved pullarbeiding. Derimot er det pivist mindre Ca og Mg

i topplaget etter nullarbeiding.

Samspill jordarbeiding x nitrogengjgdsling.
I utenlandske forsgk har det vist seg at avlingsgkningen for stigende nitrogen-

mengder fortsetter lenger for redusert jordarbeiding enn for jordarbeiding

med plog (Xehnt 1976). Dette kan antagelig forkleres ut fra C/N-forholdet, som
nevnt tidligere. Det er ogsé en erfaring at optimal jordarbeidingsdybde avtar
med stigende N-gj@gdsling. Dette kan forklare hvorfor det tidligere var vanlig

& oppnd genske stor avlingsgkning for dyp plgying f.eks. pd Balkan. N-gjgd-
slingen 1& der pd et ligt niva.

Forutsetninger for redusert jordarbeiding.
De tekniske forutsetningene for plogfri eller redusert jordarbeiding er at

trekkmaskiner og redskaper er tilpasset arbeidsmiten. Fgr sding direkte i
uerbeidd jord md det brukes spesielle skdlmaskiner, eller kombimaskiner med
fresekniver som arbeider en smal stripe for sdlabbene. Det kan ogsd brukes
en kombinert fresersdmaskin, hvor hele sdbredden freses. Disse maskinene er
tunge og krever store traktorer med sterk hydraulikk. For venlig redusert
jordarbeiding er tunge skdlharver eller kultivatorer skikkede redskap .
Kultivatorene bgr ha betydelig frigang béde i hgyde og side for ikke & tettes
£i1 av halm (70 cm avstand mellom tinder - 25 cm mellom tindedrag - 75 cm
mellom remme og tindespiss iflg. Kgller, 1976).

De kjemiske forutsetningene for redusert jordarbeiding er at det brukes opti=-
male mengder av N-gjgdsel og at det fins virksomme ugrasmidler.



De biologiske forutsetninger dreier seg om vekster, vekstskifte, ugras og
mengde av planterester. Det er svert vanskelig & unnvere plogen til poteter
og rotvekster, mens det er lettere & greie seg med andre redskaper til korn.
Fn rasjonell arbeiding kan tilpasses et omlgp med plgying det éret det er
poteter eller rotvekster, f.cks. hvert 4. 8r. Det har vist seg omtrent umulig
& unngd formering av enkelte rotugras ved null-arbeiding, og det kan vare

vanskelig nok & mestre ugraset ved redusert jordarbeiding. P4 den annen gide vil -

en unngd & bringe opp uspirt, gammelt ugrasfrg, noe som skjer ved &rlig pldying.
Helmmengdene fra siste h@sting kan vere en alvorlig hindring for s8ing der det
prektiseres null-arbeiding. Problemet er tilstede ogsd ved redusert jord-
arbeiding. Det kreves en grundig kutting og spredning av halmen fgr arbeiding.

Forsgksresultater med plogfri jordarbeiding i Norge.

Ved Institutt for jordkultur er det utfgrt en rekke forsgk der plgying + harving
er semmenlignet med fresing. I 1957 ble det utfgrt et forsgk med forskjellige
ombrytingsméter for voll:

Tsbell 1. Relative avlinger av korn etter ulike arbeidsmiter for ombryting
av voll. 1957.

Arbeidsmite Relativ avling
Hgstplgying + harving om véren 100
V&rplgying + " " 89

Fresing hgst og vir 92

2 ganger fresing om viren 64 B

Det var svert mislykket med virfresing pd grunn av at det ble en blandingsbe-

stand av korn og gras.

I en forsgksserie 1959-63 med tilsvarende forsgksplan i rent kornomlgp ble det
ogsd minst avling etter virfresing. Se tabell 2.

Tabell 2. Avlinger av virkorn og prosent flerdrige ugras (vesentlig kveke)
etter ulik jordarbeiding. 16 hgstinger.

Behandling Relativ kornavling Prosent ugras
Hgstplgying + 2 harvinger om véren 100 1k
Vérplgying + " " oL 21
Fresing hgst og Vvir 93 10
2 ganger fresing om varen 86 22

De fleste forsgkene ble utfgrt pd leirjord.



Tabell 2 viser at det var minst avling etter fresing om vAren. S&bedet ble
svert 1gst og tgrket ut. Det er trolig at fresing hgst og vir ville gitt stgrre
avling hvis fresingen om viren hadde vert grunnere. (Det ble frest til 15-20 cm
dybde hver gang).

I et forsgk pA Romerike pd siltig sand ble det forsgkt & ta inn et ledd med
bare harving: Resultatene for fire &r med korn og to &r med poteter er gitt 1
tabell 3.

Tabell 3. Avlinger, kg pr dekar, tgrrstoffprosent i korn og legdeprdsent i
korn i et flerdrig forsgk pd Romerike 196L4-1970.

Behandling Kg pr deker iiiiiiﬁff iﬁ;::nt
Poteter Korn | korn korn
Hgstplgying 26k0 360 82,3 L5
" + 1 harving like etter pldgying | - 100 + 2 - 0,1 -7
Va&rplgying +250 + 1 + 0,1 -2
" + " " " " | = 10 - 5 + 0,9 -7
Tkke plgyd, men harvet om viren - 250 - 10 +1,2 ~-11

Det var tydelig at potetavlingene ble redusert ved & utelate plgying, mens
kornavlingene holdt seg oppe. I xorn var tgrrstoffprosenten stgrst og legde-
prosenten minst der det ikke var plgyd. Rotugraset ble ikke noe problem i
dette forsgket pd grunn av vekstskifte og fordi det var sé ugrasrent ved start.
I poteter har virplgying gitt stgrst avline, noe som ofte er vanlig pd 3lenne
jorda. En jemneharving like etter plgying har redusert potetavlingen.

Hgsten 1975 ble det anlagt noen forsgk med plogfri jordarbeiding pd Sgrgstlandet.
Resultatene for 1976 er gitt i tabell L.

Tabell 4. Kornavlinger 1976 i fire forsgk med pldying x stubbharving pd

@stlandet.
aBehandling Kg korn pr dekar
: 3 felter 1 felt
E ’ leirjord siltjord
;Ikke pldyd 278 | 362
" + stubbharving -13 | - 20
Hgstplgyd -1 i - k2
" + " | -1 - 27
Varplgyd i - 19 | + 25 '
" + " ; - 35 | + 2

i

|




Det gdr fram av tabellen at det var stgrst avling etter virplgying pd silt-
jord, mens det var minst avling etter virplgying pd leirjord. Ploefri jord-

arbeiding sto ellers fullt pd hgyde med de plgyde rutene péd leirjorde.
Disse feltene vil bli mer interessante ndr de har ligget noen &r.

Vi tar ogsd med noen danske forsgksresultater etter Olsen (1976). I de danske
forsgkene besto den reduserte jordarbeidinga i & utelate h@gstplgying og er-
statte vAdrharving med fresing. Sum mennsarbeidstimer var 5,7 timer/ha for
tradisjonell jordarbeiding, og 3,0-3,6 timer/ha for redusert jordarbeiding.
Det er ikke lett & vurdere resultatene fra forsgket fordi det ble sddd sennep
som grgnngjgdsel ved redusert jordarbeiding, men ikke ved tradisjonell jord-

arbeiding. Avlingsresultatene er gitt nedenfor.

Keg korn pr dekar
Ar ?radisjogell Redusert
jordarbeiding jordarbeiding
1973 460 Lko
197k 450 480
1975 380 4k0
1976 250 320
Middel 385 420

Det er szrlig i de to tgrkedrene 1975 og 1976 at den reduserte jordarbeidinga
har vist seg brukbar.

Fllers kan det nevnes fra en rekke undersgkelser i England og Mellom-Europa

at minimalarbeiding eller redusert jordarbeiding ser ut til & vare en sikrere
arbeidsmite enn ren O-arbeiding. Det har ogsé Dblitt lagt merke til at
bereevnen for jorda er stgrre etter null-arbeiding enn etter plgying, og at det
blir svert mye av meitemarkganger under det porgse topp-sjiktet der det ikke er
plgyd. Dette gjelder b&de null-arbeiding og annen plogfri, grunn jordarbeiding.
Dessuten er det observert negative virkninger av null-arbeiding pd darlig

drenert mineraljord. PA myr har det vert en fordel med minst mulig arbeiding.

Praktiske konsekvenser.

Plogfri jordarbeiding omfatter bide null-arbeiding med direkte sding og redusert
jordarbeiding eller minimalarbeiding. I Norge er det for tidlig & si om null-
arbeiding kan f& noen betydning. Derimot ser det ut til at redusert jordarbeiding

ken ha noe for seg i rene kornomlgp. I omlgp med korn og poteter kan en plgye i



potetéret og slgyfe plgying de andre irene. Forutsetningene for & slgyfe
plgying er at det er ugrasreint nér en starter, at en greier & holde ugraset
nede, at halmen ken blandes inn pé en slik mite at det blir mulig & bruke sé-
meskin, at en sdr tidligst mulig om viren, og at en gjgdsler optimalt. P&
planert leirjord og i steinrik jord burde plogfri jordarbeiding kunne brukes
med fordel, likedan ved dyrking av grasfrg., I de tyvpiske morene jordomrddene
passer det beét & plgye og kjgre steinsamler ett av U-5 &r og s& greie seg
uten plog innimellom. Tunge sk&1lharver og romslige kultivatorer er sennsynlig-

vis brukbare redskaper for plogfri jordarbeiding.



Ivar Assen
Institutt for jordkultur

ULIKE GJ@DSLINGSSYSTEM - VERKNAD PA JORD OG AVLING

I 1971 vart det starta opp ein landsomfattande serie langvarige gjgdslings-
forsgk med namnet Ulike gjgdslingssystem. For 8 forstd bakgrunnen for denne
forsgksserien er det ngdvendig & sj& litt pd utviklinga av handelsgjgdselfor-

bruket, b&de ndr det gjeld mengder, typar og visse side av det kjemiske inn-
haldet i gjgdsla.

I den seinare tida har fullgjgdsel utgjort ein stendig stgrre del av det totale
handelsgjgdselforbruket.

Tabell 1. Totalt tilfgrt N med handelsgjgdsel, og fullgjgdsla sin del av
tilfgrsla av hovudneringsstoffa.

| Tilegre ¥, Tilfgrt med fullgjgdsel, % av totalt

Ar tonn N NPK
1959/60 | 48 L51 54,8 f1,1
65 | 58 687 61,2 | 71,5

70! T6 843 T3,k 8k ,2

TL| T7 328 81,3 87,8

73+ 80 165 86,2 90,8

75| 87 021 86,7 91,0
1975/76 | 91 602 90,2 93,5

Av tebell 1 gér det fram at den totale N-tilfgrsla med handelsgjgdsel er
nesten fordobla i tidsrommet 1960-1976, dvs. pd 16 &r.

Denne auken har skjedd vesentleg gjennom auka bruk av fullgjgdsel. Av den
totale N-tilfgrsla utgjorde fullgjgdsel 54,8 % i 1960, mot 90,2 % i 1976.
Ti1 samsn for N, P og K har fullgjgdseldelen i same tidsrommet gdtt opp frd
61,1 til 93,5 %.

Korleis har s& denne overgangen fré bruk av enkeltgjgdselslag til fullgjgdsel
verka pd tilfgrsla av kalsium gjennom gjgdsla?
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Tabell 2. Tilfgrt Ca med handelsgjgdsel.
Ca,
Ar tonn pr &r

1949/50 T1 099
60 54 Lol
65 48 121
70 45 588
11 29 210
T2 25 986

1975/76 2b 077

Som tabell 2 viser, var Ca-tilfgrsla med handelsgjgdsel siste &ret mindre enn
halvparten av det som var tilfgrt i 1960, og berre litt over 1/3 av tilfgrsla
i 1950. Nedgangen i 10-&rsperioden 1950-1960 var pé 16 605 tomnn, i neste
10-&rsperiode (1960-70) 8 906 tonn.

Men frd 1970 til 1971, dvs. pé eitt &r, gjekk Ca-tilfgrsla ned med 16 378 tonn.
Det var dette dret vi fekk dei nye fullgjgdseltypane, der dei viktigaste

endringane var:

1. Hggare innhald av NPK

2. Hggare vasslgyseleg del av fosforet

3. Litt meire NHh-N i hgve til N03-N

4, Sterk reduksjon av Ca~-innhaldet

5, Stgrre sikkerheit mot brann og sjglvspaltning

Eg skal ikkje her gd inn pd &rsakene til endringane av fullgjgdsla, men eg Vil
likevel peika p& at pkt. 5, stgrre sikkerheit, var eit svert viktig moment.

Med dei nye typane hadde vi fitt ei fullgjgdsel som hadde stgrre sur verknad
i jorda og med sterkt redusert Ca-innhald samanlikna med tidlegare typar.

Tabell 3. Ca-innhald og Ca/N-tilhgve i nokre fullgjgdseltypar.

Fullgjgdsel A Fullgjgdsel B Fullgjgdsel 25-3-6
Gl.type RNy type | Gl. type Ny type Ny
Ca, % T55 2,6 5,b4 2,6 1,k
Ca /N 0,6 0,19 0, b7 0,21 0,057

Tabell 3 viser dgme pé endring i Ca-innhaldet og Ca/N-tilhgvet i to fullgjgdsel-
typar. Vi ser ogsd at den siste typen som har kome (fullgjgdsel 25-3-6) har eit
svert 1ligt Ca~-innhald og Ca/N-tilhgve.



Det ver klart at dei nye fullgjgdseltypane, saman med at fullgjgdsel utgjer
mesteparten av handelsgjgdseltilfgrsla, hadde skapt ein ny situasjon med
omsyn til kve verknad gjgdslinga har pé

1. Jordreaksjonen

2, Ca-balansen i jorda

3, Ca-forsyninga til plantene

Det var ngdvendig & f4 desse spgrsmdla undersgkt i forsgk,serleg med tanke
pé auka behov for kalking. Da det her var spgrsmdl om ein langtidsverknad,
métte det bli fastliggjande, langvarige forsgk. Det vart tatt sikte pd at
forsgka skulle g over minst 10 &r.

Tabell 4. Forsgksplaen for ulike gjgdslingssystem (hovudtrekk)

Ledd Ca~tilfgrsel Gjgdselslag NHh/N03
a Lita Fullgjgdsel, ammoniumnitrat Overvekt péd NHh
[Fullgjgdsel Mindre overvekt
b Middels ¢ Kalkemmonsalpeter pé NH),
tKalksalpeter
gKalksalpeter Overvekt pé N03
i ; Kalkammonsalpeter
¢ Stor 3 Superfosfat
," Kaliumgjgdsel

Det vart lage serskilte planer for eng/beite og for einsidig korndyrking.
I alle planene er det lagt inn stigande gjgdselmengder og deling av N~ eller
K~-tilfgrsla.

Ca~tilfgrsla varierar frd ca. 0,5 kg i ledd a (svakaste gjgdsling, einsidig
korn) til ca. 4k kg i ledd c (sterkaste gjgdsling, eng/beite i kyststrok pé
Sgr-Vestlandet).

Heile forsgksserien var lagt opp slik at ein skulle nyttae gjgdselslag som
fanst p& den norske marknaden.

Forsgka blir fglgt opp med avlingskontroll og kjemiske analysar av jord og
avling.

Forsgksplanene vart vedtatt pd vintermgtet i R3det for jordbruksforsgk i 1971,
og dei fgrste forsgka lagt ut véren 197T1.



Det var gnskjeleg & f4 forsgka spreidd mest mogleg geografisk, slik at bdde
ulike jordarter, driftsmétar og klimetilhgve kunne bli representert. Da slike
langvarige forsgk helst bgr liggje p& eller i ner tilknytting til forsgks-
gardar, var det vona at ein skulle f& lagt ut slike forsgk ved dei fleste
distriktsforsgksgardane som driv med jordbruksvokstrar. Men dette lukkast
berre delvis.

I alt er utlegt 10 forsgk i fré Vestfold i sgr til Troms i nord. Eit av
felta har gdtt ut, men dei 9 vonar vi skal g& heile forsgksperioden ut. Av

desse gdr 6 felt i eng og 3 i korn (tabell 5).

Tabell 5. Oversikt over forsgksfelta.

Vert ‘ N Anlagt Plan
Statens forskn.st. Szrheim 1971 Eng/beite
" " Fureneset 1971 "

" " Kvithamar 1972(gdtt ut)"

" " Kvithemar, avd. Mere 1971 "

" " Viggnes 1973 "

" " Holt 1972 "
Vestfold landbr. skole 1971 "
S&sted i Rygge (Tomb jordbr. skole) 1971 Einsidig korn
B. Swift, Rgyken 1973 "
Brandval prestegard 1973 "
Resultat

Her skal stutt gjerast greie for dei resultata som ligg fdgre hittil.

1. Avlingsstorleik.

Stigande gjgdselmengder har som vente gitt avlingsauke pd dei fleste
felta.

Deling av K-tilfgrsle har 8r om anna gitt avlingsauke pé 5 av dei 6
engfelta. Eit felt pd torvjord (Mere) har gitt avlingsauke for delt
K-tilfgrsel dei fleste &ra.

Deling av N-tilfgrsla til korn har ikkje verka pd avlingsstorleiken
(bortsett frd 1. &ret pd Sistad, der det var negative utslag for deling).

Ca-tilfgrsla var det ikkje venta skulle verka pa avlingsstorleiken

fgr mot slutten av forsgksperioden. Hittil er det registrert positive

avlingsutslag for Ca-tilfgrsel pd 3 av engfelta og 2 av kornfelta.
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2.

3.

Kjemiske avlingsanalysar.

Av dei kjemiske avlingsanalysane blir her berre tatt med kalsium.

P2 alle felta er det tendens til auke kalsiumkonsentrasjon i avlingen
for stigande kalsiumtilfgrsel med gj#dsla. Dette kjem kldrast fram Péd
engfelta (sjd tabell 6).

Kjemiske jordanalysar.
Her skal vi sji p& endringar i pH og lettldyseleg kalsium (Ca-AL).
Fgrebels resultat frd alle 9 felta er sett opp i tabell T.

pH har pd alle felta gdtt ned i ledd a. Nedgangen avtar fri a til c, og
p& b av felta er det tendens til auke i pH i ledd c. TForsgksplanen
(tabell 4) viser at nitrogentilfgrsla har overvekt oé NH) N i ledd a og b,
mest i ledd a, og overvekt pd N03~N i 1edd c. Den ulike verknaden desse
nitrogenformene har pd pH i jorda, tar no til & visa seg péd alle felta.

Lettldyseleg kalsium (Ca-AL) er oppfgrt for T felt. Alle desse viser
nedgang p& ledd a og avtakande nedgang fré a til ¢. P& L4 felt har Ca-AL-
verdiane auka pid ledd c. Endringane i Ca-AL-verdiane stermer bra med

forsgksplanen (tabell k) der ledda a, b og ¢ forutan ulik fordeling av
NHh/NO3 ogsd stér for stigande mengder kalsium tilfgrt med gjgdsla.

Forsgksserien viser ein klar tendens:

1.

2.

3.

Ca-tilfgrsla med gjgdsla har tydeleg verknad pé Ca-konsentrasjonen i
avlingen. Dette gjeld bdde pd jord med 14g pH (Mzre) og hgg pH (Holt).

Ca-tilfgrsla med gjgdsla har tydeleg effekt pd Ca-balansen i jorda uttrykt

som Ca-AL.

Forsgksbehandlinga har hatt ein tydeleg effekt p8 jordreaksjonen uttrykt
ved pH. Truleg er dette ein fleirsidig verknad der ulike nitrogenformer
(NHh/NO3) i gjgdsla har stor betydning.



Tebell 7. Kjemiske jordanalysar.

Fndring i pH (H20) og lettlgyseleg kelsium (Ca-AL, mg/100 2)

Ved anlegg Endring
a b c a b [

Serheim. 1971-76

PH 5,94 5,94 5,94 -0,31 -0,06 0,13

Ca-AL(1971-73) Middel 106 - 1k - 3 1k
Fureneset. 1971-76

pH 6,19 6,27 6,21 -0,66 -0,58 -0,L45

Ca-AL(1971~73) Middel 328 - 125 - 101 - 68
Viggnes. 1973-T6

PH 5967 5967 5967 '0952 -093h '0922

Ca-AL Middel Lk - 15 - 12 - 6
Holt. 1972-Th

pH 7,01 7,03 7,20 -0,35 -0,31 -0,17
Mgre. 19T71-Th

pH L,12 h,72 4,70 -0,3k4 -0,22 -0,11

Ca-AL Middel Lh7 - Lo - 18 61
Vestfold landbr.skole. 1971-73

pH 6,09 6,16 6,04 -0,07 -0,03 0,1k
Brandval prestegard. 1973-76

pH 6,16 6,17 6,22 -0,1k4 -0,13 -0,09

Ca-AL Middel T2 - 11 - 9 - 5
Sdstad. 1971-75

pH 6,05 6,02 6,02 -0,10 o 0,0k

Ca-AL Middel 86 - 5 - 2 12
B. Swift. 1973-76

pH 5’77 5977 5,77 ‘0902 0’03 0,13

Ca-AL Middel 70O - 3 - 4 5




Byggforedlingen - Nitid og framtid.

Av Stein Progner;

Institutt for plantekultur.

Fra 1. januar 1975 startet NLVF et kornforedlingsprogram for alle aktuelle
kornarter, dvs. for bygg, hvete, havre og rug. Senere er ogsd rughvete (Tri-
ticale) tatt med i programmet. I 1974 utgjorde de fgrstnevnte arter henholds-
vis 58,6 %, 4,9, 35,5 og 1 % av vdrt totale kornareal som den gang omfattet
vel 2,9 mill. dekar.

I virkeligheten er dette prosjektet en fortsettelse og en utvidelse av den
foredling som tidligere ble utfgrt ved Institutt for plantekultur og Statens
forskingsstasjoner Mgystad qgﬁlel. Denne virksomheten ble finansiert av
staten, NLVF - midler og av ekstraordinare midler over Statens Kornforretnings
budsjett.

den hensikt & effektivisere foredlingsarbeidet forsgker en i dette NLVF - pro-
sjektet & samkjere alle vdre gkonomiske og personalmessige ressurser pa om-
rddet samtidig som budsjettrammen gradvis er blitt utvidet. Foruten de tid-
ligere nevnte finansieringskilder gis det ogs& betydelig okonomisk stgtte til
prosjektet i form av midler over Jordbruksavtalen. For 1977 er det stillet
ca 1,9 mill, kroner til disposisjon.

Prosjektet er basert pd samarbeide mellom Statens Plantevern, Institutt for
genetikk og planteforedling og Institutt for plantekultur, alle NLH., samt
Statens forskingsstasjoner i landbruk. For tiden er 5 forskere i arbeid for

prosjektet. Dertil er 2 fast ansatte forskere ved vadrt institutt i stor grad
beskjeftiget med kornforedling. Statens forskingsstasjoner har som tidligere
en foredler pd Voll i Trondelagen. Alle de nevnte forskere og institusjoner
koordinerer sdvidt mulig sine forskningsoppgaver pd kornforedlingens omrdde.
Programmet tar sikte pd & gke den hgstbare kornavling pr. arealenhet samtidig
som en forbedrer naringsverdien hos alle kornartene. Malet er & kunne dyrke
drsikkert bredkorn, dvs. rug, hgst- og virhvete pd de bedre egnede arealer i
@stlandsomrddet. Videre at en kan dyrke vel tilpassede byggsorter i alle om-
réder av landet hvor korndyrking overhodet e» aktuelt. Havren, med sin saner-
ende effekt og store avkastningsevne, vil fortsatt vare en betydmingsfull

vekselvekst.,
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Kornkvalitet

Vére kornarter betraktes i forste rekke som energikilde da proteininnholdet
er forholdsvis 1ldgt. Som kjent medfgrer dette at korn som fér- eller fode-
middel md kompletteres med protein som er "hggverdig", dvs. rikt p3 essen-
sielle aminosyrer og da i ferste rekke lysin. Benne aminosyren brukes gjerne
som et mdl pd proteinets kvalitet.

Proteinmengde kan betraktes som proteininnhold pr. vektenhet av korn eller
som proteinavling pr. dekar. Det er ikke ngdvendigvis positiv forbindelse
mellom de sterste proteinavlinger og et hegt proteininnhold, det er tvert i
mot gjerne en negativ sammenheng mellom kornavling og proteininnhold. For-
uten at det finnes sortsforskjeller med hensyn til proteininnhold, gker en
som kjent proteininnholdet ved & gi sterre nitrogengjsdselmengder. Slik
gjedsling kan imidlertid endre proteinets aminosyresammensetning, idet kva-
liteten gjerne reduseres, bl.a. avtar andelen av lysin i byggproteinet ved
stigende proteininnhold. Den totale lysinmengden er imidlertid gjerne stgrre
ved hggere enn ved ligere proteininnhold.

Oppdagelsen 1968 pd Svaldv av positive byggvarianter med hensyn til sd vel
aminosyresammensetning som proteininnhold har fgrt til en storinnsats for &
forbedre vire konvensjonelle byggsorters proteininnhold og -kvalitet.

L
Dessverre har det vist seg at de agronomiske egenskaper hos de ny-oppdagede
heglysin/hggprotein linjer pd ingen mite kan sammenlignes med vdre vanlige
sorter. Fglgelig er et omfattende foredlingsarbeide ngdvendig for en kan ha
hdp om & utnytte disse verdifulle egenskaper i praktisk jordbruk. De viktig-
ste karakterer som synes meget vénskelig 4 kombinere er avkastning og korn-
kvalitet. Doll (1975) har sdledes i et mutant materiale pdvist at arvefak-
toren for heggt lysininnhold reduserer matningen av de enkelte korn og dermed
kornavlingen. Tidligere har Olsen (1973) i et annet materiale vist at det er
sterk negativ sammenheng mellom kornavling pd den ene siden og bidde pr%ggﬁifn
og lysininnhold pr. enhet protein pd den andre. En annen side av kvalitets-
problemet som g samtidig md ha i minne er kornets energi-innhold. Sundstpl
(1970) har i foringsforsgk vist at naringsverdien av bygg sker med stigende
hektolitervekt. N&r hektolitervekta gker, stiger ogsd gjerne tusenkornvekta

(kornsterrelsen) samtidig som proteininnholdet avtar. Fra energisynspunkt
gnsker en altsd hgg hektolitervekt eller store korn. Olsen (1973) fant i



sitt materiale at det genetisk:er negativ sammenheng mellom kornstgrrelse
og proteininnhold. Av disse forelgpige undersgkelser fglger at det kan bli
meget vanskelig & kombinere relativt hggt proteininnhold med bedre protein-
kvalitet og storkornethet. P& Svaldv stiller de imidlertid i sd henseende
store forventninger til krysninger med Kristina-bygg (Persson 1976).

Omfattende arvelighetsundersgkelser av det totale proteininnhold og av de
basiske aminosyrer (derav lysin) hos bygg utferes nd ved Institutt for gene-
tikk og planteforedling, NLH. Forhdpentlig vil disse undersgkelser gi nar-
mere opplysninger om de nevnte forhold. Oppgaven er 3 gke proteininnholdet
til 15-16 % samtidig som en opprettholder en rimelig kornsterrelse og ogsd
gker lysinnholdet. Ved Institutt for plantekultur arbeides det sarlig med
avkom etter heg lysin/hgg protein sorter som Hiproly, Risgmutant 1508 (Bomi-
mutant), CI $816 og CI 7115. For tiden analyseres ca 3500 bygglinjer for
proteininnhold og proteinkvalitet hvorav de mest lovende skal dyrkes p& av-
kastningsforsgk i 1977. En stor del av materialet er tilbakekrysninger til
Vigdis og Lise, men ogsd Tunga, Mgyjar og Sv 71120 m.fl. inng&r i denne delen
av programmet. Tabell 1 demonstrerer det delikate balanseforhold en gjerne
har mellom kornavling og proteininnhold, og dermed proteinavling. Forsgket
ble utfert i 1976, dvs. i et ekstremt nedbegrfattig 4r og er derfor mindre
2~avkom (Fu 1976), og
stammer fra krysninger mellom Mgyjar og henholdsvis Hiproly og CI 5416.

representativt. Linjene 4-85 og 10-29 er utvalgte F

Tabell 1. Forholdet kornavling og proteinprosent hos bygg (0Oleif Nilsen 1976).

Kg korn % prot. Kg protein
Sort pr.dekar (bas. terrst.) pr. dekar
Lise 392 13,1 52
Moyjar a3y 13,0 : uy
Hiproly 72 18,9 14
CI 8881 214 15,3 33
4-85(Hipr. x Mgyj.) 311 15,2 48
10-29(CI5416 x Mpgyj.) 336 14,0 47

Avkastning, strdstyrke, veksttid m.m.
Praktikerne gnsker sdvidt tidlig, follrikt og strdstivt sortsmateriale som
mulig. Normalt gir de sorter som kan utmyttechele veksttida i et dyrkingsom-

réde maksimal avkastning. I vekstsesonger med vanskelige bergingsforhold eller
uvanlig skjev fordeling av nedbgren kan imidlertid tidligere sorter b&de kvan-
titativt og kvalitativt gi stgrre avling enn de noe senere sorter. B&ade p&



grunn av de vidt forskjellige dyrkningsforhold vi har i vart land og ogsd
muligheter for variert driftsopplegg ved bruk av tidlige og relativt yterike
sorter, legges det stor vekt pd disse egenskaper.

Generelt blir imidlertid foredlingsmdlet & oke avkastningsevne, strdstyrke,
osv. best mulig innen en gitt veksttid. Utgangsmaterialet i foredlingen
blir derfor vel tilpassede og ellers gode sorter for de enkelte regioner.

Muligheten for fortsatt gkning av avkastningsevnen ansees god. En skal imid-
lertid huske p3 at det generelle avlingsnivd i dag ligger uvanlig hggt. Det-
te skyldes ikke minst de siste &rs ideelle klimaforhold med tidlig sding,
lang veksttid med god utnyttelse av relativt store nitrogenmengder og ofte
fine modnings- og bergingsforhold. Klimaomslag & la 50-&rene vil sannsynlig
redusere det midlere avlingsnivd betraktelig. Strand (1977) mener siledes
at normalavlingene egentlig ligger ca 25 kg ligere pr. dekar enn de viser i
dag. Se forgvrig tabell 2 hvor det er gitt middelavlinger av bygg fra noen

nordeuropeiske land for &rene 1961-65 og 1972-75 (FAO's Production Yearbook).

Tabell 2. Midlere byggavling i kg pe. dekar.
Rel. stigning
Land '61-65 '72-75 '61-65 = 100
Danmark 385 396 103
Sverige 287 338 118
Finland 170 226 133
Storbrittania 359 4oy 113
Norge 253 327 129

Strdstyrken skal vare sd god at sorten bide tdler og betaler for forholdsvis
store nitrogenmengder uten & g8 i sjenerende legde. Endog pd et langt fram-
skredent overmodningsstadium ber sorten vare sterk mot strabryting og aks-
knekk. Innkryssing av kort strd har som kjent hos hvete vart en av &rsakene
til den store avlingsgkningen idet antall korn pr. aks, buskningsevne og
strdstyrke gkte samtidig som planten opprettholdt et brukbart rotsystem.

I et forsgk pd & f4& fram betydelig stivere strd hos bygg bearbeides n& flere
dvergbyggkrysninger ved Institutt for plantekultur. I 1976 hadde en s&ledes
ca 3500 linjer av dvergbygg pd E- felt, Materialet er sividt ungt at det er
for tidlig & uttale seg om mulighetene p& dette omr&det.
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I og med kornmet er overmodent ved hgsting, kan groing i akset vare et stort
problem i r med langvarig regn i innhgstingstida. For & redusere de kvali-
tative og kvantitative tap en kan f4 under slike forhold, streber en i fored-
lingen fortsatt etter sdvidt spiretrege sorter som mulig., Madlet er spire-
trege typer som Lise, Herta og Mgyjar. Fglgelig undersgkes spiretregheten
hos en lang rekke sorter og linjer hver hgst ved Institutt for plantekultur.

Skadegjgrere.

Hansen og Magnus (1969) har foretatt omfattende undersgkelser av bladpara-

sittare sopper i bygg her i landet. Av disse synes mjesldogg (Erysiphe gra-
minis) & vare en av de viktigste. Spreyteforsgk mot mjpldogg pd Lisebygg i
1971 ga sdledes som resultat i middel av 11 felt en meravling for spreyting
pd 27 kg pr dekar eller 18 % (L.R. Hansen). I Danmark har en funnet 3-10 %
storre kornavling for mjgldoggresistente sorter (Beretning om Fallesforsgg
1966). Avlingstap pd 10-15 % er ikke uvanlig pd Segr-Ostlandet. Sarlig er

tapene store ved sen sding. Tapene skyldes gjerggyggtall korn pr. aks og

redusert kornstgrrelse.

I landsmdlestokk kan tapene enkelte &r dreie seg om store belgp. Folgelig
satses det meget pd & lage mjgldoggresistente sorter. Venabygg er den forste
norske byggsortem med rasespesifikk mjgldoggresistens. Problemet er imidler-
tid den stadige differensiering i nye soppraser. Disse bryter raskt ned mot-
standsevnen hos de enkelte sorter samtidig som de gir opphav til stadig nye
infeksjoner., Av denne grunn arbeides det nd ikke bare med rasespesifikk re-
sistens, men ogsd med feltresistens. Dette innebarer svak mottakelighet,

men samtidig hgg toleranse overfor soppsjukdommen. I 1976 ble ca. 1600 lin-
jer med mjgldoggresistens dyrket pd E-felt pd Vollebekk. Dertil ble et stort
antall linjer testet i veksthus.

Grd gyeflekk (Rhyncosporium secalis) er en annen betydningsfull bladsjukdom

som vi forsgker & bekjempe ved hjelp av resistensforedling.

P3 naturlig smittet felt i Frogn 1 1968 fikk L.R. Hansen sn avlingsgkning pd
ca. 12 % ved sprgyting mot grd gyeflekk. Dette til tross for at betydelige
angrep ogsd ble observert pd de sprgytede ruter. Hansen regner med at de al-
vorligste angrepene kan redusere kornavlingene med opp til 25 %. Slike an-
grep er sjeldne pa& Pstlandet, men ikke uvanlig pd Vestlandet, i Trgndelag
og Nord-Norge.
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Sarlig i USA og Storbrittania har det vart utfort omfattende undersgkelser
over kilder for resistens mot grd syeflekk. Resistenskildene som brukes i

vért foredlingsprogram stammer i all vesentlighet fra USA. Over 2000 linjer
ble testet for Rhyncosporium resistens i 1976. Utgangsmaterialet har i all

vesentlighet vart Vigdis- og Lisebygg.

Byggbrunflekk (Drechslera teres) er vanligvis av liten gkonomisk betydning.
Etter testing av et storre antall sorter famt Magnus (1970) flere sorter

med heg grad av resistens. Noen av disse brukes i foredlingsprogrammet.
Magnus har ogsd kartlagt resistenskilder med hensyn til stripesjuke (Drechs-
lera graminea). I likhet med byggbrunflekk spiller ikke denne noen rolle
ved beising av frget. Unnlater en 3 beise kan avlingstapene ved bruk av = <

mottakelige sorter vare meget store. Generelt regnes avlingstapene i korn

4 tilevare % angrepne planter. Angrep pd opp til 5 % angrepne planter sees
ikke sjelden i dkrer hvor det er nyttet ubeiset sdkorn (Hansen). Sortér
med hgg grad av resistens brukes i for-edlingsprosjektet, bl. a. Mgyjar.
Magnus (1978) har ogsd undersgkt resistenskilder med hensyn til hvete sep-
toria (Septoria nodorum). De fleste toradslinjer er mottakelige, mens seks-

radsbygget vanligvis er resistent, bl. a. Vigdis, Lise og Ringve. Disse
brukes da ogsd i foredlingen.

Det er alminnelig mening at mangelfullt vekstskifte fgrer til at havredlen
(Heterodera avenae) tar seg opp, sd sant en ikke dyrker resistente sorter.
Stgen (1971) har vist at det fins havredl i korndistrikter pd @stlandet og
Jaren. Selv om parasitten hittil ikke har vart sarlig plagsem, i praksis

har vi jo brukt en del resistente svenske sorter, er deéamél for oss & fa
inn resistens. Testing for resistens mot havredl i bygg utfgrt av Stgen

har vist at vi har flere resistente linjer, sarlig av dansk og svensk opp-
rinnelse. Disse brukes da ogsd i foredlingen. Stort sett er de norske sor+..
tene mottakelige.

Sortsmaterialer under pregving.
Tabellene 3, 4, 5, 6, og 7 gir et inntrykk av hvor vdre sorter stdr i dag.

Hovedsertene er fortsatt Mgyjar, Lise og Gunilla. Disse sortene represen-
terte, iflg. Statens Kornforetnings oppgaver i 1976, henholdsvis 29, 28 og

19 % av den totale sdvareomsetning av bygg.
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Den hggere potensielle avkastningsevne som tidligere er pavist hos de nye
linjene Stange, Sold og Sv 71120 er nesten visket bort i de to siste nedbegr-
fattige vekstsesongene. Linjene, som er kortere og mer strdstive emn vére
markedssorter, har imidlertid tdlt terken godt. Sold er av Gunillas tidlig-
hetsgruppe, mens Sv 71120 of Stange kan sammenlignes med Mgyjar.

Tabell 3. Eldre byggsorter sammenlignet med nye linjer.
kg kornavling pr. dekar.
Mgyjar Lise Gunilla Sv 71120 "Stange" "Sold"

SOR-@STLANDET
40 felt 1973-1975: 420 435 426 Luyy
15 felt 1976: 340 328 3uy 359 352 350
NORD-@STLANDET
17 felt 1973-1975: | 402 418 386 436x 4y7 428
11 felt 1976: 427 407 433 G3s8 437 415
%6 felt
Tabell 4. Ulike agronomiske egenskaper.

Strdl. 1legde Vekst- Tkv., Hlv. Sp.
Sort cm % degn g kg I
Mgyjar 65 16 96 42,5 73,1 23
Lise 73 29 92 36,0 68,1 25
Gunilla 62 14 93 41,1 70,7 13
Sv 71120 58 6 95 43,1 72,6 15
"Stange" & 61 6 95 42,7 72,8 14
"So1d" 53 10 93 42,9 72,5 16

Linjene 8tange og Sold, som forelgpig er godkjent til oppformering, er sgs-
ter linjer og stammer fra krysninger Mari x Ingrid. Svaldvlinjen 71120
stammer fra krysningen (Maris x MC) x (Domen x Mari;z. Alle disse lovende
toradslinjene er altsd beslektet, med mutantsorten Mari som felles opphav.

En tilsvarende oversikt over seksradssortene viser at trgndersorten Tunga,
som stammer fra krysningen Freg x (Juli x Rigel) og ble markedsfert i 1975,
konkurrerer med Lise i avkastning, er vel sd tidlig og strd@stivere. Korn-
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kvaliteten er imidlertid noe dérligere. Vollinjen Fo x Fr 485/65, som
har vart den mest lovemnde av seksradslinjene i sd vel Trondelag som pad
@stlandet, har dessverre vist seg & vare fbgeggrémjuk, se tabell7. Av
tronderlinjene synes for tiden Fo x J 715/8& "lovende. Iflg. Brun er denne
under oppformering.

Tabell 5, Seksradssorter sammenlignet med nye linjer.
kg kornavling pr. dekar.
Lise Tungs Vo 566/63 Vo 485/65 .H 116-50-5 H 116-50-21

SOR-@STLANDET
10 felt 1975 328 330 328 343 351 332
17 felt 1976 301 307 304 328 302 305
NORD-@STLANDET
11 felt 1976 391 399 377 422 406 411
Tabell 6. Ulike agronomiske egenskaper.

Strdl. Legde Vekst- Tkv. Hlv. Sp.
Sort cm % degn g kg I
Lise 75 33 90 32,7 67,6 32
Tunga 72 19 88 30,7 66,1 13
Vo 566/63 T 15 89 33,3 69,6 41
Vo 485/65 70 28 g1 35,8 68,6 19
H 116-50-5 75 11 89 32,0 68,5 25
H-116-50-21 74 10 90 33,9 67,8 27

H 116-linjene, som stammer fra krysningen Vigdis x Paavo, har i "normaldr"
gitt betydelig sterre kornavling enn Lise. Ogsd her har klimaet reég::rt
mulighetene for sortsdifferensering, kfr. de to siste &rs avlingstallvSgr-
@stlandet. Tallene fra Nord-@stlandet antyder imidlertid forskjeller i
faver av de mevnte . linjer. Tabell 6 viser forgvrig at linjene virker strd-
stive, er spiretrege og har god kvalitet. Fortsatte forsgk:vil vise om

noen av disse er aktuelle i praksis.
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Tabell 7. Forspk med nye Voll-linjer i Trgndelag (L. Brun).
Strdl. Legde Vekst- Sp. Kg korn Rel.
cm % dggn 1 pr. dekar Kornavl.

Middel av 10 felt

1974 - 76,
Tunga 84 25 113 11 432 100
Yrjar 9y 16 107 0 417 97
Fo x J 715/64 88 24 110 5 449 104
Middel av 32 felt

1974 - 76.
Tunga 84 28 112 10 433 100
Fo x Fr 485/65 87 41 114 15 457 106

Resultater av forsgk med nyere materialer er ikke tatt med her. Etter en
helhetsvurdering kan en imidlertid konkludere med at vi har flere lovende
linjer under. pregving, bdde i seksrads- og toradsbygg.
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Havreforedling
av
Magne Gullord
Institutt for plantekultur 1432 As-NLH.

Havrearealet har i de seinere &ra stabilisert seg pd omlag 1
mill. dekar eller 1/3 av det totale kornarealet. Det er flere
grunner:til at havre inntar en s& sentral plass i norsk korn-
dyrking. For det fgrste angripes ikke havre av hveterotdreper
og er derfor blitt en nyttig vekselvekst pd gérder med ensidig
kornomlgp. Havre har for det andre vist seg & vare mer tolerant
enn bygg og hvete mot kjemiske ugrasmiddel som har vart fordel-
aktige & ta i bruk i kampen mot kveka.

Ifglge Erneringsmeldinga og Stortingsmelding nr. 14 1976, skal
kornarealet innen 1990 ¢gkes fra omlag 3 mill. dekar idag,til

3.6 mill. dekar i 1990. Det er mye som taler for at storparten
av area1¢kningen i korn, og spesielt i hvete vil komme i de
beste kornomrider dvs. pd @stlandet. En utvidelse av kornarea-
let vil til tross for planlagt nydyrking midtte skje pd bekost-
ning av{andre jord- og hagebruksvekster som i tillegg til havre
idag er ngdvendige vekselvekster for bygg og hvete. En kan
heller ikke i framtida regne med & dyrke hvete- og/eller bygg-
sorter som er resistente mot hveterotdreper. Veksling med resi-
stente vekster vil fotsatt vare den eneste miAte & holde skadene
av hveterotdreper pd et tolerabelt nivd. Med den utvikling det
er lagt opp til i &ra framover ser det ut til at havre blir ennd
mer ngdvendig som vekselvekst for bygg og hvete enn den har
vart til na&.

Stgrste delen av havreproduksjonen i Norge gar til f£6r. Bare
6-7000 tonn nyttes &rlig til mat, mens 20-25.000 tonn brukes til



sdkorn. I rekordiret 1974 gikk omlag 85% av norsgkprodusert
havre dvs. 350.000 tonn til £6r, 26.000 ble eksportert mens
resten gikk til sdkorn, mat og svinn.

En m3 regne med at den &rlige havreproduksjonen vil gke i ara
framover. For alle dyreslag med unntak av gris vil det ifglge
foringsecksperter ikke vare betenkelig & gke andelen av havre

i kraftféret. Store havremengder i kraftf6r medfigrer derimot
problemer av mer teknisk art for forBlanderiehe.i En vil tro
at disse problemene vil la seg lgse slik at en gkende havre-
produksjon vil kunne finne avtak pd det norske markedet.

Til tross for den betydning havre har hatt i norsk jordbruk
har det vart satset lite pd foredling. Bare Statens forskings-
stasjon Voll i Tr¢gndelag har i de seinere &ra hatt et fored-
lingsprogram i havre. Tabell 1 viser nemlig at 93% av havre-
arecalet i 1976 ble tilsadd med havresorter foredlet i utlandet.

Tabell 1. Arealandel av de ulike havresorter dyrket i Norge i

1976.
Lo Foredlings-
rt sted Areal i %
ustang Holland 41
ondor " 13
itus Sverige 39
eikus " 5
rékall Norge (Vo 11) 1,2
oll " 0,5
Totalt 99,7

Havresortene som dyrkes her i landet er svart yterike. Likevel
tror vi at en innenlandsk foredlingsvirksomhet vil kunne foredle
yterikere sorter enn de vi kan regne med & f£4 fra utlandet.
Grunnen er at de sort x sted samspillene som finnes med hensyn
p&d avkastning og andre egenskaper i mye stgrre grad kan utnyttes



av en desentralisert foredlingsvirksomhet her i landet enn av
en utelandsk foredlingsinstitutsjon.

Et kornforedlingsprogram finansiert med midler fra Statens
Kornforretning, Jordbruksavtalen og NLVF ble satt igang i 1975.
Programmet er en viderefgring og en opptrapping av den virksom-
heten som alt var i gang. En opptrapping har det spesielt blitt
for havreforedlingen.

I de retningslinjer som er trukket opp for programmet heter det
at det skal foredles havresorter for alle deler av landet hvor
det blir aktuelt & dyrke havre. Dessuten skal det legges spe-
sielt pd fglgende karakterer: Avling, tidlighet, stréstyrke
varresistens og naringsverdi.

Jeg skal i dette innlegget vurdere betydningen av de enkelte
karakterer og mulighetene for & forbedre dem ved foredling.

Tidlighet - avkastning

Det er vanligvis positiv sammenheng mellom sorters krav til
dggngrader og kornavling. Dette innebazrer at tidlige sorter
som reQel gir mindre kornavling enn seine sorter. For at korn-
produksjonen skal bli stgrst mulig, m& valg av sorter til-
passes vekstsesongens lengde.

Av berédskapsmessige hensyn er det av stor betydning at vi har
sorter som er foredlet med hensyn p& tidlighet. Dersom for-
syningssituasjonen skulle endre seg slik at det blir av betyd-
ning & auke kornarealene, er det rimelig & regne med at utvidel-
sene kommer i de tradisjonelle kornomrdder, men at det ogsd blir
ngdvendig & ta i bruk arealer i mindre tradisjonelle kornom-
r3der som dal- og fjellbygder og lengre mot nord.

For Trgndelag, S¢r-Vestlandet og mindre gunstige strgk pa @st-
landet blir det foredla sorter som er minst like tidlig som
Titus. P& @stlandet forgvrig vil det bli foredla sorter som
ikke er vesentlig seinere enn Mustang.



Avkastning og tidlighet er kvantitative karakterer som er
vangke1§geé.overf¢re til andre genotyper. Som utgangsmateriale
for disse karakterer har det i foredlingsarbeidet, s& langt
det har vart mulig blitt brukt sorter og linjer som foreldre,
som er tilpasset de omrader det skal foredles med hensyn pa.

StrAstygke
4

Legde er et betydelig problem i havre det er derfor meget viktig
& gke sﬁr&styrken i havre. God strdstyrke er ofte forbundet
med kort strid. Gener for kort stri tilsvarende de som er funnet
i hvete er ikke identifisert i havre. Det er funnet havre-
sorter og-linjer med meget kort og stivt strd, men disse har
samtidig hatt fortettet risle, redusert fertilitet og betydelig
reduksjon i avling. Ikke i noe tilfelle har det vart mulig &
skille det korte og stive strdet fra en £ortettet risle. I
havre som i andre kornslag er det vanligvis positiv sammenheng
mellom strdlengde og rotutvikling. Dette medfgrer at sorter

og linjer med kort strd vﬂhligvis tdler mindre tg¢rke enn lengre
sorter. :

I havre synes det 3 vare vanskelig & kombinere kortere og ster-
kere strd med torkeresistens og hgg avkastning. Foredlings-
program@et satser i fgrste omgang pd korte og str%stive sorter
for omrdder som sjelden er utsatt for tg¢rke dvs. Jaren og
Trgndelag samt arealer som har adgang til vanning. For @stlandet,
som hyppig er utsatt for gorsommertgrke, vil det inntil videre
bli lagt vekt pd sorter med god tgrkeresistens og fglgelig noe
lengre strd. P& lengre sikt satses det pd strdstive sorter med
rask og:kraftig rotutvikling.

For & ¢ke strastyrken i havre brukes forskjellige stridstive sor-
ter og linjer som foreldre. Sortene Astor, Condor og Sang er
svert stristive og inngdr i flere av de kryssninger som er ut-
fort. Videre er det gjordt kryssninger med en kort, strastiv
Titusmutant med fortettet risle, med sikte p& & bryte sammen-
hengen mellom kort strd og fortetta risle.
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Varresigtens

Det har til nawikke,varﬁ gtilt strenge krav til spiretreghet
hos havre. Det er to grunner til dette. For det fgrste nyttes
over 9o§ av den &rlige produksjonen til f&6r og for det andre
er havre med den samme grad av spiretreghet mindre utsatt for
groing enn bygg og hvete. Ved sterk legde hvor rislene har
ner kontakt med bakken er det imidlertid bare spiretreghet som
beskytter mot groing. Havre er normalt mer utsatt for legde
enn de andre kornartene, og sorter med spiretreghet p& niva
med det en har i byggsortene M¢yjar og Lise vil fglgelig vare
en god forsikring mot kvalitetsforringelse p.g.a. groing.

Den midlere spiretreghetsindeks for perioden 1974-1976 for
endel havresorter og - linjer er vist i tabell 2.

Tabell 2. Midlere spiretrechetsindeks for periode@ 1974-1976
for noen markedsforte sorter og lovende avanserte
linjer. (Institutt for plantekultur).

Spiretreghetsindeks
, 10 dager etter |30 dager etter

rt qulmodning gulmodning - {Middel

ndor 17 1 9
ustang 24 2 13
eikus 13 2 8
Titus 42 9 26
Sang 23 2 13
MGH 78469 41 21 31
SV 692013 36 11 24

Det er bare MGH 78469, Titus og Sv 692013 som har en spiretreghet
pd det nivd en mener er tilfredsstillende.

I floghavre (Avena fatua) er det piavist meget h¢g grad av spire-
treghet (SpI_. 90). Som kjent er flochavre et meget plagsomt
ugras i kornéker nettopp p.g.a. hgg spiretreghet kombinert med
hesteskoformet frgfeste. Det er agjennom tidene gjort en rekke




forsgk pd & overfgre den hgge spiretregheten i floghavre til

vanlig dyrka havre. Problemet er & skille genene for spire-

treghet fra gener for skdformet frofeste. Undergckelser som

er gjordt ved Institutt for plantekultur, tyder 1midlertid pa
at spiretreghet kan skilles fra ugnskte karakterer hos flog-

havre. #

Tabell 3 viser spiretreghetsindeksen i 3F, 11njer med nor-
malt £r¢feste fra kryssningen Sol II/floghavre.

Tabell 3. Spiretreghetsindeks i 3F, linjer med A. sativa
: frofeste, fra kryssningen Sol II/floghavre (Inst.
for plantekultur)

Linjef Spiretreghetsindeks

A 30-17 71

A 30-40 81 .
A 39-41 68 |

Arbeidet med & foredle havresorter med hggere spiretreghet vil
foregq trinnvis. I fgrste rekke vil spiretrege sorter og

linjer av A.sativa nyttes som kilde for spiretreghet. P&
lengre sikt vil en nytte spiretreqt avkom av krygsninger
med floghavre som kilde.

Hpg naringsverdi

fnskemilet om i stgrre grad & erstatte importert kraftfér med
norskavlet f£6rkorn stiller c¢kende krav til kvalitet i biade
bygg og havre. Naringsverdien i havre kan forbedres ved flere
tiltak;
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1) reduksjon av skallprosenten
2) ¢king av fettinnholdet
3) ¢king av proteininnholdet.

Havre har p& grunn av hgg skallprosent l1&8gere omsettbar energi
enn hvete, rug og bygg. Undersgkelser har vist a@ skallprosenten
effektivt kan reduseres ved foredling. B&de i England og
Tyskland er det foredlet nakene havresorter med hgg omsettbar
energi, men som gir 1&g avling. Det synes imidlertid & vare
meget vanskelig & kombinere naken karakteren med en rekke viktige
agronomiske egenskaper som hgg kornavling, dryssfasthet, spire-
treghet, god spireevne og lagerfasthet. Noen av disse negative
effekter begynner allerede & gj¢re seg gjeldende nir skall-
prosenten kommer ned mot 20. P& det nidvarende tidspunkt er

en ikke villig til & sli vesentlig av p& kravene til agrono-
misk vikiige egefiskaper til fordel for redusert skallprosent.
Havresorter med skallprosent p& 24-26 synes & vare et rimelig
kompromiss. %f;ii

Fettinnholdet i havre er betydelig hggere enn i bfgg og hvete.
Blant markedsfgrte sorter varierer summen av bundet fett og frie
fettsyrér mellom 6 og 8 & av skallfri kjerne. Undersgkelser
gjordt i verdenssortimentet (Frey og Hammond 1975) viser en
betydelig storre variasjon i fettinnhold av skallfri kjerne
(2-11%) .

Fett og fettsyrer er viktige naringskomponenter i sével var

egen kost som husdyrenes f6r. Spesielt interessant fra et
fysiologisk synspunkt er de essensielle fettsyrene 1linol- og
linolensyre. Videre karaktriseres fett av et hggt energiinn-
hold. Det hgge fettinnholdet i havre kan medfgre problemer ved
lagring og industriell bearbeiding. En heving av fettinnholdet
og dermed en bedring av naringsverdi og energiinnhold er tross
dette ¢nskelig i havre. Vegetabilsk fett pdvirker kroppsfettes
sammensettning p4 en ugunstig mite p.g.a. det hgge innhold av
umettede fettsyrer. En foredling for hggere fettinnhold i havre
m& derfor kombineres med en forandring av fettsyresammensetningen
1 retning mot mer mettet fett.



Proteininnholdet i havre varierer som i bygg og hvete med

sort og miljg. Det er svart smi forskjeller i proteininnhold
mellom vir markedsfgrte sorter (variasjon 11-12%). Unders¢kel-
ser gjort av Frey og Watson (1950) viser at proteinprosenten

i vanlig dyrket havre varierer mellom 9 og 16. I Avena sterilis
er det derimot funnet linjer med opptil 25% protein (Frey 1975).

I motsetning til bade bygg- og hveteprotein, reduseres ikke
den biologiske verdien av havreproteinet nevneverdig ndr prote-
inprosenten stiger som fglge av gkt N-gjgdsling. (Bengtson og
Eggum 1969) . Frey (1976) har ogsd vist at aminosyre sammen-
setningen 1 havre er nesten updvirket av pfoteinprosenten.

N&r prpteinprosenten stiger er det lagerproteinene i kornet
som stiger mest. Bade i bygg og hvete er reserveproteinene
svart lysinfattig, mens det dominerende reserveproteinet i
havre, glutarin, er relativt lysinrikt.

I havre ligger forholdene vel til rette for & forbedre narings-
verdien ved foredling av proteinrike sorter. P& kort sikt er
foredlingsarbeidet lagt opp med sikte pd 3 ¢ke proteininnholdet
ved & benytte proteinrike sorter og linjer av A. sativa som
donator av proteingener. P& lengre sikt tas det sikte pd &
utnytt? gener for hggt proteininnhold fra A. sterilis.

Det er i en rekke undersgkelser pdvist meget sterk negativ
sammenheng mellom proteinprosent og kornavling. Problemet
blir derfor & kombinere hgg avkastning med hggt proteininnhold.
Om en ved foredling ikke ndr opp mot proteininnholdet i ut-
gangsmaterialet, vil mye vare oppnddd om proteinprosenten gkes
med 1-2% enheter uten at kornavlingene reduseres.

Sjukdomsresistens

Havre angripes i mindre omfang og mer sporadisk av sjukdommer
enn bygg og hvete. Her i landet er det bare guldvergsjuke
(BYDV) forirsaket av virus, som drlig betyr noe. Det er margi-
nale kornomrdder og strck med sein vidrcnn som spesielt er utsatt



for sterke angrep av BYDV.

Det er forelopig ikke utviklet tilfredsstillende testmetoder
som egner seg for testing av et stort antall linjer. Det er
dessuten ikke funnet tilfredsstillende resistens, sjol om
en viss variasjon i mottakelighet og/eller toleranse er pd-
vist.

Ved en eventuell foredling blir det bare aktuelt & f4 inn
resistens mot BYDV i sorter som er tenkt for marginale havre-
dyrkingsomrider og/eller i str¢k med sein vironn.

Kornforedlingsprogrammet representerer en ny giv for korn-
foredling generelt og havreforedling spesielt. Foredling er
som kjent langsiktig og for havre kan en ikke regne med
resultater 1 form av nye sorter for i midten av attidrene.

I mellomtiden vil de fleste kornomridder med unntak av Trgnde-
lag fortsatt vare avhengig av & f3 sortsmateriale fra utlandet.
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Hvilke egenskaper skal norske hvetesorter ha?
av

K&re Ringlund

Politiske mdlsettinger

Fra 1976 til 1990 skal kornarealet her i landet gkes fra 3 til
3,6 millioner dekar. I f@lge storingsmelding nr. 14 bg¢r en
vesentlig del av denne arealgkningen p& 600 000 dekar dekkes
med ¢kt matkorndyrking og det er satt et mdl pd ca. 125 000
tonn matkorn pr. &r. Hvis vi er optimister og regner med at
vi kan bruke 90% av totalproduksjonen av hvete og rug til

mat og at gjennomsnittsavlingene holdes oppe p& 350 kg/dekar,
krever dette ca. 400 000 dekar. |

Den vesentligste ¢kningen i matkornarealet m& foregd innenfor
det omrddet hvor det i dag dyrkes hvete, men hvis det samtidig
skal foregd en reduksjon av arealet av jordbruksveékster utenom
korn i disse omrddene reduseres ogsd arealet med egnet f8rgrgde
for hvete. Sjukdomsangrepet vil ¢gke som en fglge av gkningen

i hvetearealet og vi md derfor regne med noe utvidelse av hvete-
dyrkingsomriddet hvis den politiske milsettinga skal nds. Aktu-
elle omrider er da Romeriksesletta, Solgr-Odal og indre str¢k i
Trg¢ndelag. !

Hvilke konsekvenser har sd denne mdlsettinga for kravet til

sortsmateriale i matkorn? og hvilke muligheter har vi til &
oppfylle disse kravene i de nermeste ar.

Avkastningsevne

M3lsettinga i landbrukspolitikken gdr fgrst og fremst pd korn-
mengde og ikke p& areal. Avkastningsevnen vil derfor fortsatt
vare den viktigste egenskapen hos en kornsort. Det er mange



egenskaper som virker pd avlinga. Her skal vi fgrst ta for
oss den potensielle avkastningsevnen som er den avkastnings-
evnen en sort har under optimal dyrkingsforhold.

Loproduksjon er ikke sarlig forskjellig hos de gamle land-
sorteng og hos dagens sorter. Grunnen til at kornavlingene

har ¢kt er en gkning i kornprosenten, dvs. kornvekt i forhold
til lovekt. En moderne sort gir altsd mer korn og mindre halm
enn en eldre sort. Den vesentligste faktoren for ¢gkning av
kornprosenten er en reduksjon av strdlengden, men det kan ogsa
vare sortsforskjeller nd&r det gjelder evnen til & overfgre
neringsstoffer fra strd og blad til korn. For sorter med stra-
lengder som f.eks.'Runar'og'Renc og oppover vil altsd korn-
avlingene gke med minkende strdlengder.

Vi har i dag hvefelinjer med ekstremt kort strd. Disse linjene
har meget dirlig avkastningsevne. I et foredlingsmateriale

av virhvete som bestir av 36 sorter og som ble prgvd pd tre
steder i 1976 er det en positiv sammenheng mellom strdlengde

og avling ndr vi grupperer sortene i 4 grupper etter stridlengde.
De korteste sortene som hadde en strdlengde mellom 40 og 50 cm,
ga minst avling og avlingene gkte med ¢gkende strdlengde opp til
70 - 78 cm hvor blant andre sortene 'Runar' cg 'Reno’ er med.
Forskjellen i avling mellom sorter med 55 cm langt strd og sor-
ter med over 70 cm langt strd er imidlertid beskjédne. Resul-
tatene tyder likevel pd at ndr strdlengden kommer under en viss
grense g&r den totale tgrrstoffproduksjonen s& sterkt ned at

vi ikke opprettholder kornavlinga.

Enkeltresultatene, det vil si gjennomsnittstallene fra 3 forsgk
for hver enkelt sort, viser at det er to ulike sortsgrupper re-
presentert i dette materialet. En gruppe sorter med strdlengder
fra 44 til 71 cm har relativt 1&g avkastningsevne, mens resten
av sortene, som har strdlengder fra 55 til 78 cm,har h¢g avkast-
ningsevne. I denne gruppa er det en tendens til gkende avling
for avtakende str&lengde. For omrddet 55 til 71 cm strdlengde
er det stor variasjon i avling og gjennomsnittet av mange sorter
gir et ddrlig bilde av muligheten for & finne en sort med hgg



avkastpingsevne.

Konklusjonen blir derfor at det fortsatt er mulig & ¢gke
kornavlingen ved & gke kornpro’senten og & redusere halm-
avlingene.

Avlingsstabilitet

En avlingsstabeil sort er pr. definisjon en sort som varierer
lite i avling om den dyrkes under ulike m11j¢forhold. Det
klassiske e¢ksempel p& hva stabilitet betyr i praksis er fra
USA hvor byggsorten Atlas'pd tross av at den ga stgrre gjennom-
snitsavling enn eldre byggsorter ikke fikk sarlig stor ut-
bredelse. Det viste seg at'Atlas'var svart variabel slik at
den av og til ga dirligere avling enn de gamle sortene. Et
lignende eksempel hadde vi her i landet med byggsorten'Herta'
som ble dyrket av mange lenge etter at den var utkonkurrert

i gjennomsnittlig avkastningsevne. Dette hadde muligens med
avlingsstabilitet & gj¢re.

Grunnideen bak avlingsstabilitet er at noen sorter reagerer
sterkere p3d endringer i vekstvilkdrene enn andre, Vi har
forelgpig ingen beregninger som viser at det er ﬁlike for-
skjeller mellom norske hvetesorter, men egenskap?r som sjuk-
domsresistens og tg¢rkeresistens virker begge sterk pd avlings-
stabiliteten. '

Rotundersgkelser som ble utfgrt omkring 1970 viste at en del
av de meksikanske hvetesortene som vi har brukt som foreldre-
sorter i vart foredlingsarbeide, har lange rgtter pd tross av
sitt korte stri&. Avlingsresultatene fra de siste to dra viser
ogs& at en del av de korte sortene har klart seg meget godt
under t¢rkestress.

N&r det gjelder sjukdomsresistens er vi spente p2 hvordan det
kortstriete materialet vil reagere i et fuktig &8r. Noe av ut-



gangsmaterialet hadde d&rlig resistens mot septoria og
helmintosporium og antakelig ogsd mot mjgldogg.

At det er viktig & arbeide kontinuerlig med disse spgrsmilene
viser .utviklingen ndr det gjelder hvetemjgldogg de siste &ra.
Da 'Rynar' og senere 'Reno' ble sendt ut pd markedet var begge
disse sortene resistente mot davarende raser av mjsldogg.

N& har det kommet nye mjgldoggraser som angriper 'Runar’

og 'Reno', mens eldre sorter som ble angrepet av mjgldogg

for 3-4 3r siden er resistente mot den nye rasen.

Strésﬁxgke

Kortere strd betyr vanligvis ogsi stivere strd. Stgrre av-
kastningsevne gjennom gkt kornprosent gir dermed bedre stri-
styrke med p& kjdpet.

Den potensielle avkastningsevnen er stgrre hos strdstive enn
hos strdsvake sorter fordi de tdler sterkere gjo#dsling med
nitrogen. Normalt er det lgnnsomt & gjgdsle til legdegrensa
og pd denne miten gjgdre om bedre stristyrke i flere kg korn.
Hvis stristyrken ikke blir tatt ut i form av flere kg korn
pr. dekar vil den gi seg utslag i1 bedret avlingssgtabilitet
ved at avlinga ikke blir redusert i kvantitet eller kvalitet
p& grunn av legde.

Tidlighet

Szrlig i de marginale hvetedyrkingsomrddene er tidlighet en
viktig sortsegenskap. I de beste &r gir det bra & dyrke ‘Runar"®
bdde p& Romerike og i Solgr-Odal, mens hvis hveten skal bli
drsikker i disse omrddene md& det skaffes tidligere sorter.

Blandt det materialet som til nd har vart ute i avkastnings-
forsgk har vi bare et par sorter som er en tanke tidligere enn
'Runar', men p& lengre sikt er det mulig & £& fram enda tidligere
sorter.



Kvalitet

skandinavigk varhvete har tradisjonelt hatt meget god kvalitet,
og bdde 'Runar' og 'Reno’ har meget brukbar bakeevne. Dess-
verre har noen av de mest avkastningsrike linjene av det nyere
foredlingsmaterialet d&rlig bakekvalitet mi3lt med sedimenta-
sjonsmetoden. Hvis vi skal dekke 50% av vadrt hvetekonsum med
norskavlet hvete er det et stort sporsmdl om det er riktig &
sende slike sorter p& markedet.

Bakeevnen er avhengic av proteinmengde og kvalitet. Like viktig
under norske forhold er stivelseskvaliteten, eller rettere,
resistens mot nedbryting av stivelsen. Fra neste &r blir
aﬁtakelig norsk hvete avregnet etter Falltall, og da vil denne
egenskapen f& direkte gkonomisk betydning for den enkelte
hvetedyrker. Resistens mot nedbryting av stivelsen er en egen-
skap som ogs& kan midles ved & undersgke graden av spiretreghet.
Nedgang i falltall skjer bare etter pdkjenning i form av fuktige
varforhold etter modning, mens spiretreghet gir et mdl for
resistens mot aksgroing uansett klimaforhold. '

Av de linjene som kan bli nye sorter i lgpet av de narmeste

&r har 'T 68038-2' sterk spiretreghet. Den var i 1976 mer
spiretgeg enn de beste byggsortene og det betyr at denne linjen
burde t3le & std ute i fuktig ver i 2-3 uker etter gulmodning
uten at falltallet blir s& 1&gt at kornet blir avregnet som
fér.
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Konklusjon

For ¢kt hvetedyrking i de beste korndistriktene pd @stlandet er
det fortsatt avkastningsevne, strdstyrke, sjukdomsresistens og
varresistensegenskaper som er de viktigste sortsegenskapene.



Hvis hvetearealet skal ¢kes i det som i dag kan kalles mar-
ginale hveteomrider m& det legges mer vekt pd tidlighet.
Ettersom den norsk produserte andelen av vart tota}le hvete-
forbruk gker md det legges mer vekt p& & lage sorter med god
bakekvalitet. '






