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Resultater av konforsgk pd Sgr-Zstlandet 1973

av Karl Mikkelsen.,

En sdmann blir aldri klok, heter et gammelt ordtak. Dette kan
forstis slik at vekstforholdene varierer s&mye fra dr til
at det ikke er noen gitt & uttale seg med sikkerhet om
framtida. Da ligger det bedre til rette for 4 uttale seg om
det som har skjedd, selv om det ofte kan vare vanskelig &
uttale seg om &rsaksammenhenger, Skal en vurdere siste ars
vekstsesong for korn, bgr en i fgrste rekke trekke frem det
spesielle ved dette dret, Etter en uvanlig sterk forsommer-
tgrke, som varte til langt uti juli, varkornikeren mange
steder sd tynn at det blei en ganske sterk busking da regnet
kom i midten av juli, Overraskende var det nok for mange

4 se &keren bli grgnnere frem mot den tida en hadde regnet
med & skurtreske i august. Takket vare en lang og fin hgst
kunne mesteparten av kornet hgstes med brukbar kvalitet. Men
kvaliteten av siste &rs kornavling md karakteriseres som
svert variabel og svakere enn pd mange &r. Kvalitetsforringel-
sen har sarlig sammenheng med den ujevne modning med stort
innhold av dirlig modne, grgnne korn. Dette har ogsd kommet
til uttrykk ved analysering av avlingen fra sortsforsgkene
med korn pd S¢r-@stlandet., Innhold av grgnne korn var uvanlig
stort, sarlig i havre og med store variasjoner fra forsgk til
forsgk, I enkelte prgver var opptil 40 % av kjernene mer
eller mindre grgnne.

Kanskje nettopp pd grunn av denne "annengenerasjon" blir
1973 et stort korndr. Det er regnet med at den totale korn-
produksjon kom opp i over 900,000 tonn som er langt mer enn
noe ar f¢r., En stor del av denne fremgang skyldes nok at
kornarealet stadig har blitt stgrre, fra 1972 til 1973 var
gkningen ca. 2,7%, og i lgpet av de siste fire dr har korn-
arealet gkt med knapt 13 %. Men ogsd dekaravlingen blir stor,
ca 325 kg pr. dekar mot 297, 323 og 321 kg pr dekar i drene
henholdsvis 1972, 1971 og 1970, Bidde totalavling og middel-
avling i 1973 e» beregnete verdier. Vurdert etter avlings-
tallene fra sortfors¢kene med korn pd S¢gr-@stlandet synes
ikke disse beregninger & vere for hgye, snarere tvert imot.
Resultatene fra sortsforsgkene viser fglgende tall i kg korn
pr, dekar for de mest aktuelle sorter:



1973 1972 1971 1870 1869 1968

Bygg

Mgyjar 398 339 456 400 371 456
Lise 401 313 459 390 366 462
Vigdis 374 324 huy 342 342 418
Gunilla 386 337 429 - - -
Havre

Condor 4yl 396 yyL 457 372 428
Mustang 436 422 huy 433 - -
Titus 394 359 425 407 339 3717
Varhve te

Runar 466 356 471 375 - -
Rollo 433 305 u48 355 337 356
Mgystad 431 278 432 357 327 369
T9111 45y 348 473 389 - -

Det mest karakteristiske trekk ved tabellen ovenfor er
utviklingen i avlingsnivdet mellom de tre kornartene. Saerlig
er det avlingsnivdet for vdrhvete som har forandret seg slik
at avlingsmessig stdr nd vdrhvete fullt pd hgyde med bygg og
havre. Arsaken til dette er i fgrste rekke forbedret
sortsmateriale i vdrhvete. Noe av avlingsgkningen for var-
hvete de 3 siste &r kan skyldes at vdrhveteforsgkene i

denne periode er gjgdslet sterkere enn bygg- 0g havreforsgkene
pad grunn :av védrhvetesortenes gode strastyrke.

Hgstsad.

Det blei h¢gstet 13 lokale forsgk med 9 hgsthvetesorter

samt Kungsrug II, P& Vollebekk, Kalnes og Hagan blei utfgrt
forsgk med 19 sorter av hgsthvete og Kungsrug II, Resultatene
av disse forsgkene er presentert i Tabell 1 og 2., Det gdr frem
av tabellene at kornavlingene var store i forsgkene.
Middelavlingene for forsgk varierte fra ca. 250 kg korn pr.
dekar til knapt 700 kg korn pr. dekar. Kungsrug Il ga i

middel 20-25 % stgrre avling enn de beste hvetesortene. I
enkelte forsgk var forskjellen stgrre. Bare i ett enkelt for-
s¢k ga Kungsrug II mindre avling enn hvete. Det var liten for-



skjell i avling mellom de ni hvetesortene som blei prgvd

i lokale forsgk., Alle 9 sorter er av konvensjonell type

med forholdsvis langt strd og bare middels stridstyrke. Det
var forholdsvis mye legde i de alle fleste forsgk. Det
knytter seg stgrre interesse til noen av sortene i Tabell 2,
Szrlig 2 sorter fra Statens forskingstasjon Mgystad,

Mg 70-66 og Mg 70-34, ser lovende ut, De er korte og strd-
stive med stor avkastningsevne. Det knytter seg imidlertid
et lite usikkerhetsmoment til bakekvaliteten for disse sortene
i og med at de i forsgkene i 4r har hatt noe lavere protein-
innhold og sedimentasjon (Zeleny).

P& kortere sikt og inntil en av sortene fra Mgystad eventuelt
blir markedsfgrt er Trond fortsatt den eneste aktuelle hgst-
hvetesort,

I 10 av de lokale forsgk blir det brukt 2 gjgdselmengder, 8
kg N pr. dekar og 12 kg N pr. dekar gitt om vdren. Effekten
av gj¢gdsling var i middel for alle sorteri

Gjgdselmengder.

8 kg N 12 kg N
Kg korn pr. dekar 429 + 16
% legde 58 + 8
1000 k=-vekt, gram 35,1 + 044
Hl.vekt, kg 77,6 + 1,1
% vann 17,2 + 0,3
Falltall 244 - 9
% grodde korn 1,8 : 0
Sedimentasjon 30 + 4%
% protein 12,6 + 0,8%
Kg protein pr. dekar 4y + 5%

Det er bare for egenskapene som har forbindelse med
proteininnholdet at utslagene for gkt nitrogengjgdsling er
signifikante. Arsaken til at effekten av N-gjgdsling pd
kornavlingen 4, + 16 kg korn pr. dekar, ikke er signifikant,
kommer avveffekten har variert fra felt til felt med fra
-36 kg korn pr. dekar til 73 kg korn pr. dekar, Effekten av
N-gjgdsling pd proteininnholdet har vert positiv pd nesten
alle felt.,



Varhvete,

Det blir h¢gstet 16 lokale forsgk av vdrhvete i 1973, P& 11 av
disse feltene blir det prgvd 15 sorter, men pd grunn av lite
sdkorn av sortene T2001, T2006, T2010 og T2013 blir disse sortene
utelatt pd 4 felt, I 4 forsgk pa Vollebekk, Hagan og i Vestfold
blei i tillegg til de ovenfor nevnte 15 sorter prgvd 5 sorter.
Resultatene av forsgkene er stilt sammen i Tabell 3 og 4.

I likhet med resultatene fra sortsforsgkene med varhvete i 1972
viser Runar og T911ll, som nd& har f&tt navnet Reno, seg & vare
de beste sortene ogsd i forsgkene i 1973, Runar har i middel
for alle forsgk i 1973 gitt 33 kg korn pr. dekar mer enn Rollo,
mens Reno har gitt 21 kg korn pr. dekar mer enn Rollo. Runar,
som blei markedsfgrt i 1972, kan karakteriseres som den suverene
viarhvetesort for hele @stlandet. Den er bedre enn Rollo i alle
egenskaper, Runar har imidlertid ikke god nok varresistens,

men pd grunn av kort veksttid er denne svakhet ikke av sd stor
betydning som om sorten hadde brukt lenger tid til modning,

N&r det gjelder Reno, som er godkjent til oppformering i ar, er
det nettopp bedre varresistens (spiretreghet) som sarlig
karakteriserer denne sorten. P& grunnlag av alle spiretreghets-
undersgkelser som er utfgrt med Reno regner vi med at den er
omtrent like spiretreg som Ingrid bygge En bgr ikke vare helt
forngyd med et slikt nivd i spiretreghet for vdrhvete, og det
vil nok sikkert komme sorter som er mer spiretreg enn Reno.
Blant annet p& grunn av sin gode varresistens vil imidlertid
Reno vare et verdifullt tilskudd til varhvetesortimentet,

I tillegg til bedre verresistens har Reno ogsd noe bedre strd-
styrke enn Runar., Reno har lenger veksttid enn Runar, i xiddel
dreier det seg om 3 dager. Dette betyr at Reno bgr dyrkes i
bare i de sydlige distrikter p& f@stlandet. Avkastningsevnen er
omtrent lik for begge sorter, men pd grunn av bedre strdstyrke kan
Reno rimeligvis drives til hgyere avling ved sterkere gjgdsling.
Det vil ta minst to &r til fgr det kan skaffes nok sdkorn av Reno.

I 15 av de lokale forsgk med vdrhvete blei det brukt to gjgdsel-
mengder, 9 kg N pr. dekar og 13,5 kg N pr. dekar. Effekten av
N var i middel for alle forsgk fglgende:



Gjgdselmengder

g kg N 13,5 kg N
Kgkorn pr. dekar 438 + 16
1000 k.v. gram 37,7 + 0,7 ¥
Hl.vekt kg 80,8 + 0,1
Falltall 296 - 7%
% grodde korn 1,2 + 0
Sedimentasjon 51 +
% Protein 1546 + 0,8
Kg protein pr. dekar 58 + £

P& samme mite som for hgsthveteforsgkene er det i fgrste rekke
for de egenskaper som har forbindelse med proteininnholdet at
utslagene for ¢kt nitrogengj¢gdsling er signifikante. Nedgang

i Falltall er ogsi signifikant. For varhvete er det signifikant
gkning i tusenkornvekt for gkt nitrogengjgdsling. Arsaken til
gkningen er trolig at det p& de fleste felt har vart lite eller
ingen legde, og i slike tilfelle er det vanlig at gkt nitrogen-
gjgdsling fgrer til ¢kt kornstgrrelse. Det er i disse forsgkene
ikke pavist signifikant forskjell pd sortenes reaksjon for gkt
nitrogengj@gdsling for noen av de undersgkte epenskapers

Bz"”{ »

Det blei hgstet 25 lokale forsgk med 20 byggsorter i 1973, I 4
forsgk p&d Vollebekk, Hagan og i Vestfold blei det i tillegg til
de ovenfor nevnte 20 sortene pr¢gvd 22 sorter, Sammendrag av .
forsgksresultatene for bysefors¢kene finnes i Tabell 5 og 6.

Forholdet mellom de aktuelle markedssortenes kornavling er mer
normalt i forsgkene i 1973 enn det var @& 1972 da szrlie Lise
hadde et svakt &r, I middel for alle forsgk i 1973 har Lise

citt 3 ke korn pr dekar mer enn Mgyjar, 15 kg mer enn Gunilla

oe 27 kg korn pr dekar mer enn Vigdis. Kornkvaliteten har i de
fleste forsgkene vart meret cod med hgy hektolitervekt og tusen-
kornvekt. I enkelte forsgk har det vaert ujevn modning og stort
innhold av crgnne korn. Det er funnet 26 prosent grgnne korn i
en enkelt prg¢ve. Resultatene i Tabell 5 viser at det er god
sammenheng mellom innhold av grgnne korn og sortenes veksttid.

De seineste sortene har stgrst innhold av grgnne korn,



Fortsatt er Mgyjar o¢c Lise hovedsortene av bygs over meste-
parten av @stlandet, Hvis ikke spesiclle forhcld er til hinder,
bgr den enkelte dyrker bruke begge sorter, Den stgrste for-
delen ved en slik kombinasjon er at en kan begynne innhgstingen
tidlicere og derved oppnd en lenger innhgstingsperiode. Men en
skal heller ikke se bort fra de mulicheter en kan ha til 4 ut-
jevne drsvariasjoner ved & bruke flere scrter, Gunilla, som er
en tidlig toradssorty har bra strdstyrke og god avkastningsevne
i forhold til sin veksttid., Der vil vere et godt alternativ i
distrikter der Mgyjar er i seineste laget, Vigdis er etterhvert
blitt en popular tidligsort mange steder. Den har gitt best
resultater pd stivere jord pé Sgr-@stlandet., En mjgldogg-
resistent Vicdis-type er i forsgkene prgvd under nummer
H02-71-47M, Denne er nd godkjent til oppformering og har fatt
navnet Vena. Den er lik Vigdis i de aller fleste egenskaper.
Vena har i forsgkene gitt noe stgrre avling enn Vigdis og har
bedre strdstyrke. Etterhvert som det kan skaffes sdkorn bgr

Vena avlgse Vigdis alle steder der Vigdis dyrkes i dag,

Det er prgvd manpge nye utenlandske bygesorter i forsgkene i
1973. De fleste av disse sortene er mjgldoggresistent, Det
synes & vare en tendens til at det er stadig flere og mer
intensive angrep av mjgldogg pa toradsbygs i de sydligere strgk
pad fPstlandet, og det vil antagelig vere ngdvendig & skaffe
ihvertfall disse distrikter nye sorter som er resistent mot
mjgldosg. Ingen av de sorter som dyrkes i Norge 1 dag, eller
som har vart dyrket her, er resitent mot mjgldogg, En del av
de utenlandske mjgldoggresistente sortene har gitt like store
eller stgrre kornavlinger i forsgkene enn Mgyjar og Lise, Men
felles for de fleste av dem er at de ikke helt holder mdl i
andre viktice egenskaper, sarlig verresistens, og det er

neppe riktie & anbefale byrosorter med ddrlic verresistens til
dyrking i Norge, Men vi har tidligere hatt utenlandske sorter
med meset pode varresistensegenskaper, sd ved fortsatt prgving
vil det kanskje lykkes & finne en sort som bdde er resistent
mot mjdldoge og med cod varresistens.

I 23 av de lokale forsgkene blei det brukt 2 gjgdselmengder
tilsvarende 8 kg N pr dekar og 12 kg N pr dekar, Effekten av
N var i middel for disse 23 forsgk fgleende:



Gj@dselmengder
8 kg N 12 kg N
Kg korn pr dakar 389 Io
% legde 24 + 5
1000 ksve gram 4146 - Oy8x
Hl,vekt kg 66,9 - 0,6%
% vann 17,0 + 1,1%
Falltall 318 - 7%
% grgnne korn 242 + 1,1%

Det er bare for kornavling og legde av de undersgkte egenskaper
at ¢kt nitrosencjddsling ikke har resultert i signifikante
utslag, Det er pdvist signifikant samspill mellom sorter og
gjgdsling for tusenkornvekt, hektolitervekt, vannprosent og
prosent orgnne korn. For alle de nevnte egenskaper bestar sam-
spillet i at toradssortene har reagart annerledes enn seksrads-
sortene, oc det ser ut til 4 vare graden av sein busking som
har vert bestemmende for effekten av gkt nitrogengjgdsling i
forsgkene,

Havre.

Det blei hgstet 26 lokale forsgk med 12 havresorter i 1973, Pa
Vollebekk, Hagean og i Vestfold blei det i tillegg til disse 12
sortene prgvd 13 sorter i 4 forsgk. Sammendrag av resultatene
finnes i Tabell 7 og 8. For tusenkornvekt, skallprosent og
prosent grgnne korn mangler resultatene for 3 lokale forsgk i
Tabell 7,

Condor har i middel for alle forsgk gitt stgrst avling av de
markedsfgrte sortene, 5 kg korn pr dekar mer enn Mustang og

47 kg korn pr dekar mer enn Titus. Innhold av gr¢gnne korn har
variert fra felt til felt, og det har vart registrert 39 prosent
grgnne korn i1 en enkelt prgve., De seine sortene har hatt stgrre
innhold av gr¢gnne korn enn Titus, og det har vart sterk sammen-
heng mellom veksttid for sortene og innhold av grgnne korn, 1
mange av forsgkene har kornkvaliteten vart meget god med hgye
hektolitervekter og tusenkornvekter oc med lave skallprosenter.
Variasjonen i skallprosent fra felt til felt har vert fra 20,5
til 25,5. De svenske sortene har vanligvis mindre skallprosent



enn de hollandske, Det er gjerne en sammenheng mellom skall-
prosent og avskalling, slik at sorter med lav skallprosent
har mer avskallede korn enn sorter som har hgyere skallprosent,

Aktuelle sorter for praktisk dyrkins er Condor, Mustang og

Titus, Siste &r var det flere ecksempler pa frostskadd havre,

og det er viktig & tilpasse sortsvalget til vekstforholdene.
Szrlig pd steder hvor en erfaringsmessig er utsatt for frost

pd havren bgr en velre en tidlic sort selv om tidligere sorter
vanligvis gir mindre avling enn seinere sorter. Condor, som

er den seineste av de nevnte sortene, bgr bare brukes i sydlice
distrikter med lang veksttid. Mustang er litt tidligere og

kan dyrkes lenger innover i landet, mens Titus, som er den aller
tidligste sorten brukes der Mustang ogsd blir for sein.

Av nye sorter som kan bli aktuelle i fremtiden, kan nevnes
Weikus. Den er laget ved Weibullsholm Vidxtfdrddlingsanstalt

i Sverige., Den har veksttid omtrent som Condor. I forsgkene
hittil har den gitt stgrre avling enn Condor og har stivere strd.
Kornkvaliteten er ogsd bedre for Weikus enn for Condor. Svab67313,
som nd har fatt nevnet Sang, er mindre prgvd enn Weikus.men ser
ut til & vare en lovende sorts

Til de lokale forsgk i havre blei brukt 2 gjgdselmengder til=-
svarende 8 kg N pr dekar og 12 kg N pr dekar, Effekten av N
var i1 middel for de 26 forsgk fglecende:

Gjg¢gdselmengder
8 kg N 12 kg N
Kg korn pr dekar 397 +31%
% legde 33 +12
1000-ksvs gram 34,5 -0,3
Hl.vekt kg 54,6 -0,8%
% vann 19,5 +0,6
Skallprosent 22,7 =042
% avskallete korn 14,1 -0,3
% grgnne korn 649 +1,9%

Utslarene i kornavline for ¢kt nitrogensgjgdsling var stgrre for
havre enn for de andre kornartene. Ellers har ¢kt nitrogen-
cjgdsling fgrt til mindre hektolitervekt og stgrre innhold av
grgnne korn. Sortene har ikke reagert forskjellig pa ¢kt nitro-
gencj@gdsling i noen av de undersgkte erenskaper.
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Resultater av foredlingsarbeidet med varhvete.

Av Erling Strand

Framgang i sortsmaterialet av vdrhvete 1901-73.

Arbeidet med & finne fram til vdrhvetesorter med hggere dyrkingsverdi tok
ved Institutt for plantekultur til i 1901. De ferste k4 drs forsgk, 1901-04,
viste at landsorten Borsum (fra Bersum i As) var klart mer yterik enn andre
sorter som ble prgvd. For perioden 1901-12 ga den 24 kg korn pr. da mer enn
gjennomsnittet av sortene p& de girdene den ble provd, med 3 % mer legde.

Landsortmaterialet var da vel utprgvd og fortsatt framgang i sortsmaterialet
mitte skje ved foredling. Foredlingsarbeidet med vdrhvete begynte i 1913.
Det forste resultat av dette arbeid var sorten &8s som var en reinlinje valgt
ut i en landsort fra Trondvik pd Jelgya. As ble sendt ut i 1926. Den ga i
periodene 1922-26 og 1932-36 12 kg korn pr. da mer enn Begrsum og med 3 %

mindre legde.

De neste sortene var Fram I og Fram II, som ble sendt ut henholdsvis i 1937
og 1940. Begge var resistente mot mjpldugg som i 1920 drene reduserte
kornavlingene betydelig. P& grunn av svakt strd fikk Fram I ingen nevne-
verdig utbredelse. Fram II ga i perioden 1932-45 16 kg korn pr. da mer

enn As med 1 % mindre legde. Det neste trinn i utviklingen av bedre var-
hvetesorter for @stlandsomrddet var As II som ble sendt ut i 1945. Den ga
i perioden 1937-53 6 kg korn pr. da mer enn Fram II og med 9 % mindre legde.

Fra omlag 1960 ble arbeidet med virhveteforedling intensivert. Det
pesulterte i sorten Rollo, som ble godkjent i 1963. Den ga i perioden 1956-63
25 kg korn pr. da mer enn Rs II med 28 % mindre legde. Videre ble sorten
Runar godkjent i 1972. Den ga i 3rene 1970-73 32 kg korn pr. da mer enn
Rollo med 8 % mindre legde. I 1974 ble sorten Reno godkjent. Den har omlag
samme avkastingsevne som Runar men har stivere strd og vesentlig bedre
resistens mot aksgroing og annen varskade. Denne oversikt er summert opp

i tabell 1.

Den trinnvise sammenligning av de stadig bedre sorter som er utfert foran,
gir som resultat at sortenes spesifikke.avkastningsevne i perioden 1901-73
har auka med 115 kg korn pr. da og strdstyrken er forbedret svarende til
46 % mindre legde. Denne forbedrede stristyrke utnyttet ved sterkere
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giedsling skulle etter de gjennomsnittstall en har, (ca. 2,0 kg korn pr.
1,0 % legde) gi 92 kg korm pr. da. Det gir tilsammen 207 kg som scrts-
betinget avlingsframgang for de egenskaper som i sterkest grad bestemmer
avlingstarrelsen.

I det samme tidsvum, 1901-73, auka avlingene av virhvete i forsekene fra
202 kg pr. da for stedegne sorter { 1901-12 til 410 kg for Runar i perioden

© 1970-73. Det er en avlingsframgang pd 208 kg som stemmer godt med

beragningene foran. Basert pd de tall som er nevnt, kan ca. 55 % av

aukingen i avlinger tilskrives hegere spesifikk avkastningsevne og ca. 45 %
den bedre stristyrke utnyttet ved sterkere giedsling og bedre dyrkingsteknikk
fargwrig. Den del av avlingsframgangen som kan tilskrives de forskjellige
faktarer vil dog variere betydelig i farste rekke avhengig av om det er
spesifikk avkastningsevne eller stristyrke som forbedres hos nye sorter.

Tabell 1 viser at omlag halvparten av framgangen i spesifikk avkastningsevne
og mesteparten av forbedringen i stristyrke er oppnddd i lopet av de siste
ca. 15 &r.

Tabell 1 Framgang i avkastningsevne og strdstyrke hos sorter

gv»vérhvete 1901-1973,

. e v ,
! t  Legde " Korn !
%eriode Sorter % ? Diff % ; Kg pr. da%diff.kg Pr,qu
7 . ™
1801-12 {Stedegne sorter | 15 { 202 ;
| Bérsum 18 . +3 1 228 + 24 i
1821-26 og{B¢rsum 13 . 200 g
1932-36 As 10 -3 | 212 + 12
. ; |
1932-45 [As 10 | ; 214 |
Fram II - s | -1 230 + 16
’ t
1937-45 og(Fram II 23 | : 237
1946-53 |As II. L boag 243 + 8
1956-63 [As II T 264
| Rollo ' 8 ; - 28 289 + 25
1870-73  (Rollo 13 | _ 378
Runar .5 -8 410 + 32
: i A
Sum - w6 + 115
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1 begynnelssn av denne perioden var sortene Diarant II, As II, [rott og
Norrena anbsfalt til dyrking. P3 den avlingskala som er brukt i tabell 2
(gjennomsnittsavling for Rollo 1960-73) ga disse sortere i gjenncmsnitt

269 kg korn pr. da med %7 % legde. 1 midten av perioden halde Rollo hegest
dyrkingsverdi og ved slutten av perioden har Kunar og Reno meget klart den
hegeste dyrkingsverdi wed i gjennomsunitt 357 kg korn pr. da. med 7 % legde.

I forhold til scrtens i begynnelsen av perioden er dette en avlingsframgang
pd 68 kg som kan tilskrives hogere spesifikl avkastuingsevne hos sortene.
Forskjellen i stristyrke svarer til 40 $ lepd=. Basert pd tidligere under-
sgkte relasjoner mellom legde og utnyttelse av strisryrks ved sterkere
gjedsling, vil full utnyttelse av Jden bedre strdstvike vedl sterkere giedsling
i gjennomsnitt gi en meravling pd omlag €3 kz kora pr. da. Ftter desse tall
har den hogere spesifikike avkastningsevre og Jen belre stristyrke som er
oppnddd i periodcn, tilsammen lagt srunnlaget {or en auking i avlings-
nivéet hcs varhvete med comlag 148 kg korn pr. <a.

Tabell 3. Avlinger av bygg, havre og hvete i forsgkene pd Ser-@stlandex
og i Statistisk sentralbyrd' avlingstatistikk for det samme omrade
1860=/"4

Kornavlinger i kg pr. da.

§ Bygg : Havre | Hvete
Avling - 1960 | 2u9 = M ! 233 = M 217 = M
statistikk 1970 . 312 + 63 . 316 + 86 | 325 + 108
‘ |
i
Beregnet 1973 331+ 82 - 35 + 112 | 357 + 140
Forsekene 1960 © 330 =¥ . 369 = K | 260 = u
1970 | 383 + 53 402 + 33 i 373 + 113
|
Beregnet 1973 | 399 + 69 . W12 + 34 | 407 + 147 !
{ ! : z
Diff. forsek- 1960 | 81 136 43 %
avlingstatistikk 1970 71 © 83 48 !
Beregnet 1973 68 L 67 L 50 }
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Figur 2. Kornavlinger i fors¢gkene pd S¢r-fstlandet.
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Figur 3. Kornavlinger i forsgkene pd S¢r-fstlancdet
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Tabell 4. Arsaker til hegere kornmavling hos bygg, havre og virhvete
1960-73. Kornavlinger i kg pr. da.

Arsaker ' . | Bygg ; Havre Vérhvete
| Spesifikk avk._evne | 21 g 21 | 68
Bedre strdstyrke L 8 é .10 79
Sum sortegenskaper 29 i 31 18
" Vekstvilkir " 40 | 3 -1
Sum avlingsframgang 69 i 34 147
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I fplge Statistisk sentralbyrd's avlingstatistikk for forsgksomrddet

(Pstfold, Vestfold, Akershus, Buskerud og Telemark) steg hveteavlingene i
perioden 1960-70 fra 217 til 325 kg eller med 108 kg korn pr. da beregnet
etter 5 &rs glidende gjennomsnitt. Etter den samme trend har stigningen

fram til 1973 vart 140 kg og normalavlingen for dette dret var 357 kg pr.

da. Til sammenligning var den oppnddde avling vel 380 kg. For havre var
stigningen i kornavling i samme.periode 112 kg og for bygg 82 kg korn pr. da..
Aukingen i kg korn pr.da pr. &r var for hvete 10,8, for havre 8,6 og for bygg
6,3. I forsgkene var de tilsvarende tall henholdsvis 11,3, 3,3 og 5,3 kg

korn pr. da pr. ar.

Tabell 3 viser ogs& at forskjellene i avlinger i forsgkene og i praksis er
blitt mindre i perioden. Dette gjelder sarlig for havre. For bygg er det ogsad
en klar tendens, mens forskjellen for hvete har vert omtrent uendret.
Forskjellen for hvete er forgvrig meget liten, bare ca. 12 %. Det tyder pa
at praktikerne jevnt over er blitt flinkere til & dyrke korn. De data som

er nevnt foran er stilt sammen i tabell 3.

Tabell 3 viser videre at i fglge avlingstatistikken ga bygg omkring 1960
hggest avling med 249 kg pr. da, havre 233 kg og hveten 1l3gest med 217 kg.

I lgpet av 1960 &rene er denne rekkefplge blitt snudd om. Basert pd stigningen
i avling i perioden 1960-70 var den beregnede avling i 1973 for hvete 375 kg,
havre 345 kg og bygg lagest med 331 kg korm pr. da.

I forsgkene har det vart en lignende tendens, men ikke sd markert. Beregningen
med rettlinjet stigning i avling har imiddertid i begge tilfelle stilt byggetx
noe for gunstig, fordi de avtrappende byggavlinger i de siste &r ikke kommer
klart fram. Dette vises tydeligere i figurenel og 2 hvor avlingene av hvete,
bygg og havre for peribden 1946 til 1973 er framstilt grafisk. Figur 3 viser
at vérhveten i lgpet av de siste &r ogsd har passert hgsthveten i avling.

I tabell 4 er det gjort et forsgk pd & beregne virkningen av de enkelte &rsaker
til avlingsframgangen for den forskjellige kornarter basert pd data fra
forsgkene. Tabellen viser at sortenes bidrag til framgangen i avling i

perioden 1960-73 bare har vart omlag 30 kg for bygg og havre, mens den for
vérhvete har vart 148 kg kprn pr. da. Dette har brakt vdrhvetens avlings-
potensial opp p& hogde med bygg og havre og i folge figurene 1 og 2 ogsd noe

over disse i de aller siste &r.
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2. Foredlingarbeidet med vdrhvete 1960-73.

I de n@rmeste &r etter krigen gikk vdrhvetedyrkingen sterkt tilbake i areal.
Dette hadde to hovedirsaker. Den ene var at vdrhveten avlingsmessig ikke
kunne konkurrere med bygg og havre. Dyrka under like vilkdr ga vér-

hveten pa Ser-@stlandet bare 70-75 % av byggets avling og prisforskjellen

mellom hvete og bygg var ikke stor nok til & kompensere for den l3gere avling.

Den andre arsaken til nedgangen i varhvetedyrkingen var den raske omlegging
av hgstemetodene fra binderskur ti] skurtresking. Fordi skurtresking da ble
utfert uten tilsvarende utbygget torkekapasitet, mitte &keren st pd rot til
den var tgrr nok for lagring i flere uker. Da det davarende sortsmateriale
av v8rhvete hadde vesentlig svakere resistens mot aksgroing enn f. eks. bygzg,
ble pristrekkene for aksgroing og andre verskader meget stegrre og en
betydelig del av vérhveten ble prisavregnet som forkorn. For igjen

& gjere virhveten kornkurransedyktig med andre kornslag, var det derfor
nedvendig b3de & auke dens avkastningsevne vesentlig og & forbedre var-

resistensen hos sortsmaterialet i betydelig grad.

I betraktning av at framgangen i sortsmaterialets avkastningsevne i
hele perioden 1901-60 bare hadde vart omlag 58 kg kornm pr. da., eller
ca. 28 %, ville det vare en krevende oppgave & fa til en like stor
framgang i lgpet av £ &r. Vanlig har det tatt 15-20 &r & bringe en ny
sort fra kryssing fram til markedsfgring.

Utsiktene for en rask forbedring av virhvetens varresistens var heller ikke
sarlig gode. Utgangsmateriale med tilstrekkelig resistens mot aksgroing var
ikke kjent og i det norske sortsmateriale var det en sterk sammenheng mellom

tidlighet og tilbgyelighet for aksgroing.

Den hgsteteknikk og den kornbehandling som ble praktisert ved begynnelsen

av perioden, krevde at sortene burde tdle 2-3 uker dédrlig var pad rot uten
vesentlige tap i mengde og kvalitet. Dette ville bl.a. betinge en sd hgg grad
av spiretreghet, at sdvaren noksd regelmessig matte varmebehandles fgr den ble
s&dd om varen. Foredlingsarbeidet ble likevel startet med dette som mal.

Den seinere utvikling i hgsteteknikk og kornbehandiing har imidlertid gjort
det forsvarlig & slappe av noe p& disse krav. Sterk utbygging av torkekapasi-
teten b&de som gérdstegrker og torkeanlegg ved kormsiloen har gjort det for-
delaktig & skurtreske pd et tidligere modningstadium, 20-25 vann, med
etterfplgende kunstig terking pd gérden. Denne hgste og kornbehandlingspraksis
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stiller ikke sd store krav til sortenes varresistens. Sers hog spire-

treghet hos sortene er derfor i de seinere & tillagt noe mindre vekt i for-
edlingsprogrammet til fordel for avkastingsevne og bedre agronomiske egenskaper
som ogsd er sars viktige for sortenes dyrkingsverdi. Fortsatt auking av
resistensen mot groskade er dog fremdeles et foredlingsmdl, fordi det gir en
bedre garanti mot bergingskader eller vil gjgre sortene billigere & dyrke,
fordi hgstesesongen uten stogrre fare for kvalitetstap kan trekkes noe lengere

ut i tid.

Den fgrste etappe i arbeidet med & forbedre sortsmaterialets varresistens
var & utvikle eller finne fram til egende ml og analysemetoder for graden

av varresistens hos sorter og foredlingsmateriale.

Varskade p& korn er en kompleks karakter som i foredlingssammenheng ma

deles i flere enhetkarakterer. Det kan vare ytre misfarging ved angrep av
svertesopp, mer djuptgdende missfarging ved angrep av sjukdommer som Fusarium
sp, Helminthosporium sp, septoria sp m. fl. eller det kan vare mekanisk
oppsprekking av kornskallet p.g.a. gjentatt oppfukting og terking som gir matt
og ru kornoverflate med derav folgende ldg Hl.vekt. Det er klare '
sortsforskjeller i disse egenskaper, men genetikken bak egenskapene er
komplisert og vanskelig & ha med 3 gjere foredlingsmessig.

Den mest alvorlige varskade skyldes likevel at kornet tar til & gro eller
forbereder seg til & gro i akset. Under denne prosess avbygges de hggmolekylazre
forbindelsene stivelse, protein, fett m.fl, for & skaffe naring til den n&e
plante som spirer fram fra kornet. Derved reduseres stivelsens forklistrinés-
evne, proteinet blir blstere og mindre elastisk m.v. slik at hveten far :
nedsatt kvalitet til gjaret brgd. Samtidig foregdr det er betydelig tap av
torrstoff.

En tok utgangspunkt i det narliggende forhold at en tilstrekkelig grad av
spiretreghet hos kornet i bergingstiden vil gi en effektiv beskyttelse mot
aksgroing og de kvalitetsskader som fglger av denne. Basert pd spireanalyser
utfort ved to temperaturer ble det utarbeidet en spiretreghetsindeks (Sp I)
som er et kvantitativt mdl for graden av spiretreghet pd skalaen 0-100 hvor
hgge tall angir sterk spiretreghet. Spiretreghetsindeksen angir ogsd ngdvendig
lagringstid for & redusere spiretregheten hos sivare til et akseptabelt nivd.
Seinere undersgkelser har bekreftet at spiretreghet ogsd beskytter mot
lgnngroing og selvfplgelig mot synlig groing.
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For & skaffe sortsmateriale med den gnskede grad av spiretreghet ble det
arbeidet etter to forskjellige retningslinjer. Den ene var kryssing av et
stgrre antall sorter og seleksjon av linjer som viste transgressiv spalting
for spiretreghet. Den andre var & lete etter spiretreghet i utenlandsk sorts-

materiale. Arbeid etter begge retningslinjer har gitt resultater.

En har nd foredlingsmateriale med sd sterk spiretreghet som det kan vare
aktuelt & bruke i sortene. A kombinere denne egenskap med andre gnskede
egenskaper p& toppnivd vil imidlertid kreve en betydelig innsats.

God sjukdomsresistens er ogsd en forutseting for sorter med hgg og stabil
avkastningsevne. Hveten er sterkt mottagelig for hveterotdreper, men den

er det for tiden ikke noe & gjore med foredlingsmessig. Strdknekker er

en annen plagsom sjukdom p& hvete. Den er det ogsd lite & gjore med, men en
viss feltresistens har en klart & opparbeide i sortene. Av andre sjukdommer
har en for tiden ingen her i landet som er sarlig plagsomme. De nye vérhvet-
sortene har rasespesifikk resistens mot de mest vanlige raser av mjoldugg |
og i tillegg en god feltresistens osm bakgrunn. Mot andre vanlige

sjukdommer p& hvete som f.eks. septoria, gulrust, naken sot, m.v. har sortene
en god feltresistens. Denne gode sjukdomsresistens hos de nyere vérhvetesorter
er en av &rsakene til den meget sterke avlingstigning for hvete, sarlig i

forhold bygg hvor de ndvarende sorter er sterkt plaget av en rekke sjukdommer.

Avkastningsevne for korn (kornavling pr. arealenhet) er en sammensatt og
meget komplisert egenskap. Avlingstrukturen i en korndker kan spesifiseres
slik: Ant. planter pr. arealenhet, antall aks pr. plante, antall smdaks

pr. aks, antall korn pr. smdaks og vekt pr. korn. Hver av disse enkeltskaper

pdvirkes av et varierende, men i de fleste tilfelle, av et stort antall gener.

Da de enkelte sorters genetikk for disse egenskaper i beste fall bare er
delvis kjent, md en bare konstantere at en forhdndsberegning av avkastnings-
evne for linjer fra en kryssing er hggst usikker. I noen fd tilfeller, 1-2.%
eller sd, fir en de resultater som det kan hdpes pd, men i de aller fleste
tilfeller svarer ikke krysningene til forventningene. Det hender Amidlertid
ogsd at en krysning kan gi uventet gode resultater. Moderne foredlingsarbeid
er derfor -i stor utstrekning basert pd sgking etter gode kombinasjoner blandt
et stort antall krysninger. I perioden 1960-73 ble det utfgrt omlag 500
krysninger med vdrhvete for & oppnd framgang i forskjellige engenskaper,
f.eks. sjukdomresistens, varresistens, avkastingsevne, strdstyrke m.v. Av

disse er et bare 3 kombinasjoner som har resultert i markedsfegrte sorter,
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nemlig Norrgna x Kirn II som ga sorten Rollo, Rollo x ElS som ga Runar
og Tammi x E1S som ga Reno. De to ferste krysninger kunne en vente ga gode
resultater, mens den siste kommer fra en serie diallelle krysninger utfort for

& bygge opp spiretrehet og sjukdomsresistens.

En rekke andre krysninger har gitt verdifulle opplysninger om mulighetene i
v&rhveteforedlingen. Kryssningen Norrgna x Kdrn II som vurdert etter
populasjonsgenetiske beregningsmetoder, hadde et avlingspotensial pa ca.

25 % ovet det davarende avlingsnivd, antydet allerede fegrst i 1960 drene at
avkastningsevnen hos vdrhvete kunne aukes meget betydelig. De mest yterike

av disse linjer kunne imidlertid ikke markedsfgres p.g.a. andre svakheter som
f. eks. svak resistens mot gulrust, svak varresistens, svakt strd m.v. Rollo
med middels avkastingsevne var imidlertid tilfredsstillende i andre viktige

egenskaper og ble markedsgrt.

Av stegrst betydning for foredling av vdrhvete i framtiden er likevel de
informasjoner en har fatt fra krysninger mellom norske sorter og typer av
meksikansk deverghvete. I det sortsmateriale en tidligere hadde kjennskap
til, var det en meget sterk sammenheng mellom lengden av strdinternoder

og lengden av aksinternoder d.v.s. at hvis det ble selektert for kort strd,
fikk en ogsd et kort kompakt aks. Det tok f.eks. lang tid og mange krysninger
ble bearbeidet for & korte inn strdlengden med 10-15 cm med bibehold av et
normalt langt og &pent aks, (eks. Rollo, Runar, Reno). Det var en tilsvaresnde
sterk sammenheng mellom kort strd og svak resistens mot tgrke (kort og svakt
utviklet rotsystem). Seleksjon for kortere strd ga derfor linjer med svakere
torkeresistens og 1&g okovalens forgvrig. Disse sammenhenger mellom ¢nskedé
og ugnskede egenskaper som her er nevnt, er fortsatt det sterste hinder for

en s terk framgang i avkastingsevne hos sorter av bygg og havre.

En del sorter av meksikanske dverghvete har imidlertid uavhengige gener for
rotmengde og strdlengde og seinere undersgkelser har vist at et langt dpent
aks lett kan kombineres med sars kort strd. Det er derfor nd ikke noe til
hinder for & lage avlingsstabile sorter med kort strd og et langt dpent aks.
Denne mulighet for & lage vdrhvetesorter med en morfologi og en avlings-
struktur som fra et avlingssynspunkt er mest gunstig, betyr at den fore-
lgpig sterste hindring for sterk auking av sortsmaterialets yteevne er

overvunnet.
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Ved fortsatt auking av avlingsnivdet for vdrhvete synes den neste hindring

% vape sortenes evne til & reagere positivt pd bedre vekstvilkdr, sarlig

da nitrogengjgdsel, Det sortsmateriale som har vart brukt her i landet i de
seinere &r reagerer betydelig svakere p&:mitrogemgiadsel emn f.eks. bygg og havre
Opienterende undersgkelser har vist at det er stor forskjell pd sorter i demne
egenskap. Sonora 64 f.eks. reagerer meget svakt i vegetativ utvikling

pd store nitrogenmengder, mens proteininnholdet i kornet stiger normalt sterkt
ved den samme gjedsling. En har imidlertid foredlingsmateriale som reagerer

vesentlig sterkere pd nitrogengjadsling enn de vanlige markedsfgrte sorter.

Sterk reaksjon pd nitrogen er gnskelig av to grunner. Sorter som oppndr optimal
vegetativ utvikling med moderate mengder nitrogen, vil kreve mindre gjgdsel.
Egenskapen betyr ogsd at avkastingsevnen kan tgyes etter hvert som mer
hensiktsmessig avlingsstruktur hos sortene oppnds. Den l3gere konsentrasjon

av nitrogen i jorda vil videre redusere mengdene av nitrogen som utvaskes

til grunnvannet. P4 lengre sikt og med gnsker om stadig aukende avlinger,

bgr det antagelig ogsd tas omsyn til dette.

Det er nevnt foran at det i perioden er oppnddd betydelig framgang i sortenes
avkastningsevne. Slik som en idag vurderer mulighetene for fortsatt framgang
i sortenes avkastningsevne, ligger forholdene minst like godt til rette for
dette som tidligere. En fortsatt framgang basert pd sorter av navarende type
og avlingstruktur er nok ogs& mulig, men det regnes helst med at neste gene-
rasjon sorter vil bli basert pd ngkkelegenskaper hos meksikansk dverghvete,
men det vil enda ta noen tid & f& de gnskede egenskaper overfgrt til sorter

med hgg dyrkingsverdi forgvrig under norske forhold.



Plantedyrkingsmgte 7.-8. mars 19Tk

GJ@DSLING TIL KORN

Ingvar Lyngstad, Institutt for jordkultur

Korngjgdsling er et omfattende emne og i dette foredraget skal jeg bare
behandle enkelte spgrsmél.

Vanskeligheten med & tilpasse gjgdslinga etter plantenes behov, er

dpenbart stgrst ndr det gjelder nitrogen. Dette har flere &rsaker.
Verforholdene - s®rlig nedbgren - i veksttida har mye & si for virkningen
av N-gjgdslinga. Tsbell 1 viser noen meravlinger og legdeprosenter fra
N-forsgk i korn for &ra 1960-73. Det gér fram av denne tabellen at det er
en tydelig sammenheng mellom avlingsutslag for N-gjgdsel og legdeprosent.
Sterk legde fgrer ofte til at avlingsgkningen stopper opp ved gjgdsling med
relativt smd N-mengder.

Tabell 1. N-forsgk i korn 1960-T3.

Meravling. Kg korn/dsa Legde
As Ant. forsgk 9,3+ 6,9 kg N 11,6 - 9,3 kg N ved 9,3 kg N
1960 15 9 63
61 8 +26 22
62 13 +10 90
63 13 +12 60
& 8 - %2 L9
65 10 +11 28
66 5 +29 20
67 11 +32 +8 (6 £.) 9
68 1L +39 +4 (7 £.) 10
69 13 +35 +11 (6 £.) 2
T0 11 +10 1 (5 f.) 9
Legde
83 4 kg N 12 + 8 kg N ved 12 kg N
T1 9 +U45 -y L6
T2 9 +3h -3 63

T3 10 +53 +12 1L




De til dels store variasjoner en har i verforholdene fra &r til ér, gjgr

at gjgdselplanleggingen blir noksd usikker. De fleste korndyrkere gjgdsler
sterkt, og i enkelte &r er det derfor ikke til & unngé at legden reduserer
lgnnsomheten ved gjgdsling. Forsgk med sdtid og N-gjgdsling har vist at
det blir mindre legde med samme N-mengde ved tidlig enn ved sein séing.
Dette betyr at en kan gjgdsle sterkere med nitrogen ved tidlig enn ved
sein séing. Men noe som ogsé er viktig her, er at en ved & sé tidlig vil
kunne minske variasjonene i utslaget for N-gjgdsling fra 8r til ér, og pé
den miten unngd mest mulig negative utslag for eksempelvis de siste 20 kg
gjgdsel.

Nér det gjelder vurderingen av N-behovet, s& er markforsgka fremdeles det
viktigste hjelpemiddel. Ved instituttet har vi i de seinere 3r gjort en
del undersgkelser med forskjellige analysemetoder for jord, for om mulig &
komme fram til enklere metoder til vurdering av N-behovet. Dette spgrs-
milet arbeides det med i flere land, men forelgrig ser det ut til at det er
vanskelig & komme fram til enkle laboratoriemetoder for bestemmelse av
N-behovet.

Nir det gjelder markforsgkene, s har vi i de siste &r hatt relstivt f8
felter med nitrogengjgdsling til korn. Interessen for slike forsgk ser ut
til 4 vere heller liten. Dette md8 vel dels henge sammen med at praktikerne
synes at et enkelt ettdrig forsgk ikke er sd mye & rette seg etter. De f&
forsgka vi har hatt i de seinere &r er ogsd for spinkelt msteriale som
grunnlag for en mer generell veiledning om N-gjgdsling til korn. Noen

av disse forsgka har vert anlagt for & undersgke N-behovet under spesielle
forhold, t.eks. gjg#dsling pd nybrott. For & f2 et bedre grunnlag for &
vurdere N-behovet til korn, tror jeg det er ngdvendig med et stgrre antall
forsgk hvert &r. Jeg tror ogsd at det er viktig at forsgka blir anlagt pa
steder med de mest vanlige omlgpsformer, slik at en f8r mest mulig ensartet
forsgksmateriale.

Ved ensidig korndyrking ligger vel N-behovet i dag i mange tilfeller pé

8 - 10 kg N pr. dekar. Ved tidlig sfing kan det vere forsvarlig & g8 opp

i 12 kg i de sgrlige distrikter. Men en har det inntrykk at mange gjddsler
sterkere. For & f& mer sikre holdepunkter ndr det gjelder gjgdslingspraksis
til korn har vi i vinter sendt ut spgrreskjema til et stort entall gard-
brukere pid @stlandet, i Trgndelag og Rogaland. Jeg tror en slik undersdkelse
ken vare nyttig for oss som driver forsgksvirksomhet og veiledning i gjgds-
lingsspgrsmil.



Forsgk pd Sgr-@stlandet i de seinere &r har vist at utslagene for fosfor
og kalium til korn er jewnt over smd. Ved P-AL stgrre enn 6 har det ikke
1l¢nt seg & bruke mer enn 1,6 kg P pr. dekar og &r. For forsgk med P-AL
4-6 har det vert lgnnsomt & gi opp i 3,2 kg P, og pd jord med mindre
fosforinnhold enn P-AL L har 4,8 kg P gitt best resultat.

Nér det gjelder kalium, har gjgdsling med 2,5 til 5 kg K 1 middel gitt
dekning for gjgdselkostnaden.

Fullgjgdsel er det dominerende gjgdselslag til korn. Type 20-5-9 (D)
blir anbefalt - og er i stor utstrekning brukt - p& jord i middels til
god neringstilstand, mens 16-T7-12 (C) kan brukes ndr fosfor- og kalium-
tilstanden er mindre god.

Hvilken fullgjgdseltype som passer best, beror ogséd pd gjgdselmengdene som
brukes. N&r en gker fullgjddselmengden for & gi mer nitrogen, behgver det
ikke semtidig & vezre behov for gkt PK-gjgdsling. P& grunnlag av fosfor-
og kaliummengdene som anbefales til korn pd jord i vanlig god nzrings-
tilstand vil fullgjgdsel D cfte passe bra ved gjgdselmengder opp til

50 kg pr. dekar. Ved sterkere gjgdsling - som sikkert menge praktiserer

i dag - vil fosfor- og kaliummengdene kunne bli ungdig store ogsd ved
bruk av denne gjgdseltypen.

Vi vet at forekomstene av réfosfat er begrenset, og i framtida mi vi nok
belage oss pd & gkonomisere mer med dette rdstoffet. I denne sammenheng
er det ikke bare spgrsmdl om & sl av pd gjddselmengder som er ungdig
store, men det gjelder ogséd & f8 en bedre utnyttelse av fosforet, t.eks.
ved radgjgdsling.

Radgjgdslingsforsgk i korn er fortsatt med p2 programmet, og i 1973 har
vi resultater for 15 forsgk. I 1lgpet av de 8 &ra vi har drevet med disse
forsgka, har vi nd kommet opp i et feltantall pd 120. Dette mé sies &
vere et stort materiale. Vi skal imidlertid vere klar over at en del av
forsgka har vert hos samme feltvert i flere &r. Likevel mf en si at vi
né skulle ha et brukbart materiale for & vurdere radgjgdslingsmetoden til

korn.

Tabell 2 viser et sammendrag av resultatene for de enkelte ér i perioden
1966-T3.



Tabell 2. Radgjgdslingsforsgk. Sgr-@stlandet 1966-T3.

Ant. Kg korn/dsa Meravl. for radgjgdsl. Legde
As forsgk Breigjgdsl. kg/das, % Radgj. Breigj.
1966 5 257 20 8 0 0
1967 5 273 10 L 0 1
1968 11 b17 21 5 3 1
1969 13 358 20 6 3 1
1970 15 437 17 y 26 2L
1971 30 392 9 2 18 1y
1972 26 337 £1 0 L3 L2
1973 15 367 16 L 16 1L
Middeltall 355 14 L 1k 12

Avlingstalla i tabellen gjelder middel for 3 gjddselmengder. I &ra
1966-69 ble det i noen forsgk brukt kalkammonsalpeter og urea, men i de
seinere &r er det hovedsskelig brukt NPK-gjddsel, og mengdene har som
regel tilsvart 4, 8 og 12 kg N pr. dekar.

Resultatene i middel for 8 &r (120 forsgk) viser ei meravling for radgjgds-
ling p& 14 kg korn pr. dekar eller ca. 4 prosent. Dette gjelder middel

for alle gjgdselmengder, men utslaget for radgjgdsling er omtrent det

samme ved alle gjgdseltrinn, henholdsvis 12, 15 og 14 kg ved fgrste, andre
og tredje gjgdselmengde.

Resultatene for 1973 viser at det var positivt utslag for radgjgdsling i
nesten alle forsgk, og avlingutslaget ligger litt over middel for alle &r.
Meravlingene for radgjgdsling var 20, 14 og 15 kg korn for de 3 gjgdsel-
mengdene etter tur, eller i middel 16 kg.

Det har vert hevdet at radgjgddsling skulle medfgre at en f&r mindre legde.
Av tabell 2 framgdr det at legdeprosenten gjennomgfende har vert litt
stgrre ved rad- enn ved breigjgdsling. Dette er naturlig pd bakgrunn av
at radgjgdsling har gitt stgrst avling. De enkelte forsgksledd viser
fdlgende legdeprosenter, regnet i middel for de forsgk som hadde legde:

Radgjgdsling Breigjgdsling

Gjgdselmengde 1 2 3 12 3
Legde, % 14 29 52 1k 26 Ly




Disse legdetalla gir et vink om at de som gj@dsler meget sterkt, kanskje
bgr redusere N-gjgdslinga noe ved overgeng til radgj@dsling.

Mesteparten av disse forsgka har ligget pd leirjord, men vi har hatt
genske mange forsgk ogsé pd sandjord. I tabell 3 er vist resultatene for
de 2 jordartstypene i perioden 1968-T3.

Tabell 3. Radgjgdslingsforsgk 1968-T3. Gruppering etter jordart.

Antall Breigjgdsling. Kg korn/daa Meravl. for radgjgdsling

Jordart forsgk 1l 2 3 1 2 3
Leirjord 60 325 380 Lk 16 18 13
Sandjord 39 347 398 410 3 6 1

Radgjgdsling har gitt tydelig stgrre meravling pé leir- enn pd sandjord.
Til disse resultatene er & bemerke at "sandjord" i de fleste tilfelle
referer seg til jord med stort innhold av finsand (mjele). Denne jorda
har gode fuktighetsforhold og er ganske tgrkesterk, dvs. at det ikke er
grunn til & vente store positive utslag for radgjgdsling. P& andre sand-
jordtyper kan en kanskje vente vel sd store meravlinger for radgjgdsling

som pd leirjord.
Tabell 4 viser forsgka i &ra 1968-T3 gruppert etter driftsméte.

Tebell 4. Radgjgdslingsforsgk 1968-73. Gruppering etter driftsmite.

Antall Breigjgdsl. Kg korn/das Meravl. for radgjgdsl.

Driftsméte forsgk 1 2 3 1 2 3
Ensidig korn-

dyrking T2 327 386 hi7 1k 16 11
Allsidig drift 25 358 400 409 5 7 0
Ensidig korn- 46 317 378 418 18 20 15

dyrking, leirjord

Langt de fleste forsgk har ligget pd steder med sterkt utvidet korndyrking.
Vi ser av tabell L at avlingsgkningen for radgjddsling er en god del stgrre
her enn pd steder med allsidig jordbruksdrift, hvor virkningen av radgjgds+
ling har vert ganske liten. Ut fra de meravlinger som er oppnddd ved denne
gjsdslingsmetoden, kan en vel si at det neppe svarer seg & investere i rad-
gijgdslingsutstyr der en har allsidig drift. Andre forhold, som jevnere



gjgdselfordeling og tidligere modning enn ved vanlig breigjgdsling, gjgr
at det likevel kan vere sktuelt & g& over til radgjgdsling pd slike steder.

De st@grste utslag for radgjddsling har en oppnddd ved ensidig korndyrking
pd leirjord. Forsgka tyder pd at en her kan oppnd ca. 20 kg korn mer pr.
dekar ved radgjgdsling enn ved breigjgdsling.

I fjor hadde vi 2 forsgk med radgjgdsling til oljevekster. Begge forsgka
viste store utslag for radgjgdsling, som ble utfdrt med kombinasjonsmes-

kiner. Resultsatene er vist i tabell 5.

Tabell 5. Radgjgdsling til oljevekster 1973. Kg frg pr. dekar.

Breigjgdsling Meravling for radgjgdsling
Kg N/dsa i NFKX 5 10 15 5 10 15
@saker 186 246 277 2L 25 b1
K. Buer 120 159 156 52 20 25

Resultatene av disse forsgka gjgr at det er ¢gnskelig med flere forsgk i
oljevekster. Det ville ogsd vzre av interesse & sammenlikne gjgdselharv

og kombinasjonsmaskin.
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FORSPK MED TIDLIG SAING AV KORN

Hans Stabbetorp, Institutt for jordkultur

S&tida har stor betydning for kornavlingene. Dette er klart sldtt fast
i eldre norske forsgk og ogsd stadfestet i nyere forsgk. De fleste
praktikere har ogsd erfart at sjansene for store avlinger er stgrre
ndr en fér sddd tidlig, og i de senere &rene har sfinga blitt fram-
skutt i forhold til tidligere. Dette skyldes ogsd at en har et mye

stgrre og bedre teknisk avparat i véronna enn tidligere.,

De store meravlingene ved tidlig séing her reist spgrsmflet om en kan
gke avlingene ytterligere ved # s8 pd teleskorpme, eller ved & sd for
jorda er opptdrket og laglig. Undersgkelser har imidlertid vist at det
ikke nytter 8 "g# pd akkord" med jordstrukturen.

Vinteren 1972-73 var uvanlig mild og sngfattig over de sgndre delene
av @Pstlandet. Middeltemperaturen i mars 14 4-5°C over det normsle, og
nedbgren i samme méned var bare 50% av det normele. Store deler av
@stfold og Vestfold var helt sndfrie i begynnelsen av mars. Dette fgrte
til at jorda var v8ronnklar langt tidligere enn vanlig. Opptgrkingen
begynte tidlig i mars, og da det ver lite tele og lite vann i de dypere
jordlagene, var flere leirjorder i de sgndre deler av Pstfold og Vest-
fold s8klare i slutten av mars. Sandjorde var som vanlig noe senere
tgrr. Den kapillszre ledningen oppover gér raskere her, og s? tidlig
pd Aret er fordampingen fra overflaten liten. P& den annen side ken

jo sandjorda arbeides i rdere tilstand uten skadevirkninger enn leir-
jorda.

I tidsrommet fra 20, mars og fram til normal véronntid var det flere
perioder hvor jorda ver laglig for sding. Best og lengst var tidsrommet
fra 20. til 30. mers, men ogs? i dagene 9.-10. oz 17.-18. april var

det brukbare forhold for sding. Mesteparten av sdingen ble likevel ikke
utfgrt fgr i slutten av april og i begynnelsen av mai.
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Ved @saker forsdksgdrd og i samarbeid med Sgndre @stfold forsgksring

ble det anlagt tilsammen 6 forsgk med forskjellige sdtider og N~gjgds—
ling i korn. Midlere s8tid i forsgkene ver 24. mars (1), 21. april (II)
og 19. mai (III). Tidligste sding var 21, mars. Dessuten ble det anlagt
1 forsgk i Frogn med en noe senere 1.s8tid (9. april). Andre sftid i
forsgkene er ogsé meget tidlig. Siste sAtid ligger noen dager etter det

som i de senere Arene har vert normel s8tid i dette distriktet.

N-mengdene som ble prgvd, var 10 og 16 kg N pr. dekar. Det var Mdvjar
bygg i 3 forsgk, Lise i 2 forsgk og Rollo hvete og Condor havre i 1
forsgk. Av forsgkene 1& L pé moldholdig middels stiv leirjord, mens

3 forsgk 18 p8 lett sandjord.

Ved férste sdtid brukte toradsbygget ca. 28 dsger fram til spiring,
havren 4-5 dager lengre tid. Den 4. april var minimumstemperaturen
under -4°C. En pords teleskorpe pé 4-5 cm tykkelse omsluttet delvis
sékornet og spirene tydelig. Den 11. epril kom det 20 cm sng som ble
liggende 3-4 dager. I slutten av april hadde en flere frostnetter med
temperaturer ned mot -300. De lave temperaturer og sngen s& ikke ut til

& p8virke 1.s8tid i ugunstig retning.

Tabell 1. Kg korn pr. dekar (15% vann),

Antsll | Satid | SAtid I | sS85 IT | SAtia III
forsgk | I I ITI!10kg N 16kg N !10kg N 16kg N |10kg N 16kg N |
Mgyjar | 3 W70 LLk9 295| 456 483 443 sk 293 297
Lise 2 292 296 2u3| 280 310 295 299 ko 241
‘Rollo 1 b1o Lkak 2871 ko3 h1T k15 13 292 282
Condor ! 1 |688 708 L6T| 689 686 708 709 | 60 LT3
Middel | 7 442 b37 303: 431 453 435 4ho | 304  30L

—

I middel for alle forsgk har fgrste sdtid gitt 5 kg stdrre avling enn
andre s8tid., (Tabell 1). Nedgengen til siste sftid er meget stor og
gjelder naturligvis ikke generelt, men den er nok riktig for Aret 1973.
Mei hadde mye nedbgr, og etterfulgt av hurtig opptgrking frte dette til
uheldig struktur med skorpedannelse., Faren for og ulempene med skorpe-
dannelse og struktur pé grunn av regn og "vét" jordarbeiding er stgrre
ved sen enn ved tidlig sfing. Da er lufttemperaturen hdyere, og opp-
tdrkingen foregdr mye raskere.
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Toradsbygget har gitt det beste resultatet for den tidligste sAtida.
Her er avlingsforskjellen mellom f@rste og andre sétid 21 kg pr. dekar.
Lise og Rollo har liten avlingsforskjell mellom fgrste og andre sdtid.
De lave avlingene av Lise skyldes sterk tgrkeskade i et av forsgkene.
Tgrkeskadene var stgrst pd de tidligste sdtidene. Havren har gitt
stgrst avling ved andre sétid.

Utslaget for gkt gjgdsling er stgrst for fgrste sdtid. Ved siste sdtid
har en i middel ingen avlingsgkning fra 10 til 16 kg N pr. dekar. Ett
av forsgkene i Mgyjar hadde over 40% legde ved minste gjgdselmengde,

og her var det nedgang i kornavling for gkt gjgdsling ved alle sétidene.
De gvrige forsgkene hadde ikke legde av betydning. I havren er det bare
en liten avlingsstigning fra 10 til 16 kg N ved siste sétid, men med

det avlingsnivdet en har her skal en vel heller ikke vente s& store

utslag.

Tabell 2. Hektorliter— og tusenkornvekt ved ulik sdtid og gjddsling,

! i Hl., vekt ! 1000-kornvekt

Antell | S8tid | Giddsling |  Satid Gigdsling

forsgk | I II ITI I10kg N 16kg §| I IT IIT [10kg N 16kg N

Mgyjar| 3 l6n,6 64,9 60,4 63,9 62,7 fu5,8 46,7 LO,Ti Lk,5  Lk,3
1 58,3 €3,7 57,h‘ 60,3 59,2 §26,4 33,0 36,7 32,3 31,8

Rollo 1 79,3 75,5 68,7! 74,6 74,4 JuL4,8 LE,6 U2,6) b7 Uh,6
1

Condor | é53,7 52,4 48,2' 51,5 51,3 :37.7 36,2 35,1; 36,5 36,2

Lise

Av tabell 2 gir det fram st tidligste sdtid gjennomgdende har gitt de
stgrste hektolitervektene og andre sdtid de stgrste tusenkornvektene.
Siste s#tid har fgrt til stor nedgang i hektoliter- og tusenkornvekt
med unntak av det fgr nevnte forsgket i Lise hvor en hadde sterk tdrke-
skade, Kornstdrrelsen her viser tydelig at tgrken har gftt mest utover
fgrste og andre s&tid. Okt nitrogengjgdsling har plvirket hektoliter-
og tusenkornvektene lite, men har stort sett fgrt til en liten nedgang
ved alle sdtidene.

Kornavlingenes stgrrelse avhenger av flere forskjellige avlingskomponenter:
Antall planter pr. arealenhet, antsll aksbsrende strd pr. plante, antall
korn pr. strd og vekten av hvert korn. I 2 av forsgkenen ble det foretatt
tellinger for bedre & kunne kartlegge &rsakene til de forskjellige utslag.
Resultatene er f@#rt opp i tebell 3 (bygg) og i tabell L (havre).
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Tabell 3. Plante- og korntelling og avling i Mgyjar byge
(@saker forsgksgird).

Sétid E Gjddsling ;
I I IIT 1 10 ke H 16 kg X |
Antall planter/m2 279 22} 279 267 254 !
" aksberende stré 562 486 505 | 469 566
Busking, strd/plente 2,0 2,2 1,8 1 1,8 2,2
Ant. korn/m> 10660 9840  TTT0 8250 10600
Korn pr. strd 19,0 20,3 15,k 17,6 18,7
Beregnet avling: Kg/daa
lant.korn x 1000-kornvekt 503 NT2 315 370 483
‘Hgstet avling 513 459 281 : 396 ko

Tellingene er utf@rt ner modning og omfatter ikke planter som her spirt,
men tapt i konkurransen senere i vekstperioden. I byggforsgket ser det

ut som om andre sftid har hatt noe d@rligere spiringsforhold enn de
gvrige sftidene. P# den annen side er buskingen best her. Serlig fdrste,
men ogs@ andre s8tid ansatte dessuten mange buskingsskudd som ikke
utviklet seg til aksbsrende str? pd grunn av tgrkeverioden i juni. Siste
sdtid har d8rligst busking, og en del av de sksbzrende stré her stammer
fra etterrenninger etter tgrkeperioden. Ogs% endre sdtid hadde noen f4
slike etterrenninger, mest ved stgrste gjgdselmengde. Forskjellen i
antall sksbzrende stré forklsrer avlingsforskjellen mellom fgrste og andre
sdtid.

Siste s8tid her tydelig ferre Xorn pr. stré. Semmen med nedeangen i
tusenkornvekt utgj@r dette svlingsnedgangen ved denne s®tiden. Pkt
N-gjddsling har fért til bedre busking, flere aksberende str? og til
flere korn pr. strd ved alle sétidene., Det er bra semsvar mellom be-
regnet avling og hgstet avling ndr det gjelder sétidene. Beregmet avling
har imidlertid gitt for lave verdier ved minste N-mengde og for hgye

verdier ved stgrste N-mengde.
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Tabell 4. Strd- og korntelling og avling i Condor havre (Jsaker

forsgksgird).
’ SAtid | Giddsling
I 1T IIT !10kg N 16 kg N
Antall sksberende strd/me L3k h52 S48 i L85 470
" korn/m® 17850 18590 13810 | 16180 17320
Korn pr. stré b1,1 41,1 25,2 33,k 36,9
Beregnet avling: Kg/dea
:Ant. korn x 1000-kornvekt 673 673 485 501 627
iHgstet avling i 688 708 n67 619 623 |

Havren har flest esksbzrende strd ved siste s8tid. Dette skyldes ikke
bedre busking om vlren, men utvikling av nye skudd etter tgrkeveriocden.
Etterrenning er mer utpreget for havre enn for de andre kornartene.
Mindre avling ved siste s3tid skyldes nesten i sin helhet lengt ferre
korn pr. strd. @kt gjddsline har i havren ikke fgrt til flere sksbzrende
strd som i bygget, men her gkt antall korn or. stré. Samsvaret mellom

beregnet og h@stet evling er noe mindre for havren enn for bygget.

Til slutt noen resultater fre tidlig sfing i stdrre mflestokk. P8

@seker ble det s?dd 10 deker med Mgyjar bygg samtidig med fdrste sdtid

i forsgkene (23. mars). Det ver flekkvis misvekst pd grunn av noe lev
pH, men avlingen ble likevel 360 kg pr. daa. Kalnes Jordbruksskole

sfdde 17 deker den 30. mers. Avlingen ble over 430 kg bygg. I et stdrre
omlgpsforsgk pd Psaker som ogs? ble s#dd 30. mars, ble middelavlingene

av havre og bygg henholdsvis 600 og 475 kg pr. dea.

Det er et kjent begrep at en skal s? sd tidlig som mulig bare jorda er
klar. Dette er selvsagt myntet p& mer normele véronntider i slutten

av april og fgrst i mai, men det gjaldt ogsd &ret 1973 da jorda i enkelte
distrikter var vronnkler i slutten av mars. Den tidligste sfinga

ga ikke s8 stor avlingsgkning, men en kan eldri vite nAr en P8r neste
veriode med laglig jord for jordarbeiding og sfing.
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T 1973 ble det startet opp en serie med kombinerte sdtids- og gjdds-
lingsforsgk i oljevekster. Det ble anlagt 4 forsgk, 3 i reps oz 1 i

rybs. Resultatene er fgrt con i tabell 5.

Tabell 5. Kg frg pr. deker (10% vann). Middel k forsgk 1973

Mid. Ke N pr. deker ]
sdtid 5 10 15 20 Middel
c8tid I 30.4. 178 216 235 254 221
" 11 15.5. 181 215 232 233 215
" III 29.5. 125 134 132 133 131

Férste sdtid har gitt stdrst avling og avlingsgkning opp til stdrste
gjgdselmengde. Andre sdtid har ogs? gitt store avlinger, men ingen
avlingsgkning utover 15 kg N pr. deker. En videre utsettelse av sédtida
i 14 dager har fgrt til stor evlingsreduksjon. Ved siste sétid er det

ingen gkning i avlingene utover 5-10 kg N.

Resultetene fglger stort sett det samme mgnster som tidligere er funnet

i korn.






Omlgpsforsgk. Resultater fra 10 lokale forsgk péd Sgr-@stlandet

Gotfred Uhlen, Institutt for jordkultur

Omlgpsforsgk, der en tar sikte pd & klarlegge virkninger av planteveksling
er utfgrt i beskjedent antall s& vel her i landet som i vére naboland.
Hovedgrunnen til dette er at slike forsgk mé bli kompliserte, serlig om

en skal mdle ettervirkningen av flerérige kulturer som f.eks. flerdrig eng.

Dessuten m& forsgkene vzre mangeérige.

I @stlandsomriddet er serlig virkningene av ensidig korndyrking, ensidig
dpendkeromlgp, og virkningen av vekselvekster i korn, aktuelle spgrsmil.

I andre landsdeler har en ensidig fordyrking eller grasdyrking og problemer
knyttet til slike driftsformer.

Det har i &renes lgp vert nedsatt flere komiteer av Rédet for jordbruksfor-
sgk og det er utarbeidet flere typer av forsgksplaner, men det har bydd pd

store problemer & f& satt planene ut i livet i felles regi.

Ved Institutt for jordkultur er i gang to langvarige og svert omfattende
omlgpsforsgk (ved NLH og @seker i Tune). (Uhlen 1968, Stabbetorp 1972)
Imidlertid er det bare en del av omlgpsproblematikken som faller naturlig
inn i dette institutts arbeidsomrdde, i f@rste rekke virkningene av drifts-
form pd& jordegenskaper, moldinnhold, jordstruktur og neringstilstand og
f#lgene for jordas produksjonsevne/fruktbarhet pd lang sikt.

I omlgpsforsgk satt i gang fra Institutt for jordkultur har en lagt en
hovedvekt pd & mdle betydningen av eng i omlgpet. Ytterlighetene i drifts-
form ken en si representeres pd den ene side av helt ensidig dpendkerdrift
der jorde plgyes og arbeides hvert &r, og péd den annen side av varig eng
der jorda ligger urgrt. Eng-8kerbruket med veksling mellom dker og eng,

f. eks. 3 + 3 8r, er vel med rette blitt betraktet som det ideelle ndr det
gjelder jordas produktivitet. P& tross av at dette vekselbruket har vert
praktisert her i landet siden forrige 4rhundre, har en likevel manglet en
forsgksmessig undersgkelse av de virkninger som eng har pd jordas produk-

sjonsevne.

S& vel i de to langvarige omlgpsforsgk ved NLH og @saker som i de 10 forsgk
som skal refereres her har en i tillegg til effekten av eng av forskjellig
varighet, ogsd kunnet ta inn og mdle ettervirkningen av en rekke andre veksel-

vekster i korn, som potet, viroljevekster, &kerbgnne, brakk og veksling
havre og bygg.



I omlgpsforsgk vil en gjerne ha alle de sktuelle vekster representert hvert
dr p& feltet, f.eks. ruter med 1. &rs eng, 2. &rs eng, poteter, osv. for &
f4 en best mulig utjevning av verforholdenes virkning. Slike forsgk blir
store og sd kompliserte at de bare kan gjennomfgres pd forsgksgdrder. For
likevel & f& noe mer & bygge pd, ikke minst for & f& representert forskjel-
lige jord- og vekstforhold ble det laget en forholdsvis enkel forsgksplan,
etter et prinsipp der de aktuelle omlgpseffekter blir mdlt bare ett &r, men
der de enkelte forsgksfelt blir startet i forskjellige &r. Derved kan en
f& en viss utjevning av verfaktorenes innvirkning pd resultatene. Det ble
anlagt i alt 10 slike omlgpsforsgk. U ble startet i 1967, 3 i 1968 og 3 i
1969. I 1971 f.eks. m8lte en fgrstedrsvirkning av eng av ulik alder i byge
og havre pd de 4 fgrste forsgksfelt, i 1972 og 1973 fikk en tilsvarende
mlinger p& feltene anlagt i 1968 og 1969. (Det tar 4 &r & lage 3-8rig eng
pé& &kerskifter.)

Forsgksplan (for lokale omlgpsforsgk).
Vekster de fgrste L4 &r.

A. Korn etter korn

B. Korn med gjenlegg 1. forsgksér, deretter 3-4rig eng
C R Kom " ” 2 R n 7" 2 " "
D R Korn ”" 1" 3 . " " 1 ”" "

E. Korn i 3 8r. I L. &r potet, oljevekst eller &kerbgnne

Kornartene har noksé gjennomgdende vert bygg. Bare pd ett av de 10 felter
var det havre i 4. &r pd ledd A. -

Vekster i 5.~7. forsdgksér:
A til E. 5. forsgksir. Byge pd gjentek I og II
Havre pd gjentak III og IV

6. og T. &r. Samme kornart pd hele feltet. Bygg pd alle felt i 6. forsgksér.
I 7. forsgksér har det (1 1973) vert oljevekster pd 2 av L forsgksfelter.

Engs (Klgver + timotei + engsvingel) er hgstet to ganger pr. &r. Serlig 1.

og 2. &rs eng har vert svert klgverrik. (Klgveren synes & bli svert frodig
pé steder der det er lenge siden det var dyrket klgver.) Enga er hgstet 2
ganger og hgyavlingene har vert svert store, i de fleste tilfelle over 1000 kg
helt opp i 1500 kg hgy med 15% vann.
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Gjgdsling 1.-4. &r: Til korn og oljevekster og 1. &rs eng (om vdren)

50 kg kalksalpeter + 50 kg kalisuper (6-13). Til 2. og 3. 8rs eng ca.

10 + ca. 6 kg N og ca. T kg K ekstra (i tillegg til 50 kg kalisuper &rlig).
Til poteter er gitt ca. 10 kg N og dessuten noe mer P og K enn til korn.
Rkerbgnne har fitt 25 kg kalksalpeter i tillegg til PK-gjgdsla.

Gjgdsling 5.-T. &r.

Omlgpsrutene delt i 3 (a, b og c) alle med 50 kg PK-gjgdsel og fglgende
mengder kelksalpeter:
5. &r (1. ettervirkningsér)

a b c
Etter korn, potet og oljevekster 25 50 75
Etter eng og &kerbgnne 25 50 37,5

I 6. og 7. &4r har alle omlgpsledd (A-E) £4tt 25, 50 og 75 kg kalksalpeter
(henholdsvis a, b og ¢).

Alle 10 felt er utfgrt i forsgksringer. 2 i @stfold, 2 i Vestfold, 3 i
Telemark, 1 i Buskerud og 2 i Akershus. Forsgk av denne type medfgrer mye
ekstra arbeid ogsd for forsgksvertene. Arbeidet med & plgye for seg et
stgrre antall ruter & 4 x 20 m hvert 4r (de fgrste 3-U4 &r) har gdtt meget
bra. De store avlinger som en jevnt over har fitt i forberedelsesperioden
1-4 &r, viser at feltene har f8tt et godt stell hos disse forsgksvertene.

En var oppmerksom pd at kveke kunne komme til & spille en betydelig rolle
i forsgk av denne type. Om hgsten 4. &r er alle felter sprgytet med en
blanding av Amizol og Dowpon (0,5 + 1 kg pr. dekar). Likevel har det vert
noe kveke i kornet p& rutene der det tidligere var eng. TCA-sprgyting om
véren ble benyttet pd oljevekst og potetruter.

Jord og jordanalyser

Av de 10 feltene har 3 over 25% leir (middels, stiv leire) cg i alt 6 over
15% leir. Av de b felter med mindre enn 15% leir er ett felt pd typisk
mjelejord (i Nes). Jorda pd de tre gvrige er karakterisert av et meget
stort innhold av silt (B#, Solum og Sande).

Etter forberedelsesperioden, fortrinnsvis fgr omplgying av 1., 2. og 3. &rs
eng om hgsten, er tatt jordprgver fra alle omlgpsruter. P& de fleste felter
var K-innholdet i jorde mindre etter eng enn etter korn eg andre dpenéker-
vekster til tross for at det ble gitt 15 kg kaliumgjgdsel 49% ekstra pr.
deker i de to siste engar.



Karforsgk
Om véren 5. forsgksidr ble tatt ut jord til karforsgk fra alle felter.

Disse forsgk er gjennomfgrt ved Institutt for jordkultur. Det fgrste

dret (5. forsgksdr) ble brukt havre som forsdksvekst i karene og i det et-
terfglgende &r ble det dyrket bygg. I begge &r er forsgkene utfgrt med

20 kg N (beregnet pr. dekar) og helt uten N-gj@#dsling. Semtidig med enlegg
av karforsgkene ble utfgrt bestemmelser av aggregatstgrrelsesfordeling og

i noen tilfelle aggregatstabilitet pd regnapparat. Porevolum er videre
bestemt etter vekstsesongens slutt ved direkte mdling i karene.

Undersgkelse i veksttids

P4 6 av de 10 felter er foretatt en plantetelling og en tilnzrmet avlings-
bestemmelse i tida fgr eller omkring skyting. En talte antall planter pr.
m rad og veide 20 planter (etter tgrking). I disse prgvene er sd bestemt N

og K-innhold.

Kjemiske planteanalyser er ogsd utfgrt i korn- og halmavlinger fra noen felter.

Omfanget av planteanalyser er likevel blitt utilstrekkelig i denne serien,
bdde pd grunn av at en ikke har hatt midler til disposisjon for dekning av
analyseutgiftene, men ogsd fordi en i mange tilfelle ikke har fatt veid
halmavlingene. Det har liten hensikt & analysere kornavlincen om en ikke ogsd

kan f& bestemt hva som finnes i halmen.

Kornart og sort. I 5 forsgksdr 5 seksradsbygg (Lise) og 5 toradsbyge
(Mgyar, Ingrid). I 6. og 7. &r Mdgyar pd 5 av 9 felter. Havresorten har
vert Titus pd 6 av 9 felter.

Diskusjon.

Meravlingene av korn fgrste &r etter 1- 2- og 3-8rig eng har i 9-10 lokale
cmlgpsforsgk vert noe stgrre i bygeg enn i havre. Regner en med 2 gjentak
pr. felt og 9 felter, md forskjellen i resksjon mellom kornslagene kunne
sies 4 vere reell. Meravlingene for eng i omlgpet er stgrre av halm enn av

korn. Det var legde ved sterkeste N-gjgdsling i de aller fleste tilfelle.

Utslagene har sterk sammenheng med N-gjddselstyrke og N-forsyning fra jorda,
og har variert en god del fra felt til felt bl.a. pga. skadelig legde. P4
et par felter har den positive effekt av 3-8rig eng uteblitt, og pd ett felt
fgrte 1-8rig klgvereng som forgrdde til stor avlingsnedgang i bygg og havre
dret etter. 2-8rig eng har stdtt best som forgrgde i middel og pd de fleste
felter.
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Aviingsresultater

BEttervirkning av eng.

Korn og halm i kg pr. dekar er i alle tilfelle omregnet til avlinger

med 15% vanninnhocld.

Tabell 1. Resultater 5. 8r = 1l.8r etter eng.

Kg kalksalpeter 25 37,5 50 15
Bygg, korns 10 felter 19T71-73
A. Bygeg etter korn (bygeg) 311 366 372
B. " "  3-8rig eng 369 386 387
C. " "  2-8rig eng 380 413 106
D. " " 1-&rig eng 365 413 394
Bygg, halm, T felter
A. Bygg etter korn 263 339 332
B, ° " 3-frig eng 347 370 387
c. " " 2-8rig eng 363 371 397
p. " " 1-8rig eng 330 357 378
Legdeprosent (0-100),10 felter
A. Bygg etter korn 5 21 Lo
B. " " 3-8rig eng 15 26 55
c. " " 2-8rig eng 16 L6 6k
D, " " 1-8rifr eng 17 35 57
Ugrasprosent, I felter
A. Bygg etter korn T T
B. " " 3-8rig eng T 10
c. " " 2-8rig eng T 8 9
p. " " 1-3rig eng 10 10 12
Havre, korn, 9 felter 1971-73
(bare bygg pd ett felt)
A. Havre etter byge 35k Lol 428
B. " " 3-8rig eng 382 Lo2 LoT
C " " 2-8rig eng Lok 409 400
D. " " 1-8rig eng 373 403 398




Tabell 1 (forts.)

Ke kalksalpeter 25 37,5 50 15
Havre, halm,6 6 felter

A. Havre etter byge 306 380 423

B. " " 3-8rig eng 395 L35 443

c. " " 2-3rir eng 389 113 ho3

" 1-8rig eng 403 Lot ko1

Legdeprosent, 9 felter

A. Havre etter byge 6 26 36

B. " " 3-8rig eng 12 33 37

C. " "  2-8rig eng 20 31 37

. "  1-3rig eng 10 26 31

Ugrasprosent, U felter

A, Havre etter byeg 7 6 5

B. " " 3-8rif eng 9 7 10

c. " " 2-8rig eng T 8 8

D. " " 1-8rig eng 17 10

Tabell 2. Resultater 6. &r = 2 8r etter eng. Byre pd alle felter,

forelgpig T, 1972-73.

Ke kalksalpeter 25 50 15
Byeg, korn, 7 felter

A. Byge etter bygg + havre 275 3ko 360

B. " 2.4r etter 3-frirz eng 312 348 365

C. " 2.Ar etter 2-8rig eng 302 352 363

D. " 2.8r etter 1-8rig eng 306 348 3k9
Byge, halm, 4 felter

A. Bygeg etter byse + havre 258 324 337

B. " 2.8r etter 3-8rip eng 332 371 386

C. " 2.3r etter 2-8rig eng 302 328 351

D. " 2.8r etter 1-frig eng 299 348 333
Legdeprosent, 7 felter

A. Bygg etter bype + havre 7 27 45

B. " 2.8r etter 3-8rig eng 17 51 57

C. " 2.8r etter 2-8rig ens 12 L1 53

D. " 2.8r etter 1-8rig eng 10 31 L7
Ugrasprosent, 4 felter

A. Bygg etter bygeg + havre 5 5 5

B. f 2.8r etter 3-8rig enc 10 12 10

C. " 2.8r etter 2-8rig eng 9 3 6

D. " 2.8r etter 1-8rig eng 7 6 T
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Tabell 3. Resultater 7. &r = 3 &r etter eng. U felter forelgpig,1973

Ke kalksalpeter pr. dekar 25 50 15

Byeg, korn, 2 felter

A. Bygg etter korn (ensidig) 309 391 437
B. " 3. &r etter 3-drig eng 316 h12 Lot
c. " 3.4 " o-frig eng 321 387 425
D. " 3. & " 1-érig eng 333 iToy 429 -

V8rraps, frg, 2 felter

A. Raps etter korn 107 119 k7
B. " 3. &r etter 3-8rig eng 119 7 155
c. " 3. &r " 2-8rig eng 121 135 161
D, " 3. & " 1-4rig eng 110 121 156

Ettervirkning av &kerbgnner

Tabell 4. L4 felter i 1971-73. NB. Avling etter Zkerbgnner i fbrhold
til etter 1-8rig kldgver enr (E - D).

1. &r etter fkerbgnner:

Ke kalksalpeter 25 37,5 50
Byge, korn, b felter (E - D) +h -2 -2
Eavre " 3 -1k -22 -23

2.8r etter 8kerbgnner:

Kg kalksalpeter 25 50 T5
Bng, korn, 3 felter (E - D) -31 -18 +11
Sml. ensidig korn E - A +20 +2 +h

3. &r etter 8kerbdnner:

Byge, korn, 1 felt E - D -10 -11 -1
Vérraps frg, 1 felt E - D +22 +7 -18

Ettervirkning av poteter

(E - 4).

Tabell 5. 3 felter 1971-73. Meravling i forhold til korn etter korn
Ke kalksalpeter 25 50 15
1. 8r etter potet. Ryge, korn, 3 felter +51 +33 +23

" 111 " H&Vre " " *32 +36 _h3
2.8r etter potet. Bygg, 2 felter -7 -1 +20

3.8r etter potet. Bygg, 1 felt +1k +33 +20
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Ettervirkning av oljevekster

Tsbell 6. 3 felter 1971-73 (1 raps, 2 ryps). Meravling i forhold til

korn etter korn.

Kg kalksalpeter 25 50 15
1. 8r etter oljevekster. Bygg, korn 3 felter +131 +108 +59
1" " " Havre " " " +64 +63 +9
2. &r etter oljevekster. Bygeg, korn 2 felter -3 +2 +2
3. " " " Raps, frg 1 felt +12 +1L -2

Tabell 7. Aggregatstgrrelsesfordeling (bestemt : ved tgrrsolding om

viren etter engperiodene). Middel 9 felter.

Prosentisk fordeling

Aggregatstdrrelse, mm >6 6-2 2-0,6 <0,6
A. Korn, ensidig 20,7 28,7 26,0 24,6
B. Etter 3-drig eng 1h,h 29,3 31,6 2h, T
c. " 2-8ric eng 11,5 26,8 32,8 28,9
p, " 1-8rig eng 15,k 27,4 29,8 27,4

Tabell 8. Aviing og opptatt N og K ved skyting 5. forsgksfr = 1. ettervirk-

ningsér.
25 kg kalksalpeter 50 kg kalksalpeter
Omlgpsledd A B C D A B C D
Planteavliing g/m* 95% tgrrstoff
Byeg, 6 felter 393 50k 548 sob L78 559 606 570
Havre, 5 felter 370 k2 458 W61 L5T k96 b9k k91
Prosentisk innhold av N (95% tgrrstoff)
Bygg, 6 felter 0,99 1,22 1,23 1,29 1,22 1,35 1,53 1,33
Havre, 5 felter 1,36 1,37 1,51 1,63 1,52 1,91 1,85 1,88
Opptatt N g/m? = kg/dekar
Bype, 6 felter 3,4 5,4 6,2 6,4 5,5 T, 8,9 T,3
Havre, 5 felter L5 5,7 6A,6 T,3 6,7 8,7 8,8 8,7
Prosentisk innhold av K
Byeg, 6 felter 2,39 2,19 2,35 2,61 2,56 2,26 2,61 2,i6
Havre, 5 felter 3,03 3,03 3,10 3,25 3,36 3,32 3,1k 3,k
Opptatt K g/’ = ke/dekar
Byeg, 6 felter 8,6 1o,h 12,1 12,5 11,5 12,2 15,0 13,5

Havre, 5 felter 10,9 12,8 13,5 1%,3 14,5 15,7 15,0 15,9




M3linger av avling og N-opptak fgr eller omkring skyting viser at korn-
plantene har tatt opp klart stgrre N-mengder etter eng enn etter korn.

Resultatene tyder p& at avlingskapasiteten, (dannelse av korn i forhold
til N-opptak, busking og halmmengde) ikke er blitt fullt utnyttet etter

eng.

Milinger av aggregatstgrrelsesfordeling og porevolum viser at de fysiske for-
hold i jorda ogs& er blitt pdvirket av eng. Som vist tidligere av Njds (1967)
ytrer dette seg ved at eng gker mengden av stgrre porer, luftporer, mens
mengden av finporer og dermed nyttbert vann er blitt lite pévirket. Ogsé ag-
gregatstabiliteten er blitt forbedret etter eng. Hvilken betydning endringer
i fysiske forhold i jorda, og eventuelle andre virkninger av eng, f.eks. Pa
biologiske og sykdomssanitzre forhold, har hatt & si for kornavlingene, er
ukjent. En md likevel kunne regne med at slike forhold (f.eks. fotsyke)

har vert medvirkende til de to kornartenes noe forskjellig resksjon pd
planteveksling. Forgrgdeeffektene av oljevekster, poteter og dkerbgnner
antyder ogsd en slik forskjell mellom havre og bygg.

I to mer omfattende omlgpsforsgk ved NLH og @saker har en milt ettervirk-.
ningene av eng hvert &r i en arrekke. Meravlingene av bygg fgrste dret etter
1-&rig klgver (@saker), 2-&rig eng (NLH) og 3-4rig eng (@saker) her de fleste
&r vert over 100 kg korn pr. dekar, dvs. tydelig stdrre enn for forsgkene

referert her.

Bdde resultatene fra de 10 lokale forsgk og omldgpsforsgkene pé fsaker og

Rs viser at ettervirkningen av eng avtar med avstanden fra engperioden.
Videre er det tydelig at virkningen varer lenger jo flere ir engperioden
varer. Dersom oppgaven er & oppnd maksimal forgrgdeeffekt av ett visst
engareal, bgr en satse pd forholdsvis kortvarig eng, 1-2 &r, og heller

komme tilbske med engperioder relativt ofte. Andre forhold vil sannsynligvis
bli mer avgjgrende for driftsopplegget i slike tilfelle.

Ettervirkningene av &kerbgnner, potet og oljevekster er adskillig usikrere
bestemt enn av eng i og med at disse vekstene bare er representert pd 3=k

felter hver.

Akerbgnner som vekselvekst viser mange likheter med ettérig klgvereng.
Resultatene viser en tendens til at &kerbgnner ikke er fullt pd hgyde med
ettdrig klgvereng som forgrgde, men dette materialet er ikke overbevisende.

I forsgket pd Psaker har en nd mdlt f@rstedrs ettervirkning av dkerbgnner
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i 3 &r, og her er avlingene av bygg etter 8kerbgnner minst pd hgyde med
byggavlingene etter ettdrig klgver.

Poteter har ogsé gitt positiv forgrgdeeffekt pd de 3-l4 felter den har vert
med. Igjen i fullt samsvar med den nevnte langvarige omlgpsforsgk, har
denne ettervirkningen gjort seg lite gjeldende utover det fdrste korndret.
Det bgr nevnes at i korndker med mye kveke der en gjennomfgrte TCA-sprgyting
i potetdéret fant Sogn og Zrud (1967) adskillig stgrre positiv ettervirkning

av poteter enn det disse forsgkene har vist.

Oljevekster som forgrgde har gitt svert stor positiv ettervirkning i de

3 forsgk, til og med stgrre fgrstedrseffekt enn 2-8rig eng. P& et av tre
felter skyldes dette for en stor del av virrapsen ikke ble moden, slik at
bdde frg og en stor avling av grgone planter ble pldyd ned (grgnngjgdsling).
I forsgk pd& kvekebefengt jord er funnet tilsvarende stor forgrgdeeffekt i
bycg og havre av oljevekster kombinert med TCA spréyting (Wglner 1968 og
Sogn og frud 1967). I det langvarige forsgk pd @saker har derimot forgrgde-
effekten av virraps vert adskillig mindre enn av &kerbgnner, eng og poteter.
Virkningen, ogs& av oljevekster, ser ut til 8 vere kortvarig (ett &r) under

forhold der en ikke f&r varige virkninger pd ugrastilstanden.

Veksling med havre ved ensidig korndyrking har i hvertfall pd fotsykesmit-

tet jord hatt gunstig virkning (Hensen og Aastveit 1959). I forsgkene ved
NLH og fseker har vi hittil ikke fatt tydelig stgrre avlinger av byge etter
havre enn av bygg etter bygg, men her har en heller ikke hett mer emn 2-3 &r
med bygg i rekkefglge. I 6 av de 10 lokale forsgk kan en i 6. forsgksér
sammenligne bygg etter ensidig bygg med bygg etter havre. Ved denne blokk-
sammenligningen (uten gjentak pd det enkelte sted) er byggavlingen etter
havre noe stgrre enn etter bygg. Forgrgdeeffekten av eng og andre vekster
dette &r (2 ettervirkningsar) er derimot ikke forskjellig i de to tilfelle.
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Oversikt over slamproblemet.
Jorda som mottaker av avfallsstoffer.

Av Einar Vigerust
Norges landbrukshggskole

Problemet vedrgrende slam kan en bl.a. dele opp pd denne méten:
1. Renseteknikk

2. Stabilisering av slam

3. Avvanning av slam

L. Transport til depcneringssted

5. Deponeringsmiter

6. fjenvinning av stoffer i slam

En skal i denne framstillingen legge hovedvekten pd punkt 5. deponeringsmiter.
Problemet vedrgrende disponering av slam har likevel sammenheng med renseme-
todikk og annen slambchandling.

Vi stér foran en stgrre utbygging av kloakkrenseanlegg som etterhvert vil gi
betydelige mengder slam. Hittil er det slam fra septiktanker o.l., som har
skapt de stgrste problemene niar det gjelder slamdisponering. Av flere
grunner er det naturlig &4 drgfte spgrsmilet om disponering av slam fra
septiktanker og liknende for seg.

Slam fra kloakkrensesnlegg

Alt etter renéemetode, omsetningsform og tgrrstoffinnhold kan en ha en

rekke varianter av slam:

Rensemetode Omsetning Tdrrstoffinnhold

1) Mekanisk e) Ikke omsatt (rdslam) 1) Ikke avvanna slam

2) Biologisk b) Anaercb omsetning (1-5 pst.)

3) Kjemisk (gjera slem) 2) Avvanna slam (15-25 pst.)
c) Aerob omsetning a) mekanisk '

a) Al-forbindelse
Her o P ta 3 o " -
b) Fe-forbindelse d) "Kjemisk stabiliserine" b) naturlig

c) Kalk 3) Tgrka slem

Det er cnighet om at en bgr g& irnn for sd effektiv rensing som muliz. En bgr
legge hovedvekten pd & hindre utslipp av de stoffcne som gjgr stgrst skade

i resipienten, i mange tilfelle vil det vere fosfor, Serlig av denne grunn
er kjemisk felling svert gnskelig. Ved store renseanlegg kan det nok vere
#nskelig med bdde biologisk og kjemisk rensing. Mye tyder likevel ri at en
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né vil legge hovedvekten pd kjemisk rensing. Under norske forhold betyr
de mindre anlegg svert meget. Her vil trolig biologisk rensing bli mest
aktuelt i form av langtidsluftere.

Det drives i dag intens forskning vedrgrende rensing av avlgpsvann, derfor

md en ogsé& regne med endringer i rensemetodikk.

Hittil har en utbygging med rdtnetanker vart noksd dominevende ved utbygging
av renseanlegg i flere land. Ftter alt & dgmme vil en heretter z3 helt

bort fra gjeringstanker. De er kostbare i anlegg og drift og virker ofte
ikke tilfredsstillende. Ved gjezringsprosessen kan slamvolumet gi ned til
40-50 %. En oppnadr likevel langt stgrre reduksjon av volumet ved avvanning.
Rensemetoden pdvirker i stor grad mulighetene for avvanning ved ulike fram-
gangsméter.

Aerob stabilisering (omsetning) er en framgangsmite som en regner med
kan bli aktuell i framtida. Dette skjer ved en innbldsing av luft i noe
lenger tid i slammet. Dermed vil en f8 en omsetning pd linje med den som
skjer ved kompostering. DNette kan skje parellelt med en slamfortykning,
oppholdstiden bgr vere noen méneder.

"Kjemisk stebilisering” innebsrer ingen omsetning. Ved tilsctning av kalk
f.eks. etter felling kan en heve pll tilstrekkelig til at en stanser
funksjonen til mikroorganismenc. Freamgangsmiten er hittil bare prgvd i
liten utstrekning, det er likevel mulig at metoden kan fi anvendelse. Et
alternativ er ogsd & blande inn store mengder brent kalk i slammet. En vil
derved f& varmeutvikling som virker steriliscrendec. Det cr en viss

interesse for framgangsmiten ogsd i Norge.
Fra renseverkenes side vil den enkleste framgangsmiten verc & avlevere réaslam.

Dispon=ring av slam.

Problemet vedrgrende rensing av avlgpsvann er imidlertid ikke lgst fgr slammet
er plassert pd en mdte som er til minst mulig skade for miljget. Derfor bgr
en vurdere hele problemet i sammenheng. Tglgende framgengsmater kan vare

aktuelle ved disponering av slam:
1. Dumping i havet

2. Deponering i lagune eller fylling
3. Tilf¢ring pd landbruksareal
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4. Behandling sammen med annet avfall
a. forbrenning
b. homogenisering, deponering i fylling

c. kompostering, jordforbedringsmiddel

Det er sikkert enighet om at dumping i havet ikke er noen akseptabel
l@gsning pd lengre sikt.

Deponering av slam i lacune blir brukt for ikke avvanna slam. Oftest blir
det brukt smm en midlertidig deponering for & oppndé avvanning og stabili-

sering og hvor en seinere fjerner slammet. Slam som er avvanna blir ofte

lagt i fyllinger.

Dette er konmsentrerte deponeringsméter, som sazrlig pd lengre sikt kan med-
fgre betydelige forurensinger av grunnvaenn eller avlgpsvann om en ikke fore-
tar tilstrekkelig sikring. Helst bgr en ogsé rense det vannet som siger

fra en slik deponeringsplass.

Slam tilfgrt landbruksaresaler.

Tilfgring av slam til landbruksarealer er brukt i en rekke land. I Sverige
har det vert regnet at ca. 2/3 av slammet fra renseanleggene gdr til jordbruk.
- Slam blir ellers i stor utstrekning nyttet pd jordbruksarealer verden over.

Fra forurensingssynspunkt er dette regnct for & vere en god lgsning.
Omfattende undersgkelser i en rekke land har bl.a. gjort at kloakkslam jevnt

over har en cunstic virkning pé planteveksten.

De naturgitte forhold i Norge med bl.a. vAr jordbruksstruktur tilsier at det
vil vere vissc problemer vedrgrende distribuering av slam. Det vil vesentlic
vere om hgsten op til dels om véren at det vil hgve for jordbruket & ta imot
slam. Brekking av jorda er ikke vanlig her i landet. Under vidre forhold
vil det ikke vere tilrddelig & foreta spredning om vinteren p& grunn av
faren for overflateavrenning. Det vil siledes v@re ngdvendig & skaffe
midlertidig lagerplass for slammet fgr utspredningen kan bli foretatt.

Dette vil igjen forutsette avvanning av slammet. Transéortforholdene her

i landet tilsier orsd at det er dnskelig med avvanning. Dette bgr helst
skje ved renseanleggene slik at avgitt veske igjen blir rensa fortrinnsvis
ved anlegg med god rensceffext.
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Slam tilfgrt jordbruket bgr vere stabilisert pd en eller snnen méte, dette
skyldes i f@rste rekke hygieniske forhold, virkningen pé planteveksten og
ubehageligheter pd grunn av lukt. En utbygring av renseanlegg uten noen
form for stabilisering kan komme til & bli et hinder for direkte bruk av
slam i jordbruket.

Det er ikke tvil om at slam vil ha positive virkninger ved tilfgring til jorda.
Dette skyldes til dels innholdet av nzringsstoffer, det cr likevel vanlig &
regne slem som et jordforbedringsmiddel hvor den gunstige virkningen serlig
beror p& humusinnholdet. P4 den andre siden mé en ikke se bort fra visse
risikomomenter ved bruk av slamprodukter, bl.a. smittefare. Videre har
stoffinnholdet i slammet betydning for ektuell tilleggsgjgdsling. Over-
askelser vedrgrende neringsinnholdet i slam kan fgre til et en ikke fir

den nzringsbalansen som var tilsiktet. Handelsgjgdsel er i dag relativt
billig og en regner med at til vanlig jordbruk er det sjelden aktuelt A

investere i jordforbedringsmidler.

P& denne bakgrunn m& en regne med at kostnadene ved distribuering av slam
bgr bli dekket av det offentlige.

Behandiing sarmen med annet avfall.

Det er ulike alternativer for disponering av slam sammen med fast avfall.
Dette m& bygge pd en samla plan for ulike typer avfall i et omrdde.

I korthet skel en her bare nevne at forbrenning av avfell er en svart god
lgsning fra et hygienisk synspunkt. Visse stoffmengder kan bli spredd med
av gassen. Mengde av slagg vil gjerne utgjgre 10-30 vektprosent av avfall,
mens reduksjcnen i volum er stdrrc cnn vekttapet. Det er meget viktig & fa
til en forsvarlig deponering for dettc slacget. Slegg i fyllinger repre-
senterer konsentrasjon av stoffer med ferurensende virkning. Flere av
stoffene er riktig nok reletivt tungt l@gsciige pd kort sikt, men pd lang sikt
kan en slik fylling bety en bctydelig forurensingsfare som krever spesiclle

sikringstiltek som har varig virkning.

Innblandinz av slam i malt sgppel er Junstig fordi dette fremmer omsetningen

av det organiske materiale. Slam har vanlig hggt innhold av nitrogen. Ofte

er nitrogen minimumsfaktor ved mikrobiell nedbrytning av det kullstoffrike
utgangsmeteriale s@gppel vanlig har. Ved riktig omsetning vil en fé tempera-
turer pé 60-70°¢C og dette vil i alle fall til en viss grad virke sterilisgcrende.
Omsetningen kan medfdre betydelige volumreduksjoner. Det er viktig at om-
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setningen skjer under optimsle forhold for mikroorganismenc, dvs. tilstrck-
kelig tilfgrscl av vann og oksygen. Dette kan bide kreve vanntilsetning

og amrgring som sikrer aerobe forhold. I prinsippet ken en si at en ved
kompostering sikrer best mulig omsetning. Ved homogenisering legger en
bare det malte avfellet i fylling. En kan her cnakke om mellomformer hwor
det skjer en viss omsctning i fyllingen. Dette kan f.eks. skje ved at en
legger maksimalt 1m tvkke lag oz som ikke blir sarmenpakket cller overdekket
pd flere mineder. Dettc kan til dels i tilstrekkelis aerobe forhold.

Ved innblanding i malt sgppel kan en nytte ré&slam. =Etter s'm cmsetningen
krever tilsetning av vann er det heller ikke ngdvendig & svvanne alt slam
f#r innblanding. Dette er spgrsmil om menr~deforhold mellom slam og sgppel
og optimal fuktighet.

Gjenvinning av stoffer i slam.

Det pdgdr nd undersgkelser med tanke p& gjenvinning av stoffer i slam, hittii
har det vert proteinstoffer en har konsentrert seg om. Slam er et godt
vekstmedium for alger cller gjersopper og disse kan nyttiggjgre seg protein

i slam. For den viderc anvendelsc kan en tenke seg ulike framgangsmiter.

Slam fra septiktanker o.1l.

Dette slammet or bare delvis stebilisert og kan for si vidt sidestilles med
réslam. Aktuelle 1¢sninger kan mange steder bli innblanding i malt sdppel.
Slammet kan ogsd tas inn pd rensecanlegg.

Disponering av slam fra septiktanker synes i dag & vare et meget stort problem.
Det kan fremmes krav om regelmessig tgmming, dermed vil ogs& problemet bli ends
mer merkbart. Etter den oversikt vi har kan det se ut til & vere 1itt til-
feldig hvordan tgmmingen av septisk slanm foregdr. Det er enighet om at i

mange tilfelle skjer ikke tgmmingen pi en mite som cr betryggende fra ct
forurensingssynspunkt.

Slam fra scptiktanker inneholder oftest fra 95-99 % vann. Under tgmming blir
det ogsd brukt vann til spylinz. Dette bidrar til fertynning., En betydelig
del av de forurensende stctffene vil fglge med vannet enten som overflateav-
renning cller ved nedvasking i jorda. Ny tgmming pd samme sted vil medfgre
Ytterligere utvasking av stoffer fra det fasts slammet.Veskemengdene inne-

holder mest av forurensende stoffer og vil santidig vere drivkreften ndr det
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gjelder stofftransport. Det er sledes en ner sammenheng mellom ut-
vaskingstap fra jorda og nedbgrsmengden. For planteproduksjon vil det
ofte vere nettopp neringsrikt vann som ofte er minimumsfaktoren. Konsen-
trert tgmming kan pé ulike miter fzre til betydelige forurenmsinger. Det
nerliggende spgrsmilet er selvsagt: Kan en praktisk f& til en spredning
som bdde reduserer forurensingene vesentlig og som gir positiv virkning
‘av det vate slammet?

For septisk slam bgr d&isse mulighetene vurderes ngye. En skal her peke pé
enkelte framgangsmdter som bgr kunne bli aktuelle. ‘

Spredning av septisk slam kan bare foregh i sommerhalvéret, en vil ellers
£4 betydelig stofftap ved overflsteavrenning. Ved regelmessig tgmming vil
likevel dette kunne tilpssses i stor utstrekning.

Septisk slam kan spres pd dyrka jord. Dette m& skje pa areal som av ulike
irsaker er ute av produksjon. Det kan f.eks. nyttes i tilknytting til
brekking av jorda, selv om det er lite brukt i Norge. Det kan ogsé& komme pi
tele & leie arealer til dette formdl, £ eks. i ett eller to &r.Mengdene

bgr avpasses etter veskemengda, en bgr helst ikke overstige det som mot-
svarer 200 - 400 mm nedbgr pd scmmertida. Jorda bgr ikke vere for tett, leir-
jord eller myr er sdledes lite egna. Videre er det viktig at det er relativt
. flate arealer, slik at en er lite utsatt for overflateavrenning. Utmarks-
arealer som seinere skal dyrkes bgr vere serlig godt esna til dette formil.
Vekstforholdene p& nydyrka jord bdr kunne bli vesentlig bedre etter slik
tilf@gring. Det kan ogsd tenkes at endre utmarksarealer blir rydda med

tanke p4 slik disponering i noen &r. Det er her ulike muligheter for &

£f&4 til spredemiter hvor de skndelige virkningene blir smé.

For & ta i bruk slike framgangsmiter i noe stgrre skala mi det til et sam- *

arbeid mellom dem som representerer arcalene og den tekniske etat. Her

mé trolig representanter for forskningen pd omrddet vere et bindeledd.

Jorda som resipient for avfallsstoffer.

Prinsipielle synspunkter.

Ved ulike former for depcnering av avfallsstoffer er deﬁ en forutsetning at

en sikrer seg best mulig mot overflateavrenning. Materiale som er lagra vil
nesten alltid vere noe utsatt for ercsjon. Dermed vil risikoen for stoff-
transporten ved overflateavrenning stdrre. Prinsipielt vil en f& den sikreste
1¢sningen om stoffene blir tilfgrt jordas rotsone. Blir plantene regelmessig
hgsta, vil en f& en bortfgring som hindrer ¢kt konsentrasjcn i jorde, dermed
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vil en heller ikke vere s®rlig utsatt for nedvasking av stoffer i jorda.
Dette forutsetter at avlingen ikke blir forringa verken i mengde eller
kvalitet.

Ved pAfgring av slam o.1. pd steder der planteveksten ikke blir hgsta, vil

en f& gkt stoffsirkulasjon jordsmonn - vegetasjon. Etter hvert kan stoffene
bli frigjort ved omsetning av det dgde plantematerialet. I det lange 1lgp vil
stoffene derfor bli utsatt for en viss utvasking. Til en viss grad kan det
nok ogsd skje stofftap i gassform, av stoffer med forurensende virkning vil '
dette sa2rlig vere tilfelle for nitrogen. '

Jorda har stor evne til & binde stoffer. P& lang sikt kan en likevel ikke
regne med at stoffene er stabile i jorda. Stofftransporten i jorda skjer i
férste rekke i form av opplgsninger. Stoffene vil bli bundet i ombyttdar

form til kolloid-materiale. Bindingsevna er svert forskjellig for ulike stoffer.
Dette er bl.a. avhengig av hvilke konsentrasjoner stoffene forekcmmer i. Jord-
art, hwmusinnhold, jordreaksjon, fuktighetsforhold osv. vil i sterk grad pd-
virke bevegeligheten for de enkelte stoffene., P& grunn av ionebyttingspros-
esser kan en ikke vurdere bevegeligheten for de enkelte stoffene isolert.

gkt konsentrasjon av ett stoff kan f.eks. medfgre at andre stoffer lettere
blir vaska ned. Enkelte stoffer bindes i jorda pd grunn av utfelling, det
gjelder bl.a. fosfor. For stoffer som ikke er opplgst, f.eks. organisk
materiale, vil jorda virke som et effektivt filter. Ved omsetning eller for-
Vitring vil det skje en frigjgring av stoffer til opplgst form.

Mengda av sigevenn og den tida utvaskingen pdgdr vil ellers vere avgjgrende

for det stofftapet en kan f& ved utvasking. P& kort sikt vil en f& en kon-
sentrasjonsgkning i jordas vaskefase. De lettlgselige stoffene er mest utsatt
for nedvasking. P& svert lang sikt kan likevel ogsd stoffer som er lite lgselige
gradvis bli fjerna. Ved konsentrert deponering kan en slledes f4 skadevirkninger
som kanskje s®zrlig blir merkbare etter lengre tid.

Det md til en samla vurdering av en rekke forhold ndr en skal vurdere om et
sted er egna som deponeringsplass for avfallsstoffer. Det er i fgrste rekke
spgremidl om i hvilken grad en kan belaste f.eks. et mindré areal fgr en kan
vente & f8 skadevirkninger. I tillegg til de faktorene som er nevnt betyr
selvsagt avstand til grunnvann eller avlgp meget ndr en skal vurdere faren for
forurensing ved sigevann.
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Hva er forurensing?

Det er viktig & vere klar over hvilke stoffer eller stoffkonsentrasjoner
som kan medfgre skadelige virkninger. Hggt innhold av npatrium eller kalium
har f.eks. ingen skadelig virkning i sj¢vann.

Patogene stoffer vil gradvis bli omsatt i og dermed uskadeliggjort ved inn-
blanding i jorda. Det er stor forskjell pé hvor lett ulike smittestoffer
nedbrytes, men oppholdstida i jorda vil vanlig bli sé lang at en kan se bort

fra skadevirkninger. Omittestoffer pd overflata representerer en langt

stgrre fare, kanskje i fgrste rekke for mindre dyr, som smifugl. Ved avren-
ning fra overflata kan patogene stoffer lett bli fgrt bort, f.eks. til drikke-
vannskilder. En bgr derfor spre slam pd relativt flate arealer hvor det er
liten fare for overflateavrenning eller erosjon, helst bgr en foreta ned-
mylding.

Fosfor og nitrogen er stoffer som i stor grad kan forurense vann. Fosfor

bindes vanlig meget fast i jorda. Tap av fosfor fra arealene vil derfor
vesentlig foregd ved erosjon og overflateavrenning. Nitrogen i ioneform er
derimot lett bevegelig i jorda. Drikkevannskilder bgr sévidt mulig beskyttes
mot forurensing av nitrat.

Innholdet av tungmetaller er rcgna som et av de alvorligste spgrsmil ndr det
gjelder disponering av slam og annet avfall. Her bgr en likevel vare opp-
merksom pd at flere av tungmetallene har en nyttig funksjon i plante- eller
dyreorganismer. Det vil ha konsekvenser om innholdet er for lavt. For

plenteproduksjonen er det séledes ikke uvanlig at mangel pd f.eks. kopper
eller mangan fgrer til nedsatt produksjon eller til og med misvekst. Blir
derimot innholdet av flere tungmeteller for hggt.kan en f4 skadevirkninger.

Det er mye som tyder p& at innholdet av tungmetaller er ubetydelig i kloakk og
dermed slam fra villastrgk eller fortidsbebyggelse. Det er bedriftcr, labora-
torier 0.1. som her er de viktigste Rildene. P3 lengre sikt md en forsgke &

bindre konsentrerte utslipp.

Generelt vil tungmetallene bindes svert fast i jorda. Dette vil bdde fgre til
at plantene har vanskelig for & ta opp stoffene og at det blir liten transport
nedover i jorda med sigevannet. Det fleste tungmetallene ser ut til & bli enda
fastere bundet i jorda ved hggere pH (god kelktilstand). I Norge er likevel

en stor del av den dyrka jords relativt kalkfattig. Det ser ogsd ut til at
flere tungmetaller bindes serlig sterkt til det orgeniske meteriele og til
delst iféirpa.rtiklene i jorda.
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Enkelte undersgkelser synes & tyde pd at selv tilfgring av svert store
mengder slam ikke vil medfgre nevneverdig hggere innhold av tungmetaller

i plantene. Ved tilfgring av slam gjennom lengre tid kan det skje en opp-
hoping av tungmetaller i jorda. Dette medfgrer risiko for stgrre opptak

av planteveksten eller utvasking fra jorda. Hvis vi kan minske utslippene
av tungmetaller og i s& mdte £& et reinere slem, vil en med stgrre sikkerhet
Xunne bruke store mengder slam innen jordbruket.

Svenske og danske undersgkelser viser at det er betydelig variasjon i inn- )
holdet av tungmetaller i slam fra ulike renscanlegg. Vi hiper at det kan bli
etablert en liknende analysevirkscmhet av slam fra renseanlegg her i landet.
Dette kan danne grunnlaget for & fastsette hvor store mengder slem som det er
forsvarlig 4 pytte til 1andbruksformél.

Klorerte hydrokarboner som bl.s. omfatter PCB og plantevernmidler, kan ha
skadclige virkninger. Ved en eventuell undersgkelse av stoffinnhcldet i slam
vil det ogsd vere gnskelig & f4 bestemt innholdet av PCB, DDT og dets meta-
bolitter. De fleste plantevermmidlene blir ellers relativt lett omsatt i
jorda.

Stofftap i fyllinger.

-Ved kompostering av malt sgppel tilsatt slam er det mulig 4 f& et brukbart
jordforbedringsmiddel. En billigere lgsning er homogenisering av avfallet
og deponering i fylling. Dette er framgangsmdter som kan bli svert aktuelle
i Norge. En md imidlertid vere oppmerksom pd =zt det kan skje stofftap fra
‘fyllingene.

I det faste avfallet utgjgr papir, sellulose, tre osv. en stor andel. Ved
nedbryting og utvasking vil ikke dette materiale medfgre nevneverdige for-
urensinger. Spesialavfall av ulike slag hgr deponeres for seg. . Ved inn-
blanding av slam vil en f& vesentlige stgrre mengder med stoffer som har
forurensende virkning. Ved omsetning i en fyllin; vil en ha ulike stadier.

Ved mikrobiologisk virksomhet vil kjemiske stoffer bli bundet i mikrobenes
organisme. Den fgrste omsetningen vil cgsi fgre til at det organiske materiale
i stgrre grad absorberer opplgste stoffer. Den store akfiviteten vil ogsd
forbruke vann. Derfor kan det i lange perioder vere ubetydelig vannbevegelse

i en slik fylling.
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Etterhvert vil omsetningen endre karakter. Vannforbruket vil avta, til dels
kan det bli avgitt vann. Stoffer sam var bundet i mikroorganismene vil for
en stor del bli frigjort. Sasmiidig kan den samla bindingsevna til det or-
ganiske materiale vere redusert, avhengig av hvor langt omsetning er fgrt.
P& lang sikt kan det s&ledes bli et betydelig stofftap med sigevannet i en
'fylling og hvcer innblanding av slam kan ha merkbar virkning.

Det raskeste stofftapet fra en fylling kan en likevel f4 ved overflateav-
‘renning, selv om fyllingenc er forholdsvis godt sikra. Dette er ogsé materiale
hvor en forholdsvis lett vil vare utsatt for erosjon.

Ved avslutning av en fylling mé& en foretn en utjevning og overflatebehandling
som hindrer stofftap. Overflaten bgr he cn form slik at smeltevann og
liknende ikkec samles og ledes gjennom fyllingen. Videre er det gnskelig & ha
et relativt tett overflatelsg.

Mengda av sigevann motsvarer nedbpr minus overflateavrenning og vanntap ved
fordunsting. Et godt vegetasjonsdekke vil en f& vesentlig stgrre fordunsting,
samtidig blir det mindre risiko for crosjon. Vi kjenner til at f.eks. bjgrk
svert effektivt vil "drenere" jords. Tyske undersgkelser her vist at det er
stor forskjell p& ulike treslag og busker nir det gjelder & kunne vokse pd en
avelutta fylling. Bl.a. var bjgrk et treslas; som ikke tdlte disse forholdene
" serlig godt.

Vi md betrakte en fylling som en varig kilde til forurensing. Fyllinger av
ulik karakter er neppe den beste lgsningen nédr det gjelder slamproblemet.

Behovet for jordforbedringsmidler.

Bl.a. i tysk litteratur blir slam og ulike tvper kompost regna som jordfor-
bedringsmidler. Slam er cgsd verdifullt pa grunn av nerincsinnholdet. Inn-
holdet av nitrogen vil variere en del, bl.a. er bchandling, tid og form for
lagring av slam avgjgrende. Kalium vil i liten grad bli felt ut ved rensing
og innholdet er vanlig lavt i slam. Innhcldet av fosfor er vanlig hggt. Ved
bruk av slam og kompost kreves best mulis karskteristikk av neringsvirkning,
innhold av sksdelige stoffer osv. For bruk i jordbruk eller hagebruk bgr det
vere en hygicnisk og helst luktfri vare. :

Det organiske materialet tillegges stor vekt ndr en skal vurdere jordas pro-
duksjonsevne. Serlig kan vekstvilkdrene vare merkbart ddrligere om humusinn-
holdet er for lavt. Kulturjorde i Norge har jevnt over hggt moldinnhold jamn-~
fgrt med jorda i flere land. I enkelte tilfelle vil likevel tilfgring av
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organisk materiale ha god virknirg. Det gjelder f.eks. der det er foretatt
planeringsarbeider. Bakkeplanering er svert aktuelt i flere sentrale jord-
bruksstrgk. Det er vanskelig & ta godt vare pd matjorda. Videre vil enm ofte
ha humusfattig jord i lengere tid etter nydyrking. Dct er ellers andre cks-
empler pd skrinn jord der tilfgring av orsenisk materiale vil vere nyttig.

Ved intensiv dyrking stilles det stgrre krav til jordkvalitet og dermed til
humustilstand. Samtidig vil kravet til det materialet som tilfgres vere stdrre.
I utbyggingsomrdder vil jorda ofte bli rasert oz det kreves tilfdring av store
mengder matjord for & f3 et sodt overflateleg for plantevekst. I byer og tett-
steder har omsetningen av matjord gkt sterkt med tida. Ofte blir det solgt
jord som er lite egne for plantedyrking til urimelig pris. Forbrukerrédet og
Statens Jordundersgkelse har f&tt en rekke klager i forbindelse med omsetningen
av matjord. En vurderer nd innfgring av visse kvalitetskrav ved omsetning ev
matjord. En bgr ogsd sgke & f& klarlagt behovet for organiskvekstmateriale i
ulike omrdder og hvilke muligheter det er for & dekke dette behovet pé lengre
sikt.

Malt husholdningsavfall inneholder bl.a. metalldeler, smdknust glass og plast.
Selv om - malt avfall kan gi gode vekstvilkdr for planter sd er det van-
skelig & si om produktet vil bli serlig attraktivt. Det er ngdvendig med vekst-
forsgk for & klarlegge hvorvidt materialet er egna som vekstmedium. Kompost-
ering i forbindelse med knuseasnlegg for avfall vil bety ekstra kostnad og det
kreves kjennskap til kompostering. Det er neppe tvil om at egentlig kompost
vil bli et ettertrakta produkt. En md da sd langt mulig skille fra bestand-
deler som har uheldir virkning eller som virker skjemmende. Danokompost
tilsatt slam blir f.cks. solgt i poser og sekker til gode priser bl.a. i
Kfbenhavn. Omsetninz av f.eks. kompost vil kreve organisering, rettledning
osv. om det skal bli vellykka.

Mye tyder pd at det er lettere & komme fram til et godt og salgbart produkt
av renset kloeskkslam enn av malt avfall.

Avfallshandteringen stiller oss overfor en rekke problemér. En mé& regne med at
ulike lgsninger vil bli aktuelle. Vi er etterhvert blitt klar over at det her
er faremomenter, til dels av alvorlig karakter. P4 den andre side har jeg til-
latt meg & peke pi& lgsninger hvor avfallsstoffene i alle fall til en viss grad
kommer til nytte. Dette er en utfordring og det kreves faglig innmsikt, god

organisering og fram for alt tverrfaglig semarbeid for & lgse problemenc.
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RODKL@OVER - EN VIKTIG ENGPLANTE MED FORNYET AKTUALITET

Av Bjgrn Grgnnerod

Fra gammelt er rgdklgver blitt regnet som en meget verdifull engvekst. I de

siste 10-15 & har vi likevel vart inne i en periode da bruken av klgver har

vart lite pdaktet av vdre engdyrkere. I dag ser det imidlertid ut til at

klgveren har stgrre aktualitet igjen. Dagens situasjon med stigende priser

og vanskeligere tilgang pd proteinkraftfor tilsier nemlig at klgveren burde

tas mer inn i enga enn hva som har vart vanlig i de siste &r.

Fordeler med rgdklgver.

Fordelene med & dyrke rgdklgver er flere og kan sammenfattes i fglgende
punkter.

1.

2.

3.

4,

5.

Ferst og fremst har klgver et stgrre innhold av protein, men ogsd mer

karotin og mineraler enn vdre grasarter.

Tilskudd av klgver i engfrgblandingen gir som regel okt terrstoffavling.

Ved & bruke klgver kan en spare nitrogengjedsling.

Det er bedre ettervirkning etter eng med klgver enn etter eng med bare gras.

Rgdklever egner seg godt for intensiv dyrking og til kortvarig eng.

Den tradisjonelle og vel brukte normalblanding timotei/klgver (ca. 80 %

timotei + 20 % rgdklgver eller opprinnelig 70 % timotei + 20 % rgdklgver

+ 10 % alsikeklpver) har i sammenlikning med timotei i reinbestand vist

hvilke fordeler en kan oppnd ved & ta med klgver. De forsgk som la grunnlaget
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for & anbefale normalblandingen, viste at ndr en i tillegg til timotei tok
med klgver, ble timoteiavlingen omtrent like stor som ndr en dyrket timoteien
aleine. Klgveravlingen fikk en attpd. I tillegg fikk en den kvalitets-
forbedring i form av mer protein som klgveren bidro til. Disse forsegk ble
utfert med bare en hovedsldtt + hdsldtt og ved bruk av relativt smd gjedsel-

mengder.

Etter hvert som en gikk over til sterre nitrogengjsdselmengder, men beholdt
omtrent det samme hgstesystem som fgr, avtok klgverens betydning. Ikke fordi
at klgveren ikke tdler nitrogen, men fordi klgveren lettere blir utkonkurrert
av grasartene ved en slik behandling. Ved mer intensive typer av hgste-
system som innebarer flere hostinger i sesongen, vil klgveren ha bedre

konkurranseevne selv ved store N-gjgdselmengder.

Store avlinger.

Vi har idag forspksresultater som viser regdkleverens fordeler ved intensiv
dyrking. I en forsgksserie pd Ser-@stlandet som omfattet 8 forsgk med 3 ganger
slatt i sesongen, var det tydelig positivt avlingsutslag for tilskudd av
redklover. N&r klgver var med, oppnddde en like stor torrstoffavling ved

ca. 25 kg N per dekar og sesong som ved ca. 34 kg N pr. dekar og sesong

uten klgver. Fplgende tabeller som omfatter 5 av de nevnte forsgk, viser

resultater fra de kjemiske analyser.

Protein.

Tabell 1 viser at tilskudd av rgdklgver har gkt proteinavlingene betraktelig.
Utslaget er tydeligst i forste ehgéret. Men ogsd i andre engdret er det
tydelig positiv virkning. Resultatene viser ogsd at stigende nitrogen-
mengder har bidratt til & gke proteininnholdet, men ikke i samme grad som
tilskudd av klgver i forste engdret.
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Tabell 1. R&proteinavlinger (kg pr. dekar). Sum av 3 hostinger. Middel av 5

forsegk.

Frobl. nr: 1 2 3 n 5
Grasarter: T T+E T+E+B T+E+A+4R H+E
Klgver: Med Uten Med Uten Med Uten Med Uten Med Uten

1. & 162 120 173 118 163 134 174 137 174 136
24,8kg N , w 37 146 158 133 182 152 149 123 164 166

1. & 169 137 179 161 179 162 210 165 201 170
3,1 kg N , w 37 187 173 171 189 194 175 161 207 199

T = timotei, E = engsvingel, B = bladfaks, A = dkerfaks, R = flerdrig

raigras, H = hundegras.

De relativt store forskjeller i proteinavling som resultatene viser, tilsier

at en kan spare mye protein i kraftforet ved & nytte tilskudd av klgver i enga.

Mineralinnholdet.

Det er vel kjent at klpver er rikere pd mineraler enn grasartene. Sdledes
inneholder klgver 4-5 ganger sd mye kalsium, dertil over dobbelt sd mye
magnesium og kopper og ofte ogs& mer fosfor enn gras. Tabell 2 viser

resultater av askebestemmelser fra 5 forsgk i tidligere nevnte forsgksserie.

Tabell 2. Prosent aske (torrstoffbasis) Middel av 3 hgstinger fra 5 forsok.

Frgbl. nr: 1 2 3 4 5
Grasarter: T T+E T+E+B T+E+A+R H+E
Klgver: Med Uten Med Uten Med Uten Med Uten Med Uten
1. & 9,7 8,5 10,5 9,8 10,5 9,2 10,3 9,8 10,3 9,6
u,8kgN , w gg g0 9,7 8,9 9,0 8,4 9,8 8,9 9,2 8,5
i. & 9,7 8,3 11,0 10,3 10,2 9,4 10,5 9,6 10,6 10,4
34,1 kg N

2. " 8,5 7,6 9,1 9,1 8,9 8,7 9,3 8,9 8,7 9,1

Det gdr tydelig fram av tabellen at askeinnholdet og dermed at mineral-
innholdet er stgrre i leddene med klgver enn uten. Forskjellen er tydeligst

i forste engér.
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Nir det gjelder foring av hegtmelkende kyr er det serlig viktig at mineral-
tilforslene er tilstrekkelige. Hegt mineralinnhold i grovforet skulle vare
en billig forsikring mot mineralmangel. Eventuelt kan en da spare pd ekstra

tilforsler med mineralnaring.

Mindre nitrogengjedsel.

Nevnte forsgksserie viste at ved tilskudd av klgver til en grasfroblanding
kunne en oppnd like stor avling ved 25 kg N pr. dekar og sesong som ved

34 kg N pr. dekar og sesong uten klgvertilskudd. En kunne med andre ord
spare 9 kg N pr. dekar og sesong ved & ta med klover i enga. Dette resultat
er i overensstemmelse med andre forsgk bdde i Danmark, Sverige og Finland
under tilsvarende forhold., Det vil si at ndr klgver er med i enga, er
maksimal N-gjedsling ca. 25 kg N pr. dekar og 8r. Dette gjelder stort sett
bide med tanke pd torrstoff og proteinavling.

Det md tilfgyes at resultatet selvsagt er mye avhengig av i hvilken grad
klgveren slir til. I de forsgk som her er referert til, varierte klgverinn-
holdet i enga i de to forste engdr mellom 10 og 40 % avhengig av forsgkssted

og de forskjellige grasarter klgver ble s88dd sammen med.

Uten klgver mi en bruke storre mengder nitrogengjgdsel for & oppnd maksimal
avling. Men ved sd store mengder vil det lett bli problemer av forskjellig
slag. I flerdrig eng vil bestanden tynnes lettere ut. Dessuten er det
stgrre fare for skadelige nitratmengder i foret. Det er ogsd advart mot

fapen for & f& for store nitratkonsentrasjoner i grunnvannet ved utvasking.

Ettervirkning.

Det er vel kjent at klgver i engdra har en bedre virkning pd etterfglgende
groder enn bare gras. I nevnte forsgk ble ettervirkningen testet i bare ett
forsgk (p& NLH). Det viste at tilskudd av klgver gav en meravling i etter-
folgende korndr pd + 20 kg bygg (ved 25 kg N pr. dekar i engdra og i middel
for de 5 frgblandinger.) Resultatet er i overensstemmelse med andre norske

forsgk.

Den gode ettervirkningen av klgver er vesentlig en nitrogeneffekt. Men
virkningen henger antakelig ogsd for en del.sammen med at det er en storre
mengde organisk materiale som omsettes i jorda ndr klpver er med. Som
kjent har klgver et mer velutviklet og dyperegdende rotsystem enn de fleste

grasarter. Dette kan ogsd ha en positiv innvirkning pd jordstrukturen.



Klgversorter.

Molstad er en gammel vel pre¢vd norsk lokalsort som har hevdet seg godt i
forsgka. Tripo er en norsk tetraploid sort som har gitt vel sd store
avlinger fordi den blant annet er sterkere mot kloverrdte. Tilgangen pd
frg av disse sortene er imidlertid ofte ddrlig. En er derfor ogsd henvist
til utenlandske sorter. Av disse har den finske sorten Tammisto og den

svenske Disa hevdet seg godt.

Alsikeklover gir vanligvis noe mindre avlinger enn regdklever, men den kan

greie seg bedre pa jord som er i reste laget eller som er for sur for rgd-
klgver. Alsike vil derfor passe bedre pd myrjord. Den kan ogsd vare
aktuell pd jord hvor rgdkleveren ikke greier seg pd grunn av opphopning av

klgverrdte og nematoder. Norsk alminnelig eller svensk alm. er som regel

4 £f& i handelen. Det finnes ogsd en norsk tetraploid sort av alsike, men
det er enda ikke bruksfrg & fd av den.

Sémengder.
I de forsgk det ble referert til, ble det brukt et klgvertilskudd pa

0,5 kg sdfre pr. dekar i tillegg til 2,0 - 2,5 kg grasfrg. Dette svarer
til 16-20 % vektandel. En rekner med at klgverandelen bgr vare 10-20 % i
fregblandingen. Om bare forholdene er tilstede for vekst av klgver, vil
noen prosentenheter fra eller til spille liten rolle. Ofte er det filgangen
pd fro av de anbefalte sorter som er bestemmende for hvor stort klgver-
innholdet er i de blandingene som fores i handelen. & bruke mer enn 20 %

vil i de fleste tilfeller sikkert vare ungdvendig.

Rodklgver pd bakkeplanert jord.
I de seinere &r er det meldt om gode erfaringer med & dyrke rgodklover pa

bakkeplanert jord. At rgdklpver kan trives godt p& slik jord er ikke
urimelig & anta. Bakkeplaneringen kan fore til mindre soppsmitte og skade-
dyr i det overste jordlag. I dypere jordlag vil pH ogsd ofte vare hegere '
enn i matjordlaget. P& bakkeplanert jord eller p& annen "jomfruelig" jord
hvor det ikke for har vart dyrket rgdklgver, kan det forgvrig i enkelte
tilfeller vare aktuelt med bakteriesmitting av sdfrget. Som kjent samler
klgveren nitrogen fra lufta ved hjelp av bakterier som utvikler knoller

pa rottene.



Klgveren har sine ulemper.

Klgveren har desverre ogsd sine mangler. De kan sammenfattes i fglgende
punkter:

1. Klgver er generelt mer usikker enn grasartene

2. Gjenlegget er vanskeligere.

3. Klgveren tgrker langsommere til hgy enn gras

4, Frgavlsproblemene.

Rpodklgveren setter langt strengere krav til jord og klima enn gras. Jo

hpgere en kommer over havet og jo lengre mot nord, desto mer usikker blir
kloverdyrkinga. Det er helst bare i flatbygdene i Ser-Norge en kan fa
klgveren til & vare 2-3 &r. Men sj¢l her gjor den ofte lite av seg fra
og med andre ars eng. I fjellbygdene og nordpd har klgveren vanskeligere
for & greie seg. Men ogsd i disse omrdder kan klgveren sld relativt bra
til i enkelte strgk og &r. For & f& god overvintring er det viktig at en
bruker de sorter som har stdtt best i forsgka og som blir anbefalt for

vedkommende distrikt.

Gjenlegget kan by pa problemer for klgveren. Ved skurtresking av dekkveksten
vil tidspunktet for hgsting ofte bli for seint til & oppnd god nok vekst og
utvikling av klgverplantene fgr overvintring. P4 den annen side kan for
tidlig fjerning av dekkveksten volde bry i strgk med lang vekstid, fordi
klgverh3en der lett kan bli for frodig om hgsten og fordrsake grobunn for
vintersopper. Forgvrig skal det nevmes at ndr det gjelder ugrasbekjempelse
i gjenlegget tdler rgdklgveren sprgyting med hormonpreparater darlig. Til
klgvergjenlegget ber en heller nytte nitropreparater. De er mer skdnsomme,

men er dessverre vanskeligere og farligere & handtere.

Gras med klgver er vanskeligere & konservere enn bare gras. Serlig gjelder

dette torking. Ved bakketgrking vil de verdifulle klgverbladene torke
fortest og faller lett av ved mekanisk behandling. Ved 1lévetorking kan
ujevn terking ogsd volde vanskeligheter fordi klgveren tgrker langsommere
enn graset. Med tanke pd grasmjglproduksjon har klgveren gode kvalitets-
egenskaper, det samme gjelder brikettering hvor et klgverinnslag i tillegg
til graset vil gi det hpstede materiale bedre evne til & klebe seg sammen.
Ved encilering med tilsetting av syre volder klgveren  ingen vanskelighet.
Vellaget silo av tidlig hgstet klgver og gras gir et meget naringsrikt
grovfor som dyra lett tar.



Til slutt md det nevnes at frgavlen av rgdklgver er vanskeligere enn for
grasartene. Rgdklgveren trenger lengre veksttid og god sommer for & gi
fullmodent frg. Det er ogsd ngdvendig med godt var under hostinga. Frgavlen
har vart en begrensende faktor for tilgangen pd bruksfrg av norske sorter

i enda sterre grad enn for grasartene. Det har vart forsgkt med bruksfrgavl
av norske sorter i utlandet, men hittil har ikke dette lykkes sd godt.

Det er & hipe at vi i tida framover, hvor det ser ut til at klgveren vil
£8 gkt betydning, kan bli sikret en jamn tilgang pd klgverfrg av de sorter

som egner seg best under norske forhold.
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RAIGRAS OG ANDRE GR@ONFORVEKSTER

av Nils Skaland

Tetila eller Tewera -

italiensk eller westerwoldsk raigras?

I dag vil vi ta for oss skilnader mellom italiensk og westerwoldsk raigras,
og spesielt de skilnader som er av interesse ndr vi bruker dem som grgn-

forvekster. Det latinske navn Lolium multiflorum LAM, som begge barer,

tilsier at de hgrer til en og samme planteart. Botanisk skilles westerwoldsk
ut som underart eller varietet av multiflorum med betegnelsen var. gaudini

eller var. westerwoldicum. Italiensk blir sjelden skilt ut som underart eller

varietet, men var. italicum brukes av enkelte for klart & gi tilkjenne hvilke

av de to grasslag det gjelder.

Av steorst interesse for oss er skilnaden i vekstrytme, som dermed ogsd
betinger skilnad i bruksmite. Begge er jo, gjennom tiden, utviklet fra et
felles opphav. Praktisk dyrking og systematisk foredling har gjort at sma
forskjeller etter hvert er blitt mer markert. For det sortsmateriale som er
p4 det norske marked nd, kan en kort si: Italiensk raigras gir bare eller |
nesten bare blad i sdingsdret, mens westerwoldsk skyter opp i strd. Anten .
en hgoster italiensk em eller flere ganger i lgpet av sommeren, blir avlingen
bare blad. For westerwoldsk utvikler de fleste buskingsskudd seg til stré,v
ogsé i gjenveksten etter sldtt eller beiting. Etter to eller tre hgstinger
blir det noe mindre stri, da str3utviklingen gér langsommere og flere buskings-
skudd forblir p& bladstadiet.

Westerwoldsk reknes & vare ettdrig, det vil si at det setter fro i sdings-
&ret og der ut i lgpet av vinteren, selv i strgk med milde vintre. Italiensk
reknes & vare vinterettirig eller todrig, det vil si at det setter frg etter
en overvintring og dgr ut i lgpet av neste vinter selv i strgk med milde
vintre. De fleste steder her i landet vil det imidlertid de ut allerede
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forste vinter. P3 Sgr-Vestlandet greier det seg likevel ofte over vinteren.
I 2. &r vokser det da raskt opp i strd, og etter slitt ved skytingsstadiet
gir det god gjenvekst som ogsd gér opp i strd.

For noen &r siden ble bdde italiensk og westerwoldsk raigras kromosomfor-
doblet ved landbrukshggskolen i Wageningen, og prever og forsgk med disse
forste tetraploider av begge grasslag gav lovende resultater. Frg ble sendt
ut til flere frofirma i Nederland for oppformering og salg til praktisk bruk.
Tetraploid italiensk raigras ble kalt Tetila og tetraploid westerwoldsk ble
kalt Tewera. Senere har de forskjellige frefirma videreforedlet pd dette
forste utgangsmateriale av begge, og enkelte firma har nd tetraploide sorter

med egne navn, uten betegnelsen tetila eller tewera.

Forelgpig har vi beholdt den nederlandske betegnelse tetila og tewera pad
tetraploide sorter av henholdsvis italiensk og westerwoldsk raigras fra
Nederland. Etter hvert m& nok disse populzre typebetegnelsene gd ut, da de
jkke brukes konsekvent slik i Nederland. De vil vel heller ikke bli inn-
passet for tetraploide sorter fra andre land.

I det folgende skal tas med en del resultater fra en landsomfattende forsgks-
serie fra 1967-69. Der var med en diploid og en tetraploid sort ggégqub
grasslag. De ble gitt henholdsvis 22 og 44 kg N pr. dekar i tillegg til en
grunngjedsling med P og K. Graset ble hostet henholdsvis tre og fire ganger
i sesongen med slaghgster ,og ved 1. og 2. slitt til stubbehggdene 5 og 10 cm.
N-gjedsla var fordelt som vdrgjedsling og overgjgdsling i 3 like doser ved

3 hostinger og i 4 doser ved 4 hgstinger. Tetraploidene gav de mest fordel-

aktige resultater, og bare for dem tas med resultater her.

Gjennomsnittlig avlingstall av 3 og 4 hgstinger, av de to N-gjodslinger og de
forskjellige stubbehogder er vist i tabell 1 for de to grasslag for hvert
forspkssted. M3lt i kg terrstoff pr. dekar har Tewera ytt mer enn Tetila pd
Vollebekk, Bjorke og Szrheim, mens de to har ytt omtrent like mye pa
Fureneset, Voll og Viggnes. Dette er noe i strid med tidligere oppfatning,
da en mente at Tewera avgjort var bedre i strgk med kortere vekstid mens
Tetila skulle hevde seg bedre i strgk med lang veksttid. Med bakgrumn i

in vitro fordgyelighetsanalyser for en del av forsgksmaterialet, er torrstoff-
avlinga reknet om til f.f.e. pr. dekar. Tetila hadde storre fordgyelighet
enn Tewera bide ved 4 og 3 hgstinger. Forskjellen i fordgyelighet mellom 4
og 3 hestinger for Tetila var mindre (middels ford. koeffisienter henholdsvis

79 og 78) enn for Tewera (henholdsvis 73 og 71). Dessuten hadde Tewera mye
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hogere trevleinnhold ved 3 enn ved 4 hestinger, og adskillig hggere enn
Tetila. Dette gjer at forskjellen i forenhetskonsentrasjon blir sterre enn
det forskjellen i fordgyelighet tilsier. Forenhetskonsentrasjonen er
beregnet til gjennomsnittlig 0,85 og 0,82 for henholdsvis 4 og 3 hgstinger
av Tetila og 0,75 og 0,69 for Tewera, d.v.s. at det gér 1,18-1,22 kg torr-
stoff pr. f.f.e. for Tetila og 1,33-1,45 for Tewera. Omreknet til foren-
heter har derfor Tetila gitt mer enn Tewera alle steder. Innholdet av rd-
protein har jamtover vert 2,5-3 prosentenheter hggere for Tetila (20-26 %
av tgrrstoff) enn for Tewera (17-24 %), slik at Tetila ogsd har gitt sterst

proteinavling alle steder.

Tabell 1. Middelavling av terrstoff, f.f.e. og raprotein i forsgk med
raigras 1967-69.

Torrstoff kg/daa _f.f.e./daa Rprot.kg/daa

Sted Tetila Tewera Tetila Tewera Tetila Tewera
Vollebekk 759 800 630 580 170 155
As, Akershus

Bj¢rke D 774 806 645 585 175 155

Vang, Hedmark

Szrheim 1029 1151 860 835 210 205
Klepp, Rogaland

Fureneset 872 877 725 635 190 165
Askvoll, Hordaland

Voll 758 757 660 550 180 160

Trondheim

Vagenes L 743 750 620 545 185 170

Bodg

Middel 831 867 690 622 185 168

D Bare to &r.

Av resultatene gdr det ellers fram at tre hgstinger har gitt noe stgrre
avling i sum enn fire hgstinger pd Szrheim, Fureneset og Viggnes (ca. 100
f.f.e.) og ubetydelig sterre pd Voll, mens fire hgstinger stod ubetydelig
over tre p& Bjgrke og Vollebekk i forenheter pr. dekar. Sterkeste N-
gjedsling gkte avlinga for Tetila i middel med 125 kg terrstoff og 70 kg
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rdprotein pr. dekar mot 75 kg terrstoff og 40 kg réprotein for Tewera, men
den sterke N-gjgdslinga resulterte ofte i bekymringsfullt hegt nitratinnhold

i foret.

Materialet gir ellers ikke grunnlag for & bestemme optimal gjedslingsstyrke,
men stgtter opp om tidligere anbefalinger p& 30-35 kg N pr. dekar til Tetila
og 25-30 til Tewera i strgk med lengst veksttid.

For de ulike stubbehpgder var det lite utslag i avlingssummen for sesongen.
Men ved l3geste stubbing i tert var fikk en med betydelige mengder forurensning

i foret av uorganisk materiale fra bakken.

En m& ellers vare oppmerksom pd at Tewera har sterkeste vekstintensitet noe
tidlig i perioden mens Tetila gir forholdsvis mer sist i vekstperioden.

For Tetila betyr det lite avlingsmessig og kvalitetsmessig om en hgster 4
eller 3 ganger. Dette er en stor fordel i praksis i og med at fortilgangen
da lett kan reguleres . For Tewera vil avlinga blir mindre ndr alle hgstinger
blir utfert for eller omkring begynnende aksskyting sammenlignet med hgstinger
kort tid etter aksskyting. Ved beiting ber Tewera likevel ikke komme lenger

i utvikling enn til begynnende aksskyting pd grunn av mer vraking fra dette
stadium. I juli og august skjer utviklingen fra et stadium med liten

hestbar avling og fram til skytingsstadiet for Tewera i 1gpet av ganske fa

dager, noe som gjgr Tewera mindre egnet som beitevekst eller til O-beite.

Konklusjonen blir at tetraploid italiensk raigras, Tetila, kan brukes og
ber brukes i alle landsdeleler ndr graset skal beites eller brukes tilkjert

i frisk tilstand. Bare ndr silofor er det primare ¢nske, kan det vare for-

etraploid westerwoldsk,

t
delaktig a brukgA?ewera, samt som tidligere undersgkelser viser, til dekk-

vekst ved gjenlegg til eng og beite.

Andre grgnforvekster.

Forraps. Sortslisten er ikke forandret fra i fjor. Med pd listen av anbefalte
sorter til import og dyrking er:

Emerald (Giant)

Sharpes Extra Tall

Hurst Giant Reselecte . Winter Rape

Kentan

Silona
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De tre fgrste er typiske giant-sorter mens Kentan er av mellomtypen og Silona
er en dvergsort, - skjont den siste synes ogsd & ha blitt noe mer hggvokst

etter hvert.

Ved kort veksttid (60-70 dpgn) eller ved to hgstinger er alle brukbare. Ved
lengre veksttid og bare en hgsting avtar hegde, torrstoffavling og andel blad
med den oppsatte rekkefglge. Ved tidlig sding er Silona og Emerald mest
utsatt for stokklgping mens Kentan er meget sterk mot stokklgping. Alle er
svake mot klumprot. Bare Silona og Kentan kan beites over lengre tid fra

60-70 degn og utover, da de andre blir for hggvokste.

Formargkdl. P& den godkjendte sortsliste er det en del navneforandring fra
i fjor:

Griiner Angeliter

Sharpes marrow stem

Midas marrow stem (Cundys)

Gartons marrow stem

Vulcan marrow stem (Cannells)
De to understrekte navn er nye og de avlgser de som er satt i parentes.
Midas er ogsd en forbedring av den gamle fra Cundy, og en md ogsd rekne at
Vulean er en viss forbedring av den gamle fra Cannells. Dette firma er nd
includert i en fusjon med navnet Miln Marsters.
Vi har dessverre ikke egne forsgksdata for disse nye sortene, men etter
engelske forsgksresultater 4 dgmme, er de noks8 like sine forgjengere. De
tre ferste pd listen er da de som er mest bladrike og som gir mest spill
ved hgsting med slaghgster. Midas vil sannsynligvis gi noe stgrre tgrrstoff-
avling enn Sharpes marrow Stem, som er noe underlegen i sd mite til Grilner :
Angeliter. De to siste gir ogs& stor avling, men er bladfattige, og Gartons
har i alle fall gitt stort spill ved hgsting med slaghester. Siste ars
forsgk med sding av formargkdl med kornsdmaskin i hver eller annenhver labb
har gitt omtrent samme brutto torrstoffavling men mindre spill enn den
tradisjonelle radavstand pd ca. 60 cm. For endelig vurdering av dette venter

vi p& resultater av fordgyelighetsanalyser.
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Grgnfornepe. Ny landsomfattende sortsserie av denne vekst settes i gang i
vir. Jobe er tatt ut av sortslisten fordi den er mindre sterk mot klumprot

enn andre nederlandske sorter. P& listen er né:

Civasto R (tidligste gruppe)
Nobitter R (seneste gruppe)
Kvit mainepe

Majturnips Roskilde S 65

Forreddik. To nye sortsnavn er kommet pd listen i &r, som da er slik:

Siletina
Siletta
Rauola
Slobolt.

De to siste er nye. Rauola skiller seg ikke mye fra Siletta, og er i samme
tidlighetsklasse. Siletina skal vare noe senere, men i praksis blomstrer de
omtrent samtidig ved virsding. Ved sding p& ettersommeren er Siletina noe
senere i blomst. Slobolt er ogs& senere i blomst ved vérsding, men for-
skjellen varierer med &r og sidtid. Det synes 3 vare en slags stokklgpings-
effekt med i bildet. Ved sding pd ettersommeren blomstrer Slobolt mye
seinere enn de andre. Den er ikke s& hggvokst som de gvrige og har gitt
noe mindre avling av terrstoff, men er mer bladrik. N&r den sds pd etter-

sommeren, passer den utmerket til beite utover senhgsten.



Forsgk med potetsorter pd Sgr-@stlandet 1973,
Av Lars Roer

Fra Institutt for plantekultur ble det i 1973 lagt ut 6 lokale forsgk med
tidligpotetsorter, 4 med halvtidlige sorter og 14 med halvseine og seine
sorter.

Varen kom ekstraordinert tidlig i &r og det forste tidligpotetfeltet ble
anlagt allerede 4. april. Settetida varierer ellers fra 17. april til 19.
mai for halvtidlige sorter og fra 24. april til 29. mai for halvseine - seine
sorter. P& noen felt ble riset sterkt frostskadd omkring 25. august,
veksttid for halvseine ~ seine sorter har ellers vart fra 120-til 156 degn.,

Temperaturen i vekstsesongen 13 noe over det normale, sarlig for juni og
juli., Nedbgren var betydelig under normalen og s@rlig i juni og august

var nedbgrunderskotet stort. Tgrken har fgrt til svaert ujamne resultater
og delvis til store forsgksfeil. Mange steder er det blitt kraftige angrep
av flatskurv. Torrdtesoppen har derimot hatt ddrlige vilkdr og det er i

&r angrep av betydning bare pd Kerrs Pink pi et par felt.

Tidlige sorter.

Som i fjor skulle l. opptaking vare etter ca. 820 dggngrader og 2. opptaking
etter ca. 1000 degngrader, Pa Vollebekk er hgstingene foretatt etter

825 og 1015 dggngrader, dette tilsvarer henholdsvis 70 og 80 dagers veksttid.
P4 de andre feltene har veksttida vart opptil 20 dager lengre, men disse
feltene er stort sett anlagt tidligere sd forskjellen i varmesum er ikke

sd stor..

Ostara har fortsatt vist seg som en dyrkingsikker sort. Det vil nd etter-
hvert bli tilgang pd statskontrollerte settepoteter av denne sorten og den
blir nok hovedsorten noen dr framover,

Den nematoderesistente nederlandske sorten Alcmaria har vist noe mer ujamne
resultater i dr. Sorten er tidlig, har store knoller og kan gi store
avlinger ved tidlig opptaking, men smittes lett med virus Y og det vil nok
bli nedvendig & skifte settepoteter oftere for denne sorten enn f.eks.

for Ostara. Alcmaria er derfor neppe noen endelig lgsning pd sortspgrs-
midlet i nematodesmitta omrdder, men den er et brukbart alternativ inntil
bedre sorter blir tilgjenglige.
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T-63-46-12 har ogsd i &r vist meget bra resultater og har i middel gitt

180 kg sterre salgbar avling enn Ostara ved 1. opptaking. Sorten ser ut
til & vare terkesterk og sterk mot virus., Den har svart store knoller,

men noe dérligere knollform enn Ostara. Kjettfargen er rein kvit og sorten
er svart sterk mot mgrkfarging. Terrstoffinnholdet er légt, men i smaks-
proving har T-63-46-12 kommet pd hegde med de andre aktuelle tidligpotet-
sortene. Det vil i &r bli sgkt om godkjenning for denne sorten, men fore-
lgpig er det ikke settepoteter i handelen.

Nummersorten T-65-24-33 har vist seg svak mot Y-virus og vil bli tatt ut av
forsgka. T=-65-24-61 stdr relativt bra, men md prgves mer for det kan felles
noen endelig dom.

Halvtidlige sorter,

Opptakstidene skulle som i fjor vare etter 1100 og 1400 deggngrader, Pa
Vollebekk er 1. opptaking tatt etter 1140 dggngrader (85 vekstdegn) og

2. opptaking etter 1520 dggngrader (109 vekstdggn). Opptakstidene pa
feltene ellers varierer mye. P& feltet hos Torjussen, Jelgy, er 1. opptaking
tatt allerede 11. juli - eller like tidlig som 2. opptaking pad tidligpotet-~
feltene = med brukhare avlinger.P& feltet hos Sgrbregden, Halden, er

2, hgstetid sa seint som 5. sept.

Ogsd i &r stdr Laila pd topp ved begge hustinger. Olsok er nok noe mer
torkesterk enn Laila, men har likevel ikke klart & hevde seg uten ved

2. opptaking pa feltet hos Navestad. Ved 1. opptaking star Laila klart
bedre enn Olsok pd alle felt og har i middel gitt omlag 400 kg eller nesten
25 % sturrecsalgbar avling. Ved 2. opptaking er forskjellen mindre,i
middel ca. 200 kg pr. dekar. Disse sortene har nd vart prgvd sd vidt lenge
at en nok kan si at det pd Sgr-@stlandet er liten grunn til & velge Olsok
dersom en kan rekne med like lett salg av Laila.

De nummersortene som er med,er smdfalne og underlegne i salgbar avling og
vil neppe f& noen betydning for vanlig salgsproduksjon. De har imidlertid
hegt teorrstoffinnhold og har vist gode resultater i chipsproduksjon og
har vert med i forsgka av den grunn. . VU o T S

Bet er mulig at det ma bli tatt en pause i utprgving av halvtidlige sorter.



Halvseine - seine sorter.

Det er i & store ulikheter i avling, middelavling pr. felt varierer fra
vel 2700 kg/daa p& Vollebekk til omlag det dobbelte pa Telemark landbruks-
skole. Variasjonen i avling viser ingen tydelig sammenheng med settetid
eller lengden av veksttida og md nok for stgrstedelen tilskrives ulike
nedbgrs~ og rdmeforhold.

Teorken har fert til kraftige skurvangrep mange steder og pa enkelte felt er
det bare nummersorten T-64-12-28 som har klart seg uten nevneverdig angrep.
Forskjellene mellom de andre sortene er ikke store, men der det er sterke
angrep stdr Kerrs Pink og Saturna ofte darligst,

P4 noen felt er det gjennomfgrt teorrdtesproyting. Det var i ar d&rlige
vilkdr for terrdteangrep og terrdte pd knollene er registrert bare pa

fire felt og =~ med ett undtak - bare pa Kerrs Pink., Av omsyn til &keren
ellers md feltet ofte sprgytes, men kjeringa ferer til skade p& riset og
oker feilen i forsgket. Det er ogsd nyttig 4 f£4 opplysninger om sortenes
resistens mot terrdte. Det beste ville derfor vare & undgd & sprgyte
forsgksfeltene ved at feltene blir lagt i sorter som ikke trenger sprgyting
f.eks. Pimpernel ellzr at de plasseres utenom potetdkeren ellers.

I middel er det i & smd forskjeller mellom sortene i knollavling, men
T-64-12-28 stdr tydelig under de andre i salgbar avling. N&r det gjelder
torrstoffavling er forskjellene stegrre og her stir de nematoderesistente
sortene Prevalent og Saturna best.

Vestar er noe tgrkesvak og stdr i &r i middel litt under Kerrs Pink i
knollavling, men p.g.a. hogere torrstoffprosent litt over i terrstoffavling.
Vestar er som Kerrs Pipk svak mot flatskurv, men den er meget sterk mot
tarrdte og kan kanskje fd en viss betydning i kyststrgk. Den ser ut til &
vare svak mot rustflekksjuke.

Prevalent og Saturna er resistente mot rase A av potetcystenematoden. Begge
kan nyttes i potetmjgl- og brenneri-industrien. Saturna egner seg ogsa

godt i chipsproduksjonen. Som matpoteter kan de neppe hevde seg. Saturna
har i & fatt kraftige rustflekksjukeang~ep pi.Vestlandet. Den har hittil
klart seg bra pd Ostlandet, men materialet fra &rets felt er ennd ikke
undersgkt.



Numﬁersorten 174 x BRs-288 gir.store avlinger, er sterk mot tgrrdte og har

rode, velforma knoller. I matkvalitet likner den Aspotet og vil vel,sarlig ved
sterk gjedslingkanskje ikke tilfredsstilie de krav som konsumentene i dag
setter til en matpotet.

De to siste nummersortene stammer begge fra kryssingen Beate x Pimpernel.
12-28 er meget resistent mot flatskurv, har pene, lys. rode knoller, men
er smidfallen og kan vanskelig hevde seg i salgbar avling. T-64-12-36 har
spesiell interesse fordi den er svart sterk mot mgrkfarging og derfor
kanskje kan bli aktyell som skrellepotet.



Resultater

fra forsdk med tidligpotetsorter 1973,

Leif Lgwey Lauvey V,
l.,opptaking 4/7

Anlagt 10/4,
2, opptaking 13/7

I II I II Iv \'A
Ostara 2715 2538 3165 3017 21,0 664
Alcmaria 2636 2482 3003 2872 20,4 613
T-63-46-12 2981 2787 3420 3257 19,6 672
T-65-24-33 1964 1827 2610 2427 19,8 518
Middelfeil 86 1156 146 149 0,2 32

Ole Kr, Hasle, Rygge, @+ Anlagt 18/u4,

1., opptaking 6/7 2, opptaking 16/7

I II I IT v \Y
Ostara 2051 1237 2300 1874 22,7 @ 522
Alcmaria 1938 1469 2515 2115 21,7 544
T~-63-46-12 1983 1518 2741 2458 21,6 591
T-65-24-33 1558 1305 2349 2107 20,5 483
T-65-24-61 2179 1693 2504 2092 20,3 508
Middelfeil 104 93 124 145 0,3 19

Br., Kristoffersen, Rygge, #. Anlagt 26/4,

1., opptaking 11/7 2. opptaking 24/7

I II I II v '
Ostara 2946 2582 L746 4327 20,2 959
Alcmaria 2404 2181 4020 3658 19,7 793
T-63=46~12 3301 3076 4833 uug95 19,5 943
T-65-24-33 2471 2240 3137 2761 18,7 586
T-65-24-61 3028 2759 L160 3727 18,5 769
Middelfeil 158 131 154 172 0,2 29

Ole Aasy Jelgy, $. Anlagt 4/4,

l. opptaking 3/7 2., opptaking 12/7

II IT I II IV \Y%
Ostara 1780 1395 2695 2418 20,3 547
Alcmaria 1512 1081 2333 2066 19,4 452
T-63-46-12 1662 1358 2442 2185 19,7 479
T-65-24-33 1481 1180 2185 1946 18,9 412
T-65-24-61 2008 1570 2508 2159 18,7 470
Middelfeil 72 9y 64 84 0,42 13



Scren @Pstby, Tj¢lling, V.

Anlagt 25/”0

1, opptaking 5/7 2, opptaking 16/7

I IT I II IV \Y
Ostara 2556 2256 3836 3563 20,3 779
Alcmaria 2345 2100 3699 3485 19,6 724
T-63-46-12 2574 2406 3760 3543 2949 744
T-65-24-33 1904 1754 2742 2554 17,8 488
T-65-24~61 2542 2282 3427 3206 18,43 629
Middelfeil 103 112 138 131 0,3 21

Trygve Hoel, Asy, A, Anlagt 26/4

1. opptaking 8/7 2., opptaking 18/7

I IT I I1 IV \'
Ostara 1811 1229 3491 2965 18,3 641
Alcmaria 1643 1322 3313 2942 18,48 626
T-63-46-12 1765 1391 3579 3175 18,5 661
T-65-24~33 1515 1183 2531 2176 18,44 466
T-65-24-61 1824 1268 2780 2398 17,5 486
Middelfeil 90 83 149 147 Colt 33

Institutt for plantekultur, As, A, Anlagt 24/L.

1. opptaking 3/7 2, opptaking 13/7
_ I IT IV \' I II IV \Y
Ostara 1562 1275 1847 29% 1944 1701 18,9 369
Alcmaria 1387 1082 17,46 243 1866 1595 17,8 331
T-63-46-12 1505 1213 17,8 267 1868 1642 1746 328
T-65-24-33 1050 896 17,6 186 1472 1301 17,3 255
T-05-24~-61 1369 1192 17,0 232 1864 1732 17,1 318
Middelfeil 103 046 18 86 0,1 15



Sammendrag for forsgk med tidligpotetsorter pd Sgr-{stlandet 1973,

1, opptaking

I II IIT v \Y VI VII VIII IX X
Ostara 2187 1767 81 2045 448 Lu 0 100 100
Alcmaria 1965 1654 8L 19,5 383 50 0 g0 g4
T-63-46-12 2235 1944 87 19,9 445 49 1 102 110
T-65-24~33 1690 1464 87 19,1 323 656 0 77 83
T-65-24~61 2232 1888 85 18,7 353 53 2 102 107

2, opptaking

Ostara 3165 2831 89 20,2 639 62
Alcmaria 2961 2671 90 19,6 582 69
T-63-46~12 3232 2958 92 19,5 630 74
T-65-24~33 2429 2178 90 18,8 Uubd7 76
T-65-24-61 2888 2584 90 1845 535 70

1,0 100 100
1,5 9% 94
1,9 102 104
1,2 77 77

HON O e e

I Kg knollavling pr. dekar

IT Kg salgbar avling pr, dekar

III Prosent salgbar avling

IV Prosent tdrrstoff

V Tgrrstoffavling, kg pr. dekar

VI Knollvekt ¢

VII Ridteangrepne knoller, prosent

VIII Skurvanerep 0-5 ( 0: uten skurv, 5:50 prosent eller
mer av knollenes overflate dekt av skurv )

IX .. .Knollavling i prosent av Ostara

X Salgbar avling i prosent av Ostara



Resultater fra forsgk med halvtidlipepotetsorter 1973,

Jgrgen Landsverk, Kveldey V. Anlagt 27/4.
1, opptaking 31/7 2., opptaking 10/8

I IT Iv \' I II IV \'J
Olsok 1613 1490 18,3 294 2054 1795 1843 375
Laila 2017 1849 20,4 411 2820 2489 20,6 581
T-63-50-16 1848 1351 21,0 389 2187 1501 21,4 469
T-67-42-1 1864 1388 20,7 386 2175 1268 21,1 459
T=-67-42-15 1835 1261 23,0 422 2495 1u84 24,9 622
Middelfeil 71 75 0,2 15 118 118 0,4 30

Tor Sgrbrgden, Halden, @, Anlagt 19/5.

1, opptaking 10/8 2, opptaking 5/9

I IT IV \Y I II IV \Y
Olsok 2341 2021 19,7 Uue6l 4304 4luy 1846 803
Laila 2883 2581 20,4 593 4453 4212 20,3 902
T-63-50-16 2496 1873 21,8 538 4322 3941 22,7 979
T-67-42=-1 1944 1473 21,7 428 3746 3303 21,3 797
T-67-42-15 2300 1564 23,9 5u48 3531 3011 23,0 811
Middelfeil 433 400 0,3 89 175 165  O,4 41

Erik Torjussen, Rygge, 3. Anlagt 2/5,

1, opptaking 1/8 2, opptaking 17/8

I II IV \Y I II IV \'
Olsock 2579 2281 24,6 636 3583 3050 21,8 780
Laila 2849 2498 25,6 730 4089 3526 22,2 909
T-63-50-16 2265 1525 26,0 588 2812 1762 22,5 656
T-67-42-1 2382 1840 24,2 576 3172 2110 22,2 705
T-67=42-15 1969 1167 27,4 543 2893 1609 2543 732
Middelfeil 81 67 O,4 26 140 128 0,2 34

Jakob Navestad, Jelgy, ¥. Anlagt 17/4,

1. opptaking 11/7 2, opptaking 20/7

I II Iv \ I II Iv \%
Olsok 1542 1130 1842 279 3980 3672 20,5 817
Laila 2051 1676 19,5 398 3938 3540 21,9 863
T-63-50-16 1992 1104 20,9 414 3786 3050 22,8 862
T-67-42-1 1650 84S 20,4 336 3425 2800 21,8 746
T=-67-42~15 1433 881 23,1 331 3339 2564 24,1 806
Middelfeil 147 159 0,3 35 177 136 0,2 by



Institutt for plantekultur Anlapgt 26/4,
1, opptakine 20/7

2, opptaking 13/8

I II IV V I II IV V
0lsok 1237 998 19,0 236 2573 2089 19,9 515
Laila 1548 1255 20,8 323 2808 2221 21,9 618
T-63-50-16 1413 818 22,8 323 2183 1157 23,5 512
T-67-42-1 1536 1000 21,6 334 2390 1312 21,9 525
T-67-42-15 1487 672 25,0 373 2598 1169 25,7 667
Middelfeil 40 0,2 11 103 0,3 27



Sammendrag for fors¢k med halvtidlige potetsorter pd S¢gr-@stlandet 1973,

I IT IrI 1v Vv VI VII  VIII IX X
1. opptaking

Olsok 1862 1584 85 20,0 381 66 2 1.4 100 100
Laila 2270 1972 87 21,3 491 63 2 1,2 122 124
T-63-50-16 2003 1334 67 22,5 451 45 1l 1,7 108 84
T-67=42-1 1875 1309 78 2147 412 46 3 0,9 101 83
T-67-42-15 1805 1109 ©61 2445 443 43 1l 1,3 97 70
2, opptaking

Olsok 3299 2950 89 19,8 658 98 1l 1,7 100 100
Laila 3622 3198 88 21,4 775 88 1 1y 110 108
T=-63-50-16 3078 2282 74 22,6 696 62 0 2,42 93 77
T=-67-42-1 2982 2159 72 21,7 646 62 0 1,1 90 73
T-67=42-15 2971 1967 €6 2446 728 60 0 1,7 90 67

I Kg knollavling pr. dekar
IT Kg salgbar avling pr. dekar
III Prosent salgbar avling
IV Prosent tgrrstoff
V Tgrrstoffavling, k¢ pr. dekar
VI Knollvekt ¢
VII Rdteangrepne knoller, prosent
VIII Skurvangrep 0-5 ( O:uten skurv, 5:50 prosent
eller mer av knollenes overflate dekt av skurv)
IX Knollavling i prosent av Olsok
X Salgbar avling i prosent av Olsok



Resultater fra forsgk med halvseine og seine potetsorter 1973,

Grenland Ungdomsskole, Halvor Nic. Eie,
Eidanger, T, (9/5) Ulefossy T» (7/5)
I 1II Iv \% I 1II IV \%
Kerrs Pink 3482 21,3 788 3766 2943 22,5 847
Vestar 3103 23,5 664 3679 2679 24,1 839
Saturna 3627 24,9 887 3776 2640 24,5 922
Prevalent 3621 25,3 904 3642 2653 25,3 925
174XAs-288 3261 22,8 715 2690 2087 21,2 573
T-64-12-28 3091 24,2 807 3264 2024 23,6 768
T-64.12-36 3197 23,7 778 3335 2566 23,7 791
Middelfeil 320 0,5 81 153 159 0,3 32
Telemark landbruksskole, Buskerud landbruksskole,
SgveyUlefoss, T, (15/5) Modum, B. (19/5)
I II 1V \Y I II 1Iv \%
Kerrs Pink 5488 4386 22,6 1238 3093 22,5 698
Vestar 5334 4060 25,0 1335 3039 25,9 787
Saturna 5954 4280 24,8 1471 2998 25,4 763
Prevalent 5434 3973 25,2 1372 2912 27,6 802
174xAs-288 5397 4522 20,8 1126 3657 25,9 947
T-64-12-28 4992 3804 23,2 1191 2932 2543 742
T-64-12-36 5046 3815 24,0 1211 2989 25,6 763
Middelfeil 172 194 0,4 51 o4 0,5 25
Arne Vittersg, Gunnar Nass,
Lauve, V, (24/4) Kvelde, V, (9/5)
I II 1V \Y I IT 1V \%
Kerrs Pink 5205 5028 23,0 1202 3043 2074 2044 624
Vestar 4925 4506 25,1 1231 3251 1822 22,6 736
Saturna 4663 3784 24,6 1148 3295 1333 21,8 719
Prevalent 4908 4329 26,5 1302 3148 1806 23,4 736
174xAs-288 5073 4678 23,4 1183 3298 2404 20,0 657
T-64-12-28 L4351 3485 23,8 1035 3234 1261 21,5 694
T-64-12-36 5390 4920 25,6 1377 3179 1632 22,5 718

Middelfeil 169 174 0,3 47 104 152 0,2 26



Kerrs Pink
Vestar

Saturna

Prevalent
174xAs-288
T-64-12-28
T-64-12-36
Middelfeil

Kerrs Pink
Ves tar

Saturna

Prevalent
174xAs-288
T-64-12-28
T-64-12-36
Middelfeil

Kerrs Pink
Ves tar

Saturna

Prevalent
174xAs-288
T-64-12-28
T-64-12-36
Middelfeil

Terje Dyre,

Jelgy, f.(24/5)

I II Iv \'
3340 2887 20,5 673
4oe4 3791 22,2 907
4360 3918 22,9 984
3878 3286 24,0 938
4365 4042 20,4 896
2955 2627 20,7 618
3645 3173 22,1 807

118 133 0,2 30

@+ Heidenbero,

Borre 4, @. (19/5)

I II Iv \"

4832 21,1 1020
4857 23,9 1160
4715 23,4 1100
4669 24,2 1132
4532 20,2 911
4611 22,2 1022
4668 22,8 1067

135 0,4 33

Jan B, Hvidsten,
Eidsberns, f,"
I II IV \

5879 21,5 1264
5483 22,6 1242
5353 22,8 1222
4925 24,2 1192
5615 21,2 1184
5768 23,2 1328
5018 22,8 1154

365 0,2 86

Arne Lgversbakke,
Jelgy, @a (23/5)

I
3793
3960
3907
4178
4135
4147
3723

253

II
3613
3074
3558
3792
3976
3784
3568
266

IV
21,9
24 b
24,0
26,2
22,4
23,6
24,8
04l

Rolf Borse,
Réde, @+ (29/5)

I
4401
4394
4299
4119
3660
409y
4199

102

II

IV
21,9
23,1
23,7
24,4
21,7
23,3
23,2

0,3

\%
820
966
931
1092
937
999
918

59

\Y
973
1013
1029
1007
790
949
965

22

Dacnar Frgystad,
Vermsundy A.(19/5)

I
39562
4102
4356
4706
4002
3678
4431

121

II

IV
20,6
22,5
23,3
23,6
21,0
22,2
22,9
0,2

\Y
819
919
1014
1108
843
811
1020

27



Kerrs Pink
Vestar

Saturna

Prevalent
174xAs-288
T-64-12-28
T-64~-12-36
Middelfeil

Kerrs Pink
Vestar

Saturna

Prevalent
174xAs-288
T-64=12-28
T-64~12-36
Middelfeil

Akershus landbruksskole,

Hvamy, A, (15/5)

I
3260
3368
3951
3590
3203
3033
3616

166

Institutt for
Vollebekk, As, A, (15/5)

I
2877
2373
2891
2727
2916
2703
2864

139

IT
2755
2308
3344
3014
2667
2315
3013
160

II

2791
2257
2642
2563
2843
2360
2772

IV
22,4
22,4
23,1
23,9
20,3
22,3
22,7
O 4

IV
25,4
28,0
28,6
28,9
23,8
26,6
26,7
0,6

Martin Holsen,
Frocn, A, (4/5)

\Y I
732 3462
753 3188
911 2935
858 3571
651 3155
677 2762
820 2985

46 65
plantekul tur,

\Y
730
661
823
787
695
715
762

34

IT
3216
2796
2552
3182
2941
2232
2708

87

v

\'



Sammendrag for forsgk med halvseine og seine potetsorter pd
Sgr-@stlandet 1973,

I II IIT Iv v VI VII VIII IX X

Kerrs Pink 3992 3299 22,0 888 94 2 0 244 100 100
Vestar 3943 3155 24,0 947 84 O 1 242 99 96
Saturna 4072 3117 244,41 995 76 O 1 2,5 102 L
Prevalent 4002 3178 25,2 1011 83 O 1 240 100 96
174xAs-288 3931 3358 21,8 865 98 O 1 2,1 98 102
T-64~12-28 3708 2655 23,3 883 66 O 0 1,0 83 80
T-64-12-36 3886 3130 23,8 939 84 O 1 1,8 97 95

I kg knollavling, kg pr. da

IT Salgbar avling, kg pr. da

IITI Tgrrstoffprosent

IV Tgrstoff 4 kg pr., da

V Knollstorleik, g

Vi Tgrrdteangrepne knoller, prosent

VII Blautrdteangrepne knoller, prosent

VIII Skurvangrep, 0-5 ( 0: Uten skurvy 5: 50 prosent
eller mer av knollenes overflate dekt av skurv )

IX Knollavling i prosent av Kerrs Pink

X Salgbar avling i prosent av Kerrs Pink

XI Tgrrstoffavling i prosent av Kerrs Pink

XI
100
106
112
114

97

g3
106






