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NITROGENGJ@DSLING TIL ENG OG NITROGENBALANSE
VED BRUK AV BELGVEKSTER

Vare eng- og beitevekster har botaniske og vekstfysiologiske
egenskaper som gjgr at de kan utnytte nitrogen effektivt og
samtidig hindre N-tap. De viktigste av disse egenskaper er:

* Flerarige gras har lang vekstsesong med evne til a vokse
og oppta N utover hgsten og til dels ogsa om vinteren nar
det er mildt.

* Gras som er tilpasset vart klima, har en gunstig
vekstkurve med tanke pa fordeling og styring av N-gjgdsla
gjennom vekstsesongen pa flere slatter.

* Bruk av engbelgvekster med N-fikserende evne ved hjelp av
Rhizobium gir muligheter for redusert N-gjedsling.

Det er forgvrig vel kjent at grasarter er gode "fangvekster"
av nitrogen. Norske undersgkelser av Uhlen & @sterud (1992)
viser for eks. at N-innholdet i grgftevannsprgver fra eng
tydelig er mindre enn fra korndker. Tilsvarende resultater er
funnet i vare naboland, for eks. data fra lysimeter-forsgk i
Danmark (Sgegaard 1988). Arter av raigras kan ogsa egne seg
som ettergrgder eller undersadd i korn nettopp pa grunn av
egenskaper som fangvekst for N (Breland 1989). Hvor effektiv
jaliensk raigras kan vare som fangvekst, ifglge svenske for-
spk, gar fram av fig 1.
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Fig.1l. Nitrat i drensvannet i feltforsgk med og uten italiensk
raigras. Tapet av NO,-N (kg/daa) i drensvannet ble for hele
aret (juli-juni) 3,95 i ledd uten raigras og 1,03 i ledd med
raigras (etter Claesson et al. 1992)



Jeg vil tilfgye at italiensk raigras som regel har relativt
stor konkurranseevne overfor andre arter ved samdyrking. Pa
den maten er engelsk raigras (flerdrig raigras) bedre egnet
for nevnte formal. Andre gras av beitetypen med god gjenvekst-
evne, som ikke innstiller veksten for tidlig om hgsten, kan
ogsa egne seq.

Det er forgvrig ogsd vel kjent at vekstintensiteten hos vare
grasarter er sterkest pa forsommeren og avtar pa ettersommeren
og hgsten. Bruk av flere slatt gir muligheter for fordeling
av N-gjgdsla med stgrste mengder gitt pad vdren og forsommeren
og mindre mengder pd ettersommeren og tidlig hgst da faren for
rest-N fra gjgdsel er stgrst. For eks. er en aktuell fordeling
av N-gjgdsla pad henholdsvis to- og tre slatter (kg N/daa og
sldtt) slik: 12 + 5 og 10 + 7 + 5.

Litt om denitrifikasjon i eng

I seinere &r er det pavist at det i en plantebestand til dels
kan vare tap av nitrogen til luft ved denitrifikasjon (NO,—>
N,0 — N, ), foruten at N ogsa kan tapes direkte til luft rra
plantene som ammomniak (NH3). Denitrifikasjon skjer ved hjelp
av bakterier som far energi fra organisk materiale i jorda.
Faktorer som fremmer denitrifikasjon er blant annet darlig
lufttilgang (anaerobt miljg), overskudd med nitrogen og vann
og rikelig med organisk stoff. I eng kan det vare forhold som
badde kan motvirke og fremme tap av N ved denitrifikasjon. Som
kjent har eng som regel en gunstig virkning pa jord-strukturen
med hensyn pa aggregat-stgrrelse og -fordeling og dermed ogsa
pa tilgang av luft og surstoff. Slike forhold vil motvirke
denitrifikasjon. P& den annen side vil intensiv engdyrking
lett kunne fgre til gkt jordpakking ved mange hgstinger og mye
kjering. Slike forhold vil kunne gi mindre surstofftilgang og
dermed opphoping av organisk stoff i jorda, sarlig pa& tyngre
jord (leire) med darlig drenering og bruk av husdyrgjgdsel
(blautgjegdsel), noe som kan fgre til gkt N-tap ved denitrifik-
asjon. I en svensk undersgkelse er det funnet stgrre N-tap ved
denitrifikasjon i graseng som var gjgdslet med 20kg N/daa, enn
i byggaker som hadde fatt 12kg N. Stgrst var imidlertid
denitrifikasjonen i luserneeng uten N-gjgdsling. Stgrrelses-
orden av tapene fra respektive forsgksledd varierte fra 0,7
til 1,7kg N/daa (Svensson et al. 1991).

N-tap pa beite og ved bruk av husdyrgjedsel til eng

Som nevnt opptar gras som blir hgstet til hgy eller til silo,
nitrogen tilfgrt i kunstgjgdsel effektivt og med relativt lite
tap. Mannetje (1990) i Nederland hevder at gras kan oppta
opptil 90% av tilfgrt N-gjgdsel i tgrrstoffavlingen. Annerle-
des er det pa beite nar dyra er med i bildet. Her vil tapene
av N lett kunne bli betydelig stgrre bade til jord ved avrenn-
ing og utvasking og til luft fra gjedsel og urin som faller pa
beite (ammoniaktap). Bruk av husdyrgjgdsel (blautggjgdsel) til
eng vil ogsa kunne gke N-tapene betydelig sammenliknet ved
bruk av bare kunstgjgdsel. De viktigste tiltak for a redusere
tapene er & redusere tilfgrt N-mengde i kunstgjegdsel i samsvar



med berekninger over tilfgrt N-mengde i gjgdsel og urin. Slike
berekninger vil imidlertid ofte vare vanskelige fordi N-inn-
holdet i blautgjgdsel varierer sd mye etter metode for lag-
ring, utkjgring og eventuelt nedfelling. Nar det gjelder beite
vil forgvrig ulike skifteinndelinger og dyretetthet og stell
av beite med avpussing m.m. kunne virke pa tapene. Skiftebei-
ting med rotasjon vil eksempelvis kunne gi bedre resultat enn
permanent beite fordi fgrst nevnte metode gir bedre mulighet
for plantebestanden etter avbeiting til & ta seg opp igjen
med ny vekst og bedret N-opptak.

Bruk av belgvekster i enga

Hvor store mengder Rhizobium-N som rgdklgver kan bidra med i
eng, er blant annet undersgkt pad forskingsstasjonene

Sarheim og Vaggnes og pa forsgksgarden Vollebekk ved Institutt
for plantekultur, NLH. Et utdrag av resultatene gar fram

tabell 1.

Tabell 1. Anslag over Rhizobium-fiksert N (kg/daa) ved bruk av
rpodklgver i enga pa tre forsgkssteder (Grgnnerpgd 1986, Nesheim

og @yen 1992).

Vollebekk Vaagones Sarheim
1. arl 2. ar! 1.4 | 2. ar 1. ar | 2.
Kg N/daa Diff.| Diff. | N Diff.i N, Diff.| N, Diff. N, Diff.
20.2 | 16.1 |17.3 18.5 f 8.3 11.3| 25.8 29.5| 16.2 21.9
- - 9.9 11.2| 4.4 7.7 | 15.5 23.0| 10.6 14.7
10 14.2 9.9 | - - - - - - - -
16 - - 3.5 4.1| 3.5 5.6 9.4 15.0| 9.6 12.3
20 10.2 | 4.1 | - - - - - - - -
30 7.0 | 4.2 | - - - - - - - -
<

Nw=Isotopmetoden, Diff.=Differansemetoden

Tallene i tabell 1 viser at det er betydelige mengder N som
rgdklgver kan fiksere i tgrrsstoffavlingen - over 20kg°N/daa
og sesong pa Sarheim og Vollebekk i fgrste engdr. PA Vaggnes
er tallene ogsd relativt hgge. Ellers viser resultatene at

de fikserte N-mengder er noe mindre ndr de er bestemt etter
"15N-metoden" (isotopteknikk), som er mer ngyaktig enn "diffe-
ransemetoden". For bestemmelse av total mengde av Rhizobium-
fiksert N, md en ogsd rekne med N i stubb og rgtter av belg-
vekstene. Resultater fra undersgkelser i Sverige over rotmeng-
der hos belgvekster til grgnngjgdsling gar fram fig 2. Vi ser
av figuren at det er forskjell pa arter. Blant annet utmerker
kvitklgveren seg med relativt stor rotandel. Noen enkle under-



spkelser med bestemmelse av N-mengde i stubb og rgtter i
klgverrik eng, er ogsa utfgrt pa Vollebekk, NLH. Resultatene
er noenlunde i samsvar med tallene for rgdklgver i fig. 2. Det
vil si at N i rgtter og stubb kan utgjgre fra 25- til ca 30%
av total mengde fiksert N.
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Fig. 2. Nitrogenmengde i skudd og rgtter hos seks belgvekster.
Tallene pa toppen av stolpene indikerer totale mengder (etter
Kirchmann 1988).

Valg av belgvekstart

Mens vi her i Norge sarlig dyrker rgdklgver i eng er det i
vare naboland i S@¢r og Vest for eks. i Danmark, Nederland,
England og Irland hvitklgver som mer og mer er kommet i bruk
etter hvert. Dette fordi hvitklgver er mer utholdende (den har
utlgpere) og fordi den passer bedre til beite. Nyere resulta-
ter fra engforsgk utfgrt pa Vollebekk med ulike belgvekster
til eng gadr fram av tabell 2 (Grgnnergd 1992).



Tabell 2. Nitrogenavlinger av gras i renbestand og meravlinger
for tilskudd av belavekster (sum 3 slatt, kg/daa).

Gras Redkl Alsike Hvitk Tiril Lusern
NO 1,2 +16,6 +12,2 + 8,9 + 4,4 +11,1
1.ar N15 8,7 +12,6 + 7,4 + 6,4 +1,3 + 8,4
N30 13,0 +10,2 + 7,5 + 4,6 + 2,6 + 3,1
NO 1,3 +20,3 +20,8 +18,5 +15,3 +21,1
2.a4r N15 13,3 +12,2 + 9,3 + 7,4 + 3,8 +10,1
N30 29,8 - 0,2 + 0,8 + 0,3 - 0,8 + 2,3
NO 2,1 +7,7 +8,5 +11,2 +7,8 +17,3
3.a4r N15 13,6 + 4,3 + 0,5 -0,4 - 3,3 - 3,0
N30 21,6 + 0,4 - 5,6 +1,7 + 0,5 - 3,1

Resultatene i fig. 2 viser at i de fgrste to ar har rgdklgver
hevdet seg best, mens hvitklgver har statt bedre i tredje
engar. Resultatene tyder pa at det kanskje er grunn til a
bruke hvitklgver noe mer enn det vi gj¢r idag, ikke bare til
beite, men ogsd til siloslatt, eventuelt i blanding med rgd-

klgver.

Belgvekster, nitrogengjedsling og N-balanse

NAr det gjelder N-gjedsling til klgverrik eng er det mulig &
spare betydelige mengder N. Ut fra resultatene som her er
presentert, kan en spare ca. 10kg N/daa og sesong og enda
oppnd en forsvarlig tgrrstoffavling. En kan ogsa slpyfe N-
gjedslinga helt, men avlingen vil da bli redusert. Hvis imid-
lertid klgverbestanden blir for frodig, er det fare for at
klgveren kokurrerer for sterkt med graset i blandingen. Dette
er uheldig for varigheten og yteevnen av enga i etterfglgende
ar. Klgverandelen av plantebestanden i enga i forhold til gras
ber derfor helst ikke overskride ca 50%. Dessuten vil en for
stor klgvermengde gke faren for tap av mineralisert NO,-N i
jorda, sarlig ved omplgying. Dette fordi klgver omsettes
relativt raskt i jorda. Gras som dyrkes sammen klgver vil
kunne oppta N fra belgvekster i lgpet av vekstsesongen (eksem-
pel vist i tabell 3). Videre vil grasandelen fgre til at
nedplgyd materiale av blandinger med gras og klgver far et
hgyere C/N- forhold i det organiske materiale i jorda. Noe som
dermed fgrer til en langsommere nedbryting, omsetning og
frigivelse av NO,-N enn det klgver i renbestand vil gi. Resul-
tater av omlgpsforsgk har saledes vist at forgrpdeeffekten i
fgrste kornaret etter kortvarig gras/klgver-eng har vart
stgrre enn etter flerdrig klgverfattig eng, men sist nevnte
har vist best langtidsvirkning (Uhlen 1974,1981 og Stabbetorp
1972). Det er rimelig & tro at at nevnte forskjeller i etter-
virkning aenger sammen med forskjellen i klgvermengde i enga
ved nedpigyning, som en fglge av at klgverandelen avtar med
engara. Det foreligger imidlertid fa resultater fra undersg-



kelser over hvor store tapene av mineralisert N fra
gras/klgver-eng kan vare sammenliknet med N-tap fra omplgyd
eng med bare klgver.

Tabell 3. Nitrogeninnhold (% av ts.) i gras uten og med belg-
vekster, i Pelgvekster og i blanding av gras/belgvekster (mid-
del av 3 slatt, l.- og 2.engar) (Grgnnergd 1992).

Gras Redkl Alsike Hvitkl Tiril Lusern
1.ar
NO Gras 1,33 1,87 1,75 1,65 1,72 1,63
Belg - 2,93 3,09 3,14 2,95 3,06
G+B - 2,83 2,61 2,54 2,18 2,61
N1s Gras 1,69 2,09 1.92 1,77 1,88 1,78
Belg - 2,87 3,00 3,36 3,10 3,17
G+B - 2,53 2,37 2,16 1,89 2,52
N30 Gras 2,16 2,44 2,26 2,32 2,15 2,41
Belg - 3,12 3,11 3,34 3,03 3,23
G+B - 2,81 2,65 ©2,52 2,21 2,47
2.4r
NO Gras 1,45 2,08 2,08 1,91 1,71 2,02
Belg - 3,11 3,22 3,43 3,13 2,92
G+B - 2,85 2'92 2'58 2'42 2'68
N15 Gras 1,67 2,13 2,00 1,94 1,81 2,04
Belg - 2,99 3,01 3,25 2,87 2,94
G+B - 2,41 2,21 1,90 1,76 2,29
N30 Gras 2,59 2,77 2,66 2,66 2,63 2,75
Belg - 2,92 2,78 3,49 3,12 3,03
G+B - 2,84 2,70 2,69 2,62 2,93

Resultatene fra det foran nevnte lysimeterforsgk i Danmark
(Sgegaard 1988), hvor avrenning fra eng med og uten klgver ble
analysert, viste at under tgrre forhold var det litt mer
nitrogen i drensvannet fra leddet med klgver/gras enn fra rent
gras. Nar det ble vannet, var forholdet imidlertid omvendt. At
grasmark med klgver gir relativt mindre utvasking av N ved gkt
nedbgr er forgvrig ogsa pavist i andre undersgkelser.

For & kunne fa til gnsket optimal klgverbestand i eng er det
viktig & kunne styre balansen mellom gras og klgver. Samengden
vil kunne virke inn til en viss grad, men klgverfrgmengder
utover 20% (vektandel) i frgblandingen, eller mer enn ca.
0,5kg klgverfrg/daa, vil som regel ha liten betydning pa den
klgvermengden en far i enga. Gjenleggsmetode, varforhold samt
dyrkingsmate med hgsteintensitet og gjgdsling vil derimot som
oftest vare helt avgjgrende for det endelige forhold mellom
gras og klgver i en plantebestand. Bruk av noe N-gjpdsel vil
derfor kunne vare et viktig middel til a4 styre denne balansen.
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