H¢sting og berging av korn

Forelesninger ved Norges landbruksh¢gskole

ved professor Erling Strand

Innhold

1. Innledning og definisjoner

2. Hgstetid og avlingsresultat
3. Bindeskur og loberging

4, Skurtresking

5. Binderskur - skurtresking.

Institutt for plantekultur
Norges landbrukshggskole 1972,



Egsting og berging av korn.

1. Innlednino.

Betegnelsene hgsting og berging av korn brukes henholdsvis om
arbeidsoperasjonene skur av dker og om utetgrking og innkjgring
av loa. Ved skur med selvbinder e.l. er disse arbeidsoperasjonene
klart adskilt., Ved skurtresking derimot er de kombinert under
betegnelsen skurtresking som ogsd innbefatter at kornavlinga
bringes i hus., Ved denne hgsteteknikk md halmen fortsatt vaere
gjenstand for berging i den utstrekning den ikke brennes eller
plgyes ned.

Som uttrykk for avlingsmengde av korn kan nyttes 3 begreper;
En ser da bort fra de jordbruksstatistiske betegnelser som
middeldrs avling, normaldrs avling, oppnddd avling etc.

Biologisk avling av korn er den avlingsmengde som dkeren til et
hvert tidspunkt har produsert. Maksimal biologisk avling av
korn har en p& det tidspunkt da stoffinnvandringen til kornet i
den siste fase av modningen er blitt sd liten at den akkurat
oppveier respirasjonstapet. Dette tidspunkt tilsvarer gul-’
modningsstadiet, hvis dette defineres som det tidspunkt da
stoffinnvandringen til kornet er avsluttet. Vanninnholdet i
kornet er da i omrddet 38-40%.,

2, Hgstbar avling er den avlingsmengde som til enhver tid kan
hgstes med det utstyr og den teknikk som er aktuell., H¢stbar
avling er derfor rent generelt ingen eksakt stgrrelse., Utstyr,
teknikk og andre forhold ved hgstingen ma fglgelig alltid oppgis
hvis begrepet hgstbar avling skal vare presist og opplysende.

3, Hgstet avling er den avlingsmengde som er h¢gstet og tatt
vare pi. Dct er denne avlingsmengde som vanlig oppgis som
oppnddd avling, eller bare kornavling i kg pr. da.
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Disse 3 uttrykk for avlingsstgrrelse i en korndker kommer i
kronologisk orden og i den rekkefglge de er nevnt., De
representerer ogsd avtagende avlingstgrrelse i den samme rekke-
fglge.

Forskjellen mellom biologisk avling og hgstbar avling skyldes
respirasjonstap og mekanisk tap av korn ved dryssing, strdknekk
m.v., i tiden mellom tidspunktet for oppnddd biologisk avling og
det tidspunkt stgrrelsen av hgstbar avling bestemmes,
Stgrrelsen av hgstbar avling er etter definisjonen videre
avhengig av det hgsteutstyr eller de hgstemaskiner og den
hgsteteknikk som nyttes. Stgrrelsen av den avling som kan
hgstes med en bestemt teknikk med sigd, 1j&, slidmaskin, selv-
binder eller skurtresker vil vare ulike og ogsd arbeidsteknikken
vil pdvirke hgsteresultatet., Hgstbar avling er derfor som
nevnt ingen konstant stgrrelse og bestemmes vanlipgvis bare i
spesielle forsgk.

Forskjellen mellom biologisk avling og hgstbar avling kan vare
betydelig, I gunstige tilfelle kan den vare bare 1-2 %, men
vanlig er den i omrddet 5-10% of langt stgrre forskjeller kan
forekomme under ugunstige forhold.

Forskjellen mellom hdgstbar avling og hgstet avling utgjgres av
den avling som hgsteutstyret ved mer eller mindre slurvet bruk
ikke far med seg eller som tapes under hgste- og treske-
operasjonen, Ved binderskur kommer kornspill under skur,
handtering 63 transport av loa med under denne tapspost.
Stgrrelsen av de her nevnte hgstetap ligser vanligvis i omrddet
2-10 %, TForskjellen mellom biclogisk avling og hgstet avling,
som utgjgdres av summen av differansene mellom de avlingstgrrelser
som er omtalt, er oftest i omrddet 5-15 % med 10-12 % som
vanlige verdier under alminnelig cunstige forhold. Hgstetids-
punkt og hgsteteknikk cr derfor meget viktig for stgrrelsen av
kornavlingene. (



2. Hgstetid op avlinesresultater,

I l¢pet av modningsperioden foregdr det en innlacring av narings-
stoffer i kornet, Ved et avlingsnivd p& 400 ke korn pr. da er
denne innlagring i de fgrste 3/4 av modningsperioden av
stgrrelsesorden 12-15 kg pr. dag og dekar, I de siste to ukene
fgr gulmodning avtar tilveksten sterkt og er helt avsluttet

ved gulmodning. Etter at gulmodningsstadiet er passert,

begynher stgrrelsen av hgstbar avling & avta, Dette skyldes

dels dndings- tap og dels mekaniske tap av korn ved dryssing,
striknekk m.v, Fgleende tabeller med tall fra hgstetidsforsgkene
p& Vollebekk 1933-39 og fra varresistensundersgkelser pa ;
Vollebekk 1951-53 viser stgrrelsen av hgstbar avling pd ulike
modningsstadier eller til ulike tidspunkt etter gulmodning,

Tallene fra forsgkene 1933-39 viser at loavlincene er meget nar
maksimum allerede p3d gr¢nmodningsstadiet, ca. 2 uker fgr oul-
modning. De holder seg nesten uendret til gulmodning for sa

4 avta. Den fgrste uke bare med ca. 2 % aukende til 5-6 %

den pafglgende uke.

Resultatene fra forsgkene 1933-39 viser videre at kornavlingene
i den siste delen av modningsperioden tiltar i omlag samme '
tempo som halmavlingene avtar. I gjennomsnitt for alle 3 kqrn-
arter var det en tilvekst i loavling pd bare 9 kg pr. da eller
1,2 % i 1dpet av de to siste ukene fgr psulmodning, I det samme
tidsrum var det en tilvekst i kornavling pd 63 kg pr. da ogien
nedgang i halmavling pid 54 kg pr. da. Disse tall viser at det
under modningen foregdr en betydelig overfgring av akkumulert
nering fra blad oe Stengler til akset. Den meget beskjedne
tilvekst i total avling pa bare 1,2 % i lgpet av de 2 siste
uker av veksttiden viser videre at plantenes assimilasjons-
kapasitet pa dette tidspunkt er sterkt redusert oec ikke stort
stgrre enn respirasjonstapet,

Resultater av undersdkelser som viser at storparten av narings-
innholdet i kornet skriver sepg fra assimilasjon i aks og de
gvre deler av plantene i den siste tid f¢r modning, er
vanskelig & takle sett i forhold til den nevnte betydelige
minking i halmvekt og auking i kornvekt som foregdr i modnings-



tiden., Det kan nzrmest bare forklares ved de nyassimilerte
produkter vesentlig gdr til kornet og at den nzrinc som er
akkumulert i blad og strd mest nyttes til respirasjon.

Kornavlingene ved orgnmodning er for bygg og hvete ca, 75 % og
for havre ca, 85 % i forhold til culmodning, En uke fgr cul-
modning er de henholdsvis ca, 93 % og 95 %. Hgsting fgr cul-
modning er derfor ikke aktuelt, fordi det tapes i mengde, fordi
kvaliteten av kornet blir ddrligere og fordi hgsting av umoden
dker rent teknisk er vanskelig & utfgre pd tilfredsstillende
mdte.,

Etter gulmodning avtar stgrrelsen av hgstbar kornavling., Den
fgrste uke med ca, 2 %, de neste uker med 5-6 %, men med store
variasjoner avhencig av sorter, verforhold m.v. I hgstetids-
forsgkene 1951-53, hvor det ogsd ble hgstet ved 4 uker etter
sulmodning, var avlingstapene pa dette tidspunkt av stgrrelsecs-
orden 15-20 % med verdier opp mot 35 % for lite varresistente
sorter. |
Det er to hoveddrsaker til nedgang i h¢gstbar avling etter gul-
modning. Den ene er respirasjonstap som foregdr sid lenge kornet
lever, Respirasjonstapet er sterkt avhengig av vanninnholdet,
i noe mindre ¢rad ossda av temperaturen. Videre kan mengden av
mikroflora i o7 p3d kornets overflate virke sterkt pd det totale
andingstap.

Da vanninnholdet er hggt ved gulmodning utgjgr respirasjoneﬁ den
stgrste tapspost i de fgrste 1-2 uker., Ved mdling av vekttapet
pP.g+a. respirasjon har en kommet fram til fglcende tall for en
10 dagers periode hvor kornet tgrkes ned i jevnt tempo fra 40
til 20 % vann.

2 r - byges (Herta 2,0 %
6 r - byges (Varde) 3,7 %
Havre (Sol II) 5,5 %

Virhvete (As II) 5,9 %
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Den andre hovedarsak til nedranc i hgstbar avling er mekaniske

tap ved dryssing eller ved tap av aks ved striknekk., Denne tapa-
post er liten den fgrste uke, men tiltar etterhvert or er pd de
seinere modnincsstadier med ldst vanninnhold og svak respierasjon,
hoveddrsaken til nedcanc i hgstbar avlinc. Stgrrelsen av de.
mekanske tap er forgvris sterkt avhengis av sortenes ulike crad
av varresistens slik som dette kommer til uttrykk i avlinosncd-
canren ved de seinerc hgstetider,

I h¢stetidsforsgkene 1933-39 var siste hgstetid bare 2 uker gtter
gulmodning. Ved den da aktuelle hgstemetode dekket dette

normale variasjoner. Ved skurtresking hender det at hgsting i
praksis kan skje ennd seinere, I forsgkene i 1951-53 ble 1,
hgstetid tatt ved gulmodnineg, 2., hgstetid fdrste gang vanninn-
holdet i kornet var nede i ca, 20 %, i ¢jsn. 12 darer for byég,
13 dager for varhvete og 14 daser for havre etter gulmodning,

Den 3. hgstetid ble tatt ca. 30 dager etter gulmodning for &
unda2rs¢ke virkningen av meget sein hgsting pé avlingstdrrelse oe
kvalitet, '

Nedgancen i h¢gstbar avling de fgrste 2 uker etter gulmodnin-

var i gjsn. for vidrhvete 8 %, for byre 8 % og for havre 9,6 %,

I undersgkelsen 1931-39 svarer dette til 4. hgstetid (overmoden)
Nedrcangen i kornavling var da 4,0 %, 8,5 % oo 8,2 % henholdsvis
for de samme kornarter. N&r undtas virhvete var overenstemmelsen
i gjssn, for kornartene meret cod mellom de to fors¢ksserier;

I forsgkene 1951-53 var det doc betydelige forskjeller mellom
tidlichetsgrupper av sorter, Toradsbyrcet viste incen nedcang i
kornavling de fgrste 2 uker etter sulmodning og bare 4 % de
neste 2 uker. Dette skyldtes imidlertid unormale vekstvilkér,
da det 1 ett av forsdksdrene var sterk ettervekst i 2-r-byqcet
(sein busking p.c.a. tgrkeperiode med etterfglrende nedbgr)

slik at avlingen ble stgrst 2., or 3, hgstetid, I de mer normale
dr gikk avlingene for 2-r-bygs ned med 5-6 % de to fgrste uker
etter gulmodning,
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For clattsnerpet 6r-bygg av typen Lise or Vigdis var avlincse
nedrangen 7 % og for 6r-rusnerpet byss av typen Varde oc Hirse
var nedgangen 1l4 % oc for den tidligste gruppe var den 19 %,
Disse store forskjeller skyldes dels at de tidligere sortene
var mindre varresistente (stgrre akstap p.c.a., strdknekk) og
dels at tidlige sorter gjennomlgper modningsstadiene hurticere
enn seine sorter oc derfor er blitt hgstet pi et rel. seinere
modningsstadium, P,c.a. den raskere ettermodning kan tidlice
sorter i praksis hgstes kortere tid etter culmodnine, Tapene
i forhold til de seinere sorter blir da ikke s& store som de
forskjeller forsgkene viser,

For vdrhvete viser oe¢sd de tidligere sorter stgrst avlingsned-
ganc, mens det for havre ikke er nevneverdig forskjell pad tid-
lighetsgruppene. Dette viser at tidlige sorter ikke n¢dvendig-
vis har stgrst avlingsnedgang, men at det oersd avhenger av de
enkelte sorters varresistens. '

Ved h¢gsting vel 30 dager etter gulmodning har avlingsnedgangen
for de ulike grupper 6-radsbycec vert 16, 30 og 35 % i forhold
til gulmodning, For varhvete var den 15-20 % mens den for '
havre var 15,7 til 18,0 %. Halmavlingene viser i den fgrste
tid etter gulmodning omlas den samme nedcang i mengde som
kornavlingene. D.,v,s. at kornprosenten ikke endrer seg nevne-
verdig, Tap av halmtgrrstoff hos overmoden dker bestir i
mekaniske tap av blad og strd. P& et mepet seint overmodnings-
stadium gdr ikke halmmengdene sd sterkt ned som kornmenpden,
fordi korntapene ved dryssing oz tap av aks tiltar sterkt, ;

Kornstgrrelsen endrer seg forbausende lite i ldpet av over-
modninesperioden., Et respirasjonstap pa 5 % skulle f.eks.
redusere kv fra 40 ¢
virke at de fgrste modne og stgrste korn hos hvete og havre
drysser fgrst., Hos bygs er det opsd de mest modne og stgrste
aks som tapes fgrst. N&r den gjennomsnittlige kornstgrrelse
holder seg sd codt oppe, md dette antagelic skyldes at det
forecdr en del ettervekst hos umodne korn. I hgstetidsfors¢kene
er imidlertid ikke kornstgrrelsesfordelingen i avlingene

bestemt op en er derfor uten sikre holdepunkter nir det gjelder

til 38 ¢, I samme retning skulle det
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dette spgrsmal,

Endrinpger i Hl-vekten i hg¢gstetidsforsgk er i det vesentlige et
uttrykk for i hvilken grad kornoverflaten er blitt ru og ujevn
piciai pavirkning av varet., Nedgangen i Hl-vekt var stgrst
for hvete og bygg mens havren var lite pdvirket, I de f@rste
2 uker var nedeangen henholdsvis 2,1, 1,5 og 0 kg for de tre
kornartene, For de neste 2 uker var de tilsvarende tall

3.5, 2.7 0c 0.6 ke,

I de fgrste 2 uker etter gulmodning er det bare en svak auking
i akseroing og en mindre nedrang i spireevne. Seinere tiltar

aksgroingcen og spireevnen nedsettes sterkere avhengig av var-

forholdene,

I tiden etter culmodning endres skallfarge og skallstruktur.,

Selv i godt hgstevar uten nedbgr forecdr disse endringer, gordi
kornet er vdtt av dusgfall 12-14 timer i d¢ggnet. Denne gjentatte
fukting og tg¢rking pj¢gr at overflaten blir ru og matt., Den
mikroflora som i den tid kornet er fuktip, etablerer seg pa
overflaten og seinere djupere i skallet, gir missfarging og
tildels oppsprekking av kornoverflaten. '

Dryssing av hvete og havre er en betydelig tapspost ved sein
hgsting., Sarlic kan tapene bli store for overmoden havre i
sterk vind enten det er reen eller tgrrver, Ved hgsting |
1.5 - 2,0 uker etter gulmodning er drysstapene sjelden over
1-2 % for hvete og 3-4 % for havre, |

For byge skjer mekaniske tap mest ved tap av aks. Mest utsatt
er 6-radsbyge som har store tunge aks. Ved vanlig h¢stetid er
akstapene ubetydelige for 2-radsbygg, og heller ikke nevnsverdice
for 6-radsbygg. I sterk vind pd overmodent 6-radsbygc kan dog
tapene bli meget store. )

Strdknekk som drsak til tap av aks er sjelden hos hvete, og det
er liten forskjell pi sortene. Hos bygg, derimot, er det store
sortsforskjeller., De svakeste sorter kan ha betydelige tap
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allerede 2 uker etter gulmodninc, Det c¢jelder sarlig tidlige
6-radssorter, mens de bedre 2-radsorter kan std overmodne i 4=-5
uker uten nevneverdise tap., Hos en del havresorter kan strd-
knekking komme like tidlig som hos de svakere bycasorter, méns
andre har rod holdbarhet, Strdknekk hos havre er imidlertid
sjelden arsak til store avlingstap, fordi rislene i noenlunde
tett &ker henger sec opp pa nabostrd og lett lar seg plukke opp
med skurtresker,

3. Binderskur oo lobercing.,

Ved binderskur skjares dkeren oc loa bindes til kornnek av en
stgrrelse som inneholder ca, 0.8 - 1.0 kg korn, For & lette
oppsamlingsarbeidet kan binderen vare forsynt med neksarmler som
tipper ndr det ¢gnskede antall nek er samlet f.cks. 4 eller 6 for
rauking eller sneising,

Det riktire tidspunkt for binderskur i forhold til de morfologiske
modningsstadier er ved gulmodning eller de narmeste dager e%ter.
Den hgstbare avling er da stgrst samtidig som halmen er seig os
kornet fastsittende slik at loa tdler den hardhendte behandiing

i binderen ved rask kjgrinc uten nevneverdige drysstape. Akéren
bgr helst ikke hg¢gstes med binder seinere enn pd fullmodninecsg-
stadiet. Det pjelder sarlic havre og hvete, fordi drysstapéne

for disse under skur og den pdfgluende handtering av loa unger
oppsetting i sneis, hesje e.l, tiltar mecet sterkt etter hvert
som loa blir tgrr og sprg.

Ved hgsting til rett tid op ved alm, forsiktic hdndtering ay loa
b¢r ikke hdstetapene ved binderskur og loberging tilsammen
overstise ca., 2 %. Ved skur av overmoden aker kan imidlertid
tapene bli meget betydelige, ofte av stgrrelsesorden 5-10 %,

Binderskur til rett tid forutsetter at lca (nckene) tgrkes pid
en eller annen m3te fgr den treskes. Vanlicvis tgrkes loa pa
8keren ved en eller annen bersingsmetode, Loa kan ogsi ldve-
tgrkes, men dette auker kostnadene ved binderskur ytterligere
or md derfor anseces som et lite realistisk alternativ.
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Ved utetgrking av loa md nekene stilles opp eller hences opp
til tgrk. Disse forskjellige arrancementer av nekene under
tgrkingen kalles bercingsmetoder,

Bergingsmetodene kan i uff¢relse variere fra enkle 4-bandsrauk
til mer forseggjorte typer av hesjer., En utfgrlig beskrivelse
og vurdering av de ulike bergingsmetoder for kornlo forelisger
i Meld. nr. 5 fra Forsgksavdelingen i Statens Kornforretnlno
utgitt i 1943, I denne meldingen er det prgvd ialt 19 ulike
bergingsmetoder., Resultater oppnddd med en del av de v1kt10ere
og mer vanlige av disse er tatt med i tabellen,

En del bergingsmetoder vurdert etter kornkvalitet og arbeids-
forbruk.

Prosent ?ggg;gi'
Bergingsmetode erodde Molin- Brgd kval, . oy 100
korn tall O=best TLDe P
band
Kontroll 0,1 25,3 0,1 -
Vekselhesje 1,7 39,0 1,3
Staurrauk 1,8 39,6 2,0 51,6
Hesje(vanlig) 2,6 40,0 1,8 63,0
Hesje(m.laus lc) 2,7 40,9 1,8
Sneis (m.fotband)u,u 43,1 2,9 53,0
4 b.rauk 16,8 45,0 3,3 24,1

I tabellen er prosent grodde korn et uttrykk for kvalitets-
skader ved aksgroing under berginren., Molintallet er et ‘
indirekte uttrykk for innholdet av i -amylase. Lige tall er
best kvalitet.,

Det gdr fram av tabellen at det er stor forskjell pi bersincs-
metoden bdde med omsyn til den kornkvalitet de gir, og til
arbeidsforbruket., De enkleste metoder, f.eks, ulike typer av
rauk, gir svak beskyttelse mot bergingsskader i ddrlig var, mens
de mest raffinerte metoder som f.eks. vekselhesje og pyramide-
hesje gir meget pod beskyttelse., Arbeidsforbruket ved de
forskjellige metodene er imidlertid nesten proposjcnalt med den
kvalitet som oppndes, Enkelte metoder representerer imidlertid



noe bedre kombinasjoner enn andre. De metoder som under de for-
skjellige fcrhold er mest fordelaktig synes & vere rauk, sneis

or de enklere typer av hesje.

4, Skurtreskine.,

|
Da skurtresking innebarer treskinc samtidig med hgsting, md
vanninnholdet i kornet pd dette tidspunkt vare slik at treske-
tapene blir minst mulig, skurtreskerens kapasitet stgrst mulig
or at kornet tdler tresking uten at kvaliteten nedsettes tii
det formdl det skal brukes til.

De forhold som er nevnt bestemmes i alt overveiende grad av
vanninnholdet i kornet. Under ellers like forhold blir treéke-
tapene minst ndr kornet er tgrt.. Det har da clatt overflate med
1l3¢ friksjonskoefisient som ojgr at det glir lett og hefter
lite til omgivelsene., Dels gjelder dette plideflater i skur-
treskeren, men i s®rli¢ er det viktig at kornet hefter lite til
agner og halm som det skal skilles fra. Disse forholdene blir
punstigere jo tgrrere korn ogf halm er, Oppover mot 18-18 %j
vann i kornet er rensesituasjonen i skurtreskeren mest gunstic,
Dette kan hgres ved en lys klang av korn mot metallplater i
treskeren, Ved vanninnhold over denne grense blir lyden mer
dump of mgrk. Det skyldes at kornkjernene blir mjukere p.fid.
det hdeere vanninnhold. Ved h¢ggere vanninnhold blir friksjons-
koefisienten mellom korna (brattere rasvinkel) og mellom korn
og halm eller agner h¢goere, Friksjonskoefisienten fortsettér
4 stige som en funksjon av vanninnholdet innen hele dette

gvre omrdde for vanninnhold som er aktuelt for skurtresking,

De mer krebrige overflater gjgr at kornet blir vanskeligere a
skille fra agner og halm. Ved samme belastning av skurtreskeren
vil korntapene, s&rlic i halmen, stige etterhvert som vanninn-
holdet i korn o¢ halm auker.

Det beste tidspunkt for hgsting med skurtresker for & oppnd den
h¢geste avlingsverdi vil avhenpe av en rekke forhold, For selve
treskeoperasjonen ligger forholdene best til rette ndr kornet
har et vanninnhold pd 16-18 %, Dermed er det ikke sikkert at
den hgreste avlingsverdi oppndes ved alltid & ta sikte pa
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tresking ved dette vanninnhold, I enkelte &r blir ikke kornet
sd tgrt i det hele tatt. O¢ selv om det blir det, kan det
allerede ha vart utsatt for sd stcre tap i kvalitet

at hgsting pd et tidlicere tidspunkt og ved hdgeere vanninnhold
ville vert 4 foretrekke. Det er nevnt annet sted at avlincen
er stgrst oc kvaliteten best ved gulmodninc, St¢rst h¢stbar
avling med skurtresker har en pd et eller annet tidspunkt etter
den tids Det rikticste tidspunkt for hgsting vil imidlertid
aldri kunne vurderes f¢r hdgsteperioden er over. Det en bet;er
at bade kvantitet oo kvalitet av hgstbar avling avtar som en
funksjon av tiden. I l¢pet av den fgrste uke taper en 2-3 % i
mengde o 0.5-1.0 % i pris p.r.a. misfarcinc av kornet,

Seinere vil tapene vare stdrre avhengic av verforholdene. I
beste fall blir ikke tapene pr. uke stgrre enn de som er nevnt,
men i ddrlipg bercingsver og for lite varresistente sorter kan
de bli meget store, P& den annen side vet en at skurtreskiﬁgen
utfgres best og billigst ved et vanninnhold p& 16-18 % og at
skurtreskinga og det tekniske resultatet av den blir dirlicere
jo h¢cere vanninnholdet i kornet er. |

De viktigste forhold som er med & bestemme tidspunktet for
skurtresking er fgleende.

1. Mulighetene for tgrking eller leverine av kornet. Manglende
mulicheter for etterbehandling eller straks levering av korpet
gjgr at det ikke kan hgstes fgr det er si tgrt at det kan lacres
en tid. Ved tilstrekkelig tg¢rkekapasitet eller straks levering
stidr en fritt til & velge det h¢gstetidspunkt som andre forhold
tilsier, 1

2. Hva kornet skal brukes til. Hvis kornet skal brukes til
sdvare, md vanninnholdet ved tresking vazre sid 1l4ct at spireevnen
ikke skades for mye d,v.s. ikke over ca. 25 % vanninnhold for
hvete og rug og ikke over ca. 30 % for bygg og havre, For korn
til annet bruk er det ikke ngdvencic & ta dette omsyn,

3, Akerens tilstand- hvor lenge den tdler § std uten betydelig
verdiforrinselse, - Hvis dker av varresistente sorter bare har
stdtt kort tid etter gulmodning, kan det vare fordelaktig & vente
med tresking til den blir tdrrere. .En dker som er i ferd med

4 drysse, bryte ned eller aksgro er det derimot all erunn til

a4 hgste selv om vanninnholdet er hgct.
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4, Treskekapasitet i forhold til behovet b¢r det opsd tas omsyn
tils Ved liten kapasitet i forhold til arealene, bgr noe tas i
tidligste laget for & undgd at ein del blir stdende for lenqe.

Kvaliteten av kornet til de forskjellige anvendelser pavirkes
som nevnt at vanninnholdet i det ved tresking. Korn med 16-18 %
vann tdler tresking best, Ved ligere vanninnhold blir kornet
sprgdt of skjgrt. Treskeskader av typen klg¢vde hvetekorn,
avsldtte kjerner hos bygg og rug, avsldatte kimer hos bygs og
avskallet havre tiltar etterhvert som kornet kommer under det
optimale vanninnhold for treskingc, Skader av denne art gir mengde=-
tap under treskine og eventuell seinere rensing, varen blir
mindre lagringsdyktig og til alle anvendelser blir det stgrme
eller mindre pristrekk for korn med slike treskeskader, hvis
skadene overskrider visse minimumserenser, Skadene pid spire-
evnen er oftest stdrre enn de morfologisk synbare skader antyder,
fordi et antall tilsynelatende uskadde korn har fatt interne

sprekker som gir abnorme spirer,

Skurtresking av korn med hget vanninnhold har en mangeartet
virkning pa treskeresultatet bdde nir det cjelder mengde og
kvalitet. Det generelle virkninecer av hggt vanninnhold i kornet
ved tresking er

l. Stgrre tresketap ved den samme belastning av treskeren., Det
skyldes at uttreskingen blir vanskeligere og at kornet ikke glir
sd lett gjennom acner o halm., Tendensen til stgdrre tresketap
kan motvirkes ved ldpere belastning av treskeren, men i praksis
sticer likevel tresketapet ved tresking av rdtt korn, :

2.. Den dirligere rensing ved tresking ved h¢gt vanninnhold
behgver ikke & -bety sd mye, men varen blir vanskeligpere & tgrke
og etterbehandle, eventuelt at lagringsevnen nedsettes,

3. Hl-vekten nedsettes noe, fordi deformering av korna og
ddrligere tining oe¢ rensing gj¢gr at varen pakker seg mindre godt.
4, Hget vanninnhold nedsetter treskekapasiteten hvis tresketap,
rensine m.v, skal holdes pd& et rimelig nivd. Dette medfgrer
tilsvarende h¢pere treskeutcifter,

5. Ved h¢ot vanninnhold er kornet vanskelicere og kostbarere a
etterbehandle. Etter Statens Kornforretnings prisavregning er
prisreduksjonen 0,25 - 0,45 ¢gre pr., kg 1,0 % vann over basis
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(tgrkeutg, + trekk for ldrere Hl-vekt), Svart ridtt korn kan det
ossd vere vanskelig & fad levert,

6. Tresking av sd rdtt korn at det ikke er lapgrinesdyktig,
medfgrer fare for betydelis verdiforringelse selv ved kort tids
lasrrine i pavente av tgrking eller levering,

7. Tresking ved h¢et vanninnhold kan nedsette spireesvnen mecet
betydelic og gjgre kornet uskikket til sivares Kornkjerner med
h¢et vanninnhold er for mjuke til & tdle den meget hardhendte
behandling i slarereni Det blir knusninosskader og bulker i
kornet, Disse skader er ikke lett synlice pd varen, men de

kan skade spireevnen betydelis. Resultater av treskeforsgk
utfgrt pa Vollebekk belyser dette (Meldn. nr. 167 fra Inst, for
plantekultur). Fig, 1 viser for det f¢rste at skurtreskinc av
byeo gir ldgere spireevne enn tresking (pa stasjonzrt treske-
verk) av lo som er tgrket pa forhdnd., Det har i det siste til-
felle ikke spilt noen rolle om kornet er skdret med opp mot

40 % vann,

I omrddet opp til ca. 28 % vann har spireevnen ved skurtreskinc
vert 4-5 % lagere enn ved tresking av t¢rka lo. Ved hdgere
vanninnhold nedsettes spirsevnen ved skurtresking om omlag 1,8 %
for hver prosent h¢sere vanninnhold ved tresking., Hvis det

ikke treskes mer forsikti~ enn vanlig, er det derfor vanskelig

4 oppnd over ca, 90 % spireevne hos bygg som treskes med et
vanninnhold pa ca. 30 % cller mer,

Uten at dette er spesielt undersdkt, kan det regnes med at havre
reacgerer omlag som bygg ndr cdet gjelder skader pd spireevne under
tresking ved hget vanninnhold.,

Fig. 2 viser at virknincen av vanninnhold pi spireevnen ved skur-
treskine i praksis er omlag den samme som er oppnddd i forsgkene.
Fig. 2 er nemlig ternet pd grunnlag av resultater fra under-
sgkelser av spireevnen hos bygg med ulikt vanninnhold levert til
kornsiloer.

Fig. 3 viser resultater for vdrhvete, Ogsd for hvete er spire=-
evnen av skurtresket korn noe ldcere enn etter tresking av tgrka
lo. Kurven i fic, 3 viser at for hvete gdr spireevnen ned nar
det treskes med over ca., 20 % vann. Nedganesen i spireevne pr,
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1,0 % hggere vanninnhold er her omlag 2.5 %, altsd betydelic
sterkere enn hos bysg, Arsaken til dette er utvilsomt at de
nakne korn av hvete tdler mindre av ublid behandling enn bygc
hvor innerasnene setter pad og beskytter kornet. Det md regnes
med at rug vil reagere omtrent som hvete péd tresking ved h¢§t
vanninnhold. Mulicens ennd sterkere fordi kimen sitter mer
utsatt til (utgjgr spissen av kornet). enn hos hvete,

Figs 4 viser virkningen av ulik slaperhastighet (periferihastic-
heter 21y 25 or 28 m/sek.) pd spireevnen hos hvete tresket .

med forskjellig vanninnhold. Hgo slarerhastichet har nedsatt
spireevnen ogf virknincen er forholdsvis sterkere jo hggere vann-
innhold kornet har. Forsdkene viser at de samme forhold pj¢r
seq gjeldende for de andre kornarter. Virkningen av hge slager-
hastighet er ikke si sterk for bygg oc havre,

Ficur § viser virknincen av (ved ulikt vanninnheld i kornet) ulik
slagerhastighet pd stgrrelsen av tresketapene. Ved konstant
belastning av treskeren stipger tresketapene bade for bysg oc
hvete ved hdgere vanninnhold i kornet., For tgrt korn betyr ikke
slagerhastigheten si mye for tresketapene, men ved hggere vann-
innhold blir tapene stgrre jo mer slagerhasticheten nedsettes.

Det er nevnt foran at redusering av slapgerhasticheten er et
middel til & skdne spireevnen ved tresking av rdtt korn. Dette
medfgrer imidlertid stgrre tresketap. For ritt korn er det
derfor ikke mulig & oppnd h¢g spireevne of lite tresketap
samtidics. Nedsatt belastning av treskeren vil i denne situasjon
neppe heller redusere tresketapet, fordi dette i stor utstrékninq
skyldes darlig uttreskine., |

Den ¢gvre grense for vanninnhold i kornet ved skurtresking, det
sees her bort fra rene ngdsituasjoner, vil etter det som er
nevnt foran, avhenge av om kornet skal brukes som sdvare eller
ha andre anvendelser. ,
Til vegledning antydes fglgende ¢gvre grenser for vanninnhold i
korn ved skurtresking.

Kornart: Sdkorn Annet bruk

Hvete, rus 20 - 25 % 25 - 30 %

Bygg, havre 25 .- 30 % 30 - 35 %
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De h¢ggeste vanninnhold for sdkorn vil kreve skiénsom tresking
ellers resikeres det at spireevnen kommer under den vanlig
aksepterte ldpeste grense for spireevne, nemlig¢ 90 %, For
korn til annet bruk vil de hgeere vannprosenter bety at de
generelle ulemper ved tresking av korn med hggt vanninnhcld
tiltar sterkt, f.eks. stgrre tresketap, nedsatt treskekapasitet
m.,v., Bare i rene ngdsituasjoner b¢gr det treskes ved hggere
vanninnhold enn det som er antydet,

Det som pd den annen side taler for tidlis tresking eller ved
hget vahninnheld av andre grunner, er den betydelise og uund-
gdelige nedgang i hgstbar avling og i kvalitet som overmoden
dker er utsatt for., I lgpet av den fgrste uke er ikke verdi-
tapet stgrre enn 2-3 %, mens det etter 2 uker er av st¢rreises-
orden 6-8 % og det tiltar i akselererende tempo ved ennd
seinere hgsting, Hvor stor avlingsnedgangen blir i det enkelte
tilfelle, avhenger av sortsmaterialets varresistens og av var-
forholdene,

Hgstetidspunktet for det enkelte tilfelle ma derfor bestemmes
ved en vurdering av de ulemper og kostnader som tidlig h¢sting
medfgrer mot den verdiforringelse som dker pd rot er utsatt for,

Det er nevnt annet sted at resultatet av skurtresking av kqrn i
stor utstreknine avhenger av hvordan denne praktiseres., De
stgrste avlingstap ved skurtresking skyldes dryssing og ned-
bryting av &keren fgr den hdstes. Det er derfor viktig at
dkeren hgstes p& tilnzrmet samme morfolosiske modningsstadier.

P& jevne skifter byr ikke dette pd sarlige vanskelicheter, men
i kupert terreng med dalsgkk og tgrre bakketopper kan det vare
betydelirce forskjeller i modningstid.

Ofte er det ogsd bdde stldende dker o- sterk lepde pd samme
skifte. I sterk legde blir &keren seinere moden og i
vanskelis hg¢gstevar kan det vere stor forskjell pd kvaliteten
av stdende dker og i lerdeflekker, '
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Kvalitetseraderingen av korn virker i praksis slik at blandins
av god og darlig kvalitet cir en prisavregninc som narmest
svarer til den dirligste av de kvaliteter som ble blandet sammen.,
Det er derfor meget lgnnsomt & holde de ulike kvaliteter adskilt
under hgsting os levere disse hver for sec,

Hvis det er store forskjeller i modnincstid pd et skifte, b&r
det tidlicst modne treskes fgrst og det ¢vrice vente til et
seinere tidspunkts Hvis kvaliteten av kornet i lecdeflekker

er blitt merkbart nedsatty bgr den stiende 3ker treskes av fﬂrst
og legden tas seinere og holdes adskilt.

For hvete er forskjellen i pris mellom matkvalitet oz forkvalitet
24 ¢re pr. kg og for bysr og havre 9 ¢gre pr. kes Selv om det
sjelden er sd store kvalitetsforskjeller innen en &ker, er det
ganske vanlig at korn fra legceflekker prisavrernes 4-5 gre
ligere enn stdende skap pi samme skifte, Det er derfor
betydelige bel¢p som kan innvimnes ved en fornuftic sorteringe

av dkeren under skurtreskinven, Da kvalitetssortering av ikern
etter de retninpgslinjer som er nevnt i praksis er avhengic av
sjdlodende skurtresker, er de vanlige 1¢nnsomhetsberegningep

for slepetreskere i forhcld til sjgledende treskere lite ,
relevante. Sjg¢lgdende treskere har dessuten vesentlig bedre evne
til & ta seg fram oppover bakker oc pd& blaut jord,
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5., Binderskur - Skurtresking.

Det har vart vanlig oppfatning at binderskur gir bedre korn-
kvalitet enn skurtreskings Hvorvidt dette er tilfelle vil helt
avhenge av hvordan h¢stingen gjennomfgres med de to metodene .
Det er ikke tvil om at binderskur kombinert med enkleste og
billigste metode for loberging, nemlig rauking, i gjennomsnitt
vil ¢i en ddrligere kornkvalitet enn podt utfgrt skurtresking
og t¢rking av kornet, P4 den annen side er det heller ikke:
tvilsomt at riktiec utfgrt binderskur kombinert med en god
metode for lobersging bdde sir stgrre hgstet avling og bedre
kornkvalitet enn skurtresking i vanlig utfgrelse,

S1lik som begge metodene brukes i praksis blir det neppe stor
forskjell pd kvaliteten av kornet i gjennomsnitt for en drrekke.
Stgrrelsen av hgstet avling blir imidlertid betydelig mindre

ved skurtreskins., For det fgrste er det mindre & hgste ndr
Skeren har stitt pd rot 1-2 uker etter gulmodning. Denne for-
skjellen vil utgjgre 2-5 % avhengig av kornslag og varforhold,
men kan under ugunstipe forhold bli vesentlic stgrre. Hgste-
tapene er vanlig ogsd stgrre med skurtresker. I pjennomsnitt
for det korn som hgstes er tresketapene antagelig av stgrrelses-
orden 5-7 % med en ganske normal variasjon fra 1-10 %$s Over-
gangen til h¢gstine av kornet med skurtresker har derfor
antagelig medfgrt en nedpang i h@stet avling pd 7-8 % i forhold
til binderskur. En annen sak er-at forbedring av sortsmaterialet
og av dyrkingsteknikken i det samme tidsrum har auka avlingene
si sterkt at det likevel har foregdtt en auking i avlingsniviet
pd 3-4 kg pr. ar.

Det er nevnt tidligere at det er sparsomt med forsgk hvor
avlingsstgrrelsen og kvalitet oppnddd med binderskur og skur-
tresking kan sammenlignes. En sammenligning er heller ikke
enkel fordi riktips utfdrelse og riktig hg¢gstetidspunkt for de

to metodene innebazrer at dkeren md hgstes til forskjellige
tidspunkt i forhold til de morfologiske modningsstadier, -
Mellom disse tidspunkt, som kan vaere en uke eller mer, endres
stgrrelsen av hgstbar avling for begge metoder. Dertil kommer
at det "riktige" tidspunkt szrlig for skurtresking er vanskelig
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4 definere, fordi det pivirkes av manpe forhold som har med
det generclle opplegr av korndyrkinecen & gjgre (se.s.li)
Skjematisk kan relasjonen mellom hgstbar avling ved binderskur
og ved skurtresking framstilles som i ficur 6.

Figuren viser at fram til fullmodning (FM) vil en vanlig cppnd
de stgrste avlinger ved binderskur: Arsaken til dette er

fgrst og fremst mindre h¢stetap ved binderskur, da skurtreskine
pd dette modningsstadium er vanskelis p.gr.a. hget vanninnhéld
or dets virknincer pi skurtreskingens effektivitet. De ldnere
avlinger ved binderskur pi et meret seint modningsstadium .’
skyldes de store drysstap under skur av overmoden dker or den
etterfgloende héndtering og sprg oc tgrr lo.

Nir skurtresking, pd tross av at det vanlis cppndes 7,8 % ligere
avlincer, likevel er overlecen som hgstemetode for korn os
andre vekster til frdmodninc, skyldes det at arbeidsforbruket
bare er 1/5 eller mindre i forhold til binderskur med loberging
og lavetresking., De ¢vrice kostnader ved kostingen er helier
ikke styrre, fordi kostnadene ved det canske betydelige foﬁbruk
av rekvisita ved binderskur (bindergarn, trid og hesjestauﬁ)
mer enn oppveier de stdgrre maskinkostnader ved skurtreskiné.

Pi de fleste gdrder vil det heller ikke vaere hensiktsmessig
plass til lagrins av kornlo fra hele pdrdens areal, Pa mindre
bruk er videre h¢gsting av korn med leid tresker lanct enklere
enn binderskur med livetreskinec, Den betydelige reduksjon;i
avling som sein h¢sting, p.f.a. ventinc pd i ledig leietregker,
ofte medfgrer er lite kjent eller den aksepteres sett i |
relasjon til de store praktiske fordeler som skurtresking byr
pd. Det md derfor regnes med at skurtresking snart vil vare
eneste hgstemetode for korn i Norce enten ved at skurtresking
tilpasses mindre arealer eller arealer som er vanskelige & hgste
eller at korndyrking opph¢rer pd arealer som ikke egner seg

for hgsting med skurtresker,
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