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Forord

Mye av stoffet om grenfdrvekster er generelt for flere av
vekstene, men hver enkelt vekst har sine botaniske sartrekk, sine
spesielle kvaliteter og krav til dyrking, og sine spesielle
bruksegenskaper. Til hjelp 1 wvurderingen av verdien for den
enkelte veksten for vart langstrakte land, presenteres det i
dette heftet bade eldre og nyere forseksresultater fra ulike
omrader. Forfatteren synes det har vart nedvendig & dokumentere
stoffet med tabeller og litt sprikende resultater. Det avspeiler
noe av den biologiske virkelighet. Mer og mindre uaktuelle arter
er tatt med fordi det ofte er spersmal ogsd om disse.

Det er litteraturliste i slutten av hvert hovedemne. I disse er
tatt med litteratur som er begrenset til det enkelte emnet.
Litteratur som omfatter flere av emnene er samlet i en egen liste
bakerst i heftet. Litteraturlistene kan vare mer omfattende enn
henvisningene, og de er ment & vare til hjelp for dem som vil
arbeide videre med stoffet enn det pensum i PK23/PK24 fordrer.
Det er tatt med et utvalg av litteratur som skal belyse stoffet
bade historisk og geografisk.

Forsidetegningen er fra SFFL smaskrift 5/83, og er utfert av
Malfrid Tofteberg Bjerke. De to siste utgavene er "renskrevet"
av Irja Granli.

NLH, september 1993
Nils Skaland
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1. GENERELT OM GR@NFORVEKSTER

Hva er grenfdérvekster?

Som grenforvekster rekner vi vanligvis alle apendker-férvekster
som dyrkes for sams hesting og sams oppfdring av de nyttbare

plantedeler. De kan hestes mekanisk eller beites direkte, og de
kan oppféres i frisk tilstand eller etter kortere eller lengre
tids lagring. Grenfodrvekstene hestes som regel ved et utvik-
lingstrinn der de vegetative deler utgjer det hele eller det
meste av den nyttbare plantemassen. For ettadrige vekster kan
likevel blomsterorganer og/eller fre utgjere betydelige deler av
avlinga. Begrepene grenfdérvekster og silovekster kan ofte vare
sammenfallende.

Grenforvekstene representerer mange plantefamilier og er stort
sett ettdrige eller todrige plantearter. Betegnelsen grenfor-
vekst gjelder mer bruksmaten for vedkommende planteart enn plan-
tearten som s&dan. Havre til demes, er en av de mest brukte

grenforvekster, men den brukes likevel mer til dyrking av korn.
Forraps og formargkal er derimot brukt bare som grenfoérvekster.

Hos oss er grenforvekster vanligvis én-sesongs vekster, det vil
si at de hostes bare i sdingsa&ret. Noen hestes bare én gang,
andre hestes flere ganger. I andre land er det ogsa vanlig a sa
typiske grenférvekster i1 siste halvdel av en vekstsesong og a
heste dem tidlig i neste. Hestrug har vart brukt slik ogsa her
i landet.

Formal med grenforvekstene

Det viktigste formalet med grenfdérvekstene er & skaffe narings-
rikt og billig tilskottsfér til de flerdrige beiter utover
ettersommeren og hesten. Utnyttelsen kan skje ved direkte
beiting eller ved hesting og transport til dyra. Grenfdrvekster
brukes ogsd til besetninger med inneféring om sommeren, kalt
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O-beiting. Ved oppféring i frisk tilstand utnyttes den produ-
serte naring best. Da unngdr en konserverings- og lagringstap.
Gronforvekstene brukes ogsd som naringsrikt vinterfor etter
lagring. Det reknes som en absolutt fordel at dyra har tilgang
pa saftig f6r av god kvalitet i hele inneféringsperioden. Av den
grunn er det behov for grenférvekster som kan konserveres og
lagres. Overskott av tilskottsfér ber dessuten kunne lagres (fig.

1.1).

Figqur 1.1. Gronfdrvekster som tilskottsfdér og for lagring.

Dyrkingsomfanget

Sett i forhold til arealet av dyrka mark, har grenférvekstene en
beskjeden plass i norsk jordbruk. Arealet utgjer bare om lag 4,5
% av hele jordbruksarealet pa vel 8 mill. dekar. Men sett i
forhold til arealet av dpen &ker f&r det sterre betydning, og det
utgjer en stor del av &pendker-arealet nordafjells, i fjellbygder
og langs kysten ser til Rogaland (tab. 1.1).
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Tabell 1.1. Arealet av grenférvekster og rotvekster fylkesvis
i 1979 og 1989 (dekar).
Fylke Forraps- Formarg- Raigras Grenfdr Grenfdr- % av aker Rot-
férreddik k&l av korn vekster og hage vekster
1979 1989
@stfold 3893 1670 2363 583 9283 1,6 1413
Akershus og Oslo 6319 2976 3150 1140 11168 2,1 808
Hedmark 14186 1227 3822 11316 37362 5,0 2302
Oppland 15310 1227 8858 31039 53476 11,8 2804
Buskerud 3741 862 2206 2174 12400 3,6 1570
Vestfold 1232 544 1550 620 6458 1,5 1372
Telemark 1229 196 1645 831 6133 5,0 452
Aust-Agder 355 94 348 1125 3017 9,4 385
Vest—-Agder 140 153 541 2828 7362 22,9 476
Rogaland 197 792 30894 14545 68285 44,6 2436
Hordaland 62 183 2791 945 6315 24,2 1037
Sogn og Fjordane 130 218 1500 450 4422 16,7 1019
Mgre og Romsdal 1227 250 2030 3160 9131 25,3 1718
Ser-Treondelag 4669 231 8482 22958 36596 17,3 2743
Nord-Trendelag 4910 388 21179 20414 52324 13,5 3633
Nordland 2436 95 3511 8879 27769 61,9 1367
Troms 2681 20 362 2243 12459 66,5 166
Finnmark 521 54 69 3042 7270 83,5 196
I alt 1979/89 63238 13809 95301 118219 371227 8,1 25897

I begynnelsen av 1960-arene var arealet av grgnfdérvekster omtrent
like stort som arealet av nepe, kalrot og beter tilsammen. Siden
har rotvekstarealet gatt merkbart tilbake, mens arealet av gregn-
férvekster har gkt (tab. 1.2.). Fram til jordbrukstellinga i 1969
var det ikke skilt mellom grgnfdr av korn og andre grgnforvekster
utenom formargkdl. Disse andre vekstene utgjorde imidlertid bare
ubetydelige arealer fram til midten av 1960 arene. Grgnfdr av korn
som dekkvekst er tatt med i arealene.

Tabell 1.2. Arealet av grgnfdérvekster, férmargkal, rotvekster og
brakk i dekar.
Ar Grgnfdrvekster Formargkal Rotvekster Brakk
u/férmargkal

1939 125 000 13 000 213 000 28 000
49 163 000 11 000 143 000 38 200
59 114 000 22 000 131 000 95 000
69 187 800 20 500 70 100 76 600
79 281 000 13 000 39 000 110 000

89 355 500 15 700 25 900 89 000




Behov for grenfdérvekster

Sammensetningen av arsfdéret til en besetning varierer mye fra
distrikt til distrikt og fra gard til gard. Tabell 1.3 viser
utviklingen i fdérsammensetningen for mjglkekyr i Husdyrkontrollen
for hele landet under ett fra 1950 til 1988. Det har vart en sterk
nedgang i andelen strdfdér og beite og en tilsvarende gkning i
andelen av saftig fér og kraftfér. I perioden skjedde det en
overgang fra bruk av mye hgy til bruk av mye surfdér. Det totale
féorforbruk og férbehov pr. arsku har ogsd gkt sterkt pa grunn av
gkningen i avdratten, og dette har resultert i stgrre behov for foér
med hgg fdrenhetskonsentrasjon i tgrrstoffet som kraftfdér og saftig

for.

Tabell 1.3. Prosent-fordeling av arsfdret og gjennomsnittlig
avdratt og férforbruk pr. arsku. HUSDYRKONTROLLEN.

1950 1960 1970 1980 1988

Beite 36 32 25 17,2 14,9

Strafor 32 24 11 3,7 1,8

Saftigfér 13 15 24 32 37,2

Rotv. og poteter - 7,3 3,5 1,3 1,4

Anna for 0,5 4,9 3,17 1,2 1,1

Kraftfor 18 24 36 43,5 41,2

Avdratt, kg malemelk 2930 3960 4976 5769 6208

Arsféret f.e. 2350 2870 3510 3835 4119

Fordelingen av arsféret gjennom arets 12 maneder i 1967 er vist i
figur 1.2. Avdratten var da ca 4700 kg melk i middel pr. arsku.
Andelen av tilskottsfér i form av grgnnfdrvekster, rotvekstblad etc.
kunne og burde ha vart stgrre fra juli og utover til oktober -
november. For de seinere &r er det ikke fgrt fullstendig
férregnskap, og fglgelig er det ikke mulig & oppgi fordelingen pa de
enkelte férslag. Innslaget av grasbeite er neppe stgrre na, i alle
fall ikke f@r manedsskiftet juli-august. Forbruket av surfdér og
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kraftfdér har imidlertid steget, og det brukes na mye av disse
forslag ogsa i sommermanedene. Det siste skyldes ogsd overgang
til bare innefdring om sommeren. I 1972 var det reknet 2,5 f.e.
surfér pr. dag pr. arsku i juni og 3,5 i juli og vel 1 f.e.
kraftfdr pr. dag pr. ku i gjennomsnitt for juni-augqust.

F.e./ku/dag

Figur 1.2 Fordeling av Adrsfdéret pr. arsku i 1967. Avdratt
4700 kg.

Hgstkalving og sterk og kontrollert innefdring har vart det mest
vanlige hos oss, og dette har resultert i store melkemengder i
vinter- og varmanedene og mindre i sommer- og de fgrste hgst-
manedene (fig. 1.3). For & stimulere til gjevnere produksjon har
melkeprisene vart regqulert med gradvis stigning i prisen fra
juni til august-september, og deretter fall til mars-april.
Figur 1.4. viser grunnprisen for @stlandsomradet i 1970, 1982
og 1986, og tendensen har vart den samme over hele landet i

lange tider.
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Figur 1.3. Melkeproduksjonens sesongvariasjon.
1986 for @stlandets Melkesentral.
o
M betaler kua
‘ & for tilskuddsforet
GRUNNPRISSKALAEN er hevet
Mclkesentralens ;:Zopr‘ PRISSKALA 1970 — 1982 1986
grunnprissaata for Citer 1982 W% P
drel. :15 1586 -© 6 ere/liter
1970 1982 1986 T T
T ore/liter 0 ’ | : 529'__9,‘“- J. ! 235 300
fprl 80 19 220 || L L AT
Jumi . B4 2T 205, | ; ?7[ C \; | 220 280
Juld.oo10e pryoes | { j / ! 14?* X
Aug. ... 109 233 305 1 |
Seot. .. 11 233 305 Yo ( | ,},/ ‘ w05 280
Okt. ... 111 233 300 5 &N - <% ;/ i
Nov. ... 108 223 280 90 | _(,D%:l/_ﬁl 190 240
Des. ... 105 218 270 | -l L l
J FriAMI J ASCND

Férlilskuddel ulover Lesten mé varicre med lorholdene pd den enkelte gard. Den
generclle regel er ¢l kvalilelen av Leilagrase! roduseres ulover hostan, Delle bo-
tinger lilskudd av konsantrert (8r — kralfldr — til do kyr som mjolker rya, men
mango steder cr acl ogs§ for lle gras.

SLAOSTLANDETS
VIELKESENTRAL.

Fiqur 1.4. Melkeprisens sesongvariasjon.
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Med kalving om varen eller tidlig pAd ettersommeren 0g sterkere
féring pd ettersommeren vil produsentene kunne dra nytte av de
hgge melkeprisene pd den tiden. Det har vart ivret for stgrre
bruk av tilskottsfdr i beitetida gjennom mange &r, noe som i alle
fall har resultert i stgrre forbruk av kraftfdr (se tekst inne
i fig. 1.4).

Avlingspotensial for grenforvekster

Avlingspotensialet for grgnfdérvekster i lagereliggende strgk i
Szr—Norge>er skissert i figur 1.5. Fra juli og utover er det
mulig 4 skaffe rikelig tilgang pa tilskottsfdr av grgnférvekster,
og dyktige melkeprodusenter har etter hvert tatt slike i regel-

messig bruk.

$ GAINFORNEAE A,
x o FORMARGAAL
a 600-800 —
_ /o'AwAW
N
A 3 FORRE DOI, / _d
x 200-300 =

N ,44/6/ / Ve
R 0 —
3 :
o« 80-/20 . KULTURBEITE
N
W o /1/ // / L

MAr Jevt  JUL]  AUG.  SEPT.  okr
Figur 1.5. Avlingspotensial for grgnfdrvekster som tilskott

til beite.

Bruk av grenfdérvekster til beite og tilskott

Fra Statistisk Sentralbyrds utvalgstelling i 1974 har en oppgave
over bruk av beite i landet (tab. 1.4-1.5).
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Tabell 1.4. Fordeling av bruk med minst 5 dekar jordbruksareal
i drift etter mest brukte metode for sommerfdring av ku i
1974 (St. Ukehefte, 1975).

Beiting pd jordbruksareal, %

Beit- Fri Skifte- Stripe Gren—- Innefdring
ing beit- beit- beit- fér- med surfdr
i ut- ing ing ing ing eller hoy
mark 1)
Heile landet 16,2 27,7 45,5 6,3 3,5 0,8
Fylke:
@stfold 1,0 16,4 66,2 5,8 8,6 2,0
Akershus og Oslo 4,6 32,1 53,1 2,5 7,7 0,0
Hedmark 35,6 23,6 33,2 2,3 4,6 0,7
Oppland 38,3 32,5 25,5 1,3 1,8 0,6
Buskerud 22,2 26,5 44,8 5,4 0,6 0,5
vestfold 1,6 38,4 46,7 0,0 12,3 1,0
Telemark 12,1 20,5 63,1 1,8 1,8 0,7
Aust-Agder 2,5 40,9 53,6 0,6 1,1 1,3
Vest—-Agder 1,8 46,0 46,5 4,8 0,9 0,0
Rogaland 0,6 53,9 43,1 0,9 1,5 0,0
Hordaland 17,1 33,4 45,3 1,3 1,4 1,5
sogn og Fjordane 16,5 25,8 49,4 5,4 1,1 1,8
Mgre og Romsdal 4,6 17,2 48,4 20,8 7,2 1,8
Sgr-Tregndelag 12,6 12,9 58,7 12,1 3,4 0,3
Nord-Tregndelag 2,8 12,9 61,2 13,4 8,9 0,8
Nordland 26,4 18,1 47,3 5,3 2,5 0,4
Troms 35,3 45,4 16,4 2,2 0,5 0,0
Finnmark 49,1 36,7 7,5 4,2 2,5 0,0
Bruksstegrrelse:

5 - 19,9 dekar 35,8 26,3 25,6 4,5 5,4 2,4
20 - 49,9 " 25,0 29,3 38,2 4,6 1,4 1,5
50 - 99,9 " 16,5 29,1 45,0 6,9 2,0 0,5

100 -199,9 " 6,3 25,4 54,4 7,5 5,9 0,5
200 dekar og mer 0,6 20,8 59,0 6,6 12,5 0,6

1) Grgnfdring med gras/grgnfdr som blir sldtt og transportert til
dyra.

I sommerféringen brukes grgnforvekstene vesentlig til stripe-
beiting og til grgnforing inne, men ogsa flerarig gras brukes slik.
Som helhet for landet utgjer de to foringsmetodene ca 10 % av
sommerforingen. Mgre og Romsdal samt Trgndelagsfylkene skiller seg
ut med noksa mye stripsbeiting og ogsad en god del grgnforing inne,
mens Vestfold hadde den stgrste andel grgnforing inne.



Tabell 1.5. Grgnforvekster for direkte beiting eller oppfdring
ferskt i beitetida pa bruk med minst 5 dekar
jordbruksareal i drift i 1974.

Ialt
Raps Grgnfbr- FOr- Rai- Korn-
til til nepe marg- gras vek-
storfe sau/geit ka1l ster
Dekar
Heile landet 60909 3082 22380 7774 4133 23407 7347
Brukssterrelse:

5 - 19,9 dekar 100 30 30 10 20 20 50
20 - 49,9 " 1609 310 629 180 140 400 710
50 - 99,9 9890 1480 4303 1835 555 3325 1612

100 - 199,9 " 26980 830 8649 3710 1115 11116 3766

200 dekar og mer 22330 432 8769 2039 2303 8546 1209
Antall bruk

Heile landet 8430 582 3346 2491 892 2808 1232

Bruksstgrrelse:

5 - 19,9 dekar 70 20 30 10 20 20 40
20 - 49,9 " 659 151 220 120 110 160 330
50 - 99,9 " 2552 245 895 896 301 695 350

100 - 199,9 " 3557 135 1400 1088 295 1284 420
200 dekar og mer 1592 31 801 377 166 649 92

Forverdien av grenforvekstene

Forkonsentrasjon_og _féropptak. Det er ofte tgrrstoffmengden som
begrenser fdropptaket hos hggtytende melkekyr. EKERN (1972) fant
ved inneféring med surfdr, hgy, luta halm, kalrot og kraftdr et
midlere opptak pad ca 3 kg tgrrstoff/100 kg levendevekt. Ved
moderat féring var det et opptak pa maksimum 3,2 kg tgrrstoff i
10. uke etter kalving, ved sterk féring var noen dyr i perioden
oppe i 4 kg og vel det. Opptaket av grovfdr var imidlertid pa
knappe 2 kg tgrrstoff, og var stgrst ved ytelser pa omkring 25
kg melk ca 4 md. etter kalving. PRESTHEGGE (1971) angir tgrr-
stoffopptak av gras pa beite til 2,0 - 2,5 kg/100 kg levendevekt,
og et maksimalt grovfdropptak pa beite til ca 10 f.e., eller nok
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til ca 15 kg melk/dggn. Det er derfor viktig at tgrrstoffet i
grovfdéret har hgg neringskonsentrasjon. Dette er avgjgrende for
grgnfdérvekster hvis de skal erstatte en del av kraftfdéret. Ved
stgrre tilskott av kraftfdr avtar opptaket av gras eller anna
grovfdr, og det regnes at én f.e. kraftfér etter "normfdring"

reduserer grovfdropptaket med en halv f.e.

Sj#l om hggtytende kyr trenger mye vann, sa er det en kjenns-
gjerning at hggt vanninnhold i féret reduserer det totale tgrr-
stoffopptaket. Dette vil begrense verdien av grgnfdérvekster som
har 1agt tgrrstoffinnhold. Fdrenhetskonsentrasjonen av grgnfér-

vekstene ligger innenfor de grensene som er angitt i tabell 1.7.

Tabell 1.7. Férenhetskonsentrasjonen, avhengig av férverdi av
tgrrstoff og tgrrstoffinnhold, angitt i kg f£fér
til 10 f.e. Marginalverdiene i parentes er

sjeldne.
Forverdi av tgrrstoff Forets tgrrstoffinnhold
F.e./kg kg/f.e. 8 % 12 % 16 %
Kg for til 10 f.e.
1,0 1,0 125 ‘83 (62)
0,83 1,2 150 100 75
0,67 1,5 (189) 125 94

i dette. A bestemme nzringsinnholdet noenlunde eksakt bare ved
hjelp av kjemiske analyser er ikke gjgrlig. Ved tidligere
Institutt for husdyrernaring har det vart utfgrt en del fordgye-
lighets- og produksjonsforsgk og etter hvert noksd mange "in
vitro" fordgyelighetsanalyser ogsa av grgnfdrvekster. Fra 1980 av
utfgres "in vitro" analyser ogsa ved Institutt for plantekultur
ved hjelp av vomsaft fra Institutt for husdyrfag, og i de seinere
ar er det utfgrt omfattende analysearbeid ved SFL (Statens
forskingsstasjoner i landbruk). Dette har gitt oss et ganske godt
grunnlag for a vurdere férverdien av grgnfdrvekstene ved forskjel-
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lige utviklingstrinn. Men dyreart, produksjons-art og férrasjonens

gvrige sammensetning har stor innvirkning pé& utnyttelsesverdien.

Enkle kjemiske analyser i sammenheng med opplysninger om utvik-
lingstrinn for plantematerialet brukes fremdeles for & gi en grov
orientering om fdrverdi og férkvalitet. Kjemiske analyser for a
bedgmme forkvalitet i grgnfdrvekster har vart:

Total N (x 6,5 = raprotein), trevler, aske, nitrat, total sukker
(sukkerarter), (karoten), (mineralstoffer), i surfdr dessuten pH,
NH, og organiske syrer. "Smakelighet" bestemmes ikke ved kjemiske
analyser, men innhold av "stoffer" kan pavises eller bestemmes ved

spesialanalyser.

Lagring av grenforvekster og lagringstap

Stgrst utnyttingsgrad av nzringsstoffene far en ved & fbre opp
plantemassen i frisk tilstand. Ved lagring ma en alltid rekne med
neringstap, og det er de mest lettfordgyelige naringsstoffer som
er mest utsatt for tap. Etter lagring vil derfor féret ha lagere
férenhetskonsentrasjon enn det hadde i frisk tilstand reknet pa
tgrrstoffbasis. Ensilering er den mest vanlige lagringsmate for

grgnforvekster na.

Ved ensilering er det viktig & vare oppmerksom pd hva tgrrstoff-
innholdet i plantemassen ved nedlegginga har & si for ensiler-
ingstapet. Dette er illustrert i en grov forenkling i fiqur 1.5.
En har forutsatt at en far et surfdér med 15 % tgrrstoff, og at

pressafta inneholder 3 % tgrrstoff, eller uttrykt i kg pr. tonn

masse:

1000 * a . x * 15 _ (1000 + x) 3
100 ) 100 100
a = Tgrrstoffprosent

kg surfdr
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Har plantemassen et tgrrstoffinnhold pd bare 8 %, vil en fa et
massetap pa langt over 50 %, og over 20 % av tgrrstoffet vil renne
bort med pressafta. Med 15 % tgrrstoff i plantemassen vil det
etter denne grove forenklinga ikke bli safttap. Sa enkelt er

tore aronflir aed
tarrgtyt forosent

Massetaoi 3 i i 12 15

i€

"0 ! ARVAIRS 1000\kg
_— A e e e— -+ ' .
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Figur 1.5. Tap av pressaft og terrstoff i pressafta ved ulikt

tgrrstoffinnhold i plantemassen (Grov forenkling).

det sjelsagt ikke i praksis. Det endelige tgrrstoffinnhold i
surféret vil vare avhengiqg av tgrrstoffinnholdet i materialet som
legges ned, av massens struktur, av presset pa massen, drenerings-
forholdet i siloen, gjeringsforlgpet i massen og av siloens form
og type. Formasse med 1lagt tgrrstoffinnhold gir i regelen
"blgtere" surfdér enn tegrrstoffrik fdrmasse. Ellers vil
tgrrstoffinnholdet i pressafta ogsa variere med det innlagte
materialets gvrige fysiske og kjemiske egenskaper, med tidsforlg-
pet under ensileringsprosessen og den biologiske aktiviteten.
Innvirkningen av tgrrstoffinnholdet i det nedlagte materiale pa
avrenningen av pressaft er for gras undersgkt av flere. SUTTER
(1956) fant at avrenningen blir ubetydelig fgrst nar plantemate-
rialet har et tgrrstoffinnhold pad 25-30%. Ved 10% tgrrstoff rant
omtrent halvparten av den nedlagte vektmengde bort (fig. 1.6). I
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Sverige har de utfert undersekelser med bl.a. ogsa férmargkal og

raps (se Tab. 1.6. og HELLBERG 1963 og 1964 og GRANKVIST et al.

1972). Se ogsd CASTLE et al. 1973 om undersgkelser i England.

Vi har ‘"erfaringer" for sterre avrenning ved ensilering av

korsblomstra grenférvekster enn hva SUTTER fant for gras, og de

svenske normer bygger pd hegere teorrstoffinnhold i féret enn vi

vanligvis har ved hesting. Korsblomstra grenfdérvekster er

vanskelige & forterke for de legges i silo, og forterking gir ogsa
torrstofftap og et betydelig merarbeid.

500
400 ~

300
200

100

0 0 10 15 20 25 30 X

y = 1 pressaft/tonn. X = % torrstoff i massene. y = 669,4 - 22,4 x

Figur 1.6. Forholdet mellom terrstoffinnhold i féret ved
nedlegging og mengden pressaft, etter SUTTER. 1956

Tabell 1.6. Norm for avrenning av pressaft pa bakgrunn av
svenske undersogkelser, etter HELLBERG. 1963 og 1964.

% pressaft av grenmasse

Férslag

middel variasjon
Gras ved skytingsstadiet 15 0 - 20
Ungt gras, klever 25 10 - 30

Férmargkal, férraps, rotvekstblad etc. 30 20 - 40
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Nyere undersgkelser har vist at ulike typer av tilsetningsmidler
virker forskjellig pad saftavrenningen. Syrebaserte midler gir i
regelen stgrre avrenning enn bakteriebaserte, i alle fall i den
fgrste tida etter nedlegginga (BROCH-DUE 1990, MO 1990, NORDANG
1989, SVELLE 1990).

delvis frigjort. vann fra vate planter og eventuelt vann i
syreblandinga er ogsa med og danner silosafta, og som i stgrre
eller mindre grad renner bort nar vi legger press pa siloen.
Sterkt press gker saftavrenningen. Hakking kan virke motsatt fordi
hakket masse holder bedre pa safta. Hakking har dessuten gunstig
virkning pa surfdérgjeringa. Under ensileringsprosessen blir ogsa
noe av tgrrstoffet spaltet og det dannes alkohol, organiske syrer
og andre nedbrytingsprodukter. Det er helst lettfordgyelige stoffer
som sukker og andre lagmolekylare karbohydrater som brytes ned, men
ogsa noe av proteinet. Nedbrytingsproduktene har likevel liten

innvirkning pa den totale vaskemengde.

Plantemassens sukker er for en stor del opplegst i silosafta, og
"faste stoffer" i finstruktur er suspendert. Det er vanlig med et
tgrrstoffinnhold pa 3-5 % i safta mens den renner i strgm straks
presset er lagt pa. I sukkerrikt materiale, eller seinere nar
avrenningen avtar, er tgrrstoffinnholdet enda hggere. Det kan vare
opp til 7-8 %. Analyser har vist 50-60 % sukker og 20-30 % protein
i torrstoffet for pressaft som renner i strgm. Pressafta er med
andre ord naringsrik. Den blir da ogsad tildels brukt som fér,
alternativet er & bruke den som gjgdsel. Det er forbudt & lede den

til vassdrag.

Surfdéret. Mer eller mindre av den naringsrike silosafta blir
igjen i surfdret, og surfdr blir derfor betegnet som saftig for.
Tgrrstoffinnholdet i surfdret kan variere innen vide grenser, ned
i 12-15 og opp i 20-25 % tgrrstoff er ikke uvanlig. Tarnsiloer
gir som regel hggere tgrrstoffinnhold i féret enn bunkersiloer,

og stgrre pressafttap.
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20 % sukker av det totale tgrrstoff i massen, at dette er opplgst
i silosafta og renner bort i proposjonale deler med pressafta, at
halvparten av det sukkeret som ikke renner bort blir fullstendig

nedbrutt i gj®ringsprosessen, da ma tgrrstoffmengden i surféret bli

tilsvarende mindre. Det samme vil gjelde nadr protein og andre
neringsstoffer brytes ned. Hvis vi videre rekner med 3-5 %
torrstoff i pressafta avhengig av mengden og tidsforlgpet, og en
noe sterkere avrenning ved lagt tgrrstoffinnhold enn den som er
angitt av SUTTER i fig. 1.6, da kommer vi til et ensilerings-
regnskap som stemmer ganske godt med vare erfaringstall fra
ensileringsforsgk med grgnfdérvekster (tab. 1.8).

Tabell 1.8. Tgrrstofftap og tgrrstoffinnhold i surfdéret ved
ensilering av plantemateriale med 20 % sukker av
tgrrstoffet, og med forskjellig tgrrstoffinnhold i
plantematerialet og i pressafta (Tankeeksperiment).

Tgrrstoff-% i Tgrrstofftap i kg/t Tgrrstofftap Tgrrstoff-%
plante- press- i press- i nedbrutt % av nedlagt i surfdret
massen safta saft sukker

8 3,0 16,3 3,7 25,0 13,1

10 3,5 16,5 5,3 21,8 15,0

12 4,0 16,0 7,2 19,3 16,2

15 4,5 13,3 10,6 15,9 17,9

20 5,0 6,0 17,6 11,8 20,0

25 - 0 25,0 10,0 22,5
a = % tgrrstoff i plantemassen
X = % " i surféret
y = kg pressaft pr. tonn plantemasse

Avrenning er satt til : y = 825 - 35,3 a
Tgrrstoff i surfdéret : (1000-y) . x/100

Heller ikke tallene i tab. 1.8 gjgr krav pa a vise hva som vil
skje i praksis. Bade tgrrstoffinnholdet i pressafta og nedbryt-
ingen er satt noksa skjgnnsmessig. Tapet vil kanskje bli noe
stgrre for sukkerrike vekster som grgnfdrnepe med stor andel av
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roer og for grovstenglet férmargkdl, og kanskje noe mindre for
andre med hggt trevleinnhold. Ensileringstap og problemer med &
bestemme disse er inngdende drgftet av N@PRGAARD PEDERSEN 1975, og
av BREIREM og HOMB 1970.

Forenhetsprisen

Prisen pa foret er viktig. FoOrenhetsprisen kan bare holdes nede
pa et rimelig nivad med store, nyttbare avlinger i forhold til

innsats av arbeid, produksjonsmidler og areal.

Grenforvekster og husdyrgjedsel

I husdyrbruket har en etter hvert fatt et gkende problem med a
nytte ut husdyrgjedsla. Med lite eller ingenting av apen aker pa
bruket, md det meste av gjgdsla kjsres ut pd enga. Der vil den
ikke gjgre full nytte for seg, og for store mengder har ofte
gjort direkte skade pa enga. Apen &ker og grgnfdérvekster kan ta,
tdle og nyttiggjgre store mengder husdyrgjedsel, opp til 10-15
tonn blautgjgdsel pr. dekar (TVEITNES 1979). Men mengder utover
7-8 tonn er neppe a anbefale av miljgmessige hensyn.

Grenforvekster til grengjedsling

P4 husdyrlgse bruk med bare apen aker kan det bli lite humusmate-
riale i jorda. Serlig pa skarp sandjord er det mange steder i
utlandet vanlig & pl@gye ned en "grgngjsdslingsvekst" med fa ars
mellomrom. P& stiv leirjord kan det ogsd vare nyttig med
"grgngjgdsling" for & gi jorda bedre struktur (STOKHOLM 1979).

Flere av grgnfdérvekstene vil passe som grgngjgdslingsvekst.

Greonforvekster til fangvekst

1 akerbruket har det vart vanlig 4 la jorda ligge apen (uten
vegetasjon) fra hgst til var. Den er da sterkt utsatt for
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erosjon av vann og vind. Mark som ligger apen fra tidlig pa
hgsten kan ogsa frigjgre plantenzringsstoffer som vaskes ut til
vassdragene. Undersadd raigras i en korngrgde, eller hgstsaing av
en grgnfdérvekst etter en tidlig hgstet apendkergrgde kan beskytte
jordoverflata gjennom vinteren og binde frigjorte plantenarings-
stoffer. Fra vissent bladverk kan det imidlertid vaskes ut noksa

mye fosfor.
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2. GR@ONFORVEKSTER AV KORSBLOMSTFAMILIEN

Oversikt over artene

Flere arter innen korsblomstfamilien, Brassicaceae, er brukbare

som grgnférvekst, men bare noen fa er i alminnelig bruk hos oss.
Dyrkingsverdien er mer eller mindre undersgkt for et stgrre

antall. En skiller mellom ettdrige og toarige former.

Ettarige former
Dager fra sding
om varen til
beg. blomstring

Hvitsennep Sinapis alba 35-40
ijereddik Raphanus sativus, ssp. oleiformis (oleiferus) 40-50
Forreddik " " " " " 50-60
Vérrybs Brassica rapa'’, ssp. oleifera f. annua 40-50
Virraps Brassica napus, ssp. oleifera, f. annua 55-65

B. rapa var tidligere kalt B. campestris.

Felles for de ettdrige er at de begynner & blomstre relativt tid-
lig i vekstsesongen, og brukt som grgnférvekst ma alle hgstes
seinest noen fa dager etter begynnende blomstring. Far de sta
lenger, taper de seg fort i foérkvalitet og blir ubrukbare til for.
De far derved en relativt kort veksttid. Hos oss brukes na bare
forreddik av de ettarige.

Toarige former

Hestrybs Brassica rapa, ssp. oleifera f. biennis

Heostraps Brassica napus " "

Férraps " " " ”"

Forkal Brassica oleracea, (flere sub.var.)

Fdérmargkal " " , ssp. acephala f. medullosa

Grenfdrnepe " rapa, ssp. rapifera

De todrige skal normalt ikke blomstre i saingsaret. De vil

derfor holde en jevnere kvalitet ut gjennom fgrste vekstsesong,
og vil dermed ogsa kunne utnytte stgrstedelen av eller hele
vekstsesongen. Alle arter av de todrige er imidlertid utsatt for
stokklgping under visse vekstforhold, men det er store sortsfor-
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skjeller i resistensen mot stokklgping. Flere arter av de toarige
er i bruk hos oss.

Slektskapsforholdet innen kalslekta, Brassica, er det gjort rede
for i andre deler av kurset og det tas ikke med her.

Det som sarpreger de korsblomstra vekstene er at de er godt egnet
som tilskottsfdr i beiteperioden. Her tas med bare de som har
fatt stgrst betydning hos oss.

2.1. Forreddik/oljereddik. Raphanus sativus L. ssp. oleiformis
PERS. 2n = 18. (Fodder radish./0il radish./Olrettich).

Beskrivelse og bruksmater

Oljereddik dyrkes i en del asiatiske land som oljevekst. Frgene
inneholder 40-50 % olje, og oljen brukes til lys og brensel. I
Europa har den vart dyrket dels som oljevekst, dels som fdrvekst
og dels som grgngj@dslingsvekst. For tiden brukes den i Europa
helst som grgngjgdslingsvekst og fdérvekst ved at den sas pa
ettersommeren og hgsten for & utnytte siste del av vekstperioden
(BECKER 1962), ogsa for & redusere nematode-mengden i

sukkerbeteakre.

Oljereddiken blomstrer lenge ved at nye blomster stadig kommer
til etter hvert som de eldre etter befruktningen utvikles til
skulper med frg. En kan ha modne frg og blomster samtidig pa
samme plante, og dette er en ulempe for frgdyrkingen. Frgene av
vanlige sorter er for det meste lysebrune, og godt modent frg har
en tusenfrgvekt pa 12-14 gram. Formen er noe trekantet-oval og
flat. Det dyrkes ikke frg i Norge.

Forskjellige sorters reaksjon pad daglengde og temperatur er
undersgkt parallelt i klimaregulert veksthus og i feltobservasjon
(SCHUSTER OG BRETSCHEIDER-HERRMANN). Sorten 'Siletta' gav
relativt stor vegetativ produksjon under relativt lag temperatur
og lang dag. Ved l1ag temperatur var plantehggden rundt 50 cm ved
begynnende blomstring og gkte til vel meteren ved full blomst-
ring. Hgg temperatur og lang dag fremmet tidl}g blomstring og
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liten vegetativ vekst fram til blomstring. vVare erfaringer med
flere sorter er de samme. 'Siletta' var lenge den eneste sort i
praktisk dyrking hos oss. NA er den avlgst av mer bladrike

sorter.

Forreddik. Det er nd foredlet fram sorter av oljereddik som

egner seg bedre til for enn det eldre materiale. De mer typiske
férsortene er seinere i utvikling og bruker lengre tid fram til
blomstring. De blomstrer heller ikke sa rikelig. Dette er spe-
sielt utpreget ved sding pa ettersommeren. Ved riktig tidlig
saing kan de blomstre like tidlig som vanlig oljereddik. Da gjgr

det seg gjeldende en slags stokklgpingseffekt.

Bruken her i landet

Da forreddik krever sa kort veksttid og dessuten gir liten gjen-
vekst etter hgsting, er det bare i unntakstilfelle at den kan
komme pa tale som enegrgde. Ved saing om varen passer den darlig
som tilskottsfdr eller til direkte beiting, da brukstida blir
svert kort. Hvis den derimot sds pad ettersommeren og ikke kommer
i blomst f@r seint pad hgsten, kan den brukes i frisk tilstand
over en lengre tidsperiode. Den krever ca 700 dggngrader (d°) for
a4 gi en noenlunde bra avling.

I forsgk hos oss er forreddik mest dyrket sammen med ettarig
raigras eller korn (SKALAND og @STGARD 1969 og 1983, SKALAND
1990). Disse er da sadd i blanding om vdren. Raigraset har gitt
verdifull gjenvekst etter fgrste hgsting, og gjenveksten kan
beites. Kornet hgyner avlingen og spesielt tgrrstoffinnholdet i
1. slatten. Férreddik er ogsd brukbar som dekkvekst ved gjenlegg
til eng eller beite (HILLESTAD et al. 1970). Som érwngj¢dslings-
vekst kan forreddiken std et par uker etter at den er begynt a
blomstre. Da vil den ha nadd maksimal avling av organisk
materiale, og struktur- og gjgdselvirkningen av slikt utviklet
materiale blir noe mer langtidsvirkende enn av ungt materiale.
Blandingsgrgder av férreddik vil bli drgftet i seinere kapittel,
etter at innblandingsartene er omtalt.
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7-9 % teorrstoff ved begyn-
ikke for ensilering

Forreddik har
nende blomstring, og den passer av den grunn
tapet av pressaft ved & ensilere forred-

lagt terrstoffinnhold,

alene. En kan redusere

diken sammen med terrstoffrikere materiale, f.eks. korngrenfér

eller forterket gras, men den store vaskemengden i reddiken kan

resultere i sterre tap fra det innblandete materialet.

Dyrking

Vare erfaringer viser at férred-
dager ved laglige

diken vokser fort. Den spirer i lepet av 5-8
betingelser, og ved varsding vil sorter som 'Siletina' begynne a
blomstre 45-50 degn
650-750 4 °. Etter
seg fort fordi trevleinnholdet stiger
avtar. Ved sding pd ettersommeren vil den blomstre utpa hesten,

og da overutvikles den ikke sa raskt som ved blomstring midtsommers.
Sding midtsommers passer darlig i alle fall under @stlandsforhold

sd raskt da, og den

etter saing, eller etter en varmesum pa

at blomstringen har begynt, taper férverdien
raskt og proteininnholdet

fordi utviklingen fram til blomstring gar

vegetative veksten blir liten (fig. 2.1).

Hostetid Mai Juni Okt. Nov.

Juli l Aug.

A

Satid

Mai

Juni

Juli

Aug.

Okt.

+

Nov.

Figur 2.1. Férreddik, sa- og hestetid (@stlandsforhold).
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Forreddiken vokser sa raskt at den konkurrerer med eventuelt
ugras. Den kan derfor med fordel sds med 10-15 cm radavstand.
Samengden bgr vare ca. 2 kg ved nevnte radavstand. Ved breisding
anbefales 3 kg frg/daa.

Gjgdsling. Forreddiken er vanligvis 1/2-1 m hgg ved begynnende
blomstring hos oss. Stengelen er noe skjgr, og ved sterk
N-gjedsling kan en risikere flat legde. En gjgdsling tilsvarende
80-90 kg fullgjsdsel 17-5-13 pr. dekar eller 12-15 kg N, er a

anbefale (7 tonn blautgjgdsel nedharvet straks).

Plantevern

Ugras. Fdrreddik vokser fort og gir bra skygge, den er derfor en
god saneringsvekst i kampen mot kveka. Den har ikke noe vokslag
pa bladverket, og er derfor gmtalig for herbicider som kan svi
bladverket. Den vokser imidlertid forbi frgugraset og holder det
nede. Fgrspirings-preparater som trifluralin og propaklor kan

brukes.

Sopp_og insketer. Foérreddik blir i liten grad angrepet av klump-
rot, og hos oss har den heller ikke vart utsatt for andre sopp-
sjukdommer. Frgplantene angripes av jordlopper, men det blir
sjelden totalskade. Det er fordelaktig & beise mot disse.
Ellers er forreddiken ikke sa@rlig utsatt for insekter eller
insektlarver pa bladverket, med unntak av nepebladhvepsens larver
som kan gjgre totalskade pa sommersadd reddik. Glansbillene tar

blomsterknoppene og vil gdelegge for eventuell frgavl.
Avling og kvalitet
Under gode forhold kan avlingen komme opp i

400-450 kg tgrrstoff/daa ved begynnende/tidlig blomstring, men
omkring 350 kg er mer vanlig (tab. 2.1).
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Tabell 2.1. Avlingsresultater for forreddiksorter i reinbestand.
Landsomfattende forsgk,SKALAND og @STGARD 1983.

'Sil- 'Sile- 'Slo-
etta' tina' bolt'
varsadd, 24 felt
Vekstdggn til 1. slatt 50 52 55
Tgrrstoff, kg/daa 1. slatt 384 390 371
" " 2. " 124 131 118
" sum 1.-3. slatt 529 552 534
% torrstoff 1. slatt 9,1 8,5 9,2
Plantehggde, cm 1. sl, 7 felt, 80 80 70
Sommersadd (i juli), 7 felt
Tgrrstoff, kg/daa 328 311 361

Bortsett fra lagt tgrrstoffinnhold er kvaliteten fram til et
tidlig blomstringsstadium god, med relativt hggt proteininnhold
og lagt trevleinnhold (tab. 2.2). Trevleinnholdet stiger raskt

deretter i sommertiden.

Tabell 2.2. Kvalitetsdata og fdérenhetsavling for varsadd
forreddik, 1. slatt ved begynnende blomstring (16
felt). SKALAND og @STGARD 1983.

Siletta Siletina Slobolt

% raprotein, 1. slatt 20,0 20,8 19,8

% ratrevler " 20,9 19,5 20,0

F.e./100 kg tegrrst. 73 77 80

F.e./daa 1. slatt 280 300 297

" sum for sesongen 386 425 427
Forverdi

Smakeligheten av frisk férreddik synes ikke & vare den beste for
dyr som ikke er vant med den, men etter en viss tilvenning tar
de den. Hvis plantene ikke kommer ut over begynnende blomstring,
kan forreddiken beites godt av nar dyra far veksle mellom den og
grasbeite. I engelske forsgk er sorten 'Slobolt' funnet a vare
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mer smakelig for storfe og sau enn forraps (JOHNSTON 1963). Ungt
materiale fgr blomstring har meget hgg forkonsentrasjon av tgrr-
stoffet, med hggt proteininnhold, mens férverdien i materiale kort
tid etter blomstring om sommeren kan vare meget darlig. Forreddik
som blomstrer om hgsten kan beholde en god kvalitet lenge. Dette
gar tydelig fram av hollandske undersgkelser (tab. 2.3).

Tabell 2.3. Kjemisk innhold og foérverdi av forreddik' Siletta'
e. DIJKSTRA 1964.

S& og hgstedato Terr- Kjemisk innhold i % Forverdi av tegrrstoff
stoff Pro- Trev-  Aske kg/f.e. g ford.
% tein ler prot./kg

7/9 - 29/10-62 10,3 31,6 9,2 15,2 1,03 272
" - 12/11-62 9,1 36,6 9,8 15,2 1,03 318
" - 26/11-62 9,2 30,0 9,2 17,3 1,06 253
21/8 - 14/11-62 9,4 29,8 14,4 18,4 1,11 251
5/8 - 10/10-58 10,0 18,5 29,1 13,0 1,41 148
2/5 - 6/7 -58 10,4 15,0 29,1 15,1 1,42 115
Surfoér 16,7 25,9 18,3 10,0 0,98 219
" 13,6 17,2 30,6 10,9 1,48 124
" 12,4 14,5 40,8 8,4 2,39 105

Dijkstra fant fglgende sammenheng mellom kjemisk innhold og

forverdi:

3,67006
Z = 0,7891 (100-m) + 0,5602 y - y?
100-m
7z = stivelsesverdien i tgrrstoffet
y = % ratrevler " "
m = % aske " "
1 stivelsesverdi tilsvarer 1,43 f.e

Undersgkelser i Wales (JOHNSTON 1963) viste like god eller bedre
in vitro fordgyelighet av foérreddik som av ung férraps utover
hgsten ndr begge var sadd 1/8, og avlingen var stgrst for forred-
dik. ’

Avling og kvalitet av 1. slatt etter varsaing under norske forhold
er illustrert i fglgende diagram (fig. 2.2):
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F.e.pr. daa % av torrstoff
300 - Trevier 30
—
1 20
150 S
10
— Tilskudd —
Beite Silo
30 40 I 50 60 vekstdegn
beg.blr.
Figur 2.2. Frisk foérreddik, avling og kjemisk innhold ved
varsaing.
Sorter
Pa sortslista fra
Siletina (Vest-tysk) 1975
Slobolt (Britisk) 1975
Siletta Nova (Vest-tysk) 1984

Ved varsaing er 'Silitina' noe seinere enn den gamle sorten
'Siletta'. 'Slobolt' er vanligvis enda noen dager seinere i
blomst, men forskjellen varierer med ar og satid. Ved saing pa
ettersommeren kommer forskjellen i tidlighet klarere fram, og
'Slobolt' vil da komme mye seinere 1 Dblomst. 'Siletta Nova'
ligger noe i mellom disse i utvikling. 'Slobolt' er ikke sa
hegvokst som de ovrige og har gitt noe mindre avling av terrstoff
ved samtidig hesting, men den er mer bladrik. Den passer best av
alle til beite.
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2.2. Forraps. Brassica napus L. ssp. oleifera. SINSK.

f. biennis 2 n = 38
(Fodder rape/Futterraps). Hgstraps (Winter rape/Winterraps).
Beskrivelse og bruksmater

Forraps er en form av vanlig hgstraps. Hgstraps og varraps dyrkes
vanligvis for frgproduksjon til oljeproduksjon. Etter det en
kjenner til, har ikke raps vart dykret som férvekst her i landet i
noe omfang fgr i den seinere tid. Fra 1956 ble bade hgstraps og
varraps tatt med i forsgkene med grgnfdrvekster. Noe tidligere
var hgstraps sadd tidlig pa ettersommeren (juli) for hgsting av
bladverket til fér om hgsten, og med tanke pa& overvintring av
stubben med eventuell gjenvekst pa den og frgdyrking aret etter
(kalt kappsad). Hos oss utvintret bestanden totalt, og metoden

ble ikke brukt i praksis.

I de fgrste ar brukte en bare betegnelsene hgstraps og varraps om
rapsgrgnféret, og i begynnelsen var det ogsa vanlige sorter for
dyrking til frpg som ble dyrket til f£or. Etter hvert kom det
spesille férveksttyper av hgstrapsen, og betegnelsen fbrraps ble
tatt i bruk for disse.

Forraps har vart alminnelig dyrket i Storbritannia i lange tider,
og der er det i bruk noksa forskjellige typer med mellomformer.
En vanlig systematisering av fdrraps er en todeling etter

plantehggde.

gw_a—.r_f (dverg) , " " " " " 11 " " 40_60 ”

I Storbritannia sds fdérrapsen vanligvis pad ettersommeren (juli-
august) for beite utover hgsten framover mot jul. Innen samme
"arten" (napus) finner en ogsa Rape Kale og Hyngry Gap, men dette
er egne typer som vokser langsommere enn den egentlige fdrrapsen.
Rape Kale og Hungry Gap er mer vintersterke og brukes spesielt
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som tidlig varbeite. De sas i august-september og beites neste
var i knoppstadiet og ut gjennom den tidligste blomstringsfase.

Hos oss kan vanlig foérraps dyrkes over hele landet. Alt etter
vekstvilkdra trenger den 3 til 4 mdneders veksttid for a gi full
avling ved én hgsting. Férrapsen kan ogsa hgstes 2 ganger i
sesongen i strgk med lang veksttid. Den utnyttes best om den
oppfdres frisk. Forraps er ellers godt egna til ensilering, men
til det bgr den hgstes pd et noe seint utviklingsstadium for a
unngd altfor store ensileringstap. Sukkerinnholdet i fdrraps er

ikke sd hggt som i formargkal.

Férraps egner seg godt til stripebeiting, og beste stadium for
beiting er nar den har 20-40 cm lang stengel, eller 60-80 dggn
etter sding for hggvokste sorter. Ved tidligere beiting kan hele
planter bli trdkket ned, og ved seinere beiting blir mer av
stengeldelen stéende igjen. Om noe av stengelen blir staende
igjen betyr likevel mindre, da de nedre stengeldeler har lag
férverdi. De lagvokste sortene kan beites ut hele veksttida, men
ogsa de blir noe mindre smakelig etter hvert. Ved tidlig 1.
slatt, 60-70 dggn etter sading, gir fdérrapsen brukbar gjenvekst om
det er 1,5-2 maneder veksttid igjen. Gjenveksten er ypperlig for
beiting.

Forrapsen egner seg ogsa som delgrgde i vekstsesongen. Den kan
sads pa omplgyd voll etter en tidlig siloslatt, etter tidligpote-
ter eller andre tidlig hgstede vekster. Sddd om varen kan den

ogsd gi god avling som foérgrgde for hgstgjenlegg eller hgstkorn.

Dyrking

satid. Foérraps har generelt lett for 4 lgpe i stokk, og ved
tidlig saing i enkelte &r, eller i enkelte ar nordpa, kan dette
resultere i noksd sterkt gulblomstrende akre. FOorrapsen bgr
derfor ikke sds tidligst i varonna. Men stokklgpingsegenskapen
er forskjellig for ulike sorter. Skal rapsen kunne gi tidlig
tilskottsfdér, md den sas tidlig. Da ma en velge en sort som er

sterk mot stokklgping. Stokklgpere er ellers mest uheldig for
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kvaliteten i raps som skal sta lenge, til full utvikling. Ved a
utsatte sdinga kan en ellers vare mer utsatt for darlig spire-

rame og redusert vekst pa grunn av forsommertgrke.

I lagereliggende strgk i Sgr-Norge kan foérraps sas til ut i
slutten av juli og enda gi hgstbar avling seinhgstes.

Jord og_gjgdsling. Forrapsen krever jord i god kulturtilstand.

En godt drenert jord med god struktur og jevn tilgang pa rame er
ngdvendig for & gi toppavlinger. Pa kald og vassjuk jord trivs
férrapsen ikke, og heller ikke pa leirjord med darlig struktur
eller annen sammenpakket jord. Omplgyd voll er en bra plass for
férraps, sannsynligvis fordi den gir en &pen og luftig struktur.
Fast husdyrgjgdsel synes ogsd & ha god virkning, kanskje ogsa

fordi den gir forbedret jordstruktur.

Forrapsen krever sterk gjgdsling i forhold til veksttida for & gi
god avling. En md likevel vare forsiktig og ikke gjgdsle for
sterkt med N. Forrapsen har nemlig sarlig lett for & akkumulere
store mengder nitrat etter sterk N-gjgdsling, og N- mengden ma
derfor tilpasses bruksmaten for foret. Nitratinnholdet er som
regel hggest tidlig i veksttida eller like etter N-gjegdsling, og

det avtar vanligvis etter hvert som plantene nar full utvikling.

For forraps som skal brukes fersk 60-70 dggn etter saing, anbe-
faler en ikke mer enn 12-15 kg N pr. dekar, og i tillegg 10-15 kg
K og noe P. Det anbefales & bruke 4-5 tonn blautgjgdsel med
tillegg av handelsgjgdsel, men en kan ogsd bruke opp til 7-8 tonn
husdyrgj@dsel (12-15 kg N). 7 tonn varspredd husdyrgjgdsel synes

& gi nok P og K for hele sesongen enten en gnsker a hgste tidlig
eller en gnsker & vente til férrapsen er utvokst. Skal fdérrapsen
std til den er utvokst, dvs. 100-120 dggn, bgr den fa& 5-6 kg mer
N, og den samme mengde kan brukes som overgj@dsling straks etter
en tidlig sldtt for eventuell gjenvekst. For at nitratinnholdet
ikke skal bli for hggt i gjenveksten, bgr denne fa sta i 1,5-2

maneder etter overgjgdslinga.
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Som andre korsblomstvekster krever forraps god tilgang pa bor.
Kravet til kalktilstand og pH er sa vidt vites ikke undersgkt
spesielt for fo6rraps, men det er rimelig a tro at fdérrapsen
reagerer omtrent som kalrot med en gnskelig pH pa ca 6 eller
gjerne noe hggere. Heg pH er ellers gunstig for & motvirke
klumprotangrep ved eventuell smitte i jorda.

sds i hver eller annenhver labb i kornsamaskin. Liten radavstand
er fordelaktig spesielt pa ugrasfri jord eller nar rapsen skal

stripebeites eller hgstes 2-3 maneder etter saing. Samengden bgr

da vare 1-1,2 kg pr. dekar. Kulturen kan ogsa dyrkes pa stor

radavstand (40-60 cm), slik at det fgrste ugraset kan fjernes ved
radrensing sa& snart rapsen har spirt. Stor radavstand og
radrensing kan vare fordelaktig ved lang veksttid og spesielt
under tgrre forhold. Radrensingen har dessuten den fordel at den
bryter eventuell hard jordskorpe som kan hemme veksten. Ved
beiting med lam har stor radavstand vist seg fordelaktig. Dyra
gar da mellom radene og beiter uten & trakke ned rapsen.
samengden ved stor radavstand bgr vere 0,6-0,8 kg pr. dekar.

Passe saddybde er 1-2 cm, og rapsen ma ikke sas dypere enn 3-4 cm
sjsl om det er tgrt i saskiktet (NORDESTGAAR 1979). Tromling fgr
sding sikrer jevn sadybde og hjelper med & trekke opp spirerame.

Direktesding. Pa De britiske gyer og pa New Zealand har de
oppnddd gode resultater ved & sd raps og andre grgnfdrvekster
direkte i grasmark uten jordarbeiding. Graset drepes eller
svekkes med herbicider som glyfosat, paraquat'e.l., og kultur-
veksten sas direkte i grassvoren (ROWLANDS 1972, STEWART 1975,
SCOTL. INST. AGRIC. ING. 1977). Dette kan vare spesielt fordel-
aktig nar kulturen skal beites, da den gamle grassvoren gir bedre
bereevne og mindre trakkskader enn apen aker. Denne metoden
skulle ogsd gi muligheter for tidligere saing. Men metoden

utelukker bruk av husdyrgjgdsel.
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Plantevern

Ugras. Forrapsen vokser fort fra starten av, men den er ikke
fullt s& rask som foérreddiken. Den har ganske god konkurranseevne
mot ugraset, men dersom ugraset far gro fritt, vil det ofte ta
overhdnd og hemme rapsen betraktelig. Det er derfor oftest ngd-
vendig med mekanisk eller kjemisk ugrasbekjemping eller begge
deler.

Mot tofrgbladet ugras kan vi sprgyte med trifluralin fgr saing
eller propaklor straks etter sding. Preparattype bgr velges etter
hvilke ugras som dominerer (se sartrykk fra Statens plantevern).

Sopp_og_insekter. Forraps er generelt svak mot klumprot selv om
det er sortsforskjeller. Forraps bgr derfor ikke dyrkes pa
klumprotsmittet jord. Av denne grunn kan det ogsa vare betenkelig

a4 dyrke férraps i et omlgp med kalrot og nepe.

Stgrste skadegjgrere av insektene er jordlopper som gnager pa
frgblad og de fgrste blivende blad, og kalfluelarver som borer
seg inn i rothalsen og med det kan totalskade plantene. Jordlop-
per gj@r stgrst skade over @stlandet og Trgndelags flatbygder,
mens kalfluelarvene gjgr stgrst skade pa Vestlandet og norda-
fjells.

Mer sjelden kan det bli skadelige angrep av kalmgll-larver og
nepebladhveps-larver pa bladverket, og av akersnilen under opp-

spiringen.

Hesting, avling og kvalitet

Forraps er lett & hgste med slaghgster. Ved tidlig slatt (60-70
vekstdggn), hgg stubbing (6 cm), nitrogengjsdsling etter 1. slatt
(40-50 kg kalksalpeter) og rikelig nedbgr kan det bli bra
gjenvekst, i alle fall i lagtliggende bygder i Sgr-Norge. Sterk
nedbeiting og trdkk vil hemme gjenveksten. I fjellbygdene og i
Nord-Norge blir det oftest lite av gjenvekst. Direkte beiting
av gjenveksten ved stripebeiting er 4 anbefale. Ved & blande inn
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ettarige raigras ved sainga far vi stgrre og sikrere 2. gangs
avling. Blandingsgrgder med férraps vil bli drgftet i seinere
kapitler.

Under gode vekstforhold kan vi rekne med & fa omkring 400 kg
tgrrstoff pr. dekar etter 60-70 vekstdggn bade av hggvokste og
lagvokste typer. Etter 100-120 dggn vil avlinga gke til 600-700
kg eller mer for de beste hggvokste sortene. De lagvokste gir
vanligvis ikke mer enn omkring 500 kg. Tgrrstoffinnholdet kan
variere mye, men ligger som regel pa ca 10 prosent etter 60-70
vekstdggn og gker til 12-15 prosent for utvokst materiale (tab.
2.5).

Tabell 2.5. Avling og kvalitet i middel av 14 forrapssorter
med hgg dyrkingsverdi i forsgkene i arene 1970-73.
EKEBERG 1979.

Vekstdegn 60 90 120 Gjenvekst

60/60

Plantehggde, cm 62 88 96 38

Stokklepere, % 0 6 13 0

Terrstoff, kg pr. dekar 470 650 760 333

Bladandel, % av tgrrst. 67 49 38 71

Terrstoff, % i blad 10,1 11,3 13,2 12,2

Terrstoff, % i stengel 10,1 13,4 18,1 16,2

Ridprotein i blad, % i terrst. 20,1* 18,7 18,5

Rdprotein i stengel, % av terrst. 8,8 7,6

Trevler i blad, % av terrst. 17,2* 14,8 14,1

Trevler i stengel, % av terrst. 31,9 29,6

Aske i blad, % av terrst. 15,0* 13,8 14,1

Aske i stengel, % av terrst. 9,8 8,2

Fordgyelighet blad, % av tegrrst. 81,8* 77,4%* 83,8

Fordeyelighet stengler, % av tgrrst. 75,6

NO,-N i blad, mg pr. 100 g terrst. 240+ 83 45

NO,-N i stengel, mg pr. 100 g terrst. 207 53

Férenheter pr. 1000 kg terrst., blad 864+ 785%* 926

Férenheter pr. 1000 kg terrst.,stengel 722

Forenheter pr. dekar 371 492 619 (256) **

*
|

= Hele planta
Forutsatt at gjenveksten har samme fdérverdi pr. vektenhet
tgrrstoff som avlinga har etter 60 vekstdggn.

* %
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Ved én hgsting hevder foérraps seg omtrent like bra pa steder med
kort veksttid (fjellbygder og Nord-Norge) som pad steder med lang
veksttid (SKALAND og @STGARD 1968, EKEBERG 1979, B@ 1989). (Tab.
2.6).

Tabell 2.6. Tgrrstoffavling i kg/daa for forraps dyrket pa
steder med ulik lang veksttid i drene 1985-87.
B 1989.
To hestinger i sesongen En hgsting
Forsgks-— . i. sesongen
steder Ar Fgrste slatt Gjenvekst Sum
Dager Dager Dager Dager
Kg/daa Kg/daa Kg/daa Kg/daa
Szrheim, 3 62 498 64 246 126 743 126 925
Jaren
Vollebekk, As 3 72 458 71 258 130 715 112 871
Loken, 3 65 476 56 39 121 514 122 952
@ystre Slidre
Mzre, 3 62 471 56 90 118 561 118 935
Innherred
Tjetta, 2 101 665
Ytre Helgeland
Holt, 2 76 498 103 725
Tromse

At sommersding kan gi hgstbar avling gar fram av tabell 2.7.

Tabell 2.7. Resultater for sommersadd forraps. SKALAND og
HALAND 1969 , EKEBERG 1979.

Sted og ar Sadato Vekst- Tgrrstoff
degn kg/daa $

Vollebekk 58 1/8 73 248 12,6
" 64 29/7 90 268 13,3
" 67 11/7 72 502 13,3
Forus,Rogal. 63 3/17 57 183 13,3
" 64 16/7 76 263 13,3
Stange,Hedm. 73 3/17 72 488 13,6

73 8/6 97 647 16,9
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Forverdi og férkvalitet

Av friskt og ungt férrapsmateriale (60-70 vekstdggn) gar det
1,1-1,2 kg tprrstoff pr. férenhet. For fullt utvokste planter av
hggvokste sorter gar det 1,2-1,3 kg tegrrstoff pr. forenhet.
Proteininnholdet for ungt materiale kan ligge pa vel 20 % av
tgrrstoffet og trevleinnholdet pa 14-16 %, mens det for utvokst
materiale kan vare omvendt (tab. 2.5.). Unge planter kan
inneholde mye nitrat slik at vi bg¢r unngd & bruke raps som
ensidig for. Det skulle likevel vare forsvarlig & gi opp til
30-40 kg fersk masse pr. dyr og dag til mjglkekyr som far
kraftfor. I likhet med andre korsblomstvekster har fdrrapsen
relativt hggt innhold av visse glukosinolater (S-forbindelser)
som kan vare skadelige ndr dyra far "store mengder" av disse
stoffene. (Se egne kapittel om NO,- og glukosinolater).
Utviklingsforlgp for avling og kvalitet er illustrert i fig. 2.3.

FOrenheter pr. daa Prosent av terrstoff
30
£00-700 —
20
300-400 -
10
Tilskudd B
Beite Silo
60 90 120 vekstdagn
Figur 2.3. Frisk férraps av hggvokst type, avling og kjemisk

innhold.
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Lagring

Det lage tgrrstoffinnholdet i fdérraps gjor at den ikke er ideell
til ensilering alene, i allefall ikke ungt materiale. Det anbe-
fales derfor at en venter med hgstingen nar en-skal legge den i
silo alene for & hgyne tgrrstoffinnholdet (tab. 2.5). Men
praktisk erfaring viser at sein hgsting kan resultere i at dyra
ikke vil ete surfodret. Férenhetskonsentrasjonen og proteininn-
holdet avtar ogsa merkbart med utviklingsforlgpet.

Det har vert prgvd & sprgyte maursyre pa rapsen for & visne den
ned fgr hgstinga og med det hgyne tgrrstoffinnholdet, men dette
har bydd pa praktiske vanskeligheter. Det er heller ikke praktisk
gjennomfgrbart & fortprke raps pa bakken, skjgnt det meldes om
bra erfaring ved bruk av to-trinns hgsteutstyr ogsd for rapshgs-
ting. Det mest narliggende har derfor vart & blande rapsen med
annet plantemateriale som har hggere tgrrstoffinnhold, t.d. korn
ha eller raigras (se seinere kapittel).

Sorter

'Emerald' og 'Hurst Giant' stod godt i sortsforsgkene 1970-73 ved
tidlig hgsting og ga stgrst avling ved full veksttid, i nevnte
rekkefglge (EKEBERG 1979). De er hggvokste, og szrlig den fgrste
har lett for & 1lgpe i stokk. 'Samo' var ikke sa hggtvokst men
svert bladrik og den hadde svart hgg fordgyelighet. Alle var
svake mot klumprot. 'Emerald' stod godt avlings- og kvalitetsmes-
sig ogsd i den siste landsomfattende serie med sortsforsgk (B@
1989), men noen nye sorter er ogsa kommet til som det gar fram av
tabell 2.8. 'Kentan Nova' er sterkest mot stokklgping, og passer
derfor best for tidlig saing eller langt mot nord. 'Samo' og
'Solan' er mest bladrike og passer til beiting over lang tid.
'Samo' er svak mot stokklgping.
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Tabell 2.8. Resultater for foérrapssorter ved to hgstinger
(60+60 dager) og én hgsting (120 dager) i Segr-
Norge, 12 felt 1985-87. B@ 1989.

Plante Stokk- Blad Tgrrst.innh. Terrstoff, kg/daa

hegde lgpere andel Blad Sten- Fegrste Gjen-
Sort gel hgst vekst Sum
cm % % % %
'Barcoli’ é}»Go 0] 67 9,8 9,1 502 169 671
. )
100 6 37 13,0 17,5 . . 971 -
'Hobson' 58 0] 65 10,2 9,2 491 160 651
99 7 39 13,2 17,0 . . 970
'Emerald’ 60 0 63 10,0 9,0 492 158 650
103 4 37 13,2 18,0 . . 1036
'Solan' 52 o] 74 9,8 8,8 46<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>