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duserte gameter. Hvis det ellers brukes diploide foreldre, er det
lettere & coXchicin-behandle Fq-hybridene for & f4 fram amphidi-
ploideT,

I arbeidet med & syntetisere B. napus ble det brukt et bredt materi-

fattet flere sorter av rybs (for det meste hestrybe) og nepe, mens
oleracea materialet omfattet sorter av grennkdl, formargkdl, hollandsk

"forkdl", rosenkdl, hodekdl og knutekdl. Kryssing ble utfert bide med
diploide og med tetraploide utgangsformer.

Bredden i utgangsm~terialet gjorde det mulig &4 syntetisere bdde
B. napus ssp. oleifera og B. napus ssp. rapifera. De syntetiserte

aw vikelser- Feltiliteten hos det syntetiserte materiale varierte
sterkt, fra fullstendig fertile former til sterkt redusert fertilitet.
Ved seleksjon var det mulig & forbedre fertiliteten.

Det store antall wmlike typer som er brukt ' som utgangs-
former i disse undersekelser, gjer arbeidet sazrdeles interessant ogsad
ut fra et planteforedlingssynspunkt. Det er klart at en p& denne

mdte kan bringe inn nye enskede egenskaper i foredlingsmaterialene,
08 ét disse egenskaper kan kombineres med de: gode egenskaper en har
.ra fer i vanlige handelssorter. I hestraps  er det gnskelig med

pket vinterherdighet, og en slik karakter finner en hos grennkil.
Ogs& sjukdomsresistens varierer sterkt mellom artene, og det skulle
~osd her vere muligheter ved syntetisering. Endel figurer fra disse
svenske syntetiserte materialer er vist.

Tabell 1, 2 og 3 gir en oversikt over endel viktige =71el¥ter av
Cruciferae. For campestrisgruppen har en brukt den systematisering
som er gitt av OLSSON (1954). For de ovrige er systemet tilpasset

OLSSON’s fremstilling for & f&4 en noenlunde enhetlig terminologi.
Poruten kromosomtall, er det ogsd angitt norsk, engelsk og tysk
.navn s&vidt dette har vert mulig. Disse vanlige navn er det ofte
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nyttig & kjenne fordi de ofte brukes i beretninger og avhandling-
er. Tabellene skulle da gi en viss mulighet for en neyaktig plas-
sering av de former som omtales.

For en rekke av artene finnes det synonymer som ofte gjor det

vanskelig & vite hvilken form det egentlig er tale om. Innenfor

under folgende: betegnelser:

Brassica campestris rapifera

Brassica campestris rapa

De er alle brukt som latinsk navn for nepe. Det vil her bare bli

anvendt det ferste.

Tilsvarende har en for kdlrot der en kan finne betegnelseie

og i #ette tilfelle vil den ferste betegnelse bli brukt.

Ogsé for raps- og rybsformene har det vert vekslet endel med
de latinske navn. De betegnelsene som er oppfert i tabellene, er
heholdt her.

Tabell 3 inneholder slekter og arter som skal dreftes 1litt ner-
mere. Brassia nigra er som nevnt, en av de tre elementerformer med

18gt kromosomtall. Den inngdr som en av foreldrene ved synteti-
seringen av Brassica juncea og Brassica carinata.Brasgica.fourne-

fortii har haploid kromosomtall n=lo som campestris-gruppen, men

inngdende undersekelser av OLSSON (1954) og andre viser at
tournefortii ikke lar seg krysse med de andre artene med samme

Yromosomtall. Det er s8ledes én inkompatibilitets barriere mellom
denne og de gvrige innenfor campestris gruppen, og den m& derfor

regnes som en egen art.
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det gjelder inndelingen i arter, finnes ellers ogsd i
noen grad for andre seksjoner,

Villarten maritima har en meget stor utbredelse
langs kysten av Middelhavet og langs Atlanterhavet 1
Europa opp til de serlige deler av Skandinavia og
Skotland. Utbredelsessentret er antegelig det wostlige
Middelhavsomrdde, og derfra har den vandret ba&de ostover
mot India, og ogsd vestover, P4 grunn av de hoyst veks-
lende klimaomrédder arten er utbredt i, har den utviklet
en rekke former, Det finnes sdledes bade ett-arige,
vinteranulle og perenielle typer, og disse kan krysses
med dyrkede former, Der villformer finnes, er det derfor
ngdvendig & ta forholdsregler mot usnsket krysning.,

De ovrige villformer innenfor seksjonen Vulgares
er atskillig mindre utbredt enn maritima, Beta

macrocarpa er en ett-drig form med store frekapsler,Den

finnes ved Middelhavskysten og p& Kanarioyene., Av Beta
patula finnes blde ett-arige og perenielle former, og
den forekommer antagelig bare p& Madeira. Beta

atriplicifolia er bare funnet i Sgr-Spania, og da som

en perenniel form,

Artene i seksjon Corollinae har sitt utbredelses-

sentrum i Lille-Asia med utlepere til Ungarn og Persia.
Det dreier seg her om terketdlende steppeplanter.

Den eneste arten i seksjon Nanae, Beta nana finnes
i fjellomrdder i Grekenland, Artene i seksjon Patellares

gdr i blomst ferste &r uten noe rosett-stadium, Beta
patellaris finnes langs Middelhavet og Atlanterhavs-

kysten i nordvest Afrika og pd endel oyer utenfor. Beta
procumbens finnes pd Kanarieyene og pd de Kapverdiske

eyer, mens Beta webbiana bare er funnet p& Kanarigyene,
Etter KNAPP (1958) gis endel resultater over kromosom-—
tall vedrgrende Beta-artene:

1. Seksjon. 2n Author
vulgaris 18 (Winge, 1917,1924, van Heel 1925, m.fl.)
maritima 18  (Winge, 1917,1924, van Heel 1925, m,fl.)
macrocarpa 18  (Wulf, 1937),.
patula 18 (Sirotina, 193%6; Wulf, 1937),

atriplicifolia ?
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korrelasjon mellom stokklopingstendens og farge pé
hypocotyl.

Mendelsk nedarving av en rekke karakterer hos bete
er ellers dreftet av OWEN og RYSER (1942). Dette arbeidet
omfatter ogsd koblingsundersekelser.

En meget viktig egenskap i sammenheng med foredlings-
arbeid i beter, er pollensterilitet. Det er lagt ned et
meget stort arbeid pd & bestemme det genetiske grunnlag
for denne karaktor. Resultatene synes & vise at en her
méd regne med virkning av en cytoplasmatisk faktor i til-
legg til minst to genparr (OWEN, 1942, 1945, 1949), Alle
planter som ikke har den cytoplasmatiske faktor S for
pollensterilitet,er pollenfertile uansett om de har
allelene ms, og ms, . Planter av konstitusjon S Eil

)
ms 1S4

agg er fullstendig pollensterile. P4 den andre siden har

en"planter som har S-faktoren, men de normale alleler

M5, MS,
i homozygot tilstand: S o ﬁg; .
y

Disse er pollenfertile. Heterozygoti i det ene eller
begge loci gir mellomtyper av pollensterilitet. Det er
her altsd tale om et samspill mellom en faktor i cyto-
plasma pd den ene side, og mendelske faktorer pa den
annen.,

b) Brassica.

Hos nepe og kdlrot rotkjettet (lagringsorgangsd): ha gul
eller hvit farge.Hos nepe er forskjellen betinget av et
enkelt gen M som gir hvit kjettfarge. Det recessive allel
m gir gult kjett. Disse gener bestemmer ogsd blomster-
farger, idet M gir sitrongul og m orangegul farge. Hos
nepe fr vi altsd i F2 en 3:1 spalting etter kryssing
mellom homo2ygote foreldreformer.

K8lrot er en amphidiploid mellom nepe og kdl, og en
kan her vente at fargefaktoren er overfeort fra begge
foreldre.former. Dette er forsividt ogsd tilfelle, idet
det hos kllrot er funnet béde 3:1 og 15:1 spalting i Foe
Spaltingsforholdet 15:1 er typisk for duplikate gener. Hos
kdlrot har en derfor faktorene M1 0g M2 som gir hvit farge
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bdde enkeltvis eg i dobbel dose. I F, f4r en: 9 AB : 3 Ab :
3 aB : 1 ab, og her har AB, Ab, og aB samme fenotype (hvit),
mens ab er gulkjettet. Aabb og aaBb vil gi 3 : 1 spalting,
mens AaBb vil gi 15 : 1,

Den ytre fargen p4 roten hos kdlrot og nepe er
meget varierende mellom ferskjellige former. De dyrkede
former av neper, som herer til den Vest-Europeiske gruppe,
har fiolett, grenn eller gul overdel, og en gulaktig eller
hvit nederdel av roten . De tre fargene pd overdelen er
betinget av tre faktorer, M, V og P, der M er identisk
med genet for kjettfarge. V gir grenn hudfarge pd over-
delen, P gir redfiolett, og er epistatisk overfor V.
Planter som er heterozygote for P og for V, har lysere
farge enn nar de er homozygote for de dominante alleler,
De mulige kombinasjoner er:

Genotype Skoltfarge Kjettfarge Kronblad
PVM hvitaktig, redfiol. hvit sitrongul
PVm gulaktig, redfiol. gul lysorange
PvM hvitaktig, redfiol. hvit sitrongul
Pvm gulaktig, redfiol. gul lys orange
pVM hvitaktig, grenn hvit sitrongul
pVm gulaktig, grenn gul lys orange
pvM kremgul hvit sitrongul
pvm dypere gul gul lys orange

Ogsd hos kdlrot er det sterk variasjon i rotens hud-
farge. Den overjordiske delen kan ha forskjellige nyanser
av fiolett. Den kan ogsd vere bronsefarget eller grenn,
Som for kjettfargen, md en vente en mer komplisert ned-
arving enn hos neper, og det er da ogsd pdvist to gener
for aMhocyanindannelse, P1 og P2, som gir ulike nyanser
av redfiolett hudfarge. De recessive alleler, Py 08 Py
gir begge grennfarge.

Nir det gjelder hudfargen hos nepe og k&lrot, .
er ikke de genetiske forhold er helt klarlagt. Selv
om materialene lar seg sortere i noenlunde bestemte
grupper, vil det vere betydelige nyanser som ikke forklares
av enkle genvirkninger. En har her for det ferste mulighet



for multiple alleler, og dessuten er det utvilsomt milje-
effekter som pdvirker fargeintensiteten og visker ut
distinkte forskjeller. YARNELL (1952) har gitt en over-
sikt over undersgkelser som er utfert med sikte pa &
belyse nedarvingen av en rekke egenskaper hos Cruciferae,

spesielt 3Brassica. De eksempler som er nevnt ovenfor
for nepe og kdlrot, er hentet fra denne oversikt. For
andre egenskaper hos disse rotvekster, som rotform, syk-
domsresistens, bladform m.fl., er det meget fa virkelig
konkrete og entydige resultater. Por kvantitative egen—
skaper som f.eks. rotform, er det da heller ikke & vente
at en skulle finne enkle spaltingsforhold, fordi det
ligger s& mange gener til grunne for egenskapen.
YARNELL's (l.c.) oversikt inneholder en omfattende
litteraturfortegnelse, og for ytterligere studier er
oversikten til meget stor hjelp. Dette gjelder ikke
minst Brassica oleracea der det foreligger resultater

fra omfattende undersckelser over nedarving av forskjellige
egenskaper,

For genetiske analyser av kvantiative egenskaper som
avling, terrstoffinnhold, kjemisk innhold og kontinuerlig
varierende morfologiske karakterer, md en bruke andre
analysemetoder enn for kvalitative egenskaper for & f&
klarlagt karakterenes genetiske grunnlag. For foredlings-
arbeid med slike karakterer vil kjennskap til det genet~
iske grunnlag vare av meget stor verdi., Det vises til
spesielle forelesninger ndr det gjelder teorien for slike
analysemetoder.

¢) Litteratur.
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IV, Foredling og freavl.

1. Foredling.

a. FPoredlingsformdl.

I de foregdende avsnitt har vi mer tilfeldig berort
en rekke verdiegenskaper hos rotvekstene. Vi skal her ta
de forskjellige egenskaper for oss mer systematisk og
vurdere den betydning de har.

Avkastning. Vi er interessert i terrstoffavliingen, og
denne vil vare sammensatt av avling i rot og blad. I
begge tilfeller vil terrstoffmengden vere bestemt av bade
rémasse og terrstoffprosent. Arter og sorter kan ligge
ner hverandre i samlet terrstoffavling, men de kan vare
meget ulike nir det gjelder hvordan denne oppnés. I
prinsippet vil vi ha sterst mulig terrstoffavling pd
minst mulig rdmasse, fordi dette gir minst transport og

krever minst lagringsrom. Dessuten ber mest mulig av terr~
stoffet vare i rottene fordi disse har mindre lagrings-
tap enn bladene, og fordi terrstoffet i rot har heogere
forverdi enn bladterrstoffet. Dessuten er terrstoff-
prosenten i blad som regel ldgere enn i rot.

Hostetekniske egenskaper. Utviklingen innenfor jord-

bruksneringen har gjort det tvingende nedvendig & redu-
-sere den manuelle arbeidskraft ogsd for rotvekstdyrkin-

-gens vedkommende. De maskiner det her dreier seg om,er
slaghestere for hesting av blad, og rotopptakere., Ellers
er ogsd bladskyffel et meget aktuelt redskap. De sorter
av rotvekster som skal brukes, ber ha en morfologisk
bygning og en voksemdte som gjer det mulig & bruke slike
maskiner og redskaper med sterst mulig effekt og minst
mulig skade.

Vanlige sorter av k&lrot er nzrmest ideelle for

mekanisering., De har en hals som gjer at bladene kan tas
med skyffel eller slaghester uten at rettene skades nevne-



verdig. De vokser ogsd passelig dypt 1 jorda s& de stér
tilstrekkelig fast til at de ikke velter for lett under
avblading. Den runde form rottene har, er ogsd en fordel
for endel rothestere.

Ogsd for nepe har vi néd meget dyrkingsverdige sorter
med rund rot og med et samlet bladfeste., Disse egner seg
godt for mekanisk hesting selv om en her skal vere mer
forsiktig med avbladingen p& grunn av manglende hals.

Forbetene, og herunder forsukkerbetene,varierer
betydelig i vekstmdte. De heogest-voksende typer har lett
for & velte under avblading, mens de som vokser svart dypt,
er mindre egnet for en mekanisk hesting som ikke skader
rottene. En rekke forsukkerbeter har imidlertid en form
0og voksemdte som er tilfredsstillende for mekanisk av-
blading og rotlefting.

Rettenes glatthet er av betydning fordi den er avgjerende

for mengden av jord som felger rettene ved hesting. Vi

er interessert i minst mulig jord p& rettene, fordi jorda
betyr gket transportarbeid, og fordi den jord som felger
rottene ikke har noen gunstig virkning p& foret. Det kan
her innskytes at foringsforsek med kd8lrot som har vert
mer eller mindre tilsmusset, heller ikke har vist noen
segrlig stor negativ effekt av jorda.

Motstandsevne mot angrep av mikroorganismer og insekter
er viktige foredlingsformd&l. Vi ser dette spesielt tydelig
ndr det gjelder resistens mot klumprotangrep (Plasmodio=~

phora brassicae) og mot angrep av k&1fluenes larver
(Hylemynia spp.). Nar det gjelder klumprot, er det
utvilsomt meget store forskjeller mellom forskjellige
sorter av neper og kdlrot. Et foredlingsarbeid innenfor

denne sektoren har vist seg meget positivt (kfr. klumprot-
resistent kdlrotmateriale, Vollebekk og Sem). Ogs& mot
angrep av kdlfluelarvene synes det som forskjellige sorter
viser ulik resistens, men det er her ikke tale om s& store
forskjeller som for klumprot. Det m& antas at foredling
for resistens mot angrep av kdlfluelarvene, er mer tvil-
somt,
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Rotvekster av Brassica-slekten angripes ogs& av andre
mikroorganismer i veksttiden. Spesielt i nepe er det
betydelig variasjon mellom sorter ndr det gjelder skade
av hvitbakteriose (Pectobacterium carotovorum), men

ellers er det ogsd forskjeller i angrep av brunbakteriose
(Xanthomonas campestris).
I andre land har en ogsd problemer med Brassica-

virus som imidlertid ikke synes & ha noen betydning hos
oss for oyeblikket. Det er ellers sannsynlig at foredling
for resistens mot reaksjon overfor virus vil kunne gi
resultater, fordi forskjeller mellom sorter av kdlrot er
p&vist i s& méte.(Kfr. FRANDSEN, 1958).

Beteforedling er lite aktuelt her i landet, og noen
spesiell resistensforedling er heller ikke sarlig viktig
fordi betene er lite utsatt for angrep i veksttiden under
vére vekstforhold, bortsett fra beteflua. I andre land,
og spesielt der sukkerbetedyrkingen spiller stor rolle,
utferes det et stort arbeid for innfering av resistens
mot forskjellige sykdommer. Det er her tale om en rekke
sopp-sykdommer, virus og nematoder. (Kfr. KNAPP, 1958).

I enkelte tilfeller prever en 8 overfere resistens fra
viltvoksende arter ved artskrysninger.

Forskjeller i stokklepingsfrekvens blir stadig observert
i vlre sortsforsek med rotvekster, og som vi har vert

inne p4 for, er egenskapen arvelig betinget. Ved seleksjon
i materialene er det mulig & redusere frekvensen av stokk-
lopere i et foredlingsmateriale. Siden tendens til stokk~

loping helst kommer til syne under spesielle vekstforhold,
er det nedvendig & preve foredlingsmaterialene under slike
forhold om en vil ha dem testet for resistens.

Lagrirgsevnen er av betydelig interesse fordi et stort
lagringstap redusererer sterkt verdien av en ellers god
sort, Lagringstapet bestemmes av rétning, &nding og gro-
ing. RAtningstapet henger ofte sammen med skader i vekst—
tiden (av insekter og mikroorganismer), og under hesting
(mekanisk skade), som gir r&teorganismer innfallsveier i
rottene. Ellers er det ogsd spesielle lagringssopper,
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spesielt grdskimmel (Botrytis cineria), som delvis kan
bekjempes ved resistensforedling., Nir det gjelder &ndings—
tapet, har vi observert betydelige sortsforskjeller i
forsek, og det er mulig et &ndingsintensiteten vil kunne
vere et brukbart mdl for en del av lagringstapet. Det mé
imidlertid flere undersekelser til for dette sporsmdl er
klarlagt., - Sortsforskjeller i groing er utvilsomt til
stede, men vi vet lite om hva dette betyr for lagrings-—
tapet. Lagringsspersmdlene er i det hele vanskelige fra

et foredlingssynspunkt, men det er ingen tvil om at
lagringsevnen har stor betydning i et foredlingsprogram.
Hos kdlrot (og matnepe) er det ogsd speorsmdl om mat-
kvalitet og handelsverdi., Vi har funnet betydelig variasjon
nellom kdlrot-sorter i disse egenskaper (OPSAHL & RING-
LUND, 1961). Det gjelder her bade smak, konsistens og
askorbinsyreinnhold. Et nytt moment i denne sammenheng er
produksjon av kdlrotflak for matbruk. Vi kjenner lite til
hvilke krav som stilles for et godt produkt av disse, men
spersmdlet om verdi av visse rotvekster til matbruk, kan

gjerne komme pd tale i et foredlingsprogram.

Som nevnt er foredling av beter lite aktuelt hos oss.
Det kan likevel vere av interesse & nevne noen av de
oppgaver som foredlingsarbeidet med beter omfatter i
andre land. Vi kommer senere inn p& verdien av betefre
som gir en enkel spire, i stedet for at et freohode hos
bete vanlig gir 2 ~ 6 spirer. Antall spirer pr. frehode
er en arvelig karakter, men det har vist seg meget vanske-
lig & f& egenskapen kombinert med andre enskelige karak-
terer som kreves av en god sort. Ba&de i denne sammenheng,
0g 0gs8 ndr det gjelder utnyttelse av heterosis ved bruk
av Fl—frz i praksis, er den genetisk og cytoplasmatisk be-
tingede pollensterilitet av interesse. I arbeidet med &
komme fram til sorter som gir freohoder med en enkel spire,
har en ogsd forsekt med artskrysninger. Vanlig bete blir
da krysset med Beta lomatogona eller med arter innenfor
Patellares—gruppen som begge har én-kimet fre. For nsr-
mere studium av disse speorsmdl vises til KNAPP (1958) der
det ogs& finnes en omfattende litteraturoversikt.




- 98 =

b) Poredlingsmetoder.

De metoder som brukes 1 foredlingsarbeidet med rot-
vekster, er i prinsippet de samme som brukes for andre
kryssbefruktende vekster, men med tilpasninger som er
ngdvendige pd grunn av sazregenskaper ved disse artene, De
grunnleggende prinsipper ved disse foredlingsmetoder blir
gjennomgdtt i spesielle forelesninger. Vi skal derfor her
bare ta for oss mer spesielle punkter som er karakteris-—
tiske for de arter det her er tale om. Det kan ogsd nevnes
at den enkelte foredler gjerne har spesielle tilpasninger
som har selv har funnet form&lstjenlige.

Hos fremmedbefruktende vekster brukes masseutvalg
og individutvalg med avkomsbedgmmelse, Masseutvalg 1
den forstand at en gdr inn i en populasjon og selekterer
enskede individer for dannelse av en ny og forbedret
populasjon, brukes n& sjelden som eneste metode. Masse-
utvalg inngdr likevel i heg grad pd& forskjellige trinn
kombinert med andre metoder, som vi skal se siden.
Betingelsen for at en slik seleksjon skal ha noen virkning,
er at det finnes arvelig variasjon i populasjon. I
fremedbefruktende vekster som rotvekster, vil slik
variasjon finnes for en rekke karakterer, og vi har
tidligere sett p& virkningen av seleksjon over en rekke
generasjoner for kvantitative karakterer hos bete.

OLSSON (1960) har gitt resultater fra tilsvarende selek-
sjonsvirkninger i Brassica napus og i Sinapis alba for
oljeinnhold og antall freo pr. skulpe.En kan derfor regne
med at det masseutvalg som praktiseres pd forskjellige
stadier i foredlingsarbeidet med rotvekster, har en
virkning ndr utvalget gjentas over en rekke ar. Det er

i denne sammenheng viktig & vzre oppmerksom pd korrelerte
virkninger av et utvalgsarbeid. Vi var tidligere inne pé
sammenheng mellom terrstoffprosent og rotsterrelse i
JOSEFSSON's (1963) undersegkelser. Det kan her nevnes at
ved utvalg av store, pene retter som grunnlag for stamfre-—
avlien av rotvekster, kan det registreres at et slikt ut-
valg har en senkende effekt pd terrstoffinnholdet i av-
kommet over en Arrekke. Korrelerte effekter ved seleksjon
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er i det hele meget vanlige. De kan skyldes pleiotropisk
geneffekt eller kobling. Ogsd miljevirkninger kan skape
korrelas joner av denne art.

Masseutvalg egner seg best for tydelige morfolgiske
egenskaper. Hvis det er tale om avling som bestemmes av
bdde rotmasse og terrstoffinnhold, er denne metoden lite
brukbar. Det er her en kommer inn pd & teste individenes
verdi ved hjelp av det avkom de gir. Individutvalget kan
da utferes etter forskjellige metoder. Der det er klart
definerte egenskaper en selekterer for, er utvalget for—
s8vidt enkelt. Enkeltretter kan undersekes for torrstoff-
innhold og etterp& brukes i krysninger. Metodikken for
slik undersgkelse skal omtales seinere. Enkeltrotter kan
0gsd testes for sykdomsresistens og deretter brukes som
foreldre. Ellers velges rottene for en stor del ut ved
skjenn idet foredleren bruker sin vurderingsevne for
morfologiske trekk. Men det vil vere avkommet etter de
utvalget reotter som forteller hvor langt en har lykkes i
utvalget av de enkelte individer.

Det reiser seg en rekke problemer i sammenheng med
den videre fremgangsmdte etter at individutvalget er
foretatt. For det ferste vil de utvalgte retter forsvinne
i og med at de har satt fre. En kan ikke som hos f.eks.
gras beholde de utvalgte individer over flere &r, for sé
4 kunne gd tilbake til disse ndr testingsarbeidet er
ferdig. Dette problem kan delvis overvinnes ved &4 selv-
besteve de utvalgte individer samtidig som de brukes i
parkrysninger. I det praktiske foredlingsarbeid blir
dette sjelden gjort, og for beter der det er en utpreget
selvsterilitet, ville det ogsd vaere vanskelig & f& noe
fre pd dette vis.

Selve parkrysningene utferes for hand hos nepe og
k&lrot. Teknikken her er forholdsvis enkel og vil bli
demonstrert. Hos bete plantes to og to retter sammen i
isolasjonsceller, og hestevningen foregdr her ved luft-
draget. Frg fra disse parkrysninger blir s&dd i obser-—
vag jonsforsek, og en forelegbig grovkassering foretas
allerede etter dette forsek. Samtidig velges det ut
retter av de familier som beholdes, og dette skjer ved
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komponenter, dominerer stort sett arealene nd, eller de er
i ferd med & gjere det. 0gsd her 1 landet har slike sorter
vert overlegne i avling av terrstoff (OPSAHL, 1960).

Foredlingsarbeidet med rotvekster har sin spesielle
teknikk som kommer til anvendelse i de forskjellige faser
av programmet, Det vil feore altfor langt & g& i detalj nlr
det gjelder disse spsrsmidl, men endel eksempler skal
nevnes. Spersmdlet om terrstoffbestemmelse i enkeltretter
vil bli omtalt i et senere avsnitt. Som nevnt kan dette
komme pd tale for utvalg av individer med hegt terrstoff-
innhold, Bt viktig omrdde er testing av unge planter for
resistens mot klumprot. Spersmé&let er diskutert i avhand-
linger fra andre land, og det vises til disse (NIEUWHOF &
WIERING, 1961). I Sverige og Danmark, og ogs& her i landet,
har vi for det meste gjort utvalg av friske retter pa
sterkt smittet jord, og brukt disse rettene i krysnings-
arbeidet. Et testingsarbeid kan ogs& vere aktuelt for en
rekke andre resistensformdl, f.eks. virus og nematoder.-.

Selve hé&ndkrysningsarbeidet krever en enkel teknikk.
Det er her viktig & vere klar over hva tid kastrering mé
utferes hos Brassica-artene for & unngd selvbefruktning.
Ved freavl av familier i hus, enten dette gjelder sesken-
besteving innen familien, eller krysning mellom familier,
brukes vanlig spesielle bikuber som settes inn i de
isolerte rom ndr blomstring begynner. Bade for Brassica,
men 1 enda hegere grad for beter, er det tildels meget
vanskelig & unngd uensket krysning i foredlingsmaterialene.
For beter, og szrlig i sammenheng med polyploidiforedlingen,
méd det tas meget omfattende foranstaltninger for & holde
materialene isolert (veksthus med luftfilter og overtrykks-
rom),

Polyploidiforedlingen krever ogsd et utstrakt kontroll-
arbeid i form av kromosomtellinger hos materialene, Kromo-
somfordoblingen, som normalt oppn&s ved hjelp av colchicin~
behandling, har ofte den ulempe at blomsterskuddene hos den
folgende freoplante kan gi bdde diploide og tetraploide fro.
Et effektivt foredlingsarbeide forutsetter her en noyaktig
kontroll for & unngd blanding i freet.

Vi skal endelig nevne et sporsmd8l som ikke gjelder
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Poredlingsarbeidet med rotvekster her i landet om-
fatter bare nepe og kdlrot, og det er disse vekster fro-
avlen ber omfatte. Det har imjdlertid vist seg at freavl
kan gjennomferes i vare gunstigste strek ogsd for beter,

o5 da uten sarlig sterre vansker enn for neper og ké&lrot.

Bruksfrgavlen har her i landet vert basert pd over-
vintring av sm& retter pd& voksestedet, og det er denne
metode som har vist seg altfor lite stabil. De undersgkel-
ser som er utfert ved Statens forseksgard Landvik, viser
at kjelelagring av stiklinger som er pakket tett i kasser,
er en langt sikrere metode for overvintring. En sir da
froet forst i juli med ettfrosé&maskin, 3-4 cm avstand
mellom froene, Det passer her & bruke &ker etter siloslétt,
tidligpotet, eller annen tidlig hestet grede. Det trenges
ingen tynning nlr froene legges med denne avstand, og
under normale forhold kan en regne med at 1 dekar av slike
stikklinger, vil gi nok materiale til 5-8 dekar i fre-
beringsdret.

Stiklingene tas opp ndr frosten kommer. Bladene kuttes
med 1j& eller sldmaskin mens plantene stdr p&d feltet, og
rettene losnes med plantelefter bak traktor. Stiklingene
settes tett i kasser, og kassene lagres ved Ternaliserings-
temperatur pé 3-5°C. Det er viktig at lagringsforholdene
holdes slik at en ikke far strekning og utvikling av
blomsterstand fer utplanting.

Mil jeet under lagringen har virkning p& stiklingenes
kvalitet ved utplanting. Endel slike miljeforhold er under-
sgkt ved Statens forsegksgard Landvik. Det viste seg der
at fuktighetgraden var meget viktig, og en overbrusing
med vann ved innsetting og senere hver 14.dag, gav mest
friske retter ved utplanting. Heg prosent friske rotter
ved utplanting, og ogsd sterst freavling fikk en néar
lagringskassene var féret med plastfolie og tilsatt 2 cm.
vann i bunnen. Rundt rettene ber det derfor vere stille-
stdende fuktig luft, mens vekstpunktet trenger luftveksling
og lys. Dette siste ble prevet ved at en svepte hele kassene
inn i svart polyetylenfolie, og resultatet var nedgang bade
1 prosent friske planter og i freavling.
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er bestemt med samme neyaktighet. Det trenges derved
ferre felter for & f4 en tilfredsstillende vurdering av
sortene,

I Danmark og Sverige far sorter som er godkjent 1
officielle forsek en anbefaling for bruk i praksis.
Danskene brukte tidligere et romertall som stod for den
serie sorten var provet og godkjent i. Dette er nd for-—
andret til & bruke et bokstav S (stdr for Statsforsek),
samt 8rstallet da vedkommende serie ble avsluttet. Vi har
her i landet ikke brukt noen tilsvarende betegnelser, men
de danske betegnelser felger sortene ogsd ndr de selges
her i landet. Det samme gjelder forgvrig den svenske.

b) Metodikk og teknikk.

De observasjoner som blir gjort i forsgk med foredlings-—
materialer eller sorter av rotvekster, samsvarer stort sett
med de foredlingsform8l som er dreftet i foreglende kapit-—
tel. Siden plantebestanden er meget viktig for forsokets
kvalitet, blir denne karakterisert ved opptelling av an-
Egll sprang, og antall hestede planter blir ogséd tatt

med. Antall retter er ogsd nesdvendig for utregning av
prosent reotter med klumprot og rdteskade, med flere blad-

fester (flerhalset) og stokklgpere. Det blir ogsd fore-

tatt en bedemmelse av reottenes form og utseende. Formen
betyr, som tidligere nevnt, mye for hesteteknikken, og

grenete reotter trekker mye jord med. Sprukne retter er
en ulempe fordi sprekkene kan gi adgang for rdte, og ogsd
fordi f.eks. matk8lrot vil forringes i verdi ved sprekk-
dannelse.

Avlingsbestemmelsen i marken bestdr i veging av rot-

og bladavling hver for seg, og straks etter veging tas
det ut prever for terrstoffanalyse. Selve metodikken skal

vi komme tilbake til senere. Ré&massen bestemt i marken,
sammen med terrstoffprosenten, gir oss grunnlag for bereg-
ning av familienes,eller sortenes terrstoffavling. Det

kan ellers bli tale om en rekke andre analyser fra slike
felt. Vi har f.eks. fdtt gjennomfert analyse av sorters
matkvalitet, bestemt ved smak og konsistens i rd og kokt
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samme som tallene ovenfor viser.

En faktor som begrenser prevesterrelse ved ned-
terking, er kapasiteten p& terkeskapet. De teorkeskap vi
bruker, rommer 240 paralleller 4 20g pulp, eller ca. 5 kg.
Med 10 % terrstoff (90 % vann) blir dette 4,5 kg vann som
skal fordampes i lepet av 18-20t. Virkningen av antall
0g storrelsen av paralleller pd feilen p& gjennomsnittet
beregnes som for prevetaking ute i marken. Ved ekende
provestorrelse og ved ekende antall paralleller reduseres
feilen, men virkningen er sterkest ndr parallellene gjeres
sterre, fordi vegefeilen da reduseres.

Innveging av provene kan gjeres med ulik negyaktig-
het, og i de fleste tilfelle blir det nok overdrevet
atskillig. Vanlig brukes det & angi terrstoffprosenten
med 0,1 % i tabeller som angir vanlige jordbruksforsek,
og det er da tilstrekkelig & vege provene med 10 mg
neyaktighet. Vi fant i en observasjon felgende tall for
standardavvik og terrstoffprosent ved forskjellig av~-
lesningsneyaktighet:

10 mg 30 mg 100 mg
Kalrot (kjeglepropper): X 10,00 % 10,00 % 10,07 %

0,203 0,190 0,290

[

Neper (pulp) X 12,44 12,46

S 0,088 0,093

Nedgang i s fra 10 til 30 mg avlesing for k&8lrot er til-
feldig. Ved den groveste avlesing (100 mg) er det en
svak gking i1 s. Det samme er tilfelle for neper ved
minsking av neyaktigheten fra 10 til 30 mg.

Ved nedtorkingen brukte en opprinnelig det prinsipp
4 torke til konstant vekt. En regnet da med at alt vann
var forsvunnet, og at terrstoffet holdt seg uforandret.,
Dette viste seg snart ikke & vare tilfelle, og fortsatt
nedterking ferte til vektminking hos preven selv etter
at alt vann skulle vsre borte.

De tap vi m8 regne med, er &ndingstap som stiger
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sterkt ndr proven oppvarmes, og dessuten en nedbryting av
organisk stoff ved hege temperaturer. Andingstapet kan
stanses ved dreping av cellene s& hurtig som mulig. Dette
kan skje ved dypfrysing eller ved hurtig oppvarming til
heog temperatur. Nedbryting av organisk stoff kan hindres
ved terking i vakum.
De forskjellige artene forholder seg noe ulikt ndr det
gjelder kjemisk innhold, og dette har betydning for valg
av riktig terketemperatur. Hos beter er sukkeret vesentlig
til stede som rersukker, men i lepet av vinteren omdannes
dette til drue- og invertsukker. Hos k&lrot og neper er
sukkeret allerede fra hesten av til stede som drue- 08
invertsukker. Monosaccharidene t&ler mindre av hoge
temperaturer for de nedbrytes, og for heg temperatur under
nedterking kan gi for 1&g terrstoffprosent, szrlig hos
k8lrot og nepe om hesten, men ogsd hos beter om varen.
Tidligere danske undersekelser resulterte i disse
retningslinjer for terketid og terketemperatur:
Beter om hesten: 90 - 950C i 20 timer
" " yiren : 80 -~ 85°C i vakum i 15 - 18 timer
Nepe og k&lrot, hest og var:
80 - 85°C i vakum i 15 - 18 timer

Forsek ved Foringsforsekene, NLH, har gitt disse rcvsul-

tater:

22 t. ved 75°C + 2 t. ved 103°C 12,73 %
1 ¢, ved 103°C+ 23t. ved 75°C 13,11 %
Vakum 100 mm Hg, 6 t. ved 70°C 13,50 %
Vanndestilasjon med toluen 13,59 %

Tallene fra foringsforseokene synes 8 vise at en tempera-
tur over 100 grader i én time straks nedterkingen be-
gynner, har hindret &ndingstap og derfor gitt noe heogere
torrstoffinnhold enn ndr terkingen starter ved 75°C. En
ytterligere okning i teorrstoffprosenten f&s ved
vakumterking som alts& har hindret nedbryting av organ-
isk stoff.

Egne undersgkelser tyder pd at dypfrysing av smd-
provene for de settes til terking,er effektivt mot
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analysen foretas i, Det vises til originalavhandlingen
ndr det gjelder detaljer.

Egne undersogkelser over kjegleproppmetodens neyaktig-
het gav samme resultat som funnet i de danske undersok-
elser. Vi undersekte i tillegg metoden for et stort
antall sorter (%6 betesorter og 16 kdlrotsorter) for om
mulig & se om ulik form kunne ha noen betydning for
resultatene. I gjennomsnitt for alle sorter var terr-

stoffprosenten:
Bete Kadlrot
Sag 17,4 12,4

Propp 17,1 12,1

Undersokelsen er utfert ved at hver rot i alle prover er
halvert. Sagmetoden er 98 nyttet pd den ene halvpart,
proppmetoden p& den andre halvpart. Som i de danske for-
sek har proppmetoden gitt 1itt légere terrstoffprosent
enn saging. Det er en antydning av samspill mellom
sorter og metoder, men det er ikke signifikant. N&r det
brukes propper, er variasjonen mellom de tre paralleller
som terkes, sterre enn ved sagmetoden, men dette kan til-
dels botes pd ved lenger hakking av proppene. Analysen
av metodene tyder ellers pd at de smd provene som tas
ved propper, er mer representative for rettenes teorr~
stoffinnhold enn den pulpmasse som sages ut av proven.
Vi har forsekt tilsvarende metoder for neper. Det
er der mer formrikdom enn hos kdlrot og beter, slik at
kjeglepropper ikke egner seg for alle sorter. Hos runde
neper kan kjeglepropper brukes, men pluggene m& tas pa
andre steder enn hos kdlrot. For lange neper vil en sek~
tor av en skive som tas 1/3 ned p& roten, gi et rep-
resentativt sample, mens det hos flate neper m& tas en
sektor direkte inn i roten. Det foreligger utarbeidet
detal jforskrifter for slik prevetaking. VAre under-
sgkelser over riktigheten og neyaktigheten ved bruk av
slike sméprever hos neper, tyder pd noe sterre feil enn
det en fér ved kjegleproppmetoden hos k&lrot og beter.
En antydning av samspill sorter x metoder er imidlertid
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ikke signifikant i de forholdsvis omfattende forsek som
er gjort. Disse har omfattet sorter av alle typer. I
notsetning til kjegleproppmetoden synes smdpreover hos
neper 84 gi noe heogere torrstoffprosent enn sag. Det vil
antagelig kunne rettes pa ved finjustering av preve-
tagningen. Korrelasjonen mellom prosentene funnet ved
sagemetoden og ved smidprever, har for neper vert r =
0,95,s0m er meget 5ignifikant,men noe l4dgere enn hos
beter der r=0,99.

En vurdering av totalavling for de enkelte forsgks-—
ledd, forutsetter teorrstoffbestemmelse ogsé& i bladene.
Uttaking av bladprever for terrstoffanalyse kan felge de
samme retningslinjer som for rot, idet en tar bladverket
av et antall rgtter fra sammenhengende rad. Bladpreven
hakkes pd& en hurtighakker med roterende skil slik at
blandingen av massen, 20-30 liter, blir god. Uttakingen
av sméprever og nedterking blir som for pulp. Noen
spesielle undersgkelser over temperatur og teorketid har
vi ikke ennd, men en nedfrysing for torking vil nok ha
samme virkning som for pulp. Vi har ellers i flere
materialer funnet en betydelig korrelasjon mellom terr-
stoffinnhold i rot og blad.

Av praktisk interesse er bruk av smd kakeformer av
papir for bruk til b&de pulp og bladmasse, inklusiv grenn-—
forvekster. Disse har meget ner ens vekt, og tarering av
vekt vil gi nettovekt bade ved inn- og utveging.

For ytterligere studier over metodikk og teknikk
ved torrstoffbestemmelsen vises til litteraturlisten
etter dette kapittel.

d) Sorter av rotvekster.

Det vil her ikke bli gitt noen detaljert beskrivelse
av de enkelte sorter, og vi skal heller ikke gl serlig
- inn p& resultater av forsek med disse sortene. Slike
resultater foreligger trykt i meldinger fra Radet for
jordbruksforsek (se litteraturliste). Siden seriene
gjennomfores systematisk i fire-arige perioder, vil det
da ogsd& ofte bli slik at andre sorter anbefales etter
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den siste avsluttede serie, enn de som ble anbefalt etter
den foregéende. Derfor har :avlings—-data fra slike sorts=—
forsegk liten generell interesse. Vi skal derimot ta for
oss en oversikt over de sortsmaterialer som finnes, og
gruppere disse etter endel kjennetegn som letter over~
sikten.

En gruppering av sortsmaterialet av nepe kan gjores

e B -
i
t Rotkjett L~' Rotforn ; Eks. pad sorter
S Yellow tankard
lang Pynsk bortfelder
Weibulls Immuna, m.fl.
| e - —
Gult rund Dales hybrid
flat M&lselvsnepe
|
f
@ lang @stersundon
: | Brunstad
g Hvitt @ rund Greystone
é ! Hestturnips
! ! . .
l flat Kvit mainepe
| ; Ma jturnips
i .

En rekke sorter kan ikke grupperes etter disse linjer,
f.eks. Svalefs Sirius som har retter bdde med hvitt og
gult kjett. Det samme gjelder Foll.

En gruppering av endel praktisk viktige sorter for
forholdsvis konstante egenskaper er vist nedenfor. Tallene

for terrstoffprosent er omtrentlige middeltall i vdre for-~
sek.
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Farge pé

Sortsgruppe; Eksempel pé& sorter
overdel av rot
|

é Wilhelmsburger @tofte %
Wilhelns- | " Trifolium i
i burger | m. fl. |
5 gronn f
i % | Gul svensk 7 ;
; Trond- E Haukebo ? ‘
{ ' heimsk i Stenhaug ? {
o :

? i G5ta

Innenfor de typer som har redfiolett overdel péa
roten, er det tildels betydelig fargevariasjon, og
Treonderk8&lrot er stort sett merkere farget enn Bangholr.
Gruppen Trondheimsk k8lrot er ellers noe usikker. Det er
sannsynlig at de norske typene i denne gruppe stammer
fra Gul svensk. De lokale norske sorter, spesielt i
Trendelag og Nordland, er ellers interessante fordi de
har en rekke meget karakteristiske egenskaper. (kfr.
OPSAHL & RINGLUND, 1961; AURANAUNE, 1958). En rekke sorter
som er foredlet ved krysning, kan vanskelig grupperes etter
skjenaet ovenfor. Noen har ofte bronsefarget overdel og
avviker gjerne ogséd pd andre mater fra en typisk Bang-

holm eller Wilhelmsburger. Slike avvikende typer har en
i Rekord, Taastrupgaard, og i Weibulls 0505. Den siste
er ikke offentlig utsendt, men den har vert med & danne
grunnlag for en ny sort foredlet her. Denne or, i likhet
ned W's10505, ekstremt sterk mot klumprot.

Vi bruker ofte betegnelsen forbeter for alle typer
av beter som brukes til fdr. P4 grunn av den store varia-
sjon i rotform, voksemdte, farge og terrstoffinnhold kan
det imidlertid vere nyttig med en oppdeling innenfor for-

betene, og et eksempel pd en slik gruppering er vist
nedenfor,
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; | |
Gruppe 'Rotforn 2 Eks.p& sorts- Tgrrstoffg
% ' grupper og sorter | %
- Jlange,jevntykke ! Forekommer meget ! dmi
sjelden n& |
— _
}halvlange,fyldige Barres
Légprosen- i ! Eckendorfer 1116
tige for— '?runde, ovale Kirsches Koloss
beter | Altenburger 5 !
tflattrykt Oberndorfer ;
: ' =y
) @tofte (red, gul, |
i |
g_ e hvit). !
| Kjegleformet, ~ Pajbjerg Rex
Forsukker—~ ; noe varieren— : " Korsroe 15=20
beter . de lengde. Svalofs Sirus ’
; og Nova ;
| | Weibulls Triumf | !
| m.fl. ;
| |
Sukkerbeter - Hunsballe ;
til 61 lang,kjegle i Hinderupgaard | 20-22 !
i m.f1l, i ;

Av de mer l8gprosentige typene bruker vi fortrinnsvis
Barres-sorter. Ellers er Eckendorfer-sorter brukt mye i
Tyskland.AV lange typer har vi hatt med endel hollandske.
De har gitt stor avling, men formen er til ulempe ved
hostingen. Disse lange hollandske typene er imidlertid
knapt av samme type som den ferste gruppe under lag~
prosentige forbeter i tabellen. De oppforte sortene av
forsukker~ og sukkerbeter er alle kurante handelssorter
som delvis har vert i bruk her i landet. De forskjellige
typers voksemdte er delvis omtalt tidligere, men den gar
ogsd fram av figurene over rotform hos forskjellige typer
som er tatt med under dette avsnitt.
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I tillegg har han gruppert forsockene etter varme
og kalde &r. For mdlestokksorten var resultatet:

|

sn‘ o F.e. pr. dekar ]
i Kalde &r } Varme &r i

AN DA tmtiat S
| | |
! !
i

Fynsk Dbortfelder ’ 559 Q 719

Varme somrer har &penbart hatt en meget positiv
virkning p& nepeavlingen pd& forsgksgarden i Trendelag.
Resultatet er ellers ikke bare et utslag for varme. I
varme 4r er sdtiden blitt tidligere, og ellers har en
ogsd en effekt av nedboren. I korrelasjonene ovenfor er
denne nedbeorseffekt eliminert ved beregning av de
partielle koeffisienter. En finner her det merkelige
forhold at Kvit mai i Trendelag setter steorre pris pd
varme en andre nepesorter, Dette er ikke 1 samsvar med
resultatene ellers, og m& henge sammen med spesielle
vekstforhold ellers.

b) Reaksjon p& ulike avlingniva.

Avlingsnivdet viser pd en mdte den totale effekt
av alle vekstfaktorer, b&de klimatiske og jordbunnsfor-~
hold. Hvis en sammenligner en enkelt sorts avlings-
variasjon fra felt til felt med den gjennomsnitlige
variasjon for en rekke andre sorter pd de samme
felter, vil en kunne se om sorten reagerer sterkere
eller svakere enn resten av sortene p& de vekstvilkér
som betinger variasjon i avlingsnivdet. Siden nedbor og
temperatur har en virkning pd avlingsnivdet, md en vente
at en sorts reasjon pd& dette nivd, 1 noen grad er
korrelert med den tilsvarende reaksjon pd klimaforhold.

VIK (1944) fant felgende avlingstall ved sammen-—
ligning av forskjellige rotvekstarter:

Kg torrstoff pr.dekar:

Gjennomsnittsavling Sukkerbete Kalrot Nepe
Liten 600 - 70 - 70 !
iddels 800 -190 =120

Stor aQA0 =220 160 !
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De absolutte tall ber en her ikke legge storre
vekt pd. Det er sdledes lite sannsynlig at beter gjennom~
snittlig vil gi den meravling,sammenlignet med kélrot og
nepessom det gdr fram av tallene ovenfor. Det viktigste
er her den okende differens mellom beter pd den ene
siden, og k&lrot og nepe pad den andre, jo bedre vekst-
vilkarene blir., Dette er en meget viktig konkulsjon nir
det gjelder artenes vekstkrav. Betene stdr bedre sammen-—
lignet med de andre artene Jjo hegere avlinger det er,
d.v.s. jo bedre vekstforholdene er.

Den artsreaksjon det her er tale om, er et
gjennomsnittsuttrykk for de sorter som har vert med.

Det viser seg ogsd ndr det gjelder reaksjon pd avlings-
nivd, at sortene innenfor hver art reagerer forskjellig.
I de norske forsoksserier med k8lrot-, nepe- og bete-
sorter er slike sortsreaksjoner undersgkt (OPSAHL, 1954;
1957; 1958; 1960; 1962; 1964). Vi gdr ut fra den
gjennomsnitlige avling av alle sorter i forscket som
uttrykk for avlingsnivéet, og ser da hvordan de enkelte
sorter feolger forandringer i denne gjennomsnittsavling
fra felt til felt. En del av de hovedresultater som er
pavist, er satt opp nedenfor (gjennomsnitt av alle
sorter = 100).

Beter
Terrstoffrike sorter (22% torrst.) 109 %
Terrstoff-fattige " (14% n Yy 91 %
Kalrot
Gj.snitt Bangholm-sorter .......... 103 %
" Wilhelmsb., " ceresnenes 95 %
Neper

YellOW tankard ® o ¢ 2 P & 0 00 0> 0 0 5800 s 108%
KVit mai ® 8 6 60 060 2 00 006 B0 s s s 0 000 82%

For betene er det her tydelig at de torrstoffrike sortene
har gket avlingen betydelig sterkere enn de terrstoff-
fattige ndr det gjennomsnittlige avlingsnivd har steget.
Denne ulike reaksjon pd avlingsnivdet hos forskjellige
betesorter forklarer i stor utstrekning hvorfor sortene
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Virkning av jordart pd avlingene,

Gledetap % Beter Ka&lrot Neper
3,8 - 6,3 760 ~180 -117
6,6 - 8,2 800 =250 -182
8,5 "24y7 760 —229 —'123

Jord med midlere gledetap har gitt sterst total-
avling, og det er ogsd pd denne jord at betene er mest
overlegne, K&lrot og neper har stort sett greid seg bedre
pd moldfattig jord.

Virkning av plass i omlepet pd avlingene.

Beter Kalrot Neper
Etter potet 830 565 656

Etter korn -106 + 89 + 55

Meravlingen for kd&lrot og nepe etter korn som for-
grede er samnsynligvis tilfeldig, men tallene viser tydelig
den forskjell i reaksjon p& forgreden som bete har
sanmenlignet med nepe og kdlrot.

Ogs& for virkning av kalking var det en forskjell i
reaksjon mellom artene, og da slik at betene viste storre
utslag enn k&lrot og nepe. For sukkerbetene var det signi-~
fikante avlingsutslag for kalking p& 49 av 62 felter.
Forbetene viste pidfallende mindre utslag for kalking enn
sukkerbeter. Utslaget for sukkerbeter var her 7 %. I
tidligere forsek p& Jseren var det tilsvarende tall 23 %.

En gruppering av feltene etter gjedselmengden viser
felgende: o

) Sukkerbete Kédlrot
Sterk gJledsling 837 563
Svakere gjedsling 760 537

Tallene, som gjelder kg. terrstoff i rot pr. dekar, viser
igjen at sukkerbetene er mer kravfulle enn kidlrot. Ogsé
nyere forseksserier har bekreftet dette forhold.



- 150 -

S8tiden har en kraftig effekt p& avliingene i det
hele tatt, men i denne sammenheng er det smrlig virkningen
pé& ulike arter som interesserer. Fra VIK's (1944) resultater
skal det gjeres et lite utdrag som helyser dette speorsmil:

Sukkerbete PForbete Kadlrot Nepe

Tidlig s8dd (11/5) 847 804 707 723
Sent sidd (19/5) -152 -105 - 81 - 73

Resultatet karakteriserer artenes krav til veksttidens
lengde meget klart.

Forholdet mellom artene ndr det gjelder krav til
jordarbeiding i veksttiden, gir fram av folgende tall:

Sukkerbete Forbete K&lrot Nepe

5 og flere hestehakkinger 862 803 561 662
2-3 hestehakkinger -202 -139 - 15 = 4

Tendensen her er tydelig den samme som i de andre opp-
stillinger, nemlig at artene er ulike med hensyn til krav
til vekstvilklrene i den rekkefolge som tallene ovenfor
viser.

Virkningen av ulik forgrede til neper er ogs& under-
sokt pd Meresmyra (HOVD, 1946). I gjennomsnitt for 4 &r
0g 3 sorter var avlingene i forenheter pr. dekar:

Etter ompleoyd Etter 2 &r Etter 3 &r

. . eng Korn Korn
FPorenheter pr. dekar 885 818 845

Relative tall . 100 92 95

Dette gjelder godt formoldet grasmyr. Under slike forhold
vil ompleyd eng vere en bedre forgrede for nepene enn korn.,
P4 d4rlig myr vil imidlertid korn vere en bedre forgrede
enn eng, som tallene nedenfor viser:
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Etter 2 4r Etter om-

Korn pleyd eng
Forenheter pr. dekar 503 286
Relative tall 100 79

d) Praktiske konsekvenser av de omtalte forsegksresultater.

Artenes og sortenes reaksjon pd vesrlag, jordbunns-
forhold, forgrede og jordarbeiding gjenspeiler de krav
disse setter, og forseksresultatene som er omtalt foran,
forteller derfor hvilke hensyn som mé& tas ved valg av
arter og sorter i1 praktisk dyrking.

De korte utdrag som er gitt foran, og i enda hegere
grad de detaljerte resultater som finnes i originalarbeidene,
gjor det klart at betene er meget kravfulle n&r det gjelder
vekstvilkirene. Dette gjelder ikke bare krav til klima,
men ogsd til jordbunnsforhold, herunder jordart, grefting,
kalking, gjedsling, forgrede og jordarbeiding. Klimafor-
holdene er imidlertid avgjerende for dyrkingsomridet for
beter her i landet, og de tall for varmesum som er gitt
tidligere, antyder at det bare er i de mest gunstige om-
rdder klimatisk sett, at beter kan komme pd tale. _

De refererte underspkelser viser ellers at det
innenfor betene er betydelig variasjon mellom sorter nlr
det gjelder krav til vekstvilklrene, og generelt kan en
si at de mer lagprosentlige typer vil hevde seg bedre
her i landet enn de mest terrstoffrike. De omrdder der
betedyrking er aktuelt, er begrenset til Ser-Vestlandet,
Sgrlandet, de ytre bygder av Vestfold, distriktene omkring
Oslo-fjorden, samt Mjes-bygdene. Men selv innenfor disse
distrikter vil lokalklimatiske forhold kunne ha avgjerende
betydning for hvor vellykket betedyrkingen blir.

Nepene danner den andre ytterlighet ndr det gjelder
rotvekstenes dyrkingsomrédde her i landet. De forsgks-—
resultater som er referert, viser tydelig at nepene har
langt mindre krav til varmesum og ogs& til jord, n®rings-—
tilstand, forgrede og jordarbeiding enn betene, og de er
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heller ikke i stand til & utnytte de vekstvilkdr som vire
mest gunstige dyrkingsomrdder byr. Det er imidlertid feil
& g& ut fra at nepene absolutt sett ikke betaler for gode
vekstvilkdr i de dyrkingsomrdder der nepene har sitt
hovedomrdde. At de er mindre kravfulle enn betene, er
klart nok, men rotvekster setter generelt betydelige krav
til vekstforholdene. Ogs& nepene gker avlingene nér disse
forhold forbedres, men de fortsetter ikke denne okning sé
langt som betene. Nepedyrking er her i landet szrlig
aktuelt i fjellbygdene, Trendelag, og i Nord-Norge. PA
flatbygdene er de szrlig beretiget ved sein sding, f.eks.
etter tidligpotet eller etter greonnsakkulturer som er
hegstet tidlig. En vanlig form for nepedyrking har en der
eng ompleyes etter silol&tt, og tilsd&s med neper som ofte
brukes som grennfor.

K81lrot kommer i en mellomstilling mellom beter og
neper ndr det gjelder krav til vekstvilk8rene. Dette gir
fram av de resultater som er gitt tidligere, for reaksjon
pd verlag og vekstforhold ellers. Spesielt for varme-
mengden var dette noksd tydelig. Mens hurtigvoksende neper
utnyttet varmemengder pd opptil 1700 degngrader, og betene
mer enn den maksimale varmemengde pd 2200 degngrader, var
det for kdlrot ikke smrlige utslag utover 2000 degngrader.
Vi har sett det samme forhold mellom k&lrot og de to andre
artene ndr det gjaldt reaksjon p& avlingsnivd, pd jord-
reaksjon, og pd de fleste andre komponenter som er med-
bestemmende for avlingen.

K&dlrota har sitt viktigste dyrkingsomrdde pd @st-
landets flatbygder. Men den kan ellers dyrkes over hele
Ser-Norge, bortsett fra hegtliggende strek der den ikke
kan konkurrere med nepene. I Trendelag vil den ogsé i
mange distrikter ha vanskelig for & konkurrere med nepene
i avling. P4 grunn av angrep av kdlfluelarver og klump-

rot, har en tildels m&ttet bruke beter i distrikter der
nok kdlrota ville vere mer i samsvar med vekstbetingelsene.
K&lrotdyrking i strek der nepene er overlegne, kan ellers
henge sammen med den verdi kdlrota har som mat til
mennesker. Av spesiell interesse i1 denne sammenheng er

et betydelig innhold av ascorbinsyre.
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Et avgjerende moment i rotvekstdyrkingen er ellers
‘kravet om en mest mulig ugrasfri jord. Som regel vil dette
krav gjerne falle sammen med en godt greftet jord i god
kultur, og der det er brukt en forgrede som har tillatt
en effektiv ugrasrensing. Det kan imidlertid komme p& tale
4 legge spesiell vekt nettopp pd ugrasspersmilet fordi
dette har avgjerende virkning p8 eckonomien. Dette kan
da métte skje pd bekostning av de andre krav vedkommende
rotvekstart m&tte ha. F.eks. kan det komme p& tale & ut-
sette sding for & lette det senere renhold i 8keren, selv
om det er klart at en fersinket sding kan feore til avlings-
nedgang.

e) Gjedsling til rotvekster.

De resultater som er nevnt for rotvekstenes nerings-—
krav, er bygget pd den reaksjon disse vekster viser pa
jord av vekslende fruktbarhet. Etter denne indirekte
méling kan en si at rotvekstene gjennomgéende krever
rikelig n&ringstilgang, og at de betaler for gket nerings-
tilgang i form av gket avling. Resultatene tyder ogsd pad
at artene er noksd forskjellige i sine krav.

Mer direkte mdl for rotvekstenes neringsbehov fér
en ved gjedslingsforsek, og det skal her kort gis endel
resultater fra nyere forsek pa dette omrade, og da med
serlig henblikk p4 mer prinsipielle Spersmél.

Et grunnlag for en bedemmelse av gjedslingsstyrken
gir tallene for den mengde plantenzring som feres bort
med avlingene. Tilnermede verdier for slik bortfering er
vist i tabell . Det er da regnet med avlinger som kan
ventes oppnddd under normale forhold innenfor de naturlige
dyrkningsomrdder for artene. Det prosentiske innhold av
neringsstoffene er tatt fra tabeller.

Tallene i tabellen viser at rotvekstene tar opp at—-
skillig mer nitrogen og kalium enn andre vekster. Hvis en
f.eks. tar en kornavling til sammenligning, vil en finne
at en rimelig rotvekstavling inneholder ca. 3 ganger mer
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nermere studium m& en derfor vise til litteraturfor-
tegnelsen. Det ville imidlertid vere en oppgave & gi
gjennom den foreliggende litteratur slik at en kunne

fa4 en samlet, konsentrert oversikt. For lokal veiledning
kan nok forsock med stigende mengder gjedselblanding frem-
deles ha betydning, men for en mer generell forstdelse

av gjedslingsproblemene er det tvilsomt om slike forsgk
er tilstrekkelig.

Ogséd for andre spersmdl innen rotvekstgjedslingen
vises til original avhandlingene. Dette gjelder f,eks.
overgjodsling i veksttiden (LYNGSTAD, 1961; SALTROE,
1933; BACHER, 1941).

f) S&fro.

Svenske undersgkelser over sammenhengen mellom fro-
sterrelse og sterrelse pd kimblad hos reddik ga korrela-
sjonskoeffisienter pd 0,70 til 0,95, ( CARLSSON, 1959 )
Det var ogsd sterk korrelasjon mellom sterrelse pd kim-
blad og tidlig utvikling av plantene (r = 0,81 -~ 0,95).
Resultatene ble funnet hos 4 reddiksorter.

En tilsvarende undersegkelse er gjennomfort for kal-
rot (OPSAHL, 1962), Fre av k8lrot ble sortert i tre
grupper, og kimbladenes sterrelse ble mdlt ved lys-
gjennomgang. Tallene ble:

Kimbladsterrelse
Sortering (n&lt ved lyspassering)
Sm8 fre 16,0
Middels fro 13,1
Store fro 11,3

Virkningen av fresterrelsen pid kimbladsterrelsen er
uomtvistelig ogsd her. Fro etter de samme sorteringer
ble s&dd i forsek, og avlingstallene ble:
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Kg pr. dekar Prosent
Sortering Terrstoff i rot Blad terrstoff
Store fro 643 1540 10,7
Middels fre 638 1540 10,6
Sm&tt fre 578 1480 9,6

Tendensen er forsdvidt klar, idet tallene viser
at minste fresterrelse mé betraktes som underlegen
sammenlignet med stort og middels fre. Det gjelder her
utsortering av fre i vanlige handelspartier av god
kvalitet.

Det er ellers klart at forskjellige sorter har
ulik fresterrelse. Et utdrag av en sterre undersockelse
viste f.eks.:

Vektprosent ved samme s&ld

Store | Middels Smé
| Bangholm Olsgard 26 69 5
Gro 5 78 17
Bangholm Wilby @tofte XI 3 94 3
Wilhelmsburger @tofte XI & ﬂ 9 86 5

Varierende frosterrelse hos forskjellige sorter kan
skyldes miljeforhold under freavlen, genetiske forskjel-
ler mellom sortene, og ulik behandling av freet etter
hesting, f.eks. ulik sortering.

En jevn fresterrelse har betydning for jevnhet i
s8ing med ettfroslmaskin. Hvis freoet er sortert, vil det
bli ferre dobbeltplanter. I egne undersekelser (OPSAHL,
1962) ble resultatet:

Prosent dobbeltfre sadd nar |
froet var
Sorter LUsortert H Sortert
T THidde s | MiddelsE
store store _
Gjennomsnitt av to norske 6,0 L5 4,5 !
Gjennomsnitt av to danske 11,5 6,5 4,5 ;

Forskjellen mellom sortene kan vaere tilfeldig fordi det er
et lite materiale som ligger bak tallene. Hovedtendensen er
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P4 den andre siden kan tidlig sding i strek med lenger
veksttid enn vedkommende art og sort trenger, virke
direkte ugunstig. Slike tilfeller har en f.eks. ved nepe-
dyrking pd flatbygdene, og spesielt for en tidlig sort som
Kvit mai, der det meste av bladmagsen forsvinner for
hesting, og der det ofte blir stor riteskade. Vi har og-~
s& tilsvarende eksempler ved dyrking av tidlige grennfor-
vekster i disse strek, der f.eks, oljereddik blir hestet

i full blomst og seinere, noe som i heg grad forringer
kvaliteten av foret. En dyrkingspraksis som ikke utnytter
den relativt korte veksttid vi har her i landet, er
uekonomisk, og vekster med smid krav til veksttidens lengde
bor fortrinnsvis nyttes i strek med kort sommer. I vAre
mest gunstige strek klimatisk sett, kan slike vekster

vere nyttige hvis en er nedt til 4 si seint, eller hvis

en vil ta en dobbelt avling.

Det er spesielle forhold som kan tilsi en seinere
séing enn den tidligst mulige., Vi har sividt nevnt spers-
mdlet om ugras i rotvekstdkeren, og det vil vere tilfeller
da en utsatt sding kan by p4d fordeler for ugraskampen.

Den nedgang i avling en har fatt ved utsatt siing,
varierer som nevnt med distrikt, art 0g sort, og selvsagt
ogsé med 8r. I originallitteraturen finnes detaljerte
resultater. Vi skal her bare ta et kort utdrag med relative-
tall.

§ Art: | Eidrot : - Nepe

' S&tid 1 2 3 1 2 3
Hedmark 100 84 65 100 87 76
Vestlandet 100 97 77 100 101 92
Fjellbygdene 100 87 81 100 92 86
%Tr@ndelag 100 - 76 100 - 85
Msresmyra - - - 100 96 81
jSzr-Gstlandet 100 - 79 100 - 84 |
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Det skal gjeres noen f4 bemerkninger til tabellen{ I for-

- sekene pd Vestlandet har det vert heller stor variasjon
mellom distriktene (Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane),
og ogs& mellom sortenei Resultatet ovenfor gjelder Dales
hybrid nepe. Kvit mai har tildels gitt meravling ved ut-
satt sdtid: Ogsd i Trendelag og fjellbygdene er det be~
tydelig variasjon mellom sortene, og Ostersundom har til-
dels td4lt sein sding bedre enn f.eks. Bortfelder og Dales
hybrid. P4 Mzresmyra har bade Dales hybrid, Fynsk bortfelder
og Kvit mai gitt langt mindre avling ndr siAtida er utsatt
mye. Kvit mai har bare moderat reduksjon i avling ved andre
sdtid. I fjellbygdene har formargkil reagert omtrent som
kdlrot. Tidligste sdtid har jo vert forskjellig p& ulike
steder. Intervallene i tabellen har oftest vert fra en

uke til 10 dager.

Rad- og tynningsavstand md8 sees i sammenheng, fordi de
begge er med og bestemmer plantenes vokserom. Vi har ogsé
for disse sporsmil et meget omfattende forseksmateriale,
og det skal ogsd her bare tas et kort utdrag. I littera-~
turlisten er angitt de viktigste forseksmeldinger om emnet
(FEILITZEN, 1912; GLERUM, 1914; LUND, 1914; HELWEG, 1912;
BREMER, 1924; KROSBY, 1927, 1929; LINHARD et al. 1928;
LoVe, 1929; HAGERUP, 1943; NISSEN, 1946; INGEBRIGTSEN,
1953; LYNGSTAD, 1961),

Totalavling, f.e. rel.tall

Ser - @stlandet Meresmyra | Voll
15 25 35 15 25 35 20 25 30

Flatnepe 109 100 93 109 100 93 - - -
Rundnepe 103 100 96 104 100 95 100 100 499
Langnepe 102 100 92 | 105 100 95 95 100 95
Kilrot 100 100 91 - - - 103 100 99

!
;Forbete 106 100 86 - - - | - - -
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Totalavling, f.e., rel.tall

4

Tromse
10 15 25 35

Flatnepe 111 104 100 92
Brunstad 103 100 100 92
@stersundom 110 105 100 96
Pynsk bortf. 104 103 100 95

Det skal gjores noen merknader i sammenheng med disse
resultater. P4 Statens forseksgard Voll gjelder: tallen kg
terrstoff i rot. Bladavlingen minket noe ved okende avstand.
Dette siste gjelder generelt for sterre avstand; ved liten
avstand utgjer bladavlingen en relativt sterre del av av-
lingen. Ellers medferer mindre tynnings-avstand mindre
retter med hegere terrstoffinnhold. I forsekene i Trendelag
ble det observert sterkere riteskade ved ckende avstand, I
disse forsek er det brukt ca. 60 cm radavstand. Den mest
gunstige tynnings-avstand, sett fra et avlingssynspunkt,
varierer med sorten. Sorter og arter med smdvoksne retter
kan ikke nytte mer enn 15 cm. avstand mellom plantene, og
under forhold med kort veksttid (Tromse) heller ikke s&
mye. For flatnepe og forbete vil 15 cm tynningsavstand gi
betydelig meravling sammenlignet med 25 cm selv pid @st-
landets flatbygder, og 35 cm vil gi en tydelig avlingsned-
gang for alle sorter og arter, kanskje med unntak av rund-
nepe.

Kombinerte forsek med radavstand og tynningsavstand
har ellers vist at avlingen blir temmelig konstant nir
vokserommet holdes omkring 1500 cm2, enten dette ndr ved
liten radavstand og stor tynningsavstand, eller omvendt.
Ved konstant tynningsavstand (30 cm) ble det i Trendelag
konstatert avlingsnedgang for forskjellige nepesorter nar
radavstanden ble ogket fra 60 til 80 cm.

Spersmilet om radavstand og tynningsavstand kan ikke
sees isolert fra selve dyrkingsteknikken. Det ble tidlig
registrert at liten tynningsavstand forte til sterre
arbeidsforbruk, og fra et gkonomisk synspunkt som jo mA
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vere avgjerende, er derfor tynningsavstanden teyet oppover
pd bekostning av avlingssterrelsen, Det tildels neyaktige
arbeid som er lagt i tynning for & f4 jevn og riktig plante-~
avstand, er meget tidkrevende, og nyere synsmidter og
forseksresultater har i heg grad gjort det aktuelt med en
omlegning. En slik omlegning er da ogsd skjedd i stor ut-
strekning, ikke minst som en nedvendighet pd grunn av
vansker med arbeidshjelp og hege lenninger.

Det er ellers et spersmdl om ikke ulike radavstander
bor undersekes noyere. Den mest brukte avstand, 60-65 cm,
er beholdt av praktiske hensyn ved traktorarbeid. Det er
imidlertid grunn til & anta at en mindre radavstand vil
kunne oke avlingene i alle fall av bete. Det vanskelige
punkt i denne sammenheng er det utstyr som vanlig for-
handles her i landet og som er tilpasset den avstand som
né stort sett brukes. En minket radavstand og sterre tynn-
ingsavstand med bruk av moderne redskaper, vil kunne vere
av interesse og bor derfor belyses forseksmessig.

h) Sa&mdte, simengde, tynning, planting.

Seinere &rs forskningsresultater har fert til en sterk

omlegning av rotvekstdyrkingen. Serlig viktige punkter i

denne sammenheng er de nye insektmidler som gjer det

og de moderne maskiner for sding av enkelt-fre. De svare
sdmengder som ble brukt tidligere, ble delvis brukt for &
hindre total misvekst p& grunn av jordloppe, men samtidig

fikk plantene en meget ugunstig start fordi de ble stlende

for tett. Under slike forhold fikk en svere utslag i av-
lingen ved for utsatt tynning som tallene nedenfor viser:

Rel.tall for f.e. avling

Nepe Kilrot
1. Tynningstid (planten har 4 blad) 100 100
2. n (en uke senere) 88 87

3. " (to uker senere) 73 78
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Ved behandling av freet med et insektmiddel kan fro-
plantene vernes mot jordloppeangrep i sterre omfang, og
dette er i heg grad utnyttet i de senere &r. Resultater
av forsegk utfert med henblikk p& rasjonalisering av rot-
vekstdyrkingen, er omtalt i flere publikasjoner
(GLEMMESTAD, 1961, 1962a, 1962b, 1962c, 19624; OPSAHL,
1958; 1959; OPSAHL & GLEMMESTAD, 1960). Ogsé& fra utlandet
foreligger det en rekke publikasjoner som angdr emnet
(JOSEFSSON, 1958, 1960; BJURLING, 1956), Tidsskrift for
Planteavl i Danmark har ogsd resultater., Siden den tekniske
side av saken blir gjennomgétt av Landbruksteknisk Institutt,
skal vi her bare gi noen eksempler pd utslagene i avling
og arbeidsforbruk for de ulike metodene,

Kalrot:
Kg torrst. Rel.tall

Vanlig s8maskin, 500 g pr. dekar 740 100
1 ou , 160 g " 850 115
Ettfresimaskin, 160 g " " 860 17
" , 110 g " " 830 112
" , 55 g ] n 870 117
" ,gruppe, 100 g " " 790 107

Nedsatt sdmengde har hatt en sterk skende virkning
P4 avlingen, men det har ikke betydd noe sterre om en
har brukt ettfremaskin i stedet for vanlig sémaskin. I
praksis vil det antagelig vere vanskeligere & innstille
en vanlig sdmaskin til s& liten s8mengde, slik at ettfreo-
maskin der vil vise sterre positiv forskjell.

S8mengden 160 g/dekar tilsvarer ca. 3 cm avstand.
Ved gruppesding er fregene lagt i grupper 4 5 fre i 2,5 cm
avstand og 30 cm mellom gruppene. I hovedsaken kan en si
at reduksjon i sfmengden utover 160 g pr. dekar ikke har
fort til steorre avlingsekning.

Den tynne sdingen reduserer’arbeidsforbruket. I
produktiv tid i minutter pr. 100 m rad var arbeidsfor-~
bruket:
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avling, og en samtidig undersekelse av tidforbruket viste at
dette ogsd sket. Merarbeidet ved fintynning med utvalg var
43 minutter pr. dekar, og avlingsekningen 50 kg terrstoff i
rot. Det er ellers i forsek her i landet pavist at fin-
tynning med utvalg av de kraftigste planter, er mer arbeida-~
krevende Jo lengre i utvikling plantene er kommet. Ved-
rerende detaljer, kfr. BERDAL & BERNHARDSEN, 1946;

HELWEG, 1915; JOSEFSSON, 1960; NISSEN, 1946,

Metoder i tynningsarbeidet. Disse metoder blir gjennom-
gadtt av Landbruksteknisk Institutt. Detaljerte beskrivelser
er gitt av BERDAL & BERNHARDSEN, 1946; BERNHARDSEN, 1952;
GLEMMESTAD, 1961, 1962b, N& blir det jo overveiende brukt
hakketynning selv om ogsd denne har hatt vanskelig for &

s8l4 gjemnom i endel distrikter. Bruk av tynnemaskin er
fremdeles bare i eksperimentstadiet, selv om en slik
tynnemetode viser betydelige fordeler arbeidsmessig sett.
En tynnemaskin er sdledes meget effektiv mot ugras, og det
er spesielt pd jord med endel ugras at den viser fordeler
framfor hakketynning. Et vilkdr for bruk av tynnemaskin
er en jevn og ikke for tynn plantebestand. Ved bruk av
vanlig sdmaskin anbefales 250 g fre pr. dekar ndr en vil
anvende tynnemaskin. Brukes ettfresidmaskin anbefales der=-
imot 3 cm avstand (160 g) og to gangers kjering. Ferste
gangs kjering foretas nidr plantene har fitt to varige
blad. Det brukes da 8 kniver som er ca. 4 cm breie. Andre
gangs kjering foretas 2-5 dager seinere, og en bruker da
16 kniver som er ca. 2 cm breie. For kjering to ganger ber
det vere minst 20 planter pr. meter rad, og bestanden ber
som nevnt, vere regelmessig.

Tynnemaskin blir oftest etterfulgt av en fintynning
med langhakke. Langhakke ber ogsd brukes ni&r det er s&dd
tynt. Den krever da liten svelse, og gir en bekvem arbeids~
stilling. Tidsforbruket ved tynningsarbeidet ndr forskjellige
tynningsmidter og sdmiter er brukt, er vist i diagrammer,

De resultater som er nevnt i sammenheng med sding
og tynning, gjer det klart at de eldre normer for kvaliteten
av tynningsarbeidet knapt kan anbefales lenger. Det av-
gjerende 1 en produsksjon av dette slag vil vzre lenn~
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kontroll ved beising av freet), beteflue og kAdlbladkveps.
Bekjempning av kd8lfluelarvene byr pd mange problemer, og
spersmdlet er langt fra lest.

j) Hesting og lagring av rotvekster.

Rotveksthesting . og lagring er i hog grad et spors—
mdl om tekniske hjelpemidler, og Landbruksteknisk Institutt
har utfert et fremragende arbeid for & belyse de for-
skjellige metoder forseksmessig (GLEMMESTAD, 1964). Vi
skal derfor, ved hjelp av noen diagrammer, bare repetere
de viktigste konklusjoner fra de undersgkelser som er ut—
fort, og ellers vise til originallitteraturen for detaljerte
opplysninger.

Heosting av bladene hos kAlrot med fdrhester (slaghester)
reduserer arbeidsforbruket med 78 prosent sammenlignet med
bladskyffel og hdndlessing. FOrhesteren er ekonomisk ned
til arealer p4 5-10 dekar ndr 1/8 av dens faste kostnader
belastes rotvekstene.

Opptaking av rotvekster med hand er meget arbeidskrevende,
og selv ned til arealer pid to dekar og mindre er andre
metoder billigere, Det mest nerliggende er her & bruke
bladskyffel og rotvekstskjar pd "Troll" som betyr en kraftig
innsparing sammenlignet med rotvekstkniv.

Rotvekstarealet og lagringsmdten er avgjerende for valg
av hestemetode. Ved lagring i kuler p& &keren vil opp-
kjering med rotvekstskjer og sammenkjering med hest og
kjerre, vere den billigste mdte for arealer opp til 30 dekar.
P4 sterre arealer vil Underhaugs belteopptaker med tilleggs~
utstyr bli billigere og gir ogsf minst arbeidsforbruk. P&
bruk som ikke har hest, vil sammenkjering vare billigst med
frontmontert rotvekstsvans opp til 30 dekar. Denne ber
brukes i sammenheng med rist og glideforskaling.

Transportavstanden virker sterkt inn p& arbeidsforbruk
og kostnader. Diagrammene viser de avstander som gir grensen
for lennsomt bruk av de enkelte slags utstyr.

Ved mer enn 250 m transport av rettene er torades auto~
matisk opptaker der transportvogn kjeres ved siden med egen




















































































