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. Planteforedling er.en virksomhet som gir ut pd & lage eller:
finne nyc kulturplanteformer med slike arvelige egenskaper at de blir

_Jenllgvre for dem som skal dyrke eller bruke plantene enn de gamle

formene eller sortene var.

De egenskaper SOm kan gaore et planteslag mer tjenlig, kan
vare av mange ulike alag. Den egenskap som foredlerne hittil gjerne
har 1agt mest vekt pé é oke er evnen t11 & &l stor nvkastnlng. Denne

.f, R |

‘evne er 1g39n avhengig av eﬁ rekkﬁ andre enkeltegenskaper, som dess-:

“a L'f"

uteh ¥an vere av verdi ogsé pi andre m&ter, £.eks, evne til 2 metstd

visge saukdommer som torr—r&te eller kreft hos poteter, sot rust eller
mjéldoge hos korn, klumprot hos nepe og kélrot osv., llotstandsevne mot
slike saukdommer vil virke til stérre avling, men vil dessuten gi kvali-
tativt bedre avling, Stivt strd hos ‘vére kornarter er ogs& en egenskap
som vil gjore det lettere & Oppné store avlinger, dessuten vil det gi
lettere og bllllgere hosting og ofte bedre kornkvalitet, - Hos plante—
slag som skal overvintre som hdstsed eller engvekster kan det vere hard- -
fdrheten en préver & Ske gaennom foredling, storre hardforhet vil ogsé
medv1rke til stérre awlinger.

" Det kan ogsd verc bedre kvalitetsegenskaper en prover & fi,
Far brédkorn er det den fb;edliﬁgsoppgave 8 skaffe korn med ged bake-
evne, den er avhengig av det kjemiske immhold, serlig proteininnholdet

"som det da gjelder & Bke.l'For maltbygg'kan det omvendt vere en fored-

lingsoppgave & minke protéininnholdet og tke innholdet av stivelse,. som
er det fiﬁtigste verdisteff til bryggeribruk. - I sukkarbeteforadlingen
¥ar det vert en hove&oppgave a4 4 hdgre sukkerprosent i betene, og denne
eppgavé ‘er da ogsi 18st langt pA veg, Hos poteter, serlig til fabrikk-
bruk, gjeldar det om & skaffc slag med hagt innhold av stivelse osv.

Hos poteter t11 mat er ogsh smaken en egenakap som foredleren md vere
oppmarkaom pa.

: " Smaken og endre mategenskaper er ofte det aller viktigste for-
edlingsformdl nir det gjelder frukt og ber og gronnsaker til direkte for-
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bruk, FHer er ogsd form og farge av produktet viktige cgenskaper som det
ofte md legges mer vekt pd enn pi masseavkastingen. Holdbarhet er ogs'
en verdifull egenskap for slike produkter.

For rene prydplanter er sj5lsagt form og farge -~ i det hele
hvordan det nye-planteslaget ser ut - en hovedsak., For rene jordbruks-
vekster blir det i vir tid ikke lagt noen overdreven velkt pd hvordan de
ser ut de nye sleg som blir laget, nér bere de pral:tisk viktige egen-

skaper er i orden.

P

Dot kan sies om plantnforedllng 'som om “sd mangt annet, at det

er en gammel kunst og gammel praksis, men det er“en ny vitenskap. Dot
er trolig at den ide som ligger til grunn for plantcforedlingon - den &
skaffe seg gode, planteslag ved-utvalg - er nesten like gammel som plan-
tedg;king overhodet. De férste plantedyrkere gjorde ogsi utvalg, de valste
noen fé arter til dyrking dlant de tusener av ville artar som de hadde omkring ses.

r+ vDet er lite & fimnne av direkte historiske opplysninger om plaﬁi
teforedling i de eldsto tider, men hist og her i’gamle skrifter kan en
treffe pd ting som streifer inn pd spdrsmdlet, I gamle kinesiske Srbi-
ker er f.cks, nevnt en keiser Khang-Hi som laget on ny ris-sort, keiser-
ris,‘ved 8 ta ut en enkelt plante i &keren‘og formere den opp for scg.
Etter do samme drbdker ser det ut til at .det ogs3 ble laget nye sléé av
prydplanter.i gammel tid. -Cg det er nevnt fordkrifter om & velge storc
korn til utsad. : v ot o

.= Dette siste, og likesd utvalg av store aks,-cr ogsd tilridet "
av flere romerske forfattere fra begynnelsen av vir tidsregning (Co-
lumella, Celsus, Varro, Virgil). Det har vel her forst og fremst vert
tenkt pd 4 gi utseden bedre varcegenskaper for & fa stirre avling i vod-
kommande;ér,-men det ser-ut til:at enkelte har ventet en mer varig (ar-
velig) virkning av utvalget ogsd, altsd noe i don lei vi no mener med
foredling, . Og det er trolig at ot slikt utvalg av storkornet utsasd
(kornsortering) kan yere cn gv drsakene til at kbrnartene or blitt mer
storkornet Jutgjernom tidene, jordfunn av korn fra ulike tider viser at i
s& har vert tilfellet, . . 2, - g y

Yon det exr forst fra seinere tider vi Ber onprlysning om et

Vlrkallg planmessig foredlingsarbeid,® Dot er fra 1600~tallet, og det
var prydplantcr og andre hagevekster arbeidet gjoldt, Dot ot naturlig
at fg;pdlﬁpgenrfﬁrst tar fatt pd slike vekstpr;-fordi*dvikefeﬁ her bc-
handler de enkalte planter mer individuelt omn i ‘det vanlige jordbruk
og i ot planm0331g foredlingsarbeid cr deot overordentlig viktig for re-



s,

sultatot at on skaffer seg kjennskap til de enkelte individer,

I Holland ble det drevet - dels som sport og dels som forrct-
ning - med & framstille nye sorter av hyasinter og tulipaner, Hyasin-
ten kom til Buropa i 1596, 30 &r seinere vet en om 8 sorter av den, 0g
150 &r seinere var det, oppfort omkring 2000 sorter i hollandske kata-
loger. -

: Foredling av nyttovekster.hd;er vi, forst om noe seinere, I
Belgia drev Jean Baptiét van Mons i stor stil med foredling av frukt-
trer, serlig psrer, fra 1?85; hén.hadde til, sinc tider over 1000 pare-
sorter, P3 samme éid drov A, Knight i Englond med.foredling av jord-

_ bruksvckster, korn 6g erter, haﬁ ver en av de forstc.som forsdkte gﬁd
kry381ng for slike vekstor: ,' % I y

.. Utigjennom 1800-tallot vet vi om”mange som 1rbeldet med far-
edling av Jordbrdksvokstar, serlig i England, men longer uti drhundret

ogs& i Tyskland og mange andre land, .

Disse gamle foredleru hadde sjolsagt sine teorier om de meto-
der som mitte brukes fOr at arbeidet skulde gi resultatern. Og noen av
dem har skrevet om sine metoder til rettleiing for -andre, Men fovod—
llngsarbcldet var lenge regnet for & vare mer kunst enn vitenskap,. dot
kunde ikke godt lares, en mitto vere fodt til planteforedler omtrent: som
:tll mu51kur gller dikter. . § -

_ Dut er igrumnen férst i vért érhundro at fOTOdllngB&Tbbidpt

‘ar blitt v1tenakap eller bygger pé sikre vitenskanclige kjennsgjerning-
er. ‘ _ : ; : 2

Planteforedlingen 1 }ér tid har utviklet ser i ner sammenheng

bmed ﬁF - samarbeld med dep moderne arvclighotsforskning, plantefored.-
lerne s;ol har i stor utstrokning vert med pd & klarlegge arvelovene. -

Som ct uttrykk for hvor ngr sammenheng det er:mellom de to har det vart
sagt at planteforedling er "anvondt arvelighetsl=ra®, Dette kan vere
riktig for det ene ledd - foredlingsarbeldet, det som gjelder framstil-
lingen av de nye formor. Eor det andre, like viktige og ulike mer ar-
beidékfe?ondé ledd i arbeidet, provingen, sammenlilkmingenav formenc.og

utvalget av_de beste; trengs det innsikt i mange andrc vitenskaper, i
plantcfyslologi og anatomi, i plantepatologl, i kjemi o matematikk og
" ikke minst i agronomiske fag.




Arvolighatsfors}uﬁng og plantoforedling.

Som‘ne{nt er det i vir tid nzer sammenhung mellom d¢ tos Men
arvellgh tsforskning somi v1tenskap er av ny dato, .83 rdet er ikke 1enge _
planteforedlerne har hatt stor hjélp fra den kant, .Hvis vi’ ‘tenker pé
et s grunnlaggende spérsmél for foredlerne som spdrsmélet om hvordan
nye former kan oppstéd eller 1ages, sd var det liten opplysning & fi fr“
v1tenskapsmennena. . Mange av- demaynes 4 ha ment at nye former ikke an
oppstd i det hele tatt. En slik mening synes & ligge i en av Linné's
deflnlsaon\r av en. planteart: "Det er'éé mange artor. som det uendeligo
TESen i begynnelsen har skapt ullké former, Disse former gir—efter
lover som er nedlagt i dem, avkom som er dem sely likt,"

Det var geologien med pale ontologlen som forst viste at livs-
formene ikke 0pprinnelig kunde vere skapt 311k som de er no, dyr- og .
plantefossiler viste at livsformene hqddc forandrut scg fra den’ ene geo-
logiske periode tllsden-nestu.' En hypotese til .forklaring av dette gikk
ut pd at ékapingeg hadde forzgdtt periodevis; de gamle former var dsdd
ut, eller de var blitt 6delagt ved naturkatastrofor. (f.eks, ‘sjmdfloder),
og s& var det skept et nytt sett av dyr og plantwr, En 8lik hypotesc
stammer fra franskmannen Cuvier ( 1831).

T motsetning til disse hypoteser stﬁr utviklingslzren som

hevder at 1ivsformene er foranderligs, og at nyc former stadig oppstér
av de gamle. Grunntanken 3 utV1k11ngsleren er gammel, . Flere av do
gamle grekoere har vmrt inne pd den, bl,.a, Empedoklos, fa 502° 8r f, xr.,
og den dulder opp av og til seinere (hos Goethe f.cks, ). L

len det var franskmannen' Lamarck (1744 - 1829) som:f8rst kom
med en fullt utformet utviklingslezre i sitt hovo@vor] "PhaiosOphle
Zoologieque" i 1809. Han préver her & v1se at 1ngon art. av‘dyr eller
planter opprinnelig er skapt 'slik som’ vi no ser dem, de. novercnde llvs-
former er rcsultatct ay en. lang utv1klingarekke, og utvlkllngen gﬁr fra
primitive til mer og mer hégtstiende former. :

krsaken' t11, eller drivkraften i demne utvikling mente Lamarck
var direkte pévirkning av livsvilkdrene. Dyr og planter har evne til &
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tilpasse seg til de kir de lever under, og den tilpassethet som dette
resulterer i, skulde — mente Lamarck - gd i arv til avkommet. rSerlig
nvis tilpassingen foregikk gjemnom flere genérasjoner, skuide de nyé
egenskaper som den medferte, bli fast arveliéa._

Det er mye i Lemarcks lzre som kan synes rimelig. Det er sikkert
nok at dyr og planter har evne til 4 tilpasse seg til kérene - person-
lig tilpassing., ‘Bt dyr som siadig er i hus fér andre egenskaper enn:
et som stadig er i fri luft. Zn plante f&r andre egenskeper om den vok-
ser hogt til fjells enn neds pd flatlerdet. — Vi har ogsd mange eksemp-
ler pd arvelig tilvassethet til kérene. En erkenplante eller en fjell-
vlante er arvelig tilpasset til de serlige kir den md leve under. Dette
skulle synes & stotte Lamarcks lere om Arsakene til utviklingen. Den
har da oged sine tilhengere i vér tid ogs& (ncolamarckisme), og serlig
i populere framstillinger av arvelighets— og rasespersmil treffer en
ofte pd lamarckske forestillinger. Mun det har ikke lyktes i de over
hundre &r lazren har vert kjent & finne et eneste helt uangripelig ek—-
sempel p& at en personlig tilpassing ("erhvervede egenskaper") har re-
sultert i a:vel1g tllpaasethet, kgent det har vert sekt ivrig atter
slike eksempler. :

I 1859 - et halvt &rhundré etter Lamarck's — kom Charles Dare
win's hovedverk om utviklingsimreni'"lrténes oppriﬂnalsa" (Origin of
Species by Means of Natural Selection). uarwins verk vekte mye storre .,
oppeikt ‘enn Lamaroka, det stod sterk striﬁ om hans lare i 30-40 &r, men
den’ flkk fbr%oldsv:s snart tilslutnlng blant v1tensrapsmenn pé de mange
omréder den bererer. Og etter hvert er grunntankgpe i den sd & si blitt
almeneie fOr alle opplyste mennesker. I vér tid herer vi ikke sé mye
talg_amtdﬂxyinigma son for 40-50 &r siden, men det ‘beiyr ikke at den:
ikk; ﬁar noen innyirkning pé folks naturoppfatning lenger, den er tvart—
imot: s& 1nngrodd i folks tankegang at en tenker ﬂaIWlnlStiSk uten & vite
om det, ogsd misforstdelsene i laren har satt seg s& fast at de stadig
gar igjen i populare esrtikler om arvelighets— og raaesn@rsmél.

Daywin hadue inngéende kjenns' ap til ‘oreglinéaazbeidet med .
kulturplanter og husdyr som mange drev med i Zngland nettepv pd den tid;
han hadde 633& 8jel et landgods. Han skrev et stort to binds verk om
variasjén hos kulturplanter og husdyr: "The Variation of Animals and
Plants under Domistication" (1868). -

Det framgdr av hans verker at det var fra s;tt k;ennakap $11
framgangsmitene i plante— og husdyrforedl1ngen at han flkk ideen om &r-
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sakene til utviklingen. Dot viktigste middel i dette eredlingsarbcidut
var ‘utvalg av de dyr eller plan%er som s& ut til & werc de beste. Og
dotte utvalget hadde gitt etore resultator. ity o=

- Darwin tenkte seg da at de nye former (artcr) ogsd i naturen
mitte verc framkommet pd tilsvarcnde mite ved ot utvelg, Og han prdovde
4 pévis; hvordan dette utvalget kom i stand. “Det vir "kampen for til-
wmzelsen" (Struggle for 1life) som der besorgat utvmlgot En slik kamp
mé det bll fordl alt 1evende har cen voldsom cvne til formorlng. Det
.blir satt inn i verdén mange flere 1liv og wnlegg til 1liv enn det er rom
“og lev;mate for‘pé jorda. I kampcn og konkurransen mellom disse mi da
do floste individer gd il grumne, I det omkelto tilfelle ken dot verc
tllfoldlgheter som avg3br hvilke individer det er som klarer seg og
hvilke som gir til grumne, men i det lange lﬁp vil don lov.gjore scg
gqg}dende at de‘"ste;keste", de som er best tllp“ssot til 1ivsv1lkérane,

vil ha best utsikt til & overleve:kamﬁen og bli dec som Tormerer arten.:
Og de egonskaper som gjorde at de vant, skulde si - mente Darwin - g4
4. arv til avkommet. P& den miten skulde da artane 1litt om senn kunne
forandres.ved at nye egenskaper som kommer fram ved at livsformene vari-
erer, etter hvert skulde bli fast arvelige. - Livsvilkirene har jo en-
dret seg sterkt fra den ene geologiske periode til den neste, likesd vil
planter og dyr komme under andre kdr ndr de brer seg ut over jorda, det
piig da ogsd ofte andre cgenskaper som blir de avgjorende i kampen ‘for
'tii%&relsen, og dermed er det mulighet for at avvikende former vil bli
Matvalgtt. i ‘

‘Sams for Lqmarcks og Darwins lere or utv1k1ingstanken, at livs-

formene er foranderlige og at det bade 1 plante- og dyrelivet gir for
seg en utvikling fra légere fll hégr® og higre former, e

. Skilnaden mellon de 10 gjclder Srsakenc til utv1k11ngpn, La~
marck mentq som for sagt at livsvilkirene direkte omformet de enkelte
individer, og at.denne omforming (tilpassing) - serlig nir livsvilkdre-
ne gjennom lange tider virket i samme lei - etter hvert vilde bli ar- i
velig., Darwin la derimot hovedvekten pd at livevilk3rene - gjennom kam-
pen for tllvwrelsen ~ velger ut de mest hovelige former som cr framkom-
met pd anncen mate,

Kampen for tilwverelsen kan ha ménge former, Det kan vere
bent fram slagsmdl om maten eller maken (Darwins "porringsvalg") som
hos monge dyr. Mon ofterc er det en mer stillferdig'konkufraﬁsn om
plass, om nering og om lys som hos plantene. Et cksempel pd en slik
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kOnkurﬁanae-ha:fvi i en dlandkorniker.av byge-og havre, FHer vil mengden
av den av artenc som vilkdrene passer best for - oftust havre - Bke fra
&r til 4r:. En liknende kamp har vi mellom kulturplanter og ugras. 1
en blanding av havre og ugraset floghavre vilde sikkert den siste vinne
i kampen for tilverclsen og dem.dyrkede havre bli utryddet, hvis vi
ikke hjalp den i kampen.

Kafmpen behdver ikke & std mellom orgenismene direkte. Det .
kan vere: vansker som skyldes wverlag eller aord som bestrger utvalget.
Planteindivider av flerdrige vekster som hdstsed cller engvekster vil
bli utryddet hvis de ikko: er hardfére nok.. Dette er drsaken til at
vare lokale stammer av slike vekster greier overvintringa bedre enn
stammer fra varmere 1land, det ex bare de hardféreste individer som har
overlevet do¢ mange vanskelige overvintringer i vért land., P& tilsvae~
rende mdte har dot naturlige utvalg skaffet oss serter av kornartenc
med hdvelig modningstid for ulike:distrikter, dc¢ "sortor!" som fra forst
av or kommet hit til landet har vert blandinger av tidligere og seinere
linjer; i vlre korte somrer har-de:seineste ikke rulkket 4 bli modne og
har derfor ctter hvert gitt ut. ‘ : S o ' J

.. I det hele kan en ogsé i foredlingsarbeidet i menge tilfelle
ha nytte av det naturlige utvalg, det vil hjelpe til & skaffec sorter
som hbver til natur- og dyrkingsvilkérene pi stedat. Men vi kan ikke
vente at det naturlige utvalg alene skal kunne skaffe oss s& gode soT=
ter som vi kundé¢ dnske, det wlger jo ut bare etter egenskapor.som gaék
ner plenton sjsl, og det er ikko alltid at disse egunskaper oged er.de
beste foz den som skel dyrke eller bruke plantenec.

Av Darwins lzre er det nettopp det som vedkommer utvelget som
er av storst direkte interesse for plenteforedlingen. “Isren om det na-
turlige utvalg er ikke det samme som utviklingsleren, det er bare en
hjelpeteori som hon brukte for 4 forklare &rsakene til utvilingen, det
er sd monge andre ting ogsd som stitter utviklingstanken, sd den bohd-
ver ikke & falle om det er ott og annet & innvende mot Darwins ideer om
virkningen av utvalget. :

_ Hans lare om det natuplige utvdlg er blitt tatt opp til ndyere
gransking scinere, og resultatene har gjort at vi-ho ser noe annerledes
péd ymse ting enn han gjorde.

. Skal et utvalg fore til noey md det: for: det forste vere ulike
ting 4 velge imellom, dvs, det mi vere variasjon i det plante- eller
dyremateriale sem utvalget skal virke pd. Og for at utvalget skal ha
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arveliz virkning, md dc utvalgte individer kumne nedarvc sine egen-
skaper til avkommet. Darwin mente nok ogsé& at bidde arvelig og ikke ar-
velig variasjon kunde forekomme, mon han skilte ikke s& skarpt mellom
dem som vi no har lzrt & gjdre, ctter at den eksperimentelle arvelig-
hetsgransking har klarlagt spdrsmdlet. ! ] _

Do forste vitensknpelige préver pd Darwins utvalgslere syntes
forresten 4 tyde p4 at den i hovedsaken var riktig, Slike. préver blc
fo.cks, utfért av Darwins fetter Francis: Galton.: Han understktc rent
statistisk hvordan utvalget virket i ea populasjon (semling) av menncs-
ker eller avw planter. Dot var mest .storleiksegens! apcr han undersskte
som kroppsicngden hos mennesker og fréstorleiken -hos planter,

Som et eksempel pd resultater av en slik statistisk underst-
kelse av nederving kan vi ta et tilfelle med bdnner tilsvarcnde til det
forssk Galton utférte med Lathyrusfré. Bonmeno ble sortert i 6 stor-
leiksklasser som ble eddd ut hver for seg, og nir forstket.var histet,
ble den gjennomsnittlige frovekt:for hver klasse bestomt., Resultatet
ble shik: . ., wa s R Sy ,

' Minugsavvikere ' . . .. Pluss-avvikere - @ - .

Morfro, middelvekt pr., fro 20 30 40- = . 50 60i « 70 eg
Avkom, © » .. 0 M CAS Tk 46 ARG aveml  TgE b
Uttrykt i % av middelvekt: T BT ey’
Morfrs : o BTt 907 wapy L ABB 56
Avkomsfrd _ SBlee piBR 86 e, 305 2090 T
Avvikelse?i 9 for: : Jhe . : ¥

Morfrs ~56 =33  —10 T Y
Avkomsfrd e " a A L e Y LG v

Resultatet kan uttrykkes slik at pluss-avvikire gjennom-
snittlig gir avkom som ogséd er pluss-avvikerc, og minus-avvikere gir
avkon som ogsd er minus-avvikere, men avkeommet avviker i begge tilfelle
mindre fra middelmdlet enn foreldrcne gjorde. -Det synes altsd 4 vere
en tendens hos avkommet til 8 s1ld8 tilbake til middelmdlet. Det samme
viste seg i alle Grltons undersdkelser, @g. -han mente det var en natur-
lov han hoadde fatt uttrykt i sine tally Han og.munge endre tok dissb:
resultater for et bevis for Darwins lere. BEn fikle nol- ot tilbalksslag
hos avkommet, men det gikk ilkdke helt. tilbake til middclmélet hos for-
eldrene, og derfor skulde det vere mulig ved gjentatte utvalg & tdye en
egenskap mer. og mer i den 1lei ep dnsket.
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Francis Galton ble grunnleggeren av den sikalte "Biometriske
skole" som provde 4 klarlegge arvelighetsspSrsmilene ved rent statis-
tiske understkelser. Skolen, som hadde sin glanstid i slutten av for-
rige arhundre, ble fortsatt av K, Pearson, Den har giort mye nytte
ved 4 utvikle den biologiske ‘variasjonsstatistiklk, men gav lite virke-~
lig innsikt i arvelighetssptrsmil.

Dar.in blir ofte oppfattet som den som skaffet grunnlaget for
den moderne planteforedling. Det er ikke tilfellet; hans lare férte
ikke til store forandringer i de arbeidsmiter foredlerne brukte. Som
f6r nevnt var hans lrre om utvalget for en stor del bygget pad erfaringer
som bl,a. foradlerne hadde ggort Han hadde festet seg mest ved den
foredlinrsmetode som vi_no kaller masseutvalg, som gﬁr ut pd & velge en
hel dnl-iﬁdividér som synes & ha de egenskaper' en shsker ‘og s& formere
disse’ sams, utvalget blir fortsatt p4 samme mite Ar etter &r. 'Darwins
1mre og Galtons undergdkelser ble av de 1nteresserte tutt som bevis
for at denne framgangsmaten i foredllngsarbeidet var den rette. '

Darwins arbeider hadde direkte nzrmest en negqtlv'vxrkniné'pi
planteforedlingen, for.sé vidt som de medvirket til‘at andre, mer ra-
sjonelle metoder kom i skyggen. Men indirekte gjorde de sikkert mye:
til1l & fremme foredllngsarbeidet ved at interessen for arbeidet ble
vakt, og mange flere enn for tok fatt pd det. Serlig i Tyskland var
det i de 3-4 siste ti-Aar av fbrrige Arhundre en hel de] foredlere som
arbeidet etter masseutvalgsmﬁten med utvalg av store korn, store aks
store eller sukkerrike kncller hos sukkerbeter osv. P4 Svalsf i Sve-
rige begynte ogsé arbeidet (i 1886) etter samme metode, men der ble den
snart avloﬂt av mer effektive metoder.

Alt ialt md en si at foredlerne helt i1 utgangen av forrlge
é:hundre ‘hadde liten direkte hjelp av den teoretlske arveligforskning.
Forholdet var helst omvendt, det var arvelighetsteoretikesrne som bygde
sine teorier pd de erfaringer som bl,.a. plante- og husdyrforedlerne
hadde gjort, :

Ved drhundreskiftet kom det store omslag, Da begynte resul-
tatene av den eksperimentelle arvelighetsforskning & komne, og de gav
snart et sikrere teoretisk grunnlag ogsé for planteforedlingen. Det
er srrlig tre ting fra de fSrste &r av vArt &rhundre som her b8r nevnes:

1, Oppdagelsen av de rene linjer.

2, COppdagelsen av mutasjonene.

3¢ Tlarleggingen av de viktigste lover for nedarving etter

kryssing, _
- Disse oppdagelser gjorde mye til & omforme arvelighetslaren
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(g dérmed ogsd i stor monn foredlihgslwfep) fra en nermest spekula-
tiv,tiilenleksakt vitenskap. Forskningen:harﬂda giden utdypet disse
oppdagelser videre. Av enda ‘nyere ting Kan nevnes utforskningen av det
ot ki lealle ot fysiake-grunnlag for nedarvingen - lkromosomene.

. .

1. QRene linjer. A .

Det var dansken W. Johanrisen som f6¥st definerte begrevet Tene

linjer, og som undersskte nedarvingen immenfor en ren linje. En ren

linje er avkom etter en enkéIt homozygot, sjdlbefruktet plante.

\ Johannsen gjorde om igjen Galtons eksperiuent som er nevnt for-
an, Ien han provde ikke bare utvalgsvirkningen i en populasjon, en vil-
kérlig porsjon av frd, han provde ogsid hvordan utvalg imnenfor en ren
linje virket. Her vil vi Opsd ha variasjon i storleiken av de enkelte
frs, bl.a,’ fordi frene ikke f&r tilfdrt like mye n»ring. Noen av sine
forstk utforte han med prinsbsseb&hner. Han skaffet seg fﬁrst rene lin-
Jer av dem ved & ta ut enkeltplanter og formere friene for hver av dem
for seg, 54 valgte han ut etter frivekt inmenfor hver av disse rene
linjer, valgte ut de storste £ré pa den cne side og de minste pi den
andre og understkte frovekten hos avkommet. Fan fortsatte med dette ut-
valget gjennom 6 Ar - valgte stadig ut de stérste fr etter de storste
foregfende Ar og de minste fré etter de minste fofeg&ende'ﬁf. Resul-

tatene for to av linjene ble slik: (talléne viser vekt i cg pr. f£ro)

in storfroet renlinje En smifrdet renlinje

ke~ . Morfrs . Avkom etter Norfrs Avkom etter
minste stérste mipste stérste minste stdrste minste stdrste

1902 | . 60 70 63 B85, obs 30414940 564 38
1903 | 55 80 T sinail 25 42 40° 4T
1904 50 87 55 57 31 43 31 33
1905 | 43 T3 64 64 i &Y 39 38 39
1906 | 46 84 Bonso sl <30« 48 38 40
1907 | 56 &1 69 . 68 | 2 47 v g
Middel _ 166, 66,1 L BE 8 SR

Som vi ser, er det ingen virkning av utvalget, utslaéene lig-
ger innenfor feilgrensene, i det ene tilfellp'gir utslaget ogéi i mot-
satt lei mot ubvalget. ' ’

Det samme har vist seg i alle tilsvarende_foréﬁk nir en vir-
kelig hadde & gjbre med rene linjer.



Ved hjelp ev sine forsok kunde Johannsen Ogsé vise hva det
kom av at Galton hadde Patt virkning av utvalget i 51ne forstk, han
hadde ikke arbeidet med en ren linje, men med en blandlng av flere,
Nedenfor har vi en illustrasjon av’ hvordan utvalg i en slik blanding
kan virke, Vi har 4 ulikB linjer, ‘de: horisontale strebor viser hvor
stort variasjonsomridet i froyvekt er for de enkelte linjer, Vi for-

utsetter at vi av blandingen velger ut alle fré over 50 og.

Frivelt 200 130 40, 50 60 - 70 og
Linje A et S gt oo
. \ e
|
|
I
I

I " B
B G
" D

i
T

Som. vi ser fir vi ikke med’ noe av den mest smdfrdede llnae c“

og mest av den storfrdede linje B, avkommet blir da noce mer storfroet 9
enn den blandingen var som en valgte ut av. Men en f;xanmﬁ'en del fro
ogsé av de mer sm&froede linjer A og D: avkommet etter disde ‘slir tl]-l
bake til lanenes middalnél som var mindre enn 50 cg,. derfor £ir vi det
fenomen som har vert kalt. "tilbakeslagsloven" ' ‘ II _

Insse resul tater viser'da” at utvalget iklce lan  skape fye for- o
mer, det kan bare sortere ut fopmeér som fantes for i det materiale en
velger ut av, Og hvis materialet er en Ten linje. og =lts’ ensartet ned
omsyn til arvellge anlegg, har utvalget 1ngen virlming,

Det var Johannsens resultater som gav grunnlag for-def'skar—

pe skille vi no gjor mellom genotypen og fenotypen (disse B&tegnelsene

er ogsd forst brukt av Johannsen), ' Variasjonen f.cks, i frévekt 1pnen~
for en ren linje er rent fenotypisk, &en_ékyldes bare ulike ytr9:p§~
virkninger, skiindden mellom ulike storfréede linjer er.derimot genb-
typisk, men vi kan ikke se. pd de enkelte fré om de er store (eller smi)
av den ene aller den andre av disse drsaker, : Hy

Det kunde se ut som disse opplysninger ilkke var srrlig glede—
lige for foradlerne, de setter trangere grenser for hva 'en kan oppnﬁ b
ved utvalg enn de f8r mente. e eyad .

¥en det har vist seg at foredling etter renlinjeprinsippet hai.
vert langt mer effektiv enn det gamle masseutvalg., Westen alle de beste
sorter vi har brukt i de siste 30 4r av vire sjilbefruktende kulturplan-
ter exr alet etter renlinjeprinsippet, dette kan sies & gjelde ogsi

kryssingssortene,
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P4 en mite blir foredlingsarbeidet enklere or greiere enn for.
Vi trenger ikke & velge ut 3r etter dr for 1itt om senp_é t8ye en sort
i en viss lei, No blir oppgaven & finne den renlinje i materialet som
har de egenskaper vi 8nskey, . Og nar denne linje er fumnet, og det er
konstatert ved forstk at den virkelig er den beste, sé& er resultatet
dermed ferdig. Den vil ikke bli bedre ved fortsatt utvalg, men den
blir heller ikke ddrligere om vi lar utvalget verc. '

Framgangsmdten ved renlinjeforedling blir da i ta ut sﬁ man-—
ge enkeltplaﬁter som en kan overkomme og formere opp disse hver for seg,
Dermed er de rene linjer isolert, Det neste og like viktige blir 4
sanmenlikne og prove de ulike linjer for 4 fa greie pa hvilke mer eller
mindre verdifulle egenskaper de har - for sd til slutt etter denne prév-
ing 8 velge ut den beste linje som da vil wwre en ny, konstant sort,

Et viktig spbrsmdl her er om det i de gamle slagene ay kultur-
plantene fins s& mange ulike former at det kan vere utsikt til 4 finne
noe 4 velge imellom, - Fra understkelser som mange botanikere har gjort,
vet vi at det som Iinné kalté en.planteart slett ikke er noe helt igjen—
nom ensartet. En Linndart kan deles opp i "smiarter" med hver sine ser-
merker i morfologiske eller fysiologiske egenskaper som gir like sikkert
i arv som de strre skilnader mellom de "store" arter. Jorden fant
f.eks, i arten Iraba vé;na (vir-rublom) omkring 200 ulike smfarter.

: Det har vist'seg at det er like ens med kulturplantene, eller
at formrikdommen snarest er enda stSrre her. N.J, Vavilow oppgir 4 ha
funnet i russisk og‘asiatisk kveite over 3000 morfologiske ulike former,
i havre og i‘bygg $-800 former. I ris er det ogsi pivist pa tusenvis av
ulike former, I de gamle norske landsorter av kornartene har det ogsa
vist seg & finnes mange ulike former, i et lite materiale P8 200 linjer
‘av virkveite kunde vi f,eks, pa Vollebekk pivise ovor et snes ulike for-
mer, %

Skilnaden mellom slike reniinjer kan ligge i ytre morfologiske
egenskaper s& vi tydelig kan se at de er ulike., P2 Svalsf la de stor
vekt pa slike morfologiske egenskaper den firste tid de arbeidet etter
renlinjeprinsippet. Men seinere har det vist seg at to linjer godt kan
vrre genotypisk ulike om en ikke kan se noen ytre skilnad pd dem. De
kan were ulike i fysiologiske egenskaper, de kan f,eks, vere mer eller
mindre hardfére mot kulde, de kan ha ulike evne til & motstd en viss
sjukdom eller til & téle tdrke eller overmil av regn, de kan skille seg
fra hverandre i kjemisk innhold, i sukkerinnhold, vprotein- eller stivel-

sesinnhold osv. Slike egenskaper har gjerne mer 4 si for den praktiske
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til grunnlag for rene linjer, det er resultatet av nrevingen av linjene -
og 1kke utseendet - aqm skal avgazre valget.

of

: Johannaens underszkelsar gaorde mye til at renllnjepr1n91ppet
snart alo 1ggennom i foredlingsarbeidet med sgzlbnfruktende vekster.-
Man i og for seg var 1kke dette prinsipp noe helt nytt blant praktiske
foredlere, det ver menge av disse som hadde laget renlinjesorter.

Vi har fer nsvnt den gamle klnesiske keiser Fhang-Hi som laget en

* rissort pd grunnlag av en enkelt plante. Og fra forrige &rhundre vet
vi om en rekke foredlere som arbeidet pd $ilsvarende méte. -~ John le
Couteur péd Jersey sendte ut en hel del kveitesorter fra &r 1823 og ut-
over, Han tok 's#rlig ut enkeltplanter som skilte seg ut i ytre merker }
en gang fent hen 23 tydelig ulike linjer i en sort som han ferst trodde
var temmelig rén., Hen sier at dot or bare pd cn mite en Kan silre seg
& fa helt rene sorter, det er ved & gi ut fra et enkelt ks og siden
holde evkommet ctter det for seg. Btter sammtnllknlng av en rekke slike
. avkom av. enkeltaks, kan en sé sende ut det beste: av ‘dem som en ny sort.

John le Couteur ser ut til & ha gatt ut fre at sorten var ferdig
i og'med dette valg av den beste linje, b.n,gaorde ikke siden noe ut-—
valg i den, JUet ble derimot forsekt 35 &r seinere med en ay hans sor-—
ter av en amnen engelsk foredler, major Fr. Hallet, Hen hadde sin egen
foredlingsteori som gikk ut pé at en skulde velge "det beste korn i det
beste aks pd den beste plante". Han provde denne utvalgsmiate gjennom
menge &r, men hdh sier at le Couteurs sort var blitt for "stiv", det lot
seg ikkc forandre ved utvalg, — forstdelig nok etter det vi no_vet om
rené linjer. Ved utvalg i visse andre sorter mente hon & he f£8tt virk—
ning, men ge beviser hen fercr for det eor ikke helt pverbevisende, De
sorter han laget ble jo renlinjer ogsé med hane mctode.

Patrick Shirreff, Hoeddington i Skottlend, drev med planteforedling
fre 1819 helt til ut i 70-8rene. Hau provde med kryssing ogsd, men de
sorter hon sendte ut var renlinjesorter. Han tar avstend fra den mening
-som var noksd clmen pé .den tid,.at:en kunde f& frem bedre sorter ved
direkte péwirkning mad bedre gjadsling og stall.

. Louis Levequa de Vilmorin i Frcnkrike ér den som har uttalt :
eeg kla*aat til for&al for det vi no kaller renlinjameioden fer Johann-
sen. Vilmorin virket fra 1843 og utover. Han er blitt mest kjent for
sitt arbeid med sukkerbetoforadllngen. men han arbeldet ogcéd med kprn og
samlet inn kveitepraver fra alle kanter av verden som utgangsmateriale.
Han framholder sterkt at det er pravingen av avkommet etter den enkel-
te plante som md vare angarenue for utvalget, fordi de egenskaper vi
ser hos de enkeltplanxer vi tar ut kan skyldes tilfeldige p&virkninger,
sé egenakapene ikke er arvelige. Dettb gjelder s@rlig StOTlulkSO&Gﬂ*
'skaper som det Jo oftest blir utvalgt etter. Farst n&r avkom etter de

enkelte uttatte planter blir dyrket ved sida av hverandre under mest mu-
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lig ens kdr, kan en f& opplysning om deres "avlsverdi". I dette "Vil-
morins prinsinp om individuell awkbmsﬁreving" ligger jo det :samme som
Johannsen kom til 50 &r seinere, at en mé skille mellom genotype og
fenotype. el .
e Willet M. Hays i Minnesota laget renlinjesorter fra 1880-drene.
Han” ef mest kjenx-for'sin'"Centgenéf"qmetode for ﬁ:oving av enkeltplante—
avkﬁmmene,,deq gikkt ut pd & s& 100 korn av hver plgﬁﬁe p& like store ru-
ter. . 3 ‘ .
: Svéiﬁf—anstalten (Sveriges ﬂtéﬁdgéfSrening) er vel blitt mest
kjent a}-renliﬁjeforedlérne fré forrige &fhundre. Foredlingsarbeidet
begynte i 1&86 med kulturingenier von Neergard som ledet, I de farsté ?
ér ble brukt masseutvalg, og‘von fbergérd konstruerte en hel del hvelpe—
apparater for 4 kunne utfere utvalgsarbeidet i stor malestokk og mer
el&er_minﬂf%_gutomatisk, s& det ékuide_blishelt objektivt. ~'ﬁesultate~‘J
ne biélikke 58 godt som de hgdde ventef, bl.a. lyktes det ikke & f& il '
ensarﬁedq.s$fter ved masseui}alé. De gikk derfor over til en n&.mepqde
fra 1890, Hjalmar Nilsson (1-edef av anstalten 1890-1924) hadde Purmet
at det var noen f& ruter med helt ensartet plantebmstand, og dét viste i32
seg a$ dette var ruter der alle planter stammet fra ¢t og samme plante« i
individ, de tllherte altsé en og samme rynllnae. De giLk da,ovur til
det de kalte’ "pcdigreeqmetodcn“ . et navn som Hallut 47 o hadde brukt for
sin metode og som hen igjen hadde tett fra- hnsteavlen, det hetyr ‘nerre st
stamtavle, altsé at en har fhll grela pé avstamnlngen for.de dyr.eller
planter en driver med - i v1rkeligheten er @etiﬁet_Samme som renlinje-~
metoden,,idet de pi. 9valdf 'snart Qﬁpgéﬂ det gjentatte.utvelg som Hallet "
hadde brukt., BT AT LR P L e |
. Den nye upvalgsmite gav snart framafr& resultater, og den gjor—
de Svalof verdensberamt. Litt’ tllfeldlg 1ykkat§ef§_var vel.ogsé med i
spillet, f.eks. nir to sd verdifulle linjer som Seier og Gullregmhavre
ble tatt ut gv samme sort pd samme deg i 1892, disse to har skaffet land-
bruket ikke bare’ i Sverige, men i mange andre lé%d - pgsd i whArt ~'mil-
lioner i merinntekt: -~ I
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Det var altsid mange som hadde laget renlinjesorter for Jo-
hannsen i 1903 definerte begrepet en ren linje, Nen det at prinsippet
ble klarlagt gjennom hans undersdkelser, og metoden séd & si ble god-
kjent av vitenskapen, gjorde at den i'18pét av noen fi. ar ble hgsten
eneridenede i foradlingen av sjdlbefruktende vekstsr. De gamléﬁlandsor«
ter ble 1ett igjennom ved hjelp av denne metode og d» verdlfulleste
1in3er sendt ut som nys sorter. ' '

e fremmedbefrukterne kan en ikke ta ut rene linjer 'p4 samme
mité.  len ogsa her har Johannsens understkelser fort til forandringer
. i metodikken, Her ogsd gjeldor det & fA skilt ut og rendyrket mest.
 mulig de gonotypisk verdifulleste former, £

L)

2. Mutaqjoner.

_ Planteforedlerne vilde alkkert ha arbeld 1L mange ar enno med
é lete igjennom alle de gamle landsorter etter renlinjematoden for 4
2finna fram de verdifulleste former i dem. MLn en zang skulde de bli fer-
dzg med det, og det er da spdrsmil om det er mer & g;ore for dem eller
“om de kan legge ned arbeidet. )
Vi er da 1gJen inpe P sporsmilet om de framlels kommer fram
nye former,‘og 1 88 f£all hvordan de kommer fram.
o De teorier v1 hitt11 har wvert inne pd om hvordan nye formor blir
ti1, forer ikke fram._ Lamarcks lvre om at da bllr til ved at livsforme-
::ne tilpassor seg til de kér de lever under, og-at denne tilpa331ng gar i
‘arv, har det ikke lyktes a skaffe bevis far. bp Larwina naturlige ut-
valg kan etter det 'vi no vet heller ikke skape noo nytt dut bare av;
gaor hvrm skal leve over og hvem som akal g& tll grunne av former som.
alt er dor for. ok
Straks etter siste arhundreskifta kom hoilunderen Hugo da Vrle
med en ny teori om hvordan nye former Oppatdr.i vorket Die Mutations-
theorie" (B, I 1901, B, II 1903).

., Leren gir ut pi at nye former ikke blir til ved jamt glidende
utvikling gjennoth tiipéésiné.ellerveq utvalg av smi-variasjoner etter
Lamaxcks oller Darwins lire, dé kommer stdtvis og viser sog pd den mé-
ten at et onkelt individ'plutsélig'fiéer‘en eller annen ny egenskap som
siden gixr i arv. til dets avicom, b R

. A . Slike stbtvise endringer var ikke helt ukaente for heller, Tar-
win newner flere eksempler pd slike "single variations", Galton likesd,

den f&r nevnte foredler Patrick Shirreff kaller dem "natural sports".



o e

I hagebruket var mange nye sorter og varietetér, serlig prydplanter,
framkomﬁet pildenna méten. [

Det nye i de Vries's lazre var dﬁ serlig atHﬁah pravde & vise
at nye former alltid og bare kommer fram pd den miten, og at de smid
variasjoner (som vi no kaller modifikasjoner) ikke. har noen virknlng i
sé méte. — Forresten behover ikke de endringer som mutasjonen medferer
glltid & vare store, det erlikke storleiken av endringene som er dat'gv—'
gierende, men det at de kommer stetvis — at utviklingen er diskontinﬁ;
erlig og ikke kontinuerlig som darwinistene og lam~rckistene mente.

" En mutasjon har vmrt definurt som "en genotypisk endring av
ukjente érsakér“ Da vi no i v;sse tilfelle kan pdvise érsaken, er det

Ere: 1% 4
rettere & si én genotyoisk endring av andre &rsaker enn kryssing. BEn

mutant er da et individ som av disse andre &rsaker er genotypisk anner—
ledes enn sine foreldre.

Hugo de Vries har i sitt verk samlet en masse eksempler pad mer
eller mindre sikre mutasjoner. Sezrlig mente han & ha fumnet mange i ar-
ten (enothera lamarckiana (nattlys). Seinere har det vist seg at dette
ikke er en ren art, men en bastardform, sé mye av det de Vries tok for
mutanter, bare er utspaltinger. — Det er heller ikke alltid sd lett & av—
gJjore om en ny form er en mutant eller en uispalting etter kryssing ; fe-
notypisk kan de vare like i begge.tilfelle. En m& her som ellers under—
seke avkommet om en skal fa -greie pa de arvelige anlegg: Men ofte ex
ikke det nok heller, for i mengs tilfélle vil vastard. og, mutantaviom
oppfere seg (3paltes likt. En md kjenne forfedrsne ogsi et godt stykke
bakover for & vere sikker., Hos dyr og hos fremmédbefruktende planter
er det derfor ofte urdd i det enkelte tilfelle & kunne si om det er det
ene eller det andre (banan;lua danner her et unnatak fordi den arvemessig
er s& godt undersekt). Det: ‘er:.immenfor rene linjer det kan avgjores no-
enlunde sikkert. Etter hvert er det blitt pévist en mengde sikre muta-
sjoner i rene linjer, og i dyreriket altsd serlig hos bananflua).

-Som eksempel pd mutasjon kan vi te et tilfellé hos havre. Tn
finner av og til i havre enkelte korn som har noen ;v qé egenskapér som
ellers utmerker villharqaﬁ Avena fatuat 1. OGrove snerp pa alle kcrn i
smdakset (dyrket havre ﬁar enten slett ikke snerp eller snerp Bafé pa
ytterkornet i smiakset), 2. Rikelig med lange hir ved frofestet og opp-
over rygéagnene (dyrket havre har ikke har, eller bare f&, korte hér her),
3. Bt ringformet frefeste som gJar at kornene har myes lettere for &
drysse enn hos dyrket havre. Det er i andre ‘generasjonen etter gt muta-

sjonen har gétt for seg at en finner disse merker tydelig utformet § for-
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ste genercsjons plante har bare 1litt grovere snerp og litt mer hir neden-
til enn dyrket havre, frofestet er som hos den. Wen smdr en ut kornene
fra en slik plante, fir en i F, spalting i1/4 vanlig havre, 2/4 av mel-
lomformen som den vi hadde i T, generasjon og 1/4 méd de villhavrekarak-
terer som er nevnt, altsd akkurat som etter kryssing mellom to former
som er ulike i 1 faktorpar. - Mutasjonen md vi ettor dette tenke oss er
foregdtt pd den miten- at i den blomst som giv -opphav $il det korn som 1,
genﬂfasjons plante vokste opp av, er en enkelt kjonnscelle blitt endret,
Under befruktningen er denne.cedle blitt parret med en uforandret kjonns—
celle. Avkommet m& da bli en bastard; og avkommet etter den 1gjen mé

~ spalte slik som vi har sett det gjor.-

. Av andre mutasjoner i havre Kan nevnes kV1te Lorn, som kan lcom=
de dyrker avarthavra, har de' mye bry med disse kvitkornede mutanter nir
de skal prove 4 holde svarthavren ren,’ g
. Fargemutasjoner ser en ogsd ofte hos prydplanter, bade i blad
og:blqm ter, i blomsterfarge ‘og skallfarge hos poteter oSV,

. Mutasjoner av:denne type kalles genmutésgbner, fordi det er

bare et enkelt gen som er forandret. Dette er tilfellet ogsﬁ i eksemn—
let med villhavrekarakterene, enda det der er 3 =gensk aper som er endret,
var det flere gener, vilde vi f£& andre spaltingstall, * Det kan forklares
slik at dyrket havre har et gen som undertrykker v111havrekarakterene,
ved mutasacnen faller dette gen bort, og V111havremerkene kommar fram
hos avikommet. v

I de aller fleste tilfelle er det recessive egenskaper som
kommer fram etter en genmutasjon. Da de’ kjente mutasjoner hos banan-
flua ble tellet over.en gang, viste det seg dt'det var 209 recessive
mot bare 13 dominante. Dette gjsr at en sjelden kan oppdage mutasjonen
fori2, generasjon etter at den har foregdtt, og at mutantene siden ned-
arver den nye egenskap konstant, .

. Storparten av putasjonene er negative, slik at de gjoér planten
mindre skikket til & greie seg i kampen For tiinlﬂPn, eller de er in-
differente s& de ikke har noe & si i sd mate, p031t1va mutasjoner er
svwrt saeldne. Dette henger vel sammen med at resuitetet av de positive
mutasjoner som har foregdtt gjennom- &rtusen, er Oppsamlet i plantene slik
som de no er, idet de flaeste.av de planter som stammet fra negativé mu-
tasjoner etter hvert er blitt utryddet ved det naturlige utvalg, det er

da rimelig at mutasjonene no mest m& g& i negativ lei.
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. En forandring som mé reghes for negativ -for nlanten sjs1, (fordi
den gjor planten mindre 1evedykt£g eller mer forsvarsl®s) behdver ikke

vere negativ ogsd for dyrkeren, nir forandringen ikke er stbrre enn at
~planten kan klare seg n?r-dyfkeren tar seg av den, Som eksempel pd dot
_kan vi nevne, de alkaloid- (bitterstoff-) fri mutanter hos lupin. -Pi

foredlingsstasjonen Miincheberg i Tysklahd fant de 10 slike mutanter vod
& understke 2 miiliqp@r pianter. For ville lupinplanter vilde alkaloid-
friheten sikkert vwre;én'négafiv egenskap, plantene vilde wrre mye mer
utsatt for § bli oPpséisf ﬁ§ insekter og andre dyr og snart bli utryddet.
Men for dyrkeren er det en oéérdrdentlig verdifull egenskap at husdyranc
liker planten og ikke er utsatt for & bli’ forgiftet som av vanlig lupin.
Mange av de (for planten) indifferente egenskaper som kommer

_fram ved mutasaon, kan ogsi ha storre eller mindre verdi for dyrkeren,

f.eks. de mange farge- éllei formvariasjoner-som er blitt til pd den mi-
ten hos prydplanter, hos frukter eller kjokkenvekster, ' De fleste ulilk-
heter som skiller de mange dyrkede kilvarieteter fra villformen av

_Brassipq oleracea, skyldes f.eks, en rekke mutasjoner, mest recessive,

men ogst enkelte dominante som altsd har tilfort gener som ikke fins hos
villformen, st

: : Foruten i kjdnnscellene Kari vi ogsé fd mutasjoner i vegetati-
ve celler._ Ligger den muterte celle i vekstpunktet, kan den gi .opphev
til et sludd med awvikende egenSkaper. Slike tilfelle blir kalt knopp-
mutasaoner - med et ikke sarllg ‘heldig navn., Hvis det muterte skudd
gir f?ﬁ, vil den nye egenskap ofte nedarves til avkommet, men ikke all-
tid, det avhenger av om mutasjonen ogsd gjelder de cellelag som danner
kjﬁnnscellene. Hos poteter har vi hatt eksempler p& mutasjoner i farge
pé biomst eller knoller som ikke blir nedarvet ved friformering, fordi
mutasjonen bare har forandret de ytterste cellelag. Ved vegetativ for-
mering vil derimot de nye egenskaper bli overfsrt til avkommet.

- Mutasjoner er av interesse for planteforedlingen fordi vi md
g4 ut fra at de er en av Arsakené til ‘den store formrildom i plante-
riket, De har skaffet foredlerne et rikholdig ‘materiale & velge ut i,
Og'dqt vil de sikkert fortsette 8 gjore. Men som det gZir fram av det
som er sagt, kan vi ikke vente & finne s& ofte nye mutasjoner som gir
verdifulle egenskaper. Vi vet lite om hvor'vanlige mutagjoner er.

Det har nok vert forsdkt for visse planteslag 4 finne ut hvor stor
mutasjonaprosenten ar, men de pavisbllge mutasjoner kan i hvert fall

bare i £ tilfelle kommne opp 1 1 7 muterte fro, i repelen mi de regnes



w19 -

i promille eller br&kdeler av en promille, Men ventolip er det mange
mutasaoner som gir. s4 smid .endringer. &t 'de blir oversett.

/ I de selnare &r. er ien kommet etter at mutasgonanrosanten kan
okes sfefkt yed visse: kunstige midler, En kan £3 noen v1rknin§ ; ‘ed
méte med v1sse kJemikaller, ‘med sterk varme eller: kflde, Men sferkeat
;og 31krest v:;ker rontgenstréler 0g sgammastriler: Pra radlum. De forste
vellykkede forsok ‘ble gjort av Muller med bananflue % 1927 Siden‘har
de pé samme m&te fétt fnam mubagjoner i massevis hos en lang rekke planu

.t

'tar dgsg. s A i el
e t“ hror mye, P framstille -nye former pd vil fi &
"ufor pléﬁteforedllngen er enno noe uvisst, Men det er vel ikke tvil om
at mange av, dem som har skrevet om'dette sporsmalet, ser alt for 0pti-
mﬁsflsk ﬁ det.: Bittll har det ivhvert fall ikke *émmet fram noan ny

rsort av verdi hos noen Joxdbruksyeksti:

i e

% De kunstig framkalte, mutasjoner er av samme slag som de natur—
'Rllge, skllnaden er bare ati.det prosentisk er séd mange flnre av dam. 'De
aller f;este mutasaoner er altsé: ogsd her negative nir en ser pi nytten
for plai%en 8j61 eller for dyrkeren.. Og 'det er ikle funnet noe middel
t11 é oke prosenten av positive mutasjoner i - forhold" t11 de negatlve -
alts¢ £i1 & f£4 mutas jonene til 4 gd i den lei en kunde onske, en kan |
bare ha et lite hip om at det blant alle de vardllbué mutanter kan slum-
pe til 4 komme en ellar annen mad verdifulle egenskaper, - Det er for
hagevekster - serlig prydplanter - det er stbrst utsikt til1 at en kan- £3
nytte av derte” fiotoden, Her er ofte bare det at.en.form.er ny, nok' $i1
4 gi den en viss handelsverdl,.b“qP indifferente.og i visse tilfelle -
for plafiten - negatlve egenskaper ken her komme til-nyttes TR
Foruten genmutasgoner som_ex. omtalt i .det foregiende, kan en
0gsE. faAfurandringer pé grunn av endrlnger i.kromosomenes struktur,'
f.eks. ved ‘at’ deler av ‘ot kromosom faller-ut. (krompsememutasjoner) ; ‘og
en kan f&- mutasawner vad at kromoaomtallet blir forandret {genom—mutam )
sjonex)." s e e e i
-HKromosom-mutasjoherhfér,eh‘qffg gnsmengd& ay ved dén fir nevite
behandling av frsé eller blomster med rﬁntgen—.ellerwradiumstréler; De
er ikke alltid si lette & skllla fra genmutasjoner;: menoftest er foran-
dringene i planten storre enn for disse, svwrt ofte er forandringene il
letale eller: subletale, sé planten gér til grunne.eller blir helt unor—l
mal, De har derfor mindre 1nteresse for planteforedlingen. .‘
Storre interesse kan genom-mutasjonene f4, s@rlig d som forer

til fordobling av kromosomtallet og altsé gir polyploide planter,



: I de siste &r er det laget en mengde slike polyploide gen m-mu-
tanter, etter at Blakeslee og Avery i 1937 fant at behamdling av frd el-
ler vekstpunkter med stoffet golchicin fﬁrer.pil fﬁgdobling av kromosom-
tallet, ‘Polyploide planter er gjerne stdrrqggg kraftigere med stdrre
celler enn diploide, det vet..vi bide fra kqnstiggﬂnamati;pe polyploider
og fra sammenlikning av polyploide og diploide arter som vi har innenfor
mange slekter av ville .og dyrkede planter. Den nye metode til illage
polyploider skulde derfor synes 4 by pd store muligheter for plantefore
edlerne, szrlig ndr det gjelder forplanter, der stor masseavkastning er
den viktigste egenskap.

i+ ,Enno er det ikke kommet ut i praksis noen ny sort laget ved
hjelp.av cclchicin-metoden, og det mi vel sies 4 ha vist seg at heller
ikke derne mite gir en sd lett snarvegsom mange hgdde tenkt seg $il1 &
oppnd sd gode foredlingsresultater som en kunde dnske. Men det hele er

- enng & nytt at det er vanskelig 4 si noe. sikkert om utsiktene. Bide

+her vg ellers nir detgjelder kunstig framkalling av mutasjoner, trengs
det .nok atskillig mer forarbeid av den teor§ti§kg arvelighetsforskning
for-planteforedlerne med fullt utbytte kan ta i bruk de nye midler.

3, Kunstig kryssing.

+ Kryssing kan defineres som parring av tc genotypisk ulike in-
divider. Etter som de to'er mer eller mindre i slekt kan vi skille
" mellom rasekryssing, artskryssing og sléktskryssing.
' Xryssing i djreriket har vert kjent fra de eldste tider, ser-
lig'ble artskryssinger (muldyr, mulesler), lagt merke til,

Kjenngkep til-kryssing i planteriket kunde det ikke godt bli
tale om fér de Fikk greie pd at ogsi plamter var skapninger med ulike
kjeénn, Og det erien'fbrholdsvih'ny-kunnekapa Den férste vi vet om
som har uttalt seg 1 ‘den lei’ er’ engelskmannen Nehemiah Grew i 1676,.
Eksperimentelt ble det plvist av tyskéren Rudolf Jacobscamerarius:at

stovberere og stdvveg var kjonmsorganer i 1791, (offentliggjort i skrif-
~ tet "De sexu plantarum epistola" i°1794). g
; ‘Deni forste kunstige plantehybrid skal vere framstilt av engelsk-
© mahnen Thotias Fairchild noe fér 1717. Men det or tyskeren Joseph Gott-
lieb Koelreuter som reghés for grimnleggeren av kunnskapen om plantehyb-
- rider,“hans forste hybrid (Nicotiania'rustica N. paniculata) blomstret
férste gang 4 1761 og han melder siden om:-136 hybrider. Linné var for-
- wrestentenda 1itt tidligere ute, hans fdrste hybrid blomstret i 1759.
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Engels skmannen A; Knight war vel den forste som krys«nt Jordbruksplantnr
(erter, kveite) med sikte pd foredling. = :

I' férste halvdel av 1800-tallet var det mange botan:kere som .-
interes sgrt@ s¢g for kryssing, bl a. ‘franskmannen- Naueln og tyskeren
Gaertner. Den siste utférte Pu hundrevis av kryssinger, men hans re- -
sultater har liten vitenskapelig verdi., Noen storre‘grele pa lovene
for nedarving etter kryssing fikk'eﬁ ikké fﬁrAetter ot lendels arbei-
der ble kjent. - ' ; .

Gregor Mendel (]829—84) var munk i et klostcz i Brﬁnn (Brno),*
Han la fram sine v1kt1gste resultater i 1865, forst muntlig i natur-
forskerforeningen i Brimnn og 31den i denne forenings érsskrift i en
avhandling pd 47 sider med tltelz "Versuche uber-Pflanzenhyhr;dsn". I
tall var llendels kryssinger bare en brikdel av Gaertners, mén'likevel
er det nok i sin orden at Gaertner ajélden blir nevnt, mens_ﬁen del av
arvelighetsleren som gjelder rasekryésing har- fitt nayy_etter Mendel.
Gaertner fant en hel del enkeltresultater s¢m han ikke kunde finne ncen
sammenheng" i, - Mendel pdviste en naturlov, '

irsaken til at Mendels arbeider var s& mye. verdlfullere ligger
for en stor del i arbeidsméten. Mendel var i grunnen denfsrste som imn-
firte det planlagte eksperiment i arvélighetsforskningen. For hadde de
mest noydd seg med & gjdre tilfela{ge\iakttagelser og spekulere ut teori-
er pé'grunnlag av disse. endel var her si langt foran sin tid ‘at hans
arbeid ble lite plaktet og var godtsom helt glemt til ved siste Arhundre-
skifte, da tre andre forskere, Tschermack (Wien), Correns (Berlin) og
Hugo de Vries (Holland) hver for seg kom til de samme,resuitater; Men~
dels resultater ble da funnet fram igjen, el

Det som szrmerker Mendels arbeidsmite i motsetning til de krys-
singer som var gjort for, er serlig dette: -

‘1, Han undersdkte nedarvingen Pé avkommet etter hver enkelt

plante for seg.:.

2. Hen understkte nedarvingen s¥rgkilt for hver enkelt gene-

rasjon, og det i flere generasjoner utover,
3. Han understkte nedarvingen av hver enkelt egenskap for seg.
4. Hen undersokte hvor mange planteindivider det var som hadde
hver av disse egenskaper i hver generasjon.

Det er i hovedsaken samme arbeidsmite arvelighetsforskerne og
foredlerne bruker ogsi i vir tid. Derfor virker Mendels avhandling mye
mer moderne enn det som ellers var skrevet om slike ting pd hans tid,

ogsd verk av en sd stor forsker som Darwin virker svert gammeldags i sam-
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menlikning med denne avhandling.

Mendel har i det 1ille han har skrevet wert inne pd en mengde
av de hovedéparsmél arvelighetsforskningen siden har arbeidet med, og
de slutninger han har dratt pd grunnlag av sitt materiale, stér i det
store og hele urokket, Det som ettertida har gjort pé dette omrdde er
da mest & ﬁ}BVG om de lover han fant, gjelder ogai for andre planter
(og dyr) enn de han arbeidet med (erter og bonkes)3 ?Cg en har funnet
at stort sett er lovene almengyldige. I mange'tilfelle da de¢’ fant ting
gsom’ikké syntes & passe, har det vist seg - nir tingen ble néyere gran-
sket - at resultatene likevel var i fullt samsvar med disde lovene.

Den seinere forskning har ogsé, serlig gjennom cytologiske
undersbkelser = kunnet pdvise den indre mekanisme‘i kjannsceliehe'som
férer til de lovmeasigheter som Mendel pdviste.

Det i Mbndels resultater som har mest & si for planteforedllngen
kan samles 5! dlsse 4 punkter’ ¥ :

e PR Nedarv1ngen etter kryasing er helt lovbunden, ikke ubereg~

R T

nelig som de f6r memnts, Dette har sjslsagt mye 4 si nir det er tale om
4 bruke kryssing som arbeldsmetod?.l planmessig-foredlzngsarbéld. Bare
nir en kjemner disse lovene, kan en arbeide helt planmessig. '

~ Egenskapene hos foreldrene (eller‘de faktorer (gemer) som '
ligger til grunn for egenskapene vil vi no si) forholder seg som enhetéf
som gjennom kjonnscellene gdr uforandret over fra generasjon til generaﬂ__
sjon., Nedarving er nettopp denne overgang av uforandrede enheter fra
opphav til avkom. i : e

: “He’ enkelte egenskapar (eller de faktorer ‘som ligger til
grunn for &bm) blir i stor momn nedarvet uavhengig av hverandre. Dette
gjdr at egenskaper som fulgtes at hos -den ene eller den andre av forel—
drene, kan skilles at og kombineres med andre: egenskaper hos avkommet.

4. De 'nye kombinasjoner som. kommer-i stand pd den ﬁé%én, kan
fra og med andre generasaonan etter kryssing skilles ut i form av nya
konstante sorter,

Serlig av de to siste punkter vil en skjsnne at en med kryssing
kan lage nye slag i mengdevis bare ved & kombinere egensbapene hos gamle
slag péd ulike miter. ~

Jule

AR

Hvordan nye former kan lages ved kr3351ng. .1'.,”

Vi tar forst ot eksempel pé-en monohybrid kryssing, éer alts
de slag en kryssar sammen er ulike bare i ett ‘faktorpar, Det klassiske
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eksempel pi en slik kfyssmng gr den Mendel ‘gjorde mellom gulfrﬁet og
gronhfroet ert, Vi tar her et annet mellom -sv¥arthavre og kvithavre,
fordi vi her kan skille noenlunde ‘sikkert de ‘brunsvarie, heterozygotor
2 A e
fra de svarte homozygoter. For de f6tEte et nedenfor brukt tegnet O,

tor de sigte @ og for de_kvife'hOmozygoter 0.

Q) e : Svarthavre x Kvithavre
e SRS BN gt wedy L e 5
+ = ] o
Fy ‘ 3 .-0: 5 e
B, ® ‘0 Wt e 0 ;
Py 06009 0000 ®Q00 0000
:F4 6600 08660 EXYX R 000D *st
09009 @000 2000 0000
& 000 3000 000 0000
@e0e9 @000 @000 0000

Ved en slik monohybrid kryssing fir vi ikke. fram noen ny
konstant form, vi fir utspaltet de to homogygote foreldreformer og den
heterozygote mellomform. Av interesse for.planpeforedlingen er her for-
“"(héldet mellom homozygoter og heterozygoter i hver generasjon. Homozygo--
tene gir som vi ser barc enaartetfrhomozygotravkom,_og heterozygotene
spalter av i hver generasjon en viss prosent homozygoter, derfor vil det
(hoarwjblbestovare) bli ppoaentiak flere og flere homozygoter for hver
generasjon utover, A% det 100 % heterozygoter, iF, 50 %, i F 25 9,
iF, 12,5 % osv.- I en monphybrid kryssing v11 det prosentlsk staaig

‘ 4
 vereibare halvparten.si mange heterozygoter som det var i den nzrmest fo-

 Fegdende generasjon og. altsé tllsvarende flere homozygoter. o

For & f& fram nye, gonstggtefbrmer ‘blant avkom etter en krys-
sing m& foreldrene wvere ulike 5 4 minst to faktorpar.

Som eksempel péd en dlﬂ;grld kry531ng kan vi ta en mellom to

- vérkveiteslag som er ulike i to egenskaper:

P' Kortakset snerplés:x langakset snerpet

AA “UER  aa bb
Fl . “ﬂ‘a‘B'b .I i ; g I ! FE At
: AR, BB . KB ob, Fenotywér. 2
F, AB AABB AABb AaBB AaBb Kortakset srerplds 9 (947)
Ab AABb AAbb AaBb Aabb Kortakset snerpet 3 (327)

... langakset snerplds 3 (331)
aB AaBB AaBb aaBB aaBb ' * Lahgdksét snérpet 1 (105)

ab AaBb Aabb aaBb gabb
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I spaltingsskjemaet er de homozygote former understreket. Vi
har altsd i dette tilfelle fatt 4 homozygote og dermed konstanta forer
i . krysalr;gsavkommet, 2. av dem er foreldreformene og 2 av dem er nye, kort-
akset snerpet og langakset 'snerplds. Det teoretisk ventede spaltingstall

for fenotyper er som vi ser 9:3:3: :1.  Tallene i parentcs_vi_ser_hvor mange
planter vi fikk av.hver av de fire typer i en "slik k;r’-yssipg, *tfallene .
ligger noksd ner de teoretisk ventede. : -

Er foreldrene ulike i flere faktorpap, fér vi ogsd flere nye
former; tallet p4 nye former stiger mye sterkere enn tallet p4 faktorpar

som foreldresortene er ulike i, som tallene nedenfor viser:

Faktorpar Homozygote for-  Genotypisk ulike Individer nddvendig

mer i F, , former i F, © for at alle kombinae
WG ' sjoner skal realiseres.
1 3 i

1 2 = 2 3 = 3 id SR

2 R Lol ER SN

3 G w8 3 divin 1haln 4’ 5 64

4 24 = 16 y 34 o .81 _ 44 oy AEhE 256

B G B w30 8% i 2B e k025

10 W 1004 310 _ 59049 2% ~-1048576

4 n 5B e

T de homowgote former er. ogsz& foreldreformerie regnet med, a.v
nye former blir det altsé. 2 mindre emn'de dppférte tall,

Ta.llane er utregnet under forutsetning av fri kombinasjon og
spalting, og det kan en normalt regne atdet vil vere for si mange fakto-
rer som vedkommendesart har kromosomer, For kveite f.eks, som har 21
kromosomer, * skudde det hvié vi krysset sammen to sorter som var ulike i
21 faktorper, kurme apaltes ut 221._ - over 2 millioner ulike former som
er homozygote, Men for at det skulde vere moen utsikt til 2 £8 alle disse
muligheter realisert i Fz, mitte denne etter tabellen vere P& minst 421
Planteindivider,’ dvs. flere billioner, og en sd tallrik F2 kan vi gjol-
sagt ikke fd i stand. Vi kan altsd ikke vente & finne realisert alle de
teoretisk mulige kombinasjoner mellom foreldrenes faktoror ‘og egenskaper
ien F2 P4 noen tusen (eller kanskje bare noen hundre) planter nidr det
er sd mange faktorer med i spillet, Men vi vil i hvert fall ha. et over-
ordentlig formrik} materiale §. velge ub & .
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Forholdet mellom Ervafaktorer-qg qgeugkqger. S AR A R ST

P

De som Qkal bruke de’ bortéﬂttanedlerns lageg, spdr fb%ﬁ? og 1M w
fremst etter hvilke o ggnskager gorten Har. « Qg det.ud. da, forédlar;ﬂ:ta
hensyn til, det er som for sagt nettopp hans oppgave é skaffe sorter Hed
slike egenskaper at de bllr taanllgere for dyrkeren enn de sorter en had-
de for. Gl

Men no vet vi at det ‘ikke er eganskapene i .0g for seg son blir
overfért fra foreldre til “avkom, dét er de faktorer. - qensr - som ligger
til grunn for egenakapena. ' . ;

I noen tilfelle kan det ' #e-ut til at dette, pr bare to uttrykk .
for en og: samme ting, Men en planteforedler vil ofte treffe rd ting som

viserat det er nndvendlg & Skllle skarpt meiiom falitorer og egenskaper,

e tHyils vi f.eks. kryssgr en svarfhaVre gon ¥Idklehavres- med en gul )

kornet sort som Gullregn, fir vi F utspaltet en visg:iprasent planter . .

2
med kvite korn., Her kan vi ikke godt si at egenskaven kvit er arvet fra

noen av foreldrene for ingen av dem var.kvitkornet:;-@éﬁ spaltingen kan
forklares ved at vi her har & gjére med to faktorpar, det ene er anlogg
for svart: mangél pé dette anlegg og det andre paret er anlegg for gult:'
mangel pé.deste«anlqgg. ;8 qkal da f& dihybrld spaltlng ctter skjcmast

CRRARL S Mg PaetiG

foran:iv ¢ .- TR L o & : e
: ' BRI, R S O S R

ji ¢ - ] U LR 25wy

e Kl okkehavra: (svart) x Gull rao:rma.vr;e (gul)

AR SRS, s EIR AT A 5860 25
Byl o Sng (SVart) ' '
Fz:. TR 1 ssee -f LBEBE . L 1 ssGh 1 ssgg
R e )+ 4 S8Ge. 2 Sepg i ; -2 B8Cy A e
2 Sea@! R Ly SR e
BERR diignT oo | RN sk e
B s ' % 3 S e
H?SQOtypgr; : 12 svdrts U waw v ‘Fegule. : 1 kvit

Rl e 7 :
“'A17¢ Som har faktoren S i enkea; elier dobhelt dosis, vil bl
sv&rte, bgsé de som' samtidig har G, fordi sﬁeﬁt v11 dekke over den gule
farge. “Nen' I7av hvert 16- plantgr vil manglo faktoren héde ‘for avart og
gul, derfor fir'den kvite dorm.. .. ., . . = A %
P4' samme mdte vilde wi ha faty 5213 korn som en "ny" egenskap-
hvis vi hadde krysset en svarthavre med formalen SSG” mea en kvitkornet
havre. Spaltlngsskgemaet blir det samme som ovenfor, ‘
il & tilfelleeridet likevel en viss parallellltet mellom"
enkeltfaktorer og enkeltegenskaper, si vi kan snakke’ om‘faktoren for
den og den farge. I mange tilfelle er forholdet mer innviklet, vi skal

ta noen cksempler.

S |
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. gohe B0 fakto: gir _Seg u?slag i flero egenakaper - pleiotrope
faktorer. Som eksempel pd det kan vi ta et tilfelle hos erter, Vi har
to hovedformer hos erter, gulert og griert. som har vert regnet for to

ulike arter, Pigum sativum og P.., aryense. Da er ulike i en rekke egon-'

skaper -
P Satdvan T T P, arvense -
Kvite blomster : .Flolette blomster
T . Rent grént ris . Avtegn pé aLselblad m.m,
Sy Gulkvite frs . Grégrnnne £ri .

Kulerunde frd P Kantete frb

‘Det er altsd fire egnnskaper de er ulike:* 1, og en kunde da vente
8 fa tetramhybrld spalting hir en krysaer dom‘sammen. Mon en £4F forw’
holdet 3 ‘arvense ;1 sativim. De'mé& altsi vare ulike bare'i“en faktor:

i P. arvense - P. sativum-,
i Tl 1T AA x , s
F . Aa = 4
1 - - y " 5 = .
F2 1 AA 2 Aa 1 aa

Bt annet eksempel har vi vert inne pd under mutasjoner, Fa-
tuoidene skiller seg fra vanlig dyrket havre i 3 egenskaper, men vi kan
se av spaltingstallene at det er en og samme faktor som ligger til grunn
for alle, dyrket havre har en faktor som undertrykker de tre villhavre--
egenskapor. ;

Hos havre harvi en faktor somgir gule koﬁn, den gjor samtidig
at skallet blir tynnere, og den motvirker snerpdanne]sc, derfor ser v1
sjelden gulhavre med nevneverdlg snerp. Dessuten ser det ut til at den
virker pd follrikheten, i en kryssing mellom gul-. og kvitkornet havre
er 1 avkommet de gulkormete gjennomsnittlig follrikere emn de kvitkornete.

* Vi har ogséd andré:eksempler péd at en fargefaktor samtidig kan .
virke pd en fysiologisk egenskap. Den faktor somgir rid -kornfarge hos
kveite, gjor samtidig at: den blir seinere spiremodeny sd rédkornet kveitc
er mindre utsatt for & gro‘undef.berginga enn kvitkornet,

Det er vel ikke usammsynlig at en faktor i de aller flestc 4il-

felle virker pd flere egenskaper, men det er ikke alltid vi kan pAvise
det.

B. To eller flere faktorer mi til for & gi en egenskap - kom-
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Elemenwéré Folctorar, Dot BA 5671 alle CAIFNY s Trone Falktorer 11 Foi:
at en egenskap kan komme fram, en isolert faktor kan ikke tenkeés 4 ha (i
noen v1rkniﬁé.. Det er her tenkt pd slike tilfells,” da te eller flere
bestemte, kaente faktorer md til for at egenskapen skal visée seg. Bt av -
de fdrste kJente eksempler pé defte har vi i-en kryssing som Bateson
ggorde mellon to kv1tblomstredefbrmer av blomsterert (Lathyrua) F1 ble
rodblomstret og F2 v1ste spalting i 9 rodbl. ¢ 7 kvitbl,
- har flere tllsvarende eksempler fra erter, " Det finms en grd 7
ertesort (Svalofs Solo-ert) som ikke har de avtegn pA akselbladene som 3
ellers or karakteristisk for gréort. ‘WAr vi krysser denne sort med gul-
ert, som heller ikke har faxgeflekker pﬁ akselbladcna, £ar F gslike flek-'
ker, og i F, fAr vi 5palting i 9 med s 7 uten flekker. Dot kan forkleres
med flg. apaltingsakjema. _ / Chchame §

e

Solo {arvense) x: Gulert (sativum)

(uten flekker) . (utsn flokker)
Fl : oy AaI)d I
. o A 5 (med flekker)
F, - 1'aamp 1 Akda 17agbp" v agdar it oo
.4 AaDd . v Amdd . 2-aabd - - . S R
2 AaDD % Bl - ' . i MY R B
2 AADA % Vs GRS R MO 6

9 med flekker : 7 uten ‘flekker pé aksclhladene.

Egonskapen fargeflekker kan altsd bare komme fram nér-béde Atqgi
D er til stede i enkelt eller dobbelt dosis, derfor fir vi spaltingsfor- -
holdet 9:7. | £ o A ) Tandtd

P4 samme mite er det med prikkene pd friskallet hos de vanlig- .
ste former av gréert. Hvis vi krysser en ensfarget gréert med: gulert -
som alltid har uprikket skall - s3 vil Fl fa prikket_skall;oguFé-vil an b
spalte i 9 med : 7 uten prikker i skallet. Spaltingsskjemaet er det sam-
me som ovenfor, det er bare & sette inn faktoren P i steden for D, A-
faktoren er den samme i begge tilfelle. A er grunnfaktoren for alle de
fargeegenskaper som skiller arvense fra sativum, men dot m& dessuten cn
rekke andre faktorer til for at egenskapene skal vise seg. Disse andre
faktorer fins ofte ogsd hos sativum, men her gir de ikke noe synlig ut-
slag fordi A-faktoren mangler. — Liknende grumnfaktorer for farge som A .
hos erter fimmer en ofte, f.cks, hos prydplanter; de har i mange tilfelle
ingen synlig virkning annet enn i samvirke med andre fargefaktorer, Hos
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poteter har ILunden pdvist 7 fargefaktorer som ved sarvirke pd ymse miter

kan gi den rike variasjon i farge som vi finner i blomster, knoller og

¥egetatlve deler. . . ? ‘
C. In faktor skuler virkningen av en eller flere andre -.gpi-

siasi., Vi har for sett at vi etter kryssing mellem svarthavre og gulkor-
net havre bl.a. ogsd f4r fram formen SSGG. Den.or svart, og vi kan ikke:
se pd den at den ogsd forer faktoren for gul kornfarge. Hvis vi krysser
den med kvithavre, ssgg, blir_F1 ogsd svart, bare litt 1jsere. Men i.th,
fidr vi utspaltet bdde gul og kvit havre etter spaltingsskjemaet foran.
Hos SSGG vil altsd faktoren for svart gjore at .G ikke gir synlig utslag,
i dette tilfelle fordi den svarte farge dekker den gule. Den svarte
farge er epistatisk over den gule som da er hypostatisk.- - s

Dette forhold md ikke forvekslas med. dominans, der-gjelder det.
en dominerende og en recessiv egenskap i samme falktorpar. ;Vediep%stasibj
er det en dominerende faktor som skjuler virkningen sv en - ogsd domine-
rende - faktor i et annet faktorpar. '

D. Hemningsfaktorer kan en tale om nir en negativ tilstand

(mangel p& en egenskap) dominerer over en positiv. Hos dyrket havre har
vi en slik hemningsfaktor som hindrer villhavrekarakterene i & komme
fram. Faller denne faktor bortwed mutasjon, som vi har sett at den kan
gjore, kommer villhavrekarakterene fram hos avkommet. - Snerplds kveite
har en hemningsfaktor som hindrer snerpdannclse.

E. Polymere faktorer - likevirkende faktorer - har vi nir to

eller flere faktorer hver for seg kan gi samme egenskup, Er flere av
dem til stede samtidig, blir virkningen oftest sterkere. I visse til-
felle er det ingen merkbar skilnad pd virkningen om det ér en eller flere
av dem til stede, da er det bare spaltingstallene som kan g1 opplysning
om vi har'4 gjdre med en eller flbre fakforer.

- 8like polymere faktorer er avstor interecssec forfbredlingsar;
beidet, fordi memge praktisk v1kt1ge egenskaper hos vare kulturplanter
beror pd slike.

Det var Nilsson-Ehlé p4 Svalsf som forst klarla sporsm&lpt pOlY—
mere faktorer (Mendel hadde forresten streifet borti det).-

Som eksempel kan vi ta et tilfelle med havre, Vi har for sétt = °
at vi etter kryssing mellom svart- og kvithavre fir sPalting i forholdet
3 svart : 1.kvit., Men i visse tilfelle féren 15-svart : 1 kv1t ifen
svarte havre m&'da her ha 2 faktorer for syart: - T

(e = S AR i
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! e : 31315232 §
F 9 oa Blas L 3 med bare S 3 med Ware 54 ¢, , 1 18,88
2 % _ . : 2 1°1%2%
og S S ARG Vg A . :
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Hos kVeite kan det pd tllsvarendc mite - vmreuj polymere faktorar
for réd kornfarge. Kbyaser‘en en slik kveitesort mod en kvitkornat (wom

altsid ikke har noen av dissge faktorene), fhr en*spaltxng i 63 rodkornede-“_;lT

planter til1 1 kvitkornﬁt Samme Bpalting Xan en fé om’ en krysser to réd-
kornede sorter, don ene med to av. faktorene og den andra sorten med’ den -
tredje faktor._"“:*-v.‘.f PN 2 B A T _

D:sse polymere faktorer kan tll dels fere til,noksa uveqtede
utspalt1nggm¢ Visse- Varkvelteeorter gir f.uks. utspalting av en vlss-
prosent h-stkvemte nér de blir krysset sammen. Det kan fbrklares ved at
de to sorter hér hver sin faktor, vi kan Falls' dém v& og V y for var-
kveitekarakteren, Etter krysving vil en fu utspaltet 1 plante av 16

uten' néetriav. disse faktorene og deh blir da hastkvaite. &

. Eller en kan krysse sammén - to havreslag som begge har stivris-
le-pg ser helt 1ike ut, og i avkommet £3 apaltet ut foruten foreldrefor?
mene..ogsd. fbrmer med’ vidrisle: péd.den ene side Og fanehavre p4d den and;-r
Fanehavren har fbr vert regnet for en serskilt adt' med navnﬂt Avena
orlontalls. Fd&klaringen er den samme som i férrige: tllfelle, de to
havreslag ‘har ‘hvér sin fakﬁor for agrnsfapen stivrisle, blant avkommet

vil enkolté- ikke ha noen av. disse to faktorer og blir da fanehavre. £

ol S Klokkehavre x StormOgulhavre T
L, E15‘1A
o _ (stmvriqle) \ (stivr1s1»)
& ity TR TRy r
; . B € 1 e SR _ ;
o B o R 3 i AR e o
vidrisle (ny) = stivrisle stivrisle . fane (ny)™

2B Bl Polymere faktorer fins det smrllg menge av hos pulyp101da planta-
arter, arter som har to cller. flere sett av homologe kromosomer i sine
kabnnsceller. Vanlig' havre, kvelto, poteter, “timotei er slike arter,

_ 'bygg og rug er derimot diploide, 0gsd hos desiste ar det,pévist polymerec
* £aktorér, men jkke. isi stor mengde ‘soni-has. de forstnevnte.

P .
? Y- »

LS o

' i
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Enkelte polyploider viser andre spaltingsforhold enn de vanlige
3:1, 15:1, 6331 osve Det er tilfellet med de vi kaller autopolyploider,
som er blitt til ved fordobling av kromosomtallet hos en og samme art,
Her vil ikke alle gameter vere "rene", som de er hos diploider (og de
fleste allopolyploider). En bastard Adsa vil f.eks. danne gametene:

1 A\, 4 Aa, 1 aa. Og i neste generasjon vil vi ved sjelbefrukting fé
spalting i3
1 AAAA : 8 AlAa H 18 Aasa 3 8 Asaa H 1 asasna

Hvis vi her har fullstendig dominans for faktor A ogsé i enkelt
dosis, vil vi f& spaltingsforholdet 3511, i stedet for at vi hos en
diploid art for bastarden Aa vil f& spalting 3:l.

I neste generasjon vil avkom etter AAAA og asaa vare ensartet,
AAAa vil heller ikke fenologisk vise spelting, fordi A vil vere med i
alle gemeter. Alas vilde spalte i 35:1 og Amaa i 3:1.

Slik spalting har vi hos poteter og hos mange hagevekster. For
foredlingen er det av interesse & vite at de homozygot dominante og de
homozygot recessive former blir mye sjeldnere blant avkommet her enn ved
venlig Mendel-spalting. En md derfor serge for s& mye tallrikere krys-
singsavkom for & vere noenlunde sikker pé& & f4 realisert disse former.

Nedarving av kvantitative egenskaper. De fleste eksempler som

er gitt pd nedarving etter kryssing i det foregéende, gjelder det en
kaller kvalitative egenskaper — lett synlige og definerbare egenskaper,
(ikke & forveksle med det vi i praksis kaller kvalitetsegenskaper).
Slike egenskaper er de greieste ndr det gjelder & demonstrere arvelovene.
Men det er gjerne andre egenskaper en legger mer vekt pd i foredlingen
av akervekster. De er ikke helt uten interesse her heller, det er f.eks.
ikke helt likegyldig om en havresort har svarte eller gule eller kvite
korn, om en ertesort har gule eller prikkede fre eller om en kveitesort
er snerpet eller snerples, men de er aldri hovedsaken.

Viktigere er de kventitative egenskaper, egenskaper som kan
graderes og ofte uttrykkes i mél og vekt, f.eks. storleiken av plantene
eller av enkelte plantedeler som fre eller knoller for ikke & tale om
storleiken av avlinga, Kvantitative er ogsd slike egenskaper som kje—
misk innhold av eggehvite eller stivelse i korn, terrstoffinnhold i pote-~
ter eller rotvekster. Veksttid, motstandsevne mot sjukdom, strdstivhet
osv. er ogsd egenskaper som kan graderes.

Det er da spersmél om de arvelover vi har pdvist gjelder ogsd
for slike egenskaper. Til & begynne med var det mange som tvilte pé ‘
det. Det er ogsé mye vanskeligere & pavise enn for de kvalitative egen-
skaper av flere grunner. For det forste har vi modifikasjoner péd grunn



- DY -

av ulike ytre pdvirkning, si fenotypen varierer delvis uavhengig av geno-.;
typen; det er ikke vanskelig 8 avgjdre om et havrekorn er- gdno’&y-nlsk

svart eller k'vitt, men det er oi‘test umulig & si s:.lrkert. om: 8kt 61 geno-:

typisk stort eller 1ite. Deasutén ha.r vi ofte 1kke dom.mans_ Har 'det ggel—-:_.;

der slike- egenskaper b.eterozygotene bl:.:o daamellomi‘ormer mellom homo-
zygotene i. ve&kommende egenskap, og det blir ikke grele | apendér mallom
spaltmgsgrttppane. I samme lei nrker det at- *d‘ef llgger,pelymere fa.kto«
rer til grunn for mange av. de kvﬂltatlma egue‘ns"apur.l Det kan da b11

Jjamne ovarganger :. vedkommende egenskap Zjsnnhom hele kryssmgsa‘.kammet, oL

ay

og det blir: umullg & pavise apaltingsforhol:ﬁene. ' S is R

Men i de tilfelle der siike vangkeirs fkke hu.r v"rt uovbh’annehpe
har det vist seg at quca disho’ egenskaper félger Tt'ende'la Joyet: "_Mendel
hadde forresten i sine krysainger et eksempelr pat det det &ialdt "J}islpng— .

den hos erter, her var det. fullatendig dominarfs’ for langt rigg-4d” aet

Age e

var greitt & pivise spaltingsforholdet. Etter det vi no vetq miivi gs,

ut fra at det ikke er noen prinsiplell pjs.{.haﬂ mellom kvanti‘hativé og*
kvalitative egenskaper nir det gjelder n,gda::"fimg

o’ o I 5 .
Av. interesse for planteforedl;pgemer»det at det - som"newnt -

ofte ligger polymere (el}ep pa a.nnen mé.te 5amirkende) falrtorer til
grunn for de kvantitative egenakaper., De‘!z.,g,)dr at vi 1 avkommet etter _'

oo ¥ L

en kryssing i mange tllfelle kan fa.nna former gom stdr over begge foreld:re- o

anf et

ne i en viss egenskap. Tt slilk’ resultat Jix vt £l hvis noen av digde

faktorer fins hos den ene .08 Tiven hos dez;mdme a:v*fbre]drene. Eksempe],‘" : e

:t‘.'.-» s
R I\
7o

123

ox5ha .,'..p x P [

ged

O ﬁl‘bl*baj\"’%aﬁ AT 8) 3 ApBolpls o AR RUa s ¥

/i\/ﬂfl\ wi/ﬁs\' /'ER ,! (l\w S A—fr;};’;orerali : |
£ A ,~”“ﬁ"”Tr .1 avbd 1hd1v1— S

Tl

T dex,

Vi

tiv egenskap f.cks. frost_or_leik&n. Den ene av foreldrene har to faktorerd_.,.d

for store frd, den andre en faktor j “plé.nt avkommet er det en som har alle

P

[RE S
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tre og derfor stdrre frs, men ogsd en uten noen av faktorene, og den

fir da mindre fré enn noen av foreldrene. Dette kalles transgressiv 13
spalting, spalting som gir ut over foreldrenes egenskaper til begge kan-
tér. . ' 2 ] L)

Slik transgressiv spalting er funnet for en mengde verdiegen-
skaper hos vire kulturplanter. Her har vi funnet det for kornstorleik,
for veksttid ogfbr realatens mot ajukdOmman mjoldogg .~ former som er
mer storkornet og mer smikormet, former som er tidligere og seinere, for-
mer som er mer motstandsdyktige og mindre motstandsdyktige mot mjdldogg
enn noen av foreldrene. 2l

Ogsd for avkaatniﬁgﬁevne har vi fuﬁnet det samme, En kan krysse
sammen to middels follrike sorter og plukke ut blant avkommet former som
er f011r1kere enn noen av dem, I

Avkaatnlngsevnan er fdrresten langtfra noen enkeltegenskap, den
kunde kalles en "konstruksjonsegenskap" ‘som er sammensatt av en hel
rekke enkeltegenakaper aom hardforhet str&stlvhet motstandsevne mot en
rekke s jukdommer, asa:mllasgonsevne, evne til & overfére de agsimilerte .
stoffer til den plantedel som har storst dkonomlsk verd osv, 0Og til
grunn for hver av disse enkeltegenskaper ligger det igjen kangkje flere .
faktorer, En md derfor regne med svart .innviklet spalting nir det gjel-
der avkastn;ngsevnan, og en md ha et tallrikt kryssingsavkom forat det , ..
skal were noen atorre sannaynllghet for at dsn best mulige kombinasjon av
faktorene og agenakapene er é flnne blant avkommet. Vi ser av eksemplet
ovenfor at allerede med s& lita som 3 faktdrer er det bare 1 plante av
64 som representerer den beste kombinasjon.

Kobling. Det er nevnt fér atvi kan regna med fri kombinasjon
0g spalting for s3 mange faktorer eller faktorgruprer som vedkommende
planteslag har kromosomer i kjomnscellene., Det graltsé bare faktorer som
ligger i ulike kromosomer som kan kombineres fritt og spalte etter Men-
dels lover; faktorer som ligger i samme kromosom, vil oftest félges at
(vise kobling) under utspalting etter kryssing,

Dot férste kjente tilfelle av kobling ble pivist i 1906 hos
Lathyrus av Bateson, Saunders og Punnet. I 1911 satte Morgan fram sin
hypotese om &rsaken til koblingsfenomenet, men det var i grunnen forst
i 1931 denne hypotese ble sikkert bevist, for en stor del gjennom Morgans
0g hans medhjelperes arbeid med bananflua. Den har bare 4 kromosmomer
og derfor 4 koblingsgrupper. For planter som i regelen har flere kromo-
somer, tar det lengre tid & f& greie pa kobliﬁgsgrufpene, men det er pé-
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vist f.eks. fdr erter som har: 7 kromosomer, at det ogsé er 7 koblings-
grupper. - | g
Faktorer som hérer til ‘safime koblingsgruppe, vil altsd oftest:
f6lges at under utspaltingen. Men av og til ken de 'bli skilt'ved "cross-
ing over" - ved at to kromosomer bytter stdrre eller mindre stykker med "
hverandre. Kobllngen er altsd ikke absolutt, i et stérre krysgsingsavkon .
vil det gjerna finnes en og annen plante som viser brudd p4 koblingen.
For planteforedllngen er koblingafenompnpt av interesse bl.a.
fordi det i mange tilfelle kan gjére det’ vanskeligere & f& fram fettopp
den kombinasjon av faktorer og egenskaper som en kunde snske. Vi kan
tenke oss at faktoren for en god egenskap som vi vil ha, ligger i samme
kromosom som faktoren for en dirlig egenskap som vi ikke vil ha. Her
kan vi altsi ikke bli kvitt den dgriiée egenskapen ved vanlig Mendel-
spalting uten at vi ogsd mister den gode. Vi kan bare hipe pi& at de kar
bli skilt at ved "cr0531ng over", men skal det vere noe stdrre hip i =8
mite, md vi arbelde med mye stSrre plantematerlale enn det ellers vilde
vere nddvendig, - Fra praktisk foredlingsarbeid har en forresten ikke
mangé konkrete eksempler pd at kobling ‘har vert til noen- alvorlig ulempe,
ventelig fordi en hittil har hatt mar enn nok & gjore med & utnytte de
faktorer som kan kombineres fritt.

AT T

Det er sikkert ingen annen av de oppdagelser som den teorotiske
arvellghetsforsknlng har gjort som har hatt si stort verd for den praktiske
planteforedling som oppdagelsen av Mendsels 1ovvr og det forskerarbeld som
siden er gjort p& dette omride. : '

Prlnalpielt kan en si at det hermed er skapt et’ nytt’ grunnlay
for planteforedllngen. De minste enheter foredlersn srbeider med er
ikke lenger det enkelte planteindivid som ved renlinjemetoden, - og enda
mindre sorten som ved den gamle masseutvalgsmetode - , enhetene er no de
enkelte arvefaktorer - genene - som ligger til grunn for egenskapene hos
plantene.

T og for seg er det ikke noe nytt at foredlerne arbeider med
planter som er kommet fram ved kryssing. Det er trolig at stsrsteparten
av de ulike former en finner nir en leter igjennom en gammel landsort
etter” renllnjelatbden, stammer “fra en kryssing. Tor ogsd hos planteslag
som normalt er sj6lbefruktende, hender det av og til at de blir naturlig
krysset; og en kan da regne seg til at s& godtsom hver eneste plante mi
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stamme fra an kryssing for kortere: eller lengre tid tilbake.

: v, Men en slik naturlig krysslng mé saolsagt bli planlds -sett fra
véxﬁ;nytyesynspunkt. Det vil were et rent slumpetreff om,de‘komblnasapn
ner av arve%aktorér'og7ﬁefmsdﬁegenakaper som kommer i stahd-pi den météﬁ,
svarer til ﬁet vi har bruk for.. Og om en Sllk kombinasjon slumper tll &
komme i stand, vil ‘det were et,slumpetreff om vi er si heldige & fi den
med blant de etter miten f4 enkeltplanter vi tar ut etter. renlinjemetoden.

g Noqnlunde det samme ken sies om den kunstige kryssing som somme
foredlere drev med fér Mendels lover ble kjent, ”Formélet:meq-gryssingen
var da gje:né som de sa & "Gke vgriasjqnen“; Det var sjelden med tanke
«.p& & kombinere bestemte egenskaper, i Qfert fall hos dkervekster, kanslkje
noe oftere hos hagevekster. | ‘ ' :

Det nye som Mendelismen har fort im i det pruktlske foredllngs—_

-arbeldet er da at foredleren no bevisst og planmessig prover ved kombl

nasjon av arvefaktorene & fore sammen 1 et enkelt slag wverdifulle egen-

skaper eller anlegg som fér var fordelt pé to eller- -flere ,andre slag.

Han kan f,eks, kombinere stor avkastningsevne hos en'sort med bedip'kvau
litet fra en annen. Og nir det har lyktes, kan han karskje. .f8 fﬁgfhinn
motstandsevne mot en viss sjukdom fra en ffé&jé‘sdrt“ag;sti§$ stré:frn
en fjerde osv., Foredleren kan sd & si bygge opp en ny sort av go&é an-.
legg og _egenskaper fra en rekke sorter. De gode egenskaper er sjolsagt
. mye verdifullere ndr de er samlet i en og samme 'sort enn'nar de er for-
delt pad mange M - g [ R e L

Med kryssing kan en nytte ut en eﬂkelt veidifualk: qgenskqp hos
en sort som er lite brukelig fordi den ellérs har dérlnge egenskaper.
Vi fant f eks. egenskapen resistens mot mgoldobg hos.en enkelt renlinje,
som vﬁr'lite tjenlig til é_sendes_uﬁ'i praksis sori en ny sort, . fordi den
var for hjuk i striet og var smikornet. Ved kryssing filk vi komblnert
resistensen med - stivere strd og stérre korn. Hos poteter ble immunitet
mot potetkreft forst funnet hos en sort med liten avkastningsevne og
. ymse mangler ellers; men ved kry531ng har kreftimmuniteten kunnet kombi-
neres med ‘alle mulige andre verdlegenskaper - Nye mutasjoner vil ogsi
lettere kunne komme til nytte nir det er hove til: 4 bruke kryssing, for
var det jo en i og for seg nyttig mutaéjon av liten verdi hvis den ilke
tilfeldigvis kom hos ‘en sort som ogsi ellers var den beste, no kan vi ved
kryssing utnytte en god mutasjon ogsé om den kommer i en dirlig sort.

Foredleren prdver altsi forst og fremst 4 samle i en-enkelt

sort gode egenskaper som fir var fordelt p& flere. len - som vi har vert
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1litt inne pd foér.- kan vi dgsé f4 fravgang pé andre m’ter enn véﬁ & ¥om-
binere ulike egenskaper hos foreldreme... Vi ‘kan f4 fram former som stir
over begge foreldrene i en bestemtregpnskap ved Fi utnytta polymere - cller
pd annen mite samvirkende - faktorer,

Vi kan tenke oss at vi har to like foilrike, og ogsd ellers
like, sortqr, men den ene er follrik pa gfqpn av faktoren A, den andre
pd grumnn av faktoren B. Disse to krysser vi sammen;:

P : AAbb  x  aaBB
F, o AsBb
RS R o iR kRS aabb

AN fﬁr'hlt&é,utspaitqf:kbﬁhinasjonqn AABB som forutsetningsvis -
er fol1rikefefenn'noen av foreldréne; - P& den andre sida fér vi ogsé
aabb som er dirligere enn noen a¥ foreldrane, msn det er jo. foredlerena
gak 3 velge ut og -holde pd det beste og kassege det dérlige. Vi har man-
ge ekséﬁpler"pé'slik_transéréssiv gpalting i.fbiifikhet og.andre.verdlm
egenskaper etter: sammenkryssing av to.temmelig like sorter. . En“kaﬁ kan-'
skje ikke vente & f£4 sé atbré fiaMBteg pé. den miten s6m’ en: kan éihmpe
til & fé ved a&mmankryasing av mer ulike sorter, men s? er en oga& mindre"’
utsatt for 4 f4 med dérliga egenskaper, i

Som en illustrasjon av hvordan en Kan oppnd framgang b&ds ved
kombinasjon av ulike egenskaper hos to foreldreformer og ved transgre- s
sjon i enkeltegenskaper kan vi ta et eksempel fra vart eget foredlings-
_arbeid med vArkveite, Det gjelder den: ovenfor newnte mjsldoggresistente
renlinje, J 03, som vi krysset:med en annen av 'vire renlinjer, Mo 07, ..
for & bli kvitt ‘en del mindre gode egénskaper. Fra demne kryssing stam—
mer bl,a. sorten Fram II. Dens ‘egenskaper i forhold til foreldrenes er’
slik (+ betyr at den er like god som den beste av foreldreformene, (+)
-at der stdr imellom foreldreformens og ++ at den stdr over begge i ved-
kommende ogenskap) : :

T- 0...:07 = A o

' Fram II
Avkastningsevne S ++ +
Mjoldogeresistens W =t *
Strdstivhet e g + -
Tidlighet : 1k “
Kornkvalitet ' G gk (+) - &
Relativ kornavling (10 &rs forsdk) 100" "Iy (1132

Fram II er altsd bedre emn den ddrligste av  foreldrene i alle
disse egenskaper og bedre enn noen av dem i mjoldoggresistens og av-
kastningsevne, Den store overvekt i kormavling som kommer til uttrykk
i relativtallene i siste linje, skyldes for en stor del nettopp mot-
standsevnen mot mj5ldogg som har herjet swert i disse forsdk, men Fram II
har vist seg follrikere enn de andre ogsd i forstk uten mjsldogg.
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Den moderne arvelighetsforskning (for en ikke liten del drevet
av'planteforedlere) har altsé pdvist nye utveger til 4 lage bedre sorter.
Men det er ikke dermed sagt at det no er en bent fram sak & skaffe sorter
som'ér-sé ééde som en kunde Snske dem; en som ikke har -prévd- det, eller’
som bare har et overfladisk kjennskap til arvelovene, tenker seg det ‘gjor-
ne 1ettere enn det er.

En foredlingsoPpgave som var1§vmrt tillokkende for foredlere i
de nordlske land, var & prove 4 fA kombinert hardférheten hos norske og-
svenske hostkveiteslag med den stérre avkastningsevne hos vest-eyropeisk
kveite, serlig hos den engelske.sdrt Squarehead. Hvis denne komhinas jon
kunde lykkes fullt ut, vilde det Ske vire kveiteavlinger pi mﬁlet med
noe slikt som 50 %.

; En kunde kanskje tenke seg at det var, sd enkelt at hardfdr-
heten berodde pd ‘en faktor som nordisk hbstkvelte har, men som Square-
head mangler, og omvendt at Squarahead er follrlkt pé .grunn av en faktor |
som -den’'andre mangler. ther kry331ng skulde vi da f& utspaltet 1 .plan-
te av 16 som hadde begge egenskaper.

Mex' det ‘er ikke si 1ettv1nt. For det forste 1}gger det gildkert.
en hel rekke av faktorer til grunn for hver av de to.egenskaper.. Dess-
uten md foredleren ogsd passe pi 8 4 med andrn verdlegqnskaper som
strédstivhet, sjukdomsfrlhet hovelig modnlngstld osv, som fins noen hos
den ene og noen hos den andre av foreldrene. Pa den. m&ten blir det u~
likhet 1 en mengde’ faktorpar, 0g Vi har fr sett at det da md ‘et over- i'
ordentllg tallrikt kryssingsavkom til for' at alle komblnasgoner - ogsu:;--*
den best mulige - skal kunne realiseres, for ulikhet i QO faktorpar
(og det kan nok forekomme hos kve1te) mitte en 0pp 1 ovar -en.billion
planter for & vére noenlundg sikker pd at denbeste komblﬁasgon var & fin-
ne blant dem, Pt

Dette eksempel er vel satt noe pd spissen. MNen det skal heller
ikke si mye til for & gjore det vanskelig. Allerede ved ulikhet bare i
5 faktorpar m8 vi ha minst 1024 planter i F, for 4 kunne vente &:finre
alle de teoretisk mulige kombinasjoner blant avkommet. En sdpass stor .
F, kan vi nok f4 i stand. Men si er det om & gjdre 3 finne denteété Pomi
binasjon blant de 1024. Den kan en sjelden finne bare ved & se pa F,: —,.

Py

plantene, i hvert fall for Akervekster m2 en prove avkommet etter de en-
kelte planter, gjerne gjenmom.flere, ir £6r en kanvelge’ ut den besté kom-
binasjon,

L

Det har da ogsd vist seg at en ikke med en enkelt kryssing far
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ombinert h8gste grad av begge de to nevnte verdiegenskaper hos histkvei-
te, En fér nok fram former som er hardfﬁrere enn Squarehead, men de nér
ikke landkveiten i denne egenskap.- En ?ﬁr ogaé former gom e follrikere
enn landkvaiten, men ikké &8 follrike som Squarehead en fir utspaltet
nesten bare intermediere typer, nér de to former en krysser sammen stir
sé langt fra hverandre i arveanlegg og egenskaper.

Men bﬁ en a}tsé ikke kan' vente ‘med en géng & fé fram den aller
beste kombinasjon av foreldrenes egenskaper, er arbeidet ikke derfor hip-
16st. En far foreldpig néya ség 'méd & skaffe kombinasjoner som er be-
dre enn foreldrene, om de ikke er de  best teﬁke}igév_;

P& grunnlag av det en sédleded” har n3dd kan en sd bygee viders.
Nir'en f.eks. ved & krysse sammen Squarehead og 1andkvelte har fitt
fram former som er noe hardfirere enn den fbrbtp og noe follrikere
enn den’ siste, kan en krysse sammen to sllke former, eller krysse til-
bake £il’ foreldreformene og pd den‘mdten litt om senn nzrme seg milet.
-Tllbakekryssing pleier. A4 vere en svert effektlv metode i slike: til-
felle, nr kvant1tative egenskaper: som beror pa en mengde faktorer,
skal stkes kombinert, Likesd nér en enkelt verdlfull _egenskap som be-
ror p& 2-3' faktorer hos en sort med éllers dérllge egenskaper. skl
overfires t11 en follrik og ellers god sort. Nytten av tilbakekrys-
sing liggar bl.a, i at homozygote nykombinasaoner da blir relativt mys
tallrikere enn ellers i avkommet; s& én kan ha hdp om & finne dem ogsé-
i et mindre materiale, Ved tilbakekryssing f,eks. av Fy. med eniav
foreldreformene vil de homozygote nykomblnasgonar opptre i forholdet
Lsaho Gk, .a, 1:16, 1:32 osv) mot etter ajdlbefruktlng av.Fy i for-
holdet 1:4® (1:4, 1:16, 1:64, 1: $256, 1: 1024 osv. ) nar n er antall fak..
torer som det er ulikhet i, . '

I foradlingsarbeidet med hdstkveite pé Svalsf har vi et godt ek-
sempel pd en slik skrittvis gang mot det mdl 4 f4 kombinert higste
grad av follrikhet med hogata grad av hardforhet (og dessuten én rekke
andre verdiegenskaper)

De gikk pd Svalsf ut fra skdnsk landkveite og engelsk Squarehead.
Den siste har som newnt i og for seg omkring 50 ¥ stérre avkastnings-
evne, men fordi den ikke var hardfér nok for Skdne, gav den i mlddal
for en rekke 4r snarest 1itt mindre avling enn den férste. ¥

Av disse %o sorter fant de da forst fram etter renlinjemétoden E |
de heste rene linjer i dem. Disse i};jer stod en god del over utgangs—
sortene i avkastning, men de hadde ogsd ymse mindre gode egenskaper,

En av de aller follrikeste, Kottekveite, kunde f.eks. ikke sendes ut :

sy
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fordi kvaliteten var for d&rllg., Det eneste middel til & komme 1enger
var da planmessig kryssing, som Nllsson-?hle begynte pa i 1903. nan :
var kanskje den fdrste som tok fatt pa & utnytto de muligheter som. de'
nettopp da gjenoppdagede Mendels resultater gav 15fte ‘om: -

Etter hvert er det fra dette stadig fortsattéwkombinasjonsarbeiq'
blitt sendt ut bedre og bedre sorter. De beste no gtir.omkring 45 ¢
over utgangssortene 'i middelavling; dvs. det er ikKe langt fra at det
ovenfor nevnte mil er realisert. De aller follrikeéte sortene er nok
ikke fullt s& hardfdre. som 1axdkvalten, men sépass vintersikre at de;
greier seg i de fleste-4r i Skéne. ;

Framgangen kommer vel mest av at de har fatt fort sammen i en
sort verdiegenskaper som fér varfordelt pi flere andre, men i dette
foredlingsarteidet pa Svaldf er det ogsd mange cksempler p& transgros-
sive utspaltlngar, slik at det er utspaltet former som stidr over begge
foreldrene i en viss enkeltagenskap. ' '

I dette foredlingsarbeidet med hdstkvelte 138" forholdene godt
til rette for & oppni stor framgang fordi de hadde 4 gjore med sé av-
ggorende egenskaper som denstore hardforhet hos IandKVeiten,og den
store 5p931f1kke avkastnlngsevne hos engelsk SquArehead, *som dessuten
hadde de verdifulle egenskaper stréstlvhet og stor metstandsevne mot
gulrust. : . S
Det er ikke hos alle ﬁkervekster alltlng ligker sd godt til ret-
te for store framsteg, sd en md noye seg med mlndre, men ~de -kan like-
vel ha sin store verdi. _ i i
Hos havre, som ogsé Nilsson-Ehle'har arbeidet med, har framgang-

en vert slik i relativ avling ette;hg@sultatene fra*vére egne forssk:
i i o COET T e s e s

- Svart tartarisk fghéhayfe (102) “» Miltonhavre.(100)
Klokke (129) x Gullregn ‘(111) x Seter. (108) x, von LOChﬂWu
Stormogul: (109) x- ‘Klokke II (113) Gullregn TI. (116) .
‘Klokke IIT (llé) Drnha%re (121) % Seier

et

Yo - a]
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Tallgne i parentes v1ser Telativ. avl;ng nar Vi, sette¥ avllnga
.av-en.av utgangssortene, Mlltonhavren, = 100, Gullregn_II som inter-
esserer oss mest, har altsa gitt 16 ¢ mer. Det hires ikke s& overvel-
dende ut, men hvis vi regner det om pd de minst SOOOéO dekar vi kan
- dyrke . Gullregn II pé her i 1andet, blir det en arlig meravling pi om-
kring 20 mlllioner kg, - T deot héle kan ogsd- de. sui. framsteg oppnédd
ved planteforedling ha stor verdi, bl.a. nettopp fordi si mange kommer
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11 & f& nytte av dem. 6 De meraviinger ‘hver enLelt 0ppn§r kean kanskje
se smd ut sammenliknet med det de kunde oppné f,eka. ved sterkare

gJjodsling og bedre stell pd andre métar, man et or den skilnad at de
andre kulturmidler krever utgifter, mens en fér fordelene ved & dyrke

‘en follrikere og ellers..bedre.dopt: praktfsk talt gratis.

Det er énno bare et par snes ér planféforéﬁlerné har kunnet drive
et planmeas1g kombineringsarbeid ved haelp av kryssmng. Til, & begyn-
ne med’ mﬁtte det ellers bli s& som sd med planmeaslgheten, for en mit-
te jo forst skaffe seg noe kjennskap til de faktorer som ligger til -
grunn for egenskapene fér de-kunde ufnyttes planmasaig. {53y
ARG begynner en & f4 noenlunde ibra kjdnnskap til ‘arvefaktorene
hos vére viktigere kulturplanter Dette gjalder da sarllg kvalitati-
ve - ytre aynl1ge - eganakaper, men vi begynner ogsa & fé litt greie.
pa faktorene for de i og for seg v1kt1gere kvantitative agenskaper.

Dess bedre kJennskap en har til’ arvefaktorene; desto Jettere .
skulde det were & fé fram de, kombinasjoner en’ métte onske. Men péd den
andre sida er det vel ogsd sd at det blir vanskellgere og vanskallgere
& oppnd store framsteg i avkastningsevne dess nermere vi kommer ,gren~

sen for det som er mulig & oppnd i s4 mite; ' At det er en slik grense, .

mé vi g ut fra, men helt til grensen or vi-sikkert 1kke komme t. med
noen av vire kulturplanter. 0g:om"en noensteds skulde komme s4 langt
at en fikk ééﬁlat aile positive avkastn1ngsfaktorar i en enkelt sort, |
sd vil “det enda vere bruk for kombinas jonsarbeid andre steder. Hvis
de fyeka, p& Svalof hadde fatt laget en slik sort av hﬁstkveite for,
Skdne, si er det ikke sagt den vilde :‘vere like bra hos oss, vi mitte
riméligvis prova & fa kombinert disse avkastn;ngsfaktorer med faktore-
ne for den art og grad av hardférhet som trengs hos oss. Likesd vil . |
vi ofte ha bruk for & kombinere tidligere mbdnlng med de verdlfulle
egenskaper som utenlandske sorter mitte ha'osy. " i

" Nye forhold vil ogaé ofte gi komblnasaonsforedllngen nye Opp-. .
gaver, <Den rikelige tilgang pd billig kvalstoffpaodsel som induatri—
en skaffer, har gitt foredlerne den oppgave & lage adrter som kan ut-
nytte denne gJBdsel best mulig, Den nye potetsjukdom potetkreft gav
foredlerne den’ nye oppgave & skaffe ellers tilfredsstillende sorter, .
som var immune mot sjukdomman. Av de sopper eller bakterier som volv
der plantesjukdommer, kommer det av og til nye biologiske raser som
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kan angripe en sort som for har vart resistent ~ og dermed skaffe foredle-
Ten en ny Oppgave OSV, : "
Artskryssinger. Det er hittil mest kry891ng mellom ulike former in-
nenfor en og samme art (raaekryssing) plenteforedlerne gar drevet med, og
de har altsd pd& den méten oppnddd verdifulle resdltater.“ _
Men det kan treffe at en viss egenskap som en kunne enske, ikke fins

innenfor den art en arbeider med, men derimot innenfor en amnen art av
samme slekt, Alle sorter av dyrket potet er fi.eks. svart qéqlige til &
tdle frost, og tidlig hestfrost minker i vért land potetavlingene med pé
hundretusenvis av tenner rett som det er. Hén'det finé andre Solanum-
arter som er sterke mot frostskade péd riset. - Alle europelske former av
dyrket vinstokk blir ofte sterkt skadd av soppen Peronospora og.av- skade-
insektet vinlus (Phylloxera)., Men det fins amerikanske Vitis-arter som
er sterke mot disse sjukdommene, men mindreﬁerdigé i andre méter, .
Det ville ha stort verd om en kunne f& til kombinasjoner her pd til-
svarendc méte som ved rasekryssing innenfor arten. g s
Men vanskene er mye sterre nir det gjelder artskrysclng. For det fer-
ste er det sjeolsagt ikke alle arter som kan krysses og gi avkom. Nér.vi
holder oss til vére vanlige jordbruksvekster, sr det ikke ?o;_stort.utvalg Wi
av arter det kan bli tale om. Stort sett er detlslik at dess, fjernere i
slekt dc to arter er, desto mindre hdp er det om &‘fﬁ awkoﬁ etter kryssing
mellom dem. Men vi vet ikke alltid sa sikkert hvordsn det cr med slekt—
skapet mellom de ulike plantcslag, Bystematikkeh er ikge‘al}tid 4 stole
p8s Det hender at to arter innenfor samme slekt ikke kén,k%ysges, men
at arter som har vert regnet til ulike slektér kan krysggs og. gl avkom.
En har hittil ikke noe eksempel pé at arter av ulike familier har kunnet gi
avkom med hverandre ; de mest fjerntstéende arter som her gitt avkom etter
kryssing, er visstnok sukkerrer og bambus som 1flg. systematikerne stér sé
2 si i hver sin ende av grasfamilien. = o '

Det som er det avgjerende er om de to arter har kromosomer som kan:

parre seg med hverandre., Har de to like mange og hdmolgge‘gxomqsomer, blir”

resultatet det samme som etter vanlige'rasekryssingef innenfor artem, og
foredleren kan her utnytte resultatet med samme framgengsméte som der.

Saledes f.eks. nir det gjelder kryssing mellom gulert og griert som for
har vert regnet som ulike. arter, mellom toradsbygg og villbygget -Hordeum

spontanum, mellom blilusern og'gullusern, mellom europeisk og emerikansk "

vinstokk osv.

Vanskene blir sterre nir det gjelder arter som nar ulike mange, Og
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ikke homolc>ge, kromosomomsett. Her blir det flere eller farre av kromo-
somene som'ikke.finner yoen motpart 4 parre seg med. Krysser vi kveite som

har 21 krémosomer i k;)annscellene med rug som har 7, blir det bare hegst

7 fra hver: art som kan parre seg. Det hender at dette er nok‘til‘i gl
fro, ved en slik kveite-rﬁ:g-én'yésiﬁg kan det vare en prosent etll_ei' to av
de bestevede blomster som g:l.r frra. Men nér plantene som voksér opp av
dette freet:skal til & damne kjennsceller, blir det ygreie pé grunn av det

ulike kromosomtall, og plantene bl:.r sjelsterile.: - Og -en kornplante som

er steril - og altsé. ikke kan sette korn ~ er jo-ikke mye vardt til korn-
avl., ~ Ofte kan F 1—Planten gi a.vkom, og fertilt avkom, om den blir krys—
set med en av foreldrcformene; i det tilfellet som ¢r newnt, ga.r det best

med kveite. Men avkommet, i det minste de mest fertlle av det, er da

gjerne rén ‘kveite ig;en, og en far mgen kombinasjon av rug- og kveite—-
egenskaper som-formélet var. Det &% bare sjelden. det har l.vktea p:’é. deme
miten & fore over en eller flere egenskaper fra;en, art. til en annen, fieks.
loddent strd fra rug til kveite eller rustfrihet fra Triticum dicoccum til

+ vulgare. I slike tilfelle er det veritelig et enkelt kromosom eller en
del av et kromosom som har g&tt over.

I visse tilfelle kan en F. --pla.nte etter en arta}:ryssing komme +il
nytte, enda om den er staril. Det gjelder slike vekster som 'blir formert
vegetativt i praksis. Av aowdbmuksvekster har vi her poteten ‘som har denne
1 fomenngamé.te $ vi har en mengde gode potetslag i bruk som er s,jelsterile,

sd de ikke setter fre. I hage‘bruket er det mange plantesla.g som blir for-
mert vegetativt med knoller, rotstokker, lek, .podekvister, atiklinger 08V,

Og mange av planteslagene i hagebruket er sikkert eller sannsynligns arts-
bastarder.

' En sjelden gang iblant hender' det at en artsbastard er fertil,
enda om de to artene hadde ulike kromosomtall. Det er né.r baatarden har
sitt opphav fra to ureduserte gameter. :Slike tilfelle ha.r en hatt nettopp,
i kryssinger mellom kveite og rug.  Bastarden har da dobbelt sett av kromo-
somer béde fra kveite og rug, de to - sétt av kveitelu-omosomer kan parre
seg med hverandre og de to sett av rugkromosomer likes&. I de vegetative
celler fimner en da 56 kromosomer — 42 fra kveiten + 14 fra rugen.

. Den fofste kjente kveite—rug-ba.stard av dette slaget var laget av

Rimpau-i Tyskland for ana.rt 60 &r siden, men dot var ikke far i 1935 det
ble konstatert at den hadds 56 “Kromogomer. Siden er det lagef fleré av
dem, 1 Russland (Meister 1925), i Amerika, p2 Svalof o.fl.st. Denne ba-
starden er 1 virkeligheten en ny art eller slekt (Triticale), som barer
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i seg alle 1rveanlugg fra de to serter av kvelte g Tug som Ver krysset._
Det er mange som har ventet seg avwrt nye. av denne bastarden, sarlig rus—
seme roste den for mnge gode egenskaper. Men den har nok visse lyter
ogs& for den or il kommet ut i prakams. Hos Riﬂpaus rugkveite, (som
wrt her prwd 1itt her ogsé), va.r dkdce. fertiliteten fullgod.

; Pa tllsvarende méte har forsckaleder H.V. Frandsen i Denmark
_ fétt fram en ny art “nepe-?&lrot" (Brassica napa—oamnestriS) med 38 (39)

- krnmosomer etter k:yssing mellom nepe med 10 kromosomer og k¢1rot med 18
(19) kzomosomer. De ventet seg mye ev denne nye art ogsa, men det viste
_seg at den ver svart mottakelzg for visse saukdommer. > - _

AR hagebruket er mange nye former (arter) av prydplantei framn
kommet pé samme m&ten. likest visse frukttreformor. Den vanllge sv1ske
(“runus domestica) med 48 kromosomar stammer visstnok fra kryssingen P.
cerasifera (n - 8) x.P, spinosa, (h - 16).

. i Det er t olig at mange gv de polyp101de arter v1 hﬂr inneqfor

. manga slekter - ogsé av kulturplant»r - ex rommet fram etier. artskrys-

_ alnger med summerlng av kromosomtallene. Innenfor slektene Triticunm,

‘ Avena, Phleum og Festuca har vi f.eks, a:ta$ med 14, 28 og 42 kromos omer
i de vegatative celler. I slekten Splaaqnnf;ns det arter med 24, 36, 48,
60 og 72 kromosouer. I Trifolium er det to rekker, en med 14 og 21 kro-
mosamer og en ned 16 32, 48, 96 og oca,, 260 kromosomer. I Prume 16, 24,
X 52 og 48 kromOnomer. Osv. g .

I fle"e tllfﬂlle har det kunnet n&v1»e% at qrter med hqgre Jero—
mosomtall er onpst&tt ved summering av kromosomsue nos to arter med lige-
. re tall, 1det de ferstnevnte arter har kunnet ;rametllles igjen 'synte-
tisict ved sammenkryaaing av ce sistnevnte. Planter som i slle deler lik-
ner vir vanlige timotei (2n = 42) bar resultert av en kryssing mellom
Phleum alplnum og Thl, nodosut. Planter som svexer $il vér vanlige kdl-
rot er blitt tll etter kry:-sing mellom visse former av nepe og kal. .
8- Polyp101de arter har gjorne visse fordeler framfor d1v101d9 -ar—

ter innenfor samre slekt. Det hogre kromosomtall pleier & fore til at.
de enkelte celler blir. stzrre, og. dermed pleier ogsd plantens & bli noe
sterru, men ndr kromosomtallet kommer over en vias grense gér det den andre
. veger igjen, plantene blir mindre. De polyploide arter plsier & vare
form;ikere,_vel en direkte felge av at det er sd mépge ﬁéuxagener:sag‘
kan kombingres.  Og formrikdommen er jo en fordel for forzdleren.. .

' Alle de polyploide arter,vi. har i praktlak ‘bruk gv.&kervekster,
exr frankommet uten, noen medvirkning av nlanteforedlcre. JMen-det sem.natu—
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ren her har laget, er sé vell;,rkket at det er fristende for foredlerne &
prove & gjera dat etter. Og det har. altsd ogsd lyktes i noen tilfelle &

" glere det. Det ar mrt sjelden at polyploide former oppstlr "av seg sjel"

T etter artsk:ryss:mg Men ved _1 .behandle F ~-fre eller planter med colchicin
éller med vames,)okk, ka.n en fé. fram flere av . dem. y

‘Det er mange axvelzghetsforahera og enkelte foredlere som a.rbai-
der med dette no. Hittil er 'ingen_‘é;_:_er_vekst framstilt kunsig pd denne
‘méten kommet ut i pi-aksis, vansken_e__,_gaﬂ; & f4 41l noe.brukbart er nok ster—
re enn mange hadde tenkt seg.

" Utsiktene skulle vare best nér det gjelder prydplanter, fordi
her bare det’ a.t en form er y kan vere nok til & gi den en viss handels-
verdi. Lnnerledes med nyttevekster som mé ha en hel rekke bestemte egen-
skaper for & vere av noen verdi. .lv nyttevekster er det slike som blir
formert vegetativt i praksis dst akulle vare best utsikter for, her er det
ikke s& stor ulempe ved den ster:n.litet eller 1ige fertilitet som en ofte
har hos artsba.atarder ; av epler f.eks, som blir formert vegetativt ved
podekvister, er de lite fertile triploide sorter stort sett wverdifullere
- enn de diploide. Vid.ere skulle utsiktene vare bedre for planteslag der
den samlede produksjon av plantamaase er hovedsaken (engvekster, rotveks—
ter) enn f.eks. for kornartene. PRSPl wiiz i

Formeringsmiter hos vére kulturplanter

og hva formeringsmiten har & si for planteforedlingen.

- Det erx nédven(iigl for foredleren & ha.inngdende kjermskap til
formeringsmiten hos de planteslag han arbeider med, for framgansmiten
under foredlingen md rette seg etter formeringsmiten om arbeidet skal gi
det onskede resultat. For froavlen er det ogsd viktig at en kjenner og
tar omsyn til fomeringamé:ben. '

I planterihet er det mange flere fo:mer av fomering am i d:,rra--
Tiket, og sarlig flere enn hos huadyrene. Hos de siste har en jo bare -
kjennslig formering, og 'ba.re den form av kjennslig formering som kalles
fremmedbefrukting., I planteriket har en for det ferste vegetativ forme-
ring 1 mange ulike former attét den kgennsl:.ge, og den siste kan ogs& fore-—
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B‘é Pé mange flare mAter enn hos husdyrene.

A " Denne skilnaden gjor at det bl:.r ga.nske stor skilnad ogsa ol 8
fra.mgangémé.ten i avlsar‘beidat pé de to omruder, ‘enda om arvelovene stort
.sett er de samme i begge tilfelle. De mange for.neringsmétar gir plante--
foredlaren v:Lsse “fordeler framfor. huadyrforedleren, serlig er det en for-
del at pla.nteforedleren of te kan bmke ulike fomermgsnna.ter ogsd hos ett
og samie plantesla.g etter behoyet. . - T Yy -

Hos planter er det vanlig & ‘Jklllh mellom gyeTbefruktsre . (auto-

e e N T

ga-me) 08 frémedbefmktere {allogame pla.nter)

i
A Y .

Men det er 4ngen.fast. -grense me 11om dissm ‘o grupper. Vi har

N

a.lle mulige overganger ‘Mmellom:dem,. som f i nature'l) er ‘pd det nermmeste ab-
lolutt saalbefruktende, til dem;som er a.bsolutt Fremze dbefruktende.

lal

- Ulikhetene e & bﬂfrukt;ngsmétnn kan ha. amt6ﬁ1$mwfologisxe
eller fysiologlsk—genetzeke 5:3&::&1;, 5 ol T A0

b

Visse ting ved .lﬂ.omste:\bygnmgen ellei' i imstringsnéten kan gjo~

e

-

B . 08 dst vanskellgere ‘é1%erilettore for fremmed ‘bionsferdtov & kamme til ar-

ret i blomatene, her "har vi altsd & Jaqre med anatomiske eller: morfologis—~
ke é::-saker. ‘Likes# ndr del er sarskilte hen og hunblomster emten pé sam—
me plante eller p& hver sine planteindxvider. Men Tos’ ‘menge plentesleg
vil det vanskelig eller slett ikke bli fre, enda om bloms-ten-hlur bestevet,
niér det er blomsterstev fra vedkommende plante sjol. I slike tilfelle
kan de sies & vere fremmedbefruktere av fysiologiske eller genetiske ar-
saker.

: !Lbsolutte sjelbefruktere i derlt forstand at de aldri kan bli frem-
aedbatiiiciot, Tins:deh el neppe,‘i a,,llé fall ikke blant vire kulturplan—

er. Alle vére normalt saolbefnﬂctpnde aordbruksvekater koen i hvert fell
._.f_remedbefruktes unstigy noe vi. Sy {o} ofte har bruk for i foredlingsarbeidet.

Men det er en del av dm som har en sllk blomsterbygm_ng og blomstrings—
mé.te a.t fremmed blomsterstev: har svert va.nqk alig for & kdbné- '$il, det hen-
Ider sé s,;elden attvi ikke behever. & ta sterrc hunsyn til de‘b (mtd isola~
.sjon o.1. ) under foredlingsarbeidet. i

Hl'c Herer tre ‘av- kornartcene v’m, {gﬁ kviité ‘og havre, belg-

3

p plan'hene erter, vikker, bemner, gul og bléd lupln, dars ;suten lin.

De er ikke like palitelige S;] elbefruktcr\. £11l:"dissc, og det ken

~vere en del skilnad mellom ulike former inn snfor en og samme’ art. Bygg

¢r den kornart som sjeldnest blir frenmw_dbcfzuktut, dc: tettek sede former
av bygg har til dels wert regnet for & vare absolutt sjelbestevende, fordi
de pleier & blomztre og bli befruktct fer asksct kommer ut av bladslira.
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Men vi har hatt noean fé& tllfelle av fremmedbefrukting ogsé hos en slik form
"(Asplunabygg) Visae ytre forhold, szrlig veret, kan gjere at fremméd- .
befrukting inntrexfer oftere enn ellers, suledes ser det ut til at korn—
artens er mer utsatt for fremmedbefrukting i det blﬁsende veret pd Jeren -
enn pd P@stlandet.

I sazlve'fo}edlingsarbeidet med dissefﬁlénﬁaslagene tar en som
sagt ikke storre hénsyn til faren for fremmedbe*rukting. Men nér de nye
slagene er ferdige og skal formeres opv for & sendes ut, ‘er det rettest
& dyrka dem s& lengt unna,andre slag av samme kornart at én er noenlunde
trygs for at fremmed blomsterstov ikke rekker fram, Slike honsyn blir
det no tatt i stamszdavlen hos oss. T ‘ ds

Mindre pﬁliteliga sjelbefruktere er slikc som potet, 'kdlrot,

1userne o.a.

Potaten har vart regnet som fremmedbefruxter, og fdet er svert

mange potetslag sow ikke kan gi fre uten fremmedbcstav1ng Det kommer
av at ﬁzsse slagens ikke har blomstirstev, eller i hvert ‘fell ikke funk-
sjonsdyktig blomsterstovj de er altsé hansterile (pollensté;iie) :
de aller fleste slag‘nar funksjonsdyktlgu aggceller og kan altsd gi ber -
(toppepler) me d fra ‘nér blomatcne blir bestovet med godt blomsterstev
fra en annan sort. Hos d= slagene som har funksjonsdyktig blomsterstev,
er saelbefrukting det vanlige, Ogsa'om'stwvet kommer fra cn am:-n plan—
te av sanmu klon (sort), vil det gemetisk sett virke som 8jolbestoving.
Kalrot b11r ogsd gjcrae regnbt som fremmedbe'frukter, og i fre-
awlen, der plantena stdr tett sannen, ¢r nok fremudbesteving det vanli-
ge.' Men kilrot kan gi ikle sd lite fro ogsd om fremmed blomsterstev blir
holdt borte. Kaélrots stir eltsé pé grensen til de overveiende fremmed-
befruktende planter. Det samme kan sies om grasartene dkerfaks og cnkel-
te ragarter. ba}gplantépe luscrne, humlesncglcbelg o.a.

Planteslag som or ovorveiende eller absolutt fremmedbufruktendo,

ken 6&8& na (og har oftest) tvekjonncde blomster, men det er sjerne pd
ymse médter serget for st fremmed blousterstev har 1@tteré for & komme til
og for & virke enn blomstons eget stov. 14
_  : Fremnedbcstaverne har i rugulen mye storre mengdbr av stev enn
sjelhestﬂvarnc, sarllg er dette tilfellat ‘med Tindbesteverne Som rug og
mange grasarter, de ken 1age hele skyer av blomsteratav. ' ' e
Sjelbefruicting blir ofte hindrat ved at han- og hundelene i

blomsten ikkc er "modne" eller funksjonedyktige samtidig. Dette er séle-
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des vanlig hes grasartene vare 3 de kan vare protandriske (farsthannedn) -

stevimappene apnar seg. og glipper ut stevet (for det meste utenfor blom-
sten) for srret i sampe blomst er bnf‘uktlngsdyktlg, andre — sarllg re—
verumpe - er protogyne (fersthmnnede), - arret er s& tidlig ute at det of-
te er visnet for stovimappene i samne blomst énner segZa :

Rugen, som ex. den eneste fremmedbefruktev olant ornartene vire,
tammer alt blomsterstzvet utenfor blowsten, sé vinden let? kan fé4 tek i
det (hos de andre ko;nnrter blir alt blomsterstﬂvet, eller det meste av
det, tomt inne i blpmsten for — eller i det aamme - denne apner seg, el—
ler ofte uten at den é&pner sag)

Viktzgere enn disse ytre, & a si makaniske, h1nur1nger for sjel~
befrukting er de fysiologiske eller gsnetlake. Hos msnge fremmedbefrul—
tere blir det llte fre, enda om det kogmer stev pa arret i samme hlomst,
og enda om stevkorneue spirer der 3 plent ene er g@lsterllz. ﬁ:saken ) g &
dette er at stevreren; vokser for smdtt og blir for korte, ae nér ikke
ned til eggcellen, eller de nar 1kre olt fer ewgcellen er blltt for gam—
mel til & lunne befruktes. . :

" Denne s1elsterillteten viser seg ) ha et geneth: grunn;ag.
Det er v1s"e arvefaktorcv som ha& den virining at d¢ hemmer veksten av
stovreret par dette faror saime, arvofaktor(br) som den stovveg det skulle
vok%ﬁ ned igjennom, Og det v11 jo vere tilfellct ndr begge stamner fra ‘
en og ;aém& glante. Virkningen vil forresten bli den samme_ogéé“om.stb—
vet stammer fra én annen planjp hvis dannp forer sammé ste}ilitetsfa%-

tor, men det 011r da k:,ssmnggnsterllltet 5 stad&t for ugmlsturxlltet.

; Hos s& &0 odt som alls fremmeddbefruxtere som er nermere undersak
er det funnb flere eller ferre sllke stcrlllt t3¢aktorer, som da kan gi
ullke grader av sterllltet qos de enkslte individer, f*a ombreﬁt ab301uﬁt
t11 slike som kan gi noen¢unde rlkellg med fra elter *Jalbesrevlng. oy
Det kan forresten ogsa wvere an@re sterlxltetSarsaMer, ‘f.eks. Jen som ef
nevnt for poteter, at marge sorter ikke lagPr brukbert blomateratav. Hos
frukttrar - sazrlig trinlomde e)lesorter ~ er sllka arseker til B]El€t9rl—
litet vanlige. o

Dlsse érsakene tilaanman (vanQLenP for qg@lbest0v1ng, sterilitets-

faktorer m.m.) gjer da at vi far svmrt lite frz ;.eks. av rug og av deh ol
fleste engygrasarter nér ikxe fremmed, blomsterat@v kommer til. Det er
sjelden en kommner 83 hegt som til 10 % av den frzmgnude en LC‘ igd p 3
avolomstring. : 4 -

Neper nar lltt protogyne b10ﬂster, on frem eabafruktlng er det



vanlige, blomsterstovet blir mest overfort med 4nsekter. len de ltan gi 1itt
fre ogsd etter naturlig eller kunstig-sjaeldestoving. - Kal oopferer seg
omtrent likeens, .. 5 & P e : o

Beter he.r protome blomster, blomsterstevet blir her over’art
mest med vind, men. ogsd.med insekter.. Sjelbefrukting er mulig, men i
den vanlige freavl stammer 98-99 % av.froene fra fremmedbefrukting. Maange
sterilitetsfaktorer.er pévist. ~ Likesd hos gulrot {og lek) som i praksis
er nesten rent fremmedbefruktende,

~Kleverartene, serlig..raw'lmr,som_ er best unfersekt, er de mest

sjelsterile. av jordbrukevekstene vére. , Ved msnge undersekelser er det
1kkel..funnet et eneste fro.i mange hunire k],everhode;,..né;;_ plantene her
vert isolert slik at inselkteng (hwnler.-gg; i nindre grad, bier) ikke har
kunnet fere blousterstev fra plante til plante. Bare en sjelden gang

kan en treffe pd en kleverplante som setter 1itt .fre etter .- helst kuns—
tigsr sjolbestaving. Det er forst og fremst genetiske Zrsaker (sterili-
tetsgqﬂer) som volder sjelsteriliteten hos kleyer.

Enbo planter, d.e. slike sor har sersiilte hun- og hanblorster, .

men pi en og Samme plante, er mest fremmedbefruktende, men de kan til
dels gi rikelig fro etter kustiy sjolbesteving. Dot er tilfellst med
mais som er den viktigste :jordbmukrvelrst i denne grupve.

Tvebo planter, d.e., slike adm har sgrekilte hun~ og hanblomster

pd hver sine planter, er sjolsagt like avgjort fremmedbefrukiende som
husdyrene. Humle, hemp, asparges, s»inat, syrearter o.a. horer hit..

: Foruten cu sse hovedtrekk ved formeringsm&ten har ea plantefor—
edler bruk for ei kJ»n:ae o;c 4 mange de'cal,;er, f.eks. hvilken tid p& dagen
blomstrz.nger' mlig foreg’m, hvor lengn blomaterstﬂv o f‘m{tknute ‘hol~
dar E.eg bafnﬂrtingsdw’tlgc oFV .

. Vega-,tativ forrver:.ng; har vi ogs?i ma.ngﬁ wlike former av. Det er

enkelte pla:nteartar som --sé. vidt en vet - bare Formerer seg vegetatzvt,
men vi har ingen slike hlant vé:r’-\ Jerdbruksvekc'ter. For mange som ogsé
kan formeres med fre, er vegetatlv fomer:.ng den vanh're mdte i praksis.

De aller fleste planteslag l'an mer eller mindre lett formeres
vegetativt. Til formeringen kan brukes en hel relke organer eller plan—
tedeler som stengelknoller, rotknoller, rotstokker, rotdeler, lok, avleg-
gere, stiklinger, podekvisteryiblad:o.as En sarskilt form av ik¥e-Ijonns--
lig formering er det en kalle¥ apomiktisk eller apogam formering. Her
er det nok frs som er fomeringsorganer, men froene blir dannet uten be-
frukting. Til dels mé det bestoving til-for & sette frodannelsen i Zang,
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men den henlige kjennsvelle deltar ikke i damnelsen av kimen. Slik. apo~ , .
miktisk formering er funnet bl.a. Hos flere raparter (engrap, fjellrap,
MYTTED OB )e o ‘.

For det formil det her '‘gjélder — planteforedling -~ kan det heve
& skille mellom to grupper av vegetstiv formering, fordi framgangsméten
med foredlingen blir ulik etter sou plénteslaget herer til den ene-eller
den andre av disse grupper. : n

I den ene har vi da slike som i vanlig preksis blir formert
vegetativt, Ay norske jordbrukswvekster er cet bare potet (og jordskokk )
som herer hit. Hagebruket har en hel mengde vekster i denne gruppe som’
frukttrer,berbusker, prydbusicer, stauder, visse lokvekster osv.-

I den andre gruppa har vi slike som blir formert med fre-i prak-
sis, men som Iett kan formeres vegetativt ogsd, og der denne médten ofte
blir brukt som hjelpemiddel i foredlingsarbeidet. Dette har sarlig vert
tilfelle msd eng-grasarteme, noe ogsé for klever og luserne (3tiklinger)-
og for beter. .

Hva formeringsméten har & 'si for foredlingsarbeidet.

De mange ulike former av formering kan medfere hver sine for-
deler eller ulemper for foredleren, gjere det-lettere eller vanskeligere
8 nd det m&l han har satt seg. '

Sjelbefrukterne er i mange mater greie.a arbeide med av felgen-—
de grunner:

1s Dé fleste plénteindivider vil her vere homozygoter § de vil der—
for gi de samme arvefaktorer og dermed de samme egenskaper i arv til alt
sitt avkom. Tar vi ut en enkelt plante her oy siden holder avkommnet et
ter den far seg uten mekanlsk 1nnblunding, 82 har vi demed et onsartet og
konstant slag. Har den planten vi tok ut verdifulle arvellge egeénskaper,
kan avkommet sendes ut som en flil'it ferdig, ny sort, detl trehges ikke

noe ytterligere utvalg for at den skal holde seg eller bli bedre.

2. Ogsd etter lryssing — naturlis eller kunstig — vil sjolbefrulc-
tingen etter hvert og forholdsvis gpart_fere til at de fleste aylavkommet
blir homozygoter, fordi homozygoter alltid vil gi homozygot avkom og hete~
rozygotene stedig vil spelte av en viss prosent homozygoter.

Har vi krysset. to planter og fétt en P med formelen As, s& vil
avkommet i de felgende generasjoner oppfere seg som pd neste side (ndr vi
for & gjere det sd enkelt som_mplig_gér'ﬁtﬁfxa_at hver plante gir 4 av-

komsnlanter)t

o v
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Etter en monob;bv':{d kry.ssing som vi her her, vil altsa prosent—-
tallet av heterozyczoter gé ned til clet halve for hver generasjon utover,
s& vi i 8 generasjoner etter krvssmgen vil ha over 99 9% homogygotexr-i -
avkommet, _ v e G
Er Get flere faktorer med i spillet, wvil cdet ikke gé fullt sé
fort, szr.lig ikke i de ferste generasjoner, men det vil gd samme vegen.

Vi kan regne ut (under visse fmﬂt%thi:*gei‘) hvor fort det vil gé. He,r :
vi en s,]albefruﬁendo rlante som etter ﬂ'yssllzig er heteroz;)rgot im faktor—-
(2

par, s& vil etter n spaltende génerasjoner ) av avkomnet vare

n
homozygoter (resultatet vil vare uttryh:t 1 en ‘irolr _som ke.n L Fegnes om til
% homozygoter) BEr foz'n.ldreformene f.eko. ulme i =8 mye san 10 faktor-
par, sd vil ett;.r 4 sp'altendc gmseras,]oner vel s& halvparten og etter 8 -
generasjoner over 96 % av avkommet vare homozygot i alle faktorer og sgem= .

skaper. g ot i

Ogsé nér vi bruker kryssing i for-ﬂdhr;g arbeidet med sj wlbef'mk-—

tere, er det altsd lett & £4 fram homozygote og derfor ensartede og kon—-
stante former, Vi kan bare s& ut og heste sams kryssingsavkommet SR
8 &r til det meste av spaltingen er unnagjort og da forst ta ut enke.lt--

planter. De fleste av dissc vil da vere honozygotur, 0g avkomet ettﬂr :

hver av dem vil wviers en ren 1in3:3 uom nedarver 8 n: e;renska.p;,r kon‘atant.

3 En stor _pral.tiak ford l i fomdlmgsarocldqt #1 at-de uliks Tin~’
jer kan dyrkes sidc om side uten at det er noen nsvneverdig fare for at
dyrkes side _,_gm_ aid_a._ gg_@r at det er lett & £8 eamer.l%ime’t de ny¢’ linjer
innbyrdes og.med eldrc -sorter; sé en fhr-god griis pdilva de duger $il. _
Fremmedbefruzterne byr pd 'flere og storrc vansker for foredleren,

i hvert fall hvis han vil prove & lage enSartede g konsta*ﬂ:u slaf,.
S& godt som all: gnkeltplanter av et fremmedbefruktt.nde planra-
slag vil vere heterosygots i flere eller farre fcktorer og egenskaper,
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Tar vi ut en enkeltplante her, vil den ikke gi de samme egenskaper i arv
til a.lt sztt avkom, vi vil f& spalting som i F etter en kunstig lryssing
Og prmrer v:L her & dyrke avkom etter en enzalt plante for seg (om det lar
seg g,]care) 1 flere generas,joner, ‘%a fln.ner vi diklte som hos Jalbefrukter—
ne noen tendens til sterre og sterre homozygo+:. fra generasjon til gene-—
rasjon. Alle planter ksn her krysse ceg med alle, og zvkommet vil ho]de
seg like heterozygot som utgangenla.nten var gjemnom alle de folgende ge-
neras30ner, hvis det ilure blir t,;]ort utvalg i avkomet. ‘.
Nér alle planter kan bestoves av alle, sd skulle en kunne vente

& finne noen homozys'ote former ogséa i avlromet. Men sa mange faktorer som
en pleiér & ha a gjere med hos fremmpdbefmtnre, vil det alltid vere for—
holdsvis fa av dem. I det f.els. ulik.let i 10 mendlends ia.ktorer i ma-
terialet, vil det finnes'l homozyl_rot i elle fa.sto*er blant 102a plant-e-—- "

individer. De endre vil vare neteroaygote i flern eller farre fazitoreu
U

Boamyeok it e vk i AR BRSO 7.8 q_m falkctorpar
;i .1 10 45 120 210252 210 120 45 10 1 individer

o Er det en bestemt “hom o0zygot kombina..a:]on det g;mdar om & fin-
ne, ‘ n& ma.tera.alct vere enda mye storre j ev planter med alle dominerende
faktorer i homozygot t11 ta,nd ville delt f.eks. i dette tilfells bare fin-—
nea 1 p& over en milhon plan*:er. _

I regelen kan det heller ikke uten videre sees pé de enkelte
planter hvem av dem som er homozygote for arvelige anlegg til verdlful- \
le ‘egenskaper. For & £ greie pd det mitte avkommet etter de enkelte
planter preves i dyrkingsforsek. !

2% Men denne proving ev avkommét byr ogéé pé serlige vansker nar
det gjelder:fremmedbefruktere. For & fi prevd og sammenlikﬁét enké'lt'plan-
teavkommene mi 'de dyrkes ved sida'av hverandre, men dette  kah for mange
planteslag ikke gjores uten at de krysser seg innbyrded, og dermed er de
blitt noe helt annet enn de var, alle freo pd en plante har nok samme mor,
men de enkelte fro kan godt ha hver sin far med-ulike arveanlegg, béde .
gode og dé.rllge. :

' S& den framgangsmite som har gitt ‘84 gode resultater for SJQ!l-—
befrukterne y forer altsd ikke til milet’ ‘her.

En utveg til 4 lage mer ensartede slaﬁg’;‘hﬁér"\ri for de fremmed—

. wefruktere som mer eller mindre lett kan tvinges til sjolbefrukting ved
at de blir .isolert under blomstringen. Isoleringen kan gjeres pd den mé-—
ten at en setter en tett pose over blomsterstanden eller hele planten,
eller ved & sette planten si langt unna andre planter av samme art at
fremmed. blomate:;'stev ikke rekker.framy.; i, .o - SO 5 |

- Bll:r dette .giennonfort, generasjon etter gemerasjony vil-detvgd :
her som hos de va.nl1ge sjelbefruktere (se foran), antallet av homozygoter
vil eke fra &r til &r. Til slutt skulle en pad den méten kunne f& helt
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homozygote f'muer ‘av fremedbefmkteme ogsa og dermed ensarteds og kon<
stante slag, hvis -de :f.k;e blir dyrket sd ner andre slag at de far krysse
seg igjen. k=2

Men det er store ‘vansker ved denne fra.mgangsmﬁten, ogsé borts
sett fra de rent tekniske vansker som ‘det sjnlsegt vil vere med S isdle—
re hvert enkelt individ i avkommt i flere generasjoner. 9 :

"~ Den storste vansken for praktisk foredl:.ngsarbcié. pé denne’ mé.—
ten 11gger i at avkom etter su slik tvunget sjelbefrukting (m‘navl) oftest
har ymse dé.rl:n.ge egenskaper som en ikke merket hos utgangsplanten. Avikom—
met er oftest mindre livskraftig, noen er sé veike at de ikke kan leve
opp, noen kan vere veanskapte pd en eller annen mate, noen som kan se fris-
ke ut ellers, setter ikke fre, eller fraene er sma og darlige osve.

Dette at innavl i menge tilfelle gir dérligere evkom emn par-
ring mellom foreldre som er mindre i slekt, hor vert kjent lenge, szrlig
i husdyravlien. Og den forste som arbeidet noe viasre med plantekryssing
(;(oclsreuter i 1760-érere) le merke $il noe liknends hos plenter, like-
ens den ferste som provde med h‘yaamg av ,]OI'de'LhCSVE.kS‘BeI‘ ‘s Knignt fra
1780). Darwin fa.nt ogsh dot samme ‘i sine kryssingsciksperimenters

" Det har vert spekulert nm. pa &rsakens til detiess Det var lcnge
den-alminnelige mening at donne 1maﬁ19de‘preajon ver on dirukte (fysiolo-
gisk) virkning av befruktingsmitsn, men nyere undersokelsor her vist at
dette ilkke ken vare tilfellet. e %

I den siste mamesalder hor det vert arbcidet imrdig pad & lese
spersmélet om virkningene av innavlen ekspenmcntalt bade hos dyr og plan—
$or. Amerikanernc Shull, East og Jongs har f.cks. eksporimentert med '
mais Som ple:_er 4 vise sterk innavlsdepmsjon.

" Som et typisk eksempel pa hvordan denne virkning pleier & vise
seg, kan vi ta noen avlmgstall ‘som Jonec har f4att i sine ekw:erimenter. g

Ved tvuneen sjalbestw:.ng e,;lennom mange 47 hadde han fétt fram maisl:.nger i
som var mer ensartet emn mais pleier ‘4 veré, men de hedde gétt s ‘Sterkt
ned i livskraft at de gav bare omkring en tredjedel av normal avling.

S& krysset han sammen to slike imevlede linjer - vi kan xalle dem Pa og
Pb - og fikk en kraftig Fl-ganera.saon som ga.v stor svling, Hen begyrite'
sd med tvmmgen sjelbefrukting igjen, og a.vlingena minket i dé falgc.n:ie
tenerasjoner som tallene visers

piazs Byl g tglaig
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. TBallene viser at nir em irysser Sammen ‘to imvdvlede linjer som:

viser innavlsdepresjon,. sa stigerlivskraften’ (her uttryk¥ i avlings—

nengden ~ Bushel pr. acre), men nir avkommet igjen blir innavlet ved sjel—

befrukting«(—_ii - 7;—,.?)‘, gér den-igjen ned, sterkt i de fo¥rste B4 genbra-
sjoner, siden' lanzsommere, i dette. tilfellet ser det ut til’at’ lagmilet
er nzdd allerede i 4. innevlsgenerasjorm;‘siden gir awlihgéhé: 1itt opp’ og

ned etter &rgangen.:. I mange tilfslle fortsetter nedgangen lenger ut gien-

nom gemprasjonene ;. 'de ernkelte innavlslinjer kan oppfere’seg ulikt bade”

med omsyn.til yarigheten og storleiken av nedgangers I et av. Jones' for=""

sgk som hlewfortsatuygjenndmrSO-generasjoner; ble resultatens ‘slik for'
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Tallene viser.ogsé her avling i bushel pr. acre, for ubpanzs: -
populasjonen var tallef 76. Alle linjeve viser al 'tsd nedganz;’ mén ned-
gangen er. jkke like, rask og sterk .for elld; for‘én av linjene‘er den s&
sterk at linjen er gatt til gruunne etter 18 ‘generasjoner innavi.

S1lik innavlsdepresjon er pavict hos de aller fleste fremmedbe:
fruktende kulturvlanter, men i svart ulike.gr#d blde for arteﬁe-og‘fbr
ulike innavlslinjer innenfor arten....I regelen or dst slik at 'deds mer
avgjort fremmedbefruktcr arten ery desto sterre &P ogse immavlsdepresjo—
nen. Den er f.cks. liten hos kilrot, stoerre hos-repe-oc enda storre hos
beter og rug, klever er av dem som. viser sterkest depresjon, ' Hos timotei
kan den ogsd vare sterk § Valle pd Tammisto. i Rinnland fikk f.oks. fel-
gende forholdstall for plamtevskt: B 100y.i5.904 15 27, i, 19, dvs. et ter
3 innavlsgenerasjoner var.plantenc Tene ‘Gvergdrs *I andre ti1f:17e - for"
annet materiale — har imnavl kumnet drives uten n:vneverdig nedgang nés
timotei. . : '

I alle tilfelle med tydelig innavlsdepresjor hsr det ogsé vist
seg at en far oppgang i livskraft og avling ndr en krysser sammen inn-
avlede linjer. Denne virkning kalte Shull hetercsis~vir!ming, navnet
brukes no ogsé, skgant den forklar1ng Shull gav pé forholdet ikke har
Junne t 0pprettholdes. ““ '\ ¥ s, ¢ aeT ri

i .= .
b e i

Nér graden av innav;sdaprosaon kan variere sé ster&t fra-art til
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art og for ulike linjer innenfor arten, er det klart at den ikke kan vare
bare en fysiologisk virkning av sjelbefrukting. Den samsynligste forkla~
ring som no kan gis, er at béde depresjonen o8 heterosisvirkningen i ho~
_vedsp.ken mé henge:sammen med:ulike kombinasjoner av arvefaktorer.

2 De darln.ge egensl:apqr som.innavlen. forer med seg, skyldes i
hvert ‘fall i en mengde qnde:qsekte tilfella recessive faktorer som har ska—
del:.g nrlm:.ng_i homozargot t:.lstand., men ikke (eller mindre) i hﬂterozygot.
‘ Bt godt cksempel pd dette har vi i faktorene for bladgrent (klo-
rofyll) og bladgmntfrihet. Hos de fleste &v vire kulturplanter (rug,
byggy timotei, reverumpe, potet o.a.) ser en av og til under, epp spiringen
hel# levite,. bhdgrant'ﬁ'i’ frepla.nter. Dette er sjelsagt depre'*jon i heg’
grad, for slikeplmnter kan’ ikke leve lenger enn til opplagsnzringen i
froet er oppbrukti i Det ér - 'ogsh sjelsagt, ford:. det gjelder en letal~ .
fektor ~ en recessiv egenskap, - S

: Hvis det. ex bare 1 faktér som ligger $i1 grunn for egenska.pen
kvit, v:.l heterozygoten ha formelen Bb, avkommet etter sjelbefrukting vil
da spa.lte i forholdet 1 BB : 2 Bb ¢ 1 bb§ den siste er altsé bladgrant— :
fri, heterozygotena Bb er grenne som BB,.spaltingsforhecldet blir 3 gron- -
ne-s 1 kvit, Dette forhold har vi funnet hos bygg. , ,

‘Har vi derimot & gjore med en fremmedbefrukter, f.eks. timotei,
sd vil under naturlige forhold de¢ f& B‘S-;planter som fins, i de aller fle- -
ste tilfelle bli bestevet av — eller bestove ~ plé:nter med formelen BB, .
avkommet blir da bare BB og Bb (ikke bb), og det viser seg altsd ingen ..
akadelig v:ernlng av det dirlige anlegg. Tvinger vi derimot de. enkelte e
tlmo'l:eipla.ntpr til a,]el‘befrulrting,, vil den dérlige arven hos Bb—plantene
straks vise seg, fjerdepa.rten av avkommet vil vere-uten bladgrent og der~
for de bort. Innavlen er altsd ikke &rsak til den dérlige arv, men vel
til at den dirlige arv viser sege

Men dette skulde ikke J. 69- for seg gjere framgangsmiten ubruke-
lig i planteforedlingen. Tvért imot skulde vi her ha et middel til & bli
kvitt dirlige anlegg i dct plantemateriale vi arbeider med. Ved innavl
finner vi ut hvilke planter det er som har anlegg for dirlige egenskaper.
og kan da kassere disse., Planteforcdleren kan lettere enn husdyrforadle~ .
ren bruke dette middel til & renske det materiale han arbeider med for dir-
lig arv, fordi det enkclte individ hos plantené ikke som hos dyrene har '
stor ekonomisk verdi.

Det skulde etter dette vere en brukbar framgengsméte i fored- .
lingsarbeidet med frommedbefruktere & tvinge de enkelte planter til sjol-
befrukting, velge ut de beste av avkommet, tvinge disse til sjelbefrukting
igjen osv. i generasjon ectter generasjon til en er blitt kvitt de dérlige
srveanlege og hor fAtt comlet a2 gode 4 hotozygot tilstrnd hos m,nﬁ plantcindivider..

Men framgangsmiten er ikke n1ltid s& grei & bruke, ogsd bortsett
fra at den krever lang tid og mye arbeid. Daen sterstc vansken ligger i at
i de fleste tilfelle blir alt avkom tydelig darligerc emn de planter cn
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gikk ut fra., Dette kan synes & stride motiden forklénhg som er gitt for-
‘an j den fork].are‘r hvorfor avkommet gaenncmsnittlag kommer tll a pl,i dér-
.ligere enn- utga.ngspla.n'cenx Er A en faktor ~ med 'fullstendig dom:.nans -

«{ for- pl&ntestorleik, s& v11 heterozygo‘ten Az vere like stor som AL, setter
vi dem;e storieiken =, 100 og .storleikeii av recessiven aa = 50, sa vil
gjennomamttsstorleiken fior avkommet etter saalbefruktug (1 A4, 2 Aa,

8 & aa) bli 37,5, altsd mindre énn for foreldreplanten Aa (100). Men her
fmner vi -Jo. mange- enkeltial&hter i avkommet som. er like: storé som" foreld-

replantenn, Nér ivi sé sael‘den fmnar det i. iz;navlet ‘avkom; kﬂn det henge
sammen med avkomme't 118 er tallrikt nok til at de teéoretisk mullge beste
kombinas,joner her kuhnet rea.liseres. Er f. eks.iutgangsyluntm het'-'rozar—
got. i 10 faktorer sém ha.r 1nnvi;-h11v;g pé livskraft og a.ndre verdiegenska.-
per, 's8 mitte det til et avkon pé 4 = over en lmIl:Lon planter for at vi
skulde kunne vente & fj.nm, 1 plante med zlle dom‘:.nerende falctorer A« homo~
Zygot tilstand. Det er da forkla.rllg at vi i det 1kke sserlig tellrike
I “avitom etter en sjolbesteving ofte ikke f:.n.ner noen som er si: kvaftig som
utgangspla.nten. De allex fleste av a.vcommet v:.l falle 4 Klasséne med
4-56 av de 10 dominerendé faktorer. Det er i.det hele ¢n ulempe ved
1nnavlen at ptvalgsmuter:.alet nar 1e1;t for & bl:. for-lite, bade forcl:. ‘man-—
ge f:: mnedbefruktere Setter 11te fm ctter tvungeh syslbasteving, qg for—
di det er noksé tra.nge grenser for hvor mqnge planter en km overk:omnle
& isclere: enkeltvis. : k. : ovi s 4 Bl
e L R Enda. om det tecre.tz.sk skulde vere mul:Lg v;d tmmgu.n s_]elbefmk—
tivig & f8 frem olanxar som her alle de dominersnde ﬂllvsquftﬁaktorurﬂi'
i homozygot tii;tand, sé: ¢r det altsd i ’mrert fall store:praktiske vans—
ker med & fé4 realisert dette. Og for forudl\,run vil jo arbeidet lett
komme til & se -nokséf"hé.plest -'uﬁ, nér alt han fir fram ser ut 1l ébli
da.rlq.gere enn det han ‘gikk ut fra. ’ _ ' ' & i
" En utveg ti1 4 st affe prak’qq.ak brukbare resultater innen rime- .
lig tid er 5Ei.‘k:t'vsme sammen to Annaviedey” ‘helst ikke for n@r beslektede, °©
linjer. Avkommét i Fl v:Ll da wvise full livskraft igjen, ofte vil de vare
kraftigere enn ‘det slag en ‘gikk ut fra,’ fordi m's.nge faktorer for dérlige
egenskaper er blitt skilt ut under innsvlen. b
Ersaken til derme heterosis-virkning, .’som Shull kalte'den, er
ikke heterozygot:.en i og for seg som han mentej virkningen md i noveds-;.— ’
ken komme .av- at vi wved kryssingen igjen fir samlet i det enialtd nlante- i
1ndnrid en rekke dominerende faktorer som har innvirkning pd livskraften,

noen faktorer fre den ene og noen fra den andre av foreldrene.

RIS j I o | v S
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. Bt (belt sigematisk): eksempel vil illustrere forholdet. Vi
har ved in:q,avl akaffet. to..homozygots linjer -og krysser disse sammen:

Prioow we o 1 ot AADDBGCAd™ x' aaBBceDD

*Fl.‘: IRV W VT 7 AaBbCoDa

' : I F “har v:i. altsa 4 uhke dominerend.e fa.ktorer mot bare 2 hos

‘hver av T creldrene. Hvis vi ta.llegger faktorene samme virkningaverdi som
i ek.semplet fora.n, v:Ll Fl‘ fé verd:.an 400 mot bare 300 £or hver av de to

: lin;jer. ' S oo i

= ‘Heterosisnrk.mngen vil v:.se seg glaa flere muter; plantene. };Ltr
b * regalen storre’ og ofte kraftigere grznne, de viser seg ofte sterkere
mot ymse sjukdommer og her :|. dat help 1ettere for ) gre:l.e seg mot vansker
i de'ytre livmﬂcar.

j i Amerika ha.r denne framgangsmﬁten var‘c bru.kt med godt resulta.t
i maisforedlingen. Til dels er ikke bare 2, men 2 x 2 innavlede linjer
blitt krysset qammen, farst er linje a Lryssat med. lin;je 'b og linjje ¢ med
linje d, s& er svkommet etter dlsse to kryss:.nger ic:'ysset samme n. for & gi
bruksfre. Foradl:_ngsresultatet kan her ikke nq,rt*bes ut pé den ellers van-
lige méate for korn at foredleren sender ut det foredlede slag for salg til
gardbrukere, Som siden kan' avle sitt sikorn sjel om han vil. Det er ba-

‘Pe 'F'l—i:iantené"som i fullt mdl viser den oking i livskraft og avling som
kryssingen medforér, Skal en f& full nytte av foredlingsresultatet, mé
derfor bruksfreet alltid skaffes ved ny kryssing mellom de innavlede lin-
jer, som &ltsd foredleren (eller andre) stadig m& dyrke ogsd i ukrysset -
tilstand, og dyrkerne mé kjepe nytt ékorn hvert &r., Utsaden blir da dy-—-

" rers enn ellers, men meravlingene har vart sa store at det skulde lenne
'seg likevel.

Heterosisv:.rkming kan lettest og greiest utnyttes hos plante-—
slag med vegetativ fomermg i praksis, for ved denne formeringsméten gir
heterozygoter like ensartet og konstant avkom som homozygoter, hef kan
en altséd uten videre ta ut enkeltplanter i F, og oppdra vegetative linjer
(kloner) pé g.run'nlav av disse. Slik er det f.eks. med poteter j; praktisk
talt alle potetﬁorter er heterozygote i hag grad, og i mange tilfelle hen-
ger rimeligvis stor avkastingsevne hos en sort sammen med heterosisvirk-
ning. " Her vil denne virkning holde se eg ui‘ormxlret fra ar il Lr, 88 len-
ge sorten blir formert vegeta.tivt, og avleren behmrer ikke sam for mais

4 kjepe nytt sikorn hvert &r.
P& semme mq,te er det med de mange hagcvekater som blir formert

4 N o o | .
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vé‘gétativf"'sbm frukttrer; barbusker, prydbusker oSV Héa mange av de bes—
te slag av disse er det ventel:.g heterosismkning med i spillet. — N&xr
den kjente amerikanske plan’ceforedler Luther Burbank fikk si mange glim-

- re;o.de resultater av sine kompliserte kryssinger (han krysset f.cks. forst

to slag sammen, s& krysset hen bastarden med et tredje slag osv.), si kom

_ det nok for en stor deI av at han serlig arbeidet med *plmte’slag som blir

fomert vegeta.tivt i praksis. ; L
Hos planteslag.med bare freformering i praksis er det ikke fullt

, ss, greit & utny‘bté heteroszsvirkmng, for de aller:fleste er det vanskeli-

gere enn for mm.s ogsd, fordi ‘de ikie som demne har serkjrmnede blomster~

g

stander, slik at en som hos mais kan sikre seg at alt avkom blir kryssings—

avkom bare ved & kl:.ppe av alle han-blomsterstandene for, blomstrings Men
en vil JO oppnd at en stor del “v gvikcommet blir kryssingsavkomn bare ved

den ,imkle framg_angsméte at’ en blandbr sifreet av de to linjer som skal krys-
ses og s§.r det ut sams, forutsatt at de to har samme¢ blomstringstid. Det

er da ogsa til dels oppné.dd heterosisvirkning ‘pad den méten: ‘bl.a« hos rug,
og det har i Tyskland og Da.nm ark vert sékorn i handelen framstilt pa den—

ne mite (“muldyr—n:g“) At resuitatme ikke hér vert like gode i alle
tilfelle, er noe en ku.nde vn—.nt‘,, ‘det vil Jo bl.a. ‘avhenge av faktorbeset—

." i__" Yo

‘ningen hos de to som blir krv,rss:.f. sémmeri. O0g det huyr wel ikke 211tid vert

la.gt nok arbeid pé a. underseke hvilke linjér som mé krysses sammen for &

fa det beste resultat.

o Dt.n inna.vl som i regelen ber gi foran sammenkryssingen er ikke
a.lltm se. lett Jennomfew,, fordi nénge fremmedbefruktere gir lite — el-
1er pral'tisk talt ikke —~ frra etter tvungen sjelbestoving, os fordi innavls—
deprusjonz,n ken vere sd sterk at plontene etter ¢t par £eneragjoner er li-
te l vedykt:Lgc. I slike hlfellt ‘kan en bli nedd til & gl avkall pd den
stre.ngeste form for irnevl (saalbcfmﬂctmg) og 1 stedet bruke f,cks., sos—
ken— ell«:,r h:zlvsask-;.nparnng. SN I UL : :

Det er vel tvilsomt c;rh"rééri”:f‘brklaring somvher -er.gitt péd inn-
avls— og hetérosisvii-lcnin,gen, €r ﬁttaMende y det er ikke usannsynlig at

ogsé. -ndre fektorer kan'"pille inn.’ Heribert Nilsson' mener f.eks. 4 ha

fmmet aos mg ~t det ikke er bare geneti ske fr'saker til innavlsdepresjo—
nen, men at den ogsd kommer nv at plasmaet er for likt i de to kjonnscel-
ler som gir opphav til det nye individ.

Vegetatlv fomerlng_ Plentesleg med vegetativ formering i prak-

eis er i menge mitér 1like' greie 4'arbeide med for:Poredleren som sjelbe-
fruktede planteslag med froformering, I begge tilfelle vil en nir en gér
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ut fra en enkelt plante, 4 en linje (vegetativ linje /= klon, eller ren
linje) der alle: individer er. geﬁéti;k“like, ogﬂlinjeﬁe' vil 4 begge tilfel—-
le wvare konstante. Men en. vagetatlv lin:je vil nesten.aldri vare homozygot _
som en rén linje; sé& det er altsi bare sé. 1enge den blir formert vegetap-
tivt at avkommet holder seg enaartet og konstant. =
Dette med. heterowgotien kan vera en ulempe nér en vil drive ,‘
kryssingsforedling, det er ikke s& lett S beregne resultatet av, en kryss—
ing nér foreldrene er heterozygoter. Men p& den andre sida har .de vege-
tativt formerte planter ogsé v:i_.lsée fordeler nar det gjelder kryssing ;
de enkelte ‘planter i Fl kan brukes til grunnlag for nye, vegetative lin- &l
jer (kloner) uten -at det er nedvendig & gjere nytt utvalg innenfor den en~
kelte klon. De nye slag er fullt ferdige i F'l,' det er bare & enmmnenl:i.‘n:-,--.I s
ne og-preve de ulike kloner en del &r for & finne ut hvem som er den bes-
te avidem Det behover altsd likke som ¢tter kryssing av sjelbefruktere &
g4 mange &r fer cn fir fra.m enaa.rfede og' konstante slag. :

Lt

Som det-.er newnt. fora.n, har en ogsd i den vegetative formering
et godt middel il 4 utnytte hcterosz_svirkmng. Likesd kan en f& nytte
av sterile ellcr lite fertile former som ¢n ofte’ far " ¢tter artskryssxngt.r "
og som ville vere ubrukelige om v:L ikke haddé annen formoringsméte emn
freformering. L) MR
Vegeté.’civ formering for fmmedbéi‘nﬂctere som i‘praksis blir _for-—
mert med fre, kan ha en del verdi sou hjelpemiddel under fomdlinggar‘qéi_;
dets Det or letterc & bedemme verdiegenskapenc hos en utgangsplexife zﬁr
en har den i flere eksemplarer em bere ett. Hos grasarter f.cks. kan on
dele opp en plante og plante ut delene s& en far en hel liten forssksrute
av samme plante og kan da ogsd besteme avkastingsevmen. )

Hos lite fertile arter er det ogsi lettere & fi nok fre til s&d-
de forsok pd den miten. For dette form3l har den vart brukt bide for
grasarter, for beter og andre. %

Foredlingsoppgavers.

i 4

Hovedoppgaven for plénteféi-edleren er som nevnt i innledningen
"4 finne eller lage plantefcrmer med arvelige egenskaper som gjer dem mer
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tjenlige for dyrkeren eller brukeren enn de slag som for stér til radighet".
Denne storre tjenlighet som vi prever & oppnd, beror igjen pd
en rekke erkeltegenskaper som dels ken vare de samme for flere eller for
alle grupper av akervekster, dels er spesielle for en enkelt gruppe av
vekster eller i noen tilfelle bare for en enkelt art, eller som til og med
kan vere ulike innenfor arten etter som planten eller produktet av den
skal vaere til det ene eller annct slags bruk.
En egenskap som vi gjerne vil ha hos alle édkervekster, er stor

masseavkastning.
Likesé& kan vi si at det det er enskelig & ha god kvalitet ev

avlinga hos alle. Og hos alle kan det ogsa vere et foredlingsformil & f&

oppdratt slag med stor motstandsevne mot sjukdom, en egenskap som forres-

ten pleier & ha innvirkning bdde pd avlingsmasse og kvalitet.

Men ogsd disse faredlingsformil som i og for scg er sams for
alle vekster, har hogst ulikc betydning for de cnkclie grupper av dem,
bl.a. fordi det er ulike plantedeler som utgjer avlingsmassen som vi ensker
& oke, ulik: kvalitetsegenskaper som er av verdi og ulike sjukdommer det
gjeldsr & skaffe motstandsdyktighet mot. Vi mé derfor omtal: foredlings-
oppgavene serskilt for de viktigste grupper av dkervekster.

Dissc oppgaver eller formél uttrykker ogsd de krav vi stiller

til en god sort av vedkommende plantcslag§ derfor er det av intevesse &

kjenne dem ikke bare for den som sjol skal drive planteforedling, men for

alle som skal dyrke planteslaget.

Foredlingsoppgaver for l%orna.rter og andre kjernevekster,

1. Stor avkastningsevne. Her er nsrmest tenkt péd det som har vert kalt

"Spesifikk avkastningsevne", d.e. evne til & gi stor avling ndr det ikke
er noen ytre hindringer som motvirker dette § det kan bero pa stor assi-
milasjonsevne, eller — nér det gjelder spesielt kormevlinga - stor ewne
til & feore stoffer over fra de vegetative deler til kormet. Hovedsaken
er & f& stor kornavling, halmavlinga her mindre verdi, og vi ser gjerne
at den blir trengt tilbake nér bare kornavlinga oker tilsvarende., Okil-
naden mellom en follrik og en mindre follrik sort kan ofte ligge nettopp
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i:det at den fpr_afe har evne $il & foreen Sterre ded awdet produyserte
stoff over i kornet 'og dermed viser hegere Korriproserit, d.e. korn: pro-
.sent av samlet avling. )

Stor avkaatning avhenger ikke bare av'den speaifikke avkaatnings—
. 9¥ne, men 0gs& av en rek.ke a.ndre enkeltegens‘raper som’ dessuten ken vare
ov verdi pd andre R PN

o 2o Stivt at;:& or en egenska.p som har mye & si for avkastningsevnen, sr-
‘ ;33 under gode vekatvilk&r. En ‘sort med veoikt strd kan -Akke u.tnx't;’oe ri-
i:kelig nmringstilgﬁng, dcn v11 legge ség tidlig, 'og det .vil hemmg béade as—
:amlasaon og stofttransport. Et eksempel fra kvelstoffgjedalingsforsok
. vil vise dettes Ky Ly T '

G:]ﬂd.ﬂlet mad‘kg -aalpgtEr; (VL : 0 Uit WA 15 = e 20

“Avling i kg pr.-dekar av, .. . Halm Korn Halm Korn ° * ' Halm Korn
Asplundbygg (strastivt) .. . 264 '194f T '363 289 " 488 386
‘Hollebybygg (stréveikt) . . 254 198" 354 258 431 261

Mer for den strdstive oy T 355 Tk CEBT 4106
i Di.’ésd'i:’o"s‘értér gir altsa omlag samme'aviing uten kvéls‘i:c;ffgjada-
llng, men med kveflstoffgjzdslmg har det atrﬁveike Hollebybygg lagt seg
og derfor ikke kunnet utnytte. gjodslinga.

Det At vi i var tid har. fAtt sd rikelig tllgang pé blllig kvel-
steffgaedsel, ‘er ‘en grumn meér til 4 legge vekt pd & skaffe sorter som
kan utnytte dén ‘best mulig. . Serlig i et land som hq.r s& sma Vvidder av
dyrket jord gom vért, vil det nok -vare riktig & oppdra sorter somi(a.n
utmrtte en nlerellg naringstilgangs - og si. skaffe dem denne naringstil—
ga.ng I Iand méd sterre Jjordvidder.ken det ogsd vere en oppgave & skaf-
 fe ney somme so:r'ter. Best er-dét sjelsegt-om semme sort er overlegen bé~
de under god.e og mindre godw. veksbyilkdr - ﬂlsidige aorter. Gullregn-
havren f.eks. er til en viss grad det.

i " Strédstivheten'har ogsé mye & si for lcval:.teten a.v kornet; leg—
de gjzr at vi fir smitt og dérlig korn, og MUgESOPDeT fusarium og andre
skadesopper har gode arbeidsvilkér i legda. _

Stivt strd gir ogsé lettere og hilligere gkur. Og det er en
vefdifull egenskap for korn som skal brukes til oversad ved gjenlegg til
! T 44 e he ulike. slag av. ,ﬁ:tréstivhat. Stra.et ken vare _3;3'1_"_1.'_
b og stivt, da er en utsatt for at striaet knskker 1 det a_v\erﬂsfe“straledd un~
der modninga. Det er seigt og stivt stréd vi vil ha.
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Kort strd. vil virke pé samme mﬂte lom ‘stivt strd til & motvir-
ke legde, s det kan vare en foredlmgaoppgave & korte av pd stré.len,gda,
serlig hos en sé 1angstraet ‘kornaxrt som rug er det’ce enskelig av andre -

grumner ogsé. ; T e il
<l Foruten stivt eller kort stré er ogsa. goat rotfebte neclvend:.g
for.a mmgé legde. ‘En ken. til dels f& den styggeste legde - helt flatt—
-liggende &ker - hoS stristive slorter ‘som legger seg fordi rotfestet gllp-

B = S s L 7

B Motatandsevﬁe it sjikdém. Dette er en v:_lctlg egensap, fardi de flég-
te sjukdommer vil sette ned avlingsmengda og i mange tilfelle ogsa ska.de
kvaliteten, rustsopper og mjeldogg vil f.eks. ofte gjeore at n:ornene blir
smé og sk_rumpne med lig hektoli__‘l;erve!ct, stinksot. gir kornet styg lukt

og kan sette grafarge pd mjale_t‘ bsv; For alle *.Bpppsjmc@m;ﬁe'r lca.n err fin-

ne sorter med ulike motstandsevne, ﬂet er altsiien arve]_.ig' egenskape -
. Det ken verc ulike drsaker til fnotstandsevnen, dels ana’coniiské,"'f.'eks.
,_h-:_a.t soppt.n ikke kan; trenge 1g,jennom ¢pidermis, dels .fysiolog;s]m eller
kjemiskve, at ckllene. 1nneholder €l 1Fr lager stoffer som hindrer sller
_l__'hemer soppens vekst. : R \
I °  Dutoer mest om a gjore & f4 oppdratt so:pit‘e.( som' er resistente
mot slike sjukdpmmer som vi ellers ikke har noe I;.raktisk ‘brukbart middel
imot slike som rust=‘oppene, m,mld.ogg Osfle Sotsoppum komer 1 amen rek-—
‘ke fordi vi kan bli kvitt do flesté av dem ved bu.ising; ‘mot ‘nakent sot
hos kveite' og bygg vil dog arVallg resistens vare verdifull- fordi avsopp~
1ng med ‘varmt. vain, som en m2 bruke her, er noksi brysom. L
7" "Btryanske ved resistensforedlingen er at det fins sc mange fysi-
l Hg} Taser av de enkelte arter av skadesmper. CAv svartrust (Puccinm
gra.nﬂ.m.s var. tritici) er det f.eke. hittil pd\i’l&t ‘omkring halvannet hund-

re raabr, av de andre rustarter 20-90 raser, av m;jeldogg p& kveite ogsé
\'et sneis Taser, 08V I regelen er-en sort realstent bare mot. en. storre

eller mindrec del av alle dlsse raser. Det har derfor hendt flere gerger
~at enh foredler har se,ndt‘ut én sort som }:uan mente var resistent mot ved—
" K mmeride sjukdom, men =tter noen &r kan den bli sterkt angrepet fordi det
er kommet inn en ny rasc av sjukdomsorganismen. S4°H4 da faredleren med
nye kryssinger prewe & fa inn resistens mot dan ogsa:

' Arvelig resistens mot sLadunsek‘*cr er s,]eldnere cm, resistens

mot skadesaoppers,. Men det or ikke alle sorter som blir like sterkt skedd
av insgekter hellcr. Det Xen vepe frordi utnklmgst:.den for sorten ikke

passer sammen med utviklingen av insecktet, eller ‘sorten kan ha sterrc cl-



ler mindre .eyne il & reparere skaden. -Slike ulikheter er pévist f.eks,
nar det g,]elder frittﬂua, kwrl;enurgg Osds

e

M_@m{jm __Det er sérlig for de overv-intrende kornarter demne egen—
skap er vzktmg, for disse er den helt avgjerende for d,y:-kmgsverdien hos
0ss. Sorter fra mildere strok gar. ,oftfe ut om vinteren hos oss, og da e’r‘
det lite hjelp iom de har alle muligs andre gode ‘egenskaper. ~ Ha.rdi‘an- i
hat hos" hestkorn er en mangesidig egenskap. Foruten evne til & te‘ile lage
kuldegrader. trengs det ogsé evne til & unngu oppfzysmg, til & grele s:ag
mot isbrann, mot taukt sriedekke pad ti.en jord, mot ‘snemugg oSV

: Foredleren vil ofte ha.god nytte av det naturlige utvalg n&r“’det
gjelder hardfarhetsforedlmg. NEr en dyrker et’ mssirzgsavkmn &r etter
&r, vil vintrene etter hvert utrydde de minst hardfore linjer. Enkelte
sterre fored]ingssta.aaoner har ogsé fryserom til & prove evnen til a4 téle -
kulde. Denne evne er bl.a. avhengig av sukkerinnholdet i. plantme, ‘ol
ler rettere sa.gt derea ewe til & dame sukkér 1 kalds ver, derfor kan en
f& opplysning om den ved & underseke sukkerinnholdet i plantene.

Hos virkornartene kan hardferhet mot virfrost ha en viss inter—
esse« En egenskap hos vérkorn som ke.nskjé kan kalles hardferhet, er ev--
nen til é fore steffer fra halm til korn i kjelig ver, Hos havre her de:
gamle, norske landsorter. demze evie i hngre grad, enn mmge like tidlig-
-inni‘arta. '

5 Havelig modningstld er.en egenakap som foredleren mi 1egge stor vekt
pé i-et land som virt. Vi har bruk for sortér med ulike modningstider

her,- fordi den \eksttzd som stédr til rc.dighet veksler fra sted 1:11 sted,
stort sett har v:1 bruk-for tidligere sorter enn land lenger sor. ~ Egen—~

skapen tldlighet har en viss sammenheng med avkastningen for sé. vidt som
det er lettere & kombinere stor avka.stn:i.ng med sein enn med tidlig mod-
ning, som rimeliz kan vere, fordi seins sorter har lengre assimilasaons-—
tid. Men det er ikke s& fast sammenheng at vi ikke. kan fé fram tidlige,
‘eller i hwert fall halvta.dl:.ge sorter som konkurrerer i komavling med
seinere sorter. Og ‘av ‘omisyn til kornkvaliteten m& vi ha sorter som mod—

" “metr. noenlunde ars:.klmrt med den veksttid vi har,

I aammenheng med modninga md det en kaller "spiringsmodning"
nevnes, Hos mange sorter spirer ikke kornet straks etter hosting, enda
om aat:_pa fullmatet og v;i_.se.rd_c_l;e._. vfgnlige modning smerker, }gprnet er ikke

7 spiremodent. For eller seinere utover vinteren blir spireevnen normal,

824 kornet er fullt brukbart til silorn om véren.,
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“ & =~ ‘Denne egenskap ferer med seg:at-kornet er mindre utsatt for &
gro under berginga og ex:for s& vit¥ en- Nyttig egenskap i et land som

_, Vért med mye regn i bergingstida, . Sazrlig nir det gjelder rug som har

sé. alt for lett for é.,gro, vi].ds dat yere av. stor verdi om jsri,:.,;cunde skaf-
fe sorter som hp.ldt ges. . lenger apireumadne. it AT

4

I visse tll:@'elle kan den seine sp:.rmgsmod.m.ng omvendt. vere en

fe:n.l som foredlgren mé. _proye é f,] erpe,. . Det gjelder for maltbygg som bryg-

A geriene ggernp vil begrnn.e & bm,xke tidllg P&, bosten. Asplundbygget har

vére brygger.j. r :,kke vi;Llet ha av den grunn. — Hos hestkveite har ogsé

v sein spqu.ngsmod:nmg vart regnet for ep feil, fqordj det gjor at en ikke

s

',-- ggd.t_ k;a.n)bruke .sdkorn gv &rets evl. Opiringsmodninga.hos kveite stér i

- . sammenheng med. faktoren for brunrad kornfarge ; kvitkornet kveite har sd

_ Jdett for & gro at.den _er nesten uwbrukelig i vért regnfulle verlag, og

hggig:gqq;oc!eq,hg_tez{_ eker.etter som. det er em, to eller tre fakiorer for red
- kornfarge.. P4 Svalef har de wed kryssing fatt plukket.ut .en gv de tre

T

redi_‘,a_._k_t.?;er i.,hqs de,‘rle Ifqrstg._;;"ipll_cggi.tg, fordi den.var alt for.seint spire-
Qeﬂe??ac.iu; SETET Tt & ot B s MGl S

e o B Stord ) rjamnstore log velformiede kori. * Detté & forst oy fremst kvali—

tetsegenskaper, Ex‘Kunde tenke iat store korn ogsd vilde medferd at avlin-

ga ble stpr, og virfinnet nok ogsé noe ‘oftere follrikd Sorter med store

erm med smd korn, men det er en mengde unnatak fra den regelén, — om det

kan kalles £en, rcgeL De. aller fallrilcesto havre.sl;ag vi har, no, G Gullregn
«,; s RO AL E

Asplungl, en s;mkomet. -A.t sanmenhengen er 35_ les, kommer.av gt kornstor-

le:.ken er ba.re ¢n ay de faktorer spm har. innvirkning. pé ewlingsmengda

(kg-korn pr. dekar = antall planter pr., dekar x aks pr. plsnte x‘korn

PTs _a}_,cs‘gt._ml__lllgra;n px» korn). Verjasjonen i de andre faktorer. gjor at

de. aller mest storkornede sorter ofte kommer til kort i avling,. :
Kvalltatlvt skulde store.korn were en.-fordel, fordi pwerflaten

" gg dermed skallet her skulde bli m:.nd:ce i forhold til kjerneinnholdet enn

hgs de smd. Men det er sleft ikke alltid at storkornede sorter har mindre
skallprosent enn s:;lékorn&.dg, dgn nevnte. virkning kan opphoves ved.at smé-

_ kornede sortcr har tynnerg, skall, det er f,eks. tilfellet med de ovenfor

nevnte, nokéé smékornede havre og byggslage : ,
: En kornvare -tar 568 flottere ut ndr den er storkornet, og kjeo-

pt.rng vi]. gjerne overmxrd.are on .storkornet vare. Ved torgsalg.av- havre

var dot f.cks. lotters,§ £4 aqlet,don . stoxkarneds Selexhavne wmn.Gullregn,
skjent den siste cr vel si god i wirkelig kvalitct.
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Ti’l"gr}nhavre"ef'ikke storst mulige.korn noen'fordel, de har
letteré for-& bli knust under avaka.llmg og.pressing enn middels store.
I det hele er det- s,jalasn grunn til é. legge an. pa & skaffe sorter med de
storst mulige korn, ‘men for smd kom er. ogaé en feil, :

2 - Jamstore korn g,)ﬂr at en va.re ta.r seg bedre ut enn nér den' er
en blanding av store o,g Smé. korn. En viss praktisk, K verdi kan det ogsé
ha;  Hos maltbygg 'vil ;]a.mn'store korn gi jamnere spiring og omlaging av
stoffene. Ved grynmaling gir de jemnere avskalling og mindre avfall.
P& de storre havregrynsmoller har ikke dette s& mye & si lenger, fordi *
Ge har sortermaskiner som kan dele opp varen i partier med ens kornstor-
ledk. s et g !

Formen ellers kan dét :ogsé vare en foredlingsoppgave & fa fore
andrat. En vil gjerne ha.trinne, fyldige korn, fordi disse oftest har
mer kaerne i forhold til overflaten (ukallet) enn lange og smale. For-

men v11 ha noen imnvirkning pé- prlsen ved at trinne og fyldige korn fhr
hzgre hektolitervekt.

Vi Tynt 'skall (liten skallprosent ). Sks.llet er av liten verdi, sar-
lig (ixmera.gnene) Hos havre Og bygg, forverdien hos havre minker fieks. -
med 1 f.e. pr. 100 kg for hver prosent skallmengden stiger, derfor er det
en foredlingsoppgave & minke Skailprosléhten. Det er jo forbrukeren som
far nytte av. dette, -produsénten fir slett ikke alltid :-bedre betaling for
tynnskallet korn. “Men Heldigvis be hmrer ik:ke tynt skall & minke masseav— A
kastningen3 flere av vire aller follrlkeste sorter har.tynt skalls' */°
En kan arive'det for vids ogsd med & prove & skeffe tynnest 7
mulig skall, fordi en da er mer utsatt i_l'or— é.vskalling under tresking.
Her er det forresten ogsd andre eganska.;i)er som spiller inn, bl.a. den mi-
te inneragnene omslutter kjernen pé., hvis de ikke slutter tett sammen i
toppen, har de lettere for & bli revet av. Avskallingen er serlig uhel-
dig for sékorn, men ogsd for grynhavre, fordi de korn som er avskallet
for torking gir merkere gryn.

& I sammenheng med ska.llproscntan méd nevnes dobbeltkorn hos hav~" :
re, det -er korn der innerkomet i sméakset vokm:r inn i agnenc til ytter-
kornet, som da blir uten egen k;ams. In fér 21tsd her to sett av inner-
agner til, en enkelt liten k;erne, og er det margz, slike dpbbeltkorn — sSom
det kan vare hos uforcdlede 1an&sorter - bl:l.r skallproscnten hog. I men—
ge foredlede sorter er en kommet langt med & bli kvitt dobbeltkornene.

Snerp som blir sittende pd kornet etter treskinga, or pd samme
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mdte som skellet enverdiles ballast, og dét vil dessuten senke hektoli-
tervekten sterkts Hos havre har derfor ‘foredierne helst satt. p& sorter
med ming$imulig -snerp. — Hos bygg har-snerpene mye 4 si for aykastningen.
snerpene assimilerer sd lenge de er gronne, og den sterke tranSPirasJon
fra snerpene gjor vel ogsi at-saftsfremmen til skset blir stmrre. I hvert
fall minker avlinga mye om en klipper av snerpene tidllg % veksttlda, og
det er hittil ikke funnet noen naturlig snerples sort av bygg som kan koﬁ-
kurrere med de beste snerpete i avling." Ellers kunde dst nok ha vart vra
& bli kvitt snerpene, pd grunn- av mothakene p& dem er bygget ubehagelig a
ha med. & gjoere under berging og’ tresklng, og de gjor agnene nesten ubruke—
lige til for. Mye bedre i sd méte enn vanllg bygg er de forﬁer som har
glatte agner uten mothaker. )
Hos kveite ér‘det ikke pavist noen slik sammbnheng mellom Srerp

Er'
og aviing, og vi ser -helst at kyeiten er snerples.

8. ' ' 'Et havelig kjemiék'iﬂhhola. Kornartene er forst.og fremst sti-

vel sesprodusenter, og til visse slags bruk er cet en oppgave é fa stlvelu
.sesinnholdet storst mulig. - Dette gjslder maltbygg s stort stlvulselnnhold
forer sutomatisk til 18gere proteininnhold, o det er ogsé anskclig her,_“
fordi proteinet oweren vise mengde (ca. 10,5 %) virker uheldig ved &
gjore pllet mindre holdbart og oftu mlndrv klsrt, og det kan ogsé volde
vansker -under ‘maltingens - _

“up For korn til annct bruk kan det vire ¢n oppgave F eke proteln—
innholdet, protein har jo Sterre verdi an1kullhydrater. Dussuten st&r
bakeevnen hos kveite i ndye sammenheng med proteinet, noe med mengden av
det og. noe med-sammensetningen av proteinet. Hange foredletlD scrter av
hostkveite.gir ‘mjol med darliz bakeevme, fordi foredlerne har lagt for !
ensidig vekt pd masseavkastningen. _ .

I lamd som eksporterer kveite eller som avler nok t11 eget bruk,

har det vist seg nedvendig for foredlerne & lagge seg etter Q_skaffe kvei-
te med bedre bakeevne, og et middel til det er da & heve protéininnhol-
det.  Til dels vil dette ogsé ha innvirkning pé kveiteprisen, i Sverige
f.eks. er det pristillegg for proteinrik kweite. I virt land er dette
spersmil:-enda ikke fullt s& viktig, vi innfaref'normalt en stor del ay den
kveite vi bruker, og nir vi da passer pd & kjepe proteinrik kveite #i1
blanding med. var egen; kan resultatet bli svaert bra, daerne bedre enn av
den proteinrikeste brukt wublandet. Men den kveite scm'blir dyrket t11

- "l.-‘ .....
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keevne hos sorten en del & si,

Bakeevnen har i og for seg lite & gjore med nezringsverdien av
brodelt. Det er mest fysiske egenskaper det-gjelder, det at mjelet skal
kunne ta opp mye vatn sé det blir stor bredvekt, og at det sksl gi stort
bredvolum pd grumn av at porevolumet er stort, og porene skal vare jamn-

1

store med tynne porevegger. ARG

9. < Ytre egenskaper, uiseende, har 1kke alrekte sd stor betydning

for verdien nér det gjelder kornartene som f.eks. for prydplanter eller
for frukt eller visse gromnsakplanter, men indirekte kan noen av dem ha °
en del & si. En egeniskap: som kornfargen hos havre har ingen ting & si for .
mer:.ngaverdien, den kan vere like. ‘ora. .om det er lcviths.vre, ‘galhavre eller
svarthavre. “Men for avsetningen kan det til d.els veere avg;)arende. Hos:
oss har det alltid vart vanskelig & fé solgt svartha.vre 3 de forste &r:
Gullre@havren var dyrket her, war. det menge av k;zperne pd torget i Os-
lo som ikké vilde ha den heller, de trodde déﬁ var stabrent'fardi den dik-
ke var kvit som den havre de var vant me:l. T4l grynhavre er svarthavre: ..
mindre taenlig fordi de korn sam-ikke blir avskallet, er s& mye ‘mer Syn-— .
lige i grynone enn gal og kvit havre. - ’w bygeg f:ms ogs& svartkornede
sorter ;3 de vilde rimeligvis ogséd bli awist nos 0ss 2y samme gramm som .-
svarthavren. Foredleren mi altsé ta noe 6msy-n til det kjoperne’ vil hay -
enda om agemka.pen‘ i og for.seg ikke har noen egenverdi. :
Hos kveite stdr. kornfargen som fer nevnt i sa.mmenheng med en

viktig prektisk egenskap. Redkornet kveite har ikke s& lett for 4 gro i
regnfullt var under bergings, derfor vil vi i vért og andre land med mye
regn 1'kke &3 erne sende ut. kvitkornede sorter.

i " Ensartet kornfarge hos rug har mange foredlere lagt seg etter
&I%lgéffe. Lendsorter er en blanding av grugrenne, gule og “brune korn.
I Burcpa ha# de fleste holdt pd den grégrenne fargé, fordi de mente den
stod i sammenheng med andre gode egenskdper. i€ .Amerika. er det laget
ensartet gulkornede rugslag, fordi disse gir 1itt lysere mjel.

Aksformen ble det lagt stor vekt péd av de eldre foredlere, ser—

}lig i den tid de drev med masseutvalg. En tid var det Squarehead-formen
som var pd moten — aks som er tettest og derfor tjukkest i toppen -—.
Sorter med denne aksform pleier & ha stivt strd, men formen har den ulempe
at kormene blir sittende for tett 1 toppen, de klemmer hverandre si de kan
bli kentete. I de secinere é.r holdar en derfor ror pd jamntette aks. —
Sker i aksene (fordiflere eller ferre av blomstene ikke setter korn) kan
vi ha =om arvelig egenskep hos bygg og rug. Det er enﬂ)redlingsoppgave

-
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a4 bli kvitt denne feil,

Opprett, vannrett eller hengende aks er eg;enskapef som kan ha. ° .»"
litt & si, Oppratt aks pleier.4 vere tegn pé& stivt strd, men i regnfullt
vaer medforer det den ulempe at regiivefe har lett for & samle seg i akset § '
serlig for rug vil en derfor heller ha noenlunde vannrett aks, slapt hen-:
gende aks felger gjerne langt og veikt stra.

Hos havre kan vi ha 1, 2 eller 3 korn i smiakset. Enkelte for-
edlere har fer lagt an pd & fa mest mulig trelornede smaaks, i h&p"oin at
det ogsé skulde fare til sterre avling.. Det har ikke vist seg 4 sl& tll, ‘
sorter med mest tokornede smiaks er vel s& follrike og giv js mnere korn- I
storleik: uorter med mye enkornede snéaks er dérimot llte follnke. Hos,
rug har det heller :|.kke vist seg & vere noen fordel ved trekornede smﬁaks_
framfor de vanilge tokornede. e

Lodne ellc.r glatte agner hos kveite er en ytre t.genakap med en .
viss praktisk betydm.ng. - Lodne agner gjer at vete holder seg lenger e
kornbandet’ nir’ det blir é;]e,nnonwétt av regn under’ ‘oergmga og g,]er der—
med at kornet har lettere for & gTro,

Fastsittende korn - s& de ikke har for lett for a drysse - er
en egenskap som foredleren mé vare oppmerksom pé, saerl:.g ‘hos rug og hav—-
re, men ogsé hos de a.ndre.

Store aks wvar et vikt:l.g grunnlag . for utvalget i- ‘den tid de bruk—
te masseutvalg. Sa.mmenhengen mellom denne egenskap og stor avka.stmng er
omtrent som for store korn, altsé noksd les, det fins’ ;ollr:l.ke sorter med
smd aks og omvendt, Storakspde sorter har lett for & bli "cvervurder‘b av
gardbrukerne, men ‘bade denn° og mange andre ytre egenske.i)er har no mindre
& i emn feor, fordi forsehenf. kan gi sikker beskjed om Liva sortene duger
. til. BT

Foredlingsoppgaver for knollvekster (rotvekster og poteter),

1. Stor a.vkastningsei}ne er det ogsd her et avide viktigste formdl & opp-

nd, Her er det ogsé en ﬁss pla.nted.el — knollene - det 'searlig'gj elder é..

¢ke mengden av j 'bladene bllr sgelden nyttet hos poteter, og hos rotveka—

a3 i 55 Lo o

ter er de i hvert fall av underordnet verdi.
Til visse sla.gs bruk kan vi legge hovedvekten p& & fq. sd stor

W
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maasa av knollvr som det er muligi Det gjelder for dem som blir omsatt

© 4 fersk tllstand uten at terrstoffinnholdet i regelen ‘blir aidersekt el-
ler 1agt vekt pad av kjaperne ‘f.eks, matpoteter eller ‘gulrot, og kidlrot til

- Men heller ikke her- mﬁ tarrstofflnnholdet bli sa légt at knollene
virker vasne, . : . 2
Men dat neste av rotvekster blir dyrket til for eller industri-

elt bruk, og. da er det ikke nok at knollmassen er storj stor avkastning
vil 'her si stor avling av torrstoff (eller av et bestemt stoff i tarratof—
fet) pé milet, Eﬁ egenskap som’ ~ wed sida av stor krollmasse ~ kan hjel-
pé til A ioppna det ars e et G

2. tort prosentisk terrstofflnnhold. Denne egenskapen Kan gjere sorter

med bere middels knollmusse konkurtransedyktige i tarrstof;avlinﬂ pd mélet.
Men det ser ut;til & vere en grense for hvor hegt | dct lanner seg & drive

~ torrstoffpresenten OpPs. For sukkerbeter som er drevet lengst i s§ méte,
er de aller tarrstoffrlkeste stammer’ ikke konkurranaedyktige i terrstoff-
(og sukker~)aw11ng pé wB 0%

: Stort terrstoffinnhold kan vere nyttig pd andre mdter ogsd.
Tarrstoffrlke sorter er ggcrna mer ‘holdbare, dessuten slipper en & frakte
pé s& mye vatn med, en nepeaw11ng pd 700 kg tarrstoff blir det f.cks.

i Krit mainepe med 14 % terrstoff 4 tonn vatn & frmste, i f.ekss Greystone
‘med 7 %“torrstoff hele 9 tonn vatn.. For fabrikkrotvekster har ogsd det—
te med frekten en del 2 si, og i’ sukkerbetefore&iingen har det ogsé vert
kit ‘henkyn +il det. De store fore&lingsinstituéter for sukkerbeter fo-

rer gjerne stammer med ulike torrstoffprosent. _Kléih—wanzleben har f.cks,
: stamnenes atmie ‘
E = Ertrag, i stor knollmasse), men middels sukker— of terrstof f-%.
N = Normal, 'med middelu ‘knollmasse og hegre innhold.
Z = Zuckerreich, med liten knollmessg og enda hegre innhold.

Fer har de dessuten fnrt en stamme 2% med ekstra heg sukker—
og terrstoffprosent, men den er ‘ikke i handelen lenger, fordi den gav for
liten’ terrstoff- og aukkerawling pd mdlet.. De to siste merker var da
‘sar11g til bruk for de dyrkere som hadde aller lengste vegen til fabrik-
ken, E-betene var for dém som dyrket beter tett inntil fabrikken.

For poteter til f&brlkkhruﬁ kan ogsé hensynet til frakten spil-
Ie-en viss rolle,

Yie g o, For bruken til for ken ogsd . hag tzrrstoffproaent vare nyttig,
ndr en bruker svmrt Store nengder av rotvekster. Torrstoff-fattige ret-
ter vil da fylle for mye og ikke bli s& 200t uatnyttet, Men ogséd her er
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dat nok _en grense som det ikka lanner seg a gﬁ ut over.

CIB Hovelig sammensetning av. teyrstoffet.- For knollvekster til for har

(. det -hittil nesten bare vart lagt vekt pi& stortiisamlet innhold.av-terrstoff

omtrent alt terrstoff er fordeyelig, og de har da gitt ut fra at det ik-

ke ‘spilte .sé& stor rolle:hvordan. det var .sammensatt. llen det er nok mulig

‘gt en i framtida vil  legge :seg etter & oke proteininnholdet (og minke
“n'innholdet ‘av ‘sernepsolje) i rotvekstene til-fors..

g L

i .t Forvisukkerbeter og:poteter til fabrikkbruk 'kan:.det vere en ho-

vedoppgave for foredlingen & egke innholdet av et visst stoff og minke

; innholdet av qndre. Med sukkerbeter er en ossa kommat langt i sé méte,

sukkerlnnholdet er gket fra 8—9 7 til 17—19 % o8 saltlnnholdet (som mot—
virker qtkrystalxiserlngen av suxkeret) er mlnket fra neEr 4 til ~omkring
2 % Hos fabrlkkpoteter er det stlvelsesinnholdet det ggelder om & oke,

.. et stoff som her gierne kan minkes er sukker, som vil gé& i1 spille under

stivelsesutvinningen. Storlelken av stivalseskornene er det ogsé grunn

. til & prove & eke, storkornet stlvelse har bedre wlans, og det géxr mindre

sd vere oppmerksom pa innholdet av smaksstoffer. Hos gulrot o8 k&lrot

til spille av den under utvaslnngan.
Nir det gjelder knollvekster dlrekte tll mat, m& foredleren og~

+ ,wvil oking av sukkerinnholdet bedre cneken. Potetenc 1nneh01der ogsé smaks-

.holdet ay vitamin (hemholdsvis C 0g. A)

¢ stoffer som det kan. hli for 11te av, S&, potutene bllr helt smaklese, men
: dgt JKkan ogsa bl; for. mye av smaksstof;.r 3 det er 1§Lu 1a?t a treffe det
+ ., vette her, fordi folks smak er sé forskqelllg. :

Béde for poteter og gulrotter kan det vEre en oppgave é gke inn-

1 sammenheng med stofiinnholdet star ogs& konthtensen av pote-

-

ter etter koklng 3 de kan vere m;alne ellnr mer eller mindre faste, sé-

; ‘peaktlge. Det er smrllg forholdet mellcm stlvelse og proteinstoffer som

har innv1rkn1ng pa denne egenskap, de stlvelsesrlke pleler bli mer mjol-
ne. Smaken er ulik nér det gjelder donnn egenskap ogsé hos oss ser de
fleste gjerne a2t poteten e€r noe maolen, men det ken bli for nye av det,

potetene koker da i st;kker utvendig fer de bllr ggennomkokte.

4. Motstandsevne mot sjukdem. For poteter har det vert en av de aller
viktigste foredlingsoppgaver & skaffe sorter med, stor motstandsevne mot

de menge farlige sjukdommer som denne vekst er utsatt for., Det var et av

nde verdifulleste foredlingsresultater i forrige &rhundre at foredlerne

skeffed sorter-som; wor: stexkere -mot. texy-rétey-som holdt: pd:& umuliggjere



potetavlen i Duropa i 1830-40-arene. Helt lest er denne oppgave ikke

enno 3 i de seinere &r har det wvert prevd é komme videre ved kryssing
av dyrket potet med ville Solanumarter, amrlig S. demissum. Ogs& nér det
gjelder torr-riteresistens er det den vanske for foredlingen at det fims.., ,
menge fysiologiske raser av rdtesoppen. S o o
Potetkreft kunde kanskje ha blitt en enda farla.gere sjukdom hvis I
det ikke hadde wvert si vel at det fantes helt immune sorter innenfor ar-
ten. I-desiste 25 &r har da foredlerne arbeidet med & f& kombinert den- i

ne egenskep med flest mulig andre verdiegens:aper. Det ser ut til at det

ikke er noen avgjerende hindring for at dette kan lykkes, men det er tvil-
somt om en kan si at aller beste matkvalitet emno er kombinert med kreft-
immunitet. . . . ... B ¥ S 1 _
- Virugsjukdommene er det wenskeligere med, fordi®det er si mange :
av dem og fordi hel immunitet er svert sjelden om den i det hele forekom-
mer. Men det kan sikkert her ogsd oppiras mer resistente Isort‘e:t;_._ ,

Y

Motstandsdyktighet mot skurv, stengelréte og rnstilekksjuke mé .
foredleren ogsé vare oppmerksom pé.

I de nzrmeste ar vil det bli en svsrt viktig i‘oredhngso;)pgave
& prove 4 lage potetslag som er resistente mot coloradobillen (Leptinotar- :
sa decemlineata), den kom inn til Frankrilke under forrige verdenskrig og
har no bredd -seg ‘il gtore.deler .av Mellom-Europa. Her mi.en nok ogsi ta
til hjelp kxryssing med villformer av Solanum—-slekten, bl.a. den for newm- -
te 5. demissum og kanskje sarlig visse former av S. chacoense som 21 bent
fram ziftig for billene. . AR e
Hos de!egentlige rotvekster er det neppe fullt sa mye.en kan
gjore for & motvirke sjukdommer ved foredling. .Det vilde jo vare overor-
dentlig verdifullt om en kunde.f& fram kdélrot— og nepestammer som var
immune mot ,]ord10ppe $ men utsiktene er ikke swrlig gode her. _
umprot er derimot gn sjukdom som kan motwirkes ved foredling,
serlig av neper har vi sorter med ganske sterk motstandsevne f.eks. den. ...
norske stamme Xvit mainepe. Slike sorter kan da brukes. i kryssing, det
er gjort béade her og i Sveriges Av kélrot hazgﬁjaj..:_ingen'ijzlliﬁ sz resisten—
te, men noen slag som den. svenske @stgeata og d.én danske Wilhelmsburger og.

noen Bangholmstammer er;sterkere enn .andre.

5. Store, pene ¥noller. Store knoller kan vare et middel til & fa stor

masseavkastning pa mélet, og hvis en hos rotvekster bruker samme plante-
evstand fér storknollede og smékndllede ‘'sobter, vil det jo virke sterkt
i den lei. Med mindre planteavstand kan mer smiknéllede sorter vere kon-
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kurransedyktige i avling, men de_vil g; me;_grgeid med tymning, hosting
og bruk. Foredlerne av forrotvekster legger derfog'vékt pd & f& store
knoller. . % § -

Hos poteter har vi stor varissjon i knollstorleiken. Vi her
sorter som har dobbelt s& store knoller sqmlandré; Ogsé her har dette
en del & si for arbgidsutgiftene, med samme avlingsmengde mi en plukke
opp.-dobbelt s& mange knoller av de siste som av de'ferste. Til for- og
fabrikkbruk kan foredleren gjerne prove & f& sd store knoller som mulig.
Matpotetsorter ber derimot helst ha bare middels store knoller, de svart
store er ofte hule.innwndig, og en .er utsattlfor.at de koker i stykker
utvendig for de rekker & bli gjennomkokte. Jamnstore knoller er ogsd
viktig for matpotetsorter.

Knollformen har ozsé mye & si for matpoteter til salg,'knolle—
ne ber ha jamn overflate med grumne oyer, da gér det minst til spille
ved skrelling, serlig maskinskrelling, av potetene. Kuleform skulde sy-
nes & vere det ideelle, men kjeperne vil helst ha éen langovale form,
som vi har f, éks. hoé Magnum bonum.

+. . Hos rotvekster vil vi ikke ha grcnete, urcgelmesslge knoller,
ikke bare fordi de er stygge é se pé, men serlig fordi de er vanskeligure
& ta opp og de drar med seg mer jord, - dunde knoller vil ha fordeler ‘
framfor lange ved maskinhesting. Ensartet knollform er sm*llg viktig
for matretter som gulrot, kélrot og matneper, men ogséd foredlere av for%l
rotvekster legger vekt pd denne egenskap. s ;

Knollfargen kommer ogsé inn under egenskapen pene knoller. Fof
poteter er det den gulkvite skallfarge som pleier & vare best likt hos
oss. Den har ogsd den fordel under hostinga et det ikke or s& lett &
overse knoller som ndr de har merkere skallfarge. L - e

Kjettfargen hos poteter ber vere rent kvit eller rent gul uten
det gréskjer i fargen som mange sorter har. En feil ved mange potetsor-
ter er ogsd at de blir mer eller mindre grésvarte etter koking., Det skyl-
des et stoff, tyrosin, som blir oskydert til et svart stoff, nidr lufta
kommer til ved at kjottet blir knust ved stet og som nevnt ogé&"ved ko~
king. Det er serlig viktig & bli kvitt denne egenslapen hos matpoteter,
men det kan ha en del & si ogsd for poteter til stlvelsesutvinnlng

Hos rotvekster til mat kan det ogsd vare en foredllngsoppgave
a f& en viss kg@ttfarge. “ Hos matk&lrot er gul farge bedre likt.enn'kvit.
Hos gulrot red kjettfarge bedre enn gul eller kvit, her skal barken, som

er sterkere farget enn margen, utgjere den storst mulige del av rota.
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6+ God:dekkeevne hos riset (y}ggpne). Denne egenskap vil vi gjerne ha
fordi- det. sparer oss mye reﬂékghgéarﬁéiﬁ i veksttida, det at plantene Sjﬂl
ved ;/hjelp av stor bladmasse haelper %118 doyve ugraset.: + Dekkegvnen er. 3
forresten avhengig béde av bladmassen og av bladstillingen -en sort med
opprefte blad dekker d&rligere enn ‘én med utliggende blad. Sukkerbete :
har stor bladmasse, men opprette blad oz dekker derfor ikke sarlig godt.
Her er dette. ikke sé farl1g, fordi vi av andre grunner gjerme vzl radrans—

¥

ke lengst mulig i gukkerbeter.' Men for forrotviékster vil vi helat ha god

dekkeevne. - oA
Hos poteter er qgaé smitt og dirlig dekkende ris en feil, stan—u

risede sorter bar stor evne til & holde ugraset i age pd cttersommeren ;

nér-en bare tar renskinga grundig pé& forsomieren. Storrisede sorter plei—

er ogsd &.sté seg bedre mot terke, og de har ikke -sd lett fox. & f& riset

helt edelegt av en enkelt frostnatt, fardi-de evre deler.av riset motvir-

ker. varmeutstrdlingen fra de ned.re delers . 1+ st
- I de siste &r er det oga& provad & oppnd sterre evne til & t&le

frost ved kryssing med froststerke ville oolanumarter,‘sarlig Se acaule

3t

som,téler-inntil - Bo,‘deaaﬁten den fer nivnte 5. demissun .0.a.
7.:Vekstméten. Hos rotvekster kan knollen vokoe fer €ller mindre over :
eller under Jorda.' Hos flatneper llgger nesten hele knollen ovenpéd jor-
da, rundnepene har 1/3 i1 2/3'av knollen under jorda, og langneper har i
regelen enda mer under jorﬁa. Hos sulkkerbeter og mange gulrotsorter er
nesten hele knollen underjordisk. W

Mest mlig overjordiske knoller gjer hestearbeidet lettere og
rensligere, serllg ved maskinhastlng, og knollene drar mindre jord med seg.
Til visse slags bruk har det Tikevel vert on forcdlingsopvpgave & f& mest
mulig underjordisk vekst, séledes for matgulretter fordi den del som stik-
ker over jorda fdr en ammen farge og d&rligere smak. Likesd for sukker—
beter, her vil den overjordiskéﬁdel vere fattigere pd sukker og rikere
pa stoffer som motvirker utkrystalliseringen av sukker.

Hos poteter vokser jo knollene normalt under jorda, men noen
sorter setter knollene helt oppe i jordskorpa. Det er en feil, fordi
knollene her lett vil bli avdekket s& lyset kommer til, og de blir grenne
og beskes, — En foredlingsoppgave hos poteter er & f& korte stoloner (ut-
loperc) sé& potetene blir liggende samlet ‘under planten.  Btter freformering
fér en ofte utspaltet former med svaert lange stoloner, hos slike har knol-
lene lett for & bli avdekket e¢ller skadd under radrensking og hypping.

2 i
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8. En hoveliz veksttid. N&r det gjelder produkter som skal markedsfores
tidlig, er det’ viktig: &:ha .sorter.med rask utvikling.sé de er. ferdige til
" salg’tidligst mulig menis- prisen’ ende er heg. For tn.dllgpoteter ken noen
f4 dagers skilnad i’ utviklingstid: vere! avgjerende for. -lonnsomhe ten.  Og-
‘g8’ i‘or steder: med kort-sommer er :det en oppgave. & skaffe sorter.med rask
s For softer til vinterlagring vil vi ha 84 sein modning at de
"' utrytter fullt ut den veksttic som stér til rAdighet pé stedet. I og for
- 'ség er det her ‘ikke' nedvendig at fe har avsluttet. veksten helt for de, blir
h-stet, men de ber ikke vzre alt for langt fra avslutningen. 2
- I 'sammenheng med veksttidw kan nevnes det vi kaller stokkleping,
‘det ‘er en unormel forkorting av.veksttida, ~.de.nomnalt todrige rotveks-
' ter gjor fra seg pé ett &r nir de gfir i stekls knollen blir. da liten og
" 'treen. Det er en viktig foredlingsoppgaves serlis for nordlige land, &
bli kvitt anleggene for stokllopings: Kjelig war i den forste tid etter
oppspiringa gjer at disse anlegg gir'seg utslag i sterk stokkleping.
Bt ‘middel til & renské matérislet for slike .anlegg er-derfor & s det ut
tidligst mulig i kald jord og sa kassers alle'de stokklopende planter.
9. Holdbarhet ex":én. viktig egen é;;a.p for };:z'lolis.lvliné;er"s;t;m”skél Jagres i
‘lengré tid, og'det blir jo i regelen hovedmassen- av -avlingene; ~Holdbar-
~ heten ‘Som arvelig egenskap er-avhengig av:flere #ndre.egenckaper. Det
er ‘nevnt for at-torrstoffrike ‘Sor¥eri gjerne er holdbarere enn terrstoff-
~ fattige. Sjukdomssterke sorter or ogsé oftest holdbarere enn gndre,. en
del sjukdommer gér over pd knollene og:edelegger -disse andre. lager . inngangs—
porter for rdteorganismene, .Stengslvite og terr-réte vil av disse grun-
ner ofte fore til blautrate i lagrede poteters . . 5
" Enzyminnholdet i potetene har en del & si, - ,.nzymrlke sorter an-—
" der sterker¢ og gror tidligere og sterkere, sd det blir stort stofftap

1%

av den grunn, Rt
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Foredlingsoppgaver for c¢ng- og beitevekster.

Fei i L

fiv 1, Stor evkastningsevnes Hert:er det “ikke ‘som hos de -to foregdende .grup-
' per en enkélt plantedol’ san.er hovedprodukbet,: alle .overjordiske deler av
planten blir brukt til for. I regelen or det produsenten sam bruker av—
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linga til sine egne husdyr. 8. stor avka.atning vil da si stor avling ‘av’
fordeyelig raring pd nilet, H‘elt 1i!ceverdige er ikke alle deler ‘av plan-
ten, hladene er narmgsrikere, serlig proteinrikere. enn stenglerog'strd,
derfor ser vi gjerne at bladmassen er stor. e
Stor freavkestningrer ikke sid avg;erende som fo:r kornartmo, men
foredleren md vare oppmerksom p& den, den md’ 1kke vere s§. liten at fro- -

a.vleme vil tape noe nevneverdig ved & bruke stammen til froa.vl.

2 og Owpgardferhet og vari:ghet. Dette er to ulike egensm per, men det
hover best & omtale dem i ‘Banmenheng, fordi ha:rd:fsarhet er. nedvendig: i et

lend som vért for at et slag skel vare verig.  Men hardfarhet er ikke det
same som varighet. Hrastn”;f;g:-eller grasa.rti‘e_n:é:l.cexf_f_glgs kan vere noenlun-

de like.herdforeé som timotei, da tann overvintre like godt ferste &r,

men dermed her de ogsd gjort fre ceg, fordil de ikke her egenskepen varighet,
den varige timotei Ken 'dei‘imo*‘ leve i mange &r, En vekst som har egenska-
pen verighet'i stor mon.i, men som likevel ofte ikke holder lenge ut hos’

oss fordi den ikke er hardfar nolc, er lusernen.

Nér det gjelder & oppdra hordfere eng~ og beitevekster, har for-
edleren god hjelp av det naturlige utvalg. De fleste av vire gras— og kle-
verslag stammer vel Irz fro som i sin tid er innfert fra land med milde—
re verlagj men under de mange' overvintringer her i landet er de kjelnere .
"linjer" etter hvert blitt utryddet, slik at dé norske stammer er av de
hardfereste sam fins. Vi m& da preve & fa Kombinert ‘éenne egeﬁskap med
flest mulig andre gode egenskaper. Ulike landsdeler eller i det hele uli-
ke lokaliteter kan ogsé& trengs ikke bare ulike grader, men ogséd ulike ar-
ter av hardforhet. Et sted trengs kanskje saarllg hardferhet mot kulde,
et annet s{'.ed,kan_\ evne til & tdle isbrenn vere enda viktigere, et tredje '
sted kanskje evne til & :tdle tjukt snedekke. Det ken derfor vere mer ,
grunn for loka.l foredling for engvekster enn ior mange andre, en timotei~
eller klmrsta.uune oppdratt serpd: vil of'te ikie vere hardfetr nok til &
greie vintrene i Nord—Nprge. e o

Varlghet er en verdifull egensk ap, ‘kanskje i saarlig g.ra.d i vart
land, fordi vi bruker si langvarig eng. Men va.ngheten ka.n b11 for stor
ogsé foz.' eng som skal veksle med ékers Mange grasarter med utlopere er.
sd varige at de har lett for 4 holde seg som’ ?gra.s i 8keren nir den skal

lese av engg. . 2 leiie s B AN M ki e R &

4. God buskingsevne, d.e. evne til 4 sette mange skudd pr. plante er en ver-

difull egenskap hos eng— og beitegras, den gjor at grasdekket blir tett,
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og holder seg tett ved at nye ckudd fort fyller ut igjen dpninger i plan-
tedekket. Former med god buskingsevne pleier ogsd & téle bedre terke og
kulde og andre vansker.

5. Motstanisevne mot sjukdommer. Hos grasarter er det sazrlig ymse former

av rust og andre blaedsjukdommer en m& passe pd. Her kan en ofte se stor
skilnad i motstandsevme nir en har et materiale ev enkeltplanter, noen
kan vere helt edelagt av sjukdommen, mens andre stér friske og grenne.
Tidlig bladvisning av fysiologiske grunner er like lite enskelig som at
de blir edelagt av sjukdom.

P4 klover er det s@rlig kleverrdte og kloveril som er farlig.
P4 Svalef har de fitt laget en stamme ~ Merkurredklever — som er sterk
mot disse sjukdommer ved & ‘dyrke klover til fre &r etter &r pd smittet
Jord, pd den mdten har de ved naturlig utvalg fatt utryddet alle som had-
de liten motstandsevne. Vére norske seinkleverstammer ser ogsé& ut til &
ha bra motstandsevne mot disse sjukdommene. Men ellers kan det veare andre
drseker ogsd til at vi er mye mindre plaget av dem enn Ser-Sverige og
Danmark,

5. Vekstmdten. Det er for nevnt at bled er mer neringsrike enn stré, det
er derfor en oppgave & fa oppdratt bladrike stemmer., En kan da vare nes-
ten sikker pé at foret ogsd blir proteinrikere og lettere fordeyelig, men
proteininnholdet kan variere noe uavhengig av bladprosenten ogsd, si péd
et senere stadium i foredlingen kan det nok bli tale om & gjere direkte
proteinanalyser i enkeltplanter.

Men vi m& ha noe stré ogsd hos engvekstenc, og i visse tilfelle
kan det vere onskelig & ha ganske kreftig stri ; der hele avlinga skal
tas 1 en gangs slatt, kan vi ikke f& riktig store avlinger uten at straet
er temnelig stivt. BEn mjukstrdet stamme vil ikke kunne drives si hegt
opp i avling f.eks. med rikelig gjedsling, den vil legge seg for tidlig,
s& de gode vekstvilkédr ikke blir utnyttet. Det stive strd er nok en av
grumnene til at timotei er sd overlegen i avlingsmengde hos oss.

Ved foredling av beitegras er det mer grunn til & legge vekten
noe mer ensidig péd bladrikdom, og her da serlig pd & f4 mye rotbled,
Rotbladene er proteinrikere enn stréblad (hos de siste oker proteininnhol-
det nedenfra og oppover pd strdet), Men ogsé beitegrasarter md ha noe stri
for freavlens skyld.

Rask og rikelig gjenvekst etter slatt er viktig der de slar to
eller flere ganger for sommeren., I denne egenskep & det stor skilnad b~

de mellom artene og mellom stammer eller enkeltplanter innen arten. Sar-



lig viktig er gjenveksten for beit;véks;ar.
Noen grasarter har tuedannende rotstokk, andre krypende (utle—
pere), av noen grasarter fins begge disse typer. Til vanlig slétteeng
som skal veksle med &ker, bruker vi helst tuedannende slsg, fordi utleper-
grasertene lett kommer igjen som ugras i ékerep. Mgn.tii permanent eng
og til beite har de siste fordeler nettopp fordi de oftest er varigere,
og de har starre evne til & holde plantedekket tett og Jamt. Typiske ut~
1epergras er slike som kveke, svingelfaks (bladfaks), engrap, markrap
(overaordlske utiopere), krypkvein, reusvingel o.a. : i
For de tusdannende arter zom har de aller tetteste tuer, kan det
vere en foredlingsopp ave & gaare tuene noe lesere Og avnere for é fa

Jjamnere plantedekke.

7. Hoveliz utviklingetid.  Bngvekstene blir hos oss nesten alltid dyrket
flere sammen i blanding, og da vil det vere viktig at de er hesteferdige
noenlunde samtidig, ellers vil en tape i avlingsmasse om ed iimretter
hostetida etter de $idligste, og i kvalitet om en ventexr ‘éil'agh' seine ste

er ferdig. Det kan derfor vmre en loredllngsoppgave & oypdra‘{idligere
eller seinere stammur av en gras— eller klaverart. Det lar seg ogsé nok-—
84 lett gjare, det ér afor variasjon i utv1klingstempo innenfor dg_gnkel¢
te arter. Vare v1ktigste engvekstalag, radklaver, alsikeklever og timo-
tei folges forresten bra i utvikling. Hen slike som hundegrga, engsvin~
gel, reverumpe, heyhavre, rep Oea. €r for tidiige til & hevc godt sammen
med de forst nevnte — med de stammer vi no har. En utveg var ogeh 4 lage
tidligere kloverstammsr til blanding med de tidlige grasslag. Tidlige

kloverstammer er mye brukt i no: varmere land, men de er ikke hardfere

nok hoe oss, - % [+

8. " Eh rimslig froavikastning er som for nevnt nedvendiz for ot en
stemme skal fa noen sterre wverdi for pI&kaluo For de vanlige eldttegris
har forgdlerne ikku lagt st@rru vekt pd & oke froavkastuingen ut over, det. .
vanlige. For menge beitegras kunde cette 1 ov for seg vere anskelig, men
det steter pd den vanske at en her av andre gruaner vil hs lite stré Aor

4 f2 mer blad. — For redklever e¢r det ‘i'heg grad snskelig & f8 gjort fro-
avlingcne storre og sikrere. 5t middel som her har vert prevd, er & lage
kleverstamer med knrtcre kroarer, si ikl bare humler, nen ogsé bler kan
hjclpe til mer med Bestevingen. — For Iusernme er det sn viklig oppgeve i
véirt lend & f& oppdratt stammer som kan £xeavles her j pé den ndten kunde
vi ved naturlig utvalg f& fram ha.rdfere stammer pd tilsvarcnde méte som vi
har f&tt det for klever og gras. - ®t slikt arbeid hed 1ue~=nen ar pdbegynt,
men det vil nok ta tid fer ruuultamonu Toreligger, : AR

A
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Utvalgsmetoder i planteforedlingen.

Alle foredlingsmetoder mé nytte utvalg i en eller annen form ;
i de aller fleste tilfelle er nettopp utvalget helt avgjerende for resul-
tatet.
En foredler md stadig velge og vrake. Han mé f.eks, foreta:
1) Valg av utgangsmateriale for foredlingen.
2) Utvalg av enkeltplanter innenfor dette materiale.
3) Valg mellom avkomslinjer etter enkeltplanter.

4) Velg av foreldresorter til kryssing (for & f£4 kombinert disses
egenskaper og anlegg).

5) Valg av linjer eller sorter til sammenkryssing for & oppné hete-
rosis.

Et valg forutsetter at det er ulike ting & velge imellom, at det
er variasjon i utgangsmaterialet. Og en slik variasjon vet vi det er, -
i den grad at en aldri finner to planter som er neysktig like.

Men for at ulikhetene skal ha noen verdi som grunnlag for et
foredlingsutvalg, m& de were arvelige. Ulikheter kan vare béde arvelige
og ikke arvelige etter som de skyldes den ene eller den andre av disse
&rsaker:

1, Modifikasjoner, d.e. ogensksper som plantene har fatt pd grum av uli-~

ke ytre pévirkninger som sterre eller mindre vokserom, neringstilgang,
lystilgang osv. Slike ulikheter er etter det vi no vet ikke arvclige.

2. Ulike kombinasjoner av arvefaktorer pd grumn av neturlig eller kunstig

kryssing for kortere eller lengre tid tilbake. De er arvelige.

3. Mutasjoner, d.e. genetiske ulikheter av andre &rsaker enn kryssing.
Disse er ogséd arvelige.

Utvalget vil da i regelen ha il oppgave & fd tak i det plante-~
individ eller den linje som her srvelige egenskaper — eller anlcgg for
arvelige egenskaper - som gjer dem sarlig verdifulle for dyrkeren eller
brukeren. Det er utfermet flere utvelgsmetodsr som tar sikte pd & lese

+ denne oppgave. Nar det er flere metoder og ikke bare en enkelt, skyldes
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det bl.a. aﬁ en enkelt m&te ikke vil passe for. alle pla.nteslag eller for

alle oppgaver. SER ALt :
De viktigste utva.lgsmetoder B b ruany

o

i Masseu valg. - i i e
e = Renlinjeutvalg hos sjolbefrulktere.
L._i_n_;j_euM -, Klonutvalg ved vegetativ formering.

3. Fam.lieutval ’ sse;rlig for fremmedbefruktere. . ¥ 11 i ..

‘J_.

Masseu;ti;alg. ¥ e : fo

-, Denne netoden g&.r ut pa & velge ut flere eller farre - men all- -

per som er ranskelige. Etter _utvalget blir de utvalgte ‘igjen sl&tt sammen
og formert sams, Neste &r blir i regelen det samme utva.lg _gJjentatt, og
utva.lget pleier & xortsette 4r etter &r. I stedet for hele planter blir )
ofte pla.ntudeler utvalgt — fomenngsorganer som korn, aks; ¥noller oel, —
nér vedkommnde verdiegenskap er kmyttet til disse daler. 2,

A Ha.sseutvalgsmtoden er nok den eldste forredlingsmetods den har
vel vert praktisert mer eller nﬁ.nd.re beviast si. lengs planter har vert
dyrket. En gamel form ay maaaeutvalg er lcornsortering med. bk av utsor-
terte store Korn til utsad, Sorterinm har nok forst og fremst vart gjort
meq tanke pé & gi sékornet bedre vareegenskaper, altsd for & f& skilt ut
lett.«:orn, ugrasfro-og avfall q.l., men mange har dessuten hdpet pd en ar—
ve,llg v:n.rkning at en ved stedig & sorteré ut de store korn $il utsed et-
~ter, hvert slculde fa oppdratt et mer storkomet slag. Og mang\. mente at
dette - :. og med at det var, mer atorkornet - 0ogsé vllde va’.re ‘follrikere.
Fra siste nalvdel av forrige &rhund;m finner vi ofte slika aynsmﬁter fram-
holdt i landbrukslitteraturen. - :

1P, hielsen ~ den ferste forsak"loc.er i Danmark. - var en av dem

‘ : aom trodde- pd dettg, men han vilde skaffe et helt sikkert' bevis for det

for_ & kunne overbense a.ndre, g hen satte darfor fra 1882 i gang forsek
-med u'tvalg etter kor nstorleik i havre, toradsbygg Og seksradsbygg. Kor-
net ble séldsortert i 4 klasserz sterst, neststarst, nestminat og minst,

. kornene ble s&dd uf, og neste &r 'ble avlinga sortert ué. same mite, Det
“ble fortsatt med dotte: utvalg i 18 ér, altsﬁ. slik at hvert ér 'blc sé&dd
ut de sterste kor:i avlet etter de starate Loxn Toregéende &r, og de minste
korn etter de minste foregéende ar, det bl. alted gjemnomfort Léde positivt
og negativt utvalg. Da forsekene bls endelig oppgjort, viste det seg at
u‘f:‘\'rallget hadde wirket, det stadige utvalg av de storste korn hadde resul-

A
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tert 1 en litt mer storkornet stamme enn utgangsmaterialet ; ende virksom-
mere var utvalget i negativ lei. Derimot slog det ikke til det P. Niel-
gsen hadde hipet, at de Storkornede stammer ogsi kilde vare follrikére _ '
enn de blandede sorter han zikk ut fra, det omvendte var tilfellet. Men’
i den egenskap som det direkte var valgt ut etter var det alisi tydelig
virkning. e )

Av liknende ;eksempler péd virkning'éV'kornsortering kunde det
nevnes mange. Men d¢t 8r ogsi Tahge eksempler pi ‘at utvalg etter korn—
storleik ikke har virket hos de sjslbefruktende Kornarter. SRR

Begge deler er lett forklarlige med det kjennsl:ap vi no har
til arvelovene. I de tilfelle der utvalget har virket, har utgahgsma- -
terialet vart en blandlng av Ainjer med arval;ge ullhheter =] egensxapen
kornstorleiﬁ, 1 de tilfelle utvalget ficke har virket, har alle indlvidar
vart genotypisk like i vedkommende egenskap,‘og de utvalgte store eller .
smd fro har vart bare 1kﬁe—arve11ge modlflkaSJoner. $i

“Hos fremmédbefruktere vil det nesten alltld flnnes arvalige

ulikheter i' materidlet, s& her kan &n regne noenlunde sikkert med at en
vil.fd en storre:eller mindre virkning av masseutvalg. 'F4 Vollebekk har
vi f.eks, fatt virkning av utvalg etter kornstorleik‘hos ‘rig, og likesd
etter kornfarge. Ved:stadig utvalg av grigromne korn steg prosenten av
slike korn fra &r-til &r slik: %8, 664 81, 90, 92, 98 %. ‘I lopet av 6
Ar var det altsd:lyktes & lage en nestenm ‘ensartet “grigronnkornet rugsort
av et.utgangsmateriale . med bare vel s& hdlvparten av'derne farge. Gri~
grenn farge er dominant hos rug, derfor tar det lang tid & f& fargen hélt
ensartet, det skulde vzre mye lettered f4 den recessive gulkernede type
ensartet, hvis -en-kan holde fremmed blomsterstev borte. - Hos den frem=
medbefruktende mais er det gjort svart lengvarige forsek (inntil 40 4r)
med utvalg etter rekketall i akset, etter proteininnhold og etter fett- -
innhold, i alle tllfelle med tydelig virkning av utvalg bdde i positiv og
negativ 181- y G
I den praktiske pl&nteforedling var masseutvalg den mest bruk—
te metode i siste halvdel av forrige érhundre. Og metoden gsv ogsi man-
ge verdifulle resultater. Det mest kjente ér eokingen av' sukkerinnholdet
i sukkerbeter, men:sd ble ogs& arbeidet her gjennomfert i s& stor mdle-
stokk og sd systematisk som for ingen annen vekst. D& undersekte hvert
dr sukkerinnboldet i hundretusener av emkeltbeter og brukte de sukkerri-
keste til frwavl. For forrotvekster ble ikke utvalget drevet. sé syste-
matisk etter en enkelt egenskap, og framgangen er da ogsi mindre her.
Det samme gjelder kornartene.
Deﬁ'kan gjcres et par vektlge 1nnvend1nger mot masseutvalgsme—

tdﬁb}f.':'- syt Yerr, “E g g % A 1 AR B TR

1) En vil praktis¥ talt aldri £& helt ensaitede dg kordtdnte ‘185"

il il v ! 5 (e :
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utvalges vil sjelden fare til &t en enkelt ren linje blir isolert.

2) En ken ikke velge ut direkte etter den praktisk vimma egenskap,
avkasmingsewen. '

Let siste er den’ viktigate mangel ved metoden. . Det gjer at ndr
det gjplder & eke avkastningen, ‘mé foredlerch for en stor del arbeide i
blinde. Han kan nok velge ut store planter, men han kan ikke vite om
plantestorlalkecn i det enkelte tilfelle er en arvelig egenskap eller om
den bere akyld.es modlfikasaon pé grunn #v bedre ytre kér. Og heller ik—
ke pd awkomet kan en her avgfdre om det ene eller det andre har vart

._tllf‘.llet for dan en.s:e.ltc utvalgte plante, for freens av de utvalgte_ plan-
ter blir sla.tt aammc.n for utsdinga.

_ I stedet for & velge direkte etfer avicastningsevnen: ‘valgte de
derfor etter egenska.per som de mente stod i korr elasjon til avkestnings—
evnen. RN I . :

Korrelas;on er en lovmessis sammenheng mellom to eller flere
egenskaper, slik at vi kan siutte fra en ‘egénskap til en: snnen. Matema-

- tisk kan en slik korrelas,] on uttryklres ved korrelasjonskoeffisienten og

re@esjonskoeffisienten for to egenskaper.:
. Slike k;arreiasjdner treffor'vi ‘stadig p4 hos plantene, det er
egenskaper som mer eller mindre regelmcesig folges at (positiv korr.) el-
19? som utelukker hverandre (negativ korr.).

T(orrelassonen kan ha ulike &rSaker. For det forste genetiske,

_f.eks. nér flerc. aganskaper beror P& en enkélt arvefaktor,. sd vil disse

egenskaper vers korrellert; men heller ikke her behover korrelasjonen

& vere a.bsolu’ct, vi har for nx.."vzit"‘}.t cksempel pa dette hos erter, A-fak—
toren hos erter gir i regelen béde fargeds blomster og fargesvtegn pd ak—
selblader.c, men det fins sortcy med’ fargede blomster som ikke har den sist-

. nevnte cgenskap § for at den ska.l komme fram, trengs det en komplementar

faktor som ikke er nedvendig for blomsterfargen.

. -Kobling er og,-si? en ‘genetisk &rsak til korrelasjon j csgenskeper
som sk;}lﬁes faktorer _smh'lli'gger i samme Yromosom, vil i regelen folges
at, men denne korrelasjon ken brytes pé grunn av "corssing over',

Fysiologiske korrela.sjoner er det pévist en mengde av, de er

marmest et uttrykk for den veksc lvirkning det alltid vil vere mellom de

ulike organer eller prosesse‘r hos en plaiite: Btatdstisk ken: det £.eks.
pévises negativ korrslasjon mellom stivelse- og proteininnhold i korn,
likesd mellom proteininnhold og masseavkastning hos kveite, eller mellom
rotstorleik og terrstoffprosenthos rotvekster. Slike eksempler fikk i sin
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tid -enkelte forskere til.3 l}e'\rd,e at det sd godt som a.llt:n.d er nega.tlv kor-
relasjon mellom verdiegenskaper, at en ik;:e kan bedre en. verdiegenakap
uten & fa- tilbakegang i en annen. - Hwis dette ver en almen lov, vilde det
jo se hoksd hipldst ut for planteforedlerne. Men si galt er det, ikke.
Som si' ofte sier’ stabtistikken heller ikke her hele sannheten om i‘orholdet.
Statistikken viser de store lovmessigheter, men skjuler ofte unn'ba.kene,
og ‘det er gjerne dé-siste som har storst verdi i foredlingen. Om delt er

]

negativ korrelasjor mellom ‘to verdicgenskaper, =& kan det forekomms kor-
relasjonsbry tere‘som forener de to (etter statistikien) uforenlige egen—

skaper, A TREN = o L ’
"+ Det er mange eksempler pd det .fra praktisk plant_eforédl:i.ﬁg.
Schindler péviste-f.cks. at:det var negatiy kc'orrelasjon mellom hardferhet
og avkestningsevne hos hestkveite, men bl.a. p& Svalef har de kombinert -
hege gra.d.er ax b ogge dissc egenskepcr. Det kan statistisk povises mg&— !
tiv korrelasaon mellom smé Rorn og stor kornavling, men l sorter som Gull~
regnhavre ‘eller- Asplundbygg har vi cisse to egenskaper f,or_en‘e:t.i Det er
verdt & merke seg at disse sorter ikke hadde kunnet lages wed masseutvalg
etter kornstorleik. - . , . (a

Ved fue.ssc.ut‘valg, er det i det-hele liten utsikt til & fé. tak i
korrelasjonsbrytere. Skal en cke avkastmingsevnen ved masseutvelg, mé en
velge etter egenskapir som e¢r funnet & std i positiv korrelasjon til av.—
kastningsevnen., Men ‘denne sammenheng er of te noks& les. Vi har nevnt
at P, Nielsen ikke eket follrikheten ved & oke. kornstorleiken, I slu'l:—_l_
ten av fomge drhundre var det vanlig at.foredlerne valgte ut atore aks
for & ke follrikheten'; .men heller ikke her.er sammenhengen fa.st, 1 Dan-
mark stod f.eks. en kveitesort med smd aks, "Sméhvede", i lang tid som den
aller beste i avkastning. -Ikke en gang samtidig utvalg etter egenskapene
‘'store korn, store sks og store planter ferer alltid til det 'beste resulta.b
Rimpau i Tyskland laget sin Schlandstedrug ved et slikt utva.lg, og den har
ogsd alle disse egenskaper, men den. sStar likevel under Petkusrugen i av-
kastningy fordi den med sine store planter ikke taler & std sé tetj:.‘- |

Foredleren bor vere oppmerksom péd mulige korrellasj oner ogsé 6m
han bruker andre metoder enn masseutvalg, det er slltid lettere & foredle
fled en korrelasjon snn mot den. - Men det siste kon altséd og.élé. 12 seg gjére,
en mi bart da bruke andre metoder.enn masseutvalg. b

» Masseutvalgsmetoden er da ogsi praktisk talt oppg:.tt nﬁr det

“gelder "golbefruktends wekater .08 vekster med vegetativ formerlng i prak-

sis, fordi vi der har metoder som or avgjort sikrer: og badrt,. For frem—



- Bl - o E Vel o
AL E N i
{3

medbefruktere er deén’ end.a en dal brukt, men ogséd for dan har vi no meto-
der .som er bedre for de fleste formsl. e S

Det naturlige uivalg er ogséd et s].ags maﬂseutva.lg som en ken ha

by ator faytte av i foredlingeh ved den forelapige sortering av foredlingsma—
‘teria.let som det kan utfere.” En ken f.eks. £& valgt ut de hardforeste
'?planter i_en kryssingspopulasjon av h@stkorn ved & dyrke den noen &r un-
dé+ ‘vanskelige overvintringsvilkér for en begynner med "kunstig" utvalg.
BEller en ken dyrke en kélrot- eller nepestanme pd sterkt klumprotsmittet
:jor"d"-bé pd den miten fi utvalgt de planter som har sterst mdfgténdse_vne
© mot é'jizkdoman. P4 tilsvarende méte kan en f& oppdratt klava’fétmer som
or sterka ﬁot klever-rite og klever&l, osv. Blant de ku_de— -ller sguk-—
-doma-reaistente former som naturen p& denne maten wvelger’ ut, ka.n s& fored-
. leren velge ut dem som er best i andre egenskaper. I det hele vil vel
.nestéh elltid det naturlige utvalg virke {red sida av det utvalg som for—
edleren g,]er, 1 svart mange tilfelle altsé. til gagn for resultatet, mexn
det omvendte kan nok ogsé inntreffe.
Vi Ma.sseutva.lg ken ogsé brukes t:.l 4 holde en sort Ten for innblan—

: din.gur hvis sorten har greie morf olobusk“ kjennemerker,. for ‘ble denne
-framgangsm&te_ f.eks. mye brukt i stamsadavlen, men i de seinere Ar har.
en for sjoibéi:;ﬂlkbere gdtt over til iir;.j_eutwralg_-msé. til“det bruke

L I Yios

Linjeutvalg. :
Framgangsmaten er her a.t froene (eller knollene) av_de enkelte
utva;gte vlanteindivider 1kke som ved masseutvalget blir sl&tt sSammen et-

ter utv_],get, men utsddd for hver Qlante for seg, og___at avkomat etter

hver enkelt plante blir holdt for seg ialle- f@lgende genera.a,loner. Tis-

se enkeltplanteavkom blir sﬁ. san’menliknet og provd i flere ar, og det
(ellﬂr de) beste av dem ewmuelt utsendt som nye sorter. i

~ Hvert slikt enkeltplanbeavkom er da hos sgal‘befml‘tere en ren
linje (foru.tsatt at utgangsplanten var homozygot ) ; hos planter med vege—
tativ f.‘omermg er hvert enkeltplanteavkom en klon (vegetativ 11nae)

f Skilnaden fra ma.sseutvalget er sarlig den at cer blir valget
gjort etter egensksper hos erkeltplanter uten noen neyere preving av dis—
se, ved linjeutvalget blir valget gjort mellom avkomslinjer etter st dis-
se er grundig prevd, ogsé med hensyn til avkastning. s A TS

De,viktigste fordeler ved linjeutvalget er: N e i
1. Dét gir heve til individuell avkomspreving. '

2+ Det gir heve til valg direkte etter avkastninssewmen.



3. Det kan gi ensartede og konstante slag. . ekl
4. Det er ikke nedvendig & Iortsétfe utvalget &r etter &r.

Renlm,leutva.lg for giglbefruktere: Btgazigsmatenalet kan her .
vere en gammel ltmdsort. Slike landsorter. inneholder nésten a.llt:;d en meng-

de genotyplsk ul:.ke former, som en da kan f& utskilt og provd ved hjelp
av renlin;;ematoden. I foredlede sorter som er leget véd maSseutvalrr kan
det ogsé. vare en del & finne.

s it selnere é:r: er det blitt mer og mer vanlig & skaffe seg ut—_ it
valgsmatena.le ved kunqtig kryssing. Her kan én jo- ikke begynne med ren—
lingeutva.lg straks, for avkommet etter de enkelte p'Ia.nter vil Her for en
stor del spa.lte og a.ltsé 1k_ka vere rene linjer, men hvis en formerer lcrys-
singsavkommet sams uten utvalg i 6-8 &r, vil det meste av spa.ltmgen vere
unnagjort i mellomt:.da, s& de aller fleste planter vil vare homozygoter
og gi g:unnlag for rene linjer.

Arbeidet be_g;grnqer da med at.en tar ut flere eller farre enkelt—
planter av dette utgangsmateriale, Disse enkeltplanter kan tas ut i en van-
lig &ker eller pa et stykke som er tilséidd serskilt for formélet, Det sis—- |
te her den fordel at en kan si “tynt, sa de enkelte planter blir sfox\'—; og g
kraftige med mange a:ks og korn ; en fir da et tallrikere avkom étter hver.
plente og dermed noe sikrere proving av avkommet forste dr. Av samme
grunn ter en ogsé helst store ﬁla.nter n&r en tar dem ut i en vanlig &ker.
Noen crvelig virkning venter vi sjelsagt ikke av et slikt utvalg av 'std;e' i
planter. vhad; e

I -det hele o dot 1kkegrunn til & legge noen overdreven ‘vekt it
p& hvordan de . ser ut de nl‘a.ntér ‘vi tﬂ'u't, de:t er, f.eks. ikke nedvendig & -
foreta mélingeTr og undersekelser av de enkelte pla.nter som det ofte ble
brukt ved masseutvalg. Ved linjeutv,.lg skl vi ikke velge mellom enkelt~
planter, men mellom enkeltplemtegv_k_cgg c'tt;e:.t‘l at disse ferst er sammenlik-
net og prevd. Men helt i blinde ber én Jjo 'ikke ta ut § ser vi planter
som synes & utmerke seg pé cn eller annen ﬁﬁ_te, f.eks. sjukdomsfrie ‘plon—
ter i en ellers sjukdomsfengt dker ecllcr stédende planter i en cllers lig-
gende &ker, ter vi dem sjelsagt med. Likesd planter med avvikende morfo-

logiske kjennetcgn som kan tjene som sortskjemncmerker.

Viktigere er det at en tar ut sé menge planter som en kan over—
komme &4 prove avkommet etter. Dess flere linjer en, ﬁar..med i.previngen,
dess sterre utsikt er det til at en blant dem har fatt med de verdiful-
leste linjer i utgangsmeterialet. Noen hundre cnkeltplanter ber en 1
hvert fall te ut og helst mange flere.,

3
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Froene av disse erkeltplanter blir sé neste vé.r‘(ellléz‘"’for hest-
sed samme host) utsddd for hver plante for seg i rader eller smé ruter.ved
sida av hverandre. Til sdinga blir gjeme brukt marker av et’eller annet
slag, slik et freene blir sidd med jamn a.vstahd og like menge fre fra hver
enkelt plante, si en kan. fé en noenlunde pélitelig sammenlikmng av avkast—
ningen allerede i furste praveé:..-. i

Under veksten mé si de rene 1in;)er -~ san vi no altsé har - stu-
deres neye og alt som kan vere av interesse noteres f.eks. aksalqrtingat:.d
( som mal for tidlighet), tllbeyelighet til -legde, sjukdommer, modnings-
tid osv. Ensartetheten far en ogsd se pi, for det kan jo treffe at en
eller snnen av de uttatte planter er heterozygot § serlig nér en arbei-
der med kryssingsmateriale, ma en vare forba,redt pé dﬂt. :

“*  ./0Om hasten blir hver smérute eller rad hostet for seg og avlinga.
av 1o og korn veid.. Hvis det er om & gjere & spare arbeid, kan en nok
uten skade kassere en hel del 'a.v l.injené- bere attér "gyemdl" uten & kos-
te p& tresking og veiing av allc. En vil ofte vere nedt til 4 bruke den—
ne. utveg hvis materialet er s& stort som det helst ber -veres

Avksstningsbedommelsen blir sjolsagh noe usikker nér den skal
skje pé grunnlag av avlingsvekten av bare n ._nkulv rute med ka.nskje hogst
100 planter, Men det sr v:th:.g kunne begynne med avhasmmgsbedme'l-—
se allerede forste &r for si tidlig som mulig & ha et grunnlsg for kasse-
ring av linjer som er mindreverdige. Materialet kan ds - vere .sé mye ster-
re til & begynne med - med de fordeler det medferer — uten:as: arh,eldet
blir uoverkommelig. Det er lettere & preve 1000 linjer ferste ‘&r enn fem—
.tepai‘ten sé& mange i de felgende. Og om vi f.eks. kasserer tredgeps.rten av
linjene etter aﬁikastningen i ferste d4r, cr det liten fa:ce for at den foll-
rikeste linje er mellom de kasserte. Foruten de som synes underlegne i
avkastning, ber ogsid de som viser andre uheldige egenskaper i regelen kas—
seres, f.eks. linjer som er sjukelige for veike i striet, for seine osv.
De linjer som en skal fortsette previngen av, mé f4 et nummer eller annet
merke, f.cks, det rad~ eller rutenummer de har hatt pd feltet forste &r..

Forste &r blir det som nevnt bare 1 rute eller red ev hver lin-
je, I de folgende ar ber det vere flere parallellruter for 4 f4 sikre-
re sammenlikning 3 det vil da ogsd vere sékorn nok til flere, og det vil
* "bli plass til flere, fordi det hvert &r blir kassert flere eller farre av
linjene. Néar det blir sdkorn nok til det - i regelen i 3. eller 4., &r -
bor forsokene (sammenlikningen) utferes under dyrkingsvilkér noenlunde som
i praksis, bl.a. med vanlig tett radsding.
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: Etter 56 &rs proving-hos: foredleren aku.lde det vare me&}@;
sikkert pévist -hvilken av 11njene ‘er den beste, og om den er bedr‘e enh de
beste. eldre sorter, ‘som ogsa boy vare representert i forsekene.' Deret—
ter: felger en-like lang preveti& p& spred.ta forsaksi‘elter utover bygde-
ne for den nye sort blir sendt ut til bruk i pra.kals.. T11 dela kan enda
lengre prevetid vare nzdvéndig, ‘for-'det er ikke ‘alle egenakaper sam kan .
vedemmes i alle & f.eks. hardforhét Hos hestkorn, straativhet, motsi;ands—
evne mot vissde:sjukdommer o.l. Ved stsrre, velutstyrte foredlingsiz;ét;.:- '_
tutter kad dé ‘ofte vinne tid ved & umierseke sl:..ka egemsra.per d;rektg_vac.l
praving i friserom; ved serskilte apparater i1 pravmg av atfaati;:.’v:l;é;;n
og ved kustiz sn{tting med vedkbmmende sjukdom. ,
Ofte vil én under fcwedlingaa.rbeid etter renlin;emetoden treffe
pé Tinjer som vigdtnok ikke s‘ynes lovende med hen-syn $41 avka.sfmng, pen
som kan -ha -en’ eller annen onskelig enkeltegenskap. S?x le:;ge en ikke _had-
de noen annen foredlingsmetode enn u‘ava.lg, hadde ikke e.llke 1in;}er noen
sterre’ praktisk verdi. Mén snersmalet er kommet i en helt ny stilling
siden‘den planmessige kryssing er innfort i foredl:.ngsar‘bezdr»t. Vi kan
no f& atnyttet en slik verdifull ‘enkeltegenskap hos en 11n;]e som ké.ﬁskje‘__
i alle mAter ellers er undermdls ved & krysse den med’ ‘en a.nneq linje el- _'
ler sort sdm har - de andre verd:.agenslcaper. Dette er en f@lge. av at de ’
gnheter kryssingsforedleren opt.re‘rer mad 1Kke \.:' den enkelte rene l:m:}e,
mensde mnkelte arvefektorer som 11gger‘ ‘i1 gnum ‘for egenslrapene. _
2+ Vewfor ber en no ikke s¢ bare p& den g,]enmmsnittlige a.vk:a.st- |
ning og kasgere alle soii ikke holder mél i si mdte. Det gjelder & stu-
dere ogsé andre:verdigénskaper s’ neye som mulig. Det er £, eks. 'éan'ri-_
synlig at d&t innenfor vére ganle landsorter fins verdifulle enkeltegen— -
skeper som kunde'kommé til nytte pi derne Witén. Derfor er det ikke ba-
re bra at disse blir fortrengt av forédledé Sorter og forsvinner for de |
er blitt grundig analysert ved renlinjeutvalg. )
Den framgangemite som he¥ er skissert for renlinjeutvalg hos
sjelbefruktere,. gjelder forst og fremst nér utgangsmaterialet er en gam-
mel lé.ndsort e.1s Her vil praktisk talt alle planteindivider wvere “homo-
zygqi;q‘ og altsé gi konstant og ensertet avkom ; ved den ene gangs utvalg
skulde her vere oppnédd alt det som i det hele kan oppnds ved utvalg,
. Det. er en del foredlere, szrlig av de noe:eldre, som holder pd
at utvalget bor :Ebrtsettea ogsé, inpenfor den rene, linje,. de. tar, drlig ut,
enkeltplani:an igden. av hvertc aﬂcezltplanteavhom. I Tyskland har deimemé;—

ten vert sg vanl:.e, at den er hl:.tt kalt “den tyske metode”. De interes-
2o PTGt
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serte. anforetimange grunner’ for' frangangsmateh} men den’ viktigste — (som
i: regélen ilkice bli¥ Hevnt)- et vel den forrethingsmedsige at foredlerne -
som’her gjerne er private foirstninger + pd deh miten ¥an gi inntrykk av
at-de ken’'skaffe 'bédre $4korh énn’ gdrdhrukerne sJal ‘kan ‘avie eller aﬂdre
sévareforretninger skaffe;"” * -'"v £ '

& 1 Dette’ Arlig g;ent&*ﬁeﬁut¢algli;en'ﬁéngde linjer blir ‘sjolsagt
-arbeiddkrevende og dyPt, eller det forer'til ‘at en'mi noye seg med et fi-
talligere ufgangdmaterialc med minfre utsikt til ‘4 f& tak i de aller bes-
teilinjer, Ogodette ctadig gientattd utvelg skulde vere uHodvendig nér:
utgengsmaterialet er noenlunde homozygot:  ‘Iitt annerledes kan saken stil-
le seg hvis det er kryssingsmateriale en “afbeider med, ‘og en begynnér med
utvelget 1itt tidlig for-det mests av spaltingen ér ferdig. -Meh heller
ikie. da er det nedvendig 'med nytt witvalg i hver genefasjon; ¢h ken vente
med deti4il. previngen avihwkomslxngene har gmﬁt 1it4“imtrykk -av hva de -
enkelte linjer duer til, - -~ IS D 2t Ay

" {150 Foren' ny linje 'skel sendcs ut til bruk i *préksis, ber def i
alleitilfolle gjores nytt enk:ltplanteutvalg § den for & sikre seg ot deén
er ehsartet og ron. Under -de mange &ye dyrking pé forsek¥feltend side om
side-med. en mengde andre linjer o0g sorter vil dbn eldulte linje Tett bIi -
forurenset ved mekanisk innblanding og til dels ved Haturlig Kryssing.

0Ogsé ‘etter at en renlinjesért er utsendt, vil det vaere nodvendig
med visse mellomrom, & gjore nytt renlinjeutvalg i den for' & sikre seg at-
den’ virkelig er ren, for ogsi i prakeis vil det forekomme mekanisk inn-
blanding, naturlig kryssing og mutasjoner. I stamssdavlen bruker vi’'no
for sjelbefruktere nytt renlinjeutvaly med 445 &ws mellomrom for & renske
sortene for slike forurénshinger. Men her blir ‘da i regelen ikke bare
avkom etter en enkelt plante’ brukt, alle linjer sbm en finner & vere'idén-

e Il

tiske blir slatt sammen og' formert opp til sikorh.~

: il 1
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Linjeutvalg hos planter med vegetativ f%rmerlng—{klonutva;g)

a . j.1
Aw ﬁkervekster som b11; formert vegetatlvt i praksis, har v1

1 s
hoa osa ikke andre enn poteter.

o

Framgangsmaten med og resultatet av - foredlingsarbemdat bllr
i mange ‘mdter” som for saelbefruktere. 3

Ogsa for poteter ken det bli tale om 3 bruke en gammel lendsort som
utgangsmatericle: I slike gamle sdrter vil det ofte finnes flere ulike -
former 3 de kan vare kommet der yed mekanisk 1nnb1and1ng eller ved knopp—;
mutas;oner, eller om det er en Sv:srt ga.rmnel swort, kan uensartetheten kom-
me-av at dorten i -sin tid éx ‘18zt vdd Troutsad uten at dot: o gjort Hob™
utvelg dblant freplantens eller de kloner som stammer fra disse. Vi har
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eksempler ogsa fra vart eget land pd at gardbrukere har laget potetslag
ved froutsed. "' . i o e

I nyere foredlede potetslag, som i regelen er avkom etter en’enkelt .
plante, kan en ikke vente & finne mange genetisk avvikende .former ; en
kan nok finne mange .avvikende planter, men drsaken er da gjerne uliké?

i

virusangrep. AT . T e

Nar en vil preve & fi isolert de verdifulleste formerii et uensar-
tet potetslag, md en ogsd her begynne med & ta ut“'énkaltp_.l.a__::\‘t_e.i'{ "1 vekst-
tida gér en over potetdkeren og merker ut med nedsatte stokker e+ls plan—
ter som synes & utmerke seg framfor de andre i en eller annen egenskap,
f.eks. ved kraftig vekst, og sarlig ber en merké seg friske planter i cn
ellers sjukdomsskadd &ker, Ved hestinga blir plantenc tatt opp emkeltvis
og knollene fra hver plante lsgt i en haug for seg. S& velger en blant
disso hauger f.eks. 100 av dem som viser de flesté,i sterste cller péneste
knoller, putter dem i hver sin pose eller kassc og gjemmer dem i .kjelle-
ren til neste var, - _ : e

Da "blir potetene satt pd smd parseller (rader), like mange knoller av
hvert numzer (klon). I -weksttida og ved opptakinga blir sa notert alt
som kan vere av interesse for sammenlikningen og wirderingen av de enkel-
te kloner. Sarlig md en vare oppmerksom pd sjukdommer pd ris og Enoller,
Avlinga av hver klon méd veiesg og terrstoffinnholdet undersekes, -knollform
og farge md ogsé noteres, & AR - &

Pd grunnlag av avlingstallene og de opplysninger undersekelsens har
gitt om andre verdiegenskzper, kon ds en’ ‘Htor el av de 100 kloner kasse-
res. Ned resten blir det neste 4r gjort sammcnliknende forsek, og da pé -
starre ruter og helst fleré ruter av hver klon. Et par sv de beste eldre
slag ber ogsé vere med i‘sammenlikningen.- Omhosten kan s& igjen flere
eller farre av klonene kasseres. Etter cnde 3-4 &rs samme nlikning av de
resterende kloner innbyrdes og med de beste eldre potetelag skulde det
kunne avgjores om noen -av klonene er si verdifulle at det er grunn til
& sonde den ut som et.nytt slag. el

-

Som nevnt’ kan en__'i-.kke vente & f:j.n.n.e svert mange ulike former
ved }glonutvalg i et eldre po'Eétslag. Som egentlig foredlingsmetode er
hell_q;'__il;ka framgangsmaten mye brukt i vér tid. Men den er svert bra til
é._}:oicie_ et potetslag rent for inrblandinger og til & renske det for virus-

sjug@ohmer og stergelrate. _ .
Et nye formrikere utgangsmoteriale vil en 'f& wed & foreta en

Lroformering, og det. e den venlige framgengsméte i potetforedlingen.

Froene kan en skaffe seg pd to miter: BEn kan ta "toppepler" som

R
. ‘

: en flxmar i potetéikeren ;,_ froene i disse er vel oftest framkommet etier
i e sja_lﬁesteving. Fre,mme_dbsétb?riﬁg kan nok foregéd hos poteter, men oged om

. _8tovet skulde vare .komm_et'i(r"éf’ézi anne:n plante, vil det her i regelen gene-

tisk sett bli A:regne :q%'éjaiﬂéfrukting, for de aller fleste planter i
en potetéker heror tilms;;mhé ‘Klon 0g.er = & si bare deler av en og samme
plante. 3

Eller en kan skaffe seg fre ved kunstig kryssing. Kryssingen
er lett & utfere nar en har 4 gjore med sorter som kan sette fre. Nen

det er en vanske ved froformering av poteter og dermed for foredlingen,
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at det er sé, ma.nge, sarl:l.g av de a.ller beste sorter, som ikke setten_frra.
Arsaken er oftest at de ikke- la.ger blomsterstew eller i hvert fa.ll ikke
befnﬂ:tingsdyktlg blomsterstw, blomstene visner: da eller knop*mne detter
av uten & se:t‘.ta frukt. . ‘Det er d.erfor forholdsvis f& potetsla.g som kan
brukes t:.l fﬁlbnter, dermot kan de fleste ‘nrukes ‘som morpla.n‘ber. . Ved

kunstig ‘beatanng med stmr fra. en “fruktbar“ i‘a.rp].a.nte kan en péledes 28N,

fro pé dg aller fl@abe potetslag sam, e_llers ‘aldri setter £ro. :

‘En vil i‘é overnrdentlig stor véi'lssaon i avkommet etter frofor-
mering hos poteter - ogsé ‘etter saclbestnw.ng, forth pra.ktz.ak talt a,lle
potetpl&ite‘r er. haterozargoter ien mengde egenska.per.- Varlas,)onen er sa
stor-at- det nok Runae 19, seg g,wre é oppdra p’a ]m.mdnev:.s av potetslag av
fro fra en énhelt plante. .. - R A _ .

e & regelen vil fro’ et‘ter k'unst:l.g kry smg vmre é’ foratrekke frenn—
for ;E‘ra etter s;lelbestmn\,. Ved den kxmstige kryss:.ng; kan v1 prave §, fé,
koﬂibinert ve:rdﬂ.fulle egenskape&' fra .to ulike potet.sla.g f.e.ms. stor avka.st—-
m.ng ﬂ'a. de‘l; ene med god kvalitet elle:r motstandsevnb mot sjukdom fra et
annet, Som ‘for nevnt kan ciet ogaé vere tale om Y 'bruke ville Solanumar—
ter til irmkryssmg i vanl:tg po‘tet Tor'd £3 mnfzrt i denne slike egen—
skaper ‘som motstandsevne mot’ i‘rast, mot tesr‘r-ré.te, mot viruesjukdmer
eller_mot coloradgbillen. 39 Men en kan ikke vente ‘med en enkelt kryssing
é. fﬁ. komﬁznerti slike- egenéka.par med-dlle de mange verdiegenska.na som vi
h‘ever av et godt potatsla.g. Ogsa ellers kan det vaere noeé vanskeligere
é. d.rive planmes.-ug konbinaasonsarbeid med poteter ‘enn f.eks. -med_de sjel—
befruktande kornarter, nettopp “fordi alle potetplanter —~ praktisk talt -
er heterozygoter, sé det er vanskeligere & vito hv.tlke faktorer og egen—
s}:aper vi’ kommer til & komblnere. L% i '

"Men-i vissp mé.ter ke det ‘nbk Ogsé. s:u,s a.t fbredlmgsarbemut

v OF lettc,re for potet&.r. Séledes ligger det en fordel iat krfssa.ngsavkom-

e 10

met her pd grunn av den vegEtative formering er Lonstant allorede fra Fl'

slik a.t vi kan. begynne utvalgét av.klonezx; i denne genera.saon, uten a.t det

) siden er nedvendig, & g,]ﬂre nytt vbvalg :Lnnenfor den enkelte klgn, .Som fer

nevnt er det ogséd on fordel 4t en/mulig. 11eter031sv1rkn1ng her ad é si er

_ fa.stlag‘t, vi behever ikke som fiéks:: ‘hos mais é g jenta kryssingen hvert

é.r for & f& nytte awv, heterosisvirkningen. Det er ikke usanmsynlig at
“l:.vslcraften" hos mange av vére bedre potetsorter for en starre eller nind-
re del beror P& heteros:.svlrkmng. Det skuldé, lvae're mer utsilkt til & &

en slik virkning nér en ‘skatfer’ seg Lre ved kryssmg enn ndr en tar det

etter sjelbestoving. En annen sak er det at det kan vere grunn til &

-1
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bruke sjolbestoving (i‘ﬁz{gvll}'-"bgsa iblant for & bli kvitt dérlige arvean-
legg, og for & skaffo Kkloner 'sof.er hqmoz.yg-ote for vissejyserlig viktlge
verdiegenskaper; shke hon\.r vil vere, av sto; verdi for det fortsatte
foredlingsarbeids R ais : ‘ :

- De, frukter (toppepler) som en fér etter kryssing eller s;elbe-}_" ;
frukting lar en ferst ligge'en tid til ettermodning 3 ndr de er bhtt o (
mjuke, klemmer en dem sund under ‘vatn og vasker ut oi torker freene. E

Tidls.g pé véren (i mars eller apr 11) bl:.r ‘froene s&dd ut i, ka.s-—
ser inne i hus, plantene blir omplantet med litt storre: mellomrom, ogs§
helst i kaaser, og nér faren for v&rfrost er over, ‘blir de plantet ut pé.
feltet i rader med £.eks.: 60 cm mellom radene og 40-50 cm mellom plantene
i raden. b i . o ' R ALy d

' Ogsé. her er det om & f,;hare i hestort materiale, 08 det er 1kke":
serlig vanakelig &4 ‘ekaffe det, det er ofté 200 eller flere fra i en enkelt
frukt, séd en kan lett f&4 1000 fropl mter fra'en potetplante.

Forste dret vil.potetknollene i regelen vare mindre enn "normalt"

_(t:Ll dels ogsd andre #&ret), s4 de nye klonene kan:ikke de d:.rekte semmen—
_liknea med eldre potetsorter. Men 1nnbyrdes kan de.nye. klom,neAsammen—
- liknes, og det vil ‘alltid vare en stor del av-dem som kan, kaase.lres ‘bare
_etter ayem&l f.eks. fordi de har for fa, for smé eller for styggc ‘knoller,
fordi de ha.r for lange utlepere eller plantene for svak vakat.
_ " Andre &ret blir s& Lmollene av de kloner som blir 1gaen, satt
_ ut; ""'et blir no flere plantcr av hver klon og derfor noe f;:l.krgre sSammen-—
_lilming, en kan nok da kassere f.aks. tre fjerdedeler av ¥lonznc uten at
det er stm're fare for at en kaqserer noe serlig ve.rdlfullt. I hvert fall fra
og mn.d tred,}e &ret ber ogsi foreldrc slagt.ne ¢ller andre av de beste &ldre
; potetslag vare med i aamm\.nlilmingan.
; ‘ Framga.ngamatan med pravingen videre blir emirent den ssmme Som
.Qr um‘ba.l'b ‘foran for klonutvalg i et gammelt potetslag eller som i vanlige
__Bortforsck med poteter. Forst og fremst mi avlingsmengde og tfarrstoff—
1m1h01c1 unders-kes, dessuten fleat mulig av de varhegenmper som er
. nevnt under foredlingaeppgaver. Forhold 3t overfor s,jul;d,ammsr er det all-
tid v:.ktlg & skaffe seg greie p&, for natooteter ogsd .en rekke kvaht\,ts-
,agenska.per, det vil bl.a. verc nedvendig & foreta koke-— og snaksprwcr.
L E5Q e Heller ikke her kan en vente & finne svert mange kloner som er
avgjort bedre enn det beste en har for § det har vert regnet med at en mi
ha et utgangsmateriele pd minst 30 000 kloner for at det akal vare noe
storre utsikt til det, men en kan jo vare mer og mindre heldig ogsé.
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Sb;:u for nevnt "er kloner omtrent like konstante som rene linje'r.'_
det er derfor ikke Inqdvendig é g;jaré noe nytt utvalg innenfor den enkel—
te klon under foredlingsarbeidet, men nar en ny sort skal sendes ut, mé
en ogsd her g den igjennom med nytt klonutvalg for & sikre seg at den
er ren for mekani ske i:mblandlnger og fri for sjukdanmer sam kan overfa—
res med knollene. I atamseedavle-n mé dette utva.lg ggentaa s& ofte det er
nadvend:.g. . ' '

Etter same prinsipp som for poteter kan foredlingen drives med
de gra.sarter som har apomiktisk frﬂformrlng Likesd med de mange hageveks—
ter som i praksis bl:.r formert vegetatlvt med podekvister, stlkllnger, av—

leggere, knoller, rotstokker, lok o0.l.

Utvﬂgaméter for fmmmedbefmktere med froformering i praksis.

Som far omta.lt byr fremmedbefrukterne Pa e.tsklllig sterre vans-
ker for foredleren emn sjelbefrukterne, serlig nér det gJelder a skaffe
mest mulig ensartede og konstente slag. Og det mid brukes sndre framgangs—
méter for & n& mé.let. : vy _ )

Rent teknlsk sett er det forresten mgen ting i veger for 4 ar—
beide pé samme mite f.eks. med den fremmedbefruktende rug som med de sjol-
befruktende kornarter. Men arbeidet vil ikke fore t:tl det samme resultat.

Vi kan tenke oss at vi vil preve & foredle rug etter samme fre.m-
gangsméte som ¢r omtalt u.nﬁer, rgnlinj-‘-_:}lt'{g.:lg, at vi altsd tar ut enkelt_plan—
ter og sér ut freene av disse i rader v_legl_ -sida av hverandre fq‘r & fa fo\r.-—-
.mert dem opp og for 4 f& sammenliknet evkastrmingsewnen hos de ulike av-
komstlinjer (som her sltsd ikke er rene linjer). Det vil ogs-é.- her vise

seg skilned mellom linjene i aviastming og andre egenskaper, 0g sl:ciln_a.den_
vil delvis ha sin grum i ulike arvelige anlegg. Men vi kan hor ikke reg-
ne med at de linjer sam var best dette aret, vil vare 11 € overlegm,, om
vi prover dem om igjen neste ar. nqr undx._r fomurn._ngo_n er de blitt noe
ammet enn de var 3§ de har krysset seg med de linjor som stod omkring og.
like ofte med dérlige som med gode linjer, eller rettere sagt, de aller
beste linjer — som alltid vil vaere i mindretall ~ har 1 regelen kryséet_
seg med dérligere. Denne kryssing vil gjenta seg hvert &r sd lenge pro—
vingen pégdr, og ndr denre etter 6-10 &r skulde vere ferdig, vil nok det
meste av den overlegenhet de beste ‘utgangslinjer vigte, vare utvisket. |

: Denne framgangsmate, som her gitt sé& gode resultater for sjel-
befrizktere, forer alts& ikke fram for fremmedbefmterne. De_,t:‘_ mé, _\f:L_n.lnesﬁ_

andre metoder.
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Under utformingen av disse metodnr er det mlig to ting en md

vere oppmerkuom p&. oo R T

1. Det méd firmes utveger til & unngd at de utvalgte beste linjer
igjen blir utskjemt ved kryssbefrukting fra andre, minireverdige linjer.

2. Fordi praktisk talt alle individer her er heterozygoter, og altsd
vil gi spalting i avkKommet, ken vil 1Kk’ nef haye oss med bare en é‘a.;zés.ﬁt-
valg. Ut'ﬁlget,mé, gjentas dr etter &r i evkommet. etter: de. utvalgte’ plan—
ter, skal vi f& fram noenlunde ensarteds 8lag. :

. Noen enkelt metode som er den beate for alle frewmedbafruktende
planteslag, har vi ikke. Visse ssregenskaper hos de enkelte planteslag
gier at det til dels kan-bli noksd store ulikheter i metodene. LS

Av ting som spiller inn her kan nevness Fh

1. Om planteslaget er absolutt fremmadbcfruktmde, ell_er om det mer
»¢1ler mindre lett kan tvinges til sjolbefrukting.

2. Om tvungen saol'befrukting i‘rarer til stor mns.vldd p:r'esjon elier
. ik.ke,. i b Sl

. 3y Om bedammelsen &y . plantc,nes Yavlsverdi" kan.gjeres fer blemstring:
som for rotvekster og delvis Lngvelcster, eller forst ettar blomst—
Ting Og modning 3od 'hos rug.

4. Om planteslaget ogsd lett kan formeres v‘,geta’bivt \.11 r ikku...

- Masseutvalg kan brukes for alle frommea‘befmtere, og den mﬁten
har holdt seg lenger for dem enn for sjalbefrukternu, ikke Iardl den er
tilfredsstillende for de forste heller, man i‘ord.l det ha.r vart vanskuli—l
'gere & gjennomfer-.. mer rasjonolle ‘metoder hér. - iz

- Som vi ‘har sett eksempler P&, 1ar det seg gliere ved ,,J entatt
masseutvalg & forandre et fremmedbéfriiktende pls.nteslag (eks. kornfa.rgen,
kornstorleiken sller plan‘[:estorlt—:uen hos rug, sukkerimholdet hos bete_r,
protein- ellér fettinnholdet hos mais). ‘Men det gar i alle tilfelle smitt,
og nér det gjelder den viktigste verdiéééﬁskap ~ avkastningsevnen — blir
det i stor monn & arbeide i blinde, fordi vi ikke har den m&iv:tduelle
avkomsprav:l.ng til rettleiing. ;

Masseutvalg er likevel brukt ikke sé& lite enno bl.a. f‘or rot—
vekster og for grra:rmsaks- og andre ha.gevekster, iKke alltid for & gjore
dem bedre enn de er, men for & hindre at de blir dﬁ_llgere. De g,)er hvart
dr utvalg av de tllsynelatende beste og mest typeekte pla.ntar og e;{rler
stamfrg pd disses . b - L L PR o oo & e i L

- Det er for sukkerbeter masseutvalget har vart mest systematisk
gjennomfort, og det er ogsd her det har gitt de beste resultater. Som et
eksgmpel pa hvordan.mefoden ble giennenfert; kan vi ta Erhard Fredriksens™
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sukkerbeteforedling i Danmark i siste del av forrige érhundre Han valg-
te hvert a.r ut iet materz.ale p4 800 000 plahtery slqema.t:.sk va.r fra.mgangs- .

maten’ shks

1, drs 1. utva.lg av mtter 800 el&teratteﬁ -8000. S"b'amrat%e'r'
[ R '__‘ * _ Ll R N ]_(1 %). |
2. ar:.Prpavl - " I Elites zavl Stamfreavl . | S ot w0l

el P e SRERE oS, S ‘

£ 00 q,i x \BOO o Rotler til:
3. Axs: :‘2.‘utv&1g av-'rotter ‘8 elitero thex |, 8K | Stanrotter bruksfraa.vl
4, &7:’ Frdavl b A Elltefraearl' o T Stamgreavl : Bruksfraavl
i it L — ----“?‘“'““‘*‘”R ther ti1
RO otter

5:* afs_.r: 3. utvalg av retter | BOO e%i.tj_effter . {EEOES‘ siga.fattef‘ Rl
6o &ri Freawlii. v - Ehtefmavl i j-Stenfrosvl . | Brukefroavl” :
Oav. e 2 o R e " i ;

Det ble farst gJort en skarp,sorterirgietter ytre egenskaper
s& bare omkring f;)erdepa.rten av de 8C0 900 rcat‘l:er ‘ble 1ggen. Denne- fjer—~
depart ble sé om vmteren und.ersekt nayere, rot for rot, pé vekt, sukker~.-
innhold, saftrenhet .0.2. .og den aller béste °/oo av dem utvalgt som eh'ﬁe
for det fortsa.tte foredlingsarbeid, 0g den nest, beste % -av den ble tatt

.—“

ut som gm.mlﬁg: ifor stamf;‘mavlen.. vh IR Ao ‘oo
PR t:.lsvarende mite, men ofte i enda mye stzrre omfang, ble .
aukkerbeteforeulmgen drevet ved de storé foredlmgsinstitutter i Tyskland
og Frankrike. L s LGS
For forrotvekster har’ faredlingen ogsé vmrt drevét etfer det msam f.:
me skgema., men ‘her i pindre. omfang og med m‘lndre .’mngé.ende undersekelser i, -
av rottene 3 sukkerinnhold og saftrenhet ha.r jo m:.nd:re mtbresse her, .
men de har ofte prevd: & skaffe seg noen oppiysning om torrstoffinnholdet
ved ﬂytepreve i vatn eller for de tarrstoffrmere slag i saltqpplesnin-
ger eller i de seinere ar ved refraktometer—undersakelser. Lo g™
Masseutvalget har som sagt i mange’ tllf’-‘lle gitt bra resulta-
ter, men de framsteg som ble oppnddd, ble etter hvwert mindre.og .mindre,

s& det syntes grunn til & prove andre mefoéer._ Det som for en stor del

har avlest masseutvalget, er da ulike former av familieut_valg.

-

Familieutvalg for rotvekster. ok 5 #3t

Det.som sarkjenher 'familieﬁtjgalget i motsetning til m&sseutval-
get er at utva]:gé-t‘-f'fbl’i'r"gjo'r'é DA grunnlag av individuell avkomspreving Ug N
ikke bare pd grunnlag av fenotypiske egenskaper hos morplanmtene. Dess— :
uten det at en prover & f£& noe bedre kontroll ogsé med faren og ikke bare

L
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med mﬁrpla.ntene‘. L3 SR Gl SR A chaSy e e Vi
h Den siste - kontrollen med faren = blir 'Iorrestens mer. eller -~.

mindre fullsténdig, etter som en ‘velger den ene eller den andre baswmigs—

méte. Vi Kan i ‘s& béte skille melloms . - ¥t ST Taaed

1. Sjelbesteving, nér hver plante fir sitt eget :.solasjonshus el].en
blir plantet i slik avstand fra andre freplanter ay samme art at
1kke fremed blomstarstw k.a.n komme til.

24 Parvis saskenbeatwiyg, nér o og to plantér av avkom fra samme
-~ plante “blir stengt inne- i ‘samme. Jisolasjon, I s 2 ek gk

‘%, Pri ‘sesken— ellér halvseskenbesteving, nér familien . (dae. avkom
.. etter en enkelt morplantc) er plantet ut samlet, men i s& stor-

y , avstand fra andre familier at beatavmgan i hVGrt fa.ll i hoved- '’

‘saken foreglr immenfor fémilien. /' ! Mo ol Nhiriee

4. Fri besteving, her blir ogsd froplantens 'gjerne satt ut: familie—
.¥is, men uten at det blir gjort noe smrskily for & hindre over—
. fs:ring fra en fs.ml:.e til en annen.

_ Innavlsgraden qynker fra. 1 til A. Ved den forste skulde én for—
: test nd fram ti1 anaartede og .&onstante linjer. “Men méton kin bare brikes
for de mex s;olfert:.le arter, vi far forreatan ofte liﬁo frc' "hés ri:.hse a1

ogsé, ikke bare pé gmnn a.v sterilitetsfaktorer, men ogsé &’ grinn Av’ &
unaturl:.ge villkér 1 1solasgonshus¢ne. Dessuten férovi i r@g-elen stm‘m
ellar mindre mevlsdepresaon. Tr'ud de andre hefruktmgsmé.ter blir disse

‘ ulauper min&re, og arbeidet b11r bn.llig-ere. : ; i
Den parnse 'bcstaving bllr £il dels gJj ennomfert i den form som

kalles dia.llell lcry_sg_gg Har en f.eks. vs.lgt ut 5 stempla.n'a:,r, “ken disae

krysst.s sammen slik:

ot ; . Stame % ‘b

d, e

e - x L X X :

. b X WK X 2
g s 3 "
53 %

Alle stammer blir =ltsé& her krysset med alle, og en kan ved &
‘underseke avkommet f& atskillig opplysning om genotypen for de ulike stam-
mer, uten at en — som ved tvungen sjelbefrukting - f&r sterk innavlsde-
presjon. Diallell krylssing'kan'bnﬂcea ikke bare for enkeltindivider, den
Kon ogsé brukes for familier:eller innavlslinjer. Den vil vere sazrlig '
verdifull’ ndr det gjelder & finne ut hvilke familier eller linjer som .
skal krysses sammen for & f& heterosisvirkning hos  bruksfreet. .
.. Rotvekstforedling ved familieutvalg begynner gjerne med at en
om hesten tor ut 1 en otor rotvekstdker roen hundre rotktioller - desto -
flere dess bedre - med tiltaleénde ytre egenskaper. De kan .siden underse-
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kes pd terrstoffinnhold ved flyteprove som nevnt foran, eller ved & bore
ut smd propper til- terking- eller undersskelse med refraktometer. MNen

-ellers blir hovedvekten ved: familieutvalg som newvnt, ikke lagt pa-de feno-

typiske egenskaper hos morplemten,' men. pd. avkomsprovingen:i de folgende
&r. il S gt oS4 g By . e A TSI i o '-'\."{ >"._.'" 1
T Heste vép blir de utvalgte ret‘Eer utplantet tHl i‘raa.vl. Alle

. ¥ére rotvekster. er som for nevnt fremme@begtzvere i.noe ulike grad, men

de gir en del fre ogsi etter tvungen s,)albestenring, 88 det lar seg gjore

& ‘frae.vle hv-sr av‘ utgangsplantene isolert 5 i regelen dblir det da brukt
;lj.te lerretahus over hver plante. En ken i regelen ,kasaere en del

pla.nter gllerede i ferste froavlsér, fardi de gir for ln.ten frzavkastnmg,

dedr 'ﬁl JO vare en u.neldzg egenslcap for en rotvekststamme: i .° ..

3 " Den falgmde vér bln- s& fraet f:r‘a. hvau:‘ enkelt pla‘rt_; sédd ut

. for seg pd forseksruter ved sida av hverandre (som ved rbnllnaametoden)

;-for & f8 sammenliknet a.vkastningsevne og andre ~egenskaper, Avkomaet et

ter hver enkelt plante er da en familie, og utvalgct s}.a.l xio skge pé. grunn-—

.. lag av sammenlikning av familiene., Her er det sjolsagt ikkce noc i vegen

Lor. &J;‘.yrke de- ulike familicer aide om 1de, for rotv«,kstene blomstrer Jjo

- ikke i sitt forste. levedr og har altsé. ikke hove til & krysso seg med

hverandre. Dette at de viktigste verdiegenskaper Kan proves far blomstring
hog, rotvekster, er til stor lette for foredlmgaarbe:.det. Den enkelte
plante gir ogsé gjerne si. mye fra at avkommt lr.a.n proves p& ﬂere ruter _
for hver, i mange tilfelle er det nok fre til forsak i Z—-S dr, sa. samen—
likningen av familiene kan bli ganske sikker.

De famlller som v1ser seg unuerlegne i avlingsmengde eller terr-
stoffinnhold eller som viser uenaartet og utypisk rotform, mange stokklo-
pere eller andre mangler blir uten videre kassert, slts& hele familien
og ikke bare de enkeltplanter som viscr manglenec.

Innenfor de f& (f,:ks. femteparten av det utsédde antall) fa~-

"milier som er igjen etter denne sortering, blir det s& igjen tatt ut fre-

" retter, som neste vidr blir utplantet til freavl. Ved freavlien i dette

og de felgende ar blir ofte ‘briukt en av de omtalte mildere former for
innavl, vel oftest fri wskenbestoving som en kan f& ved at ds ulike fa-
milier.er isolert ved avstand, ‘sller ved at det cr:"isolasjonsvegger™ av
hage planteér (solsikke, hamp o+1.) mellom familiene. - :
Froene fra-de enkslte plenter blir det folgende 4r igjen ut—
sédd i Semmenliknende forsek og de 'samme undersokelsSer gjort:som'i’' for-
ste forseksari - Résultetene blir no oppgjort szrskilt for hv.r enkelt



Eksempel pd familieutvalg for rotveksters
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h
familie (‘til semme famllle horer no dle som stammer fra samme bestemor),
og pd grunnlag av gjennomsnittsresultatene for hver familie blir sa de
ddrligste av disse "assert. _

P& denne méten blir det da fortsatt Ar etier &r, Til slutt blir
kanskje bare 1 familie igjen, Blik at slt det materisle en arbeider med,
stammer fra en enkelt av de farst'utfalgte frorotter. Men for sikkerhets
skyld pleier en gjerne & beholde minst 2-3 av de beste familier, s& en i
tilfelle kan krysse dem sammeh om det skulde vise seg innavlsdepresjon.

For rotvekster og for andre fremmedbefruktere kan det ikke som
for sjelbefrikterne sies mnoe sikkert om nar det endelige resultat av. for-
gdlingsarbeidet er ferdig, sd arbeidet med vedkommends materiale kan ave

sluttes. Det fins hittil sikkert ingen rotvekststemme som cr nédd si
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langt i ensartethet og konstens at fortsatt utvalg er uvirksomt.

Kesultatene af'forsdlingsaibeidet blir nyttiggjort etter hvert .
P& den miten at de retter av den eller de beste femilier som blir igjen
etter at de aller beste (eliten) er uttatt til fortsatt foredlingsarbeid,
blir brukt til grunniag for avlen av bruksfre. i

Under navnet famllleutvalg g&r ogsé framgangsn&ter som kan 5k11—
le seg mer « ellen_Jwﬂuhﬁrfinnﬂan;hanuakis5erte. . "Fn del fored-
lere bruker f.eks, & sl& ocammen de fenotyoiske beéte rotter fra en rexke °
_famllle:_og froformere dem sams j det gjer arbeidet enklere, men rimelig-
vis i regelen ogsd mindre effeltivt, .

I det hele har de foredlmgsn"etoder som har vert brukt :L rot—-
vekstforedlifigen-langt fra vert fullkomne, Nir aet likevel er- opnnadd
glimrence resulthiter nettopp Pa dette omrade, henger det sammen med at
det er srbeidet lemnger og i mye sterre omfang enn for as fleste andre
vekster. Dette bJﬂlder dea ferst og fremst:

Suakerhﬂteforadlingen4 Snkkerbaten ¥an vi Bi er laget ev plantefor-
edlerne 3 uten deres arbeid vilde ikke sukkerbeten no ha vert en av de
aller. v:.ktigﬂte Jkulturplanter i Europas jordbruk, og vi vilde ikke ha
hatt den store industri som bygger p& den, Navret sukkerbete er heller
ikke eldre enn fra 1799.

Sukkerbeten stammer fra kvitbete som nermest er en avart av forbete.
Den forste som gjorde oppmerksom pd at den inreholdt sukker var kjemike—
ren Markgraf i Berlin, han oppga at hen hadde fatt ut 0,5-1,6 % sukker av
betene. UDet farste forsek pd & utnytte denne kunnskap i praksie ble gjort
onkring et halvt hundre &r seinere av F. C. Achard som undersekte en meng-
de betevarieteter og festet seg ved den"kvite schlesiske bete'", som er
steniformen for alle sukkerbeter som siden er blitt dyrket. Han fikk ogsd
i gang.den forste betesukkerfabrikk i Cunern i Schlesia i 1802. Den gilkk
ikke godt, sukkerinnholdaet i betene var for lite, og det var for stort
innhold av stoffer som nemmet utkrystalliseringen av sukkeret.

..+ S& kom Napoleons-krigene med fastlandésavsperringen, Europa kunde ik-
ke f4 rorsukker fra koloniene, oz sukkerprisene steg voldsomt. Det grod—
de da opp en mengde sukkerfabrikker i Tyskland og Frankri'ce. Men da sper—
ringen ble hevet, mitte de allsr fleste av dem 1nnstllle, bare i ¥Frank— -
rike ble en del fabrikker holdt gaende ved hjelp'av statsbidrag. fo P

~ Planteforedlerne 'tok da fatt pd arbeidet med & gjore betene mer skik-
ket som rémateriale for sukxerutV1nn1ng. Den ferste sam drev planmessig
utvalg, var vel von Koppy i Tyskland. Men -de' ferete som kunde vise nosn.
storre resultater av-arbéidet, var franskmeanene Phillipe de ‘hmor:.n
(fra.1820) .0z hans senn, den fer ontalte Louis de Vilmorin,

Det ble ferst walgt ut etter morfologiske ege nskaper som. stér i en
viss Sammenhehy med sukcerimnholdet, siden etter den spesifikke vekt og
fra 1863 direkte etter sunk§;1nnholuut bestemt polarimetrisk. Dette sie-
te, som forst ble brukt av Vilmorin (den yngre), gjorde utvalgsarbeidet
mye mer effektivt. Vilmorin var ogsd den forste som innferte individusll
avkomsproving, men dette slo ikke igjennom hos andre foredlere for et
sneis &r seinere.

Hvor heg dem gjennomswittlige.sukkerprogent var da foredlurno begyn~
te, kan ikke sies helt sikkert, bl.a. fordi det er A analvser fra don’ Tor-




ste tid. Men vi har oppgaver over hvor mye sukker prosentisk zom ble

. utvunnet av betene, fra Achards fabrikk er f.eks. oppgitt 6 %. Fra.1850-
drene har vi statistikk over utbyttet for alle Sukkerfebrilder i ‘Pyskland.
Den viser felgende tall:

54 - L35 o RO

i 1r Rotavling ; Sukkeravling Utvunnet
oS o | opp, dekdy pr.decar ; sukker %
1850=59 ¢ 1 - 2390 SRR | TR, 7,8
1860~69 2470 | 200 3 S
1870-79 2580 223 .. 8,5 L
1880-89 30860 i 11,3 2
1890-99 - 3000 .. ) 400 1o, 15 A0S
1900-09 2960 ° g60° 15,6
1910-19 b i T 16,0
192029 . | -. 2600 - | 415 - 16,0 .

1930-37 'l 3140 | 518 16,6 |

Framgangen er altsé stor j sukkeravlinga pd mélet er nesten tredobh
let fra forste til siste periode. No er sjolsagt ikke alt dette plante-
foredlernes verk § en stor del av.framgerzen skyldes:-ogsé bedre dyrkings—
mdter og bedre tekniske metoder for utvinningen av sukkeret, At dyrkings-
méten hér mye & si, kan vi se av tallene fra krlgs- og etterkrigsérene
da rotavlingene gikk sterkt ned. '

Et .mer ublande$ uttrykk for foredllngsresultatane gir tall fra for-
edlingsinstltuttene._ Strube oppgir f.eks. hogste .sukkerprosent i enkelt—
rot (p& over 1 Kg) hvert rt 4r fra 1878, den er steget kontinuerlig fra 15,0 %
i 1878-82 til 23,1 % i 1928~30. Tallene ovenfor viser at framgangen i suk-
kerprosent ikke har vert janm j den sterke stigning i 90-8rene henger
rimeligvis for en stor del sammen med at de fleste foredlere da var gitt
over fra masseutvalg til en eller amnen fomrm av familieutvalg.

Som vi ser er framgargen i sukkerprosent mye sterre enn i rotavling
p& mélet. DTet henger for en stor del sammen med at. foredlingsarbeidet
"1 Tyskland (for en stor del ogsé andre steder) er drevet for suikerfa~. ;
brikkenes regning, og ‘disse vil av tekniske grummer he mest mulig sukker—
rike beter, sjel om det skal g& ut over masseavkastrmingen.

De mest kjente foredlingsinstitutter for sukkerbeter i Tyskland er
Klein-llanzleben som begynte i 1858 og Heinrich Mette, Quedlinburg, som
begynte med utvalg i beter séd tidlig som 1825, Slike institutter utferer
ofte bortimot en halv million suklteranalyser hvert &r.

Tet har vert framgang béde i avlingsmengde og sukkerprosent,
men det er tydelige tegn pé at framgangen slakker av etter hvert, sd en
er kanskje snart ved grensen for det sam kan oppnies med de metoder som
no er i bruk, Det har da ogsd vert eksperimentert med andre metoder,
bl.a. med sterkere former for innavl for & bli kvitt dirlige anlegg som
enda kan vere igjen, og fbr a fﬁ faktorpne for verdiegensltapens i mest
mulig homozygot tilstand. Ellers brﬁkér nok mange foredlere sammenkrys—
sing av flere av de beste linjer for & f& hete;qsis;i;gqing hos bruks{re-

et | e : 5T e
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Utvalgsmater for erg-grasarter,

De fleste eng-grasarter er like avgjort fremmedbefruktende som
rotvelkstene, som hos disse kan ogsé de viktigste verdiegensk.apér bed.nm-—
mes for blomstring. for&el framror :totveks’b@ne nar det g;;elder fored-
ling, har grasartene i at det for dem er mye 1ettere & bruke vegetativ
i‘ormermb som h'elpdmiddel under foredlingen.” - F

Utgmganatenalet for utvalget ber i regAIan vaere et slag som
'har vokeet i lan,ge tider pa stedet eller i d:u.str:.ktet, en er da sikrere
pd at de. stanme“ en far ;ra.:l. passer til vnkstnlkarane blea. at stammene
er hardfare nok.

En skaffer seg ogsa her forst et stort atvalgsmatenale av en-
lreltplanter. Dette kan gjeres péd to meters

1. Ved 'z%- sanle inn fullvoksne enks 1tp1ah£er i eng eller beite og
plante ut disse pa foredlingsfeltet. ..

2. Ved & sd ut fre med noenlunde rikelig. avstand (?HL cm) i kasder
tidlig om véren og sette ut plantene enkeltvis pi feltst om hes-
ten. & 3 ; L 3 4 ¢ 3 ¥

Ved den‘siste_frﬁgngan{,snéte er en sikrere pé at det virkelig er
enkél_tplé.nter en setter ut, i eng og- serlig 'bel'te o plantene of te &’
saﬁ]menvokse‘%' a.tf en ikke éiltld kan vere siklzer pé det. Dessuten l_:a.n en
ovd foredler ofte gjere et utvalg av 'pl'ad;-'er a.lle'rade | Spiz'-.elca.ssene, det
er visde verd:.egnnak@e-r* som kan sees pé froplantens.. ' '

gl Pé foredllngsi‘eltﬂt blir plantene satt i rader me d. £od avetand,
f.eks. 50 X 50 eller 40 x 60 cm, for ther med 1 ange utlepere helst enda. -

mer. 3

L \ . . '

Her kzn en:ia sammenli_lme-‘ ehkeltplantere i flere eller farre. Ar

og kassere alle som er tydelig uncleflegne ien e].ler,amlﬁn' egensikap, f.e_.i:s.

alls som viser svak vekst, som er Ifor ti&li-ge 'eller-"fq_r seine, som vise
seg mottekelige for sjukcommer osv. I en slik samling-av enkeltplanter
av grasarter vil det gjerae vare svert stor _yariﬁs‘jéi'. g

De planter som synes mest lovende blir s 'fﬁ‘oréﬁert vegetatdvt,

dvs. grastvene blir tidlig pé& hesten oppdzlt oy délenc u"mlhnte’c i rader
eller sméd ruter ved sida av hverandre. Dmt er ofte pa hun drevis av skudd
i en fleririg plante, og med zodt stell kan en fA emkecltskudd til & vokse
opp til pleanter, men en deler gjerne 1ka{* steckere enn s det blir minst
5 skudd i hver del. Planter en f.eks. 16 eller 25 slike deler péd en kve~

kan samrenlilmé avkastringsevnon for de ulike. klonems’

Av de kloner som etter Z-4 Ers sammenlikning ser mest lovende

LA

dratmeter, vil“de i noenlunde samt® avkastning sém”verlig tett eng, 6z €n
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-'ut, blir no gx‘astuene oppdalt enda en- gang og utpla.ntet 1 fra?omering.

.De enkelte kloner ‘can utplantea izolert” Ira hverandra ved avitond sller

ved & settes irmimel].om hﬂge planter (i sk%, 1 rugdker €.1. ) som kan
hindre fri overfering av blomsterstov. AR :

3 b Med det frez en fér péd denne- -nabten, bhr d.et & anlagt vcmlige

engvekstforsek “til samnlikm.ng av stMne innocyrdes og mellom ﬂlSSG 03

de beste eldre sarter av ‘sanme. gragart, :

Viser en av .st:ammene gjennem flere drs proving at-den er utvil-
somt bedre enn de heste en nar for, kan den formeres (ogsad no itsoler‘b ved
a.vsta.nd fra andre shammer) og sendes ut til bruk i praksis.

' . Ensartet vil en s8lik stamme vere bare sé. lenge dén blir formert
véééta.‘bivt. Nar utgs.ngsplanben er heterozygot, som den elltid vil vare, .
vil den Jo sé spart den blir freformert, vise spaltmg i flere eller far~
re egensksver. Men er den bare noenlunde en.,a.,c;et i praktisk vikiige egenr-
skaper og sa@rlig a\rgj'ért overlegen i avkastning', _er det:full grurn til &
sende den ut. Den starst mulige ensartethet er il:ke'._sﬁ.-viktig for eng-
veka'ber‘ som for korn og mtviek ster, :

_ Y¥en-deter i hvert fall bare et mrelep:.g mél som er nédd. Lat
vil vere grunn til & preve & gjere stamen snda bedre ved utvelg i avkom
etter freformering. En ken bruke fro fra en klen son her blomstret 1lso< i)
lert ved avstand, det skulde Jo genetick sett vare fro etter ‘sjalbefru‘kt‘ing,
men v1l en vere helt si}d:er pé & ha fre =om stamer fra sjelbefruktinz, kan
en lage et blomstringshus av glass eller pergamin over vedkommende klon,
eller en-kan iselere i pergaminpeser noen aks eller topper av den 'br:ste._'_l
klon. Grasartene er ikke absolutt sjelsterile, s& en ran fd en del fro pé.
den m&fen, for timotei f.eks. omkring tiendepai-fén av det en fér ved fri
avblomstring. :

Disse freene blir s& sddd ut i kass .1 tidlig pé véren eller om .
hesten og efter et forelepig utvalg (bortplukking av de dédrligste I:ila.riter)‘ .
i kassene blir de resterende plantet ut i rad'e"'x'--'pg foredlingsfelte't" som
for omtalt, nsste hast. Sl ¥ e ; y o

Hex. blir. de igjen enkeltplmtene sanmenlilmet noen &r cg stor—
parten av dem kassert. De andre blir formert vegstativt, og etier sammen~ .
likning av disse blir de som synes best av dem, plan'bet_u-t til isolert
freavl for & skaffe fro til e kaastningsfox*sw 08v.

Den framgmngsmata som er skissert her, har vert kalt "Svalefs
metade", fordi den ferst er utferlig beskrevet derfra, det er forresten

andre som har brukt den fer., Den vil gi sterk innavl av familiene, hvis



- 100 =

avstandsisoleringen virkelig er effektiv, men det er den nok ikke i alle
t:.lfelle i-distrikter der det blir. dyrket mye timoteii - Innavlsdepresjon
har nok til dels vert merket pd Svalef ogsd, mén de hdr ogsd hatt innav—
lede familier som ikke har vist noen slik depresjon. I Amerika er det
ogsé laget gode timoteistammer ved innavl.: - Fé Tammisto 1 Finnland var
derimot innavlsvirkningen overordentlig sterk 3 setter en storleiken av
utga'agsplantenp 100, var den i i'l 70, i :1.z 2Ty 1 13 19, dvs, 1° 1opet
3 innavlsgenerasjoner ver de fleste  planter blitt renc dverger’ som det’

syntes hiplest & fortsette med. .Det et 'vel ulike faktorsammensectning i
utgangsmaterialet som er &rsak til at resultabet er biftt =& avvikendé
pd ulike steder. ' : oy

: . Foredlingsmetodikken for grasarter né forresten sies & std pa
forélaksatadiet enno, det blir eksperimentert med en rekke storre eller
mindre avvikelser fra den omtalte metode. o

‘Her.pi is. har vi prevd en i‘ramganasmé.te som gjer det mulig &
£4 prfavd et stort entall enkeltplanteavkom etter froutsad pa et tidlig
trinn iforedlmgsa.r‘oeldet, det er jo avkastningen etter froutsed som mé
vere det avgjorende, fordi det er denne formeringshdte som blir brukt i
preksis. Det er her tatt fro pd enreltplanter pd foredlingsfeltet, et—
ter at plantene er ssmmenliknet noen &r. Det er til dels tatt fre av iso-’
lerte enkeltplanter, men oftest etter fri avblomstring etter at de mindre—
verdige planter ferst er sldtt ned for blomstring. Freoet blir da her dels
etter sjelbestaving, dels etter besteving fra de andre planter pd feltet,
(og i mange ti,lf_ellle vel ogsd fre timoteienger utenom feltet). Freet blir
sédd ut til forsek P& ruter. pd 15 m2 og avlingsmengde og sndre egeﬁska— |
per, bl.~..varighet, blir undersekt i 4-6 &r. o

. De gkilnader som forseket viser mellom enkeltplante avkomméne,
kan en gi ut skriver seg serlig fra ulike anlegg hos morplantene, ‘det
fremmede blomsterstev som blir tilfert, blir rimeligvis gj ennomshittlig
noksé 1ikt for de enkelte morplanter. En far altsé pd denne mitien utpekt
de beste morplanter. BE '

S4 ghr en tilbake til de opprinnelige enkeltplanter p& fored-
1ingsfeltet og tar ut de nummer-som har gltt de beste resultoter i forse-
ket til & 3 fortsette foredlingsarbeidet med. De blir delt opp og plantet
ut til kloner for freavl.til fortsatte forsek. E

Froavlen kan gjeres pa.cvstendsisolerte kloner'som-etfer Svalef- '
metoden, men vi har ogsé brukt isolasjonshus for enkeltkloner eller for

to og to kloner plentet samen til innbyrdes kryssing. Freet blir igjeh

_~



- 101 -
_.brukt til forsalk som gir onplysn.mg on hvilke kloner eller sammenkrysain—-
...@er en ber-bygze det fortsatte foredlmosar‘beid pé. Forsskene blir dels

. ntfart som vinlige' sngforae.:, dels blir det ogsd oppdiatt erkeltplenter

i kasser som fer omtalt g nlantene satt ut i reder pa feltet. Det sis-
.te gir jormest detaljert opnl:,rsmng om hvordan de enheite eg@nska:per biir
| nedarvet og skaffer matana.le for fortsatt utvalg.

Tordelen med derme framgangs.wta skulde da vere at en med over—
_kommelig arbeid far en grovsortemng av et stort utgsngmnateriale, fzr en
begymner med det mer arbeids~ og utstyrskrevende klonings- og isolerings-
arbeid. Dette siste 'vil ellers lett fore til 4t én begynner med for fa-
“tallig utgangsmateriale med tilsvarende mipdre utsikt til & +‘e. fram de
best mulige stammer. A0

.Grasforsdlingen md en alltid regne med vil ta lang tid, bl.a,
fordi det tar ét per ar for freplanter ell:r oppdelte planter nar normal
storleik. Previngen av de m,re ‘stammer etter froutsad tar ogsd mange é.r,
.fordi plantene er flerarige, og fordi varigheten er en av de viktigste
verdiegenskaper § hardferheten ksn ofte heller ikke bedemmes sikkert uten
etter lang tids pré‘\"ring. - I heldigste tilfelle kan zn ]ra.nsmge ha en ny sort
ferdig til 4 sendes ut etter 12-15 ars erbeid. - -

- Utsiktene til & n&. verdifulle yresultater shkulde zllars sjmes a
vzre ganske gode nar det gjel_der grasarter, fordi vi ser det er sa sﬁér,
varigsjon mellom enkeltplanter i verdiegenskaper, oy fordi det er gjoft
lite for pi dette omrdde. Og'*‘& et mindre framsteg i avkastningsevne for
en gresert som timotei vilde were avstort verd for virt landbruk, fordi
timoteien vel er den er'.k:eltvlmte san oprtar det storste areal av vAr
dyrkede jord. Nér det {,Jelder engve <ster kon vi heller ikke vente a ha.
sd stort gagn av utenlandsi foredlingsarbeic, fordi de flesté utenlandske
sleg vil vere for lite herdfere og verige til virt bruk. Her er altsk
mer enn f.eks, for'rotveks:{;er og noteter og delvis korn bruk for innen-
landsk foredlingsarbeid, Det ksn ogsa trenges lokalt fored.lingsarbeid
i de ulike landsdeler, sarlig i Nord-Norge, fordi staum:r som er oppdratt
sorpd, ofte ikke er nerdfers nok der. : |

Kleverforedling.

Her er vanckene for forsdleren enda sterre enn ved grasfored-
ling. De aller tleste kloverplanter er pd det narmeste absoluit sjelste-
rile, og de planter som kan gi noen fre etter sjelbesteoving, viser i re-

gelen uvanlig sterk innavlsdeoresjon. Vegetativ formering kan ikke bru-
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Xes s& lett — eller pi samme mite - som hos grasartene, fordi kleveren
har pélerot, dvs, alle skudd har same rot, ikke hver sine som hos gras-
artene. ‘Xleveren kan formeres vegetativt med stiklinger abm fa*st . fa
lage retter i drivbenk og siden plantes ut pd feltet. 3 ,
it Utgaﬁgamateria}et.mé ogsé her: nelst vare en atedegen stamme, det
er snarest eunda viktigere for klever enn for gras at stammen ved anur—
¢ 1lig utvalg er filpééaet til vekstvilkdrese i det distrikt den’ skal dyrkes.
Det kan ogsi vare tale om & bruke villklever til 1nnkry3b1ng for 4 cke
hardferheten., e g L - - | :
o Foredlinésarbeidet‘mi som, for grasartene begynne méi at en skaf-
fer seg en steorre samling av enkeltplanter, enten ved & semle inn plan~
ter fré eng éller beite (det sicte for kvitklever), eller ved & oppdra )
freplanter i kasser og siden plaute dem ut i rader pd feltef._

Her V¢l det ogsé vise seg stor variasjon i materlalet, og aet .
er lett & finne planter som fenotyplgk synes verdifullere enn hovndmassen
av plantene pd feltet. Siike far en da ta ut til & fortsette for edllags—
arboidet med. : ‘

‘1 regelen kan‘en_ikke her bygze opp familier pé;grunnlag av
enkeltplanter pé grurn av sjelsteriliteten, en mé bruke minst to individer
som grunnlag for hver familie. De to kan da enten krysees for hind (en
kan bruke tynne, spisse striﬁler av trelkpapir som en stikker 1nn i blom—
stene ), 211ér en kan plante de to gammen i samme isolasjonsbur av gas el-
ler finmasket netting og slippe inn en liten floidc humler eller blar._ :
Ogsé her wvil en ofte f& lite fre fordi plantene kan fore de samme sterlli-
tetsfaktorér s& de blir krvssingssterile. Men i mange tilfelle kan en
oppdra familier p4 grunlay av slike parkryssinger, og disse faﬁili;r kan
sf sammenliknes i smé&forsok. IMen‘en kan ikke regne med at det vii lyk-._‘
kes & bygge ¢n p*"s\ktis;k verdifull stamue bare p& en enkelt slik -fami:'!.ie; -
fordi en da under dan fortsatte formrinb vil f& me¥ eller mindre sterk i
innavlsdepresjon som Bl.a. viser seg i nedsatt avllng. T hvert fall n&r
det gjelder & skaffe praktisk brukbare resultater innen rimeiig tid, ser
det ut il ‘4 vare nﬂdvéndig & bygge staamen:s pid grumnlag av flere exkelt-
planter sller enkeltfamilier. Det blir da et slags massevtvalg cller
gruppeutvalg av planter som synes & svare til foredlingsformélet og som
er nocenlunde ens i type, i blomstringstid og varizhet. R

I et langsiktigere foredlingsarbeid vil det wvare bruk “or ion-

avl (f.eks, sosken~ eller halvsaskenkryssing) for & £& bedre greie pé Ce
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arvelige anlegg i materialet. for & bli xvitt en del sterilitets— og and-
re skadelige fal'torer og for & skaffe innavlslipnjer som er homozygote
for viktige verdiegens‘:aper. llen ogse nar en slik frambangqmuta blir :
brukt, yil det nok i ragelen vare nedvendig & bygege . de sta.mmer dom ‘skal-
sendes ut i".ke pé en enkelt innavlslinje eller fam:Ll:Le, .r.en pa. én rekke
slike, dels for & oppheve innavlsdepresjon, og dels ogsé, :tac a.t stamen
ikice skal bli for ensidig i sine krav til vekstvilka.rene. s
Klgverforedling vil alltid talang tid. MHer 1 la.nde‘b ‘begynte
(etter noen resultatlese tillep tidligere) dr.. Chrlstie med kloverfoied -
ling pa ?idﬂ.rshov % 192 fra 1927 er arbeidet. fortsa.tt av Wexelsen. -
varte neaten 20 &r fer de' ferste stammer icunde. tas med i offentlige for-

sck. Men arbeidet har da ogsk vert drevet amer som ¢t @mnlegg'ende for~
skerarbeid emn med sikt.e p& & skaffe prektiske resu],tater 5‘1&.1‘631: mulia.

L]
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Foredliggametoder for rug_ i

Papi vioRN

Rug er fremedbc.fnﬁ(ter i enda nogre grad emn, rotvekster og de
fleste enggrasarter, og den har dessuten den for foredlingen mheldige
egenskap at den viktigste verdiegenskap ~ avkastningen av korn — ikke
kan bedommes sikkert for etter bl'oms‘tring o¢ modaing. .Vegetativ £orme— .
ring kan heller iklm brukes i noen sterys ~rad. .

Masseutva.lg er den eldste ioredhngsmetoae for mg og<l£n Rimpau
laget som far nevnt sin Schlanstedtrug ved masseutvalg av 8¢ ore plante“
med store aks og store ko¥n. Bn vil hos g nesten alltid ved nmusseut—
valg £4 noen v:.rkm.ng pé den egenskap en direkte velger ut eiter, em-kan
f.eks. f& mer ansartet korhfarge, kornstorleik e¢ller aksform pd den mé&ten.
Hos oss }?.mde det vere verdt i utkantene. av rugomrddet & prove med dis—
utvalg i 1oka.1.e stammer der ; de er i regelen mye .‘aa.rd:f‘esrere ern rug fra
andre ateder, og slike steder <r det. bruk ior (lenne hoge grad av hardfeir-
het. Men alika gamle sorter har gjerre mange plan‘tlﬂ' med Sz(&r i eksene
( tomme kornplasaer) som arveligz egensgkap. Et ma.ss==utvalg av godt korn~-
aatte aks skulde her vare nyttig. i

Foredleren av den: verdensk jente ‘Det M? von ronow, begte
ogsé med masaeutvalg (i 18681), men han gikk 10 é.r seinere over til ot slsags
familieutvalg. Han valgte ut en relke e.nkeltplemter som =& ut til & ha
de egenskaper han ensket. Ffreene fra hver nkelt pln..ute ‘ble s8dd pa hver
gin rad side om side. Plantens ble hestst med rot og buntet sammzn, hver
rad (alfsﬁ. enkcltplanteavkom) for seg. Etter. torking ble buntene vaid,
og de som viste den starste lovekt ble tatt ut til nermere gransking av

e
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de enkelte planter. . De planter som Syntes & svere best til formélet med
foredlingen, ble sé valgt ut til, radwvis utsiirg igjen neste &r-pé samme
;a&ta: som i, forste. ~ Arbeidet har vert drevet i stort omfang 3! det blir

-, hvert ér sé4dd ut omkring & 000 enkeltplanteasvkom etter ulvalg blant over

en halv million planter. e

- kesultatet mé sies & vere godt for =& vidt som Petkusrugen stdr
som en av de aller beste i verdens: Men det er jo mulig at reshltatet
kunde ha vert nddd lettere med apdre meioder.

En innvending som kan gjores mot metoden, er at.dén individuel-
le avkomspreving her mé bli mye usikrere enn renlinjeprevingen far ; sjel-
Jbefrukterne., Hvert enkeltplanteavitom blir jo provd bare 1 éx pé en rad
~ med forholdsyis fé& plenter. .Dessuten har en her ingen kontroll meéd faren
$il de enkelte avkomslinjer, faren er den blending.av - genetisk ‘sett —
‘godt og mindre godt blomsterstev som svever gver feltet i blomstringstida.
Etter hvert som utvalget virker, blir jo og;dsé:'fe:ﬁi‘ene_jgj,ennomaxii.tﬂig bed~
re og bedrs, men i det enkelte tilfelle har en ikke greis. pé hvem som er
far.

Av forslag tii_bedre me:tdd_er kan nevnes:

1 Isolering og dermed tvungen sjelbefrukting for enkeltplanter,
Blir denne framgangsudte brukt lenge nok, stulde vi &v rug som av de nor-

malt sjelbefruktende vekster kunne .fZ fram homozygote og’fisrmed ensartede
og lronstante sorter. For mais har som vi har sett en slik frangangsmnidte
vist seg brukbar 3 maisen gir noealunde rikelig fre etter tvungen sjwlbe-
frukting, og den innavlisdepresjon som folger med' sjolbefruktingen, ken en
f& opphevet igjen vad A krysse sammen de besto av-de imngvlede tinjer.
. For ru; er venskene sterre. Ue aller fleste-rugplanter gir in-
gen eller bare noen f£& korn etter tvungen sjolbesteving.: Og de fa som
. setter noenlunde rikelig med fre, viser i regelen.sterk inmnavisdepresjon.
Heribert Filsson isolerte i lepet av 10 &r omrring 50 000 rugblenter og
fant til slutt en enkelt plante som bdde var sjeliertil og "sjolvital"
(uten innavl s&epresjon). Han mener & ha pévist at depresjonen hos rug
ikke bare har genetiskc Arseker, men ozsd plasnatisko —~ at plasmact fra
far- og mbrsida er for likt. : '
Innavlien kan vel £u en viss verdi i rugforedlingsn for de sam—
“me formdl som er nevnt under sndre fremmedbefrukiere, men det er i hvert

fall .en meysomnelig veg til & lage praktisk wveérdifulle sorter.

2 ! holde tilbake en del’ sékorn av de utvalgte planter. Gir hver
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av disse f.eks. 200 korn, kan en Isé_pt'loo av dias% & semmenliknende for—
sek' og-gjemme resten. P& grunnlag a.v-.de opplysninger forseket gir kan
da en hel del av linjene kasseres. Neste Iﬁr blir det a.nlaet et nytt for—
seik med det sakorn com var holdt.tilbake av utgangsplé.nten I dette’ nye‘
forspk blir da tatt med bare de. "linjer" som viste seg overlegne i far—-ﬁ it
ste dr. De vil sjolsagt ogsi her krysse seg med hverandre, men her er
dette ikke si farlig, fordi lryssingen bare vil ticje msllom linjer som
er provd 1 ferste forsakaér og. funnet 'bedre enn resten av materialet.
P4 dette felt kan en =& igjen ta ub enkeltpla.nter av de lin;jer som :t‘orsa-
ket utpeker som de beste, s& ut halvparten av kornene og gjeme resten
som i forste &r osv. J AR

Denne méten er va2l.no den mest brukte i prektisk rugforedling,
von Lochow pé Petkus har-ogséd gitt.over til ,den-

B4 Separasjon har‘Feribert ¥ilsson kalt en metode -som hen brukte

da han drev rugforedling pé Weibullsholm i Sverige. Den gér ut pd '3 isp-
lere (separere) enteltplanteaviommone ved avstand ved & s4 froene fra hver
enkelt plante pé& smidruter med §0 m a.vsta.-ld. ien kveiteai:er.‘ Her blir det
ogsd -en del innavlsdepresjon, men den, opphever _:mn ved & krysse sammen
snkeltplantcaviommene to og to pé den enkle mate at han blander s&kormat
av ds to og sér denne blanding péd ruter isclert ved avstand. Haed den

ganske stor: mengdd sikorn en fér her ken det sa a.nle,gges ioraak.

!

Kryssingsforediing.

Det teoretiake;gxumlag: for lcryf.tsi;ng:;fore&'l‘i'ng er ombtalt i ar-
veleren og s. 24-49 faren. Det stir igjen & se 1itt p& hvordan kryssin-
gen telknisk sett blir utfzrt, og hvordem resu.‘ltatene blir tatt vare pd og
utmrttet. : : '

1. Valg av foreldresorter. Dette valg er helt avgjorende for e~
sultatet, og velget md cjolsagt rette seg etter hva det er en vil o*apna

med kryssingen. Formilet kan dels vere & f& i stand en komb:..-las,j on av
ulike verdiegenskaper fra de to foreldreformer, sd vi far sanlet i en

enkelt sort noen gode egenskaper fra den ene av dem og endre 'E,-bde ‘egengke~
per fra den andre. Eller formilet ken vare & zke:'gradén av en viss en~
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keltegenskaper ved & utnytte polymere eller pé& annen méte samvirl:end.e ar-
vefaktorer, s& vi fé&r transgressiv spalting. '

Det er viktig at en har det best _muli@ kjennskap til foreldre-
sortene, bade t;il deres egenskaper og suﬁ vidt mulig ogsé til de gener'} som
ligger til grunn for egenskapene. Kjennskapet til de.siste er jo ofte
mangefullt, serlig til genene for kvantitative egenskaper, men nir det
gjelder en sort sam er brukt i kryssing fer, vet en i regelen noe om det.
Dess mer en vet i sa.méte, dess mexr planm_essig kan arbeidet drives. Men
hvis en treffer pd en sort sow visér ség & ha serlig verdifulle enkelt-
eganslcé.pei-, sé& lar en jo.ikke vere & bruke denne sort til kryssing for det
om en ellers kjenner lite til den. = Foreldresortenc ber helst vaere homo-
zygote. - ;| e

| Det Har i regelen ikke noe & si for resultatet; hvem en velger
som mor- eller farplante av de-to foreldrepla.nter, men en tar helst til
farplante den som har greie dominante egenskaper. Da kan en se pd Fl--
plantene om kryssingen har lyktes eller ikke.

i i Foi‘el&replantene kan std4 i en vanlig #ker ndr en bare har sik- _'
ret‘seg.at det er vedkomiende sort., Bller en kan ha foreldrene s&dd pd
sm& ruter med ganger omkring, det er da lettere & komme til plantene nir ‘
de skal krysses. Enda lettere er det om en har plantene, i hvert fall
morplantene i potter. Bn kan'de flytte dem i hus under kryssingen sé en
er uavhengig av v:ér(;:_t og sikrere p& at ikke fremmed blomsterstev kommer
til. Nér en ha.r ﬁlantene i potter, kan en ogsa régulere blomstringstida,
hvis den ikke er den samme for de to sorter § en kan skynne pd utvikling
og blomstring for den seinere sort ved & stille den pé et varmt sted,
eller omvendt for den tidligerec.

3e Forberedelse av forcldreplanter for kryssingen. Det blir ulikt

for ulike plantcslag. Hos vére kornarter pleier en & fjerne en del blom-
ster som ofte ikke setter fre c¢ller som setter smd fro f.eks. de everste
og nederste sméaks 1 sksect hos kveite og byggs Hos kveite tar en ogséd
bort de midtre blomster i hvert sméaks, s& en har igjen bare de to ytter—
ste. Ellers mi plantene séres 54 lite som mulig for at de ikke skal tzr-
ke ut, Havre téler mindre i sé& mite enn de andre kornarter. . -

Morplanten mé& kastreres fer stovknappene épner seg 3 for & vare
sikker, beor de tas mens de enda er grennektige. En p;.};ldcer;.dem-ut‘ med en
fin pinsett. ' : :

4. Isolering av de kastrerte blomster mé gjeres slik at ikke frem—
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med blomsterstev kan komme til. Til isolering kan brukes ‘poser av per—
gamin e.l. omkring blomsterstanden. Glasscylindrer (f.eks.’ lanpeglass)
med vattpropper i ovre og nedre endée kan ogs& 'B:mkes. Glassisolasjon
haer den fordel at en alltid kan se det som er ‘inne i rlen; men den har :
lett for & bli vAt av dogg innvendig, og hvis akset de ligger inntil, kan
det begynne ‘& mugne. Pergaminposene trekker fuktigheten il seg og er‘
derfor bedre i sa mite. Y

~ . BEr det insektbestovende plamter én arbeider mad, kan ogsé. noksé
glisne toyposer brukes-til isolasjon, de er ’ondre (1u:ftigera) enn pergamin.-;
poser ogsd., For vindbestevende plarnter er teyposer i regelen ilrke te‘bte ]

nok til &4 gi helt sikker isolasjon.

Bal, S-aml'iné bg m}e‘rfer‘inﬁ ay blomsterstev kan gjeres. pd to méter:

1) BEn kan ta noen ake av farplenten (-sorten) og sette dem i et glass
med vatn pd et stykke glanspapir. Stevet vil da drysse ned pé
underlaget og ken feigs sammen med en fin pensel nér det skal
brukes. Stov av vire kornarter téler ikke & ligge mer enn et par
dager for det blir brukt. Overferingen til morplanten kan gjeres
med en liten pensel, med trekkpapirstrimler ellor i helt stille
var med en pennesplitt. =

2) En kan ta hele stovknapper som nottopp skal til & 8pne seg og med.”
pinsett fore stevknappen over i den blomst som skal besteves.
En md ha flere aks av farplamten for & vare sikker pd & ha nok
stovknapper pé& det rette stadium.

Begge matenc or brukbarc, men med den siste er en sikrere pé
at steovet er friskt og befruktingsdyktig. '

] Ffuk,tknuten (eller eggcellen) hos vire kornarter holder seg e~ .
fnzktihgsdyktig cpptil 7 dager, men en pleier gjerne & bestove 2-3 -d-a'g’ei‘
etter lcastreringen._ Nér bestevingen er gjort, setter en isoleringen pa
igjen og lar den sitte pd til en ser at freene'begynner & utvikle seg,

Er det en luftig isolasjon, kan den gjerne sitte pd til modning.

| En slik kryssing ken da lykkes mer eller mindre godt etter som
en er kyndig eller heldig. Plantesleget hor ogsé mye & si, hos kveite
kan en f.eks, regne med a2t 70-80 % av. de bestevede blomster gir fre, hos
bygg ikke s& mange og farrest hos havre. Hos kornartene far en jo bare
1 fre for hver bestevet blomst, hos erter 3-9, hos potet og tomat kan
det bli opp til 2-300 fre pr. blomst. .

Kryssingen er dermed ferdig, men det aller meste av foredlings-
arbeidet stér jo igjen. Det tar Lanskje 10 minutter & utfore en kryssing,
men det tar minst 10 &rs arbeid for det endelige resultat av kryssings-
foredlingen foreligger. :
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Froene fra kryssingen blir sédd ut for & f& F,-planter, BHar
en hove til & dyrke dem i veksthus med kunstig lys om vinteren, ken en _
vinne inn et &r, De bor sdes med bra avstand i god jord bg med gode vekst-
vilkir ellers for.& f& store F,-planter med mange fra og dermed en tall-
" rik F,.,—-aenerasjon. Det er viktig at F bestdr av sé& menge individer som

mulig, for at flest mulig av de kombinasgoner som kan ventes, ka.n bli re-
ahsert allerede i denne generasjon.

Oppgaven videre blir da & f& isolert og provd de avkomslinjer
' éom"i'epresenterer de beste kombinasjoner av foreldrenes arveanlegg og egen-
skaper. Det kan vere flere framgangsméter & velge imellom.' For sjolbe—
fruktarr-s blir det sarlig disse tos

1. Utvalg av enkeltplanter i F og fortsatt utva.lg av enkeltplanter
i en del av de feolgende generasjoner,

2. Formering av kryssingsavkommet sams (som populasjon), uten utvalg
i de forste 5-8 gencrasjoner og siden enkeltplanteutvalg med lin-
jeutvalg etter samme framgangsm&te som cr omtalt under renlinje-
metoden., - :

Sluttresultatet ken bli dot samme med bugge disse framgangsméter,
- = at vi kan f& pévist den genotypisk verdifulleste form i kryssingsaviom—

- met,” Med don forste metode kan vi 1 visse tilfclle komme smarcre til mé-
let, og vi f&r bedre kjennsksp til plantematcrialct. Men metoden krewr
mer arbeid, og ofte arbcid som til slutt kanskje viser seg & ha vart uned-
vendig. : _ .I
Den forste framgangsmiten vil ha mest for seg nér da to en har
krysset sammen er ulike bare i noen f& faktorpar, og nir det er kvalita~
tive (ytre, synlige) egenskaper som er av interesse.’

Er oppgeven f.eks. & oppdra en kortriset grommert etter krysse
ing mellom lengriset gronn og kortriset gul, kan vi ellercde i F2 ta ut
de planter sam viser den enskede kombinasjon av de to egenskoper, de vil
alle nederve disse egenskaper konstant, fordi begge egenskapene er reces—
sives Br en eller flere =2v de egenskaper vi vil ha dominante, kan vi nok
ogsd begynne utvalget i Fz, men vi fir da forst i FS opplysning om hvem
av de utvalgte som er homozygote for vedkommend. egenskap.

I hagivckstforedlingen kan oppgaven i enkelte tlfellc ver: si
enkel som her 3§ de ytre egenskaper ken vare sd viktige at hovedwekten kan
legges pé dem. Men nir det gjelder jordbruksvekster, vil de ytre cgen-
skaper Ii regelen vere en biting, det cr kvantitdtive egendraper som cr .
hovedsakcn, og da forst og fremst de kventitative cgonskeper som gir scg
utslag i avkastningen.



Men det gjelder her som ellers at vi ikke kan domme sikkert om
de arvelige kvantitative egenskaper bare ved & se p& eller underseke den
enkelte plante, for modifikasjoner pad grunn av vekstkirene kan jo vise
seg pd samme mite. Vi kan derfor ferst velge ut etter avkomspraving.

Vi sir da som ellers ved linjeutvalg freene av hver Fa—plante
rad— eller rutevis for seg, men side om side, slik at vi kan sammenlikne
avkastning og andre verdiegenskaper. En stor del av enkeltplanteavkom-
mene pleier & kunne kasseres bare ctter oyemdl uten vsiing, og av dem som
blir veid kean ogsé mange kassercs fardi de gir for liten avling, En er
gjerne nedt til & gd noksd strengt til verks med kasseringen fordi arbei-
det ellers blir uwoverkommelig. - =

Plantene pé de rader e':l];ox; rutor som blir igjon etter den skjennse
messige kassering, blir gjerne hostet med rot, for at e¢n igjen kan velge
ut enkeltplanter til utsding hver for seg i det folgende &r. Et slikt
gjentatt utvalg m& jo til her, fordi i regelen de fleste Fz—planter vil
vare heterozygoter og derfor gi spaltende avkom. :

For & f& sikrere sammenlikning av avksstningsevnen md de utvalg-
te avkomslinjer formeres opp s& en f&r sikorn nok til forsek pd sterre
ruter med flere samruter § her mé de ogsd foreldresortene og de beste sor-
ter ellers av vedkommende kornart vere med i sammenlikningen.

Nér det ved forsek gjennom flere 4r er pvist at en avkomslinje
er overlegen i avkastning og andre verdiegenskaper, og den dessuten viser
seg konstant og ensartet i ytr&'-égéhlsk"aper, er det grunn til & sende den
ut til bruk i praksis.

Men det er godt mulig at det kan lenne seg & prove med fortsatt
linjeutvalg innenfor en slik sort, for det er ilkke sikkert at spaltingen
med hensyn til kvantitative egenskaper er slutt for det om den ser ensar~
tet ut i ytre egenskaper. )

Den andre framgangsméten (2) for utnytting av kryssingsresul-
tatet gér som sagt ut pd & formere kryssingsavkommet sams i 5-8 &r for en
begynner med utvalget. Formilet med demne utsettelse er at det meste ey
spaltingen skal vare uwnnagjort, sd en kan gd ut fra at de fleste indivi-
der i det blandede avkom ¢r homozygoter.

Framgengsméten med utvalget og previngen blir da praktisk talt
den samme som for cr omtalt for renlinjeutvalg. En kanspare i hvert
fall det meste av det gjentatte utvelg som er nedvendig ndr en bruker
framgangsméte 1. Arbeidet blir i det hele enklore og greiere, og utsik—
tene til & né et godt resultat skulde som sagt vere nocnlunde like gode,



! mlsempe]_. Pa --fiihmﬁﬂngémé,ta o

F61||]\\||\Lu

.i}

N
D el

=
PRl

1L“""‘ ‘___}—"‘E

I Enkelt
T i ? % j st
T ! T _ Swdar
. | E . celle
NLRNRNNR
NOONNN
P 0 x d
T e
Fz"-:' ' T { Sams formering 1
,. Nt
Fs : ] " Sams ff:rmei--ing
F4.. Sams f_ormering : ) I
. " X |. 7_ b 'i’
F5 ?ooqooobopoo?oooTooocipooToooooooTooo?Oo i OQOOOOTOOl




(4 -
s Firaf e

b s i’ll-"— i . e RN

' N&r det gjelder overvintrende fekster som -hestkvéite, kan vi
vente at under-disse flere &rs formering vil mange: av de miha%'. hardfere, |
utapaltinger bli qtryddet ved- noturlig, utvalg. Det vilde de nok bii. om .,
vi brukte den andre framga.ngsmﬁten ogsé, men ‘her vilde disae verdilese £3
former kanskje forst bli utryddet etter ot vi hadde hatt mye bry med .4 sé,
heste og treske dem en‘celtvis. ‘Ogsé nér det gjelder andre egenskeper,,.
ken en & et (oftest ngrttn.g) neturlig utvalg i formeringsérene. AV e

NAr en. brulcer denne fromgongsmdten, kan en gjz.rne g'jgre en hel o
del kryssinger samtidig og s& dyrke avkommet fra hver av dem i pépulasjon
til en fé.r tid $il.4 bearbeide dem. I nellomtida kan det da vire nyttig .
& ta populasjone'xe med s Bamenliknende forsek, det kan gl 1itt: rettle.jr- -
ing om hvem av dem det vil lenne seg best & legge utve.lgsarb«.id Pé. Det
er nok ikke noe i vegen for at en kan ﬁnne verdifulle farmor ien popula—
agon som gir liten avling, men uts:.kten er mye sterre né.r populasjonen som
hi..lhet er follrik, . : ' /

Y Framgangsmitenc kan &11&-1‘3 varieres Ué ymse méter; en kan f.eks.
bruke en mellomting mellom de to som er omta.lt ta. u’r. enkeltplanter i
F eller FS’ formere opp disse og ha med rwlcomslin,}ene i sammenliknende
foraak en del &r, og da forst ta en}’eltplanteutvalg i de avkomslinjer som
,har greid seg best i forsekene, Her v:Ll jo ogsd i mellomtidn de- ﬂeﬂta
planter he ' blitt homozygoter. s

Det er forst og fremst metodene for sjelbefrukitsre som.er om—
talt i det foreghende., Andre formeringsméter md fore til avvik ogsé i
metodene. Kryssingsforedling for planteslsg med vegetativ formering i prak-
sis (poteter o.1.) er omtelt for. der kan en altsd ta ut enkeltplanter
. Fi,' og dot vegetative avkom etter disse vil vare konstant, sd det ikke

¢ g

er nadvendig med nytt utvalg innenfor de vagetative linjer. _

: - Kryssingsforedling for fremmedbefruktere har - nir vi tenker
pé. pl easig Icrysaing hittil vert mindre brukt enn for sjolbefruktere.
Det kommer meat av &t det her er nesten umilig. & flnne helt homozygote
foreldreformer, og resultatet av krysaingen ‘blir da noksé. uberegnelig.
Hertil kommer vanskene med 4 hindre at de gode kombinasjbner vi kan ha
fatt fram ved kryssingen, blir utskjemt igjen ved utilsiktet (naturlig)
kryssing. Det har vel ogsé gjort sitt at foredlerne i de fleste tilfelle
har kunnet oppnd framsteg bare ved utvalg i det foreliggende materianle
av fremmedbefruktere. Men ogsd her vil en vel komme til en gronse dn
fortsatt utvalg ikke lemger har noen virkning, - da sorten nemer seg
homozygoti i de egenskegpor utvalget blir gjort etter. Og da kan det vare
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onskelig ogsé ‘her & innfere nye gener ved kryssing.

Det er ofte lettere-& utfore kryssingen for fremmedbefz‘ukterne.
Hos arter som er ps det nazrmeste absolutt sjelsterile som kleverartene, er
dot f.eks, ikke nedvendig & kastrere morplanten. De to som skal krysses
kan (‘aom nevnt under kleverforedling) settes samie n i samme isolasjonsbur,
og s& kan en slippe’ irn humler eller bier til & gjere kryssingsa.rbeidet.
Hos grase.rter eller Tug kan en f& kryssing ved & blande og s& Ut samen
fre av de to en vil krysse sammen, avkommet vil da for en sterre eller
mindre del vare kryssingsavkom.

mestig k:ryssing av de enkelte blomster som for sjralbefmktere
kan ogsé. brukes, og vil i regelen bli brikt hvie en ved innavl. ferst har
skaffet seg mer eller mindre homozygote foreldreformar.l For de fleste "*°
eng—«gra.sa.rtef er det dog — p8 grunn ay de sméd blomster -.svacrt vanskelig
& krysse enkeltblomster, o
' lletodene for utmwytting av lu'yssingsresultatené b.lir i hovedsa~
ken de samme som for er gjennomgétt for de ulike arter av fremmedbefrukte-
Tre, hos dn,sae er det jo 1 praktisk talt alle tilfelle kryss:mgsavkom en
a.rbeider med. Det blir da sarlig ulike former av familicutvalg en md
bruke, men det kan ogsd bli tale om & bruke masseutvalg i kryuaingsavkom—
met, i hvert fall til forelepig sortering av dette.

Hos fremmedbefruktere kan kryssing ogséd brukes for et ambt - ¢
formdl enn kom'bmering av ulike egenskaper, neml:.g uxr é. skaffe 'bruk fro
med. heterosisvirkning. Som fer nevnt har dette vist seg & vare et virk-

somt middel til & eke avlingene hos mais og hos vekster med veg'eta.tiv !
formering i praksis. Iiknende virkning har vist seg ogsé hos deé fleste
anire undersle;klt'e fremmedbefruktere, men hos arter med tvekjennede blomster
er det i regelen ikke overkommelig & gjennomfere massekastrering slik at
alt aviom blir krjssingsavkom. . Av.slike som rug eller grasarter kan en sé
ut. krysamgSpartnerne sammén og la dem besteve hverandre. En kan regne .
ut (umlar vi sse forutsetninger) at for to kryssingspartncre blandet sam-—
men vil 50 % av avkommet vare kryssingsavkom, er tre eller fire blandet
sammen, vil henholdsvis 66 og 76 % vere kryssingsavkom. s _
Heterosisvirkningen er sterst nér kryssingspartnerne er innav-
" let forst, men det ser ikke ut til & vere nedvendig & drive innavlen sd
vidt som til innavlsminimum (= maksimum av innavlsdepresjon) er nddd, 2-3

ipna.vlagenorasgoner ser ut til & vere pok.

Som for nevnt kan en vente full heterosiav:.rknmg bere i Fl
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(for da overifor nevnte arter med bare delvis kryasing ofte ogsé i'F )
Foredleren mé, altsﬁ stadig skaffe nytt bruksfre, og for & kunne g:)are det,
mé han B'I;adig fortsetta é d,vrke kryssingspartnerne i uja'ysset tilstand,

' De‘l:te vil gasre at Sllkt sa.kom blir dyrere enn vanlig, ‘men i hvert fall

for mais har overvekten i avling vert sé stor at det skulde lonne seg.

Sjelbefruktere viser ogsé. ofte heterosisvirkning etter krysaing,
‘men her mé jo i regulen kryssingen utforcs kun stig, blomst for blomst 5
for arter son gzr bare ett eller noen fa fre pr. blomst kan det derfor
neppe bli w.la om & utnytte denne virlcning i praksis, For tomater, to-
bakk 0.1. “som’ glr péd hwadrevis av fre etter en -enkelt besteving, har det
derimot veErt brukt.

1

Oversikt over _foréﬁ]ingsarbeide;t i Norge og noen andre land. ,.’__-;

Norge. Planteforedlingen her har ingen lang historie. Erkelte gardbritkc-

Tre har nok oppdratt nye potetslug etter freoutsad, I 1830-irene-
ble det gjennom Selskapet for Horges vel sendt ut smdporsjoner. av potat-
fre til gardbrukere som vilde prew & lage nye potetslag, og vi vet om’
enkelte som samlet fre i ékeren for samme formél. Ved Den hoieré La.nda-
bruksskole i A# ble det i 1860-érene forsekt med det samme. -

Det er forst i virt drhundre.en ken tale om planmessig feredlmgs—.
arbeid her i landet. Ved Akervekstforsokens (Vollebekk) begynte ‘assistent
Honningstad med typeutvalg i bygg, og i 1907 ble det sendt ut to foredle-
de sorter, Bamsebygg og Finnegutt. Deon ferste var mye brukt en del &r.
Henningstad laget ogsé potetsorter etter froutszd. Sorten Rosennng stod
hog-t i masseavkastning og var sterk mot terr-rite.

Foredlingserbeidet ved Lkervekstforsokene ble fortsatt av Vik, som
bl.a, har sendt ut 3-4 virkveitesorter, en hestkveitesort, en rugsort og
en stamme av ergsvingel og av hundegras. Lunden har siden 1924 srbéidet
- med poteter og har bl.a. sendt ut den kjente lspotet. I de seinerear Rar
Nissen arbeidet med grasforedling her.

- Flere ev d¢ andre forseksghrder her ogsd drwet med faredling.’

Forsﬂksstaajonen for Hedmark (no Meistad) som ble opprettet i 1905,
fikk som spesizloppgave & drive foredling. Christie arbeidet der med hav-
re, byge og erter. Omiiring 1916 ble det sendt ut 4 havresorter, 2 bygg-
sorter (den enc Maskinbygg) og 2 ertesorter. Etter at Christie sluttet
pé Meistad i 1920 hadde foredlingsarbeidet der lite omfang til det igjen
ble utvidet i 1930-frene, da det blc sendt ut en virkveite og ¢t par host-
kveitesorter, Meistad her i disse Arone hatt ean sarskilt sssistont for -
foredlingsarbeidet. _

Ved forseksstasjonen pd Jaren (Forus) har Henningstod arbeidet en
del med grasforedling, men det er ikkc sondt ut noen foredlet sort. Assi—-
stent Lindland har sendt ut. flere sorter. av. vm-kvmte h&v’rb og bygg og
v poteter.

~Forseksstasjoncn for fjﬁllbygdune (Leken) bt i uﬁ de tidlige
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byggslag Jotun og Selen og stammer av engsvingel og rausvingel.

Forseksstasjonen for Trendelag (Voll) sendte i 1922 ut en tidlig hav-
resort og i 30-rene flere kryssingssorter av havre for Trendelag. Like—~
s& en ny byggsort. - '

Forsoksstasjonen for Troms og Finnmark har skaffet et par svert tid-
lige byggslag og arbeider dessuten med grasforedling. Stasjonen har cyto-
logisk laboratorium.:

P4 Felleskjopets stamszdgard, Vidarshov, har det siden 1922 vert
drevet klpverforedling og timoteiforedling, litt ogsé med kornarter, det:
er sendt ut en tidlig hayresort og en byggsort derfra. : _

Med hagevekster har det ogsd vert arbeidet noe, bl.a. har prof. Moen,
prof. Gran og forsekslederne Johs. Lund og Bremer seadt ut sorters

Det er vel f& land som har kostet péd foredlingsarbeidet s& lite som
vart. Det meste har vert rent personlig arbeid sam forseksfolk og andre
har gjort fordi de hadde interesze for det. Bortsett fra det lille state—
$ilskudd til Christies foredlingsarbeid fra 1905 er det i grurnen forst
i 30-&rene det uttrykkelig er bevilget noe til foredling. ,De foredlede
sorter betaler sikkert med sin meravling i et enkelt 8r mangedobbelt det
som hittil er kostet pd planteforedlingen i vart land. Etter hvert som
de forholdsvis lett leselige forcdlingsoppgaver blir lest, vil det nok
bli nedvendig & koste pd nos mer. :

Foredlingsarbeidet hos oss har vart mer desentralisert enn i de fles-
te andre land, idet det for sterstedelen er blitt utfert ved forsekssta—
sjonene i de enkelte landsdeler uten noe egentlig eentralinstitutt. En
s§lik ordning har mye for seg i et land som vlrt, fordi vekstvilkérene er
sé ulike i de ulike landsdeler, og en lokal foredling vil da ha fordeler:
ndr det gjelder & skaffe sorter som hover til de naturlige vilkér og dyr—
kingsvilkdrene i landsdelen. Det har vert et visst samarbeid mellom for-
edlerne gjernom et foredlingsutvalg i Rddet for jordbruksforsek (som™er
sammensatt av alle forsekslederne), og ved at foredlerns til dels sender
‘hverandre foredlingsmateriale og prewver hverandres sorter.

Men den sterke desentralisering har ogsd sine skyggesider, og det er
blitt mer og mer tydelig at vi har bruk for et storre og bedrs utstyrt’
sentralinstitutt for planteforedling ogsé 1 vart land. Det foreligger da
ogséd fullt utarbeidede planer for et slikt 1nﬂt1tutt ved Landbrukshegsko-
len.

Sverige. Her er planteforedlingen noe cldre enn hos oss, og serlig har

. den vert drevet i mye storre omfang. Foredlingsarbeidet pé
Svalef er jo blitt verdensbersmt. Denne institusjon - Sveriges Utsfdes~
forening er det offisielle navn ~— ble satt i gang i 1886 med von Neergaard
som leder. " Som for nevnt brukte de masseutvalg 3il & begynne med, men da
denne metode ikke gav det ventede resultater, gikk de - etter at Hjalmar
Nilssmi 1890 var blitt leder — over til det de kelte pedigreemetoden, som
praktisk talt er det samme som renlinjemetoden. Med denne metode ble det
da Oppdrr-uL en rekke framfréd sorter, og Svalef vant et ry som de siden
har seorget for & vedlikehlolde.

Svalef var ogsd tidligere ute enn de fleste cndre med & utnytte de
muligheter som Mendels resultater syntes & love. Flere av foredlerne pid
Svalef har ogsé vert arvelighetsforskere av rang, sarlig méd uilsson Ehle
newmes, han ble i 1924 leder av institusjonen.

Ingtitusjonen har 5-6 avdelinger med hver sin forstander som har en
vekst e¢ller en gruppe av vekster som spesialitet. . Dessuten er dat spredt
~+atover landet 8 filialer "som prever sortene fra hovedanstalten under de
ulike lokalec:forhold og dessuten driver lokesl forcdling.

Pengemidler til arboidet blir skaffet for e¢n mindre del gjennom med-
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lemsavgift til foreningen og avgift fra det fima (Allm. Svenska Utsa.des-
aktiebolaget) som omsetter,de sorter som blir laget, det aller meste av.
utgiftene — over 1/2 million 4rlig — blir biret av staten:

I’Ieibullsholm er en privat foreuhngsanstalt som blir drejret v sﬁm
varefirmeet W. Weibull i Landskrona. ' Det er vel s& gammelt som Smlef og
var farst kjent for sine gode rotvekstst'xmmr. .No arbeider de der med
alle vanlige jordbruksvekster oz dessuten med hagevekster. Av hestkveite
har de skaffet sorter som stér over - Svalefs beste. "v'eihullsmlm' har og-
s8 stort statstilskudd no.

+ Hilleshog er en foredlingsanstalt for mﬂ’ker'beter som foreningen av
svenﬂke sukkerfabrikier driver. .

Danmarics - ‘Dex begynte de ogsd i IBBO—érene med privat planteforedling, -,

-1+ Erhard Fredriksen laget fra do og utover il 1900 "den akkli-
metiserte danske sukkerroe", dessuten ogsé bygg- og hvetesorter. Forszk&-—
leder L. Hellweg ledet fra 1886 til 1920 rotveksiforsekene og rotvek st--
freavlien i Danmerk, og han fikk de danske private rotvekstforedlere til & -
gé over til familieavl, de danske rotvekststammer har siden stétt blant
de beste i verden, og landet har hatt stor eksport av rotvekstfra.

Den forste dunske forseksleder, P. Nielson, drev:som vi her hert,
masseutvalg i korn., Hons etterfolger pd Tystofte, N P. Nielscn, var-den'
forste som brukte renlinjeutvalg i Danmark. g

Abed forseksstasjon med leder’H. A. B. Vesterga :xrd bar ckeffet en __-1-.:'*.
rekke gode sorter, szrlig =v toredsbygg (Binder; Opal,.Kenia, Majz), som .:
har slédtt bl.a. Svalefs sorter av toradsbygg, skjent arbeidet ha.r vert (.
drevet pd smd erealer og med smd pengemidler.

En mye sterre foredlingsinstitusjon er @tofte, som ¢ Blir drevef av
sammenslutningér av denske gerdbrukere og husmenn - noe tilsvarende til -
Felleskjopet hos oss med den skilnnd at- de danske smmenslutrunger omfat—
ter hele landet, Leder er H. N. Frandsen.

Finnlend., Her er foredlingsarbcidet like ungt som hos oss, Ved Den sgri-
- kmlturekonomiske fOrsoksanstalten i Dickursby (Tikkurils) som

kom i gang i 1909, ble det ved plmtekulturavdelingen, blea. av seinere
rikspresident Relender, utsendt noen nye havresorter, Fra 1923 ble dot
opprettet en serskilt avdeling for plauteforedling og i 1928 ble denne
avdeling flyttet til det store gods Jokioinen. Leder er Pesola. ;

Siden 1913 har det store samvirkcselskep Hankkije drevet foredlings-
virksomhet i genske stort omfang pé garden Tammisto litt nord far Helsing-:
fors. ;

England. Som vi fer har hert, var det her de forst begynte ot mer plan-
messig foredlingsarbeid med jordbruksveksger i forrige &rhundre.

Det var privatmenn som begynte, og det er ogsd i var tid mange private
foredlere der, dels enkeltmenn og dels sévarefirmaer. Det’store firma
Sutton & Sons har sendt ut mange foredlede sorter béde av jordbruks— og
hagebruksvekster., En del av fimmaets sorter, bl.a. den velkjente potet—
sort Magnum bonum, har vert av stor verdi ogsd for vAirt lend. Firmaet
Gerton var blant de ferste som sendte ut kryssingssorter. L

I de seinere & har vi hatt stor nytte av nye kreftimmune potetslag
som er laget av ermgelske eller skotske foredlere.

Et par offentlige foredlingsinstitutter er knyttet til landbruks-col-
legene ved universiteter. Sdledes har Biffen o.a. i Cambridge drevet kva~-
litetsforedling ‘av kveite. Ved landbrukthegskolen i Aberystwyth i Wales
er vel den storste foredlingsstasjon i verden for eng~ oz beitevekster.
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Tyskland var litt seinere ute enn England, men fra 1870~ og 60-&rene er
det en del kjente tyske foredlere. Rimpau og von Lochow er

nevnt for, likesd den tyske sukkerbeteforedling. Foredleren v, Rumcker
skrev 1 1869 den ferste "larebok".i foredling. "

Tyske potetforedlere har skaffet sorter som har vart mye brukt i
vart land ogsd. Av Richters sorter har slike som General Cronje, Louis
Botha og Jubel hatt stor verdi for vért jordbruk. Likes& Cimbals sort
profs Wohltmann. Av nyere potetforedlere kan nevnes K. von Kameke som
bl.a. har skaffet oss sorten Parnassia. - Mange tyske potetforedlere drev
forresten for bare med klonutvalg i eldre sorter, men satte ofte nye navn
pé de kloner de sendte ut, skjont de var det samme som morsorten. Dette
er det no slutt med, de nye sorter md godkjennes av et offentlig utvalg
for de blir sendt ut, X

Det meste av foredlingsarbeidet i Tyskland blir drevet av private
som forretning, midlene blir skaffet av fortjenesten pi sévarcomsetningen.
Men det er ogsd foredlingsarbeid i gang ved landbrukshegskoler eller land-
bruksfakultetene ved flere universiteters

Et stort institutt for faredlingsforskning er grumlagt av Ervin
Baur i Mincheberg., Det arbeider szrlig med & utforske de bestc metoder
og samle¢ foredlingsmateriale til bruk i deén private foredling, men sender
ogsé til dels ut foredlede sorter.

Russland. Foredlingsarbeidet i hele Sovjetsamweldet blir ledet fra et

Institutt for planteforedling (for Institutt for anvendt bota~
nikk) i Leningrad. Direktor er den beremte N. J. Vavilov. Instituttet
er vel det sterste i sitt slags i verden. Her fins ogsi sikkert verdens
sterste samling av ulike former av kulturplanter. Instituttet har en
rekke underavdelinger og spesiallaboratorier for arvelighetsundersekelser,
cytologiske undersckelser, for utforskning av den boste motodikk for uli-
ke plantesleg eller plantegrupper osv, Under instituttet sorterer ogsé
omkring 130 forseks—- og foredlingsstasjoner sgredt utover unionen. Insti
tuttet har hatt ¢t &rsbudgett péd omkring 50 millioner rubler.

__ Arbeidct synes i det hele godt organisert, men det meste av det er
enno sé nytt at det er for tidlig & ha noen sikker mening om resulteotene.
I den everste ledelse sitter mange kjente arvelighetsforskere, men det
hér nok vart mangel pd fagfolk til & utfere arbeidet.

" Amerika (U.S.A.) I vér tid blir foredlingen av jordbrukévekster serlig
drevet ved de enkelte staters forseksstasjoner, som igjen ofte

er knyttet til landbrukscollegene wed universitetene. Do samarbeider

gjennom en sarskilt avdeling, i Depertment of Agriculture i Washington,

som ogsd kan ansette sinc spesiclister ved de enkslte staters forsekssta~

" sjoner. Forcdlernc i Amerika arbeider med rikeligere pengemidler og bed—
re utstyr emn wl noe amnet sted, og de har ogsi skaffet mange verdifulle

resultater. . :

Den eneste plenteforedler som er blitt verdensberemt, ogsd utenfor
fagfollenes krets, Luther Burbank (1849-1926) ver amerikener. Hon begyn—
te med potetforedling i 1870-drene og hndde i 1875 ferdig flere nye sor-
ter § en ov dem - Burbankpotet - er i bruk enno. Sanme dr flyttet han fra
Massachusets til Sante Rose i California og drev der giden foredlingsar-
beid i stor stil, sazrlig med hagevekster — frukttrar og prydplanter. Han
bare laget nye slag og solgte dem etter hvert til forretninger som serget
for & f& dem spredt. Disse forretninger drcv da amerikansk reklome for -
hans nyheter, og denne reklame kan vel he giort sitt til at han vant ver—
densry. Men han laget ogse mer av oppsiktsvekkende ting enn kanskje noen
anaen foredler. Det meste v metodikken madtte han lere scg sjol, det
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var svert lite skrevet om slike ting da han begynte.

Av det som utmerker hans "metode" kan nevhes at han serget for & ha
storst mulig utgangsmateriale. Han samlet inn slt tilgjengelis materiale
av vedkommende art for han gikk i gang med utvalg eller kryssing. Hans
kryssinger var ofte svart vidleftige, enkelte av hans nye frukttresorter
hadde arv i seg fra opp til 7 ulike sorter. At han likevel kunde ha de
nye sorter ferdige pi forholdsvis kort tid, skyldes bl.a. den vegetative
formering sam brukes for frukttrer.

Carnegiefondet betalte i en rekke av & 10 000 dollars é&rlig for &
f4 ha en vitenskapsmann ghende der for & sette seg inn i hans arbeid.
Det var Shull som hadde dette verv. Han fant ikke noe "overnatwrlig" i
Burbanks metoder og resultater 5 alt kunde forkleres ut fra kjente arve-
lover. Men Burbank har nok utnyttet disse lover pd en genial méite.

Litteratur,

"Better Plants amd Animals". U.S.A. Yearbook of Agriculture, 1936 og 37,

Fruwirths Handbuch der landw. Pflanzenzlichtung, B, I-V, 1900 (siden mange
utgaver, no delvis foreldet).

Roemer & Rudorfs Handbuch der Pflanzenzichtung, B. I-V, 1941-%.

Baurs Grundlagen der Pflanzenzichtung, 1923.

Hayes & Garber: Breeding Crop Plants, 1921 og 1927.

Babcock & Clausent Genetics in Relation to Agriculture, 1916 og 1927.

Nilsson Ehle: Den modirns &rftlighetsliran ock dess betydelse £8r vixt-
odlingen, 1916.

Hunter & Leakes Recent Advances in Agricultural Plant Breeding, 1933,
Wexelsen: Arv og faredling, 1935.

Roemer, Fuchs & Isenbecks Die Ziichtung resistenter Rassen der Kultur—
pflanzen, 1938.
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