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I. INNLEIING

Jordbruksproduksjonen i Noreg har blitt meir spesialisert
dei siste 10-20 4ra. Klimatiske og topografiske &rsaker,
og politiske verkemiddel, har fort til ei sterkare geogra-
fisk fordeling av dei ymse produksjonane. Flatbygdene pi
Austlandet og i Tregndelag dyrkar det meste av kornet, medan
grasdyrking og husdyrhald dominerer pd Se¢rlandet, Vest-
landet, i fjellbygdene i S¢r-Noreg og i Nord-Noreg. I 1978
utgjorde sidleis kulturbeite og eng til sldtt felgjande
prosentdelar av jordbruksarealet i dei einskilde fylka:

Vestfold 12 Ser-Tregndelag 68
@stfold 18 Vest-Agder 77
Akershus 19 Rogaland 79
Hedmark 31 Mgre og Romsdal 88
Buskerud 34 Hordaland 89
Nord-Trendelag 47 Nordland 91
Telemark 48 Sogn og Fjordane 93
Oppland 55 Troms 9y
Aust-Agder 63 Finnmark 96

Tilhgva i fjellbygdene kjem ikkje godt fram ved denne inn-
delinga av landet, men den etter maten hg¢ge prosentdelen eng
og beite i t.d. Telemark, Oppland, Agder- og Tre¢ndelagfylka
fortel at grasproduksjon og husdyrhald har stort rom i
heglende bygder.

Samstundes med denne overgangen til meir eller mindre einsi-
dig grasdyrking i store delar av landet har avdrdtten auka
mykje hos mjelkeku, og kravet om ste¢rre energikonsentrasjon
hos grovfdret feolgjer med dette. Kjottdyr set ikkje sid
strenge krav til férkvaliteten, men ogsd til desse er det
tilrddd & bruka betre grovfdr, av di ein d4 kan spara kraft-
fér. Kravet om betre kvalitet hos grovfdret, og ein samti-
dig overgang til bruk av surfdr, har fe¢rt til tidlegare
sldtt og til fleire slattar i veksetida.



Tidlegare og oftare hausting saman med sterkare nitrogen-
gjedsling reyner hardt p& grasmarka, s@rleg i delar av
landet der veksetida er stutt og overvintringa er vanskeleg.
Dei sddde grasartane kjem ofte bort etter fi4 &r, og nye
enger fir sneogt dei kjennemerka som er vanlege for gammal
eng. Overgangen til meir eller mindre einsidig grasdyrking
har fert til mindre open A&ker og ofte dermed lengre om-
laupstid. Alderen pd engene har auka, og ymse utrekningar
syner at om lag helvta av eng- og beitearealet her i lan-
det, dvs. om lag 2,5 mill. dekar, ikkje har vore nysaddd dei
siste ti 4ra. I Vestlandsfylka og Nord-Noreg gjeld dette om
lag 85% av grasarealet. I mange hgve er alderen mykje
he¢gare enn ti &r (Lundekvam 1975).

Den utviklinga som er omtala ovafor, har hatt ein uheldig
verknad pad grasavlingane szrleg i Nord-Noreg (figur 1), og
dette saman med nedgangen i areala til eng og beite har
fort til nedgang i den totale produksjon av grovfdor i landet
(figur 2). Figurane som er tekne frd Program for norsk
grovférforsking (1981), er laga p&d grunnlag av data fra
Statistisk sentralbyrd og Landbruksgkonomisk institutt
(Nesheim 1979, 1981).

Ein nedgang i grovfdrproduksjonen er uheldig av fleire grun-
nar. I somme delar av landet er det fleire dyr enn ein har
grovfdér til. I tillegg kjem at grovfdret ber utgjera ein
storre del av totalfdret enn det som er vanleg no, om ein
skal f4 ei god férutnytting hos dyra. Men rasjonell bruk av
eng- og beiteareala i 1landet har ogsd vidare perspektiv. I
distrikt der grasdyrking dominerer, og der ein helst ikkje
har andre alternativ i vekstval, er grovfdravlinga s®rleg
avgjerande for det gkonomiske utbytet, og difor ogsid viktig
for framhaldande drift. Ein auka grovfdrproduksjon pid eng-
og beiteareala er i samsvar med dei mdla som er sette for
landbrukspolitikken i St. meld. nr. 14 (1976-77). Ein géar
der m.a. inn for & auka sjglvberginga ved & tufta meir av
kjett- og mjelkeproduksjonen pd grovfor i staden for kraft-
for.
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II. ATTLEGG ELLER FORNYING

Nir engene og beita gjev for lita avling, er det vanleg &
tilrd pleying og nysiing med engfre¢, gjerne etter eitt
eller fleire Ar med open &ker (attlegg). Det er gjort mange
granskingar av spersmil som gjeld slik nysding, og resulta-
ta av dei er stelte saman av Skjelvag (1970). Det er ikkje
nokon tvil om at eini mange hgove kan halda eit fullngyande
avlingsnivd over ein stuttare eller lengre periode ved denne
framgangsmiten, men det er ogs3d mange dgme pid mislykka
attlegg. Vanlege grunnar til dette er at ugraset tek over-
hand der det er mykje nedbegr, og at ein ved hausting 1
sdingsiret ofte fir store keyreskadar, s®rleg pd torvjord,
som det finst mykje av langs kysten. I andre he¢ve kan
terke vera 4rsak til darleg spiring av engfreget, og ugras
tek ogsi da plassen. N&r det dessutan er ei reynsle at dei
sddde artane sneggt blir borte etter nysding, og at avlinga
kjem ned p4 same nivdet som f¢or, er det mange som heller
let vera 4 pleya om. Ein sparar d4 arbeid og kostnader til
drivkraft og si&fre. Av andre grunnar for ikkje 4 pleya
enga og s& i pd nytt, nemner ein avlingstapet i attleggsiret
der ein ikkje kan bruka hgveleg dekkssde, brattlend, grunn
eller bereveik jord. I mange hg¢ve er areala for bratte
til & kunne plgyast, og der ein kjem til med traktor og plog
i skrdtt terreng, er det i regnrike strgk fare for jordero-
sjon etter pleying. P4 slike stader er det jamvel deme pa
sd regnrike somrar at ein ikkje har fitt siddd attlegg i det
heile. Jordarbeiding fremjar jordsvinn og ber difor ikkje
gjerast pd grunn jord. Men 6g pd djupare myr kan pleying
og jordarbeiding verka uheldig ved 4 auka jordsvinnet, og
groftene kjem grunnare. P& bereveik jord er det dessutan
eit vilkar for bruk av maskinar at enga er gammal, av di det
pvste jordlaget da er mykje sterkare enn pid ny eng.

I fleire viktige jordbruksland i Europa er det dei varige
engene og beita som dominerer, og ein greier der 4 halda
avlinga og plantesetnaden ved like i lang tid. Etter det
som er nemnt ovafor, er det ogsd her i landet store areal
med varig grasmark. Det er 6g mykje som talar for at det
ber vera slik, serleg der grasdyrking har mest & seia, men
vilkiret mi vera at avling og forkvalitet kan haldast pd eit
tilfredsstillande nivd. Oftast vil ein 1likevel finna at
dette kravet ikkje blir oppfylt, for di ugraset tek over.
Da blir det spersmidl om hgvelege tiltak for & halda avling



og kvalitet pad dei varige engene oppe. Ein nemner alt her
at slike &tgjerder kan g& fri grefting og kalking pd vassjuk
og sur jord, med pleoying og nysding (attlegg), over ei rad
mindre vidfemnande inngrep (fornying), til ei enkel ugras-
sproyting. Det er dessutan klart at utviklinga av plante-
setnaden rettar seg etter bruksmidten, si som haustetid,
haustetal, beiting med storfe og smdfe, stubbhe¢gd, gjedsling
og kalking. Bade p3d ny og pd eldre grasmark kan val av
hgoveleg bruksmite hjelpa til & halda avling og kvalitet ved
lag.

Ein skal i det fe¢lgjande ta for seg resultat av granskingar
som gjeld attlegg til ny eng, medan resultat som gjeld varig

grasmark og fornying av henne, vert omtala i eit eige kom-
pendium.



III. ATTLEGG TIL ENG

A. Allment

Eng kan leggjast att med eller utan dekksade. Foremdlet med
4 bruka dekkvekst er forst og fremst ikkje & missa produk-
sjon medan engplantane gror til og lagar ein ytefor plante-
setnad. I begge heve kjem det opp mange spersmidl om korleis
attleggsmiten verkar pi vekst, utvikling og avling hos eng-
plantane i attleggsdr og engdr kvar for seg, og pad det
samla ¢konomiske utbytet. Det er her i landet gjort mange
granskingar pa dette omrddet, og s&rleg slike som gjeld
verknaden av attleggsmiten pd avlinga i engdra. Ein kunne
likevel o¢nskja fleire resultat for andre artar enn timotei
og klgver.

Forutan dekkszde brukar ein ogsid overvekst og dekkvekst som
namn p& den veksten som blir siddd for 4 veksa saman med
engvekstane i siingsdret (attleggsdret). P& svensk talar
ein om skyddsad eller isiningsgrdda, og pd engelsk er nurse
crop eller companion crop vanlege. Namna skyddsﬁd Og nurse
crop gir for sterkt uttrykk for at dekksedet vernar om dei
isiddde engplantane, og er til fgremonn for dei. Som ein
skal sji seinare, er det sjeldan tale om nokon se&rleg
vernande verknad av dekkszdet, men heller om ei sterk tev-
ling. Ein kan likevel ikkje sj& bort frd at dekksadet kan
hindra graving i jordyta ved slagregn, og at tilslemming og
skorpedanning kan bli hemma under plantedekket 1 siingséiret.
P34 den andre sida er det klart at dekksedet skyggjer og at
det brukar vatn og difor set ned tilgangen pd vete til dei
engvekstane det er siddd saman med. Det md elles nemnast at
dekks®det ogsid tevlar med ugraset, og sdleis kan halda dét
attende inntil engvekstane blir meir tevlefgre. Den viktig-
aste grunnen for bruk av dekkszde er likevel utsiktene til
eit sterre gkonomisk utbyte.

B. Nokre miljefaktorar i attlegg

1. Lys

Dekks®zdet set ned lystilgangen til engplantane, og denne
nedgangen blir sterre di meir det veks til, og di lenger ned
i plantesetnaden engplantane kjem. Resultatet av svenske



granskingar er vist i figur 3, som syner bdde den aukande
skygginga utover i veksetida, og skilnaden i skygging i
ulike nivd i plantesetnaden (Kornher 1967). Ogs& auka
skygging som f¢lgje av frodigare plantemasse ved nitrogen-
gjedsling er synberr. ‘

Klebesadel & Smith (1959, 1960) synte at det var skilnad i

skygging mellom haustkorn og varsddd korn. Arsaka til dét er

sjelvsagt at haustkornet kjem snarare i vekst om viren (figur
4)., Det var ogsd skilnader kornartane imellom, og dei skygga

meir enn 1lin. Fram mot mogning blir skygginga mindre for

di bladverket tek til & visna.

Skuterud (1977 a, b) mdlte lysintensiteten 5 cm og 30 cm
over jordyta og like over plantesetnaden i U4-T sortar av
havre, bygg og kveite i tre 4&r. MAlingane blei gjorde pa
seks faste stader for kvar sort. Dei tok kvart ar til nir
plantane hadde f4tt fem blad (om lag seks veker etter
sding), og heldt med ei vekes mellomrom fram til hausting.
Figur 5 viser resultatet av mdlingane for kvar av dei tre
artane i 5 cm hegd, 1 middel for tre &r og for alle sortar
av kvar art. Kveite skygga mindre enn havre og bygg i heile
veksetida. F¢re skyting skygga havre mindre enn bygg, men
etterpd var det omvendt. Ved stridstrekking og skyting blir
blada lyfte opp, og skygginga minka noko.

Skuterud (1l.c.) sitt arbeid, som gjeld granskingar i samband
med kveketyning, viste at skygginga mitte vera s@rs sterk om
det skulle bli monaleg hemming av kveka. I forsek med
kunstig skygging var det slleis forst ved 5-6% av fullt
dagslys at ein fekk stogga veksten hos kveka, men ogsid ved
12-13% av fullt dagslys var det mykje nedsett vekst.

Dei artsskilnadene som figur 4 og 5 viser, er ikkje kon-
stante, mellom anna for di ymse sortar skyggjer si ulikt.
Opsahl & Ryssdal (1966) midlte lyset i plantesetnader i to
sortar av varkveite, havre og bygg 50 cm over bakken.
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Middeltala av fleire m&lingar sommaren 1958 i prosent av
fullt dagslys var:

Varkveite: Norrg¢na 60
Svenno 67
Havre: Sol II 31
Blenda 3y
Bygg: Herta (2r) 48

Forus (6r) 43

Ogsd her har havre skygga meir enn bygg og kveite, og det
var klar skilnad mellom sortane.

Artar av grenférvekstar blir i nokon monn brukte som dekk-
sede i staden for ein eller annan kornart , og skygging av
slike er granska av Fiveland (1967). I prosent av fullt
dagslys fann han desse lysmengdene ved jordyta under bygg og
férraps:

Dato for méling

5/7 10/7
Forraps L 3
Bygg (6br) 9 7

For férraps er tala middel for to sortar og to sidmengder
(1,0 og 0,5 kg pr. dekar).

2. Vassforsyning

Dekkszdet brukar mykje vatn i veksetida, og se&rleg nar
temperaturen er he¢g og veksten snggg. Kornher (1967) gran-
ska korleis vasstilstanden var i jorda der det var sadd
engsvingel med og utan dekksazde (havre). Dekkszdet blei
hausta anten som grenfdr eller ved mogning (figur 6). Mal-
ingar av vassinnhaldet 25 cm og 45 cm nede i jorda tok til
da havren var hausta til gre¢nfér 14. juli. Av figur 6 ser
ein at vatnet i jorda var sterkare bunde og mindre
tilgjengeleg i mesteparten av veksetida der det var havre -
til mogning. Denne skilnaden rakk i alle fall ned til 45
em. I 25 cm djupn nddde utterkinga visnegrensa pa 15 atm.
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Prosent tilgjengeleg vatn i jorda
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maren. @vst i figuren: nedbgr i tommar (Smith 1962).
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(pF 4,3) under havre til mogning. Frd midten av september
var bindinga av jordrdmen lik for attlegg med og utan dekk-
sede. Havren var da i gang med mogninga og hadde mindre
trong til vatn, medan graset som var sadd dleine, hadde ein
fullt utvikla plantesetnad. Dessutan kom det frad da av
heller mykje regn, og trongen til vatn minka p4 grunn av
mindre innstrdling og rdare luft.

Som ein skal sji seinare, verkar ymse slag dekksede ulikt
pd engplantane. Ei av arsakene til det kan vera ulik skygg-
ing, men ogsi skilnader i vassforbruk. Ein kan sjd i figur
7 (Smith 1962) at haustkorn terer hardare pd jordrémen enn
vidrsiddde kornslag, og mellom dei siste skil havre seg ut
ved 4 tameir av det tilgjengelege vatnet 1 jorda enn kveite
og bygg. Sterre vassforbruk hos haustkorn gjer seg serleg
gjeldande tidleg i veksetida, og det kjem av tidlegare
veksestart enn hos vidrkorn. Ein ser i figuren at nedbe¢ren
jamnar det heile ut e¢vst i jorda, og at dette verkar eit
stykke nedgjennom. Men heilt ned til 70 cm og meir er det
synberre skilnader mellom artane.

3. Vérlag og attlegg

a. Temperatur og nedbgrsum pd feresommaren

Kva vassforbruket hos dekkszdet har 4 seia for graset som
det veks saman med, er mykje avhengig av véret. I ar og pd
stader med mykje regn og kjoleg vér i veksetida, vil den
uheldige verknaden vera mykje mindre enn ved lite nedber og
hggare temperatur. I andre strek her i landet, kanskje
serleg S¢r-Austlandet, og 4r om anna ogsd andre stader kan
forsommarterke gjera stor skade pid attlegg bdde til eng og
til fredyrking. Alle dei fleirarige grasartane har s3 smid
fro at dei ikkje kan moldast djupt ned, dei veks seint til,
og dei er difor vdre for terke i det ¢vste jordlaget i
sdingsiret. For liten tilgang p3d vatn i attleggsiret forer
mellom anna til nedsett avling i engdra, sezrleg i feorste
engdret. Dét er vist av Vik (1955), og eit utdrag av resul-
tata hans er sett opp i tabell 1.
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Tabell 1. Verknad av mai-véret i attleggsiret pd heyavling
i forste &rs eng.

I attleggsiret Heyavling, kg pr. dekar
Temperatur Nedber 1. 2.-4, Skilnad
°c mm engdr engar
Mai
Kjoleg 7,8 62 47 760 13
Varmt 11,7 33 533 693 160
Tort 10,4 11 533 721 188
Vatt 8,8 94 658 713 55

I tabell 1 har ein stelt saman avlingstal fri fgrstedrseng
etter om det var kjoleg eller varmt mai-vér i attleggsira
til desse engene. Ei tilsvarande gruppering er gjort for
tert og vidtt mai-vér. Kjgleg mai i attleggsidret har fort
til ei meiravling av hey pad 214 kg pr. dekar i forste
engdret, jamfert med forstedrseng etter attlegg i ar med
varm mai. NAr mai m&nad i attleggsiret var vidt (94 mm
nedber), var avlinga av fgrstedrsenga 125 kg st¢rre enn om
mai var terr (11 mm). Temperatur og nedbegr er til vanleg
negativt korrelerte. Dei kjolege mai-madnadene i attleggs-
4ra har difor hatt sterre nedbg¢r enn dei varme (62 mot 33
mm). Tilsvarande har vitt ver i mai ogsd jamt vore kjgleg-
are enn ved torr mai (8,8 mot 10,40C). Det er sidleis klart
at ulik avling i fe¢rstedrsenga hang i hop med bdde tempera-
turen og nedbgren i mai i attleggsdret, men det ser ut til
at grupperinga etter temperaturen har gitt klarast uttrykk
for verknaden av mai-véret i attleggsdret pd avlinga i
ferste engéiret.

P4 same miten er ogsi stelt saman avlingstal for 4 sji om
juni-véret hadde liknande verknad pd forstedrsenga. Resul-
tata, som ikkje er tekne med her, viste at det var heldig
ogsi med kjoleg juni i attleggsdret, men utslaget var ikkje
sid stort som for kjgleg mai. VAt juni i attleggsdret hadde
derimot ein negativ verknad pi avlinga i fe¢rste englr, og
det heng truleg i hop med ei frodigare utvikling av dekkse-
det og dermed ei sterkare skygging av engplantane.
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Den direkte jamferinga av avlingstala i fgrste engdr som er
gjort ovafor, er ikkje innvendingsfri, for di avlinga da er
pdverka ogsi av véret i haustedret. Dette kan ein beta pa
ved 4 jamfgra avlingane i fgrstedrsenga med det eldre eng
(2.-Y4. 4rs) gav same haustedra. Ein gir da ut frad at véret
i haustedret verkar like eins pd ferstedrseng og eldre eng,
og at verknaden av véret i attleggsdret for den eldre enga
er borte. I middel for alle 4r som var med i utrekning-
ane, har 2.-4., &4rs eng gitt 120 kg hey pr. dekar meir enn
forstedrseng. Ein skilnad som er mindre enn 120 kg skulle
da tyda p& at det nivdet av vedkommande vérfaktor som det er
gruppert for, skulle ha verka heldig p4 attlegget, og om-
vendt.

b. Fordeling av nedberen pi feresommaren

Fordelinga av nedbgren pid feresommaren i attleggsidret har
heller meir & seia for engplantane i eit attlegg enn sjglve
nedbgrmengda. Te¢rkebolkar og lengda pd dei er s@rs viktige
for spiring og vekst hos engplantane. Med den grunne
siinga som er naudsynt for si& smitt fr¢, finst rgotene til
froplantane i det aller gvste jordlaget, og ved utterking
vil mange av dei smd plantane dg¢y. I tabell 2 er teke med
nokre resultat som gjeld verknaden av ulik nedbe¢rfordeling i
mai-juni i attleggsiret pd avlinga i ferste engdret (Vik
1955). Som uttrykk for kor jamn fordelinga av nedbgren har
vore, har ein nytta te¢rkesummen, som ein reknar ut ved &
leggja saman tal dagar i ein terkebolk. Dagane f&r auka
vekt di lenger dei er fri siste dagen med regn. Til demes
vil ein fire dagars periode utan nedbgr fd te¢rkesummen
14+2+3+4=10. Slike terkesummar blir lagde saman for den
perioden ein ¢nskjer & bruka.
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Tabell 2. Verknad av terkebolkar i mai-juni i attleggsiret
pd heyavlinga i ferstedrseng.

Mai-juni Attleggsiret Hpyavling ferste engiret
Terke- Temperatur Nedbe¢r 1. 2.-4, Skilnad
sum °c mm engdr engar

298 12,3 120 518 653 135
190 1,8 17 692 177 85
356 12,2 112 472 697 225
172 11,6 131 745 T40 -5

I ¢gvste halvdelen av tabellen er avlingstal frid ferste engir
gruppert etter heg og li4g te¢rkesum i attleggsidra. Avlinga i
forste engldr var som venta stegrst der terkesummen i att-
leggsira var minst, dvs. f4 terkebolkar. For denne gruppa
er ogsd skilnaden mellom avling i fgrste 4rs og eldre eng
minst, som ein skulle venta etter det som er sagt feor. Ein
legg merke til at temperatur og nedbgr har vore om lag like
i dei to te¢rkesum-gruppene.

I nedre helvta av tabellen har ein gdtt den motsette vegen
og Jjamfert 4r med gode og dirlege attlegg. Som midl for
kvaliteten av attlegga har ein nytta skilnaden i he¢yavling
mellom forstedrs og 2.-4. &rs eng. Etter grupperinga, som
ga meiravlingar for den eldre enga pad 225 kg og -5 kg hey
pr. dekar, gjekk ein tilbake til attleggsdra for dei ein-
skilde engene og rekna ut tgrkesummane i mai-juni. Nedste
lina i tabell 2 viser s@rs tydeleg kor heldig det er for
attlegget at nedbgren i mai-juni er jamt fordelt, og at det
er fordelinga meir enn nedbgrmengda som er avgjerande. I
gruppa med gode attlegg gav fgrstedrseng 5 kg hey meir pr.
dekar enn 2.-4. 4rs eng, og terkesummen var her 172. Som
nemnt f¢r sette ein her grensa ved 120 kg he¢y meiravling pa
den eldre enga.

Dei resultata som er omtala ovafor, viser at det kjgolege
véret om viren og feresommaren, som er det vanlege over det
meste av landet, er ein feremonn for attlegget. Dei syner
ogsa klart at i strgk med etter madten varmt og tert vér pd
denne 4arstida, vil det vera til stor hjelp for engplantane
om ein sir s3 tidleg som rdd. At dette er rett, syner ogsd
resultata frid direkte sitidsforsgpk med engfre.
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C. Attleggsmatar

1. Verdsetjing av utslaga

Verknaden av ulike attleggsmdtar pd enga mdler ein som regel
ved hey- eller tgrrstoffavlinga i eitt -eller fleire
engdr etter attlegg. Det er likevel ofte turvande ogsd 4 ta
med avlinga i sdingsdret. Ved attlegg utan dekksede, der
ein sir engfrget tidleg og gjedslar sterkt, t.d. med husdyr-
gjedsel, kan ein alt i fgrste dret f4 ei bortimot fullgod
grasavling, som m& takast med i vurderinga. Det same gjeld
om ein brukar korn til mogning, som grenfdr eller andre
gronforvekstar som dekksade. Sazrleg der det er tale om
gronfdér av ymist slag og pa ulike utviklingssteg kan det
ofte vera tvil om verdien av ei slik dekkvekstavling til
for. I dei heve der ein i det fglgjande har nytta for-
einingar for & visa totalavling i attleggsdr og englr, er
dei vanlege omrekningsfaktorane lagde til grunn.

2. Korn til mogning som dekkszde

a. Korn til mogning jamfert med grenfor

Dei forspka som er gjorde her i landet for & jamfera korn
til mogning med ymse grenforvekstar som dekkszde, er stelte
saman i tabell 3 (Skjelvadg 1970). Ein ser at grenfdrattlegg
for det meste gav betre eng enn korn til mogning. Stundom
var det omvendt, og da har det oftast vore serskilde grun-
nar for det. P& Sgr-Vestlandet fekk klgpveren etter tidleg
hausta havregreonfdr svert frodig utvikling. Seinhaustes
blei han g¢ydelagd av klgverridte, men da var timoteien s
mykje hemma at han ikkje greidde 4 fylla rommet i englra.
Heller ikkje i dei ytre Trgndelagsbygdene og Indre Mgre og
Romsdal har eng lagd att i havregrgnfor tevla med eng etter
bygg til mogning. P& Lgken i Valdres, i Tregndelag, M¢re og
Romsdal og pad Tjetta har attlegg i andre gronforvekstar som
oljereddik og raigras gitt darlegare eng enn attlegg i korn
til mogning. Nokre av desse mislykka freistnadene pd att-
legg i grenfdér heng truleg saman med uheldig dyrkingsméite
(sj& seinare).
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Av tabell 3 ser ein at storleiken av utslaga varierer mykje
mellom dei granskingane som er gjorde. Det heng som nemnt
saman med artsvalet, men ogsid med variasjonar i veksevilkdra
mellom stader og Ar.

For dei som framom alt er ute etter ei best mogleg eng, er
attlegg i grenfdr jamt betre enn i moge korn, men fremste
feremdlet med 3 bruka dekkvekst er & auka den samla avlinga.
Til hegre i tabell 3 er synt at i dei fleste forse¢ka kjem
korn til mogning ut som beste dekksedet. Unntak frd denne
regelen heng i hop med uvanleg vér i forseksperioden (Volle-
bekk 1898-99) eller sortsvalet. Myhr (1963) har sdleis dome
pd at det var ste¢rre samanlagd avling etter bygg til mogning
enn etter havregrenfdér ogsd pd Fureneset i Askvoll, og
hgeyavlinga var om lag lik. P4 Lgken i Valdres (500 m o.h.)
slo westerwoldsk raigras ut korn til mogning, og det same
gjorde fdrreddik pad Tjetta i Nordland.

Det er likevel i regnrike og kjolege strok at attlegg med
grenfdrdekkvekst tevlar best i samla avling. Ved slike
veksevilkir kan kornavlinga bli lita, jamvel om dekkveksten
er frodig, som i sin tur hemmar engplantane mykje ved skygg-
ing og ofte legde. I forsgka med kornattlegg i strok med
lite korndyrking blir dessutan ofte store delar av kornav-
linga oppeten av fugl.

I omrdde med mykje korndyrking, og der ein legg sterst vekt
p4d det samla utbytet i attleggsdr og engdr, er korn til
mogning utan tvil den rette dekkveksten. Men i fleire hgve
kan det vera aktuelt & bruka grenfdrdekkvekst eller si
engfreet utan dekksede, endd om den samla avlinga i att-
leggsidr og engdr ville ha blitt sterst med kornattlegg.
Slike dgome finn ein pd sm& bruk som m& nytta heile arealet
til foérproduksjon, eller som ikkje har utstyr for 4 driva ei
tidheveleg korndyrking, og likeins pd brattlende bruk. I
somme delar av landet kan vértilheva om hausten gjera det
meir eller mindre urdd & bruka vanlege haustemaskinar for
korn, og nir det attdt jamt er mykje storfe pd slike stader,
kan ei grenfdravling til surfdr vera verdifullare enn ei
uviss kornavling.

Den botaniske samansetnaden av enga er ikkje mykje ulik
etter dei to attleggsmidtane. I Trgndelag, M¢re og Romsdal
og i nokon monn p& Lgken i Q@ystre Slidre blei det mindre
kKlover etter attlegg med gronforvekstar enn med bygg til
mogning. Men i spreidde forsek i fjellbygdene har verken
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férraps eller westerwoldsk raigras vist slik hemming av
kloveren, og pad Vollebekk fekk ein jamvel det motsette
resultatet for raigraset.

b. Jamfegring av kornslaga som _dekkszde til mogning

Tabell 4 syner at eng etter seksradsbygg oftast har gitt
sterre heyavling enn attlegg i toradsbygg, vdrkveite og
vdrrug og at havre var det minst hevelege kornslaget.
Bygg kom mest alltid best ut ogsd om ein legg samla avling i
attleggsdr og engdr til grunn for verdsetjinga. Varkveite og
rug kjem i ei mellomstode bidde om ein brukar hgyavlinga og
samla avling som mil.

Innhaldet av klgver og ugras i enga etter ulike kornslag har
ikkje ymsa mykje. B&de pd Forus (Se¢r-Vestlandet) og pd Voll
(Ser-Trendelag) greidde raudkleveren seg noko dirlegare i
byggattlegg enn i kveite-, havre- eller rugattlegg, medan
hani spreidde forsek nordafjells ikkje stod attende etter
bygg. P4 Vollebekk var det mest alsikeklgver etter havre
som dekks=de.

c. Jamforing av _byggsortar som_dekkszde

Seksradsbygg har for det meste vore betre som dekkvekst enn
toradsbygg i Trendelag og pa Austlandet. Jetne (1962, 1965)
kunne ikkje padvisa nemnande skilnader mellom tre toradssor-
tar i verknaden pi attlegget, medan einskilde seksradssortar
gav betre eng enn andre i Tre¢ndelag. Eit utdrag av resulta-
ta er vist nedafor:

Sort Veksetid Stralengd Loavling Hey, 1. engér
degn cm kg/dekar kg/dekar

Varde 99 108 719 858

Herse 101 108 T43 807

Maskin 97 113 728 830

Den sorten som 1ét etter seg sterst heyavling i ferstedrs-
enga (Varde), hadde ogsd den minste loavlinga. Det er
likevel lite truleg at dette er nok til & forklara dei store
skilnadene i hgyavling som ein ser i tabellen, og heller
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ikkje plantehgpgd eller veksetid gir nemnande opplysning.
Det mid difor vera andre eigenskapar hos sortane som verkar
pad engplantane i attlegget.

Som ein har nemnt tidlegare, gav bygg til mogning eit betre
attlegg enn havregrenfor pad Ser-Vestlandet, dvs. det motset-
te av det ein hadde kome fram til andre stader. P4 same
mite gav toradssortar betre eng enn seksradssortar der.
Hpyavlinga i sum for to 4r var i kg pr dekar:

A

Dekksazde 1. slatt 2. slatt Sum
Tre sortar 6 r. bygg 1620 54y 2164
Fire " 2r. " - 24 + 68 + uu

Rett nok har seksradssortane late etter seg sterst forste-
slitt, men i andreslitten og i sum for begge haustingane var
enga etter toradssortane mest ytefer. Det ser ut til at
utslaget heng saman med at toradssortane treng lengre vek-
setid, fordi det mellom desse var den seinaste (Domen) som
gav best eng. I sum for to engdr var he¢yavlinga 85 kg pr.
dekar sterre etter Domen enn etter seks andre byggsortar.

Ogsid andre granskingar har vist at kornsortar kan vera meir
eller mindre skikka til bruk som dekkvekst. P& Viggnes
(Nordland) gav Vardebygg best eng, medan Jotunbygg og Edda
II forte til sterst avling i attleggsdret og engldra til
saman.

I dei fleste granskingane var det liten eller ingen skilnad
i botanisk samansetnad i enga anten dekkveksten var seks-
rads- eller toradsbygg. Unntaket var pd Se¢r-Vestlandet
(Forus) der attlegg med toradsbygg gav meir klever. Arsaka
til dét har ein drefta tidlegare.

Etter omtala ovafor kan ein helst slutta at attlegg med
stristiv seksradsbygg gir best eng og sterst samla avling.
For S¢r-Vestlandet tyder resultata p&d at strdstive torads-
sortar er minst like gode. Det er likevel mange som rar til
2 bruka strastiv varkveite som dekkszde, og etter som
kveiten gjerne skyggar mindre enn andre kornslag, skulle han
hgva godt dersom sorten ikkje er for sein.
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d. Skurtresking av_attleggsédker

Der ein brukar korn til mogning som dekkszde, blir kornet
hausta med skurtreskjar. Lein (1976) hausta dekkveksten med
slimaskin til to tider om hausten pd ni felt i @stfold,
Rogaland og Se¢r-Trgndelag. Halmen blei fjerna straks etter
hausting. I forste engdret var te¢rrstoffavlinga i middel
for dei ni felta slik:

Haustetid for

dekkveksten kg terrstoff pr. dekar
Gulmogning 1000
Daudmogning 970

Hoyavlinga har minka ndr dekkveksten blei hausta seinare.
Ein m4 her nemna at skilnaden mellom dei to haustetidene for
kornet varierte frd 6 til 25 dagar mellom felta, og at det
sidleis snautt er dei oppferde mogningsstega som er bruka
overalt. Det er nemnt at avlingsnedgangen i fgrstedrsenga
var stgrst der det var lengst tid mellom ferste og andre
hausting av kornet. Nedsett engavling i ferste engldr ved
utsett hausting av dekkveksten er elles & venta.

I same forseket jamfgrte ein hausting av kornet med slima-
skin og skurtreskjar, i begge hgve pd hg¢veleg tid for skur-
tresking og med fjerning av halmen straks etter hausting. I
middel for dei ni felta blei avlinga i ferste englret:

Haustemite for

dekkvekst kg torrstoff pr. dekar
Slamaskin 970
Skurtreskjar 1020

Det kan vera fleire arsaker til den positive verknaden av
skurtresking pi4 enga 4ret etter. Skurtreskjaren set att
meir stubb enn slimaskinen. Stubben kan verna engplantane
om vinteren, og han kan og koma i feorstesldtten 4dret etter.
Ved hgg stubb tek ein ogs3 mindre bort av engplantane nér
ein haustar dekksmdet, og det kan ha vore ein fe¢remonn.
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I granskinga prevde ein ogsid 4 finna ut korleis det verka pi
enga som ein let halmen bli liggjande pd attleggsdkeren ei
tid etter hausting av kornet. Resultatet er vist nedafor:

Hausting av kg terrstoff pr.
dekkvekst med skurtreskjar dekar, 1. engér
Halmen fjerna straks 1020
Halmen fjerna seinhaustes 950

Tala viser det ein kunne venta, og dei seier til at halmen
md bort frid attlegget sd& snart som rdd om ein ikkje vil
skada engplantane.

Ein nemner at dei utslaga som er viste for dei ulike fram-

gangsmitane ovafor, helst kom til syne i fgrsteslitten, og
at dei truleg ikkje vil kunna finnast i andredrsenga.

3. Grenfdr som dekkvekst

a. Attlegg_med_grgnfdr_eller_utan_dekkvekst

Av tabell 5 ser ein at attlegg wutan dekkszde for det meste
gir meir yterik eng enn attlegg i grenfor (Skjelvdg 1970).
Unntak frd denne regelen fir ein der ugras tek overhand nar
ein ikkje har nytta dekkvekst. Dgme pad dét har ein i forsg¢k
pd Vigenes (Nordland), Holt (Troms) og i Finnmark. Andre
dg¢me pad at grenfdrdekkvekst gav best resultat har ein fréi
Rogaland (férreddik) og Berset i Q@ystre Slidre (1000 m
o.h.).

Skilnaden mellom dei to attleggsmdtane i samla avling for
attleggsdr og engdr kan det vera vanskeleg & verdsetja,
fordi n#ringsinnhald og meltegrad hos grenfdrvekstane vari-
erer mykje med art og haustetid. Tabellen som det er vist
til ovafor, syner likevel at samla avling jamtover er
sterst ndr ein har nytta grenfdérdekkvekst. Men det gjeld
ikkje p4d Vestlandet, der avlinga av dekksedet var for lita
til 4 kunna vega opp nedgangen i hgyavling etter gronfér-
dekkvekst. I regnrike strgk bidde der og andre stader kan
mykje nedber og bereveik jord gjera det urdd & hausta
gronfdret utan store skadar pid attlegget.
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Nyare fors¢k frd Trgondelag og i Mg¢re og Romsdal gav og om
lag same avling i fgrstedrsenga tilsddd utan dekkvekst og
i havregrenfér. I sum for attleggsdret og ferste engiret gav
attlegg med havregrenfdr 6% sterre tgrrstoffavling (Fisknes
1981).

For fjellbygdene har ein nemnt tidlegare at heyavlinga blei
noko sterre nidr ein nytta grenfdrattlegg enn bygg til mog-
ning, medan det var omvendt i samla avling. Dét gjeld dei
delane av fjell-bygdene der korndyrking er aktuell. Kan ein
ikkje bruka bygg til mogning, vil vdrsiddd engfre utan
dekkvekst i dei fleste heve vera den rette attleggsmaten,
enda om eittdrig raigras som dekkvekst kan vera eit alterna-
tiv (Olsen 1976). Som grunnar for 4 velja varsding utan
dekkvekst er nemnt bruk av store mengder husdyrgjedsel, god
kvalitet hos grasavlinga i sdingsdret og sterre visse for
eit godt attlegg. Ogsd Eltun (1979) kom fram til at ein
helst bgr si attlegget om vidren utan dekkszde, badde pd Lo¢ken
og Berset.

b. Jamfering_ay_ymse grgnfdrvekstar_som_dekkvekst
Grenférdekksede kan vera kornartar som blir hausta fore
mogning eller andre gronfdrvekstar. Nir kornet blir brukt
som grenfdr, vil skilnader i veksetid mellom artar og sortar
ikkje ha nokon verknad pid attlegget og den folgjande enga.
Ogs& skilnader i loavling hos dekkvekstane fir mindre 4 seia
for engplantane, fordi haustinga skjer tidlegare. Det er
difor oftast berre blitt sm3 avlingsskilnader i engdra etter
ymse artar og sortar av korngrenfdr som dekksade. Utanom
korngrenfdr som dekkvekst, er prevd artar av reine gren-
férvekstar: Kvitsennep, férreddik (oljereddik), varraps,
todrig (italiensk) raigras, eittdrig (westerwoldsk) raigras
og forraps. Dei tre forste kan alle brukast som dekksade,
og serleg kvitsennep og férreddik har kome godt ut der dei
er prgvde. N&r dei likevel ikkje blir tilrddde i nemnande
omfang, kjem det av at dei 1lett kan ha ddrleg férkvali-
tet. Dei er eittdrige vekstar som blomstrar tidleg, og
kvaliteten gir da sneggt ned. Fdrreddik mad t.d. haustast alt
ved byrjande blgming (50-60 dagar etter sding), og péd den
tida er terrstoffinnhaldet berre 8-9%. Avlinga hever da
didrleg til surfor.

Italiensk raigras er for det meste todrig. I sdingséret
veks det stort sett fram berre blad, og her i landet er det
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til vanleg berre da det kan brukast, for di det gdr ut om
vinteren. P& S¢r-Vestlandet og Vestlandet greier det ofte &
overvintra, i alle fall om det ikkje har fatt for mykje
nitrogen i sdingsdret. Det set da bade blad og strd. Som
dekkvekst har italiensk raigras helst gitt ddrleg resultat,
og det heng i hop med den tette og 14ge bladmassen som veks
fram i sdingsdret. Det er difor ingen grunn til 4 bruka
denne arten som dekkse&de.

Meir aktuelle grenférdekkvekstar er eittdrig (westerwoldsk)
raigras og fdorraps, i tillegg til grenfdor av havre og bygg.
Det eittdrige raigraset veks snggt og set strd i sdingsiret.
Det dekkjer difor ikkje sd tett som det italienske raigra-
set. FOrraps er ei bladrik form av oljeraps (vinterraps), og
han blomstrar til vanleg ikkje i sdingsdret. I tabell 6
har ein gitt eit oversyn over resultat av forsek med desse
to artane, der dei er jamf¢rte innbyrdes eller med dekks=zde
av korngrenfdr.

Tabell 6 viser at i Se¢r-Noreg med fjellbygdene gav attlegg i
eittdrig raigras sterre samla avling enn attlegg i forraps
eller korngrenfdor. P& Sgr-Vestlandet fekk ein sterst eng-
avling etter korngrenfdr som dekkszde, og ogsd fdrraps var
betre enn raigras i si mite der. O0Ogsid i Trendelag og i
Mgre og Romsdal var det ste¢rre avling i engdra etter forraps
enn etter eittdrig raigras som dekkvekst. Nyare resultat
fri desse fylka (Fisknes 1981) syner ein nedgang i terr-
stoffavling pd 6% i ferstedrsenga etter grenférhavre og
eittdrig raigras som dekkvekstar. I sum for attleggsir og
forste engdret var det derimot ei meiravling pad 5-6% etter
desse dekkvekstane jamfeort med attlegg utan dekkssde.

I fjellbygdene var resultata ikkje sd eintydige. I 15
lokale forsek og i ei gransking pd Berset 1000 m o.h. fekk
ein den beste enga etter eittdrig raigras, og ogsi korngre¢n-
for gav sterre avling i engdra enn fdrraps som dekkvekst.
P4 Loken (550 m o.h.) der korngrenfdr ikkje var med, forte
derimot bruk av fdrraps som dekkszde til best eng.

I Nord-Noreg har attlegg i férraps eller korngrenfdr gitt
sterst samla avling (unntak for Tjetta). Det same gjeld
avling i engir.

Spersmilet om bruk av grenfdrvekstar som dekkszde kan opp-
summerast slik: Forreddik, kvitsennep og varraps kan bruk-
ast som dekksede, men kvaliteten av féret i attleggsiret
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blir ofte dirleg. Italiensk raigras er aggressivt mot
engplantane. Det fgrer oftast til darleg eng og ber difor
ikkje brukast som dekkvekst.

Eittdrig (westerwoldsk) raigras er brukande som dekkszde i
S¢r-Noreg med fjellbygdene og 1 Trendelag, men gjer det
mindre godt i regnrike strok pA Vestlandet. Raigraset verkar
der meir hemmande pi attlegget, og avlinga i engdra blir
ofte mindre etter denne dekkveksten enn etter andre.

Férraps har hevda seg godt som dekkvekst i Nord-Noreg, og
han har gitt badde storre engavling og samla avling enn
attlegg med eittdrig raigras. Meir detal jerte merknader
til einskilde forsek med grenfdrdekkszde finst hos Skjelvig
(1970).

Som dekkvekst er grenfdr av bygg og havre stort sett tevle-
fort i samla avling med dei andre grenfdérvekstane, men
kanskje med unntak for fjellbygdene. Korngrenfdr har like-
vel ofte dirlegare kvalitet enn eittdrig raigras og forraps.
Eit aktuelt spersmil mange stader i landet er dyrking av
vanleg korngrenfdr i blanding med forraps og eittarig rai-
gras. P4 den maten skulle ein kunna f& betre kvalitet enn om
ein dyrkar korngrenfdr dleine, og hegare terrstoffinnhald
enn hos fdérraps og raigras kvar for seg. Féret skulle da
bli betre eigna til ensilering. Slikt blands®zde er snautt
brukande i attlegg til eng, mellom anna for di ein da tek
sikte pid 4 nytta mest mogleg husdyrg jedsel til grenfdret.
Ein slik plantesetnad vil bli altfor tett for engplantane.

Ymse tilheve kan seia til at ein bgr slgpyfa dekkveksten,
endid om forsgk har synt ein auke i samla avling etter
attlegg i gronfor av eitt eller anna slag. Ein har tidlegare
nemnt kgyreskadar pad attlegget der det er mykje regn og
jorda ikkje ber maskinane. I tillegg kjem at grenfdr-
vekstane mi haustast tidlegare nidr dei blir nytta som dekk-
sede enn nir dei blir dyrka aleine. Ved den tidlege haust-
inga blir avlinga vassrik og eignar seg lite for ensiler-
ing. Direkte foring av gronfdrvekstane er ein god mite &
utnytte dei pa, men der dei stir som dekkszde, kan dette bli
vanskeleg for di haustinga da m3 gd over eit lengre tidsronmn.

Som nemnt rar Olsen (1976) til at ein sar attlegget utan
dekkvekst om vdren i dei delane av fjellbygdene der bygg til
mogning ikkje er aktuell. Ogsid Myhr (1977) dreg ei liknande
slutning av forsegka pad Vestlandet, nemleg at ein like godt
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kan la vera & bruka grenfordekkvekst. Han rdr til & si utan
dekkvekst om viren, men med sterk gj¢dsling (husdyrgjedsel),
slik at enggrasa gir ei brukande avling alt i sdingséiret.
Det krevst da effektive dtgjerder mot ugraset, og ein mid
stundom rekna med skadar pd attlegget ved hausting. Ogsi i
delar av Nord-Noreg er det fleire som meiner at attlegg utan
dekkvekst er det beste. Som ein skal sji seinare, kan det
ogsd vera aktuelt 4 si engfreet utan dekkvekst pi ettersom-
maren, og ogsid da med mykje husdyrgjedsel.

4, Attleggsmidte og engvekstartar

Det er vist av fleire at engvekstartane ikkje er like toluge
for skygging. Myhr og Szbg¢ (1969) fann sdleis at rappartane
og kveinartane har ein h¢g skuggetoleranse, medan raud-
svingel, fleirdrig raigras og timotei er lite toluge. Eng-
svingel ligg i ei mellomstode. Denne eigenskapen har inte-
resse i samband med attlegg og bruk av dekkszde. Det er
ogsd vist at hundegras hadde mindre avlingsnedgang enn timo-
tei under dekkvekst, jamfeort med attlegg utan dekksazde
(Eggen 1915, Bp 1970).

Eltun (1979) provde 4tte grasartar med og utan dekkszde pa
Leken i Qystre Slidre. Han fann at avlingsnedgangen 1i
ferstedrsenga som fplgje av dekkszdet i sdingsidret, var ulik
for grasartane og feolgde eit mg¢nster som samsvara med
kjende morfologiske og fysiologiske eigenskapar hos dei.
Forspket hans gav dette resultatet:

a. Dei skuggetolerante artane hundegras og engkvein var
mest toluge for dekkvekst.

b. Dei lyselskande strigrasa timotei, bladfaks og strandreyr
var minst tdluge for dekkvekst.

c. Dei lyselskande bladgrasa engsvingel, engrapp og raud-
svingel kom i ei mellomstode.

Synnes (1979) viste at hundegras var meir tevlefeort mot
ugras og dekkszde enn dei lyselskande strdgrasa timotei,
bladfaks og strandreyr. Ogsd her kom engsvingel i ei
mellomstode. Forsgket blei gjort pd Fureneset i Askvoll.

Raudklever likar ikkje skygging, men luserne er enda meir
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vir. Sdleis viste Opsahl og Ryssdal (1966) at det blei mykje
ddrlegare eng av ei timotei-luserneblanding enn av ei timo-
tei-kloverblanding etter attlegg i korn p3a S¢r-Vestlandet.
Nir desse freoblandingane blei sddde utan dekkszde, gav dei
like god eng.

D. Satid

1. Attlegg med dekkszde

Nidr ein legg att med dekkswzde, rettar tidspunktet for sding
av engfreoet seg i stor monn etter sidtida for dekkveksten.
Jetne (1962) granska verknaden pd heyavlinga etter to siti-
der for korn og engfre i Tregndelag. Engfrget blei breisadd
og molda ned straks etter sding av dekkveksten. Havre,
kveite, torads- og seksradsbygg var med som dekkvekstar, og
i middel for dei blei he¢yavlinga:

kg heoy pr. dekar i englr:

1 2 3 Sum
1. s&tid (27/4-20/5) 758 965 911 2634
2. sdtid (+14 dagar) -103 - 34 - 14 - 151

Det meste av avlingsnedgangen ved utsett sding fall pa
forste engdr. Ogsd klgverinnhaldet i enga gjekk ned nidr det
blei sddd seint. Nedgangen var her i middel 3,6 kg hey per
dekar for kvar dag sdinga blei utsett. P4 Meremyra i Nord-
Trondelag var nedgangen 2,5 kg (Hovd 1942), og pa Vigenes i
Nordland varierte han mellom 1,0 og 2,7 kg (Rasmussen 1932).
Vardebygg var den dekkveksten som gav best eng i forse¢ka til
Jetne (1962), men det galdt berre nidr sitida var den same
for alle dekkszde. Dersom Vardebygg blei sddd seinare for
di han trong stuttare veksetid enn dei andre dekkvekstslaga,
var nedgangen i hgyavling sd stor at ein heller kunne leggja
att i en annan kornart som blei s3dd tidleg.

Ogsd nir ein brukar dekksazde, kan sidinga av engfrget skje ei
god stund etter at kornet er siddd. Verknaden av slik utsett
sding er granska i Trendelag (Foss 1965). I middel for to
4r blei heyavlinga:
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Engfrgp sddd straks etter dekkveksten 940 kg pr. dekar
Engfrg siddd 14 dagar etter dekkveksten 8up n n "

Det er fleire drsaker til den uheldige verknaden av utsett
sdtid for engfrget. For det forste stig temperaturen, og
vassforsyninga blir ofte dirlegare lenger fram mot sommaren,
det siste i alle fall i strgk med underskot pid regn om
forsommaren. Engfrget kan sdleis f4 dirlegare spirevilkir
di seinare det blir sddd. Ved sein sding fi4r dekkveksten
gjerne sterkare utvikling av halmen, og det blir meir skygg-
ing. Tidleg sding gir tidlegare hausting av dekkssdet, som
atter gir lengre utviklingstid for engvekstane f¢re vinter-
en. Tidleg sding av engfrget har for det meste gitt meir
klgver i heoyet enn sein sding.

Tilsvarande negativt utslag av utsett sding av engfre blei
pdvist tidleg i danske granskingar (Linhard 1922), og ein
fann ogsd der ein nedgang i klg¢verinnhaldet nir engfroet
blei sddd seinare. Det var der avlingsnedgang bade ved
radsding og breisding, og det gjorde ingen skilnad om berre
engvekstane blei sddde seinare, eller om bide engvekstar og
dekkvekst fekk utsett siatid.

2. Attlegg utan dekkseade

Som nemnt stdr ein friare i val av sitid for engfreget nar
ein ikkje brukar dekksade, og ein kan mest si kva tid det
skal vera, frd tidleg om vdren til ut i slutten av august.
I strok med stabile vintrar er det jamvel mogleg & fi ei
brukande eng om ein sidr ut i oktober, etter at frosten er
komen, men fg¢r sngen har lagt seg.

Som ein alt har vore inne pd, rédr fleire til & si engfroet
om vidren. Det gjeld bdde p4 Vestlandet, i Nord-Noreg og i
fjellbygdene. Ein kan da gjedsla sterkt med husdyrgjedsel
og ta ei avling av god kvalitet alt i sidingsdret. Eit
vilkdr er det da at ein held freugraset nede ved spreoyt-
ing. Seinare vil haustinga av graset hjelpa 1 ugrastyn-
inga. Kor stor avling ein kan fa i sdingsdret, heng
mellom anna i hop med kva for grasartar ein brukar. Myhr
(1977) nemner timotei og strandrgyr som gode artar ved ein
slik attleggsmate, og han fekk 550 kg torrstoff pr. dekar
berre i fgrsteslatten. I kasseforse¢k gav timotei og strand-
reyr om lag 900 kg terrstoff i ferste og andre slitt, medan
engsvingel og rapp ikkje kom over 600 kg. Ogsid Hustveit
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(1980) fann at timotei og strandreyr gav sterst avling.
Han kom opp i om lag 450 kg terrstoff i kassar og 220 kg i
feltforspk. Forsgket blei gjort i 1979 di4 veksetida, med
unntak av juni, var sers kjgleg. Junitemperaturen var nor-
mal.

I andre hgve kan det vera aktuelt & ta ei foregrede av t.d.
nepe eller greonfdrvekstar for ein sir engvekstane. For & fia
sd stor avling som rdd av denne fgregre¢da, vil ein gjerne
dryga med sdinga av engfrget si lenge det er forsvarleg med
omsyn til overvintring og engavlinga neste 4r. Ved siing om
hausten blir ugrasplaga mindre, og ein slepp problem med
koyreskadar i attleggsiret.

Sding til ymis tid utetter sommaren og hausten har med eitt
unntak som har si eiga forklaring, alltid fe¢rt til mindre
avling feorste engdret di seinare ein har sidd (figur 8).
Nedgangen pid grunn av utsett sding ymsar noko frd stad til
stad og mellom artar. I andre engdret har avlingsskilnadene
mellom sidtidene oftast vore smd, og det har ikkje vore nokon
gjennomgdande tendens til verken auke eller mink i avlinga
med utsett sding (figur 9).

I Nordland og p4d Holt i Troms har likevel timotei varsidd
dret etter sein haustsiing lege noko under i avling ogsi i
andre engdret, men det skjedde ikkje i Alta og ved bruk av
ei ukjend grasfreblanding i Nord-@sterdalen. I fgrste eng-
dret, som for varsidingsledda her blir det same som siings-
dret, kunne vidrsding oftast ikkje tevlia med sein haustsiing.
Men jamfering mellom sein haustsding og varsding kan falla
annleis ut. I Troms og Finnmark har avlinga av timotei og
engsvingel fgrste engdret vore noko l&gare etter varsiing,
medan vdrsding av engrapp gav minst like stor avling som
haustsding. I andre engdret var vidrsidd eng ikkje avgjort
mindre ytef¢r enn haustsiddd i nokon av artane (figur 10).

Sein haustsding kjem jamt best ut i hgve til virsding i fall
freget ikkje gror om hausten, men overvintrar og spirer
tidleg og vdren. Sdleis har Flovik (1955) for Troms og
Finnmark rddd til sein haustsiing berre i dei indre bygdene
der det til vanleg er stabil vinter. I forsgka fri 700-800
m o.h. i Sgr-Gudbrandsdalen (figur 8) spirte frget som var
sddd 1. september, men plantane blei jamtover for veike til
4 klara seg gjennom vinteren. Frget som blei siadd tidleg i
oktober, grodde for det meste ikkje for neste var, og er i
rgoynda ei tidlegare varsiing enn det ein elles kunne f3 til.



34

Det gode resultatet for sein haustsding (1. oktober) av
timotei jamfert med tidlegare haustsding (29. august) pa
Holt og likeins for ei ukjend grasfre¢blanding i Nord-@ster-
dalen, kan ha ei liknande forklaring. I @sterdalen var 92-
94 prosent av ferstedrs avling sddde grasartar etter haust-
siing, medan dei ikkje utgjorde meir enn 74 prosent etter
vidrsiding. I andre engdret derimot var minst 91 prosent
sidde grasartar for alle sitidene. Nar sding 25. september
p4 Berset, 1000 m o.h., tevla godt med dei tidlegare sitid-
ene i andre engiret (figur 9), men ikkje i det fgrste (figur
8), kjem det helst av at freet spirte forst vidren etter.
Sidleis er det rimeleg at avlinga andre haustedret var jam-
stor med den etter sdinga 15. juni.

Sein haustsding er helst eit alternativ til varsding dret
etter, fordi det oftast er ein jamn nedgang i forstedrs
engavling med seinare sding utetter hausten. Dersom ein vel
4 s3 tidlegare om hausten eller jamvel om sommaren, kan ein
ferst sperja seg om kor seint ein kan sd og enda fi el
fullgod eng av ymse engvekstar. Avlingane i forste englret
er det beste grunnlaget for slik vurdering, fordi verknader
av sAtida oftast ikkje kan sporast i andre engiret.

P4 Vigenes ved Bodg var avlingsnedgangen for timotei serleg
stor i august manad. Det same kan ein sji for omridet T700-
800 m o.h. i Ser-Gudbrandsdalen og for Askvoll pid Midt-
Vestlandet. P& Berset, 1000 m o.h., var det ein sterk
nedgang alt fra varsding i juni, og avlinga etter sding midt
i august var berre om lag 150 kg hey per dekar. I Tronde-
lag, Mgre og Romsdal har det ogsd vore jamn nedgang i engav-
linga frd sist i juli til oktober, men taltilfanget synte
ingen sterkare nedgang tidleg eller seint i denne perioden.
Figur 11 syner derimot klart at avlingsnedgangen varierte
mye med 4&ra og mellom forse¢ksstader. Denne skilnaden i
avlingsnedgang etter sding i 1975 og 1978 heng truleg i hop
med serleg mye grivér og nedber i september og oktober i
1975, og dessutan var hausten kald dette &ret. Skilnaden
mellom ytre og indre bygder har helst med klimaet 4 gjera,
men det var nok ogsid ulik jord pd forsegksstadene.

Andre grasartar enn timotei tykkjest stundom vadrare for
utsett siing, men resultata som er samla i figur 8, er ikkje
alltid eintydige. Det same gjeld figur 11 fra Trendelag,
Mgre og Romsdal. Der var resultata tydelegare med omsyn til
den prosentdelen av avlinga som kom frid sddde grasartar
(figur 12). Dei tyder pid at engsvingel og stundom hundegras



Figur 8.

Avlingar i féreiningar, kg te¢rrstoff eller hgy pr. dekar

i ferste engaret etter sding til ymis tid om sommaren og

hausten, og om viren aret etter. I det siste tilfellet

er saingsdr og fgrste engdr det same.

12.
13,
14.
15

16.
17.

90% 'Grindstad' timotei, 10% 'Moldstad' raudklgver (hgy)

(nase 1970)
'Bodin' timotei (hgy)
'Engmo’ timotei (hey)

Handelsvare grasfr¢

(fé6reiningar)

(valberg 1968)
(Schjelderup & @stgard 1971)

(Olsen 1976)

Nordnorsk timotei + engsvingel + engkvein (3 felt),

'Lgken' engsvingel (1 felt)
'Bodin' timotei (hgy)

'‘Bodin' timotei (tgrrstoff)
Timotei

Engelsk raigras (hey)
Engsvingel

Raudklgver

'Engmo' timotei (hey)
'Bodin' timotei

'Leikvin' engkvein ] (hay)

'Lgken' engsvingel

'Lg¢ 1957/1-4' engrapp

‘hgy) (Olsen 1976)
(Valberg 1968)
(Vvalberg 1971)

(Pestalozzi 1967)
(Fgrste slatt 5. juli)

(Flovik 1955)

(Olsen 1976)
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Figur 11. Avlingar i sum for f@rste engar av grasartar sddde saman med 10.%
Moldstad raud til ulik tid om hausten. Felta (lagde ut) i 1975
og 1978.
T

Bodin timotei, E = Lgken engsvingel, H = Frode hundegras,

B = bladfaks, ukjend sort (Fisknes 1981).
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Figur 12. Prosentisk innhald av timotei, engsvingel, hundegras og bladfaks
i forsteslatten i fgrstedrs eng sadd til ymis tid om hausten.
Saingsar 1975 og 1978 (Fisknes 1981).
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har tapt noko meir enn timotei p& utsett sding. Kurvene i
figur 8 fra Fureneset og S¢r-Gudbrandsdalen kan ogsd tolkast
slik, jamvel om dei sistnemnde forsgka var noko terkeskadde,
og dette gjer tala for sding 25. juli noko usikre. Raudkle-
ver derimot tdler avgjort ikkje sein sding (figur 8). Det
var klart ogsd i Trendelag, Mgre og Romsdal der klgverpro-
senten i avlinga gjekk mot null ndr sdinga skjedde i septem-
ber (Fisknes 1981).

Ved 4 jamfgra figur 11 og 12 ser ein at prosent sddde artar
i avlinga sterkare uttrykkjer verknaden av sitida enn terr-
stoffavling per dekar, fordi ugraset har vunne ste¢rre rom
ved utsett sding. Klgverinnhaldet var som nemnt lite, og
mest all avling utanom siddde gras var ugras. Dette er
viktig 4 vurdera av omsyn til kvaliteten av enga og foret.

For 4 f4 eit breiare grunnlag for 4 fastsetja he¢veleg satid,
har ein pid Fureneset i Askvoll granska den morfologiske
utviklinga av plantane seinhaustes etter ulik sdtid (Aase
1970). Tala nedanfor gjeld tre forsgk:

Satid 4/8 14/8 2u4/8 3/9 13/9
Dagar til spiring 1 9 10 15 13
Notert 25. oktober

Graslengd, cm 1 8 6 y 2
% av plantar med buskingskot 55 34 9 3 0
Dekkingsprosent, timotei 66 56 56 46 16
Notert 2. mai i fgrste engdr

Dekkingsprosent, timotei 77 63 50 y2 8
Timoteiprosent ved 1. slitt 82 77 71 58 42

kg hey pr. dekar ved 1. slatt TU40 630 570 430 240
kg he¢y pr. dekar, middel av
to engér 1130 1140 1080 1060 9u0

Det tok om lag 10 dagar frd sding til spiring etter dei tre
feorste sitidene, og kring 14 dagar etter dei tre siste. Da
veksten var slutt sist i oktober, var graset kring 10 cm péa
dei rutene som var sidde forst, og det er da sers hgveleg
utvikla for overvintring. Truleg mi plantane ogsid ha
utvikla sideskot etter dei to feorste sidtidene. Det var der
betre dekking om viren enn om hausten. Etter dei tre siste
sdtidene, der fi eller ingen plantar hadde sideskot, var
dekkinga darlegare om viren enn om hausten.
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I tabell 7 har ein teke med nokre observasjonar for fleire
grasartar og raudklever som er sddde til ymis tid utetter
hausten (Aase 1970). Tida fréd sding til spiring var om lag
1ik for alle artane, med unntak for engrapp som spirte 5
dagar etter dei andre. Lengda pd graset sist i oktober var
jamt over 1lik for alle artane etter forste sdtid, men med
unntak for engrapp. Prosent plantar med eitt eller fleire
sideskot var den 25. oktober 70 hos fleirdrig raigras
(Kleppe), 17 hos bladfaks (kanadisk) og 12 hos engrapp
(dansk). Timotei (Grindstad), engsvingel (Lgken) og
hundegras (dansk) 14g kring 55-60 etter forste sdtid. Med
unntak for engrapp var det godt samsvar mellom prosent
plantar med sideskot om hausten og dekking om vdren etter
ulike sitider. Engrapp, som hadde svert fid sideskot etter
dei to ferste sidtidene, og som ikkje hadde sideskot i det
heile etter seinare siing, hadde likevel dekking om véiren pid
hegd med fleire av dei andre artane etter dei to forste
sitidene, og betre dekking enn dei fleste etter sding den
24/8 og 3/9. Etter siste sdtid var det berre timotei og
raigras som hadde overlevande plantar (3% dekking). Ogsé
raudklever (Molstad), som hadde god dekking etter forste
sitid, fall sterkt av, og s@rleg frd 3. sdtid da det snautt
var overlevande plantar i det heile.

Etter overvintring blei veksten hos dei ymse artane fe¢lgd
framover sommaren. Det viste seg da at skulle enga bli god
nok i ferste engdr, mitte dekkinga vera om lag 66% i mai.
Etter dét skulle siste aktuelle sidtid i dei ytre bygdene pid
Vestlandet vera U4. august for hundegras, bladfaks og raud-
klgver, 14. august for engsvingel, raigras og engrapp, O8 3.
september for timotei (Aase 1970).

Nedgangen i avling etter utsett sdtid for tre grasartar og
raudklever pad Fureneset (Askvoll) er vist i figur 8.
Timotei har talt ei utsetjing av sitida frd 4. til 14,
august betre enn fleirdrig raigras og engsvingel, og ligg
ogsi over dei etter seinare sitider. Raudklever har ikkje
gitt nemnande avling ved siing etter 14, august.

Figur 13 syner plantevekst hos timotei og engsvingel 1
desember etter ymse sitider i august-september. Figuren gir
eitgodt bilete av den sterke, negative verknaden som sein
sding om hausten har p3 veksten hos ein grasplante.

P& Berset, 1000 m o.h., var det stor nedgang i avling ved
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Tabell 7. Data for hggdevekst, busking og dekking for seks grasartar og

raudklgver etter sding til ymis tid p&d ettersommaren pad Fureneset.

Sadato 4/8 14/8 | 24/8 3/9 13/9
Spiredato for timotei . . e 11/8 22/8 4/9 18/9 28/9
Plantehogd i cm, den 25. oktober:
Timotei ( Phleum pratense) ............. 10 8 6 4 2
Engsvingel ( Festuca pratensis) .......... 12 1 6 3 1
Raigras (Lolium perenne) .............. 10 6 5 3 1
Huadegras ( Dactylis glomerata) ......... 11 6 S 2 1
Bladfaks ( Bromus inermis) ............. 10 6 4 2 1
Eograpp (Poa pratensis) ............... 6 S 3 2 1
Raudklever (Trifolium pratense) .. ...... 9 1 3 2 1
% busking, den 25. oktober: .............
Timotei .................oiiiiiiiit 54 36 8 2 0
Engsvingel ............. ...l 60 43 25 5 0
Raigras ............cooiiiiiiiiiiial, 70 46 30 16 0
Hundegras ......................o00 56 50 28 3 0
Bladfaks ...............cociiiia, 17 13 3 0 0
Engrapp ..., 12 9 0 0 0
% dekning, den 12. mai, dret ever sding:
Timotei .................ooviiiiin., 86 84 70 65 3
Engsvingel . 15 67 16 10 0
Raigras .............ooiiiiiiiiinnn, 82 68 27 22 3
Hundegras 14 51 18 4 0
Bladfaks .......... e e 67 23 6 2 0
Engrapp .......cooiiiiiiiiiiiit, 69 65 53 40 0
Raudklover ........................... 65 20 3 2 0
mq térrstoff
pr. plante
30 -
—— timotei
~ 20- engsvingel
g \ ‘
P
0 N\
10 -
I
0o . —
&d
o
1
.~ 10-
| (O S
16. 24, 29. 3. 8.
°
Sadato - august seplembar

Figur 13. Plantevekt i desember etter sding til ymis tid om hausten.
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alle sitidene seinare enn den tidlegast moglege i juni, og
avlingane etter sding i juli og august 14g enda i andre
engidret under avlinga etter sding i juni. Dette fortel kor
viktig det er & s3 tidleg i hggfjellet.

I he¢gdelaga 700-800 m o.h. i Se¢r-Gudbrandsdalen tyder
forseoka pi at ein har noko friare val (figur 8 og 9). Tal
for den botaniske samansetninga av avlinga stadfester dette
for timoteien, medan berre ein firedel av grg¢da pa
engsvingelrutene og om lag helvta pad engrapp- og
engkveinrutene var sidde gras fgorste engdret etter sding 25.
juli (Olsen 1976):

Saddag: 20. juni 25.juli 1.sept. 5.0kt.
Timotei 86 90 7 93
Engsvingel 83 23 21 46
Engrapp 76 50 41 75
Engkvein 87 57 65 76

Desse forsgka tyder pd at ein ikkje bgr sd timotei seinare
enn ved utgangen av juli mdnad, og engsvingel, engrapp og
engkvein ikkje seinare enn ved utgangen av juni, om ein vil
ha ei fullgod eng i desse hpgdelaga. Sein haustsding kan
sjelvsagt vera ein brukande framgangsmidte der.

I Nord-Noreg har ein helst berre forsgka fra Viggnes & halda
seg til nir ein skal vurdera verknadene av sding i juli med
sding i august og seinare (Valberg 1968). Der var
avlingsnedgangen ferste engdret serleg stor ved siding etter
8. august, men inntil 15. august fekk ein jamt fullngyande
utvikling av plantane. Ugrasmengda auka szrleg sterkt ved
sding etter 22. august, og ein har difor sett midten av
august manad som siste frist for tidleg haustsding. Helst
skal ein si f¢r bdde i Nordland, Troms og Finnmark.

Som nemnt i innleiinga til denne bolken, kan det stundom
heova med ei foregrede av til dgmes nepe eller grenférvekstar
for ein legg att eng ved haustsding. Da vil ei avveging
mellom avlingsauken i fe¢regreda og tapet i enga pa grunn av
utsett sding ogsd telja med i val av sdtid. Dersom ein
kjende tilvekstkurvene for ymse fgregreder godt nok, og
likeins hadde gode nok tal for avlingsnedgangen i grasmark
ved utsett tilsding, kunne ein venteleg rekna seg fram til
ein optimal sitid. No har ein nokre forsg¢k av ymist slag a
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halda seg til i denne vurderinga.

Tala nedanfor er fri Vigenes ved Bode, og viser torrstoff
pr. dekar ved ulike haustetider for f¢regre¢da og sdtider for
engfroet, som var timotei (Valberg 1971, med tillegg av to
nye felt).

Satid Fore- Greonfor Engar Middel
engfro grode aret 1. 2. alle ar
Fore Foérraps 530 570 650 580
15. august Forreddik 400 560 630 530
Etter Forraps 750 430 670 620
1. oktober Raigras 580 400 660 550

Som ein kunne venta, var det ein heller stor auke i avlinga
av grenfdret mellom dei to tidspunkta for haustsding av
engfroet, og han var meir enn stor nok til 3 vega opp for ned-
gangen i heyavling i ferste engdret som fe¢lgje av seinare
sding av grasfroget.

P& Tjetta i Nordland preovde ein férraps og férreddik som
dekkvekstar ved varsding av engfre¢, og fdrraps og grenfdr-
nepe som fe¢regreode ved tidleg haustsding (B¢ 1970). Resul-
tatet er vist nedafor i fdreiningar pr. dekar:

Satid for Dekk- Fore- Attleggs- 1. Sum
grasfro vekst grode- ar engar

Véren Férraps - 285 571 856
(11/5) Forreddik - yys3 660 1103
Tidl. haust - Férraps yayu 584 1008
(12/8) - Gronfdrnepe 235 523 758

Her har tidleg haustsding med férraps som feregre¢de vore
klart betre enn varsding med den same veksten som dekksade.
Best stod likevel vidrsddd attlegg med férreddik som dekk-
vekst, og adrsaka til dét var helst den gode forstedrsenga
etter dette dekkszdet.

P4 Vollebekk blei férraps og grenfornepe provde som foregro-
der f¢re haustsding av ei beitefreblanding kring 1. august,
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og dessutan som dekkvekstar ved virsding av engfre. I
sdingsir, forste engdr og i sum fekk ein desse te¢rrstoffav-
lingane (Skaland 1970):

Dekk- Fore- Sdings- 1. Begge

vekst grede ar engar ara

Varsding Forraps 700 670 1220
Grenfornepe 1060 650 1820

Haustsding Foérraps 460 720 1240
Gronfdrnepe U400 680 1110

Nir tala i tabellen ovafor for begge 4ra ikkje er 1ik summen
av sdingsiret og ferste engiret, kjem det av ulike tal felt
bakom. F&rraps, som hadde liten attervekst etter hausting i
attleggsiret, gav om lag same avlinga anten han blei nytta
som feregrgde eller dekks®zde. Grgnférnepa som fgregrgde gav
her mindre avling enn fdrraps, men som dekkvekst kom ingen
av dei andre opp mot henne. Det kjem av stor attervekst hos
gronfdrnepe etter fgrste slitt i attleggsdret. I attervek-
sten gjekk ogs3 rgotene som hadde utvikla seg etter forste
slitt av blad.

I fjellbygdene (Nord-@sterdalen) har einprovd forraps som
foregrode med ulike sadtider for engfrget. Dessutan hadde
ein férraps som einaste vekst, med siing av grasfrget neste
vAr. SAtider og avlingar er viste nedafor (Olsen 1976):

Avling i f.e. pr. dekar

Sadato Anleggs- 1. 2. Sum siingsar og
engfro ar englr engar 1.-3. engéar
15/8 288 308 394 1462

10/9 483 214 406 1581

30/9 538 233 uy7 1659

Neste var 578 157 416 1630

Alle sitidene gav god eng, men ved vidrsding var det noko
meir ugras ferste &ret. Seinare var det ikkje nemnande
skilnad i si madte. I anleggsiret ser ein at avlinga steig
med aukande veksetid, og avlinga av férraps blei sterst der
han fekk nytta heile veksetida. Avlinga i f¢rste englret
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blei som venta sterst etter den tidlegaste haustsdinga av
grasfrget, men avlingssvikten hos férraps ved si3 tidleg
hausting blei ikkje oppvegen. Tidlegaste sdtid kom difor
didrlegast ut i samla avling. Mellom dei to siste sdtidene
om hausten og vdrsding av grasfrget vidren etter, var det
ikkje stor skilnad. Difor kan det vera mest aktuelt & ta
eit &r med open &ker, og si attlegget neste var (Olsen
1976).

Desse resultata frid Nord-Noreg, Nord-@sterdalen og S¢r-
Austlandet syner f¢rst og fremst at ymse framgangsmidtar kan
vera fgoremilstenelege alt etter det som er lagleg for kvar
einskild bonde. Dei endrar likevel ikkje dei allmenne
tilrddingane om sitid for & f4 fullgod eng, som er nemnde
ovafor. Jamvel om seinare haustsding etter ei sterre
gronféravling bdde i @sterdalen og pad Vagegnes har gitt stor
samla avling, b¢r ein vera varsam med & dra for vide
slutningar av dette. Risikoen for & mislykkast er ste¢rre di
seinare ein sir attlegget. Det syner &rsvariasjonen som er
vist i figur 11 og 12 frd Trendelag, Mgore og Romsdal. Der
det er stabil vinter og freget kan liggja uspirt under sn¢en,
kan sjolvsagt seinast mogleg haustsding vera ein brukande
framgangsmite, medan det pi stader med mildvérsbolkar kan
spira seinhaustes og rotna. Dessutan er det eit vilkdr at
ein fir ein monaleg avlingsauke av fgregreda i den tida som
sdinga av engfrget blir utsett.

3. Sluttmerknader

I omrdde der korndyrking er aktuell, be¢r attlegg til eng og
beite skje med korndekkvekst til mogning, og det ber sdast
sS4 tidleg som rad. Andre stader i landet, og ogsid i
korndistrikta der bruka ikkje hgver for korndyrking, er det
fleire andre attleggsmitar 34 velja mellom. I alle delar av
landet kan ein si engfrget om vdren utan dekvekkst, og dét
blir tilrddd i fjellbygdene over den grensa som hgver for
korndyrking, pa Vestlandet og i nokon monn i Nord-Noreg.
Ved vdrsding kan ein ogsd bruka ein eller annan grenforvekst
som dekks®de. Det avgjerande for engplantane i eit attlegg
er skygginga. Utan dekkvekst tek ugraset overhand og s&rleg
i regnrike strek og der en brukar husdyrgjedsel. Ugras-
spreoyting er difor heilt naudsynt. Dersom ein ikkje lykkast
med ugrastyninga, kunne ein ha spara seg arbeid og utloger
som krevst for 4 laga ei god ny eng. Brukar ein korn til
mogning som dekkvekst, md kornsorten vera strdstiv og si
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tidleg at engvekstane fir tid til & bu seg pd vinteren. Det
gjeld for alle dekkvekstar at simengda md setjast ned, for
korn til mogning og korngrenfdr med 30%, for férraps med
50%, og for westerwoldsk raigras med 60-70%. Bade for &
minka skygginga og for 4 unngd legde, md nitrogengje¢dslinga
til dekkveksten reduserast. Serleg viktig er det at forraps
og westerwoldsk raigras blir hausta tidleg.

Engfreet kan ogsd sdast seinare pad sommaren og hausten, men
da utan dekks®zde. P& Vestlandet md haustsding ikkje skje
seinare enn ved utgangen av august, og i Nordland, Troms og
Finnmark fe¢r midten av august, i begge hgve helst fore desse
datoane. I indre Troms og og i det meste av Finnmark, der
det til vanleg er stabile vintrar, vil ein gjerne sd like
for sngen kjem, dersom ein ikkje har fatt sadd tidleg i
august. Frgpet spirer da om vdren. I dei ytre bygdene i
Troms brukar ein bidde tidleg haustsding og virsding, det
sistnemnde anten med eller utan dekkvekst. Det same gjeld i
Nordland. Ogsd i fjellbygdene s¢r i landet kan sein haust-
sding for sngen legg seg brukast, og heller d&t enn sding i
september.

I Nord-Noreg har ein bruka nordnorsk timotei i attlegga, og
sddd med dekkvekst. Overgang til meir engrapp i freblan-
dinga kan gjera at ein i mange h¢ve vil sd utan dekksade,
for di denne arten ikkje trivst sd godt under dekkvekst.

E. Samite

1. Dekkveksten

Det finst berre f4 granskingar som syner kva simdten for
dekkszdet har & seia for attlegget. Hillestad og Skaland
(1967) samanlikna breisding og radsiding av blanda fr¢ av
grenférdekkvekst og engfre. I attleggsdret var radsding
betre enn breisding og nedmolding av freget med ugrasharv.
I engdra let ikkje dei to sidmdtane etter seg nemnande av-
lingsskilnad.

I nokre av forsgka med gronfdrvekstar som dekkszde har ein
provd ulike radavstandar. P& 18 felt i fjellbygdene gav 60
cm avstand hos fdrraps betre forstedrseng enn 30 ecm. I to
felt pa Leken var det heller ein tendens i motsett lei, der
gav 13 cm avstand betre eng enn 37 cm. Det kan kanskje
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forklarast med at det var mest klgver (og ugras) ved minste
radavstanden. Fdrreddik som dekkszde gav derimot i same
forspket best eng med 37 cm avstand (Olsen 1970).

P4 Loken og Voll (S¢r-Tregndelag) prevde ein eittdrig raigras
som dekkvekst med to radavstandar, 26 og 13 cm. P4 ingen av
stadene var det nemnande utslag i engavling (Foss 1970,
Olsen 1970).

2. Engvekstfrget

Breisding av engfr¢ kan gjerast pid fleire matar, og ofte
etter at dkeren er tromla for 4 f4 jamn nedmolding. Til
vanleg blir engfrget sddd med ei kastevifte, og etterpid blir
dkeren gjerne harva med ugrasharv og tromla, i mange hgve
berre tromla. Breisding kan O0g gjerast samtidig med siing
av ein dekkvekst, og frget blir da molda ned av labbane p&
kornsdmaskinen. Det finst Jg ein breisdmaskin for eng-
vekstfrg som kan hengjast pad traktor. Frget kjem ut i reyr,
og maskinen har ei rad tinnar bak som gir ei lett nedmold-
ing.

I forsgka er radsding gjort med maskin, og froet er da sidd
2-3 cm djupt pad tvers av sdradene for kornet, der slik
dekkvekst er brukt. For & f4 jamn nedmolding har ein til
vanleg tromla mellom sding av dekkszde og engfre¢. I prak-
sis brukar ein ofte same framgangsmdten, men det er ogsa
vanleg a4 rads3 engfreget samtidig med dekkveksten nir maskin-
en har eigne labbar for det. Alt her nemner ein at fre¢ av
engvekstar ikkje md sdast sid djupt som korn, og at det
difor ikkje bgr g4 ut saman med kornet i dei same sidlabbane.
Radsding av engvekstfre¢ har jamtover fort til sterre hoy-
avling enn breisding, men med visse unntak. Tabell 8
(Skjelvdg 1970) viser sdleis at breisding av 3 kg bland-
ingsfre ldg sd vidt over radsding med same simengd pa
Serheim (Klepp). Men ogs3d der gav rads3ding best eng etter
attlegg i ein te¢rr vadr, medan enga blei best etter breisadd
attlegg i ein vdt vdr. Resultat frd Se¢r-Trendelag og fri
Danmark er viste nedafor (Tranmzl 1973, Linhard 1922):
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Sdmengd, kg/dekar Relativ engavling
Stad Attlegg- Felt Eng

ar tal 4r Breisding Radsding Breisding Radsiing
Ser- 1957-67 T 2 35 1,5 100 97
Tr. 3,5 2,8 100 101
Dan- - - 1 2,8 2,8 100 105
mark 2,8 1,4 100 98

Sdmitane var kombinerte med ulike sdmengder, og det var
forst ndr ein bruka halv simengd og mindre i radsding, at
breisding kom betre ut enn radsiing.

Dei utslaga som ein fir i he¢yavling til feremonn for rad-
sding av engfrg i mange stregk av landet, heng saman med at
frget far betre spirevilkdr. Ved breisding og nedmolding
med lettharv kjem noko av frget for djupt og spirer ikkje,
eller det spirer seint og gir veike plantar. Noko av frget
kjem og for grunt, og endd om det spirer, deyr freplantane
ofte av utterking. Kva spirevilkdra har 4 seia for attleg-
get og heyavlinga i engdra, ser ein av resultata til Vik
(1936, 1955) pd S¢r-Austlandet:

kg hey pr. dekar
Terke- Breisddd Radsddd Radsadd

sum 3,5kg 3,5kg 1,4 kg
Torr mai-juni i attleggsdr 372 650 + 36 + 15
Vat n n " 158 640 + 15 - 6

Av ymse grunnar som ein ser bort frd her, var avlinga om lag
lik anten viren var terr eller vit i attleggsidret. Men det
positive wutslaget for radsding var sterst i 4r med dirlege
spirevilkdr. Skilnaden i terkesum viser at i 4ra med torr
mai-juni var det mange fleire og lengre terkebolkar i perio-
den enn i 4ra med vidt mai-juni. I middel er t¢rkesummen for
desse manadene 250 pad As.

Ogsd granskingar i Nordland, der forsommartgrke er mindre
vanleg inn pad S¢r-Austlandet, syner klart at sterre heyav-
ling etter radsiing heng saman med spirevilkidra i sdingsiret
(Pestalozzi 1960). Tala nedafor viser kg hey pr. dekar, og
oppdelinga etter véret i attleggsdret gjeld dei forste 50
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dagane etter siing.

Attlegg med timotei pa:

Samite Myrjord i t¢rre &r Myrjord i

Engéar Samengd Sandjord i alle &r vate &r
1. Radsiddd (2 kg) 717 662
Breisddd (4 kg) - 59 + 25

2. Radsiddd (2 kg) 672 64
Breis3ddd (4 kg) - 40 - 23

3. og U. Radsddd (2 kg) 682 717
Breisddd (U4 kg) + 2 + 4

P4 sandjord hadde ein alltid meir att for & radsi, utan
omsyn til spirevilkdra i attleggsiret. P& myrjord var det
derimot uheldig verknad p4d enga av & bruka radsiing i vite
attleggsadr, og det kom truleg av at frget blei sddd for
djupt.

Det gjeld her som elles ndr ein ser p4 utslag i avling av
ymist vér, at ein ikkje veit korleis véret vil bli i aret
som kjem. Men slik inndeling etter nedber (og temperatur)
kan seia mykje om &rsakene til utslaga ein fir for ymse
forsgksfaktorar. Ein kan 6g dra den slutninga at der det
jamt er fgresommarterke, be¢r ein nytta radsding. Det same
gjeld pd terkeveik jord.

I danske granskingar av sidmdtar for engvekstfre¢ har ein talt

plantane om hausten i attlegg som var sidd om varen (Linhard

1922). Frget var ei blanding av mange artar, og eit utdrag av
resultata er vist i tabell 9.
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Tabell 9. Spiring og plantetal ved breisding og radsiing.

Tal pr. m2
Artar 1 Sdmengd, Spire Plantar seinhaustes i attleggsiret
fro- kg pr. fore Brei- Rad- Etter 100 spirefore fro¢
blandinga dekar fro sddd sadd Breisiddde Radsadde
Raudklever 0,4 220 68 68 31 31
Tiriltunge o, U4 300 75 73 25 24
Alsikeklgpver 0,2 270 51 48 19 18
Kvitklever 0,1 140 38 37 28 26
Skolmvekstar 1,1 930 232 226 25 24
Fleirdrig
raigras 0,3 140 142 147 101 105
Italiensk
raigras 0,2 90 70 66 77 T4
Engsvingel 0,2 90 19 18 21 20
Hundegras 0,4 320 113 107 36 34
Timotei 0,3 720 82 65 1 9
Grasartar 1,4 1360 426 403 31 30
I alt 2,5 2290 658 629 29 27

Med vanlege sidmengder blir det sers mange fr¢ pr. flate-
eining. Med den blandinga og sdmengda som er bruka i tabell
9, er det sileis blitt om lag 2300 fre pr. m2. Men det er
og tydeleg at det skjer store tap frd siding om vidren til
utpd hausten i attleggsiret. For skolmvekstane er berre 25
prosent av dei spirefgre frea funne att som levande plantar
om hausten, og i middel for grasartane var det kring 30
prosent. Artane har ulik evne til & veksa fram, og ein av
grunnane til det er storleiken pd freget. Av fleirdrig rai-
gras som har ei frevekt pid ca. 2 gram pr. 1000 fre¢, var alle
dei spirefore frpga & finna som levande plantar om hausten,
medan det av timotei med ei 1000-frovekt pa snautt 0,4 gram,
berre var 10 prosent. Av timotei var det jamvel sddd 5
gonger fleire frg enn av raigras. Kor godt ein art klarar
seg i1 attlegget, rettar seg ikkje berre etter freo-storlei-
ken. Det ser ein ved jamfering av raigras og engsvingel som
har om lag like store frgo. Raigras er kjent for 4 vera ein
aggressiv grasart, og det kjem til syne tidleg i veksten.
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Teljinga av plantane om hausten i attleggsidret blei gjort pa
10 stk. 0,1 m2 torver som var spadde ut pi ymse stader.
Det kan vera vanskeleg & skilja grasartane pid eit sid tidleg
utviklingssteg, og framvekst av sideskot kan gjera teljinga
noko uviss. Dessutan vil det alltid vera ein viss utvals-
feil. Difor har ein t.d. fitt fleire raigrasplantar i
attlegget om hausten enn tal spirefgre frg¢ som var sadd.

Tabell 9 syner berre liten skilnad mellom breisding og
radsiding i plantetal om hausten. Forklaringa pi dét er
truleg at nedmoldinga etter breisding blei gjort med stor
omhug, slik at spirevilkdra var gode. Det tykkjest likevel
vera slik at det ikkje er plantetalet i attlegget om hausten
som er avgjerande nidr det berre er over eit visst minste-
madl. Saleis fekk ein i dei danske forsgka sterst he¢yavling
etter eit attleggsidr med det minste plantetalet i attlegget
hausten fere. Det var sjplvsagt véret i engdret som var
4rsak til dét, men nett i dét hgvet gav radsding sterre
avling enn breisding, trass i liten skilnad om hausten. Det
er da truleg slik at ei meir regelrett fordeling av plantane
som ein fir ved radsding, er viktig ndr plantetalet er
lite.

Radavstanden som engvekstfrget blir s&dd med, verkar péa
engavlinga. Etter preving av fleire artar p4d Szrheim sig
det ut til at 17 og 20 cm avstand mellom radene gav mindre
hgyavling enn 13 cm. P4 Bjorke (Hedmark) var det ein
avlingsauke nir avstanden var 12 eller 14 cm jamfert med 10
cm.

Det blir ofte tilrddd 4 si engfreoet pd tvers av sdleia for
dekkveksten, og dét kan ha noko for seg. S4leis viste
Hiland (1970) at det var noko sterre hegyavling i ferste
engdr pA Ssrheim ndr han sidde pd tvers av radene til eitt-
4rig raigras (dekks=zdet), jamfort med sding av engfr¢ og
raigras i blanding.
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F. Sadjupn

P4 Sszrheim samanlikna ein breisding av engfre¢ utan nedmold-
ing med radsding til 2-3 cm djupn etter at kornet var sidd,
og til 5-7 ecm djupn saman med kornet. Det breisiddde frget
blei tromla (Simonsen 1968). Med ei sdmengd pd 3 kg pr.
dekar fekk ein felgjande avling i ferste engir:

Breisddd og tromla 1160 kg terrstoff pr. dekar
Radsiddd etter korn, 2-3 cm djupn 1180 n " " n
Radsidd med korn , 5-T7 cm djupn 1070 » " " "

Grunn radsiing etter dekkveksten har gitt litt betre resul-
tat enn breisding utan nedmolding. Det viktigaste er like-
vel den store avlingsnedgangen som djup radsding saman med
kornet har fert til. Jamferinga mellom dei tre sddjupnene er
blanda med visse sideverknader. Sileis vil ein med tromling
av dkeren f4 ei viss nedmolding. Ved den grunne radsdinga
gjekk radene for engfrget pd tvers av kornradene, medan
artane kom i same rad ved den djupe s&inga. Det er difor
ikkje berre skilnadene i sddjupn som har gitt utslaga, men
slike sideverknader vil koma inn ogsi i praksis. Resultatet
seier til at engfrget ikkje bgr sdast djupare enn 2-3 cm, og
at det til vanleg ikkje vil vera mykje til meins om det
kjem grunnare ved dei klimatilh¢va ein har p4d S¢r-Vestlan-
det. I dei same forspka blei det vist at dei uheldige
verknadene av for djup sding i nokon monn kan vegast opp ved
4 auka sdmengda. Dét kjem ein tilbake til.

0gsd i Trgndelag var det klar nedgang i heyavling ndr eng-
frget blei sddd saman med kornet (Foss 1969). Det blei sadd
3,5 kg engfre ved breisding og 2,8 kg ved radsding, og i
middel for to ar var resultatet:

Breisddd og tromla 934 kg hey pr. dekar
Radsddd etter korn 950 n n m "
Radsddd saman med korn 910 " " " "
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Opplysningar om sidjupn vantar, men det var tromla etter
breisding, og fere radsiding der engfrget blei sadd for seg.
Resultatet samsvarer godt med det som blei funne pd Se¢r-
Vestlandet.

I Danmark blei det bruka lita simengd (800 gram pr. dekar)
av ei blanding med gras og skolmvekstar i granskingar med
ulike sddjupner (Linhard 1922). Hovudresultatet var slik:

Plantar Relativ
pr. m2 avling
Korn og engfrg blanda
Radsiddd, 4 cm djupn 190 100
n 7" n 80 52
Engfr¢ radsiddd etter korn
Radsidd, 4 cm djupn 170 97
” 7 " L] uo 27

Det var tydeleg at nidr frget var i blanding, fekk engplan-
tane hjelp av kornet til & koma opp, og serleg ved den djup-
aste sdinga.

Jordarten og rdmetilhgva i yta har mykje & seia for siadjup-
na. Det krevst djupare sding pd lett jord og pad jord som er
terr i overflata, men faren for 4 koma for djupt, er radt
til stades ogsi der. Det er elles urdd & f3d fr¢gslag i ei
engvekstblanding i optimal djupn ved vanleg sding. Det
kjem bdde av at jordyta ikkje er einsarta nok, verken i
struktur, hg¢gd eller vassinnhald, og av at fre¢storleiken har
mykje 4 seia for kor djupt frget kan sdast. Sar ein i
reinsetnad, kan ein i nokon ste¢rre monn bruka den siddjupna
som he¢ver best for arten.

Ved 4 s3 ymse artar i aukande d jupn og telja kor mange fro
som greier 4 spira, kan ein f4 eit madl for kor djupt kvar av
dei ber sdast. Foelgjande tal viser prosent levande plantar
av siddde frg etter sding til ulike djupner (Smith 1962):
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1000 froe, Saddjupn, cm

gram 1,3 2,5 3,8 5,1
Engrapp 0,2 43 27 y 1
Kvein 0,1 64 33 2 0
Timotei 0,4 89 81 39 12
Bladfaks 3,3 78 69 51 24
Alsikeklgver 0,7 53 49 9 h
Raudklever 1,8 56 62 22 14
Kvitklever 0,7 47 28 2 0
Steinklgver 1,7 51 4s 26 14
Luserne 2,0 64 53 4s 19

Tala viser at fre¢storleiken er noksi avgjerande for spire-
prosenten etter djup sding. Men resultatet for timotei
syner at ogsi andre eigenskapar ved freget verkar inn. Som
mest hgpveleg siddjupn er nemnd 0,6-1,3 cm pad tung jord og
1,3-2,5 cm pad lettare jord.

G. Samengd

1. S&mengd av dekkveksten

I utanlandske granskingar fann ein nedgang i plantetal av
raudklever og luserne ved aukande sdmengd av dekkveksten, og
nedgangen var szrleg stor pd lett, terkeveik jord. Den
uheldige verknaden av tettsiddd dekkvekst blei szrleg sett i
samband med eit ste¢rre vassforbruk.

Her i landet fann Vik (1953, 1955) at auka sdmengd av korn
som dekksszde gav sterre loavling og mindre hgyavling 1
engdra. Avlingstala var i kg hey pr. dekar:

Sadmengd av 1. engér 2. engér
dekkvekst
Lita 650 660
Middels 610 650

Stor 600 650
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Som vanleg for etterverknader frid attleggsidret, var
nedgangen i hgyavling klarast i ferste engdret. Middels
sdmengd var ca. 14 kg for seksradsbygg, 15 kg for havre, 16
kg for toradsbygg og vdrrug, og 17 kg for varkveite. Lita
simengd var 3 kg mindre, og stor sdmengd 3 kg meir enn
middels.

P4 Vagenes i Nordland blei det best eng etter ei sidmengd pa
12 kg pr. dekar for seksradsbygg til mogning. Samla avling
i attleggsdr og engdr var jamt over 1litt sterre etter 18 kg
sdkorn av bygg, men skilnaden var heller liten (Valberg
1968). Same stad prevde ein 15 og 20 kg bygg pr. dekar som
gronfdrdekkvekst. Ogs3 her gav minste sdmengda av dekk-
veksten den beste enga, men i samla avling var det ikkje
nemnande skilnad mellom dei to sidmengdene av dekkveksten
(Rasmussen 1932). Tilsvarande granskingar med havregrenfdr
og sdmengdene 12 og 18 kg synte liten eller ingen skilnad 1
engavling (Valberg 1968). Vanleg tilrddd sdmengd for hav-
regronfdr til dekkvekst er 16 kg pr. dekar, og dét gjeld
ogsd om ein har skolmvekstar i blanding. For bygg-gronfdr er
ei sdmengd pd 14 kg mykje bruka.

Mange resultat frid ymse delar av landet, som gjeld sdmengd
av grgenférvekstar som dekkszde, finn ein hos Hillestad
(1970). I fleste h¢ve har minste sdmengd av eittdrig raigras
gitt best eng, medan ei noko stgrre sdmengd har fert til
sterst samla avling i attleggsdr og engdr. Det blir til-
raddd 1,0 - 1,5 kg fre¢ pr. dekar av den arten ndr han skal
brukast som dekkvekst. Ein nemner at ndr han blir siddd
4leine, rdr ein til 4 bruka 3,5 - 4,0 kg fre¢ pr. dekar.

Der ein sir fdrraps som dekks®zde, bgr det brukast 0,6 - 0,8

kg fro pr. dekar. Innanfor dét omrddet har ein fatt bade
god eng og stor samla avling.

2. S&mengd av engfrget

a. Samengder _som_er_prgvde og_tilradde

I tabell 10 er alle forspk som er gjorde her i landet,
stelte saman (Skjelvdg 1970). I berre fd av granskingane
er det med andre artar enn timotei og klever. Tabellen
viser at stigande simengd jamt over har fo¢rt til ein auke i
heyavlinga, og det gjeld bdde breisding og radsding. Til-
rddd simengd ved breisding er 2,5 - 3,0 kg for klever-
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timoteiblandinga, og ved radsding ca. 2 kg. Kor mykje fro
ein be¢r bruka av andre blandingar, kjem ein tilbake til.

Auka sidmengd har til vanleg hatt liten verknad pd den bota-
niske samansetnaden av engavlinga, men med den fre¢blandinga
som er nemnd, har det gjerne blitt litt meir kle¢ver og noko
mindre ugras i hgyet etter ste¢rre simengder.

Mindre avvik frid dei tilrddde siamengdene vil ikkje gi store
utslag i enga. For tynn sding fgrer gjerne til mindre avling
i forstedrsenga, og s@rleg 1 eng etter attleggsir med dar-
lege spirevilkir. I seinare engir skjer det ei utjamning.

For stor sidmengd kan fgra til avlingsnedgang. Det har ein
funne pa S¢r-Vestlandet, og resultatet er vist i figur 14
(Eikeland og Opsahl 1953). Om lag tilsvarande resultat
fekk ein i Nordland (Pestalozzi 1960), der hgyavlinga etter
stigande sdmengd av rein timotei var:

2 kg timotei pr. dekar 721 kg hey pr. dekar
L n n " L Th45 n n L "
5 " " " " 712 " " LLJ "

b. Samengd_og_art

Like vektmengder fr¢ av ymse engvekstar kan innehalda se&rs
ulike tal freo, fordi frestorleiken varierer mykje mellom
artane. I tabell 11 finn ein middeltal for frevekt og tal
fro pr. kg hos nokre engskolmvekstar og gras. Teoretisk vil
100-200 plantar pr. m2 vera nok til & gi full avling, i
alle fall frd andre engdret og utetter. Det svarer til ei
sdmengd p4d 40 gram pr. dekar for t.d. timotei. I praksis
kan ein sjolvsagt ikkje g4 sd langt ned, for di freet ikkje
blir jamt nok fordelt, og for di mange freplantar deyr.
Dessutan treng grasplantane tid pi seg til &4 setja sideskot
som er turvande for ei god dekking.

Med bakgrunn i resultata og dreftinga ovafor, set ein opp
felgjande tal for maksimale sidmengder for nokre aktuelle
freblandingar. I oppstellinga er namnet p3 engvekstane
avstytt til forste bokstaven i namnet, slik: T= timotei,
Ezengsvingel, B = bladfaks, H = hundegras, Er = engrapp, R
= raudklever.
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Figur 14. Utslag for stigande mengd breisadd timotei/klgverblanding
pad Sgr-Vestlandet (Eikeland & Opsahl 1953).
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Figur 15. Sambandet mellom mengda av raudklgver og hgyavling ved ymis
mengd timotei i frgblandinga (Arnemo & Steen 1972).
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Prosent i freblanding S&dmengde, kg fr¢ pr. dekar
T E B H Er R Radsding Breisding
80 20 2,0 2,5
45 45 10 2,5 35
30 20 4o 10 3,5 4,5
30 60 10 2,0 2,5
30 4o 20 10 2,5 3,0

Harde freo hos engskolmvekstar er ofte rekna som ein fore-
monn, for di eit stort innhald av slike fre¢ skulle kunna
halda kle¢verinnhaldet oppe i fleirdrig eng.

Tabell 11. Vekt av 100 frg¢ og tal fre pr. kg av eng- og

beitevekstar.
Vekt av 1000 fre¢ Tal fre pr. kg
gram millionar

Raudklgver 1,8 0,556
Alsikeklgver 0,7 1,429
Kvitklever 0,7 1,429
Luserne 2,0 0,500
Timotei 0,4 2,500
Engsvingel 2,0 0,500
Raudsvingel 1,0 1,000
Sauesvingel o, 4 2,500
Hundegras 1,0 1,000
Bladfaks 3,3 0,303
Engrapp, markrapp 0,2 5,000
Strandreyr 0,8 1,250
Raigras, fleirdrig 2,0 0,500

" , westerwoldsk 2x 2,6 0,385

" , " 4x 4,0 0,250

" , italiensk 2x 2,2 0, 455

" , italiensk Ux 4,y 0,227
Akerfaks 2,0 0,500
Hestehavre 3,7 0,270
Engreverumpe 3,7 1,250
Krypkvein, engkvein 0,1 10,000

I svenske granskingar med ei blanding av timotei og raud-
klpver blei det prevd tre sdmengder (1,5, 2,5 og 3,5 kg fro¢
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pr.dekar), og samstundes blei tilhg¢vet mellom dei to artane
i blandinga endra som vist nedafor for kvar av sdmengdene:

12,5% klgver og 87,5% timotei
25 n ” " 75 ] "
50 " " " 50 ” "

Forseka, som blei gjorde i Nord-Sverige (Arnemo og Steen
1972), synte at klg¢vermengda i blandinga var avgjerande for
avlingsutslaga. Ein avlingsnedgang for minste sidmengda kunne
forklarast ved at ein da kom under den kritiske grensa for
klgverfre i blandinga, som ligg pa 0,5-0,6 kg pr. dekar.
Utslaga for stigande klgverinnhald i freblandinga var sear-
leg tydelege i forstedrs eng (fig. 15), men kunne stundom
pidvisast ogsd i andredrsenga.

c. Séimengd_og_engir

Ymse innverknader i attleggsdret kjem best til syne i for-
steidrsenga, og utslaga minkar etter kvart som enga blir
eldre. Det gjeld ogsd verknaden av auka sdmengd pad heyav-
linga som er vist av Vik (1936):

Samengd kg hey pr. dekar i engir:

kg pr. dekar 1 2 3 y Middel
1,5 610 695 780 670 688
2,5 + 30 + 10 + 30 + 30 + 27
3,0 + 30 + 15 + 40 + 30 + 30
3,5 + Lo + 25 + 20 + 20 + 27
4,5 + U5 + 10 + 10 + 35 + 28

Resultatet gjeld timotei-klgverblanding péd Ser-Austlandet,
men tilsvarande utslag er funne ogsid andre stader. Det er
elles klart at ein har mest att for & auka sdmengda der
spirevilkidra er didrlege, og til stuttvarig eng. I demet
ovafor har 1,5 kg fre¢ vore for lita sidmengd, medan 2,5 kg
har vore hgveleg nidr ein ser alle &ra under eitt. Engfroet
var breisadd.



61

d. Samengd_og_vérlag

Som ein har drefta tidlegare, er véret om forsommaren i
attleggsiret avgjerande for kor god enga blir. Auka sdmengd
kan likevel motverka dirlege spiretilhgve i nokon monn. Det
kan ein sj& av Viks (1955) granskingar pd S¢r-Austlandet
med timotei-klgverblanding som var breisddd og nedmolda.
Relative tal for hgyavling i ferste engdr etter sdmengder
fra 1,5 til 4,5 kg pr. dekar, etter tort og vatt vér i
attleggsdret var:

Teorke- S3mengd, kg pr. dekar
I attleggsidret  sum 1,5 2,5 3,0 3,5 M4,5
Torr mai-juni 302 100 (484kg) 108 108 110 111
Vit " 164 100 (738kg) 103 103 104 104

Tert vér i attleggsdret har fort til ein sterk avlingsned-
gang i ferste engdr, men samstundes har auke i sdmengda hatt
ein meir positiv verknad p3d avlinga i slike 4r enn i 4r med
gode spirevilkdr. Ein nemner at i middel for 2.-4. engér
var det liten avlingsskilnad mellom dei to gruppene, men det
var ogsd i den perioden 1litt sterre utslag for stigande
simengd i gruppa med t¢rre attleggsar.

I Trendelag fekk ein desse relative hgyavlingane i fgrste
engdr etter attlegg i &r med vit eller tg¢rr foresommar
(Eikeland 1943):

Sdmengd, Foresommaren i attleggsiret
kg fre pr. dekar Vit Terr
2 100 100
3-4 101 106
5 102 106

Utslaga liknar mykje pd dei ein fann pd S¢r-Austlandet, men
dei var noko mindre. Det kan koma av at minste simengda
var noko sterre i Treondelag enn i Viks (l.c.) forsek.
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e. Sémengd_og_sdmite

Sadmateforsgka har i mange hgve vore kombinerte med gransk-
ingar av utslag for stigande simengd, og det er ein klar
samanheng mellom desse to dyrkingsidtgjerdene. Som d¢me tek
ein med resultat fra Nordland der ein siddde rein timotei
(Pestalozzi 1960):

S&mengd, kg hey pr. dekar
kg fre pr. dekar Radsiddd Breisidd
2 690 655
3 - 15 + 10
y - 10 + 15

Ved radsding ferte auka si&mengd helst til ein nedgang 1
avlinga, medan det var omvendt ved breisding. Ein nemner at
resultatet ovafor er middel for dtte U-arige felt. Om ein
tek med berre forste- og andredrsenga, blir utslaga mykje
sterre.

f. Samengd_og_sddjupn
Ein har tidlegare nemnt den uheldige verknaden pd hgyavlinga
av 4 s& engfrget for djupt. Simonsen (1968) viste at det
var ein samverknad mellom s3mengd og sddjupn i forsek pd
Ser-Vestlandet. I forste englret fekk han felgjande hgyav-
lingar i kg pr. dekar:

Sadmengd, Radsiing saman Breisding utan
kg pr. dekar med korn, 5-T7 cm nedmolding, tromla
3,0 1070 1160
4,5 1140 1180

Avlinga gjekk her opp med 100 kg ved 4 auka sidmengda frd 1,5
til 4,5 kg ved djup radsding, mot 40 kg ved breisding utan
nedmolding. Men end4 den stgrste simengda har ikkje klara
heilt & vega opp for den djupe sdinga.
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I forsgk med stigande mengd av engfre¢ har ein ofte fatt
steorre avlingsauke p3d lokale felt enn p3d forsgksgarden. Det
ser ein av tala nedafor som gjeld kg hey pr. dekar pi Se¢r-
Austlandet (Vik 1936):

Sdmengd, kg pr. dekar

1,5 2,5 3,0 35 4,5

Forsgksgarden (Vollebekk) 780 + 18 + 33 + 23 + 25
Lokale forsgk 580 + 32 + 50 + 75 + 88

Det er nok fleire faktorar som er med og lagar dei ulike
utslaga. P34 forsgksgarden har jorda vore meir lagleg, det
er sidd tidlegare, frget er molda betre ned, og det har
truleg o6g vore mindre ugras der.

I andre hgve er det skilnader i vérlaget som kan feora til
ulike utslag i he¢yavling nidr sdmengda blir sterre. Eikeland
(1943) fekk folgjande relative hgyavlingar etter breisding
av 2 til 5 kg timotei-raudkleverblanding:

S4dmengd, kg pr. dekar

2 3 3,5 b 5
Forseksgarden (Voll) 100 103 104 105 105
Lokale forsegk:
Trendelag 100 102 102 101 100
Mg¢re og Romsdal,indre 100 98 100 102 103
Mgore og Romsdal, ytre 100 105 106 108 108

Utslaga for stigande sidmengd av engfre¢ var heller ste¢rre péa
forspksgarden enn elles i Trgndelag. Dei ytre bygdene i Mgre
og Romsdal skilde seg ut. Det kan der snautt vera skort pa
nedbgr som ligg bak den sterke avlingsauken ndr det blei
nytta sterre sidmengd, men heller for mykje regn og meir
ugras (vassarve, linbendel, he¢nsegras). Det blir i dei
strgka ofte bruka attlegg utan dekkvekst eller med grenfor-
dekkvekst, og slidtt i sdingsdret.
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H. Gjedsling, jordbetring og ugrastyning i attleggsdkeren

1. Nitrogen til attlegg med dekkszde

a. Verknad pad_hgyavling

I attlegg med korn til mogning som dekks®zde har hgyavlinga i
forste engdr gitt ned som fglgje av sterre nitrogenmengd 1
attleggsidret. Nedgangen i kg he¢y pr. dekar i forstedrsenga
var (Skjelvdg 1970):

kg nitrogen Treondelag og
pr. dekar Kjevik Vollebekk Forus Mgre og Romsdal
+ 0,8 21

+ 1,5 55 42

+ 2,3 63 95 T4

+ 3,1 90 64

+ 4,7 125 129

P& Forus,i Trendelag og i Mgre og Romsdal var det gitt el
grunng jedsling pad om lag 3 kg N, medan det pad Vollebekk og
Kjevik ikkje var gitt nitrogen utanom forspksgjedslinga.
Avlingsnedgangen i fgrste engdr etter stigande N-gjedsling i
attlegget varierer mykje med t.d. vértilhgva i attleggsiret
og med kva for dekkvekst ein brukar. P& Vollebekk var
nedgangen mindre etter seksradsbygg enn etter toradsbygg og
varrug, og i Trendelag mindre etter Jarlebygg enn etter
Hertabygg (Vik 1953, Jetne 1965).

Nedafor har ein stelt saman resultat som gjeld eittdrig
raigras der det blei gitt ymse N-mengder i attleggsiret.
Tala viser kg torrstoff pr. dekar. P& Vestlandet og S¢r-
Vestlandet var engvekstfrget blanding av fleire grasartar og
klgver, i Nordland var det rein Bodin timotei (Hillestad
1970).
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kg nitrogen Attleggs- Forste Andre Attleggsir +

til attlegg ar englr engidr forste engir
Ser-Vest 12 580 1080 1280 1660
landet 22 630 890 1350 1520
Vestlandet 10 530 850 - 1380
21 710 780 - 1490
Treondelag 9 450 720 670 1170
14 550 730 670 1280
Nordland 8 260 690 590 950
12 270 690 580 960
16 280 680 600 960

P4 S¢r-Vestlandet og Vestlandet har terrstoffavlinga i fer-
ste engir gidtt ned nidr N-mengda er auka, men det er berre pd
Ser- Vestlandet at nedgangen har vore s3i stor at han har
sett ned totalavlinga i attleggsdret og forste engdr til
saman. Verken i Trgendelag eller Nordland var det negativ
verknad av meir nitrogen pid f¢rstedrsenga.

b. Vekst hos_gras_og_klgver i attleggsiret

Svenske forsgk kan kasta noko lys over &arsakene til nedsett
engavling etter stigande nirogengjedsling i attlegget. I
figur 16 har ein sett opp avling av gre¢ne plantedelar og
reter, og tal sideskot hos engsvingel i attleggsdret, utan
og med havre som dekkszde, og utan og med nitrogengjedsling
(Kornher 1967). Dekkszdet hadde ein s&rs ugunstig verknad
pd alle desse eigenskapane. Nitrogengjedsling verka deri-
mot positivt trass i sterkare skygging frad dekkveksten.

Figur 17 frd eit anna forsek syner resultat i attleggsdret
for dei same eigenskapane hos engsvingel og raudklever som
begge er dyrka med dekkvekst. Hos klgver har ein bruka tal
plantar i staden for sideskot som hos gras. Engsvingelen
auka ogsd her terrstoffproduksjonen ved sterkare nitrogen-
g jedsling, medan raudklgveren minka mykje. Som ein kunne
venta, var det ingen verknad av nitrogenet pd plantetalet.
Dei ulike resultata for dei to artane heng truleg saman med
ulik evne til & tdla skugge. Klgveren er lite tolug for
skygging og har difor lide meir nir dekkveksten blei frodi-
gare etter N-gjodsling. Heller ikkje engsvingelen likar
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skugge, men han har freista motverka auka skygging ved
sterkare strekkingsvekst. Ein fann difor ein stg¢rre del av
plantemassen hos engsvingel i hggare 1lag av plantesetnaden
der det var gjodsla med nitrogen. Det skjedde O0g om ein
skygde med strie.

Den negative verknaden av nitrogengjedsling i attleggsiret
pd klever er kjend, men helst frd utslag i engdra. Mindre
kjend er det at slik gjedsling til attlegg med dekkszde
fremjar veksten hos grasarten.

c. Utslag i_ferste engdret

Utslaga for nitrogengjedsling i attlegg var i dei svenske
forsgka avhengige av om det var klgver eller ikkje i fre¢-
blandinga. Der provde ein 0 og 10 kg nitrogen i attlegg
utan dekkszde og med havre til grenfdor og mogning som dekk-
vekstar. Avlinga i ferste engdret etter 10 kg N pr. dekar
i attlegget er vist nedafor som relative tal, der leddet
utan N-gjodsel er sett 1ik 100.

Med dekkvekst

Utan Havre Havre til
Engfro dekkvekst gronfor mogning
Med klgver 104 114 92
Utan klever ’ 107 121 114

Tala, som er middel for engsvingel og timoteieng, syner med
eitt unntak ein klar positiv verknad av nitrogen til attleg-
get pd avlinga i ferstedrsenga. Unntaket var med havre til
mogning som dekks®zde der frgblandinga inneheldt klgver. Den
uheldige verknaden av auka nitrogengjedsling av attlegget
heng sdleis saman med bruk av korn til mogning som dekksede
og verknadene p& klgveren. Slik var det ogsd ved bruk av
westerwoldsk raigras som dekkszde pd Vestlandet medrekna
Sg¢r-Vestlandet. Verknaden p3d kle¢vermengda i enga samsvarer
med eldre forsepk, der hegyavliinga gjekk ned med om lag 6
kg/dekar for kvar prosent klgverinnhaldet minka (Vik 1936).
Rein timoteieng i Nordland synte ikkje same nedgangen for
stigande nitrogenmengd til attlegget, men bdde avlingane og
nitrogenmengdene var ligare der enn pd Vestlandet.
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Utslaget for nitrogen til attleggsdkeren var i dei svenske
forsgka likt i ferste- og andreslitten i fgrste engdret der
det ikkje var bruka dekkvekst. Med havredekkszde var det
derimot stor skilnad i verknaden av 10 kg nitrogengjedsel,
som ein ser av desse relative tala for hgyavling (Utan N =
100):

Grenfor Mogen
Engfro S1latt attlegg havre
Med klgover 1. 132 105
2. 96 81
Utan klgver 1. 133 136
2. 102 94

Nitrogen til attlegget gav positivt utslag i avlinga 1
fersteidrsenga, men berre i fgrstesldtten. Utslaget var
langt mindre etter mogen havre som dekkszde enn elles, og
dét leddet fekk ogsd sterk nedgang i avling i andreslitten.
Dette resultatet heng ogsd saman med den negative verknaden
som ein frodig og sein dekkvekst har pad klgveren.

2. Store mengder husdyrgjgedsel til attlegg utan dekkvekst

Mange brukar attlegget til & bli kvitt store mengder husdyr-
gjodsel, som ein elles kan ha vanskar med 4 utnytta pa ein
god mite. I tabell 12 har ein teke med resultat fra
Vestlandet der ein jamferte gjedsling med 50 kg full-
gjedsel A pr. dekar med 3,5; 7,0 og 10,5 tonn husdyrgjedsel
i attleggsdret. I engdra fekk alle ledda lik gjedsling,
men pid halvparten av gjentaka gav ein 6,2 kg N i fullgjed-
sel A, og pA den andre halvparten 6,2 kg N i kalkammonsal-
peter. Alle rutene fekk dessutan 6,2 kg nitrogen i kalkam-
monsalpeter etter forste sldtt (Hovde 1972). Gjedslinga i
engira var sdleis ikkje sarleg sterk, og det gjorde ein for
betre & f4 fram etterverknaden etter ulik gjoedsling i att-
legget.
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Tabell 12. Etterverknad i engdra av husdyrgjedsel til
attlegg (5 felt). kg terrstoff pr. dekar.

Gjedsling til attlegg, kg/dekar

I husdyrgjedsel
I fullgj. A 3,5t 7,0t 10,5t

N 6 13 27 40
P 3 6 1 16
Gjedsling i engdra K 8 12 25 37
om viren Mg 1 y 7 1
1. engdr
6,2 kg N i fullgj.A 1130 -10 + 80 +110
6,2 " N i kalkammonsalp. 1030 +70 +120 +140
2. engédr
6,2 kg N i fullgj. A 1060 +30 +100 + 70
6,2 " N i kalkammonsalp. 890 +40 + 90 +150
3. engér
6,2 kg N i fullgj. A 930 +10 +30  + 90
6,2 " N i kalkammonsalp. 710 +30 + 30 +120

Avlinga blei ikkje hausta i attleggsdret. I engdra har ein
vist avlingsskilnaden mellom leddet med handelsg jodsel og
dei tre husdyrgjedslingane i attleggsdret. Etterverknaden
auka med stigande mengd husdyrgjedsel, og for sterste mengda
var det ikkje nemnande nedgang i etterverknad fra feorste til
tredje englret.

Langtidsverknaden av naringsemna i husdyrgjedsla kjem Og
fram, om ein ser pi skilnaden i utslag for ulik gjedsling i
engidra. Gjodsling med berre nitrogen da har gitt mindre
avling enn same mengd N i fullgjedsel, der det var bruka
handelsg jpdsel i attlegget. Der det var gjodsla med husdy-
rgjoedsel i attlegget, har andre neringsemne enn nitrogen
vore tilgjengelege i alle engdra og sileis fort til sterre
avlingsauke.

Bruk av store mengder husdyrgjedsel (10-15 tonn pr. dekar og
meir) kan hemma spiring og vekst hos grasartane som blir
sidde i attlegget. Hustveit (1980) fann i feltforsek ein
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nedgang i tal spirer pr. m2 hos nokre artar der det var
bruka husdyrgjedsel, men heller det motsette hos andre.
Tala nedafor gjeld 16 dagar etter sding:

Gjedsling pr. dekar Timo- Eng- Strand- Eng- Hunde- Blad-
tei svingel royr rapp gras faks
100 kg fullgjedsel A 1362 219 50 32 219 98
5 tonn blautgjedsel 1417 181 1 23 274 80
15 " " 532 112 25 43 235 178

P4 rutene med 15 tonn blautgjedsel var det ein sterk negativ
verknad p4 timotei, og i nokon monn ogsd pd engsvingel og
strandreyr. Engrapp, hundegras og bladfaks sdg heller ut
til 4 bli stimulerte av slik gjedsling jamfert med handels-
gjodsel. Ved teljingar av spirer 24 og 33 dagar etter sding
hadde skilnadene jamna seg ut. Tala nedafor viser spiring
etter 15 tonn husdyrgje¢dsel i prosent av spiringa etter 100
kg fullgjedsel A pr. dekar:

Dagar etter Timotei Engsvingel + Engrapp + hundegras +

sding strandreyr bladfaks
16 39 51 131
24 107 86 113
33 114 101 120

Ein nemner at ste¢rste mengd blautgjedsel hadde ein hemmande
verknad pd spiringa ogsd hos hg¢nsegras og vassarve, O0g
kanskje ogsid hos tunbalderbrd. I middel for teljingar 33 og
42 dagar etter sding var det fglgjande tal spirer pr. m2:

100 kg full- 5 tonn 15 tonn

gjodsel A blautgj. blautgj.
Hensegras 139 141 128
Vassarve 72 72 47
Tunbalderbré 13 7 8

Plantelengda blei ulikt paverka av gjedsling hos artane.
Figur 18 viser sd3leis at bladgrasa (engsvingel, engrapp,
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hundegras), som var s&rs stutte der det var gjedsla med
handelsg jedsel, blei lengre med blautg jedsel, og meir di
storre mengda av slik gjedsel var. Strdgrasa (timotei,
bladfaks, strandreyr), som var hege etter fullg jedsel, blei
stuttare der det var gitt blautgjedsel.

I forsgka til Hovde (1972) som er omtala tidlegare, var det
ikkje med tal for avling i attleggsidret. Ein tek difor med
figur 19 som viser dei avlingane Hustveit (1980) fekk av
grasartane ved ulike gjedslingar, endd om resultata snautt
gir rette mal for grasavlingane i s3dingsdret. Arsaka til
dét var kald og vAt mai, da frget blei sadd. Ogsd juli og
august var kalde, august ogsd szrs vdt. Ein ser i figuren
at timotei, strandreyr og bladfaks jamt over gav steorst
avling, og at handelsgjedsla kom noko betre ut enn blaut-
gjedsla. Det kan sjid ut til at grasartane svara ulikt pa
gjedslinga, men dei utslaga var ikkje statistisk sikre. Ein
m& ogsd skyta inn at det ikkje blei g jodsla etter forste
slitten. :

3. Kalking og fosforgjedsling i attlegget

Forridsg jedsling med fosfor er mindre aktuell nir det oftast
blir bruka ein eller annan type av fullgjedsel, men sSpgrs-
milet er tidlegare teke opp i fleire granskingar pa leir-
jord. PA god leirjord fann Retvedt (1949) at forridsg jeds-
ling med 4 og 8 P pr. dekar i superfosfat i attleggsaret
stod pA hogd med drleg gjodsling med 1 og 2 kg Pi fire &r.
I mange hgve var sterste P-mengd for lita til &4 gi full
avling.

Uhlen (1957) prgevde 10 kg P pr. dekar i superfosfat i att-
leggsdret, og same mengd fordelt pd attleggsdr og tre engér.
Samanlikninga blei gjort med og utan kalking, og forseka 1lag
p4 leirjord i dirleg fosfortilstand og med 1ag pH. Forrads-
gjedslinga gav ogsd her klar avlingsauke 1 attleggsdret. I
ferste engiret stod forrddsgjedsling og &rleg gjedsling likt
i avling medan arleg gjedsling gav sterst avling i andre og
tredje engiret. I sum for attleggsar og engdr stod dei to
gjedslingsmitane likt i avling badde utan og med kalking. P&
fosforfattig jord er det turvande med overg jedsling med
fosfor i tillegg til forrddsgjedsling.
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Kalking i attleggsdret gav stort utslag i engavlinga, som
felgjande tal viser:

kg pr. dekar Inga gjedsl. Forrddsgjedsl. Arleg gjedsl.
Fosfor 0 10 2,5
Kalksteinsmjol 0 600 0 600 0 600
kg hey, middel

for tre engir 610 680 720 T40 T40 770
Utslag for

kalk + T0 + 20 + 30

Utslaget for kalking var sarleg stort der det ikkje var gitt
fosforg jedsel, og det heng saman med frig jering av fosfor i
jorda. Ein ser elles at heyavlinga var litt mindre etter
forridsg jedsling enn etter Aarleg P-gjedsling. I attleggs-
dret der dekkveksten var korn til mogning, var det omvendt:

Fosforgjedsling

Forrad Arleg

kg korn pr. dekar 315 300
" halm " " 500 470

I kalkingsforsek i attlegg pad Vestlandet bruka ein freobland-
ingar med fleire grasartar og klever (Pestalozzi 1970). I
middel for 30 felt var hegyavlingane:

kg CaO pr. dekar 0 100 200 300 400
kg hey pr. dekar 820 900 930 950 960

Serleg dei ferste 100 kg Ca0 auka avlinga mykje, men det var
positiv verknad heilt opp til sterste mengda.

Utslaga for kalking rettar seg elles etter fleire andre
tilheve, som dei fg¢lgjande oppstellingane syner. Nedafor
ser ein at avlingsauken var 1lik for middels og sterk kalking
i attleggsiret, men seinare utetter engdra minka kalkverk-
naden, og mest der det var kalka minst (kg hey pr. dekar):
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kg Ca0 pr. dekar 0 100 300
Attleggsir 250 + 50 + 50
Forste engir 970 +120 +170
Andre " 770 + 80 +130
Tredje " 770 + 60 +110
Fjerde " 750 + U0 +110

Den positive verknaden av kalking var st¢rst ved 1ldg pH, og
sterre pid moldjord enn p3 mineraljord (kg hgy pr. dekar):

kg CaO pr. dekar

pH 0 100 300
Mineraljord <5,5 860 + 80 +140
>5,5 840 + 30 + 60
Moldjord <5,0 690 +120 +170
>5,0 990 + U0 + 90

Kalsiuminnhaldet i plantane er ein god mdlestav for den
trongen dei har til kalk. Avling og utslag for kalking i kg
hey pr. dekar, ved ymis kalsiuminnhald var:

Ca i prosent kg CaO pr. dekar

av terrstoff 0 100 300
>0,30 750 +110 +170
0,30-0, 40 960 + 50 +110
>0, 40 830 + U0 + 60

PA Vestlandet er det og gjort mange forsek med kalking pd
enga (Hovde 1972). Det gjekk til vanleg eitt ar for slik
kalktilfersle gav noko utslag i engavlinga. Verknaden auka
til tredje dret, og minka deretter. Utslaga for kalking
oppd grastorva var om lag helvta av dei vanlege ved kalking
med same mengd i attlegget.

Ein nemner til slutt at jordbetring med leirblanda grus pa
nydyrka mosemyr har meir enn dobla avlinga.
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4, Ugras i attlegg

Ugrastyning i attlegg er szrleg aktuell ved vdrsding utan
dekksede, og meir avgjerande for enga i strek med ei regnrik
og kjoleg veksetid enn i tg¢rrare og varmare delar av landet.
Utan tiltak mot ugraset vil ein til vanleg fd eit tett teppe
av vassarve, hensegras og linbendel som kjever engplantane,
med ei darleg eng som resultat. Ei av rddgjerdene mot
ugraset er 4 hausta attlegget tidleg, og det er til stor
hjelp. Men ofte blir det ke¢yreskadar ved slik drift.

Synnes (1979) sddde fem grasartar i vanleg dkerjord og i
heilt wugrasfri jord i kassar pd Fureneset 1 Askvoll. P&
begge jordtypane blei grasfroget sddd utan og med dekks=zde
(bygg). I Adkerjorda var det 29. mai 1300 ugrasspirer pr. n?
etter sding 12. mai. I juni var det urdd &4 telja ugras-
plantane for di dei hadde vakse saman, ogq dei dekte. da 95%
av jordyta utan dekkvekst. P& &kerjorda gav dekkveksten ein
avlingsauke pd 90 kg terrstoff pr. dekar, medan auken pad den
ugrasfrie jorda var 350 kg terrstoff i sum for fgrste- og
andreslitten.

Det blei vist i Nordland at ein kunne halda ugraset i att-
legget nede med kjemiske ugrasmiddel (Valberg 1968). Samla
avling i attleggsdr og engdr blei om lag lik om ein la att
utan dekkvekst og spreytte mot ugraset, eller om ein bruka
havre som dekksede. 0Ogsi Schjelderup (1969) fekk svert
heldig verknad av ymse kjemiske ugrasmiddel p4 avlinga i
attleggsdr og engir, og ein greidde & halda vassarven heilt
nede med slike middel i Finnmark.

Skuterud (1980) nemner at hgge ugrasartar som meldestokk, da
og pengeurt kan haldast nede ved 4 sli attlegget, medan
vassarve, linbendel, raudtvitann og stemorsblom m4 tynast
pid anna vis. Han prgvde bentason (Basagran u480) og bromfe-
noksim (Faneron 50) til ymse grasartar og fann at engsvingel
og raigras tidlte mindre av desse midla enn timotei, raud-
svingel, engrapp, engkvein og bladfaks. Ogsd hundegras
blei skadd av bromfenoksim. Den veksthemmande verknaden pa
dei veike grasartane var sterre di varmare det var. Det
blei ogsid vist at grasartane be¢r ha minst to blad for ein
spreyter. I markforsek hadde blandinga bentason + MCPA
(Basagran MCPA) god verknad mot alle ugrasartane, med unntak
for tungras, medan blandinga 2,4-DP+MCPA+ioksynil ("Trip-
pel") ogsd tok tungraset. Det var ikkje teikn til skadar pa
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graset, og avlinga var sterre etter slik spreoyting. Det er
nemnt at ein b¢r unngd 4 spreyta i sterkt solskin og ved heg
temperatur. Da ber ein heller utsetja sprgytinga eller
spreoyta tidleg om morgonen.

MCPA eller MCPA+dinoseb har vore dei vanlege midla i attlegg
med raudklever. Dinoseb er s@rs giftig, og ein har difor
pregvd andre middel i staden. Det er vist at ein like
gjerne kan bruka bentason+MCPA. Det blei spreytt nir klo-
veren hadde 1-2 trekobla blad (Skuterud 1980).

5. Botanisk samansetnad i hegyet etter ymis, gjedsling og
Jordbetring i attlegget :

Auka nitrogengjedsling til attlegget feorer til mindre klo¢-
verinnhald i enga. Med seksradsbygg som dekkszde blei det
mindre nedgang enn med andre dekkvekstar ndr ein gav meir
nitrogen. Det er ogsd vist at det i somme h¢ve kunne bli
meir klgver i andredrsenga der ein gav meir nitrogen i
attleggsiret (Saltrge 1941, Vik 1953, 1955). Tala frd Ser-
Austlandet var slik:

kg N pr. dekar til Prosent klever i heyet
attlegget . Forste engir Andre engar
0 51 36
2,3 43 38
4,6 36 41

Utslaget i andre engdret er ei felgje av nitrogensamlinga
hos klgover i forste engdret. Di meir klgver det var da, di
meir nitrogen blei tilgjengeleg i andre engdret, og det
gjorde graset seg nytte av. Ein minner om at nitrogengjeds-
linga i engidra var mykje veikare da enn no.

Uhlen (1957) fann ikkje nemnande utslag i den botaniske
samansetnaden av hgyet etter ulik fosforgjedsling. Derimot
var det klar nedgang i kle¢verinnhaldet etter kalking, som
ogsid ferte til frigjering av nitrogen i jorda.

I kalkingsforsgka pid Vestlandet var verknaden av kalking pd
planteartane avhengig av pH og jordarten (Pestalozzi 1970).
I middel for alle dei provde kalkmengdene var det prosentis-
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ke innhaldet i enga slik:

Mineral jord
pH<5,5 pH>5,5
Utan Med Utan Med

kalk kalk kal . kalk

Prosent klgver 15 22 15 17
n timotei 43 41 4y 43
" andre gras 35 30 37 36
" ugras 7 7 4 4
Mold jord
Prosent klgver 5 8 7
n timotei 49 58 49 51
" andre gras 31 25 36
" ugras 15 9 8 7

Kalkinga fremja klgveren, og s#rleg pa den sure mineral jor-
da. Timotei, som var lite pAverka av kalking pd mineral jor-
da, hadde stor framgang pid sur moldjord. Som fglgje av auka
klgver- og timoteiinnhald p4d den sure jorda, blei det mindre
av andre gras der, og pid moldjorda ogsd av ugras etter
kalking.

Kalking ferte til auka Ca-innhald i avlinga bidde pd mineral-
jord og moldjord, og bidde ved 1l4g og heg pH. Fosforinnhal-
det var 1lite paverka, medan kaliuminnhaldet gjekk ned etter
kalking. Fdrkvaliteten blei difor betre. Sidleis fann ein pa
moldjord med pH under 5 eit K/Ca-hg¢vestal pd 7,0 utan kalk
mot 3,8 etter sterkaste kalkinga.
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