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I, Innledning.

Det kan legges igjen med eller uten dekkvekst. I begge tilfeller
reiser det seg en rekke spgrsmidl, dels om metodens virkning pd
engplantenes vekst, utvikling og avling i gjenleggsar og engar,

og dels om hvilken metode som gir det beste gkonomiske resultat

i gjenleggsdr pluss engdr, Det foreligger omfattende forsgks-
resultater som belyser disse spgrsmidl, og da sarlig virkning av
gjenleggsmetode p& avling i engdra. En svakhet med mange av disse
resultatene er at de i for liten utstrekning omfatter forsgk med
andre arter enn timotei og klgver,

Foruten dekkvekst brukes ogs& overvekst og dekkszd som betegnelser
p4 den veksten som sds for & vokse sammen med engvekstene fgrste
d&ret (gjenleggsaret).,

P& svensk brukes navnet skyddsid og pd engelsk nurse Crop. Disse
utenlandske navn er i grunnen dirligere enn det norske, fordi de
i for sterk grad gir uttrykk for at dekkveksten verner og er til
fordel for engplantene som den sds sammen med. I engelsktalende
land brukes forgvrig ogsd uttrykket companion crop. I det fglgende
blir det vist at det sjelden er tale om noen szrlig vernende
virkning fra dekkveksten, og at det tvert imot er en sterk
konkurranse mellom denne og de isddde engvekster., Under visse
forhold kan en imidlertid ikke se bort fra en viss vernende
virkning av dekkveksten. Dette gjelder ved sterk nedbgr pa jord
som har lett for & slemmes til i overflaten. Dekkveksten vil
ogsd i noen grad hemme uttgrking i det aller ¢gverste jordlaget
der engplantene har rgttene sine. Det er likevel klart at dekk-
veksten i hgg grad bruker vann, og derfor reduserer tilgjengelig
vann for engvekstene som den er sddd sammen meds. Det er ellers
et viktig moment at dekkveksten holder ugraset mer eller mindre
i sjakk.

Konkurransen mellom dekkvekst og isddde engvekster er av samme
natur som en finner i plantesamfunn forgvrig, og den oppstdr nar
en eller flere av vekstfaktorene lys, vann, naring, CO2 og andre
kommer under det



optimale nivd for det enkelt individ., Arsaken til denne for-
verring av miljgvilkirene for den enkelte plante skyldes de

andre planter som den vokser sammen med, Det er ofte meget
vanskelig 4 skille ut hvilken eller hvilke faktorer som er mest
avgjg¢rende ndr det gjelder konkurransen i et gjenleggs Den
virkning som registreres f.eks. ved nedgang i hgyavling i engdra
nir det brukes dekkvekst, sammenlignet med gjenlegg uten dekk-
vekst, er derfor en samlet effekt av alle faktorer og av samspill
mellom disse,

II. Noen miljgfaktorer i gjenlege.
A:s Lysforhold i gjenlegg.,

Dekkveksten reduserer belysningen for engvekstene i et gjenlegg,
og denne reduksjon blir sterkere jo lengre ned i bestanden en
kommer., Svenske forsgk gir et tydelig uttrykk for dette, som det
gy fram av figur 1 (Kornher 1867). Figuren viser bdde den
gkende skyggevirkning av dekkveksten utover i veksttida og for-
skjell i skygging i ulike nivder i bestanden. Dessuten gdr det
fram at frodigere bestand som fglge av N-gjgdsling reduserer
belysningen.,

Det er forskjell mellom arter ndr det gjelder skyegevirkning.,
Dette spgrsmil er undersgkt av bl.a. Klebesadel & Smith (1959,
1960), og resultatet er vist i figur 2. Vinterrug og vinter-
kveite skygger mye tidligere enn virszd, som fglge av én
hurtipere utvikling fra vdren av. Det gdr oeséd fram av figuren
at havre skygger mest og bygg minst av vdrkornartene, Mot
modning avtar artenes skyggevirkning pad grunn av at bladmassen
visner. Forlgpet av kurvene
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Figur 1. Endring i relativ belysning i havrebestand i vegetasjons-
perioden. Tall pd kurvene viser hoyse i cm over bakken. a) Uten
nitrogen. b) 10 kg nitrogen pr. dekar.
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Figur 2. Prosent av total fotosyntetisk aktiv strdling 12 cm over

bakken i seks forskjellige dekkvekster.



vil selvsagt vere avhengig av det sted undersgkelsen er
foretatt pd, og det kan ogsd skytes inn at forskjellene
mellom artene kan endres, avhengig av de sorter som blir
brukt. Slike forskjeller i skyggende virkning mellom
sorter er pavist i undersgkelser her i landet ( Opsahl &
Ryssdal 1966 )i Belysningen 50 cm over bakken, i prosent
av fullt dagslys var:

Vérkveite: Norr¢na 60
Svenno 67
Havre: Sol II 31
Blenda 34
Bygg: Herta ( 2 r) 48

Forus ( 6 r) 43

Tallene er gjennomsﬁitt for flere mdlinger sommeren 1958,
De viser pd samme mite som figur 2 at havre skygger mest
av de tre artene, og dessuten at det er tydelige sterkere
skyggende virkning av enkelte sorter enn av andre,

Arter av grgnnforvekster blir tildels brukt som dekkvekst
i stedet for en eller annen kornart, og skygging av slike
vekster er undersgkt av Fiveland (1967)., En sammenlikning
av bygg og forraps ga fglgende tall for belysning 2 cm
over bakken (prosent av dagslys):

Dato for mdling

5/7 10/7
Forraps 4 3
Bygs, 61, 9 7

Tallene er angitt som prosent av fullt dagslys, og for
forraps er resultatet gjennomsnitt for to sorter og to
sdmengder (1,0 og 0,5 kg), De tall som er gitt for
skygging fra ettdrig og italiensk raigras i samme under-
s¢gkelse, har neppe noen gyldighet utover det forsgk som
ble utfgrt,
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B, Vannforsyning i gjenlegg.

Dekkveksten forbruker store vannmengder i lgpet av vekst-
perioden, og forbruket er stgrst ndr den vegetative vekst
er sterkest og témperatu:én hggest, Dette gdr fram av
figur 3 som er tatt fra Kornher (1967).

Nederbird Nederbird
mm
15 15t
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a b
Ficur 3. Markens vattenbindande tryck i meter vattenpelare (invp) under anliggnings-
aret i filtforsok anla&t 1964.
a) 25 cm under markytan b) 45 cm under markytan
augssvingel utan insdningsgroda
— — — — angssvingel sidd i havre, vitken skordades som gronfoder den

— ¢ et — ingssvingel s3dd i havre, vilken skdrdades mogen den 1/9

Resultatene gjelder engsvingel som dels er s3dd uten dekkvekst,
dels sammen med havre. Denne er enten hgstet som grgnnfor
eller moden. Tensiometermilingene ble startet da havren var
hgstet som grgnnfor (1l4/7), Gjennom det meste av vekst-
sesongen er jordens vannbindende trykk mye hggere der det

har vart dekkvekst som ikke er hgstet fgr modning. Dette
gjelder bidde i 25 og 45 cm dybde, Fra midten av september



er tensiometerverdiene de samme for engsvingel som er sadd
uten dekkvekst, og engsvingel med havre til modning som
dekkvekst. Engsvingelen har her utviklet seg sd sterkt at
vannforbruket blir som for havren, som pa dette tidspunkt
har avtakende vannbehov, Samtidig har nedbg¢r og fallende
temperatur redusert vannforbruket,

Betydningen av dekkvekstens vannforbruk for de isddde eng-
Plantene vil selvsagt variere med varforholdene, I ar og p&
steder med mye nedb¢gr og kjglig ver vil uttgrking i matjord-
laget ha atskillig mindre omfang enn under tgrre og varme vekst-
vilkdr. Ogsd jordarten spiller en rolle i denne sammenheng.

Det er forskjell mellom ulike dekkvekstarter ndr det gjelder
forbruk av vann, som det far fram av figur 4 (Smith 1962),

Figuren viser at forskjellige kornarter har ulik virkning
pa vanninnholdet i jorda. Som en kunne vente, har de
hgstsddde artene, vinterrug og vinterkveite, allerede
tidlig i sesongen redusert det tilgjengelige jordvann, og
denne virkning er mdlbar til temmelig store dybder, Disse
artene og lin er ikke aktuelle som dekkvekster her i landet,

Nar en sep bort fra den tydelige virkning av nedbgren i
fgrste halvdel av juni, og som jevnet ut mye av artsfor-
skjellene msh,ts vanninnhold i de ¢gverste jordlag, er det en
helt klar tendens til at havren bruker mest vann av de vir-
sddde artene, og dette er mdlbart til stgrste dybde. Bygg og
lin har redusert vanninnholdet minsty og ogsd dette gjelder
ned i stor dybde.

Dette er sannsynligvis en av drsakene til at havre i svart
mance forsgk har vist sec & vere en darlig dekkvekst, Det vil
seinere bli referert resultater fra slike forsgk.
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fra begynnelsen av mai til hgsting den 15,juli.
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Cs Vazrlag og gjenlegg.

Varlagets betydning for spiring or vekst av engplantene i
gjenleggsédret er undersgkt for enkelte strgk av landet der
dette spgrsmdl har szrlig betydning, Det gjelder her sarlic
flatbygdene pd Sgr-@stlandet der forsommertgrken kan vare meget
skadelig, og da ikke minst for engplantene som har liten
motstandskraft mot uttgrking i sdingsdret. En kan fd et uttrykk
for den uheldige virkning av tgrr og varm forsommer pd gjen-
lepget ved & bestemme hgyavlinecen i fgrste engdr., Et utdrag

av Viks (1955) undersgkelser pa Sgr-@stlandet over dette spgrs-
mil er vist i tabell 1,

Tabell 1. Virkning av mai varet i gjenleggsdret pd hgyavling
i fgrste ars eng.,

I gjenleggsdret Hgyavling, kg pr. dekar
Temperatur Nedbgr 1, 2.=U4, Skilnad
c® mm engar engdr

Mai

Kjglig 7,8 62 747 760 13
Varmt 11,7 33 533 693 160
Tgrt 10,4 11 533 721 188
Vatt 8,8 9l 658 713 55

Skilnaden mellom avling i fgrste 4rs og eldre eng cir det
beste uttrykk for virkningen av varet i gjenleggsdret.

Dette kcmmer av at de eldre arganger av enga har hatt samme
ver som fgrste 4rs eng i samme &r, men denne eldre eng er
neppe sarlig pdvirket av varveret i gjenleggsdret, I middel
for alle ar har 2.-4, drs eng gitt 120 kg hdy mer enn

fgrste drs eng, cg en differens som er mindre enn 120 kg,
viser derfor at den varfaktor som det er gruppert for, har
virket gunstig, En differens stgrre enn 120 kg viser det mot-
satte,



Det fir fra av tabell 1 at kjglig vaer i mai i gjenleggsdret
har hatt en meget gunstig virkning pa gjenlegget, og dermed
ogsd pd avlingen i fgrste drs enc. En tilsvarende virkning,
men ikke sd sterk, var det av kjglig junivar. Det er ellers
klart at det ikke er ldg temperatur alene som er drsak til
denne gunstige virkning. Kjglig var i mai betyr opsd stgrre
nedbgr, som det gdr fram av tabellen. Gruppering etter ¢gkende
nedb¢r i mai (og juni) viser imidlertid at det helst er mai-
nedbgren i gjenleggsdret som har redusert avlingsskilnaden
mellom fgrste drs og eldre eng,

Fordelincen av nedbdren i pjenleggsdret har stgrre betydning
for engvekstene enn selve nedbgrsmengdens Det er tgrkeperioder

og lengden pd disse som spiller en avgigrende rolle for eng-
plantenes spiring og veksti Med den grunne sding som er ngd-
vendig for sd smda frg, har plantene rgttene i det aller
gverste jordlag, og ved uttgrking vil de dg. Resultater av
Vik's (1955) undersgkelser over virkningen av mer eller
mindre jevn fordelingen av nedbgren i gjenleggsdret pd
avlingen i fgrste engdr er cjengitt i utdrag i tabell 2, Som
uttrykk for den mer eller mindre jevne fordeling av nedbgren
er brukt tgrkesummen som er omtalt i annen sammenheno,.

Tabell 2. Virkning av tgrkeperioder i mai-juni i g¢jenleges-
dret pa hgyavlingen i fgrste ars eng.

Mai-juni ver i gjenlecgsdret Hgyavling i fgrste engdr
Tgrke- Temperatur Nedbgr 1, 2,4, Skilnad
sum c® mm engdr engdr
298 12,3 120 518 653 135
190 11,8 117 692 777 85
356 12,2 112 472 697 225
172 11,6 131 745 740 - 5

(Tgrkesumme A for en periode beregnes ved & summere antall dager
uten nedbgr. Dagene gis gkende vekt avhengig av hvor lenge
tgrken varer. F.e€ks, vil fire dager uten nedbgr fa tgrkesums=
1+2+3+4 = 10),



For & eliminere virkningen av varet i fgrste engdr, har en
opsd her brukt skilanden mellom fgrste &rs og eldre eng som
uttrykk for virkningen av varet i gjenleggsdret pi hgyavling-
en i fgrste drs eng Siden tgrkesummen er negativt korrelert
med nedb¢ren har en sammenliknet grupper av dr med praktisk
talt samme nedbdr, men med hgyst forskjellig tgrkesum,

Denne sammenlikning viser at det er tgrkepericdene som har
vart avgjgrende for kvaliteten av gjenlegget, og ikke nedbgrs-
mengdens I de to nederste linjer i tabellen er stilt sammen
resultat av en gruppering av ar med gode og darlige gjenlegg.
Denne gruppering viser at bdde temperatur og nedbgr har vert
med pd & bestemme hvor vellykket gjenlegget har blitt, men det
er utvilsomt tgrkesummen som har betydd mest.

Disse resultatene viser at det kjglige varet om viren

og péd forsommeren som vi har over store deler av landet, er
til fordel nidr det gjelder & fa& et godt gjenlegg., De antyder
ogsd sterkt at det i strgk med varmt og tgrt varvar, vil

vare en fordel & sid gjenlegget tidlig, At dette holder stikk,
gdr ogsd fram av direkte sdtidsforsgk med engfrg, som blir

omtalt seinere,

III, Gjenleggsmiter,

Som regel midles virkningen av forskjellige gjenleggsmiter ved
4 bestemme hgy- eller tgrrstoffavliingen i ett eller flere
engér etter gjenlegg. Det er imidlertid ngdvendig ogsd & trekke
"avlingen i gjenleggsdret inn i bildet nir gjenleggsmitene skal
verdsettes. Dette kan by pa visse problemer, fordi dekkveksten
oftest er av en annen art og kvalitet enn hgyavlingen. I de
tilfeller der en i det fglgende har brukt forenheter som ut-
trykk for totalavling i gjenleggsdr og engdr, er de vanlige
omrekningsfaktorer lagt til erunn,
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A, Korn til modning som dekkvekst,

1, Korn til modning jamfgrt med gr¢nnfor som dekkvekst.,

Bruk av korn til modning som dekkvekst er en metode som er
innfgrt fra s¢grligere land, Etter de fgrste forsg¢k virket
denne metoden ikke szrlig lovende, men det har seinere
vist seg tilsding i korn er den beste gjenleggsmidten i
mange deler av landet, Dette gjelder i alle fall nir
avling i gjenleggsdret reknes med.

En sammenstilling av resultater fra forsgk der korn til
modning er jamfgrt med forskjellige srgnnforvekster som
dekkvekst, er vist i tabell 3 (Skjelvdg 1970), Med unntak
av fors¢ka pd S¢gr-Vestlandet (Forus) har en i middel for
alle landsdeler fitt bedre eng etter gjenlegg i grgnnfor
enn i korn til modning. De ddrlige erfaringer i de tidligste

forsgk pd @stlandet er motbevist i seinere undersgkelser.

Det avvikende resultat pd Forus henger antakelig sammen

med szrepgne vekstvilkdr., Dekkvekst hgstet tidlig som grgnnfor
har her medfgrt en krafties utvikling av klgveren. Sein-
h¢stes er denne delvis gdelagt av klgverrdte, oc timoteien
har vart for mye svekket av konkurransen med klgveren til

& kunne fylle tomrom, Etter korn til modning er det blitt

en mer balansert utvikling av de to artene i engfrgblandingen
(timotei og klgver). Ogsd i Trgndelas og indre Mgre og
Romsdal har eng etter byge til modning gitt vel si stor av-

ling som eng etter havregrgnnfor.

Bruk av nyere sr¢gnnforvekster i gjenlegg kormmer en tilbake til
seineres Det gdr imidlertid fram av tabell 3 at disse

tildels har vert mindre vellykket som dekkvekste. Westerwoldsk
raicras har ofte f¢grt til ddrlie eng, og opsd forraps har
gitt noe varierende resultater i fjellbygdene. Endel av

disse uheldige virkninger kan antakelic elimineres ved
endrine av dyrkinesmiten,
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Legrer en samlet avlins i forenheter til grunn for jamfgr-
inca mellom disse rjenlepgsmitene, viser tabell 3 at
korndekkvekst stdr best 1 de fleste forsgk. Unntakene i de
tidlisste undersgkeslsene pd Vollebekk henger sammen med
ekstreme varforhold. I nyere forsgk pd samme sted har
ellers virrus som dekkvekst ikke kunnet konkurrere med
rrgnnforgjenlepqs i samlet avliing, Arts- oc sortsvalget kan

orsd vere arsak til dadrlig resultat for korn til modning

pd Vestlandet,i Ytre Trgndelag og Troms, P4 Vestlandet
(Fureneset) er det ecksempel pa at byge til modnine som dekk-
vekst har gitt stdrre avline av forenheter enn havregr¢nne-
for, og h¢gyavlingen var omtrent like stor (Myhr 1963).

P& L¢ken (fjellbyedenc) har westerwoldsk raigras o¢ pd
Tjgtta (Nordland) oljereddik gitt st¢rre samlet avline enn
korn til modning som dekkvekst,

Det er szrlig i regnrike og kjdlice strgk at gjenlege med
grygnnfordekkvekst konkurrerer best i samlet avling. Under
slike forhold kan kornavlingen bli liten, og en far en
frodig vegetativ utvikling av dekkveksten som i sterkere
grad hemmer encplantene, I tillegg til en sterkere skygging
fidr en ofte legde, I forsgk i omrldder med ubetydelig korn-
dyrking er en ellers ofte utsatt for at kornavlingen
reduseres pd grunn av fugleplare.

Korn til modning er utvilsomt den riktige dekkvekst under
forhold der korndyrkincen har sine hovedomrdder. Men selv
om korn til modning som dekkvekst gir det stgrste utbytte
av forenheter i ¢jenlergsdr pluss engdr, kan det i mance
tilfeller vare grunn til heller & bruke en ecrgnnforvekst

i ¢jenlepget eller incen dekkvekst i det hele, Dette cjelder
ofte der det er tale om smd enheter som ikke ¢jgr det mulig
& drive en rasjonell korndyrking, og der varforholdene om
h¢sten er for usikre for bruk av moderne hdstemaskiner, I
slike strgk av landet kan ogsd en avling av grgnnfor til
ensilerins vzre rikticere enn en usikker kornavlinc,



Skilnadene i botanisk sammensetnine av enga etter de to
gjenleggsmitene er jamt over smi og varierende. I Trgndelag,
Mgre oe Romsdal og tildels pd& Lgken er det blitt mindre
klgver etter nyere gr¢nnforvekster enn etter moden.byga.
Andre forsgk i fjellbypgdene har ikke bekreftet den negative
virkningen av westerwoldsk raicras oc forraps pd klgver-
innholdets P& Vollebekk har disse dekkvekstene heller gitt
mer kldgver i enga enn bygg.

2, Jamfgring av kornarter til modning som dekkvekst.,

Tabell 4 (Skjelvag 1970) viser at bygg er den kornarten
som hgver best som moden dekkvekst, Eng etter seksradsbygg
har oftest gitt stgrre hgyavling enn gjenlegg i toradsbygg,
varkveite og vidrrug. Tabellen viser cgsd at havre skiller
seg ut som den minst hgvelige kornarten til dekkvekst., Nir
rug i1 enkelte forsgk har stdtt ddrligere enn havre, henger
det antakelig sammen med valg av sort,

Ndr avlingen i gjenlecgsdret tas med, oc en ser p& samlet
avling, er det byss som nesten uten unntak har stdtt best

i de fors¢gk som er referert i tabell 4, Havren har imidlertid
forbedret sin stilling pd grunn av stgrre loavling, og

stgrre halmavling har ogsd fgrt toradsbygg lenger fram péd
Voll (Tr¢gndelag). Med unntak for Forus, har det vart mest
formdlstjenliy & bruke seksradsbygs i gjenleggsdkeren.

Kveite og rug kommer i en nellomstilling bdde ndr det gjelder

hgyavling og samlet avling i forenheter,

Det botaniske innholdet i eng etter fcrskjellige kornarter

til modning som dekkvekst har ikke vist sarlig stor variasjon.
P4 Forus var det mindre klgver i eng etter gjenleygp med byeg
enn med kveite og rug, og pd Vollebekk stod alsikeklgver
bedre etter pgjenlege med havre enn etter andre kornarter.

Ops@ pd Voll var det mindre klgver i fgrste drs enc etter
ojenlepg med byesg, mens det ikke var noe utslaes i denne
retning i lokale forsgk i Tr¢gndelag, Mgre oe Romsdal,
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3, Jamfgring mellom kornsorter som dekkvekst,

Som nevnt foran har sorter av seksradsbyegg vart bedre som
dekkvekst enn toradsbygg i Trgndelag og pd @stlandet.
Jetne (1962, 1965) fant ingen statistisk sikre forskjeller
mellom toradssortene Maja, Domen og Goliat, mens enkelte
seksradssorter ga bedre eng enn andre i Trgndelag. Dette
gdr fram av fglgende tall:

Sort Veksttid Strdlengde Loavling Hgyavling
__dgen . .. ©m ka/das. l, engadr
Varde 99 108 719 858
Herse 101 108 743 807
Maskin 97 113 728 830

En skal seinere drgfte sammenhenger mellom loavling hos
dekkveksten og hgyavlingen., Her nevnes bare at selv om det

er den sorten som har minst loavling (Varde), som har gitt
best eng, er dette neppe nok til & forklare den store
forskjell i hgyavling etter disse sortene, Heller ikke
tidlichet og plantehgyde gir tilstrekkelig forklaring, og

det ma derfor ogsd vere andre egenskaper hos sortene som er
med og bestemmer hvordan de virker pd engplantene i gjenlegret

Gjenleggsforsgkene pa Sgr-Vestlandet (Opsahl og Ryssdal 1966)
har som nevnt tidligere, gitt noe avvikende resultater

ndr det gjelder sammenlikningen av forskjellige gjenleggs-
miter, Tilsvarende avvik viser disse forsgk oesd ved
jamfgring av forskjellige arter og sorter som dekkvekst,

For seksradet og toradet bygsg fikk en fglgende hgyavlinger

i sum for to encéar:

l,slatt 2,81ttt Sun

Tre sorter 6 r., byeg 1620 ~ 544
Fire " 2 r, " - 24 + 68 + 4y

Ogsd her har den tidligere seksradsbygg som dekkvekst gitt
stgrre avline i 1, slidtt i enpa., Men i andre sldtten er

det eng etter toradssorter som er best, og opsd i sum for
bepre slitter. Mest interessant er imidlertid jamfgringan
mellom den relativt seine toradssorten Domen og de andre
byggsortene som dekkvekst, Hgyavlingene i sum for to ar var:



Dekkvekst Hgyavling, sum for to engdr
Domen 2262 kg pr. dekar
Seks andre byggsorter - 85 " ® "

Forskjellen er signifikant, og den gjenspeiler antakelig

noe av det samme som gjorde seg sjeldende for sammenlikningen
av gjenlece med grgnnfordekkvekst og med korn til modning.
Under klimaforhold med lane mild hgst, er det ikke noen
ubetinget fordel & hgste dekkveksten tidlig, og da sann-
synligvis fordi det kan bli en ubalansert utvikling av
klgver og pgras i gjenlegget etter hgsting.

Opsd andre steder i landet har det vart tendenser til for-
skjell mellom kornsorter ndr det gjelder egenskaper som
dekkvekst (Hovd 1941, Valbers 1968), I Nordland (Viaggnes)

ga Vardebygeg bast eng, mens Jotunbygs og Edda II ga stgrst
avlihg av forenheter., P4 myrjord var Jotun noe dirligere

som dekkvekst bade mdlt ved hgyavling og avling av forenheter,

P4 Voll og Vollebekk var det ingen skilnad i klgverinnhold
i eng som var lagt igjen i toradsbygg og seksradsbyeg
(Jetne 1962, Vik 1953), P& Forus var det derimot tydelig
tendens til mer klgver etter toradsbyes (Opsahl & Ryssdal
1966).

P& bakerunn av de resultatene som er omtalt ovenfor, kan
en trekke den slutning at rjenlegg i seksradssorter stort
sett gir bedre eng enn gjenlegeg i toradssorter, og at
skilnader i botanisk sammensetning er smd, P4 Sgr-Vest-
landet er det mye som tyder pd at gjenlegg i toradssorter
er & foretrekke, »

B. Grgnnfor som dekkvekst,
1. Grgnnforgjenlegg jamfgrt med gjenlegg uten dekkvekst.
Tabell 5 (Skjelvdg 1970) viser at gjenlegg uten dekkvekst i

alle landsdeler oftest gir mer yterik eng enn gjenlegg i grgnn-
for, Unntak fra denne regelen fir en ndr ugras tar overhdnd i
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gjenlegg uten dekkvekst, Eksempel pa dette har en i forsgk

p& Viggnes, Holt og Finnmark (Schjelderup 1970, Valberg 1968),
Ellers har oljereddik som dekkvekst i Rogaland og westerwoldsk
raigras pd Berset (1000 m o,h.) fgrt til bedre eng enn
gijenlegg uten dekkvekst,

Skilnader mellom de to gjenleggsmitene i samlet avling av
forenheter kan det vare vanskelig & vurdere fordi neringsinn-
holdet i gr¢gnnforvekstene varierer sterkt etter art og hgstetid.
Det er likevel enkelte trekk i tabell 5 som synes noksd klare.
Jamt over er samlet avling i gjenleggsdr og engdr stgrst ved
bruk av dekkvekst, Dette gjelder imidlertid ikke for

Vestlandet der gjenlegg uten dekkvekst har gitt stgrst avling
av forenheter, Bare i enkelte tilfeller som pé& Fureneset,

der italiensk raigras overvintret og ga avling i fgrste engdr,
og i en forsgksserie med forraps som dekkvekst, har samlet
avling vart pd samme nivd som med gjenlegg uten dekkvekst.
Ellers har gr¢gnnfor pd Vestlandet ikke gitt dekkvekstavlinger
som var store nok til & utlikne de nedsatte engavlinger, I
regnrike strgk pd Vestlandet kan det ogsd vare andre grunner for
ikke & bruke dekkvekst, I &r med stor nedbgr og pd baresvake
jordarter kan det vere umulig & fd hgstet grgnnforet uten at en
gdelegger gjenlegget ved kjgreskader,

I Nord-Norge er det noen f3 og tilfeldige avvik fra regelen

om at bruk av grgnnfordekkvekst har fgrt til stgrst samlet
avling av forenheter, I Nordland har virraps som dekkvekst

ikke kunnet konkurrere i samlet avling selv der den fgrte til
bedre eng enn gjenlegg uten dekkvekst, P4 Holt (Troms¢) har
hgstraps stundom gitt for lite til & kunne hevde seg i samlet
avling, Sding av engfrget sammen med italiensk raigras har ikke
kunnet mile seg med gjenlegg uten dekkvekst verken pd
Vollebekk, Vestlandet =2ller i Nordland.
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For fjellbygdene har en i tabell 3 vist at det er litt stgrre
hgyavling ndr det er brukt grgnnfor som dekkvekst enn ndr det
er lagt igjen med korn til modning. Hvis en ser pd samlet
avling, er byge utvilsomt & foretrekke, Dette gjelder de deler
av fjellbygdene der korndyrking er aktuelt, I mer hggtliggende
strgk og der korndyrking av andre grunner ikke har noe for seg,
har en derfor valget mellom en grgnnfordekkvekst og gjenlegg
uten dekkvekst, Tabell 5 forteller lite om dette spgrsmidl fordi
det er sd fa forsgk som er referert, Biade p& Berset (1000 m.o.h,)
og i Nordli i Nord-Trgndelag har en imidlertid fatt resultater
som er i samsvar med det som stort sett er funnet andre steder

i landet: gjenlegg i sr¢gnnfor fgrer til mindre hgyavling enn
ndr det legges igjen uten dekkvekst. I samlet avling har det
derimot vart en fordel & bruke crgnnfor som dekkvekst, -

Dette spgrsmil er seinere undersgkt i flere forsgk, men
resultatene er ikke publisert, Det er imidlertid mye som taler
for at en ikke alltid har sd mye igjen for & bruke dekkvekst,

og at en like godt kan sd engfrget alene. En er da i stgrre

grad sikret en cod eng i fgrste engdr. P& steder med sarlig kort
veksttid md en da i alle tilfelle sid om véren.

Driftsmessige og ¢gkonomiske forhold spiller ogs& en rolle nér
det er spgrsmdl om bruk av grgnnfordekkvekst. Som dekkvekst

md grgnnforvekstene oftest hgstes tidligere enn om de blir
dyrket alene, og dette gir ofte et vassrikt materiale som egner
seg mindre podt for ensilering. Det kan ogsd vare vanskelig &
fa foret opp avlingen av en grgnnfordekkvekst direkte, fordi
hgstinpen da m& strekkes over et lengre tidsrom,

Det har vart liten skilnad i botanisk innhold i enga etter de
to gjenleggsmidtene, Fgrstedrseng etter korngrgnnfor har hatt
mer klgver enn eng gjenlagt uten dekkvekst i Trgndelag, Mgre og
Romsdal og pd Forus (Sgr-Vestlandet)., I middel for alle engir
var forholdet det samme pd Forus, mens en i Tr¢ndelag,
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M¢gre og Romsdal fikk mest klgver etter gjenlegg uten dekk-
vekst, Det var imidlertid stor variasjon i utslagene fra felt
til felt (Eikeland 1943, Lende-Njaa 1920). P& Vestlandet var
det mindre klgver etter gjenlegg med italiensk enn med
westerwoldsk raigras, Denne siste dekkveksten har stort sett
gitt like mye klgver i enga som gjenlegg uten dekkvekst.

Ugrasmengden i enga har variert, men i de fleste forsgk med
korngrgnnfor som dekkvekst har det vart lite ugras (Eikeland
1943, Lende-Njaa 1920, Valberg 1968), Ved bruk av nyere grgnn-
forvekster har det tildels vart noe mer ugras i enga enn etter
gjenlegg uten dekkvekst, men skilnadene har oftest vart smd
(Olsen 1970, Schjelderup 1970, Tveitnes 1970, Valberg 1970),
Et eksempel pa ugrasreinere eng etter grgnnforgjenlegg har en
pé& Holt (Schjelderup 1970).

Innholdet av timotei i enga har i de fleste nyere forsgk vist
tendens til & bli noe nedsatt av dekkveksten (Olsen 1970,
Schjelderup 1970, Tveitnes 1970, Valberg 1968, 1970). Nedgangen
varierte oftest mellom 1 og 5 prosent, og bare i et par forsgk
har den nddd hggere verdier, 18 og 56 prosent (Schjelderup 1970).
Bare i sarlige tilfeller ndr ugrasmengdene i gjenleggsdret har
vart svaert store, har timoteiinnholdet gket ved bruk av grgnn-
fordekkvekst,

2, Jamfgring av forskjellige grgnnforvekster som dekkvekst,

Ogsl i denne sammenlikning er det rett & legge hovedvekt pa
engkvaliteten etter de forskjellige vekstene i gjenleggs-~
dkeren, fordi verdsetting av grgnnforavlinga ofte kan vare
tvilsom. En har ellers i denne jamfgring brukt det beste
resultatet for artene nar forskjellige kulturtiltak har fgrt
til forskjeller i avling,

Ved grgnnforgjenlegg kan dekkveksten vare kornarter som
hgstes fgr modning, eller andre grgnnforvekster. Ved

h¢gsting som grgnnfor, vil forskjeller i tidlighet hos ulike
kornarter og den virkning dette har pa kvaliteten av enga, bli
eliminert, Ogsd forskjeller i loavling vil f& mindre betydning
for engplantene, fordi hgstingen utfgres tidligere, Derfor er
det i forsgk med ulike arter og sorter av korngrgnnfor som
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dekkvekst oftest blitt bare smd avlingsforskjeller i engdra
(Rasmussen 1932, Valberg 1968), 0Ogsd& for andre grgnnforvekster
har en av hensyn til engplantene gjerne foretatt h¢stingen noe
tidligere ndr disse er brukt som dekkvekst enn en ellers ville
gjort. Dette gjelder szrlig forraps som derved har fitt en noe
redusert avling i gjenleggsdret, En skal i det fglgende drgfte
de enkelte grgnnforvekster som har vart prgvd som dekkvekster
og se pd de resultater de har hatt i fors¢k pd forskjellige
steder i landet,

Kvitsennep har vert med i bare ett forsgk pd Holt i Tromsge
Den ble sammenliknet med fire andre dekkvekster, og resultatet
gdr fram av fglgende tall (Schjelderup 1970):

Gjenleggs- Antall Dekk- Forenheter pr. dekar
ar engdr vekst Pr, &r i Pr, ar i
engdra samlet avling
1960 2 Havregrgnnfor 440 350
Forraps 420 340
Vdrraps 410 340
Oljereddik 430 370
Kvitsennep 460 390

Kvitsennep har her stdtt best bdde ndr det gjelder virkning pd
enga og i samlet avling for gjenleggsdr og engdr.

Oljereddik har hatt litt varierende resultater nidr det gjelder
virkning pd enga, men med unntak for det forsgket som er
referert ovenfor pd Holt, har oljereddik alltid stdtt best i
samlet avling. Endel forsgksresultater fra forskjellige deler
av landet er vist nedenfor (Hdland 1970, B¢ 1970, Olsen 1970,
Hillestad og Skaland 1967, Rapp 1973).
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Sted Felt- Eng- Dekkvekst Avling pr. dekar
tal ar Prs ar 1 Pre ar i
engdra samlet avl,

Lgken (2) 2 2 Forraps 320 300
Oljereddik 310 320
Vollebekk (1) 8 2 Varraps 720 640
Hgstraps 740 630
Oljereddik 730 650
Westerw,raig,6u40 610
Sgr-Vestl, (1) 9 2 Havre + erter9go0 870
Forraps 958 870
Oljereddik 1036 960
Westerw,raig.888 910
Tijgtta (2) 1 1 Havregrgnnf. 690 490
Forraps 570 430
Oljereddik 660 550
Westerw,raig.550 © 480
Finnmark (1) 3 2 Havregrgnnf, 610 520
Forraps 600 500
Oljereddik 600 520
Westerw,raig.570 470

(1) Tgrrstoffavling
(2) Forenheter

Det viser seg her at eng etter oljereddik som dekkvekst stort
sett har vart blandt de beste, og pd S¢gr-Vestlandet best.

Virraps har vart med i de sammenlikninger som er nevnt oven-
for pd& Holt og Vollebekk, I tillegg har den vart med i enkelte
andre forsgk i Nordland og pda Holt. Resultatene har vart noe
varierende bdde ndr det gjelder virkning pa enga og i samlet
avlinge

De tre artene som er nevnt ovenfor, kvitsennep, oljereddik og
virraps kan alle brukes som dekkvekst, og szrlig de to fgrste
har hatt gode resultater der de er prgvd, Nar en likevel ikke
tilrdr dem i noen szrlig utstrekning, er det fordi de tildels
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er mindreverdige i kvalitet. Disse artene er ettdrige, og det
blir en kvalitetsforringelse ved blomstring. F.eks. md olje-
reddik hg@stes ved begynnende blomstring (50-60 dager etter
sding)., Etter dette tidspunkt gdr kvaliteten sterkt ned, Ved
hgsting pd s& tidlig stadium er tgrrstoffinnholdet ldgt (8-9 %),
og en slik avling hgver dérlig til nedlegging i silo.

Mer aktuelle som grgnnfordekkvekster er westerwoldsk raigras
(Lolium westerwoldicum) som er ettdrig, og forraps (Brassica
napus ssp. oleifera,var. biennis) som er en bladrik form av
h¢straps (oljeraps). I tillegg har en ogsd prgvd italiensk
raigras (Lolium multiflorum) som stort sett er todrig. I séings-
&ret produserer dette bare blad, og det er fgrst i dret etter
overvintring at det skyter strd., Her i landet vil italiensk
raigras for det meste oppfgre seg som en ettdrig vekst fordi det
som regel gdr ut om vinteren. I strgk med mild vinter som pa
Sgr-Vestlandet og Vestlandet greier det ofte & overvintre til-
fredsstillende dersom det ikke er gjgdslet for sterkt med nitrogen

i sdingsdret. Her opptrer det da som todrig.

Italiensk raigras brukt som dekkvekst har oftest gitt darlig

eng (Skaland 1970, Tveitnes 1970, Valberg 1970), I et forsgk

pd Vestlandet overvintret raigraset og ga stor avling i fgrste
engir, men heller ikke da ble samlet avling stgrre enn der det
ikke var brukt dekkvekst (Pestalozzi 1966), De ddrlige resultat-
ene for denne dekkveksten henger sammen med at den i sdingsdret
bare utvikler blad, og den tette, ldgtliggende bladmassen

skygger sterkt og hemmer utviklingen av engplantene i gjenlegget.

De utvilsomt viktigste av de nyere grgnnforvekstene som kan komme
pd tale som dekkvekster, er ettirie raigras (westerwoldsk) og
forraps (bladrik hgstraps)s Det er utfgrt en rekke forsgk i
forskjellige deler av landet der disse er sammenliknet innbyrdes
og med vanlig korngr¢gnnfor. En oversikt over slike forsgk er
citt i fglgende tabell. Tallene gjelder avling pr. ar i kg
tgrrstoff (1) eller forenheter (2) pr. dekar i middel for engar
og i middel for scjenleggsér + engdr (samlet avling).
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I S¢r-Norge med fjellbygdene har gjenlegg i ettdrig raigras fgrt
til stgrre samlet avling enn gjenlegg i forraps og korngrgnnfor,

I lagtliggende strgk i Sgr-Norge har avlingen i engira vart minst
etter raigras, mens den i fjellbygdene heller har vart stgrre

enn etter forraps og korngrgnnfor (unntak Lgken), P& Vestlandet
er det stor forskjell i utslag avhengig av hvor forsgka er utfgrt,
Men stort sett tilrdr en gjenlegg uten dekkvekst i nedbgrrike
strgk, fordi vurdering av en rekke forsgk (som ikke er tatt med
her), viser at det av flere grunner har lite for seg & legge
igjen med disse grgnnforvekstene.

I Nord-Norge har gjenlegg i forraps eller i korngrgnnfor gitt
stgrst samlet avling (unntak for Tjgtta)s Det samme gjelder
avling i engdra,

Spgrsmilet om bruk av grgnnforvekster som dekkvekst kan opp-
summeres slik: Oljereddik, kvitsennep og vdrraps er fullt bruk-
bare som dekkvekster, men kvaliteten av foret i gjenleggsdret
blir ofte mindre god. Italiensk raigras er agressivt mot de
isddde engvekstene, det gir oftest ddrlig eng og bgr derfor

ikke brukes som dekkvekst.

De mest aktuelle av de nyere grgnnforvekstene som dekkvekster,

er ettidric raisras (westerwoldsk) og forraps., Westerwoldsk
raigras er fullt brukbart i Sgr-Norge med fjellbygdene og
Trgndelag,men gjgr det mindre godt i regnrike strgk pa Vestlandet.
Raigraset har imidlertid en hemmende virkning pd cjenlegoet, og
avlingen i encdra etter denne dekkveksten blir ofte mindre enn
etter andre aktuelle dekkvekster.

Forraps har hevdet seg godt som dekkvekst i Nord-Norge. Den
har stort sett fgrt til bidde stgrre engavling og samlet avling
enn gjenlegg i ettdrig raigras.

Vanlig cr¢gnnfor av en kornart er stort sett konkurransedyktig

i samlet avling med disse nyere grgnnforvekstene som dekkvekst,
kanskje med unntak for fjellbygdene. Kornergnnfor har

imidlertid ofte dérligere kvalitet enn ettdrig raigras og forraps.



- 27 =

En har ellers nevnt forskjellice forhold som kan tilsi at
en bgr slgyfe dekkvekst, eelv om en i forsgk har funnet en viss
meravling ved bruk av dekkvekst (nedbgr, kjgreskader, utnytting
av avlingen), Bide i fjellbygder, under nedbgrrike strdk pd
Vestlandet og i deler av Nord-lorpge tilrds i canske stor ut-
strekning gjenless uten dekkvekst, pd Vestlandet og i Nord-
Norge tildels med sding utpd ettarsomeren., En slipper da kjgre-
skader o unncdr i stor utstrekning ucsrasplagen i cjenlegget
(vassarve). I ncdbdrrike strgk kan det imidlertid oppstd
problemer med & fa sidd engfrqet pi ‘ettersommeren pd grunn av
recn.,

C. Virkniné av gjenleggsmiten
ved bruk av ulike frgblandinger.

Rein timotei eller timotei blgndet med klgver er brukt i de fleste
ocjenlecgsforsgk., Luserne og timotei er brukt pd Forus, og der

ga denne frgblandinea mye dériigere ene enn rgdklgver - timotei-
blandinca med korn til modning som dekkvekst., Etter gjenlegg
uten dekkvekst or med grgnnfor som dekkvekst var engavlingene
etter disse to frgblandinger om lag like store (Opsahl og

Ryssdal 1966),

Hundegras tdler skyrge, og dette er antakelie grunnen til at en
frgblanding med dette praset har hatt mindre avlingsnedgang enn
timotei of r¢gdklgver ved bruk av moden dekkvekst jamfgrt med
ergnnfor (Egpen 1915), I samL

eng pd Tjgtta hatt prosentvis mindre avlingsnedganeg enn rein
timoteieng ved tilsdinec sammen med dekkvekst (B¢ 1970).

I Nordli i Nord-Trgndelas har rein enssvingel tdlt gjenlegg

var med dette har rein hundegras-

i grgnnfor litt dirligere enn rein timoteienc., Engkvein syntes
i dette forsgket & t&le dekkveksten ddrliecere enn bdde enz-
svingel oc timotei. I fors¢k pé& Mazresmyra var timotei, hunde-
gras of engsvingel med i samme frgblandines, Etter den delen

hundegras og engsvinrel hadde av total dekking, var nedgancen

i prosent dekking om lag den samme for de to artene etter grdnn-

for og korn til modning jajf¢rt med gjenlesg uten dekkvekst,
rten av frgblandingsa, hadde ¢kt

sin del av dekkinea i eng etter crgnnfor os modent korn (Lende-

Njaa 1920). Bladfaks i renbg

Timotei, som utgjorde mestep

stand har té&lt cjenlege i dekkvekst
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d3rligere enn timotei, engsvinﬂel og hundesras pd Tjgtta (Bg 1970).

Som nevnt under omtalen av de énkelte gjenleggsmetoder, har
klgverinnholdet i enga variert endel som fglge av forskjellig
dekkvekst.

IV, Satid
A. Gjenlegg % dekkvekst

Ved bruk av dekkvekst er tidspunktet for sding av engfrget mer
eller mindre fastsatt av sdtid for dekkveksten. I de aller
fleste forsgk med sdtider ved gjenlegg med modent korn som dekk-
vekst har avlingsnedgangen i eiga vert den samme etter de artene
og sortene av korn som var med, Bare i et felt p& Vdggnes har
havre fgrt til stdrre nedgang enn byge ved utsetting av sdinga
fra 18, til 30, mai,

Jetne (1962) undersgkte virkniLgen pd héyavling etter to sdtider

for korn og engfrg. Engfrget ble breisddd og nedmoldet straks
etter sding av dekkveksten. Havre, kveite, torads- og seksrads»

bysg ble prgvd som dekkvekster,
hgyavlinga :

og i gjennomsnitt for disse ble

Kg h¢y pr., dekar i encgdr:

1, 2. 3. Sum
l.sdtid (27/4-20/%) 758 865 911 2634
2,83tid (+14 dacer) =-103 - 34 - 14 - 151

Det meste av den totale avlingsnedgang faller pd fgrste engar,
I middel for de tre engdra har avlingsnedecangen vart 2,9 kg hgy
ble utsatt. Kldverinnholdet i

hgyet var mindre etter utsatt sdtid. Det kan nevnes at Varde-

pr. dekar for hver dag sdinga

byge var den dekkveksten som ga best eng, men dette var nédr alle
artene ble sidd samtidig, Hvis sdtida ble utsatt fordi bygz-
sorten hadde kortere veksttidlenn de andre dekkvekstslagene,

var nedcangen i hgyavling sd stor at en med fordel heller kunne
legge igjen i en annen kornart som ble sddd tidlie. 0gsd forsdk

i Nord-Trgndelag har vist at utsetting av sdtida fgrer til
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|
nedsatt hgyavling., P& Mzresmyra var nedgangen i middel for tre
engdr 2,5 kg hgy pr. dekar pr, dag ved utsetting fra 1., til
10, mai, og videre til 20, mai (Hovd 1942),

|
Noenlunde tilsvarende resultater kom en til pd Vdggnes i Nordland,
Tolv dagers utsetting av séingi fra 6, mai reduserte hgyavlinga
i middel for to engdr med 1,8 kg pr, dekar for hver dag, og nye
12 dager forsinket sding til 30, mai ga avlingsnedgang bare i
fgrste engdr pd 1 kg hgy pr. dekar pr, dag etter bygg, men 2,7 kg
hgy i middel for to engdr ette% havre (Rasmussen 1932),

Ogsd ndr det brukes dekkvekst,‘kan satida for engfrget utsettes
etter at kornet er sadd. VirkTingen av slik utsetting er under-
sgkt i Trgndelag (Foss 1965), I middel for to &rs eng ble hgy-

avlingene: 1

Engfrg sddd straks etter dekkveksten 940 kg pr. dekar
Engfrg sddd 14 dager etter dekiveksten suo " " "

Det er flere drsaker til den usunstice virkningen av utsatt

sdtid for enpgfrget., For det fgrste stiper temperaturen, og vann-
forsyningen blir ofte dédrligere lengre fram mot sommeren. Dette
siste gjelder sarlig i strgk m?d forsommertdgrke. Engfrget fir
derfor dirlicere spirevilkdr jo seinere de blir sddd. Nér korn
dekkveksten bli sddd seint, fép denne en kraftigere utvikling

av halmen, og dette medfgrer sterkere skygging av engplantenc.
Tidlig sding vil videre fgre tﬁl tidligere hgsting av dekk-
veksten, og dette gir engplantene bedre tid til utvikling fgr
vinteren, Tidlig sding av engfrget har stort sett gitt mer
i¢gver i1 hgyet enn sein sdings

|
Tilsvarende negativt utslag ved utsatt sdtid for engfrg ble tidlig

pavist i danske forsgk (Lindha&d 1922), oc det var ogsd der en
nedgans i klgverprosenten i hgyet ndr engfrget ble sddd seinere.
Det ble avlingsnedgang bdade ved radsdinr o- breisding, og det
gjorde insen forskjell om bare engvekstene ble sddd seinere,
eller om badde engvekster og dekkvekst fikk sitida utsatt,
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B, Gjenlecg uten dekkvekst
|

Nir det ikke brukes dekkvekst, stidr en friere i valg av sdtid
for engfrget, I nedbgrrike strpk eller ved kort veksttid kan
encfrget sds om vdren. Gjenlegpsdkeren kan da gjgdsles sterkt,
og enga blir hgstet i gjenleggs%ret dels for avlingens skyld,.
og ogsd for & holde ugraset i sjakk., En slik gjenleggsmate kan
gi eng av beste kvalitet, Eng%ekstene gir imidlertid liten avling
i s8ingsiret, og det er derfor ofte aktuelt fgrst & ta en avling
av f.eks., nepe eller gr¢nnforv4kster, og s& engfrdet etter at en
slik forgrgde er hgstet. For & oppnd sd stor avling som mulig,
vil en derfor cjerne utsette sﬂinga av engfrdet sd lenge det
er forsvarlig av hensyn til neste drs eng. Ved sding om hgsten
far en ogsd mindre bryderi medjugraset, og en slipper kjgreskader
som kan fordrsakes ved hgsting og ugrassprgyting i gjenleggsdret

under fuktige forhold. |

Fra Nordland foreligger omfattinde forsgk som belyser spgrsmdlet

om hgst- og virsding av timotei (Valberg 1968), Middeltall

for forskjellige h¢stedr er vist i figur 5, Ved vdrsding faller

sédingsdr og fgrste hgstedr sammen., Det gdr fram at vdrsding

ca, 19, mai har gitt mindre a:Ting enn béde tidlie¢ og sein hgst-

sding dret fgr. Den ga dirlisst dekkingsgrad for timotei, mest
i¢vste hgstedret, I fgrste hgste-

&r kunne heller ikke sein h¢st$éing (ca., 20/10) konkurrere med

tidlig hgstsding (ca. 16/8), I andre til fjerde hgstedr var

det ingen skilnad i h¢gyavling @ellom de to sdtidene om hgsten,

ugras og fglgelig minst hgy i

mens varsding fgrte til mindre hdyavliing i andre cg tredje
hgstedr. Det var bedre dekking av timotei og mindre ugras ved
tidlig hgstsding enn ved seina

|
I Troms og Finnmark tilrds sein hg¢stsding bare i de indre bygdene.
Der har denne sdtida vart jamgbd med vérsdinc i samme ar og
tidlig h¢gstsding., Ved kysten har tidlig hgstsding gitt om lag
like store avlinger som vérséibg i samme dr og bruk av dekkvekst
(Flovik 1955). Nyere forsgk med timotei uten dekkvekst i Troms
og Finnmark har gitt de resuldatene som er vist i figur 6,
(Schjelderup og fAstgdrd 1971).
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I Troms har det vart liten forskjell mellom tidlig (29/8) og
sein (1/10) h¢gstsding., Dette gjelder i alle de tre engdra.
Sding av engfrget neste vdr har gitt klart mindre hgyavling i
sdingsdret (tilsvarer 1. engdr for hgstsddd), o~ tildels ogsa
i andre hgstedr, I 3. hgstedr var hgyavlinhgen pa hgyde med de
hgstsddde ledd.

I Finnmark prgvde en ogsd en middels sein sitid. Det var sterk
negativ virkning av utsetting av sdtida om hgsten. I middel for
tre 4r ga tidlic hgstsding (20/8) klart best resultat, mens
vdrsding ga minst avling.

I Troms og Finnmark har en ogsd prgvd hgst- og varsding av eng-
svingel og engrapp (Schjelderup og f@stgdrd 1971)., Forsdkene
omfatter to seksdrige felt pd fastmark p& Holt og ett firedrig
felt i Pasvikdalen (Svanhovd). Sortene var Lgken og Bottnia II
engsvingel og Holt engrapp., Til jamfgring hadde en med Engmo
timotei, Resultatene i middel for de tre feltene er framstilt
grafisk i figur 7. Fors¢kene ble hgstet en gang pr. &r til
slidttetid for h¢y., Det ble da ikke aktuelt med hdslatt.

I fgrste engdr (sdingsdret for vidrsddd) var det for timotei og
engsvingel klar meravling ved hgstsding., For engrapp var det
heller en fordel med vdrsding. I de gvrige ensdra var det stort
sett liten skilnad i avling mellom de to sdtidene. I sum for
fire engdr var h¢gstsding noe bedre for timotei og engsvingel,
mens det for rapp ikke var nevneverdig forskjell mellom sdtidene.
I middel for seks engdr var det stort sett samme resultat,

En har tidligere omtalt gjenlegs med grgnnforvekster som dekkvekst.,
Det er opsd et aktuelt spgrsmdl a ta grgnnforveksten som for-

grgde og sd enegfrget etter hgsting og gr¢gnnforet. Om en skal

sé engfrget tidlig eller seint om h¢gsten, vil da vare bestemt av
om nedgangen i hgyavling i engdra ved utsatt sding blir oppveid

av st¢rre avling av er¢gnnforveksten ved lengre veksttid. Fg¢lgende
tall som gjelder ko tgrrstoff pr. dekar fra Viaggnes (Nordland),
gir en viss orientering om dette spgrsmdl., Grasarten var timotei
(Valberg 1971, med tillege av to nye felter).
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Satid For=- Grgnnfor-  Engdr Middel
engfrg _ grdde dret 1., 2, alle ar
Fgr 15. Forraps 530 570 650 580
august Oljereddik 400 560 630 530
Etter 1, Forraps 750 430 670 620
oktober Raigras - 580 4L00 660 550

Som en kunne vente, har det vart en betydelig ¢gkning i avling
hos forgrgden mellom tidspunktene for hgstsding, og denne gkning
har vart mer enn stor nok til & oppveie avlingsnedgangen i fgrste
engdr pd grunn av seinere sding av timoteien: Dette gjelder
imidlertid under forhold der en kan oppnd store avlinger av for-
grgden, I disse forsgk pd Vaggnes ble bdde kjgreskadene og
ugrasplagen sterk redusert ved & bruke denne framgangsmiaten ved
gjenlegg. Ved den seine hgstsdinga blir det meste av engfrget
liggende uspirt til vdren der det er noenlunde stabilt vinter-
klima., I str¢gk med mer skiftende var om vinteren kan en
risikere spiring om hgsten og rdtning av frget.

I et forsgk pa Tjgtta der en bl.a. prgvde forraps og oljereddik
som dekkvekster ved sding av engfrg om viaren og forraps og
grgnnfornepe som forkulturer ved tidlic hgstsding, fikk en
fdlgende avlinger av forenheter (Bg 1970):

S&tid for

orasfrg Dekkvekst Forkultur Gijenlegpséar l.engdr Sum

Varen (ll/s)Forraps - 285 571 856
Oljereddik - uy3 660 1103

Tidl.hgst - Forraps 42y 584 1108

(12/8) - Grgnfornepe 235 523 758

Her har tidlig h¢stsding med forraps som forkultur vert klart
bedre enn den samme vekst brukt som dekkvekst om vdren. Best
stidr imidlertid vdrgjenlegg i samme &r med oljereddik som dekke
vekst.,
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P4 Vollebekk ble forraps og grgnnfornepe prgvd dels som forkultur
fgr hgstsding av beitefr¢ omkring l. august og dels som dekkvekster
ved varsding av beitefrg, I sum for sdingsdr og fdrste engdr ble
tgrrstoffavlingene (Skaland 1970):

Dekkvekst Forkul tur Kg pr. dekar
Virsding Forraps 1220
Grgnnfornepe 18290
Hgstsding Forraps 1240
Grgnfornepe 1110

For forraps,som ga liten gjenvekst i gjenleggsdret, ble resultatet
omtrent det samme enten den ble brukt som forgrgde eller dekkvekst.

Etter gr¢gnnfornepe som forgrgde ble det mindre avling enn etter
forraps. Derimot ble avlingen mye stgrre der grgnnfornepe var
brukt som dekkvekst., Dette kommer av stor gienvekst etter 1.
slitt i gjenlesosdret hos grgnnfornepe, oc den omfattet ogsad
rgttene som hadde utviklet seg etter 1, sldtt av blad.

Fra fjellbygdene foreligger forelgpige resultater fra fors¢k der
en har sammenliknet vdrsding av grasfrget uten dekkvekst med sding
til forskjellige tider pd h¢sten etter en forgrgde av forraps
(Olsen upubl,). I gjennomsnitt for 8 felter fikk en fglgende
resultat i kg pr. dekar:

Tgrrstoff 1 Hgy, middel
anlegpgsir av_to engar
Varsddd grasfrg 380 980
Varsddd forraps,
grasfrg sadd 15/8 510 790

Virsding av grasfrget har utvilsomt gitt best eng, og meravlingen
av raps i anleggsdret har ikke vart nok til & dekke mindreavlingen
av hgy ved & ta en forgrgde og sd grasfrget i august.
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I to tre-drige forsgk i Nord-@sterdalen var planen anderledes,

En sammenliknet her sding av grasfrget til forskjellig tid om
hgsten etter forraps somvar sdddom vdren, og dessuten hadde en
med et ledd der grasfrget var sddd den fdlgende vir og der for-
rapsen hadde hatt hele den foregiende vekstsesong til disposisjon.
Avlingsresultatene var i kg pr. dekars

Tgrrstoff Hgdy, middel
forraps av tre engar
Virsddd forraps, grasfrg sddd 15/8 350 780
" " " " 10/9 600 730
" " " " 30/10 640 750
" " " " neste vir 680 700

For leddet der engfrget ble sidd om vdren etter at det var dyrket
forraps, blir fgrste engdr identisk med siingsdret. Det er i
dette forsgket forholdsvis lite utslag i hgyavlins i middel for
tre engdr ved utsetting av sdtida fra 15, aupust til 30, oktober,
men tidligste sding av crasfrget har likevel citt best eng.
Meravlingen av hgy har imidlertid ikke vart tilstrekkelig til &
dekke nedeangen i avling av forraps ved at denne er hg¢stet
tidligere. VAarsding av engfrget har her tilsynelatende gitt den
didrligste enpga (minst avling), men dette hencer sammen med at
sdingsdret er regnet som engdr., I samlet avling over fire &r
har tidlig hg¢sting av forrapsen og tilsvarende tidlir sding av
grasfrget kommet ddrligst ut.

I Nord-Norge, p& Vestlandet og i fjellbyecdene i S¢r-Norse har
en forsgkt & tidfeste bedre det gunstipgste tidspunkt for sding
om hgsten., Spgrsmilet har sazrlig interesse i samband med ugras-
plagen (vassarve), I ficur 8 er vist resultater fra sitidsfor-
sgk med timotei pd Viggnes i Nordland (Valberg 1968),

Engfrget er sidd med bestemte intervaller i perioden mellom 25,
juli og 17. oktober, Kurvene viser avling i 1. hgstedr og i
middel for l.- 4. hgstedr. Avlingsnedgangen ved utsatt sding

om h¢gsten er sazrlig stor i 1. h¢gstedr, ogc da spesielt fra juli

til september., I sum for fire hgstedr har det skjedd en betydelic
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utjevning i avling mellom de ulike sdtidene, men det er fremdeles
en forskjell pad ca., 300 kc hgy mellom fgrste og siste sdtid.

Tilsvarende forsgk pd Vestlandet er omtalt av Tveitnes (1968)

og Aase (1970), oec hovedresultatet er vist i figur 9. Tendensen
er her stort sett den samme som i Nordland, men avlingsnedgangen
ved utsatt sling har vaert noe mindre enn pd Viggnes., Avlings-
nedgangen i fgrste engdr ved utsatt sding h¢gsten fgr, var sarlig
merkbar i fgrste slidtt, I andre engdr var det bare ubetydelig
forskjell i hgyavling etter de forskjellige sdtidene.

Aase (1970) har gitt resultater fra undersgkelser over vekst og
utvikling hos forskjellipe grasarter ved de ulike sdtidene som
er med i figur 9, og en seinere sdtid (13/9). Tallene nedenfor
gjelder timotei pd tre felter pd Fureneset.

Sddato 4/8 14/8 24/8 3/9 13/9
Dager til spiring 11 9 10 15 13
Notert 25, oktober

Graslengde, cm 11 8 6 4 2
% av planter med buskingskudd 55 34 9 3 0
Dekningsprosent, timotei 66 56 56 46 16
Notert 2, mai i fdrste engdr

Dekningsprosent, timotei 77 63 50 42 8
Timoteiprosent ved 1l.,81dtt 82 77 71 58 42
Ke hgy pr. dekar ved 1l.,slatt 740 630 570 430 240

Ke hdy pr. dekar, middel av 2,encir 1130 1140 1080 1060 940

Det har tatt ca. 10 dager fra sding til spiring ved de tre

fgrste sdtidene, og om lag 14 dacer ved de to siste., Da veksten
var slutt sist i oktober, var graszt vel 10 cm h¢ggt pd de rutene
som var sddd fgrst, og dette er omtrent ideelt., Det ser ut for
at planter som har oppnddd en rimelig busking (dannet sideskudd),
har best mulishet for & overvintre. For de to fgrste sdtidene,
der henholdsvis 55 og 34 prosent av plantene hadde dannet side=-
skudd, var det bedre dekking om vdren enn om hgsten. TFor de

tre siste sdtidene, der f& eller ingen av plantene hadde side-
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skudd, var dekkingsgraden ddrligere om varen enn om hgsten.

Resultater av observasjoner over virkningen av utsatt sding pid
vekst og utvikling hos endel andre grasarter enn timotei, og
hos rgdklgver er vist i tabell 7 (Aase 1870),

Tida fra sding til oppspiring var omtrent den samme for alle
arter, unntatt for engrapp som spirte 5 dager etter de andre.
Lengden pé& graset etter fgrste sitid ndr veksten var sluttet

sist i oktober, var ogsd stort sett den samme for alle grasartene,
med unntak for engrapp. Prosent planter med ett eller flere
sideskudd den 25. oktober varierte farholdsvis mye, fra 70%

hos engelsk raigras (Kleppe) til 17% hos bladfaks (kandisk)

og 12% hos engrapp (dansk). Timotei (Grindstad), engsvingel
(Lgken) og hundegras (dansk) 18 pd 55-60% etter fgrste sdtid.

Det er med unntak for engrapp, godt samsvar mellom prosent planter
med sideskudd om h¢gsten og prosent dekning om vdren etter for-
skjellige sdtider. Engrapp, som har meget svak busking ved de

to fdrste sitidene og som overhodet ikke har sideskudd ved

seinere siing, har likevel dekningsprosent om vdren pad hgyde

med timotei (som ligger best), engsvingel og raigras. Bladfaks
har dirligst dekning, oz szrlig fra andre sdtid.

Ogsd r¢dklgver (Molstad), som har citt tilfredsstillende dekning
ved sding 4. august, faller sterkt av ved utsatt sding og har
praktisk talt ikke vart & finne om viren ved sding etter 1k,
august,

Ved & f¢lee veksten framover sommeren, kom en til at grensen
for en tilfredstillende frodig eng i fgrste engdr gikk ved ca.
66% dekning i mai. Etter dette skulle den siste sdtid som er
aktuell for de enkelte artene,vare 4, august for hundegras,
bladfaks og rgdklgver, 14, aupust for engsvingel, raigras og
enerapp, oq 3. september for timotei. Dette skulle gjelde for
de ytre bygdene pd Vestlandet (Aase 1970).
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Tabell 7. Data for hegdevekst, busking og dekning for 6 av vdre vanlege grasarter
og raudklever ved sding til ulik tid pd ettersumaren ved
Statens forsoksgard Fureneset.

Sadato 48 | 148 | 208 | 39 | 1309

Spiredato for timotei ............... ... 11/8 22/8 4/9 18/9 28/9
Plantehogd i cm, den 25. oktober:
Timotei ( Phleum pratense) .......... oes 10 8 6 4 2
Engsviugel ( Festuca pratensis) .......... 12 7 6 3 1
Raigras (Lolium perenne) .............. 10 6 H) 3 1
Hundegras (Dactylis glomerata) ......... 11 6 S 2 1
Bladfaks ( Bromus inermis) ........ cesea 10 6 4 2 1
Engrapp ( Poa pratensis) ...... Cerrenees 6 S 3 2 1
Raudklever (Trifolium pratense) ........ 9 1 3 2 1
% busking, den 25. oktober: ....... ceenen
Timotei ....... Creiieeirasaieeienaes .. 54 36 8 2 0

svingel .......cociiiiiiiieiinies .. 60 43 25 s 0
Raigras ............. Ceseeenraanans 70 46 30 16 0
Hundegras ...... e eriiereieraraeian 56 50 28 3 0
Bladfaks ............. Ceerieneens verae 17 13 3 0 0
Engrapp ......... Ceeeereiieiieaaees 12 9 0 0 0
% dekning, den 12. mai, dret etter sding:
Timotel ......coovviiiiiiiiiiincennnns 86 84 70 65 3
Engsvingel 75 67 16 10 0
Raigras ........ 82 68 217 22 3
Hundegras ves 74 51 18 4 0
Bladfuks ....... e 67 23 6 2 0
Engrapp ......... 69 65 53 40 0,
Raudklover 65 20 3 2 0
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Pestalozzi (1967) har undersgkt avlingen hos forskjellige arter
som er sd&dd til ulike tider om hgsten pd Fureneset, Resultatet
i kg hgy pr. dekar for fire arter er vist i figur 10, Timotei
har t3lt utsatt sitid fra 4., til 14. august bedre enn de andre
artene og ligger ogsd ved seinere sitider over de andre i avling.
Rgdklgver har ikke gitt nevneverdig avling ved sding 14, august,
Figur 11 viser utviklinsen av planter av timotei og engsvingel
om hgsten ved forskjellige sdtider., Plantene ble veid fogrst

i desember, og kurvene viser den sterke nedgang i tgrrstoff-
produksjon pr. plante ved at sdtida er utsatt.

Det foreligger forelgpige resultater fra fjellbygdene i S¢gr-
Norge der en har undersgkt virkningen av forskjellige sdtider

pi& ettersomeren og hgsten for grasfrg (Olsen upubl.). I gjennom-
snitt for fire tre-drige forsgk uten dekkvekst pd Berset seter
(1000 m o.h,) fikk en fglgende hgyavlinger i kg pr. dekar:

Satid 1l, engér 2.engdr 3.engdr Sum
15, juni 790 780 670 2240
20, juli 470 680 610 1760
20, august 220 700 600 1520
25, september 200 790 670 1660

Det negative utslaget av utsatt sding er sterkt og entydig i
fgrste engdr. I andre og tredje er det imidlertid et interessant
trekk at avlingen er klart stgrre ved seineste sding enn ved
midlere sdtider (juli og aupust). En tilsvarende tendens ble
pdvist i to to-&rige forsgk med fire grasarter uten dekkvekst i
fjelltrakter i Gudbrandsdalen, Hgyavlingene i kg pr. dekar i
middel for grasartene var her:

Sdtid l.engdr 2.engdr 3.engdr Sum
20, juni 550 420 970 1940
25, juli 370 340 720 1430
1. september 150 420 570 1140

5. ocktober 230 440 670 1340
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Sammenliknet med forepiende tabell synes det & vare en tids-
forskyvning som sannsynligvis henger sammen med at Berset ligger
s& hget. Utslaget til fordel for seineste sdtid i forhold til
middels sein kan ha flere &rsaker, bl.a. utvintring av nyspirte
planter, dels pd grunn av manglande herding og frost, og dels

pd grunn av sopp. Ved den seineste sdtid blir det meste av frget
liggende uspirt til vdren. Det er imidlertid klart fra tallene
ovenfor at vil en ha ei god eng, bgr en sd grasfrget tidlig.

En tar den avling som blir i sdingsdret, men er i stgrre grad
sikret store hgyavlinger i engdra. Som det er vist tidligere,
er det antakelig lite & vinne ved & ta en forgrgde med en
grgnnforvekst,

De undersgkelser som er utfgrt med forskjellipe sdtider av engfrg
om hgsten i Nordland og pd Vestlandet, viser derimot at hgst-
sding av gjenlegpget er et meget aktuelt alternativ ved gjenlegg
til eng. I Nordland b¢r sdtiden ikke vare seinere enn fgrste
halvdel av august og pd& Vestlandet helst f¢r utgangen av august.
I Nord-Norge kan sein hgstsding komme pd tale, fra slutten av
oktober og utover. Lokale forhold m& tas i betraktningen nar
det gjelder optimal sdtid, og andre arter enn timotei bdr sas

tidligere. Rg¢dklgver tdler dirlig hgstsding.
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A, Dekkveksten

Det foreligpger bare fi undersgkelser som belyser betydningen av
sadmiten for dekkveksten i samband med gjenlegg., Hillestad og
Skaland (1967) sammenliknet breisdineg og radsding av blandet
fr¢g av grgnnfordekkvekst og engvekster, I cjenleggsdret stod
radsding bedre enn breisding med nedmolding av frget med ugras-
harv., I engdra var det ikke nevneverdig skilnad.

I enkelte forsg¢gk med grgnnforvekster som dekkvekst har en variert
radavstanden, I 18 felter i fjellbygdene ga 60 cm avstand hos
forraps bedre fgrstedrseng enn 30 cm, I to felter pa Lgken var
det imidlertid tendens i motsatt retning, idet 13 cm ga bedre

eng enn 37 cms Dette kan kanskje forklares ved at det var mest
klgver (og ugras) ved minste radavstand. Oljereddik ga i samme
forsgk best eng ved 37 cm avstand (Olsen 1870),

P4 Lgken og Voll (S¢gr-Trgndelag) er westerwoldsk raigras prgvd
som dekkvekst med to radavstander, 26 og 13 cms P& ingen av

stedene var det nevneverdige utslag i engavling (Foss 1970,
Olsen 1970).,

B, Engvekstfrdget

Av breisding er det mange varianter, og¢ det er bare i sjeldne
tilfeller at den héndsiing som er brukt i forsgk, blir anvendt i
praksis. Vanligvis blir engfrget breisddd med kastevifte, og
etterpd blir &keren cjerne lettharvet og tromlet. Men brei-
sding av engfrget blir ogpsd ofte utfgrt samtidig med sding av
dekkveksten, og frget blir da moldet ned av labbene pd korn-
sdmaskinen., Radsdinc er i forsgkene utfgrt med egen maskin, og
frget er da oftest sddd i 2-3 cm dybde og pi tvers av séa-
retningen for korn der det har vert brukt dekkvekst, For & fa
jevn nedmolding er det i de fleste tilfellene tromlet mellom
sding av dekkvekst or engfrg, I praksis brukes tildels samme
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framgangsmite, men det er ogsd blitt vanlic & radsd engfrget
samtidipg med dekkveksten ndr maskinen tillater dette. Hvis
maskinen har ecne labber for sding av engfrget, kan en fi dette
noenlunde i den dybden en ¢nsker, I motsa%t fall kommer eng-
frget i samme dybde som kornet, og fglgene av dette blir omtalt
seinere. I forsgk pd Vollebekk ble breisding av engvekstene fgr
radsding av gr¢gnnfordekkveksten sammenliknet med radsding av
engvekstene etter radsding av dekkveksten. Det kunne ikke pd-

vises noen ulik virkning pd engavlinga (Hillestad og Skaland
1367).,

P& Szrheim er sams radsding av blanda engvekstfrg og westerwoldsk
raigras (dekkvekst) jamfgrt med radsding av engvekstfrget pd
tvers av sdretninga til raigraset. Det var en tendens til stgrre
avling ved fdrste sldtt i fgrste engdret for sding pd tvers
(Haland 1970).

En oversikt over resultater som gjelder samiateforsgk med engfrg,
er gitt i tabell 8 (Skjelvdg 1970), Med unntak for Szrheim,

har radsding i sjennomsnitt fgrt til stgrre hdgyavling i alle de
forsgk som er med i tabellen. Det kan tilfgyes at ogsd der var
radsding best i en vidr med tgrt var, men underlegen i en vdr med
normal nedbgr. De utslag som kan registreres i hgyavling til
fordel for radsiing av engfrg i mange str¢gk av landet, henger
sammen med den bedring av spirevilkirene som fglger med radsding.
Ved breisding oc nedmolding med lettharv vil endel av frget
komme for dypt og spirer ikke., Ved for dyp sding vil dessuten
frg som spirer, gi planter som er mer eller mindre svekket., En
del av frget vil ogsd komme for grunt eller bli liggende oppd
jorda. Dette kan nok spire, men i tgrkeperioder vil slike
frgplanter ofte d¢. At det er spirevilkirene som er avgjgrende
ndr det gjelder fordelene med radsding, gdr fram av undersgkelser
over utslacens i gjenlegeosdr med forskjellige nedbgrsforhold.

I fors¢k p&d S¢r-@stlandet (Vik 1936, 1955) var det i middel for
fire engdr fgloende utslag ved tgrr og vidt forsommer 1 gjen-

lecgsdret:
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Kg hgy pr. dekar =
Breisddd Radsddd Radsddd
3,5 kg 3,5 kg 1.4 ke
Tgrr mai-juni i gjenleppsdr 650 + 36 + 15
V&t mai-juni i gjenleggsir 640 + 15 - 6

Av spesielle grunner som en kan se bort fra her, er avlingen blitt
omtrent den samme enten gjenleggsdret har vart vidtt eller tgrt.
Men utslaget til fordel for radsding er stgrst i ar med ugunstige
spireforhold, Gruppen med tgrr mai-juni har hatt en tgrkesum

p& 372, mens den med vdt mai-juni har hatt en tgrkesum pd 158,

Den gjennomsnittlige tgrkesum for As er 250,

Undersgkelser i Nordland bekrefter at utslagene til fordel for
radsding har sammenheng med spirevilkdrene i gjenleggsdret som
vist nedenfor (Pestalozzi 1960). Tallene viser kg hdgy pr. dekar,

Gienleps med timotei pd:

myrjord i tgrre &r myrjord i
sandjord i alle dr vite ar
radsddd (2kg) 717 662
1. engdr breisddd (4 kg) = - 59 + 25
2. engir radsadd (2 ke) 672 64l
breisddd (4 kg) - 40 - 23
3. og 4, radsddd (2 ko) 682 717
engdr breisddd (4 kg) + 2 + 4

Det har ogsi her vart en fordel & bruke radséing ved gjenlese
i tgrre 4r, og selv ved halv sdmengde har radsding fgrt til
stgrre hgyavling. P& sandjord har forgvrig radsding gitt best
eng uansett varforholdene i cjenleggsiret. Ved gjenlegg pa
myrjord i vdte ir har radsding hatt en ugunstig virkning,
sannsynligvis fordi frget har kommet for dypt.
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Det gjelder i denne som i alle andre sammenstillinger over
virkning av varforholdene pd utslagene, at en ikke vet hvordan
veret vil bli i de enkelte &r. Grupperineene forteller imidlertid
en god del om 3rsakene til forskjellige utslag for forsgks-
faktorene, og en kan dra indirekte nytte av opplysningene. Pa
steder der en erfaringsmessig har tgrr forsommer, vil radsding

ha stgrst fordel, og likeens pd tgrkesvak jord.

I danske undersgkelser over samiter for engfrg ble plantetallet
bestemt om hgsten i gjenleggsdret for de forskjellige artene i

en allsidig blanding som var sddd om vdren (Linhard 1922), Hoved-
resultatet av disse forsgk er vist i tabell 8, som gir gjennom-
snittstall for forskjellige forsgkssteder i fire gjenleggsdr.

Tabell 9, Spirinec og plantetall ved breisding og radsding.,

Antall pr, m2
Arter i Sémenpde, Spirg-A Planter seinhgstes i gjenl.iret
frgbland, ke pr. da. ?gztlge Brei- Rad- etter 100 spired. frg
a 5 i d a
R¢gdklgver ) 220 68 68 31 31
Tiriltunge O,u4 300 75 73 25 24
Alsikeklgver 0,2 270 51 48 19 18
Kvitklgver 041 ] 140 38 37 | 28 26
Belgvekster 1,1 . 930 [ 232 226 25 24
Engelsk raigras 0,3 | 140 142 147 | 101 105
Italiensk raigras 0,2 80 70 66 77 74
Engsvingel 0,2 90 19 18 21 20
Hundegras O,4 320 113 107 36 34
Timotei 0,3 | 720 82 65 11 9
Grasarter 1.4 [ 1360 426 403 31 30
Ialt 2,5 2290 : 658 629 29 27

Det c4r fram av tabellen at med vanlige sdmengder av engfrg blir
det et mepet stort antall frg pr. flateenhet. Med den blanding
som det er tale om her, og med 2,5 ko pr. dekar, er det blitt
ca, 2300 spiredyktige frg pr. m2. Men det er ogsda tydelie at
det skjer svare tap fra sding til hgsten i gjenlegpsdret, For
belgvekstene er bare ca. 25 prosent av de spiredyktige fr¢.
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registrert som levende planter i gjenlersget om h¢sten, og for
rrasartene dreier det seg om ca. 30 prosent i gjennomsnitt.
Artene har forskjellig evne til & vokse til, og i noen grad
henger dette sammen med frgstgrrelsen. Raigras med en 1000-
kornvekt p& ca. 2 gram har et meget stort plantetall, mens
timotei med en 1000-kornvekt p& knapt 0,4 gram har langt farre
planter tiltross for at det er sddd ca. 5 ganger flere frg av
denne, Frgstdrrelsen er imidlertid ikke avgjgrende alene, som
det gir fram ved en sammenligning av raigras og engsvingal.
Disse har omtrent samme frgstgrrelse. De enkelte artenes evne
til & spire og leve fram i et plantesamfund, beror bl.a. pd
deres konkurranseevne, og frgstgrrelsen er bare en av de egen=-
skaper som teller med i denne sammenheng.,

Kontrollen av plantetallet om hgsten i gjenleggsdret ble utfgrt
ved opptelling i ca. 10 stk. 0,1 m? torv som var skiret ut pa
forskjellige steder., For belgvekstene er en slik opptelling
sikker nok, men for grasartene er det visse vansker med 4 skille
dem p& et tidlig stadium., Medvirkende til usikre resultater

er ogsd buskine og ikke helt ngyaktige sdmengder., Derfor har
raigras fitt flere planter i gjenlegget om hgsten enn antall
spirte fr¢ som er sddd (tabell 9).

Hovedspgrsmilet i tabell 9 er virkningen av radsding og brei-
siing p& plantetall om hgsten i gjenlegesdret. Forskjellen
mellom disse to metoder er som tallene viser, meget liten,

og¢ den gdr i retning av en liten fordel for breisding. For-
klarineen p& dette er antakelig at det ved breisding er foretatt
en omhygeelig nedmolding av frget ved to ganpers lettharving,
op dette har nok fgrt til bedre spiringsvilkdr enn det en kan
vente i praksis., Resultatene kan derfor heller ikke jamfgres
direkte med det som er funnet i forsgk med en mindre omhyggelig
nedmolding. Det er imidlertid mye som tyder pd at plantetallet
i gjenlegpet om hgsten ikke er avgjgrende ndr det bare er over
et visst minimum., I disse danske forsgk ble f.eks. de stgrste
hgyavlinger tatt i fgrste enpdr etter et gjenleggsdr med det
ldpeste plantetall hg¢gsten fgr. Det er selvsagt varet i hgste-
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dret som har vart &rsak til dette, men nettop i dette tilfelle

ga radsding st¢grst meravlineg sammenliknet med breisding, trass

i bare liten forskjell i plantetall til fordel for radsding.

Det md& derfor antas at den mer regelmessige fordeling av plantene
o¢ artene i blandingen ved radsding, er en viktig faktor nir
plantetallet blir lite.

En faktor som har en viss sammenheng med gjenlepgesmidteng er den
radavstand som brukes for engvekstene. P& Sazrheim og Bjgrke
(Hedmark) er det utfgrt noen orienterende undersgkelser over
dette spgrsmidl, men resultatene er ikke publisert., Etter
prgving av flere arter i to forsgk pd Szrheim ser det ut for
at radavstander pd ca. 17 og 20 cm gir avlingsnedgang sammen-
liknet med 13 cm. P& Bjgrke tyder resultatet av ett fors¢k pd
en avlingsgkning ved 12 og 14 cm jamfgrt med 10 cm radavstand.

VI, Sadybde.

Betydningen av sddybden for engfrget pd avlingene gdr delvis
fram av resultater av sidmiteforsgkene, P& S¢gr-Vestlandet ble
engfrget dels s&dd uten nedmolding og dels radsddd til 2-3 cm
dybde. Dessuten ble virkningen av sding av engfr¢ sammen med
korn til 5-7 cm dybde undersdkt (Simonsen 1968), Med 3 kg frg
pr. dekar ble resultatet:

Breisddd og tromlet 1160 kg tgrrstoff pr. dekar
Radsddd etter korn, 2-3 cm dybde 1180 " " " "
Radsddd med korn, 5-7 cm dybde 1070 " " " "

Avlingen gjelder fgrste engdr. Som omtalt foran, har breisding
uten lettharving, men med tromling, gitt en liten mindreavling
sammenlignet med erunn radsding. Men den dype radsding sammen
med kornet har her gitt en betydelig avlingssvikt i fgrste engdr.
Sammenlikningen mellom de tre sd&dybdene er ikke innvendingsfri.
En kan siledes ikke se bort fra en viss nedmolding ved tromling-
en, Ved grunn radsdine er encfrget sddd pé tvers av kKornradene,
mens det ved dyp radsding er sddd sammen med kornet. Det er
sannsynlic at disse forhold har virket inn pid avlingsskilnadens



Resultatet antyder likevel at engfrget ikke bgr sds dypere enn
2-3 cm, og at det ikke er til s-rlig skade om det ogsd sds
grunnere under de klimaforhold som en har pd S¢gr-Vestlandet.,

I de samme forsgk ble det vist at de uheldige virkninger av

for dyp sding i noksi stor grad kan oppheves ved & gke sdmengden.
Dette kommer en tilbake til seinere. En undersgkelse over si-
miter og sddybder i Trgndelag ga f¢lgende resultat i gjennom-
snitt for fgrste og andre enpdr (Foss 1969):

Breisding og tromlet 934 kg hgy pr. dekar
Radsding etter korn 950 " now "
Radsding sammen med korn 910 " "now "

Det ble her brukt 3,5 kg sdfrg ved breisding og ca. 2.8 kg ved
radsding. Opplysninger om sddybder mangler, men det er tromlet
etter breisding, og f¢r radsding der engfrdet er sddd for seg.
Resultatet samsvarer forgvrig godt med det som ble funnet pd
S¢gr-Vestlandet. Avlingsnedgangen ved breisding uten lettharving
er noe stgrre her sammenlignet med grunn radsding, men dette er
& vente pd grunn av forskjellige klimaforhold.

I de tidlipe danske forsgk som er omtalt foran (Lindhard 1922),
ble ogsd sddybden til engfrg undersgkt. Det ble brukt meget
smd sdmencder av en blanding av gras og belgvekster, og hoved-
resultatet var:

Planter Relativ
Korn og engfrd blandet pre m2 avling
Rads&dd til 4 cm dybde 190 100
" 11} 7 ”" ” 8 0 5 2
Engfr¢ radsddd etter korn
Radsddd til 4 em dybde 170 87
7" " 7 ”" " l'" 0 2 7

Det er her tydelig at sding sammen med kornet har hjulpet eng-
vekstene i oppspirincen, og dette er sarlig tilfellet ved den
dypeste sding. Utslagenc er forsterket fordi det er brukt s
liten s&mengde (0,8 ke pr. dekar).



Jordarten og fuktighetsforholdene i overflaten har stor betydning
for sddybden. Det kreves stgrre sddybde pd lett jord og nér
jorda er t¢rr i overflaten, men selv pid slik jord ndr en snart
en grense for hva engfrgspiren greier & trenge gjennom fgr den
kommer opp i lyset. P& grunn av variasjon i mikrotopografi og
jordas struktur, er det umulig & oppnd en helt jevn sddybde, men
midlet er & f& flest mulig av fr¢gene i optimal dybde under for-
skjellige vilkdr,

Den gunstioste sddybde under forskjellige forhold avhenger bl.a.
av frgstgrrelsen som i stor utstrekning er en artsegenskap.

I frgblandinger er det ikke s& mye en kan gjgre for & gi hver
art optimal sddybde hvis artene har forskjellige kravy men i
reinbestand er dette spgrsmil mer aktuelt, Smith (1960) har
gitt tall for oppspiring av en rekke arter som er sddd i for-
skjellige dybder, oc resultatene er vist nedenfor som prosent
levende planter av sddde frgi

1000 frg Sédybde, cm

gram 1.3 2,5 3,8 S\l
Engrapp 042 43 27 4 1
Kvein 0,1 64 33 2 0
Timotei 0.4 89 81 39 12
Bladfaks 3,3 78 69 51 24
Alsikeklgver 047 53 49 9 4
Rgdklgver 1,8 56 62 22 14
Kvitklgver 0,7 47 28 2 0
Steinklgver 1,7 51 45 26 14
Lusern 2,0 64 53 45 139

Tallene viser at frdstgrrelsen er nokséd avgjgrende for spire-
prosenten ved stgrre sddybder. Som optimal dybde er angitt
0,6-1,3 cm pd tung jord og 1,3-2,5 cm pd lettere jord.
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VII. Samengde

A. Samengde av dekkveksten,

I utenlandske undersgkelser har en funnet nedgang i plantetall

av r¢dklgver og luserne ndr en har brukt stgrre sdamengder av
dekkveksten, og nedgangen var sarlig utpreget pd lett, tgrkesvak
jord. Denne uheldige virkningen av & sa dekkveksten tykt, er
tilskrevet et stgrre vannforbruk, og engvekstene er derved utsatt
for en sterkere konkurranse om tilgjengelig vann (Smith 1960).

Her i landet har en prgvd ulike sdmengder av korn til modning som
dekkvekst p& forskjellige steder, P& Vollebekk fant Vik (1953,
1955) at en gkning av sdmengden ga stgrre loavling hos dekkveksten
og mindre engavling. Som vanlig for ettervirkninger fra gjen-

leggsdret, var nedgangen i hgyavling merkbar bare i fg¢rste engdr:

S&mengde av dekkveksten Hgy, kg pr. dekar
l.engdr 2.engdr
Liten 650 660
Middels 610 650
Stor 600 650

I disse undersgkelsene var det ¢gkonomisk lgnnsomt & bruke 14 kg
sdkorn pr. dekar av seksradsbygg, 15 kg av havre, 16 kg av torads-
og vdrrug, og 17 kg av virkveite, En har da reknet med de priser
som gjaldt for korn og hgy da forsgkene ble utfgrt,

I forsgk pd Viggnes i Nordland undersgkte en virkningen av 12 og
18 kg seksradsbygg til modning pd hgyavlingen, og det ble jamt
over best eng etter minste sdmengde av dekkveksten. Samlet avling
i gjenleggsir og engdr var stort sett stgrst ved stgrste sa-
mengde av korn, men forskjellene var heller smi (Valberg 1968),

Samme sted prgvde en 15 og 20 kg bygg pr. dekar som grgnnfor-

dekkvekst. Ogsd der fgrte minste sdmengde til best eng, men i
samlet avling var det ingen nevneverdig forskjell mellom de to
sdmengdene av dekkveksten (Rasmussen 1932). Tilsvarende forsgk



pad Vidggnes med havregrgnnfor og samengdene 12 og 18 kg pr. dekar

resulterte i svert liten eller ingen skilnad i engavling
(Valberg 1968),

Blandt grgnnforvekstene er spgrsmilet om sdmengder sarlig godt
undersgkt hos westerwoldsk raigras. Av data fra Hillestad (1870)
er det gjort en sammenstilling over slike forsgk, og ogsd forsgk
som omfatter italiensk raigras og forraps (tabell 10).

I de fleste forsgk har minste sdmengde av westerwoldsk raigras
gitt best eng, mens en noe stgrre sdmengde har gitt stgrst samlet
avling, Det tilrds 1,0-1,5 kg fr¢ pr. dekar av denne arten som
dekkvekst., Til sammenlikning nevnes at ndr westerwoldsk raigras
dyrkes aleney tilrds 3,5-4 kg frg pr. dekar.

I tillegg til de resultater for forraps som er tatt inn i tabell
10, nevner en at pd Vollebekk har minste sdmengde, 0,5 kg fr¢g
pr. dekar gitt best eng. Ellers har noe stgrre sidmengde gitt
best eng i Nordland. Ingen steder gkte samlet avling utover

2 kg fr¢ pr. dekar av dekkveksten., For praksis tilrds 1-1,5 kg
pr. dekar.

Selv om italiensk raigras ikke er sarlig aktuelt som dekkvekst,
nevnes at 0,5 kg frg pr. dekar har gitt best eng, mens samlet
avling av forenheter er blitt stgrst ved noe stgrre samengder
av dekkveksten (2 kg pd S¢gr-Vestlandet og 1,5 kg i Nordland).

B.,. Samengde av engfrget.

1, Samengder som er prgvd og tilrddd,

En oversikt over norske samengdefors¢gk med engfrg er gitt i
tabell 11 (Skjelvdg 1970)., Jamt over har ¢kning av sémengden
gitt avlingsgkning de fgrste engdra, og dette gjelder bade
breisding og radsding. N&r det gjelder tallene for tilradd sa-
mengde, kommer ogsd en gkonomisk vurdering inn, og den anbefalte
mengden behgver derfor ikke alltid samsvare med den som gir
maksimal avling. Ved breisding ligger tilrddd sdmengde for det
meste pd 2,5-3,5 kg frg pr. dekar for timotei/klgverblanding.
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Ved radsding anbefales mengder pd ca. 2 kg pr. dekar av denne
frgblandingen., Det gir fram av tabellen at en gkning av sd-
mengden har relativt liten virkning pd hgyets botaniske sammen-
setning., Likevel vil en stgrre sdmengde ofte gi noe mindre
ugras og litt mer klgver i hgyet.

Resultatene i tabell 11 gir bare f& holdepunkter for de riktige
sdmengder av frgblandinger som inneholder arter med stgrre frg
enn timotei og rgdklgver, Dette spgrsmdl blir drgftet seinere.

Det har neppe noen sazrlig alvorlige fglger om sdmengden avviker
noe utover det som er tilrddd. Tynnere sding vil gjerne gi seg
utslag i noe mindre avling i fgrste engdr, og szrlig i eng
etter gjenleggsdr med vanskelige spiringsforhold. I seinere
engdr blir gjerne forskjeller i avling p& grunn av ulike sa-
mengder‘og spiringsvilkdr mer eller mindre utvisket.

For store sdmengder kan fgre til avlingsnedgang. Dette gdr fram
av forsgk pa S¢gr-Vestlandet med timotei/klgverblanding,
Resultatet i middel for tre engdr er vist i figur 12

(Eikeland og Opsahl 1953). Omtrent tilsvarende resultat kom

en til i Nordland, der hgyavlingen etter stigende sdmengder av
rein timotei var (Pestalozzi 1960):

2 kg timotei pr. dekar 721 kg hgy pr. dekar
"} " 7" " 11 7 |+ s 1" 1?n " "
5 11 7" " n 7 l 2 L] " n "

2. Samengde og art.

Sding av like vektmengder av forskjellige arter vil gi ulikt
plantetall pr., flateenhet, fordi fr¢stgrrelsen varierer,

I tabell 12 har en satt opp middeltall for frgvekt og antall
frg pr. kg av endel arter.
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Fig. 12. Utslag for stigende mengder breisddd timotei/klever-
blanding pad Ser-Vestlandet. -

Tabell 12. Vekt av 1000 frgd og antall frg pr. kg av endel
enfg- og beitevckster.

Vekt av 1000 frg Antall frg pr.kg

gram millioner
Rgdklgver 1,8 0,556
Alsikeklgver 0,7 1,429
Kvitilgver : 0,7 1,429
Luserne 2,0 0,500
Timotei 0,4 2,500
Enpsvingel 2,0 0,500
Rg¢dsvingel 1,0 1,000
Sauesvingel o,u 2,500
Hundepgras 1,0 1,000
Bladf aks 3,3 0,303
Enerapp, markrapp 0,2 5,000
Strandrgyr 0,8 1,250
Raigras, perennielt 2,0 0,500
" ettarig 2x 2,6 0,385
" ettarig Ux 4,0 0,250
" italiensk 2x 2,2 0,455
" italiensk ux 4,4 0,227
Akerfaks 2,0 © 0,500
Hgyhavre 3,7 0,270
Engrevchale 0,8 1,250

Krypkvein, enckvein - 0,1 ~ 10,000




- 60 =

Teoretisk vil 100-200 planter pr. m? vere tilstrekkelig til &
gi full avling, i alle fall i seinere engdr. Dette tilsvarer
f.eks. en sidmenpgde pid 40 gram pr, dekar for timotei. Slike
teoretiske sdmengder er selvsagt ubrukbare i praksis pd grunn
av ujevn sding og store tap av fr¢ og planter fra sding og til
enga er kommet i vekst, En skal ogsd helst ha full avling
allerede fra fgrste engér.

S&mengder for andre arter enn timotei og klgver er som nevnt lite
eller ikke utprgvd her i landet. For arter med store frg
korrigerer en gjerne sdmengden oppover pd skj¢gnn til 4=-5 kg pr.
dekar ved breisding i reinbestand., Ved radsding bruker en
2,5-3,0 kg pr. dekar. ‘

Harde frg hos engbelgvekster er gjerne blitt betraktet som en
fordel fordi et stort innhold av slike frg skulle kunne holde
oppe klgveravlingen i flerdrig eng.

3, Sdmengde og engdr.

Det er et karakteristisk trekk for de flerdrige eng- og beite=-
vekster at virkningen av forskjellipe behandlinger i gjenleggs-
dret gir sterkest utslag i f¢rste engdr. Nar plantene far tid
pé seg, vil de i stor utstrekning vinne over disse virkninger,
og forskjeller mellom behandlinger i cjenleggsdret, vil derfor
gjerns viskes mer eller mindre ut jo eldre enga blir, Dette er
ogsd tilfelle nir det pjelder virkningcen av forskjellipe sé-
menpder, o et eksempel som belyser dette, er vist i tabell 13
(Vik 1936).

Tabell 13, Virkning av stigende sémencder av timotei/klgver-
blandings ved breisdinc pd hgyavline i forskjellige

encar,

Sdmengde Ke hgy pr. dekar i encar:

ko pr., dekar T 2 3 T Middel
1,5 610 695 780 670 688
245 + 30 + 10 +30  _ +.30 + 27
3,0 + 30 + 15 + 40 |+ 30 + 30
3,5 + 40 _+ 25 J+ 20 + 20 + 27
4,5 445 1 +10  + 10 + 35 + 28
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Resultatene i tabell 13, som gjelder forsgk pd Sgr-@stlandet,
viser at gkende sdmencder av timotei-klgverblanding ved brei-
sding gjennomodende gir stgrst utslag i hgyavling i fgrste engdr.
I seinere engdr nar en maksimal hgyavling ved stadig mindre sd-
mengder . Denne tendens gdr ogsd igjen i undersgkelser andre
steder i landet, men den er ikke alltid like rercelmessig., Avvik
kan henge sammen med tilfeldige feil, eller med forskjellig var

i ulike gjenlepgsdr og engdr. Som det blir vist seinere, er
utslagene for sticende utsadsmengder avhengige av varforholdene
bdde i gjenlepgpsdret o i engdra.

Det sterkere utslag for sticende sdmengder i fgrste engdr enn
seinere, hencer sammen med at engplantene er i stand til & ut-
nytte mer plass ndr de blir eldre, fordi de da har fatt side-
skudd. Resultatene antyder oesd at det kan vare srunn til &
lippe lenge, I det eksemplet som er vist i tabell 12, har
minste sdmenpde vart for liten i alle engdr, of i middel for fire
engdr har ca. 2,5 kg pr. dekar vart tilstrekkelir til & oppna
maksimal avling.

4, Sdmengde o¢ varlag.

En tilfredsstillende spiring or vekst av eneplantene i c¢jenlegss=-
dret er forutsetningen for en cod enc de fgleende dr. Varet i
gjenlegesdret fir derfor stor betydning. Stgrre sdmensder kan
imidlertid i stgrre eller mindre srad motvirke ugunstige spirings-
vilk&r, Dette forhold er belyst av Vik (1955), oo et utdrag av
hans resultater er vist i tabell 1k,

Tabell 14, Utslac for stigende sdmengder i rjenleggsdr med tgrr
og vit forsommer (mai-juni).

Kg h¢y, middel for 4 engdr

Gjenleggs Tgrkee Sémengde
dret sum Minste Stgrste Utslac pr, 3r
Tgrr mai-juni 302 660 690 + 30

vat " " 156 720 740 + 20
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Resultatene i tabell 14 gjelder forsgk pa Sgr-@stlandet, Under
slike forhold er det szrlic mai-juni nedbgren som har betydning,
og tgrr forsommer i gjenlepgsdret har redusert hgyavlingen sterkt
bdde ved minste of ved de stgrre simencdene, Men som det gar
fram av tabellen, er utslacene for stgrre sdmenoder stgrst i
gjenleggsdr med tgrr forsommer,

Virkningen av varet i gjenleggsdret er sazrlig sterk i fdrste
encdr. Det er derfor i dette encdret at forskjell i utslag for
stigende sdmencder som fglce av forskjeller i varet i gjenleggs-
&ret kan registreres. Dette er illustrert ved tallene i tabell
15. ‘

Tabell 15, Relative avlinger ved forskjellire simencder i
ulike enrir.

Varet i Kg frg pr.dekar
gjenlepgpsdret 1,5 2,5 3,5 be5

Avlineg i fgrste encar:
Tgrr mai-juni i e¢jenleppsiret 100 108 110 111
Vat " " " " 100 103 104 104

Aviling i de tre siste enecér:

Tgrr mai-juni i gjenlegosdret 100 104 104 104
Vit " "won " 100 103 102 102

Ved tgrr forsommer i gjenlecgsdret gker avlingen helt til stgrste
sdmengde. I seinere encdr er det svart liten virkning av varet i
gjenleggsdret pd hgyavlingen, os stigende sdmengder har ikke hatt
noen virkning pd avlinren utover det fgrste trinn fra 1,5 til

2,5 k¢ frg pr. dekar.

Oesd mai-juni varet i fgrste encdr virker inn pi de utslas en
fir for sticende sdmencrder av engfrg (tabell 16).
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Tabell 16, Utslac for sticende sdmenpder ved t¢grr og vat
forsommer i fgrste engdr,

Ke hgy, middel for 4 engér

Tgrke Sdmengde Utslag

sum Minste Stgrste pr, &r.
Tgrr mai-juni i 1. engdr 365 650 680 + 30
Vat " " " " 164 730 750 + 20

Resultatene cjelder undersgkelser pd S¢gr-fstlandet (Vik 1955),
op de viser klart betydningen av rikelig forsommernedbgr pd hgy-
avlincene, De viser ogsé at under usunstige varforhold i fgrste
engdr, gir stigende sémengder av engfrg stgrst utslagp.

Tilsvarende virkningser av varet i encdra pd utslascene for
sticende sdmenpgder er ogsd pavist i forsgk i andre landsdeler.
Eikeland (1943) fant i Trgndelag fgleende relative hgyavlinger
ved cruppering av feltene i fdrste encar:

Vit sommer Tgrr sommer

Minste samengde (2 ke) 100 100
Midlere " (3-4 kg) 101 106
Stgrste " (5 ke) 102 106

Utslaret for gkende sdmengder er opsi her klart stgrre i ar med
tgrr sommer. Ved ytterlicere srupperins synes det som om
utslaget var sazrlig stort i tgrre og kalde ér,

5, Samengde og sdmite.

En oversikt over resultater som cjelder sémidteforsgk med engfrg
er vist i tabell 8, og sp¢rsmilet om forskjellige sdmdter er
drgftet foran., Sdmiteforsgkene er i de fleste tilfeller
kombinert med undersgkelser over virknineen av forskjellice sd-
menrder, og det er en helt klar sammenhenp mellom disse to
faktorer.



I Nordland sa forsgk med rein timotei dette resultatet
(Pestalozzi 1960):

Samengde Ke hgy pr. dekar
Ke pr. dekar Radsiddd Breisddd

2 690 655

3 - 15 + 10

- 10 + 15

Dette eksemplet viser et klart samspill mellom sdmite of sé-
mengde, Ved radsding har sticende sdmenpgde helst hatt negativt
utslag pd avlincen, mens det ved breisdinc var omvendt,

6. Samengde og sddybde.

Spgrsmilet om sddybde for engfrg er omtalt tidligere, men sd-
dybden henger til en viss grad sammen med sdmengden, som vist i
forsgk pd S¢gr-Vestlandet (Simonsen 1968), Hovedresultatet av
denne undersgkelse var:

Sémengde, K¢ hdy pr. dekar ved
kg pr. dekar dyp radsding sammen breisding uten
med korn, 5-7 cm lettharvine, tromlet
1,5 1040 1140
3,0 1070 1160
45 1140 1180

Resultatet cjelder fgrste engdr, Det har vart mye kraftigere
utslag for ¢kninpsen i samenpgde ved dyp radsdaing enn ved brei-
sding uten nedmolding, Selv ved stgrste sidmenpgde har en
imidlertid ikke ereidd & oppveie helt den upunstire virkningen
av for dyp sding.



7. Samengde or dyrkingsvilkir,

I fors¢k med stirende sdmengder av engfrg har en ofte fatt
avlingsgkning til stgrre frgmengder pd felter i distriktet enn
pd forsgksgarden., Et eksempel p32 dette har en i Viks (1936)
resultater pi S¢gr-@stlandet, Tallene nedenfor viser hg¢yavling
i kg pr. dekar i middel for fire engdr ved siémengder fra 1,5
til 4,5 kg pr. dekar., Frget var breisddd og besto av timotei
og klgver,

145 2,5 3,0 3,5 4,5
Forsgksearden 780 +18 +33 +23 +25
Lokale forsgk 580 +32 +50 +75 +88

Arsaken til denne forskjell i utslag licger utvilsomt i en
rekke faktorer som betinger ulik spiring or¢ vekst hos eng-
plantene i ¢jenlegpsdret. Det er sannsynlig at feltene pa
forsgksgirden er behandlet med stgrre omhu nidr det gjelder
jordarbeiding, sding og nedmolding av frget, at de er sadd
tidligere, og at de har vart reinere for ugras, Alle disse
faktorer er med og bestemmer utslacret for gkende sdmengder.

I andre tilfeller er det ojerne forskjeller i varlags som gir
ulike virkninger av varierende frgmengder, som vist av Eikeland
(1%43) i Trg¢ndelag o Mgre oc Romsdal. Tallene nedenfor viser
relative hgyavlinger ved sdmengder av timotei-klgverblanding
fra 2 til 5 ke pr. dekar (breisddd):

2 3 3,5 L 5
Forsgksrirden 100 103 lou4 105 105
Lokale forsgk:
Tr¢gndelag 100 102 102 101 100
Mgre & Romsdal, indre 100 98 100 102 103
" s ytre 100 105 106 108 108

Utslagene er her stgrre pa fors¢gkspgdrden enn i de lokale forsgk
i Trgndelag, Det er imidlertid szrlic feltene i ytre byecder i
Mgre oc Romsdal som skiller ses ut. Her er det neppe mancel pa
nedbgr som ligeer bak den sterke avlingsgkninren ved stgrre
fr¢gmengder, men heller for stor nedbgr som gir mye vassarve,
Det er her ofte bruktgjenlegg uten dekkvekst eller med grgnn-
fordekkveksty og sldtt i sdingsdret,
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VIII, Gjg¢gdsling, jordforbedrings og
ucrase bekjempelse i sjenlegsgsdkeren.

A, Ulike nitrosenmengder til ¢jenlegcet,

I pjenlegg med korn til modning som dekkvekst har hgyavlinecen i
fgrste enpdr gdtt ned som fglpe av gkende nitrogencjgdsling
(Jetne 1965, Opsahl & Ryssdal 1966, Saltrde 1941, Vik 1953), Ned-
rancen i kg hgy pr. dekar pid de forskjellise stedene var
(Skjelvdg 1970):

Kg nitrogen Trgndelag og
pr. dekar Kjevik Vollebekk Forus Mdgre oc Romsdal
+ 0,8 21

+ 1,5 55 42

+ 2,3 63 95 i

+ 3,1 90 BY

+ 4,7 125 129

Pd Forus og i Trgndelar, Mgre or Romsdal var det i tillesg til
forsgksgjgdslinca ecitt en grunngjgdsling som inneholdt ca. 3 kg N,
P& Vollebekk og Kjevik var det ikke gitt nitrosen utover forsgks-
gj¢dslinca, Avlingsnedeangen i fgrste enpgdr etter sticsende N-
mencde i gjenlecgsdret varierer mye med ulike gjenleggsdr,
avhengie av bl.a, varforholdene., Nitrocenets virkning p& dekk-
vekstens loavline i forskjellige &r har antakelipg stor betydning
i denne sammenheng,

Nedrangen i hdyavline i fgrste enrdr som fglre av gkt N-sjgdsling
i gjenleggsdret er ossi avhengie av hvilken dekkvekst som er
brukt. P& Vollebekk ble det mindre redusjon etter seksradsbygp
enn etter *oradsbyer og vadrrug, oc i Trgndelac var nedgancen
mindre etter Jarlebygs enn etter Hertabyes (Jetne 1965, Vik 1953),

Sterk nitrogengjjdsling er meget aktuelt ndr det brukes grgnnfor-
vekster til dekkvekst. Forsgk med westerwoldsk raigras, som ogsid
omfattet forskjellice nitrogenmengder til gjenlegret, er stilt
sammen nedenfor, Resultatene er tildels gjennomsnitt for ulike
sdmencder av dekkveksten or av ulike antall hgstinper av denne.,
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Tallene viser kg tgrrstoff pr. dekar. P& Vestlandet og S¢r-
Vestlandet var engvekstfrget blanding av flere grasarter og klgver,
i Nordland var det Bodin timotei (Hillestad 1970):

Ke nitrosen Gjenlegrs Fgrste Andre GCjenleggsér +

til rijenlepo ar engdr enpdr fdrste encdr
Sgr-Vest- 12 580 1080 1280 1660
landet 22 630 890 1350 1520
Vestlandet 10 530 850 - 1380
21 710 780 - 1490
Trgndelag 9 450 720 670 1170
14 550 730 670 1280
Nordland 8 260 690 590 950
12 270 690 580 960
16 280 680 600 960

P& S¢gr-Vestlandet oe¢ Vestlandet har ¢kt N-mencde redusert hdy-
avlingen i fgrste encdr, men det er bare pd S¢gr-Vestlandet at
denne nedgang har vart sid stor at den har satt ned totalavlingen
i sjenlegpsidr os fgrste engédr. Verken i Trdgndelag eller Nordland
har gkt N-mencde i gjenlegpgsdret hatt noen negativ virkninoc pid
enga. Dette kan henge sammen med at nitrocenmencdene og
avlineene var mindre enn pd Vestlandet. I Nordland har det bare
vart ubetydelis virknine av stigende N-gjddsling til westerwoldsk
raigras som dekkvekst,

Den gkonomiske grense for nitrogen til dekkveksten varierer sterkt
i de forskjellige forsgk, og den avhenger av en rekke faktorer
som avlingsslag oc prisforhold. I de tidligere undersgkelsene

pd Vollebekk var srensen nddd alt ved 2,3 kg N pr. dekar, mens

den pad Forus 13 ved ca. 7 k¢ N, I begge tilfeller var dekk-
veksten korn til modhing. P& Szrheim var det god betaling for
bruk av 15 kg N pr. dekar ved bruk av westerwoldsk raigras som
dekkvekst, o¢ n3r det ble brukt engelsk raigras i frgblandinra.
Det flerdrire raisraset cjorde mer av see i encdra ndr det ble
brukt sterk nitropencjgdsling til ejenleppet,
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B. Gjg¢gdsline til ejenlece
uten dekkvekst.

I mance tilfelle brukes rjenlegesdret til & bli kvitt store
husdyrgjgdselmencder som en ellers kan ha vanskelig for & nytte
pd en skikkelig mite. P& Fureneset har en jamfgrt stigende
mengder husdyrgjgdsel i gjenleggsdret med en moderat ojgdsling
med handelsgjgdsel (50 kg fullgj. A pr. dekar). I engdra har
alle ledd fitt ens gjddsling, enten allsidig eller bare N i
handelsgjgdsel. Gjgdsling og hgyavling i kg pr. dekar er vist
i tabell 17 (Hovde 1972).

Tabell 17, Ettervirkning av husdyrejgdsel til gjenlegg.

Gj@dsling i engdra Giddsling til gienlegset
om vdren I handelsegi, I husdyrgjgddsel
N 6 13 27 40
P 3 6 11 16
K 8 12 25 37
Mo 1 4 7 11
l, engdr
N,P,K,Mg 1130 -10 +80  +110
N 1030 +70 +120 +140
2 .engér
NyP,K,Mg 1060 +30 +100  + 70
N 890 +40 + S0 +150
3, encdr
N,P,K, Mg 930 +10 + 30 + 90
N 710 +30 + 50 +120

Det er i disse forsck ikke tatt noen avlin: i gjenleggsdret.
Ettervirknineen i engdra av husdyrgjgdsel i gjenleggsiret fir en
som differensen mellom leddet med bare handels~tjgdsel til gjen-
legset og leddene med forskjellige mengder husdyrgjgdsel.
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I praktisk talt alle tilfelle har det vart en positiv etter-
virkning som stort sett gker med stigende mengder husdyrgjgdsel.
Ettervirkningen gir ogsd fram av skilnaden mellom ledd som er
virgjgdslet med allsidig handelsgjgdsel og med bare nitrogen.

siret der det ikke
engdr, men i sum

Stirende mengder handelsgjgdsel i gjenleg
brukes dekkveks
for gjenleggsir og\ fgrste engdr er det som gel en positiv
virkning. I forsgk\péa Vest- og S¢r-Vestlande§\der det ble
brukt engvekstfrg med\flere grasarter og klgvery ble avling av

tgrrstoff i kg pr. dekdy (Pestalozzi 1968, Aase 1370):

reduserer avline i fdrst

Ke nitros Gjenlerps-  Fgrste

til dekk- ar engdr
veksten
Sgr=-Vest- 12 590 1010
landet 22 40 990 1730
Vestlandet 10 41 960 1370
21 570 850 1420
N

C. Kalking og fosforgjgdsling
til ¢jenlegs,

Forrddsgjgdsling med fosfor er kanskje mindre aktuelt ndr det
oftest brukes en eller annen type av fullgjgdsel, men spgrs-
milet er unders¢kt i flere forsgk p& leirjord, og til dels i
kombinasjon med kalking. P& sod leirjord fant Retvedt (1949)
at forradsgjgdsling med ca. 4 oc 8 kg P pr. dekar i superfosfat
i gjenlepgsiret stod pd hdyde med arlig gjddsling med 1 og 2

ke P i fire 4r., I mange tilfeller var imidlertid stgrste P-
menede for liten til & gi maksimal avling.

Uhlen (1957) prgvde 10 kg P pr. dekar i superfosfat i sjenlegps~-
&ret, og samme mengde fordelt péd gjenleggsdr op tre enrar.
Sammenliknineen ble gjort med og uten kalking, op forsgkene ble
utfgrt pad leirjord i d&rlic fosfortilstand og med l4¢ pH.
Forraddsejgdsline ca som i Retvedt’s(1949) forsgk, betydelie



stgrre avling i gjenleggsdret., I fgrste engdr var forrids-
cjgdsling og drlig ejgdsling like i avling, mens arlig gjgdsling
ga stgrre avling i andre og tredje engir. I sum for fire dar
stod de to gjgdslingsmitene likt i avling bidde med og uten
kalking. P& fosforfattip jord (L-tall fra under 2 til vel 4)

er det aktuelt & overcjgdsle med fosfor i tillegg til forrdds-
gjgdsling.,

Kalkine i gjenlegesdret ga stort utslac pd enga, og szrlig der
det ikke var gjgdslet med fosfor, Et utdras av resultatene
er vist nedenfor, Tallene for kalk gjelder kalksteinsmjgl,

kg pr. dekar,

Forradsgj. Arlig gjgdsl.
Fosfor 0P 10 kg P 245 kg P
Kalksteinsmigl 10 600 | o 600 | 0 600
Ke hgy, middel
for tre encdr 610 680 720 740 740 770
Utslag for kalk + 70 + 20 + 30

Det gir fram at hgyavlincen har vart litt mindre ved forrdds-
gjgdsline. I gjenlecpsdret der dekkveksten var korn til modning,
var det imidlertid omvendt:

Forridss]. Arlic gi.
K¢ korn pr. dekar 315 300
Ke halm pr., dekar 500 470

Den store meravline av hgy ved kalkine uten fosforgjgdsling
(70 kg), skyldes i stor utstrekning frigjgrine av P ved kalking.

Pestalozzi (1970) har sitt resultater fra omfattende forsgk

med kalkine til pjenlecs uten dekkvekst pi Vestlandet., Det ble
brukt en frgblandines med flere crasarter os klgver. I middel for
30 felter var hgyavlincene:



Kg Ca0 pr. dekar 0 100 200 300 400
Kg hgdy pr. dekar 820 900 930 950 960

Utslagene for kalk varierte med en rekke faktorer., Et utdrag
som viser utslag i gjenleggsdr og forskjellige engdr, er vist
nedenfor (kg hgy pr. dekar):

Kg Ca0 pr., dekar 0 100 300
Gjenleggsér 250 + 50 + 50
Fgrste engar 970 +120 +170
Andre " 770 + 80 +130
Tredje " 770 + 60 +110
Fjerde " 750 + 40 +110

Utslaget for kalking i gjenleggsdret var omtrent det samme for
alle kalkmengder, men det avtok med engdra, og mest ved minste
kalkmengde.

Kalkvirkningen var sterkest ved lidg pH, og den varierte med mold-
innholdet i jorda (kg hgy pr. dekar):

Kg Ca0 pr. dekar

pH 0 100 300

Mineraljord {545 860 + 80 +140
7 545 840 + 30 + 60

Moldjord 5,0 690 +120 +170
7540 990 + 40 + 90

Kalsiuminnholdet i plantene er en god midlestokk for plantenes
kalkbehov, Dette gir fram av fglgende utdrag (kg hgy pr. dekar):

Ca i prosent Kg Ca0 pr. dekar
av_tdrrstoff 0 100 300
< 0430 750 +110 +170
0,30-0440 960 + 50 +110

> 0440 830 + 40 + 60
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P& Vestlandet er det ogsd utfgrt mange forsgk med overflate-
kalking til eng (Hovde 1972)., Det gdr som regel et 4r fgr slik
kalking gir utslag, og virkningen stiger da til tredje ar, for
deretter & avta. Utslagene ved overflatekalking er omtrent
halvparten av utslaget ved kalking i gjenleggsdret for samme

mengde kalk.,

En nevner i denne sammenheng at jordforbedring med leirblandet
grus pa nydyrket mosemyr har mer enn fordoblet engavlinga pd
Mzresmyra (Hagerup 1959).

D. Uprasbekjempelse i gjenlegget.

Som nevnt tidligere fir en i enkelte deler av landet problemer
med ugras, szrlig vassarve, hvis en sdr gjenlegget om vdren
eller tidlig p& sommeren uten dekkvekst. En av rédgjerdene
har vert & hgste gjenlegget i sdingsdret, I mange tilfeller
vil slik hgsting skade gjenlegget. Skaden avhenger av jordart,
nedbgr og drenering, men dype hjulspor og andre kjgreskader er
oftest ikke til & unncd. Hgstsding av gjenlegget er ogsd et
alternativ for & holde ugraset nede i forhold til engvekstene,
og en behgver da ikke noen h¢sting i sdingsdret.

Kjemisk bekjempelse av ucras i gjenlegg uten dekkvekst er
undersgkt av Valberg (1968) og Schjelderup (1969). Forsgkene i
Nordland viste at en i stedet for gjenlegg med havregrgnnfor
som dekkvekst like codt kunne lerge igjen uten dekkvekst og
sprgyte mot ugras, f.eks. med Sevtox. Samlet avling i gjen-
leppsdr og engdr ble omtrent den samme for disse framganes-
mitene. Uprassprgyting ga ldcere innhold av ugras og hggere
timoteiprosent i enga.

I Finnmark hadde 2,4-DP (dichlorprop) 1litt dirligere virkning
mot vassarven enn MCPP (mecoprop). men begge er meget effektive
i gjenleggsdker. I middel for 15 forsgk ble innholdet av
vassarve redusert fra 95 til 5 prosent, mens timoteiprosenten
gikk opp tilsvarende. Et lovende middel er Bentazon.
Preparatmencden bgr vare 200 gram virksomt stoff med dekkvekst,

og 300 gram uten (Bylterud 1973).



E., Botanisk innhold i enga
ved forskjellie gjgdsling og jord-
forbedring i gjenleggpet.,

Nitrogengj¢gdsling til gjenlecpet reduserer klgverprosenten i
enga., Nir det er brukt seksradsbygg som dekkvekst, har ¢kt
nitrogenmengde til gjenleggset f¢grt til mindre nedgang i klgver-
innholdet i enga enn med andre dekkvekster (Vik 1953),

I enkelte tilfeller har en ¢gkning i nitrogenrjgdslinga i gjen~
legpgsiret fgrt til stgrre klgvereinnhold i andre engdr (Saltrdge
1941, Vik 1953, 1955), Viks undersgkelser pd S¢r-@stlandet
illustrerer dette klart:

-

Kg N pr. dekar til Prosent klgver i hgyet
sijenlepret Fgrste engdr Andre engar
0 51 36
2,3 43 38
4,6 36 41

Forklaringen ligper antakeliec i at den sterke utvikling av
klgveren i fgrste engdr der det ikke har vart sitt nitrogen,

har medfgrt sterk N-samling, og dette nitrogen har fremmet
grasveksten pa bekostning av klgveren i andre engdret. Det kan
tilfgyes at selv med en nedgang i klgverprosenten i hgyet i fgrste
engdr, ble klgveravlineen stgrre pd erunn av avlingsgkningen med
selv den beskjedne N-gjgdsling det er tale om, Av andre
virkninger av gkt nitrogengj¢dsling til dekkveksten pd det
botaniske innhold i enga, nevnes at det ved bruk av ergnnfor i
enkelte tilfeller er blitt mer ugras. Dette henger sammen med
en tildels for frodig utvikling av dekkveksten, Engplantene har
gdtt mer eller mindre ut i gjenleggsdret, og ugraset har tatt
plassen,

I Retvedts (1949) forsgk med forrddsgjgdsling til gjenlesget,
var det bare ubetydelige virkninger pd det botaniske innhold i
enca. Forrddscjgdsling ga imidlertid 1 tt mindre P-innhold i
timotei, mens det var omvendt for klgver, sammenliknet med drlig
gijgdsling. I Uhlens (1957) fors¢k, der det ble brukt stgrre
P-mengde, og der det oasd ble kalket, var det ikke utslag i
botanisk innhold i enga av fosforgj@gdsling. Derimot ble kljver-



innholdet redusert ved kalking som fglge av frigjdring av
nitrocen., Fosforinnholdet i plantene var tydelig hggere i andre
og tredje enrdr der det var gjgdslet &rlig med fosfor, og
opptaket over fire ar var stgrre.

I kalkingsforsgkene p& Vestlandet var utslaget pd engas botaniske
innhold forskjellig, avhengie av pH og jordart., Dette gdr

fram av fglgende tall (Pestalozzi 1970), Der det er kalket,
gjelder tallene det prosentiske innhold i middel for alle kalk-

mengder,
Mineraljord
pH < 545 pH > 545
Uten Med » Uten Med
kalk kalk kalk kalk
Prosent klgver 15 22 [ 15 17
" timotel 43 41 ] by 43
" andre gras 35 30 37 36
" ugras 7 7 ] L 4
Moldijord
Prosent kldgver 5 8 7 7
" timotei 49 58 49 51
" andre gras 31 25 36 35
" uoras 15 9 8 7

Kalking har i disse forsgk gkt Ca-innholdet i plantene. Dette
gjelder bdde p& mineraljord og moldjord, og bdde ved ldg og hgg
pH. Fosforinnholdet i plantene er lite pavirket, mens kalium-
innholdet har gitt ned etter kalking., P3 moldjord med pH under
5 har tilfgring av kalk redusert K/Ca forholdet fra 7,0(pd
ukalket) til 3,8 (ved sterkeste kalking).
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IX. Gjenlespsmidte, nitrogen og
ulike frgblandinger,

A. Engplantenes vekst i gjenleggsdret.,

Kornher (1967) har i Sverige undersgkt veksten i gjenleggsiret
hos engsvineel og rgdklgver under forskjellige pjenleggsvilkir,
og utdrag av resultatene er vist i ficurene 13 og 14, Figur 13
viser den direkte virkning av havre som dekkvekst pd produksjon
av overjordiske plantedeler, rgtter og sideskudd hos engsvincel

i pjenleppsdret, For alle disse egenskaper er det en meget sterk
nedgane sammenliknet med planter som er sadd uten dekkvekst, Et
nitrogentilskudd pd 10 ke pr. dekar har virket gunstig pad gras-
plantene ogsd under dekkvekst trass i sterkere skygging fra dekk-
veksten. Figur 14 gjelder bare gjenlegs med dekkvekst, og for
engsvincel finner en her samme positive reaksjon pd nitrogen

som i forepdende figur., R@gdklgver viser derimot en sterk negativ
reaksjon pd salpeter i sjenleggsdret, og dette gjelder bdde over-
og underjordiske deler. Som ventet har nitrogensjgdsling hatt
liten virkning pa antall klgverplanter pr. m2. Denne negative
virkning av nitrogencj¢gdsling i gjenleggsdret pa klgver er for-
sdvidt kjent, men da helst ved de avlingsutslag en fér i engdra.
Den direkte avliinesfremmende i virkning av salpeter til dekk-
veksten i cjenlegssdret pd engsvingelens produksjon og busking

er mindre kjent., Den ulike r=aksjon som klgver og enesvingel
viser pd nitrogengjgdsling til dekkveksten, henger utvilsomt
sammen med forskjellig evne til & tdle eller motvirke den sterkere
skypring fra dekkveksten som gjg¢dslincen medfgrer. Klgver er
¢gmfindtlig for skygeing, oc den har 1lidd under de darlige lysfor-
hold i en frodis dekkvekst., Heller ikke engsvingcel setter pris
pd skygee, men den har motvirket forverringen i belysning ved

en sterkere strekninesvekst. Det ble sdledes pdvist at en stgrre
del av engsvinpelens produksjon fantes i hgeere niva i bestanden
ndr skyeoingen ble sterkere. Dette var tilfellet enten skyggingen
skyltes sterkere cjddsiing til dekkveksten, eller kunstig skygging
med sekkestrie,
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B. Utslar i f¢rste engdr,

Virkningen av dekkvekst og nitrogen pd avling i fgrste engdr i
de svenske forsgkene var stort sett de samme som er funnet i
norske undersgkelser. Resultatet av den direkte jamfgring av
engvekstfrg med og uten klgver er imidlertid av atskillig
interesse, De relative avlinger i sum for to hgstinger i fgrste
engdr i gjennomsnitt for engsvingel og timotei var:

Uten Med dekkvekst

dekk- Havre- Havre til

vekst Agggnnfor modnino
Ke N pr. dekar i gjenlegpsdry 0 - 10 0 10 0 10
Med klgver too 104 | 100 11u 100 92
Uten klgver 00 107 100 121 100 1ly

Det gir fram at virkninecen av N-pjgdsla til gjenlegget er avhengig
badde av gjenlecssmetoden o frgblandingen, Uansett gjenleggs=-
metode har nitrogen i gjenleggsdret virket sterkt positivt pa
hgyavlingen i f¢rste engdr nir det ikke var klgver i frgblandingen.
Med klgver har nitrogen virket sterkt necativt ved cjenlegg i

havre til modning.

Ettervirkninren etter nitrocenet i gjenlecssdret er forskjellig
i fgrste o andre sldtt nir det brukes dekkvekst. Nedenfor er
vist relative hgyavlinger for de to hgstinger i fgrste engdr:

Uten dekk- Grgnnfor- Havre til

vekst sienlege | modnin
Nitrogen til pjenl. 0 10 0 10 0 10
Med l.sl, 100 104 100 132 100 105
klgver 2,sl., 100 103 100 96 100 81
Uten l,sl. 100 107 100 133 100 136
Kldver 2.81, 100 107 100 102 100 gy

Den sterke positive ettervirkning etter nitrogengj¢gdsling i
gjenlegosdret i fgrste ars eng etter grgnnfordekkvekst skyldes

vesentlig en stgrre avling i fgrsteslatten. Dette gjelder enten
det er brukt klgver eller ikke i engfrgblandingen, Etter

korn til modning som dekkvekst, skyldes avlingsnedgangen i klgver-
blandet eng en kraftig reduksjon i andreslétten, mens avlings=-



gkningen i ren graseng skyldes en kraftig gkning i fgrstesldtten,

Den avlingsnedgang som er funnet i fgrste engdr pd grunn av
nitrogengjgdsling til gjenleggsdkeren ndr dekkveksten har vart
korn til modning, stemmer med de resultater som er referert fra
foragk pa Sgr-gstlandet, Sg¢grlandet og Sgr-Vestlandet. I disse
tilfeller var det brukt timotei/klgverblanding av engfrg, og
avlingsnedgangen hang sammen med en reduksjon i engas klgverinn-
hold etter nitrogen-gjgdsling i gjenleposdret. Vi har imidlertid
ingen parallell til de svenske resultater som viser at avlings-
reduksjonen bare skyldes en mindre andresldtt, og at det er en
positiv virkning av nitrogen til gjenlegget nadr det brukes
grgnnfordekkvekst,

X. Arsaksforhold mellom pdvirkninger i
cjenlegpsdret og utslag i enpavling.

En har tidlicere drgftet 1lys- og vannforhold i gjenlegg med og
uten dekkvekst og den betydning disse faktorene har. P& grunnlag
av norsk forsgksmateriale er det svart vanskelig & analysere
virkninpen av lys, vann og nzring hver for seg, og i praksis
virker de sammen. En har derfor sdkt etter en felles nevner for
virkningen av de tre faktorene og korrelert denne med utslag i
enpidra. Som felles nevner en brukt loavling hos dekkveksten, og
tabell 18 gir en oversikt over sammenheng som er funnet i
norske forsgk (Skjelvdg 1970).
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Tabell 18. Oversikt over korrelasjon mellom avling av dekk-
veksten i gjenlecggsdret (loavling) og engavling i

fgrste engar,

Referanse/sted Gjenleggsdr Dekkvekst

Korrelasjons- Signifikans
koeffisient (F)
47 Vollebekk  1921-26 Kornarter -0,62 € 0405
- 48 Vollebekk  1941-48 Kornarter -0,98 <0,05
15 Vollebekk  1957-61 Grgnnfor -0,70 >0,405
38 Kjevik 1935 Kornarter -0,87 >0,405
1936 Kornarter -0,77 >0,405
1938 Kornarter ~0,465 >0,05
27 Forus 1947-61 Bygesorter 1l,engdr 0,89 <0405
2. " 04k >0,05
20 Voll 1941-60 Byeesorter Torads -0,u44 >0,05
Seksrads-0,13 >0,05
20 Voll 1954-60 Kornarter 1l,sdtid -0,87 >0,05
2,8dtid -0,72 >0,05
45 Vaggnes 1959-61 Bygpsorter ~-0,06 >0,05
1959-61 Grgnnfor -0,07 >0,05

Det gdr fram av tabellen at det bare er pd Vollebekk at det er
statistisk sikker necativ korrelasjon. Forsgk med gjenlegc i
forskjellige kornarter p& Kjevik or Voll, og i grgnnfor pa

Vollebekk viser samme tendens.

De aktuelle avlincer i Viks (1955) undersgkelser var:

Loavling Hgyavling

dekkvekst l. enrér
Havre 696 536
Bygg, 61 581 618
Byge, 2T. 606 598
Varkveite 628 592

Vérrue 618 602
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P4 Vollebekk har korrelasjonen vart om lag den samme om gkt
loavling er kommet fra stgrre sdmengde, og bdde pd Vollebekk
og Kjevik har gkning i loavling pd grunn av sterkere nitrogen-
gjgdsling gitt nedgang i enravling (r = ca., -0,98).
Virkningen av forskjellipg sdmengde ¢dr fram av fglgende tall
(Vik 1955);

Dekk~- Avlingsdifferens mellom
vekst stor og liten sdmengde
av dekkveksten:

Lo Hgy
Havre + 53 - 31
Seksradsbygr + 108 - 69
Toradsbyeg + 106 - 57
varkveite + 106 - 70
Varrug + 37 - 7
Gjennomsnitt + 82 - 47

Den tilsvarende virkning av sticende nitrogenmengder til dekk-
veksten, er vist nedenfor. Tallene er gjennomsnitt for flere
kornarter som dekkvekst (Vik 1955):

K¢ nitrogen Kz lo pr. Kg hgy i

til dekkvekst dekar fdrste enedr
0 560 660
2,3 + 80 - 60
4,6 +100 -110

Prosent klgver i enca gikk ned med ¢kt N-mengde pd alle steder.
Nir samlet hgyavling i eldre forsgk har minket med om lag 6 kg
for hver prosentenhet nedrmanc i klgverinnhold, md nedgangen i
h¢yavling fdrst og fremst komme av mindre klgveravling (Vik
1936).,

Den positive korrelasjonen mellom loavling hos forskjellige
byggsorter og engavling etter disse pd Forus kan ocsd forklarest
ved virkninger av klgverinnholdet., Med tynn dekkvekst far
kl¢veren sterkere utvikling og kuer timoteien, men klgveren cdr
sj¢l lettere ut pd ecrunn av angrep av kldverrdte.
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Klgveren er ikke skypoetdlende, os lorik dekkvekst skulle derfor
sazrlipg virke uheldig pi denne arten. Men ndr gkning i loavling
kommer av sterkere N-gjg@gdsling, har nok nedeangen i klgverinn-
hold like mye sammenheng med at timoteien blir mer tevlefgr,

De nedsatte engavlingene i forsgk pd Vollebekk og Kjevik etter
kornslag med fdrskjellig lomengde kan ikke forklares ved ned-
gang i klgverinnholdet, fordi prosent klgver ikke viste noen
regelmessiec variasjon med loavlingen hos kornartene (Saltrge
1941, Vik 1955), Det ligger her nzr & anta at det i disse
tilfellene er vann og nzring som har virket inn, fordi en lo-
rikere avling krever mer av disse faktorene. Den svakere
korrelasjonen mellom loavline og engavling pa Voll og Kjevik,
og den enda ddrligere sammenhengen pd Vdggnes kan godt samsvare
med at vann er den viktigste drsak til den sterke korrelasjonen
p& Vollebekk., Legde i sjenleggsdkeren er ofte korrelert med
loavling, men den virker oftest nedsettende p& engavlinga.

Viks (1955) fors¢k pd Sgr-@stlandet viser dette klart:

9 4r uten lepgde i dekkveksten 604 ke hdy
9 ar med " " 475 " "

Det er imidlertid avvik fra denne regelen. Dette er bl.a.
pdvist i Trgndelags (Jetne 1862).

Det er imidlertid ikke bare kornsortenes loavling eg stristyrke
som avejgr deres virknine pd engvekstene. Sarlig resultater
fra Voll og Vaggnes peker 1 rething at orsd andre egenskaper
har betydninc i denne sammenhens (Jetne 1962, Valbers 1968).
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