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Sammendrag

Overvékingen av Heiabekken inngar som en del av programmet Jord- og vannovervaking i landbru-
ket (JOVA) og har pagatt siden 1991. Feltet overvakes med hensyn pa pesticider. Det ble i 2004
foretatt en ny avgrensning av nedbgrfeltet til Heiabekken. Resultatene som presenteres for 2005 og
2006 er fra dette nye nedbgrfeltet. Rapporten presenterer resultatene fra bekken og grunnvanns-
brgnner i nedbgrfeltet.
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Statens landbruksforvaltning (SLF). Rapporten er ut-
arbeidet pa grunnlag av data fra nedbgrfeltet til Heiabekken, et av feltene som inngar i programmet
Jord- og vannovervdking i landbruket (JOVA). JOVA-programmet ledes av Bioforsk Jord og miljg, og
giennomfares i samarbeid med Bioforsk Plantehelse, Bioforsk @st, avd. Kise, Bioforsk @st, avd. Lg-
ken, Bioforsk @st, avd. Landvik, Bioforsk Vest, avd. Seerheim, og Bioforsk Nord, avd. Vagenes. Andre
samarbeidspartnere er International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens miljg-
og landbruksavdelinger i Buskerud og i Nord-Trgndelag.

Heiabekken overvakes med hensyn pa pesticider. Arbeidet med overvakingen utferes av Bioforsk
Jord og miljg. Geir Tveiti har veert ansvarlig for prgvetaking og innhenting av gardsdata fra Heia-
bekken og Ketil Haarstad har hatt ansvaret for grunnvannsovervakingen. Annelene Pengerud og Gro
Hege Ludvigsen har skrevet rapporten. Marianne Bechmann, Hans Olav Eggestad, Lillian @ygarden og
Olav Lode (ved Bioforsk Plantehelse) har kvalitetssikret hele eller deler av rapporten.
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1. INNLEDNING

Arbeidet med overvaking av Heiabekken ble tidligere utfgrt av landbruksavdelingen hos Fylkesman-
nen i @stfold, men er fra varen 2004 utfart av Bioforsk. Nedbgrfeltet er valgt fordi det drives allsi-
dig og intensiv potet- og grgnnsaksproduksjon i omradet. Det er ett av fa omrader i Norge som har
et klima og jordsmonn som gjar det sveert gunstig for produksjon av tidlig-grennsaker. | tillegg til
grgnnsaker og poteter, dyrkes det en del korn. Feltet overvakes med hensyn pa pesticider, og rap-
porteringen falger kalenderaret.

2. BESKRIVELSE AV FELTET

Beliggenhet

Nedbegrfeltet til Heiabekken ligger i Rade kommune i @stfold. Omradet dekkes av gkonomisk kart-
verk, kartblad CO-032-5-4 og CO-032-5-2. Fra 2004 er det utfgrt malinger i et nytt avgrenset ned-
barfeltet (hei_jb) pa ca. 1,7 km? (Figur 1a). Det opprinnelige nedbgrfeltet (hei_1) var ca. 4,7 km?
(Figur 1b). Det er flere grunner til at nytt malepunkt ble etablert. Viktigst var gnsket om & male
vannfgring og ta volumproporsjonale blandpraver. Deretter var det gunstig & fa begrenset nedbgr-
feltet slik at malingene farst og fremst dekker grennsaks- og potetproduksjonen. | 2005 og 2006 ble
det kun tatt ut vannpraver ved hei_jb.

ﬁ
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Figur 1a. Kart over det nye nedbarfeltet til Heiabekken (avgrenset av rad linje) med mdlestasjo-
nen hei_jb avmerket (e).
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Figur 1b. Kart over det opprinnelige nedbarfeltet til Heiabekken med mdlestasjonen hei _1 avmer-
ket (°).

Klima

Heiabekken ligger i et omrade med kystklima. Vintrene er milde og varen kommer tidlig. Dette gjer
omradet velegnet for produksjon av tidlig-grgnnsaker.

Neermeste meteorologiske stasjon er Meteorlogisk Institutt sin malestasjon pa Rygge flystasjon.
Temperatur- og nedbgrmalingene pa denne stasjonen representerer klimaforholdene i nedbgrfeltet
til Heiabekken.

Topografi og jordsmonn

@vre del av nedbgrfeltet til Heiabekken ligger oppe pa raet, mens omradet heller nedover mot Ku-
refjorden lenger sgr og servest. Potet- og grennsaksdyrkingen foregar i stor grad i gvre del av feltet
som er preget av morenemateriale med lette jordarter. Omradet lenger sgr, der terrenget flater
mer ut, er preget av leire og domineres av kornproduksjon.

Areal

Tabell 1 gir en oversikt over arealfordelingen i nedbgrfeltet til Heiabekken. Rapportering av skifte-
data fra grunneierne danner grunnlaget for areal av dyrka mark. Dyrka mark utgjer 62 % av arealet i
det nye nedbgrfeltet (hei_jb), mens det utgjorde 72 % av arealet i det opprinnelige nedbgrfeltet
(hei_1).
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Tabell 1. Fordeling av arealer i Heiabekkens nedbarfelt (daa)’.

Arealtype hei_1 hei_jb
Dyrka mark 3400 1030
Skog 1000 336
Myr - 4
Impediment, vannflater 5 4
Boligfelt, gardstun, veier, jorddekt 375 289
fastmark, deler av flyplass

Sum 4780 1663

! Arealfordeling basert pd markslagskart i GIS.

3. METODER

Maleutstyr og prgvetaking

Varen 2004 ble det installert en ny malestasjon (ISCO) i Heiabekken med automatisk registrering av
vannfgring og uttak av vannfgringsproporsjonale vannprgver (blandprever). Vannfgringen beregnes
pa bakgrunn av den malte vannhgyden i et rgr plassert i bekken og en kjent vannferingsformel for
dette rgret. Blandprgvene blir tatt omtrent hver 14. dag. Stasjonen, som har fatt navnet hei_jb,
ligger rett nedenfor jernbanelinjen (Figur 1a). Den er ikke utstyrt for bruk om vinteren.

‘hAvn.‘.‘nche |

Mdlerar i Heiabekken. Vannfaering beregnes pa bak- Madlestasjon (ISCO) i Heiabekken (Foto: G. Tveiti).
grunn av vannhayde og kjent vannferingsformel for
roret (Foto: A. Pengerud).

Innsamling av skiftedata

Frem til 2004 oppga grunneierne kun informasjon om bruken av pesticider. Fra og med 2004 har de i
tillegg gitt opplysninger om jordarbeiding, gjedsling, sding/hgsting og avlinger. | 2004-2006 ble det
kun samlet inn gardsdata for skifter som er innenfor nedbgrfeltet hei_jb (oppstrems jernbanelinja).
For 2005 og 2006 mangler skiftedata for ett bruk innen nedbgrfeltet. Areal for dette bruket er fgl-
gelig ikke inkludert i beregninger for disse arene. At det foreligger driftsopplysninger for et mindre
areal, ma tas med i vurderingen nar tall for 2005 og 2006 sammenliknes med tall for 2004.
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4. JORDBRUKSDRIFT

Vekstfordeling

Korn-/oljevekster og potetproduksjon dominerer arealbruken i nedbgrfeltet. Korn-/oljevekster ble

dyrket pa 334 daa i 2006, tilsvarende 41 % av jordbruksarealet. Dette er en gkning i forhold til 2005
pa om lag 10 %. Denne gkningen tilsvarer i stor grad nedgangen i potetareal. Poteter ble dyrket pa

henholdsvis 440 daa og 349 daa i 2005 og 2006 (Figur 2 og Tabell 2 i vedlegg).

Kdldker om hasten i Heiabekkens nedbarfelt. Det har vaert noe
okning i grannsaksproduksjon i feltet de senere dr (Foto: A.
Pengerud).

Nedgangen i totalt jordbruksareal de to siste arene i forhold til tall for 2004 (jfr. Tabell 2 i vedlegg)
skyldes i stor grad manglende rapportering fra en bruker i feltet.

| forhold til andre felt i JOVA-programmet er andelen potet- og grannsaksproduksjon i nedbgrfeltet
til Heiabekken stor.
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Figur 2. Areal av ulike jordbruksvekster i 2006 og i gjennomsnitt for perioden 2004-2005.

Jordarbeiding

Totalt 682 daa ble jordarbeidet varen 2006. Ikke noe av dette ble plgyd, kun harvet. Dette er en
klar nedgang i varplgyd areal i forhold til tidligere ar. 384 daa ble plgyd om hgsten, mens 77 daa ble
harvet. Dette er en gkning i hgstplgyd areal i forhold til 2005, men pa nivd med hegstplgyd areal i
2004. Det ble ogsa hastet poteter og grennsaker om hgsten pa totalt 213 daa (Figur 3 og Tabell 3 i
vedlegg).
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Figur 3. Jordarbeidihg i 2006 og i gjennomsnitt for p.erioden 2004-2005.
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Gjedsling

Tabell 4-9 i vedlegg presenterer gjgdsling med nitrogen (N), fosfor (P) og kalium (K) i mineral- og
husdyrgjgdsel fordelt pa sesong, samt gjedsling til de dominerende vekster i feltet. Det er spesifi-
sert om husdyrgjadselen kommer fra lager eller fra beitedyr. Gjgdslingstallene er presentert som
totalmengder tilfart, sa disse vil ikke ngdvendigvis veere et mal pa mengde plantetilgjengelige
naeringsstoffer. Spredning i perioden 1.april - 19.august er definert som spredning var-/vekstsesong.
Spredning resten av aret er definert som hgst-/vinterspredning. Det er redusert for gasstap av am-
monium (NH,) fra husdyrgjadsel ved beregning av tilfarte mengder nitrogen.

Det ble totalt gjgdslet med 16,0 kg nitrogen/daa jordbruksareal i feltet i 2006. Dette er noe over
tilfarsler i 2004 og 2005. Tilneermet all gjedseltildeling i feltet skjer i lgpet av var-/vekstsesong, og
da i form av mineralgjadsel. En liten andel er tilfart i form av husdyrgjadsel fra lager, men det er
ikke noe tilfarsler fra beitedyr i feltet (Tabell 4 i vedlegg). Varkorn ble tilfart 14,8 kg N/daa, mens
hgstkorn ble tilfgrt totalt 16,7 kg N/daa i 2006. Poteter og grgnnsaker ble tilfgrt henholdsvis 14,9 og
27,6 kg N/daa. Dette er en klar gkning i nitrogengjgdsling til grennsaker i forhold til de to foregaen-
de ar (Figur 4 og Tabell 7 i vedlegg).

Det ble totalt gjadslet med 4,5 kg fosfor/daa jordbruksareal i 2006. Dette er 0,5 kg P/daa mer enn
tilferte mengder i 2004. Mineralgjgdsel utgjorde om lag 80 % av totale tilfarsler i 2006. Det ble ogsa
benyttet noe husdyrgjadsel fra lager (0,8 kg P/daa; Tabell 5 i vedlegg). Korn-/oljevekster ble tilfart
totalt 2,2 kg P/daa, mens poteter ble tilfgrt 6,1 kg P/daa. Dette er noe gkning i fosforgjedsling til
potet i forhold til tidligere ar (Figur 5 og Tabell 8 i vedlegg).

Ikke noe areal ble gjgdslet med nitrogen eller fosfor om hgsten i 2004-2006. Det ble heller ikke til-
fart noe husdyrgjgdsel fra beitedyr i feltet disse arene.

B Husdyrgjodsel fra beitedyr
B 1 Husdyrgjedsel fra lager

25 I Mineralgjodsel

o [ SEEEE RS ........................ ............

15 ............. ............

kg/daa

10

2004~ 2006 2004- 2006 2004- 2006 2004- 2006

2005 2005 2005 2005
Hestkorn Varkorn Poteter Gronnsaker

Figur 4 . Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjodsel og husdyrgjedsel (kg/daa) i 2006 og i gjennom-
snitt for perioden 2004- 2005.
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Figur 5 . Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjodsel og husdyrgjodsel (kg/daa) i 2006 og i gjennomsnitt
for perioden 2004-2005.

Antall gjgdseldyrenheter per dekar (GDE/daa) er beregnet pa grunnlag av total mengde tilfart fosfor
i husdyrgjadsel (spredd gjgdsel og beitegjadsling) i nedbgrfeltet gjennom &ret. Det er antatt 14 kg
P/GDE. | 2006 var dette tallet 0,06 GDE/daa. Dette er noe gkning i forhold til 2004 og 2005. Det er
kun rapportert produksjon av slaktekylling i feltet (Figur 6 og Tabell 1 i vedlegg).
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0.02

2004-2005 2006

Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal fordelt pa dyreslag i 2006 og i
gjennomsnitt for perioden 2004-2005.
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Avlinger
Avlinger av korn-/oljevekster var 594 kg/daa i 2006, mot 495 kg/daa i 2005. Potetavlingene var pa
448 kg tarrstoff/daa, noe over avlinger i 2004 og 2005 (Figur 7 og Tabell 10 i vedlegg).
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Figur 7. Avlinger i 2006 og i gjennomsnitt for perioden 2004-2005 (kg/daa). Potetavlinger er opp-
gitt i kg tarrstoff.

Vanning

De aller fleste gardene i nedbgrfeltet til Heiabekken har tilgang til vann fra Vansjg, og det blir ge-
nerelt brukt mye vann til jordbruksvanning i omradet. | 2006 ble 146 daa vannet, og det ble pa det-
te arealet tilfart en gjennomsnittlig vannmengde tilsvarende 37 mm. Dette tilsvarer en total vann-
tilfarsel p& omtrent 5 400 m®. Dersom denne vannmengden hadde blitt spredd p& hele jordbruksare-
alet hadde det tilsvart en tilfgrsel pa om lag 5 mm. Vanningen ble utfart i juni og juli.

Bruk av pesticider

Tabell 11 og 12 i vedlegg viser en oversikt over mengde pesticider, vekstregulerende midler og kle-
bemidler som ble brukt, samt behandlet areal i nedbgrfeltet til Heiabekken i 2006. Tabell 12 angir
ogsa spreytetidspunkt for de ulike pesticidene.

Det ble brukt til sammen 37 ulike aktive stoff i nedbgrfeltet i 2006. Av disse er 17 ugrasmidler, 6
insektmidler, 12 soppmidler, 1 vekstregulerende middel og 1 klebemiddel.

Totalt 788 daa ble behandlet med pesticider i 2006. Arealbegrepet blir i denne sammenhengen
brukt om summen av arealer som er sprgytet minst en gang. Ett og samme areal som er behandlet
flere ganger med samme pesticid (aktivt stoff) blir bare summert en gang. Et areal kan imidlertid bli
behandlet med flere forskjellige pesticider. Derfor blir summen av arealene behandlet med de ulike
pesticidgruppene (1362 daa) starre enn det fysiske arealet som har fatt behandling (788 daa) (jfr.
Tabell 12 i vedlegg).

Figur 8 og Tabell 13 i vedlegg viser sprgytefrekvens for de ulike pesticidgruppene. Totalt 715 daa
ble behandlet med ugrasmiddel i 2006, hvorav 21 daa ble behandlet opptil hele seks ganger med
ugrasmiddel. Kun 119 daa ble behandlet med insektmiddel, mens 398 daa ble behandlet med sopp-
middel. Totalt 120 daa ble behandlet fra 4-7 ganger med soppmiddel. Kun 32 daa ble ikke behandlet
med pesticider i 2006.

13
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Figur 8. Spraytefrekvens. Antall sproytinger (med handelspreparat) og behandlet areal i 2006.

Det ble benyttet 109 kg aktivt stoff i nedbgrfeltet til Heiabekken i 2006. Dette er henholdsvis 20 og
25 kg mindre enn i 2004 og 2005. Det totale forbruket i 2006 tilsvarer en gjennomsnittlig dosering
pa 106 g aktivt stoff per daa jordbruksareal (1030 daa).

Mengdemessig er det mest bruk av ugrasmidler og soppmidler i feltet. Det ble i 2006 totalt brukt 35
kg ugrasmiddel og 71 kg soppmiddel i feltet. Av ugrasmidlene ble linuron og metribuzin benyttet pa
klart stgrst areal (hhv. 292 og 283 daa). Linuron var ogsa det ugrasmiddelet som ble benyttet i
stgrst mengde (11,7 kg). Av soppmidlene ble bade fluazinam og mankozeb benyttet pa 248 daa.
Mankozeb var ogsa det middelet som ble benyttet i klart starst mengde (29 kg). Andre mengdemes-
sig mye brukte soppmidler var propamokarb (17 kg) og fluazinam (9 kg).

Det har mengdemessig veert liten bruk av insektmidler i feltet i hele overvakingsperioden, men disse
stoffene er generelt giftige i lave konsentrasjoner.

Figur 9 viser forbruk av pesticider (kg aktivt pesticid) i nytt nedbgrfelt i perioden 1996-2006. For
arene 1996-2003 er det tatt utgangspunkt i gardsdata for de brukene som inngéar i det nye, avgren-
sede nedbgrfeltet.

Planteforsk i samarbeid med Forsgksringen gjennomfgrte i perioden 2000-2002 et radgivningspro-
sjekt knyttet til redusert pesticidbruk rettet mot bgndene i nedbgrfeltet. Hensikten var a redusere
risiko ved bruk av pesticider pa potet- og grennsaksarealene. Dette kan vaere en medvirkende arsak
til det lave forbruket av pesticider i feltet disse arene. | perioden 2003-2005 gkte igjen forbruket av
pesticider i feltet. Det veldig hgye forbruket av soppmidler i 2003 kan skyldes en fuktig og tarr
sommer, og fglgelig mye soppsprayting av potet. Forbruket av soppmidler dette aret var om lag det
dobbelte av gjennomsnittet for alle r.

Forbruk av ugrasmidler i feltet i 2006 1a noe under gjennomsnittet for alle &r, mens forbruket av
soppmidler gkte i 2006 i forhold til gjennomsnittlig forbruk for tidligere ar.
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Figur 9. Bruk av ulike typer pesticider i nytt nedbgrfelt i perioden 1996-2006 angitt i kg aktivt

stoff.

5. AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Tabell 2 viser manedlige gjennomsnittstemperaturer og sum nedbgr fra Meteorologisk Institutt sin
malestasjon i Rygge. Disse er sammenliknet med temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) fra

samme stasjon.

Tabell 2. Temperatur- og nedbarnormal (1961-1990), og mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og

sum nedbear i 2006 fra Meteorologisk institutt, mdlestasjon Rygge.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Méaned Normal 2006 Normal 2006
Januar -4,1 -2,7 58 44,1
Februar -4,2 -4,0 43 79,1
Mars -0,4 -4,2 54 56,2
April 4,2 4,5 43 64,8
Mai 10,3 11,7 57 74,8
Juni 14,7 15,1 63 51,4
Juli 15,9 19,4 73 52,3
August 14,9 17,7 88 118,4
September 10,8 14,8 94 41,6
Oktober 6,8 9,0 106 125,4
November 1,2 5,6 87 172,5
Desember -2,5 4,3 63 124,7
Arsmiddel/sum nedbgr 5,6 7.6 829 1005

Gjennomsnittlig temperatur i 2006 var 7,6 °C, noe over normalen pa 5,6 °C. Temperaturen la noe

over normaltemperatur i alle madneder med unntak av mars. Total nedbgrmengde (1005 mm) var om
lag 200 mm over normalen. Manedene august og oktober-desember hadde alle nedbgrmengder klart
over normalen. | september kom det relativt lite nedbar.
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Vannbalanse

Det ble foretatt vannfaringsmalinger i perioden 02/05/2006-31/10/2006. Klart lavest avrenning ble
malt i juli (5,3 mm), mens hgyest avrenning ble malt i oktober (89,3 mm). Det ble i perioden juni-
august jevnt over malt lavere avrenning enn i tilsvarende perioder i 2004 og 2005 (Figur 10 og Tabell
14 i vedlegg).
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Figur 10. Nedber i penoden mai 2006-april 2007 og i gjennomsnitt for perioden 2004-2005 (Meteo-
rologisk institutt, mdlestasjon Rygge), og avrenning i Heiabekken (hei_jb) i perioden mai-oktober
2006 sammenstilt med gjennomsnittlig avrenning for mai-november i perioden 2004-2005.

Pesticider

Funn av pesticider i Heiabekken (hei_jb) i 2006 er vist i Tabell 15 i vedlegg. Det ble i perioden mai-
november tatt ut til sammen 13 prgver, hvorav 12 blandprgver som ble analysert med multimetoder
og 1 stikkprgve som bare ble analysert for glyfosat og AMPA. Det ble pavist pesticider i alle pregvene,
og det ble totalt gjort 42 funn. Det ble gjort funn av 12 ulike stoff, hvorav 6 ugrasmidler og 6 sopp-
midler. Det ble i tillegg til dette ogsa gjort et funn av AMPA som er nedbrytningsproduktet til
ugrasmiddelet glyfosat. Det ble ikke pavist insektmidler i Heiabekken i 2006. Flere av stoffene ble
pavist i mange prgver. Soppmiddelet metalaksyl og ugrasmiddelet metribuzin ble pavist i henholds-
vis 10 og 9 pregver. Soppmiddelet iprodion ble pavist i 7 praver, mens ugrasmiddelet linuron ble pa-
vist i 5 praver.

AMPA (nedbrytningsprodukt av glyfosat) og penkonazol ble pavist for farste gang i Heiabekken. Pen-
konazol er et soppmiddel og ble pavist i 2 praver med konsentrasjoner pa henholdsvis 0,28 og 0,06
ug/1. Dette er klart under miljgfarlighetsgrensen (MF) for stoffet pa 0,69 pg/I.

3 funn av metribuzin overskred grensen for miljgfarlighet (MF) i ferskvann (0,18 pg/l). Dette gjaldt
pavisninger med konsentrasjoner pa henholdsvis, 0,48, 0,27 og 0,18 pg/l. 2 funn av linuron over-
skred grensen for miljgfarlighet (MF) i ferskvann (0,56 ug/l). Pavisningene var i konsentrasjoner pa
henholdsvis 0,92 og 0,62 pg/1 . Metribuzin og linuron er ugrasmidler som hovedsakelig brukes i
grennsaker og potet. Midlene pavises relativt ofte over miljgfarlighetsgrensen.

Tabell 17 i vedlegg oppsummerer funn av pesticider i Heiabekken ved gammel malestasjon (hei_1)
fra 1991-2004, samt utvikling i funn av pesticider ved ny malestasjon (hei_jb) i perioden 2004-2006.
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Av de 37 aktive stoff som ble rapportert brukt i Heiabekken i 2006, er det 14 stoff som inngar i ana-
lysespekteret for multimetoder (merket * i Tabell 12 i vedlegg). Dette gjor at det kan veere rester
av pesticider i bekken som man ikke kan pavise, da det ikke analyseres for disse stoffene.

En av arsakene til relativt mange pavisninger med hgye konsentrasjoner ved nytt malepunkt (hei_jb)
kan veere at den mest intensive bruken av pesticider foregar pa arealene oppstrgms dette male-
punktet. Nedenfor er det i hovedsak kornproduksjon der det gjerne brukes andre og faerre midler
enn til grgnnsaker og potet.

Mengde pesticider transportert i avrenningsvannet er beregnet (Tabell 16 i vedlegg). Sammenliknet
med mengden brukt pa arealene var tapet av metribuzin hele 1,7 % av tilfert mengde. Gjenfinnings-
prosenten for linuron var 0,6 % og for iprodion 0,3 %. Gjenfinningsprosenten for de andre stoffene
var lavere enn dette. Beregningen vil underestimere det reelle pesticidtapet, da mengden pesticid
settes lik 0 nar stoffet ikke er pavist over bestemmelsesgrensen. Det kan falgelig veere spor av pes-
ticidet under bestemmelsesgrensen som ikke rapporteres og derfor ikke inngar i beregningene.

| den videre oppsummering diskuteres pavisninger av pesticider ved hei_jb relatert til registrert
bruk oppstrgms prgvetakningsstedet.

Pavisninger av ugrasmidler relatert til bruk

Metribuzin ble pavist i 9 prgver i 2006, hvorav 3 funn var over grense for miljgfarlighet (MF) i fersk-
vann. Stoffet ble pavist gjennom hele maleperioden. Stoffet ble pavist i hgyest konsentrasjoner i
mai og juni (hhv. 0,27 og 0,48 ug/l), og deretter i noe lavere konsentrasjoner utover sommeren.
Metribuzin er blant stoffene som ble benyttet pa sterst areal (283 daa), med en anvendt arealdose
pa 10,4 g/daa. Det var sprgytinger med stoffet i ukene 14-21.

Linuron ble pavist i 5 prgver i 2006, hvorav 2 funn var over grense for miljgfarlighet (MF) i fersk-
vann. Linuron var det middelet som ble benyttet pa starst areal (292 daa) i 2006, med en anvendt
arealdose pa 40,1 g/daa. Stoffet ble rapportert brukt i ukene 14-21.

BAM (2,6-diklorbenzamid) er nedbrytningsproduktet til ugrasmiddelet diklobenil. Det aktive stoffet
diklobenil finnes i handelspreparatene Casoron G og Prefix Strg. Preparatene ble siste gang godkjent
for bruk i 2000 og er na ikke tillatt for bruk. Preparatene ble ikke rapportert brukt i feltet i 2006.
Stoffet ble allikevel pavist i 3 prever i 2006, og det har veert pavist hvert ar siden det kom med i
analysespekteret i 1998 (gammelt og nytt nedbgrfelt). BAM er sveert persistent og det er sannsynlig
at funnene av BAM skyldes bruk av stoffet lenger tilbake i tid.

MCPA ble pavist i 1 prave i 2006 med en konsentrasjon pa 0,43 ug/I. MF-grensen for stoffet er pa 13
pg/l. MCPA ble ikke rapportert brukt i feltet i 2006.

Aklonifen ble pavist i 1 preve i 2006 med en konsentrasjon pa 0,04 pg/l. MF-grensen for stoffet er
0,25 ug/1. Aklonifen ble rapportert brukt pa totalt 21 daa i ukene 19 og 23. Anvendt arealdose var
132,0 g/daa.

Glyfosat og AMPA (nedbrytningsprodukt) ble pavist i 1 prgve tatt ut i november. Disse stoffene inn-
gar ikke i standard analysespekter, men krever spesialanalyse. Det ble kun analysert for stoffene i
denne ene prgven. Glyfosat er et ugrasmiddel som i hovedsak brukes mot ulike grasarter og tofrgb-
lada ugras. Middelet inngar blant annet i handelspreparatet Roundup Eco. Det ble ikke rapportert
bruk av glyfosat i nedbgrfeltet dette aret, sd pavisningen kan skyldes bruk tidligere ar eller at glyfo-
sat er brukt uten at det er registrert. Det ble ogsa analysert for og pavist glyfosat og AMPA i en prg-
ve i 2003. Glyfosat ble ogsa pavist i sediment i Heiabekken dette aret.

Pavisninger av soppmidler relatert til bruk

Metalaksyl-(m) ble pavist i 10 praver i 2006. Stoffet ble pavist gjennom hele prgvetakingsperioden i
relativt lave konsentrasjoner (0,02-0,05 ug/1). MF-grensen for stoffet er 24 pg/l1. Stoffet ble ikke
rapportert brukt i feltet i 2005 eller 2006. Det er kun pavist relativt lave konsentrasjoner av meta-
laksyl, men det er likevel noe overraskende at metalaksyl pavises sa lenge etter bruk da middelet er
moderat persistent.
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Iprodion ble pavist i 7 praver i 2006, med en hgyeste konsentrasjon pa 0,39 pg/l. MF-grensen for
stoffet er 17 ug/l. Stoffet ble rapportert brukt pa 22 daa, med en anvendt arealdose pa 363,1
g/daa. Stoffet ble rapportert brukt i ukene 25-29.

Penkonazol ble pavist i 2 prgver i 2006. Funnene ble gjort i en prgve i juni og en i september, med
konsentrasjoner pa hhv. 0,28 og 0,06 pg/l. Penkonazol ble ikke rapportert brukt i feltet i 2006.

Azoksystrobin ble pavist i 1 prgve i 2006, med en konsentrasjon pa 0,03 pg/l. Middelet ble rappor-
tert brukt pa totalt 50 daa i ukene 20, 22 og 25. Anvendt arealdose var 16,9 g/daa.

Fluazinam ble pavist i 1 prave i 2006 med en konsentrasjon pa 0,08 pg/l. MF-grensen for stoffet er
1,2 pg/l. Det var omfattende bruk av fluazinam i feltet i 2006. Stoffet ble rapportert brukt pa totalt
248 daa i ukene 5-33. Anvendt arealdose var 34,6 g/daa.

Propikonazol ble pavist i 1 prave i 2006, med en konsentrasjon pa 0,02 ug/l. MF-grensen for stoffet
er 0,13 pg/I. Propikonazol ble rapportert brukt p& 72 daa i ukene 20, 22 og 27, med en anvendt
arealdose pa 8,0 g/daa.

Cyprodinil og kresoksim-metyl ble analysert for og rapportert brukt i feltet i 2006 uten & bli pavist.

Pavisninger av insektmidler relatert til bruk

Det ble ikke pavist insektmidler i Heiabekken i 2006. Insektmidler ble rapportert brukt pa totalt 119
daa, hvorav alfacypermetrin og esfenvalerat ble benyttet pa starst areal (hhv. 30 og 62 daa). Heksy-
tiasoks og lambda-cyhalotrin ble begge benyttet pa 26 daa.

6. OVERVAKING AV PESTICIDER | OVERFLATENZAERT GRUNNVANN

I nedbgrfeltet til Heiabekken er det i tillegg til pravetaking av bekkevannet foretatt prgvetaking av
overflatenaert grunnvann i to branner, P1 og P3.

Metodikk

Lokalitetene som er provetatt for overflatenzert grunnvann er valgt fordi de anses a veere risikoom-
rader, der sannsynligheten for & pavise pesticider er stor basert pa lokal geologi, topografi og land-
bruksaktivitet. De gir derfor ikke et representativt bilde av tilstanden med hensyn pa grunnvann i
tilknytning til jordbruksarealer, men dokumenterer forekomst i spesielt utsatte omrader.

Prevene tas fra gvre del av grunnvannet. Vannhgyden over filteret (uttaksnivaet for pragven), bar
derfor ikke vaere for stor. | jordarter med lik gjennomtrengelighet for vann vil en stor forskjell i
hgyeste og laveste vannstand indikere at en stor andel av grunnvannsstrgmmen passerer brgnnen.
Hegy vannstand over filteret i brennen letter prgvetakingen pga. tilgang pa sterre vannmengder, men
gir sterre fortynning enn lav vannstand. Overvakingsprogrammet har ikke ressurser til & gjennomfare
hydrogeologiske undersgkelser. Informasjon om grunnvannsniva og klima (nedbgr, fordampning etc.)
er imidlertid viktige mal for tolkning av funn.

Prgvene av overflatenzert grunnvann er innhentet fra 3-5 m lange grunnvannsbrgnner i rustfritt stal
(diameter 30 mm) som er satt ned til gvre del av grunnvannet. Brgnnene er plassert i lgsmasser i
ytterkant av jordet. Brgnnene mates fra den gverste delen av grunnvannsonen. Dette skiller seg
normalt lite fra vann i nedre del av umettet sone. | brgnnenes uttaksniva (filterdyp) nydannes
grunnvannet i all hovedsak ved infiltrasjon fra dyrka arealer. Disse brgnnene er derfor utsatt for
tilsig av pesticider gjennom umettet sone. Prgvene tas ut via en polyetylenslange og sugepumpe.

Funn av pesticider

De to brgnnene i Heiabekkens nedbgrfelt er prgvetatt hvert ar siden 1995. Antall prgver har variert
mellom 1-6 praver per brgnn og ar. De siste arene er det tatt 2-3 prgver arlig som alle er analysert
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med multimetoder. | 2006 var det spesiell fokus pa noen spesialanalyser som krever egen metode.
Kun 2 pregver fra hver brgnn ble derfor analysert med multimetoder dette aret. | tillegg ble 2 praver
fra hver bragnn analysert for fglgende metabolitter av metribuzin: desamino-metribuzin (metribuzin-
DA), diketo-metribuzin (metribuzin-DK), og desamino-diketo-metribuzin (metribuzin-DADK).

Det ble i 2006 pavist pesticider i begge brgnnene. Det ble gjort 2 funn i P1 og 3 funn i P3 (Tabell 19-
20 i vedlegg). | tillegg ble enkelte av metabolittene til metribuzin pavist (Tabell 18 i vedlegg).

Det er totalt pavist 7 ulike pesticider i grunnvannet. Med unntak av soppmiddelet trifloksystrobin er
alle disse ogsa pavist i bekkevannet. | bekkevannet er det til sammen pavist 33 pesticider (Tabell 17
i vedlegg). Det er altsa relativt fa pesticider som nar det overflatenaere grunnvannet i nedbgrfeltet
til Heiabekken.

Ugrasmiddelet bentazon er det midlet som oftest gjenfinnes. Midlet ble i 2006 pavist i en prgve
(0,08 ug/1) tatt ut i P3. Bentazon er ikke rapportert brukt i nedbgrfeltet de tre siste arene.

Ugrasmidlet metribuzin ble pavist i en preve i P1 og i en prgve i P3 i 2006. Konsentrasjonene var
relativt hgye (0,12 og 0,26 pg/l). De prgvene som ble analysert for metribuzin-metabolitter, ble
ogsa analysert for metribuzin uten at midlet ble pavist i disse prgvene. Det ble spraytet med metri-
buzin pa 283 daa i nedbgrfeltet, med totalt forbruk pa 2930 gram. Midlet er ikke pavist i grunnvann
tidligere ar.

Metabolitten metribuzin-DADK ble pavist i lave konsentrasjoner (0,01-0,03 pg/l) i alle prgvene fra
de to brgnnene. Metribuzin-DK ble pavist i en preve fra P1 med en relativt hgy konsentrasjon (0,24
ug/1), mens metribuzin-DA ikke ble pavist i noen av brgnnene. Danske studier av nedbrytning og
binding av disse metabolittene viser at metribuzin-DADK og metribuzin-DK er de metabolittene som
er mest utsatt for utlekking til grunnvannet (Henriksen et al. 2004).

Soppmidlet metalaksyl ble pavist i 1 prgve i P3, med konsentrasjon 0,05 pg/l. Stoffet har ikke blitt
rapportert brukt i nedbgrfeltet de tre siste arene, men har blitt pavist i en del grunnvannsprgver
tidligere ar.

Soppmidlet trifloksystrobin ble pavist for fgrste gang i en preve i P1, med konsentrasjon pa 0,1 ug/I
(grenseverdien for drikkevann). Midlet ble ikke rapportert brukt i nedbgrfeltet i 2006.

Det er utfart statistiske analyser (Multivariat Kendall’s Tau) pa utvikling i total konsentrasjon av
paviste pesticider i brgnnene gjennom hele overvakingsperioden. Det var en tendens til nedadgéen-
de trend til og med 2004, men de to siste arene har konsentrasjonene igjen gkt noe. Det er falgelig
ingen signifikante trender i utviklingen over tid (Figur 11-12).

Det er totalt gjort 18 funn i P1 og 36 funn i P3 gjennom hele overvakingsperioden (Tabell 3-4). Ana-
lyseresultater for alle prgver tatt ut i feltet er vist i Tabell 18-20 i vedlegget. Gjennomsnittlig total
konsentrasjon av pesticider i prover tatt ut i P1 er 0,07 pg/I. Tilsvarende tall for P3 er 0,12 pg/I.
Det er spesielt hyppige pavisninger av bentazon som medfgrer noe hgyere gjennomsnitt i P3 enn i
P1.

Konsentrasjonene som males i det overflatensere grunnvannet, er generelt mye lavere enn den
giennomsnittlige konsentrasjonen i bekkevannet. Gjennomsnittkonsentrasjonen i bekkevannet i
perioden 1995-2006 er 1,9 ug/l. Dette tyder pa et relativt effektivt grgftesystem og en jordtype som
gjor at det transporteres relativt lite pesticider til det overflatenaere grunnvannet.

Tabell 3-4 viser utviklingen i pesticidfunn i overflatenaert grunnvann i Heiabekkens nedbgrfelt. 20 %
av alle pavisninger i nedbgrfeltet er over grenseverdi for pesticider i drikkevann (0,1 pg/l). Det ble i
2006 gjort tre pavisninger av pesticider (pluss en pavisning av metribuzin-DK) over grenseverdien for
drikkevann.
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Figur 11. Total konsentrasjon av pesticider i brenn P1 i Heiabekkens nedbgrfelt i perioden 1995-
2006.

Tabell 3. Oversikt over utviklingen i pesticidfunn i brenn 1 i Heiabekkens nedbarfelt.

Funn over
Ar Antall Prgver med funn | Antall Pesticider pavist dette ar, Totalt antall drikkevanns-
prgver* | Antall % stoff nye av aret med fet skrift funn grensen
1995 1 1 100 1 bentazon 1 0
1996 4 2 50 3 metalaksyl, MCPA, bentazon 4 0
1997 6 4 67 4 diklorprop, bentazon, metalaksyl, 7 2
MCPA,
1998 5 1 25 1 bentazon 1 0
2000 2 1 50 1 metalaksyl 1 1
2001 2 0 0 0 - 0 0
2002 2 0 0 0 - 0 0
2003 2 0 0 0 - 0 0
2004 3 1 33 1 metalaksyl 1 0
2005 3 1 33 1 linuron 1 0
2006 2 2 100 2 trifloksystrobin, metribuzin 2 2
Sum 32 13 40 Totalt pavist 7 aktive stoff 18 5

* analysert med multimetoder
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Figur 12. Total konsentrasjon av pesticider i brenn P3 i Heiabekkens nedberfelt i perioden 1995-

2006.

Tabell 4. Oversikt over utviklingen i pesticidfunn i brenn 3 i Heiabekkens nedbearfelt.

Funn over
Ar Antall Prgver med funn | Antall Pesticider pavist dette ar, Totalt antall = drikkevanns-
prgver* | Antall % stoff nye av aret med fet skrift funn grensen
1995 2 0 0 0 - 0 0
1996 5 5 100 2 bentazon, diklorprop 6 2
1997 6 6 100 2 metalaksyl, bentazon 7 3
1998 5 5 100 2 bentazon, metalaksyl 5 0
2000 2 1 50 1 bentazon 1 0
2001 2 1 50 1 bentazon 1 0
2002 2 2 100 1 bentazon 2 0
2003 2 1 50 1 metalaksyl 1 0
2004 3 3 100 2 metalaksyl, bentazon 5 0
2005 3 3 100 3 linuron, bentazon, metalaksyl 5 0
2006 2 2 100 3 metribuzin, bentazon, metalaksyl 3 1
Sum 34 29 85 Totalt pavist 5 aktive stoff 36 6

* analysert med multimetoder
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7. OPPSUMMERING

| denne rapporten er det tatt utgangspunkt i nytt nedbgrfelt for Heiabekken (oppstrems jernbane-
linja). Opplysninger for nytt nedbgrfelt foreligger fra og med 2004. Det nye nedbgrfeltet har et
totalareal pa 1663 daa, hvorav 1030 daa er dyrka mark. For 2005 og 2006 mangler skiftedata for et
bruk innen nedbgrfeltet. Areal for dette bruket er falgelig ikke inkludert i beregninger for disse
arene.

Korn-/oljevekster og potetproduksjon dominerer arealbruken i nedbgrfeltet. Disse vekstene ble
dyrket pa henholdsvis 41 % og 43 % av totalt jordbruksareal i 2006. Totalt 682 daa ble harvet varen
2006. Ikke noe areal ble plgyd om varen. 384 daa ble plgyd om hgsten, hvilket er en gkning i hgst-
pleyd areal i forhold til 2005, men pa niva med hgstplgyd areal i 2004. Poteter og grennsaker ble
hegstet pa totalt 213 daa.

Det ble gjgdslet med totalt 16,0 kg N/daa og 4,5 kg P/daa jordbruksareal i 2006 i hovedsak i form
av mineralgjgdsel. Det ble ogsa tilfgrt noe husdyrgjadsel fra lager. Ikke noe areal er gjgdslet om
hgsten i perioden 2004-2006. Det ble heller ikke tilfgrt noe husdyrgjgdsel fra beitedyr i feltet disse
arene.

Det ble brukt til sammen 37 ulike aktive stoff (pesticider) i nedbgrfeltet i 2006. Av disse er 17
ugrasmidler, 12 soppmidler, 6 insektmidler, 1 vekstregulerende middel og 1 klebemiddel. Totalt 788
daa ble behandlet med pesticider i 2006. En relativt stor andel av jordbruksarealet ble behandlet
flere ganger.

Total nedbgrmengde i 2006 var om lag 200 mm over normalnedbgr. Spesielt i august og oktober-
desember var nedbgrmengdene klart over normalen.

Arsmiddeltemperaturen for 2006 var 7,6 °C, noe over normalen pa 5,6 °C. Temperaturen |& noe over
normaltemperatur i alle mdneder med unntak av mars.

Varen 2004 ble det installert en ny malestasjon (hei_jb) i feltet. Denne stasjonen registrerer vann-
faringen automatisk og det tas ut vannfgringsproporsjonale vannpraver. Det ble i 2006 kun foretatt
pesticidanalyser. Stasjonen er ikke utstyrt for bruk om vinteren, og i 2006 var den i drift fra mai-
oktober. Klart lavest avrenning ble malt i juli (5,3 mm), mens hgyest avrenning ble malt i oktober
(89,3 mm).

Det ble tatt ut til sammen 13 prgver, hvorav 12 blandprgver og 1 stikkprgve, for pesticidanalyse i
2006. Det ble pavist pesticider i alle pravene, og det ble totalt gjort 42 funn. Det ble gjort funn av
12 ulike stoff, hvorav 6 ugrasmidler og 6 soppmidler. Det ble ikke pavist insektmidler i Heiabekken i
2006. Det ble tatt ut prgver i perioden mai-november.

3 funn av ugrasmiddelet metribuzin og 2 funn av ugrasmiddelet linuron overskred MF-grensen for
organismer i ferskvann.

Analyser av utviklingen i pesticidfunn i perioden 1996-2004 (hei_1) viser signifikante trender med
hensyn til reduserte antall pesticidfunn, sum konsentrasjoner og total miljgbelastning. | og med at
sgkespekteret nesten er fordoblet siden 1996, sa er det meget positivt at det er signifikante
reduksjoner.

Analyser av utviklingen ved nytt malepunkt (hei_jb) i perioden 2004-2006 viser ogsa signifikant re-
duksjon med hensyn til antall pesticidfunn, sum konsentrasjoner og total miljgbelastning, men det
er her tatt utgangspunkt i en for kort tidsperiode til & kunne konkludere med en reell reduksjon
med hensyn pa de gitte parametrene. Denne trenden kan ogsa skyldes mer tilfeldige variasjoner
mellom ar, slik som &rlige variasjoner i klimatiske forhold, spreytemenster etc.

Det ble pavist pesticider i begge grunnvannsbrgnnene som ble prevetatt i Heiabekkens nedbgrfelt i
2006. Det ble gjort 2 funn i P1 og 3 funn i P3. | tillegg ble enkelte av metabolittene til metribuzin
pavist.

Det er totalt blitt gjort 18 funn i P1 og 36 funn i P3 gjennom hele overvakingsperioden. Det er utfart
statistiske analyser pa utvikling i total konsentrasjon av paviste pesticider i brennene gjennom hele
overvakingsperioden. Det var en tendens til nedadgdende trend til og med 2004, men de to siste
arene har konsentrasjonene igjen gkt noe. Det er fglgelig ingen signifikante trender i utviklingen
over tid.
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Tabell 1. Husdyrtall i perioden 2004-2006.

Vedlegg 1 Heiabekken

2004 2005 2006
Slaktekylling 89000 279732 119000
Gjgdseldyrenheter basert pa husdyrtall (pr daa) 0,06 0,24 0,10
Gjadseldyrenheter basert pa spredt husdyrgjedsel og beitedyr (pr daa) 0,041 0,038 0,060
Tabell 2. Arealfordeling av ulike vekster i perioden 2004-2006 (daa).
2004 2005 2006
Korn-/oljevekster 468 244 334
Poteter 398 440 349
Grgnnsaker 72 98 100
Baer 25 26 36
Sum 962 802 820
Brakk 22 0 0
Totalt 984 802 820
Tabell 3. Jordarbeiding fordelt p& var og hgst i perioden 2004-2006 (daa).
Var Hest
2004 2005 2006 2004 2005 2006
Playing 272 194 0 386 220 384
Harving (ikke plgyd) 604 449 682 35 70 77
Hgstet poteter 0 0 0 246 320 159
Hgstet grgnnskaer 0 0 0 54 85 54
Sum 876 643 682 720 694 674
Tabell 4. Nitrogengjadsling (totalt) i perioden 2004-2006. Middel for hele arealet (kg/daa).
Var/vekstsesong Hast/vinter Sum
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Mineralgjadsel 12,5 12,9 14,1 0,0 0,0 0,0 12,5 12,9 14,1
Husdyrgjedsel fra lager 1,4 1,3 1,9 0,0 0,0 0,0 1,4 1,3 1,9
Husdyrgjadsel fra beitedyr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 13,9 14,2 16,0 0,0 0,0 0,0 13,9 14,2 16,0
Tabell 5. Fosforgjgdsling (totalt) i perioden 2004-2006. Middel for hele arealet (kg/daa).
Var/vekstsesong Hgst/vinter Sum
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Mineralgjadsel 3,4 3,9 3,7 0,0 0,0 0,0 3,4 3,9 3,7
Husdyrgjedsel fra lager 0,6 0,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,8
Husdyrgjadsel fra beitedyr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 4,0 4,4 4,5 0,0 0,0 0,0 4,0 4,4 4,5
Tabell 6. Kaliumgjadsling (totalt) i perioden 2004-2006. Middel for hele arealet (kg/daa).
var/vekstsesong Hgst/vinter Sum
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Mineralgjadsel 12,4 15,0 14,3 0,0 0,0 0,0 12,4 15,0 14,3
Husdyrgjadsel fra lager 0,8 0,7 1,1 0,0 0,0 0,0 0,8 0,7 1,1
Husdyrgjadsel fra beitedyr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 13,1 15,7 15,4 0,0 0,0 0,0 13,1 15,7 15,4
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Tabell 7. Nitrogengjgdsling pr. vekst og arealenhet i perioden 2004-2006 (kg/daa).

Mineralgjadsel Husdyrgjadsel fra lager Husdyrgjedsel fra beitedyr Totalt
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Hastkorn 13,6 12,3 16,7 13,6 12,3 16,7
Varkorn 13,2 13,3 14,8 0,2 13,4 13,3 14,8
Poteter 11,8 12,6 12,0 2,3 2,1 3,0 14,1 14,6 14,9
Grgnnsaker 16,0 16,4 21,4 5,1 1,8 6,2 21,0 18,3 27,6
Tabell 8. Fosforgjadsling pr. vekst og arealenhet i perioden 2004-2006 (kg/daa).
Mineralgjadsel Husdyrgjgdsel fra lager  Husdyrgjgdsel fra beitedyr Totalt
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Hastkorn 2,3 1,6 1,6 2,3 1,6 1,6
Varkorn 2,1 1,8 2,3 0,1 2,1 1,8 2,3
Poteter 4,6 4,9 4,9 1,0 0,8 1,2 5,6 5,7 6,1
Grgnnsaker 6,4 5,1 5,3 2,1 0,7 2,6 8,4 5,8 7,9
Tabell 9. Kaliumgjgdsling pr. vekst og arealenhet i perioden 2004-2006 (kg/daa).
Mineralgjadsel Husdyrgjadsel fra lager Husdyrgjedsel fra beitedyr Totalt
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Hastkorn 6,2 9,0 8,3 6,2 9,0 8,3
Varkorn 6,9 6,8 8,0 0,1 7,1 6,8 8,0
Poteter 18,0 18,9 18,8 1,3 1,1 1,6 19,3 20,0 20,3
Grgnnsaker 19,7 20,0 22,2 2,7 1,0 3,4 22,4 21,0 25,6
Tabell 10. Avlinger (kg/daa) i 2004 og 2005.
2004 2005 2006
Korn-/oljevekster 517 495 594
Poteter” 416 415 448

D Potetavlinger er oppgitt i kg terrstoff.
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Tabell 11. Bruk av pesticider (handelspreparater) i nedbgrfeltet i 2006: spraytet areal®, totalt forbruk handels-
preparat, anvendt arealdose og midlere antall sprgytinger.
Anvendt  Midlere ant.

Handelsnavn Spreytet areal Forbruk arealdose  sprgytinger
daa kg g/daa

Ugrasmidler Afalon F 292 25,95 89,01 1
Agil 100 EC 1 0,15 150 1
Ally Class 50 WG 52 0,13 2,5 1
Betanal 28 7,95 283,93 1,5
Fenix 21 4,62 220 2
Finale 21 5,25 250 1
Gallery 11 4,4 400 1
Goltix 28 7,95 283,93 1,5
Harmony Plus 50 T 156 0,15 0,971 1
Hussar 104 1,56 15 1
Lentagran WP 36 4,48 124,33 1
Reglone 67 12,64 188,69 1
Sencor 198 2,59 13,07 1
Sencor WG 85 1,57 18,47 1
Starane 180 126 4,55 35,97 1
Titus 25 DF 12 0,04 3 1
Totril 21 4,2 200 2
Sum? 715

Insektmidler Basudin 600 ew
Fastac 1 0,07 70 2
Fastac 50 29 0,67 23,1 1
Karate 2.5 WG 26 2,15 82,69 1,4
Nissorun 26 3,83 150 1
Sumi-Alpha 62 1,82 29,59 1,1
Sum? 119

Soppmidler Acrobat WG 21 4,2 200 2
Amistar 21 2,1 100 1
Amistar Duo 29 1,6 55,17 1
Candit 26 0,77 30 1
Dithane granulat 58 8,62 150 1
Euparen M 32 6,45 201,56 1
Rovral 75 WG 22 10,65 484,09 2,9
Shirlan 248 17,17 69,23 2,2
Stereo 312,5 EC 43 6,02 140 1
Switch 62,5 WG 11 1,1 100 2
Tattoo 170 66,8 392,94 1
Teldor 11 0,66 60 2
Sum? 398

Vekstregulerende

midler Cycocel 750 26 3,31 130 1
Sum? 26

Klebemidler DP-Klebemiddel 104 1,04 10 1
Sum? 104

Sum 788

! Ett og samme areal som er behandlet flere ganger med samme pesticid (handelspreparat) blir bare summert
en gang.

2Summen av alt areal som har blitt behandlet med denne type middel (for eksempel ugrasmiddel). Det kan
veere sprgytet med flere forskjellige middel av samme type pa et areal. Arealet blir da bare regnet med en
gang. Se ogsa Tabell 13 for spraytefrekvens.
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Tabell 12. Bruk av pesticider i nedbgrfeltet i 2006: spraytet areal®, totalt forbruk aktivt pesticid, anvendt are-

aldose og midlere antall sprgytinger.

Anvendt Midlere ant.
Pesticid Spreytetidspunkt Sprgytet areal Forbruk arealdose spraytinger
uke daa kg g/daa

Ugrasmidler aklonifen* 19,23 21 2,77 132 2
dikvat dibromid 27,30,33 67 2,53 37,74 1
fenmedifam 21,23 28 1,22 43,73 1,5
fluroksypyr 1-
metylheptylester* 19,22 126 1,18 9,32 1
glufosinat-
ammonium 19 21 0,96 45,75 1
ioksynil 21,23 21 1,27 60,4 2
isoksaben 16 11 2,2 200 1
jodsulfuron 20,23 104 0,08 0,75 1
karfentrazon-etyl 18 52 0,05 1 1
linuron* 14,15,16,17,19,20,21 292 11,68 40,05 1
metamitron* 21,23 28 5,64 201,59 1,5
metribuzin* 14,15,16,17,19,20,21 283 2,93 10,36 1
metsulfuron-
metyl 18 52 0,01 0,25 1
propakvizafop 23 1 0,01 15 1
pyridat 21,23 36 2,01 55,95 1
rimsulfuron 17 12 0,01 0,75 1
tifensulfuron-
metyl 18,19,22 156 0,05 0,323 1
tribenuron-metyl 18,19,22 156 0,03 0,162 1
Sum? 715

Insektmidler alfacypermetrin* 23,25,28,29 30 0,04 1,46 1
esfenvalerat* 18,22,24 62 0,09 1,48 1,1
heksytiasoks 22 26 0,41 16,2 1
lambda-
cyhalotrin* 22,26 26 0,05 2,07 1,4
Sum? 119

Soppmidler azoksystrobin* 20,22,25 50 0,84 16,9 1
cyprodinil* 21,22,27 54 1,92 35,51 1,2
dimetomorf 26,28 21 0,38 18 2
fenheksamid 21,22 11 0,33 30 2
fluazinam* 5,24,25,26,27,28,29,32,33 248 8,59 34,62 2,2
fludioksonil 21,22 11 0,28 25 2
iprodion* 25,26,28,29 22 7,99 363,07 2,9
kresoksimmetyl* 19 26 0,38 15 1
mankozeb 22,24,25,26,27,28 248 29,16 117,35 1,1
propamokarb 24,25,27 170 16,57 97,45 1
propikonazol* 20,22,27 72 0,58 8 1
tolylfluanid 22,3 32 3,26 101,79 1
Sum? 398

Vekstregulerende

midler klormekvatklorid 20 26 2,49 97,5 1
Sum? 26

Klebemidler alkoholetoksylat 20,23 104 0,94 9 1
mefenpyr-dietyl 20,23 104 0,23 2,25 1
Sum? 104

Sum 788

* Aktivt pesticid som inngar i standard analysespekter for vannprever.

! Ett og samme areal som er behandlet flere ganger med samme pesticid (aktivt stoff) blir bare summert en

gang.

2 Summen av alt areal som har blitt behandlet med denne type middel (for eksempel ugrasmiddel). Det kan
veere sproytet med flere forskjellige middel av samme type pa et areal. Arealet blir da bare regnet med en

gang. Se ogsa Tabell 13 for sproytefrekvens.
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Tabell 13. Sproytefrekvens i 2006. Antall sprgytinger med handelspreparat og behandlet areal (daa).
Vekstregulerende

Antall spraytinger Ugrasmidler Insektmidler Soppmidler midler Klebemidler Totalt
2006 2006 2006 2006 2006

Ingen 104 700 421 794 716 32

1x 262 92 159 26 104 90

2 X 362 12 120 298

3x 54 15 100

4 x 15 26 178

5x 28

6 x 21 35 36

7 x 31 26

8 x 28

9 X

10x 10

11x

12x

13x 21

Sum behandlet areal 715 119 398 26 104 788

Tabell 14. Avrenning i Heiabekken (hei_jb) i perioden 2004-2006 (mm).

20041 2005° 2006°
mai . 25,0 37,7
jun 21,0 34,5 15,1
jul 11,0 25,9 5,3
aug 16,8 27,0 16,3
sep 66,6 21,6 29,0
okt 116,7 ) 89,3

nov . . .

. Verdi ikke oppgitt dersom mer enn 10 % av datagrunnlag mangler
! perioden 27/05/2004-17/11/2004

2 perioden 01/05/2005-23/10/2005

% Perioden 02/05/2006-31/10/2006
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Tabell 15. Funn av pesticider i overflatevann fra Heiabekken (hei_jb) i perioden 01/01/2006-01/01/2007.

Tidspunkt? Periode? Linuron MCPA Metribuzin Propikonazol Glyfosat AMPA Metalaksyl Fluazinam Aklonifen Iprodion Penkonazol Azoksystrobin BAM®
DTT:MM pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Analysegrense 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01

18.05.2006 12:00 15 12:00 0,48 0,43 0,27 0,05 0,04 0,12

01.06.2006 12:00 14 00:00 0,92 0,48 0,04

14.06.2006 12:00 13 00:00 . . 0,03 .

27.06.2006 12:00 13 00:00 0,62 0,08 0,03 . 0,28 .

07.07.2006 12:00 10 00:00 0,26 0,04 . 0,17 0,03

24.07.2006 12:00 17 00:00 . 0,07 . 0,02 0,34

08.08.2006 12:00 15 00:00 . 0,02 0,04 . 0,12 .

21.08.2006 12:00 13 00:00 0,06 0,03 0,08 0,39 . 0,02

08.09.2006 12:00 18 00:00 . 0,03 0,16 0,06 0,01

25.09.2006 12:00 17 00:00 . 0,19 . 0,05

13.10.2006 12:00 18 00:00 0,06 0,15 0,03 . .

30.10.2006 12:00 17 00:00 . 0,09 . . 0,03 0,09

17.11.2006 12:00 * 0,14 0,13

Middel 0,47 0,43 0,16 0,02 0,14 0,13 0,03 0,08 0,04 0,20 0,17 0,03 0,03

Midd.(Q-veid) 0,42 0,43 0,20 0,02 0,14 0,13 0,03 0,08 0,04 0,14 0,10 0,03 0,02

Min. 0,06 0,43 0,04 0,02 0,14 0,13 0,02 0,08 0,04 0,09 0,06 0,03 0,01

Maks. 0,92 0,43 0,48 0,02 0,14 0,13 0,05 0,08 0,04 0,39 0,28 0,03 0,05

T Tidspunkt for uttak av blandprave eller stikkprgve

2 Blandprgveperiodens varighet; D TT: MM = antall dggn, timer og minutter

* Stikkprgve

. Stoffet er analysert for, men ikke pavist over analysegrense

Konsentrasjoner skrevet i kursiv/fet er over MF-grensen
% BAM (2,6-diklorbenzamid) er nedbrytningsproduktet av 2,6-diklobenil
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Tabell 16. Pesticidtransport pr daa jordbruksareal i blandprgveperiodene for Heiabekken (hei_jb). Tapene er like fra alt areal.

Tidspunkt® Periode® Linuron MCPA  Metribuzin Propikonazol Glyfosat AMPA  Metalaksyl Fluazinam Aklonifen Iprodion Penkonazol Azoksystrobin BAM

D TT:MM mg/daa mg/daa mg/daa pg/daa ug/daa pg/daa mg/daa pg/daa  pg/daa mg/daa mg/daa ug/daa pg/daa
18.05.2006 12:00 14 21:15 5,06 4,532 2,85 . . . 0,527 421,5 1,26 . . .
01.06.2006 12:00 14 00:00 46,85 24,44 2,037
14.06.2006 12:00 13 00:00 . . 0,321 .
27.06.2006 12:00 13 00:00 6,25 0,81 0,302 . 2,823 .
07.07.2006 12:00 10 00:00 1,36 0,21 . 0,89 . 157,4
24.07.2006 12:00 17 00:00 0,35 . 0,101 1,72
08.08.2006 12:00 15 00:00 . 34,13 0,068 . 0,20 .
21.08.2006 12:00 13 00:00 0,35 0,176 469,6 2,29 . 117,4
08.09.2006 12:00 18 00:00 . 1,375 . 7,33 2,750 458,3
25.09.2006 12:00 17 00:00 . 2,73 . 718,1
13.10.2006 12:00 18 00:00 4,52 11,29 2,258 . .
30.10.2006 12:00 17 00:00 6,17 . . 2,058 6,17
17.11.2006 12:00 (18 00:00) . . . . 974,5 904,9 . . . . . . .
Sum 64,04 4,532 49,20 34,13 974,5 904,9 9,224 469,6 421,5 19,88 5,573 157,4 1293,8
Middel 12,81 4,532 5,47 34,13 974,5 904,9 0,922 469,6 421,5 2,84 2,786 157,4 4313
Midd.(Q-veid) 18,74 4,532 10,57 34,13 974,5 904,9 1,727 469,6 421,5 5,60 2,763 157,4 484,5
Min. 1,36 4,532 0,21 34,13 974,5 904,9 0,068 469,6 421,5 0,20 2,750 157,4 117,4
Maks. 46,85 4,532 24,44 34,13 974,5 904,9 2,258 469,6 421,5 7,33 2,823 157,4 718,1

! Tidspunkt for uttak av blandprave eller stikkprave
2 Blandpreveperiodens varighet; D TT: MM = antall dggn, timer og minutter
* Stikkprave

3 BAM (2,6-diklorbenzamid) er nedbrytningsproduktet av 2,6-diklobenil
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Tabell 17. Oversikt over utviklingen av pesticidfunn i Heiabekken (hei_1 og hei_jb).

Plantevernmidler pavist dette ar, Totalt Gj.snitt Median Antall
Ar Antall Prgver med funn Antall nye av aret med fet skrift, antall kons.? kons. overskr.
prever antall % stoff overskredet MF-grensen understreket. funn ng/| ug/l MF
1991 147 2 14 1 metalaksyl 2 - - 0
1992 10 10 100 8 propikonazol, linuron, propaklor, terbutylazin, MCPA, metamitron, diklor- 39 - - 9
prop, metalaksyl
1993 13 13 100 8 metribuzin, simazin, mekoprop propaklor, linuron, MCPA, diklorprop, meta- 40 - - 5
laksyl
1994 16 16 100 8 metribuzin, simazin, propaklor, diklorprop, linuron, mekoprop, MCPA, meta- 23 - - 8
laksyl
1995 19 18 95 12 ETU (mankozeb), bentazon, fenpropimorf, metamitron, propikonazol, pro- 63 3,27 0,55 13
paklor, linuron, metribuzin, simazin, diklorprop, MCPA, metalaksyl
1996 22 20 91 11 tiabendazol, metribuzin, linuron, terbutylazin, propikonazol, bentazon, 71 1,54 0,44 13
simazin, diklorprop, metalaksyl, MCPA, mekoprop
1997 19 19 100 11 aklonifen, linuron, propaklor, metribuzin, metamitron, simazin, diklorprop, 78 2,95 0,86 13
mekoprop, MCPA, metalaksyl, bentazon,
1998 23 23 100 13 2,6-diklobenzamid (BAM), fluazinam, propikonazol, metribuzin, linuron, 95 1,97 0,33 13

propaklor, fenpropimorf, metamitron, ETU (mankozeb), bentazon, diklorprop,
MCPA, metalaksyl

1999 19 19 100 12 2,4-D, klorprofam, linuron, metribuzin, propaklor, BAM, bentazon, MCPA, 62 0,43 0,14 4
diklorprop, fluazinam, metalaksyl, metamitron
2000 18 17 94 11 propaklor, metribuzin, fenpropimorf, propikonazol, 2,4-D, linuron, BAM, ben- 55 4,25 0,14 3
tazon, MCPA, diklorprop, metalaksyl, metamitron
2001 18 13 72 10 propaklor, linuron, metribuzin, BAM, bentazon, MCPA, diklorprop, metalaksyl, 31 0,19 0,03 0
metamitron, ETU (mankozeb)
2002 20 19 95 17 iprodion, imazalil, kreoksim, diazinon , linuron, metribuzin, propaklor, 82 1,02 0,48 7

aklonifen, BAM, bentazon, MCPA, diklorprop, metamitron, ETU (mankozeb)
mekoprop, 2,4-D, fluazinam

2003 17 12 71 11 Glyfosat (AMPA), metamitron, metribuzin, kreoksim, iprodion, bentazon, 38 2,73 0,19 3
BAM, MCPA, diklorprop, ETU (mankozeb), 2,4-D
2004 16 15 94 13 azoksystrobin, pirimikarb, linuron, azinfosmetyl, metribuzin, kreoksim, 49 0,78 0,30 4
iprodion, BAM, MCPA, diklorprop, metamitron, metalaksyl, fluazinam
Sum 244 216 89 Totalt pavist 27 aktive stoff 730 1,90 0,32 96 (74°)
1'Sum konsentrasjon av alle pesticid i en prgve gir grunnlag for sum kons. av alle praver/antall praver det enkelte &r. Alle prgver med 0 funn er regnet med som null konsentra-
sjon.

% Analysespekteret var i 1991-1993 sveert begrenset.
® Antall fra 1995
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Forts. Tabell 17. Oversikt over utviklingen av pesticidfunn i Heiabekken (hei_1 og hei_jb).

Resultater fra malepunktet ved jernbanelinja (hei_jb)

2004 17 17 100 17 alfacypermetrin, esfenvalerat, DDT, prokloraz, pirimikarb, linuron, kreok- 85 3,29 1,17 20
sim, fluazinam, propaklor, metribuzin, iprodion, BAM, MCPA, diklorprop,
metamitron, metalaksyl, propikanzol

2005 15 15 100 15 isoproturon, aklonifen, linuron, metribuzin, azoksystrobin, diklorprop, fluazi- 81 1,37 0,73 9
nam, iprodion, 2,4-D, BAM, kreoksim, MCPA, metalaksyl, metamitron, pro-
paklor
2006 13 13 100 13 penkonazol, linuron, metribuzin, aklonifen, azoksystrobin, fluazinam, glyfo- 42 0,52 0,27 5
sat (AMPA), iprodion, BAM, MCPA, metalaksyl, propikonazol
Sum 45 45 100 Totalt pavist 33 aktive stoff i alle malepunkt 208 1,85 0,64 34

1 Sum konsentrasjon av alle pesticid i en prgve gir grunnlag for sum kons. av alle prever/antall prover det enkelte &r. Alle prgver med 0 funn er regnet med som null konsentra-
sjon.

Tabell 18. Resultater av spesialanalyser av Metribuzin-metabolitter tatt i brgnner i nedbgrfeltet Heiabekken i 2006 (ug/l).

Brgnn nr.  Uttaksdato LCMSMS-M76 LC-MS-vann Metribuzin  Metribuzin-DA Metribuzin-DADK Metribuzin-DK
Hei 1 11.05.2006 + . . 0,03

Hei 1 21.06.2006 + 0,24

Hei 1 11.10.2006 + . . 0,03 0,24
Hei 3 11.05.2006 + . . 0,02

Hei 3 21.06.2006 + 0,12

Hei 3 11.10.2006 + . . 0,01 .
Gj.snitt 0,18 0,02 0,24

. Stoffet er analysert for, men ikke pavist over analysegrense
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Tabell 19. Analyseresultater for brgnn 1 i Heiabekkens nedbgrfelt alle ar i overvakingsperioden.

Prgveuttak GC-MULTI  GC-MS  GC-MS
VANN VANN  VERIFISERT

Bentazon  Metalaksyl MCPA Diklorprop
1174 Hg/1 Ho/1 Ho/1

Metribuzin
pHo/1

Linuron Trifloksysyrtrobin Sum konsentrasjon i prave

ug/I

Ho/1

Ko/

30.11.1995 -
05.08.1996
06.09.1996
15.10.1996
11.12.1996
24.06.1997
01.08.1997
03.09.1997
15.10.1997
21.11.1997
18.12.1997 - -
27.03.1998
10.07.1998 - -
25.08.1998 - -
21.09.1998 - -
26.10.1998 - +

o+
o+ o+ o+

+
+

28.06.2000 + - +

24.10.2000 - -
18.06.2001 - -
01.11.2001 - -
17.06.2002 - -
22.11.2002 - -
14.05.2003 - -
04.11.2003 - -
27.05.2004 - -
26.07.2004 -
18.10.2004 + -
10.05.2005 +

27.07.2005 - -
24.10.2005 - -
21.06.2006 + -
11.10.2006 - -

+ + 4+
1
+

0,08
0,02 0,04
0,03 0,08

0,58 0,09 0,03 0,14
0,07

0,1
0,07

0,03
0,13

0,01

0,26

0,06

0,1

0,08
0,06
0,11
0
0
0,84

0,07

=)

oo
[eNoNeoNeoNoN S loloNoloNoNoNoNoNoN ARt NolNoNeNoe o)

oo
o o

(=}
w

Gjennomsnitt

0,15 0,08 0,04 0,14

0,26

0,06

0,1

o
o
\'

+/- = Analysemetode benyttet/ikke benyttet
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Tabell 20. Analyseresultater for brgnn 3 i Heiabekkens nedbgrfelt alle ar i overvakingsperioden.

Proveuttak GC-MULTI VANN ~ GC-MS VANN  GC-MS VERIFISERT = Bentazon

Metalalaksyl Diklorprop

Metribuzin Linuron Sum konsentrasjon i prave

Ko/ Ko/ Ko/ wo/l o/l Ko/
28.09.1995 - - 0
30.11.1995 - - 0
06.06.1996 - + 1,6 1,6
05.08.1996 - + 0,06 0,06
06.09.1996 - + 0,05 0,05
15.10.1996 - + 0,07 0,07
11.12.1996 - + 0,13 0,02 0,15
24.06.1997 + - 0,13 0,13
01.08.1997 + 0,07 0,07
03.09.1997 - + 0,14 0,14
15.10.1997 + + 0,06 0,14 0,2
21.11.1997 - + 0,05 0,05
18.12.1997 - + 0,05 0,05
27.03.1998 - + 0,06 0,06
10.07.1998 - + 0,04 0,04
25.08.1998 - + 0,03 0,03
21.09.1998 - + 0,03 0,03
26.10.1998 + - 0,06 0,06
26.06.2000 - - 0
24.10.2000 - + 0,03 0,03
18.06.2001 - - 0
01.11.2001 - + 0,7 0,7
17.06.2002 - + 0,06 0,06
22.11.2002 + 0,04 0,04
14.05.2003 - + 0,04 0,04
04.11.2003 - - 0
27.05.2004 + + 0,03 0,04 0,07
26.07.2004 - + 0,03 0,03
18.10.2004 + + 0,03 0,02 0,05
10.05.2005 + + 0,03 0,03 0,07 0,13
27.07.2005 - + 0,02 0,02
24.10.2005 - + 0,03 0,03
21.06.2006 + + 0,08 0,12 0,20
11.10.2006 + - 0,05 0,05
Gjennomsnitt 0,14 0,07 0,02 0,12 0,07 0,12

+/- = Analysemetode benyttet/ikke benyttet
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Miljgfarlighetsgrenser - beregning av MF-verdier

I Norge finnes ikke generelle grenseverdier for innhold av pesticider i overflatevann eller grunnvann
som er fastsatt av myndighetene. Grenseverdier er kun satt for drikkevann i henhold til EUs vanndi-
rektiv.

For drikkevann (vannverk over 20 husstander eller 100 personenheter) er det samme grenser for EU
og Norge: 0,1 pg/I for hvert enkelt middel (uten hensyn til kjemisk gruppering eller giftighet) og 0,5
ug/1 for sum alle pesticider i en prgve. For de private drikkevannsbrgnnene som er undersgkt i
JOVA-programmet, er disse grenseverdiene veiledende.

Vanndirektivet anbefaler ogsa at det pa nasjonalt niva settes veiledende grenseverdier for pestici-
der i overflatevann. JOVA-programmet har derfor siden oppstart i 1995 utarbeidet grenseverdier for
de pesticider som er pavist.

JOVA-programmet har tidligere ar basert fastsettelse av grenseverdier pa data om akutt giftighet
LCso 0g ECso-verdier. Fra og med 2005 er metoden for & beregne miljgfarlighetsgrensen for et pesti-
cid endret. Den nye metoden for beregning av MF beregner *ingen effektkonsentrasjoner’: PNEC
(Predicted No Effect Concentration). Beregning av PNEC-verdier er gjort i henhold til anbefalingene
i Technical Guidance Document (TGD) for risikovurdering av nye og eksisterende industrikjemikalier
i EU og EUs forslag til vannkvalitetsstandarder.

Nar en skal beregne PNEC tar en utgangspunkt i langtidseffekter og vil dermed beskytte bade mot
akutte og kroniske effekter av pesticider. Man bruker primaert NOEC-verdier (no effect concentra-
tions). Usikkerhetsfaktoren som anvendes pa NOEC-verdiene vil variere fra pesticid til pesticid av-
hengig av dokumentasjonen av effekter pa ulike organismer. Dersom NOEC-verdier er tilgjengelige
for tre organismegrupper som representerer tre trofinivaer (planter, evertebrater og fisk) vil man
normalt bruke den laveste av disse med en usikkerhetsfaktor 10 (MF = NOEC/10).

Nar NOEC-verdier ikke er tilgjengelige for alle organismegruppene, gjgres det en vurdering om hvor-
vidt den mest fglsomme gruppen er representert og usikkerhetsfaktoren 50 eller 100 brukes som
beskrevet i TGD. Nar det gjelder pesticider som har en spesifikk virkningsmekanisme er det ogsa
ngdvendig a vurdere forskjeller i felsomhet innen gruppene.

Dersom man bare har resultater fra korttidsstudier med de samme tre organismegruppene beregnes
MF fra laveste L(E)Cso med usikkerhetsfaktor 1000 (MF = L(E)Cs,/1000). Unntak fra dette gjelder for
pesticider hvor alger (eller planter) er klart den mest fglsomme organismegruppen. | disse tilfelle
kan MF beregnes fra ECs, med usikkerhetsfaktor 100 (MF = EC50/100) dersom ikke NOEC-verdien fra
testen er kjent.

Den nye beregningsmetoden for MF-grenser har medfart lavere MF-verdier for de pesticider som har
lite eller ingen data for kronisk toksisitet (trolig mest ”gamle” stoffer). For stoffer hvor man har
kroniske NOEC-verdier for tre trofinivaer (alger, krepsdyr og fisk) vil trolig lavere usikkerhetsfaktor
til stor del oppveie at NOEC for langtidseffekter er lavere enn L(E)Cs, i korttidstester.

MF-grensene revideres nar det kommer resultater fra nye tester. Det innebzerer at grenseverdiene
vil endres over tid. Vi har i 2007 tatt en ny gjennomgang av toksisitetsdata og en del pesticider har
fatt endret sin MF-grense som en fglge av denne gjennomgangen.

Dersom den malte konsentrasjonen er hgyere enn MF, gir dette en viss risiko for effekt pa vannle-
vende organismer. Man bgr imidlertid veere oppmerksom pé at EUs kvalitetsstandarder (QS) som er
basert pa langtidseffekter, er tenkt benyttet pa arsmiddelkonsentrasjoner, mens MF-verdiene i Nor-
ge vil bli brukt pa enkeltverdier fra stikkprever eller prgver fra perioder pa 14 dager (blandpraver).
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Analysespekter for pesticider

Standard analyseprogram, bestemmelsesgrenser og maleusikkerhet for prgvene som er analysert
med GC-MULTI M60 og GC/MS-MULTI M15 er vist i Tabell 1.
Pa& noen praver er det enkelte ar utfart spesialanalyser med falgende bestemmelsesgrenser:

Bioforsk Plantehelse:

e isoproturon, bestemmelsesgrense 0,05 ug/1 i 1995-1999 og 0,01 pg/1 (2000-2003).
klormekvat, bestemmelsesgrense 0,05 ug/l.
glyfosat, bestemmelsesgrense 0,01 ug/l (2001—).
desamino-metribuzin (metribuzin- DA), bestemmelsesgrense 0,01 ng/l.
diketo-metribuzin (metribuzin-DK), bestemmelsesgrense 0,02 pg/I.
desamino-diketo-metribuzin (metribuzin-DADK), bestemmelsesgrense 0,02 ug/I..

Sveriges Landbruksuniversitet, Institusjon for Organisk Miljgkemi:
e tribuneron-metyl, bestemmelsesgrense 0,02 ug/l (1997).
e klorsulfuron, bestemmelsesgrense 0,01 pg/1 (1997).
e ETU (nedbrytningsprodukt av mankozeb), bestemmelsesgrense 0,05 ug/I1 (1996).

Miljg Kjemi, Danmark:

e glyfosat, analysert ved bestemmelsesgrense 0,01 ug/l (1997-2001).
ETU (nedbrytningsprodukt av mankozeb, bestemmelsesgrense 0,01 ug/1 (1998).
tribuneron-metyl, bestemmelsesgrense 0,03 pg/l1 (1999).
tribuneron-metyl, bestemmelsesgrense 0,01 ng/1 (2000-2001).
tribuneron-metyl, bestemmelsesgrense 0,02 ng/1 (2002).
triazinamin-metyl (nedbrytningsprodukt av tribenuron-metyl), best. grense 0,02 ug/1 (2002).
klorsulfuron, bestemmelsesgrense 0,01 pg/l (2000-2001).
triasulfuron, bestemmelsesgrense 0,01ug/l (2000-2001).
tifensulfuron-metyl, bestemmelsesgrense 0,01 pg/1 (2000-2001).
metsulfuron-metyl, bestemmelsesgrense 0,01 ug/l (2000-2001).

Eurofins:
e ETU (nedbrytningsprodukt av mankozeb), bestemmelsesgrense 0,01 ug/1 (2007).
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Tabell 1. SOKESPEKTER FOR VANNPR@VER (M60 OG M15)

Pesticid Gruppe Bestemmelses- Metode
grense ®©
Aklonifen Ugrasmiddel 0,01 pg/L GC-MULTI M60
Aldrin Skadedyrmiddel 0,01 . "
Alfacypermetrin Skadedyrmiddel 0,01
Atrazin Ugrasmiddel 0,01
Atrazin-desetyl Metabolitt 0,01
Atrazin-desisopropyl Metabolitt 0,02
Azinfosmetyl Skadedyrmiddel 0,01
Azoksystrobin Soppmiddel 0,02
Cyprodinil Soppmiddel 0,01
Cyprokonazol Soppmiddel 0,01
DDD- o,p’ Metabolitt 0,01
DDD- p,p’ Metabolitt 0,01
DDE- o,p’ Metabolitt 0,01
DDE- p,p’ Metabolitt 0,01
DDT- o,p’ Skadedyrmiddel 0,01
DDT- p,p’ Skadedyrmiddel 0,01
Diazinon Skadedyrmiddel 0,01
Dieldrin Skadedyrmiddel 0,01
2,6-diklorbenzamid (BAM) Metabolitt 0,01
Dimetoat Skadedyrmiddel 0,01
Endosulfan sulfat Metabolitt 0,01
Endosulfan-alfa Skadedyrmiddel 0,01
Endosulfan-beta Skadedyrmiddel 0,01
Esfenvalerat Skadedyrmiddel 0,02
Fenitrotion Skadedyrmiddel 0,01
Fenpropimorf Soppmiddel 0,01
Fenvalerat Skadedyrmiddel 0,02
Fluazinam Soppmiddel 0,02
Heksaklorbenzen (HCB) Soppmiddel 0,01
Heptaklor Skadedyrmiddel 0,01
Heptaklor epoksid Metabolitt 0,01
Imazalil Soppmiddel 0,1
Iprodion Soppmiddel 0,02
Isoproturon Ugrasmiddel 0,01
Klorfenvinfos Skadedyrmiddel 0,01
Klorprofam Ugrasmiddel 0,01
Lambdacyhalotrin Skadedyrmiddel 0,01
Lindan Skadedyrmiddel 0,01
Linuron Ugrasmiddel 0,02
Metalaksyl Soppmiddel 0,01
Metamitron Ugrasmiddel 0,1
Metribuzin Ugrasmiddel 0,01
Penkonazol Soppmiddel 0,01
Permetrin Skadedyrmiddel 0,01
Pirimikarb Skadedyrmiddel 0,01
Prokloraz Soppmiddel 0,02
Propaklor Ugrasmiddel 0,01
Propikonazol Soppmiddel 0,01
Pyrimetanil Soppmiddel 0,01
Simazin Ugrasmiddel 0,01
Tebukonazol Soppmiddel 0,02
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Pesticid Gruppe Bestemmelses- Metode
grense ®

Terbutylazin Ugrasmiddel 0,01

Tiabendazol Soppmiddel 0,05

Trifloksystrobin Soppmiddel 0,01

Vinklozolin Soppmiddel 0,01 "

Bentazon Ugrasmiddel 0,02 GC/MS-MULTI M15

2,4-D Ugrasmiddel 0,02

Dikamba Ugrasmiddel 0,02

Diklorprop Ugrasmiddel 0,02

Flamprop Ugrasmiddel 0,1

Fluroksypyr Ugrasmiddel 0,1

Klopyralid Ugrasmiddel 0,1

Kresoksim Metabolitt 0,05

MCPA Ugrasmiddel 0,02

Mekoprop Ugrasmiddel 0,02

® Bestemmelsesgrensene kan veere hayere i sterkt forurenset vann. Endringer i forhold til de

rettledende bestemmelsesgrensene blir oppgitt pd analysebeviset

Opplysninger om méleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

For multimetoder oppgis bare de pesticider som pavises ved analysen. De andre pesti-
cidene som metoden omfatter, er da ikke pavist over bestemmelsesgrensene. Dersom
analyseresultatet er oppgitt som "lkke pavist" for en metode, betyr det at ingen av stof-
fene som metoden omfatter er funnet i konsentrasjoner over rettledende bestemmel-

sesgrense.

Metode M60 erstatter tidligere metode M03.
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Tabell 2. Pesticider brukt og analysert for i JOVA-felt, startdato for analyse av stoffet, MF-
grense og bestemmelsesgrense (Kilde: Bioforsk Plantehelse i samarbeid med Mattilsynet).

Stoff Spesialanalyser Startdato Sluttdato MF-grense Bestemmelsesgrense
aklonifen N 01.01.96 01.01.50 0,25 0,01
aldrin N 29.04.03 01.01.50 0,01
alfacypermetrin N 01.01.96 01.01.50 0,0001 0,01
AMPA J 01.01.95 01.01.50 452 0,01
atrazin N 01.01.95 01.01.50 0,4 0,01
atrazin_desetyl N 01.01.95 01.01.50 0,4 0,01
atrazin-desisopropyl N 01.01.95 01.01.50 0,4 0,02
azinfosmetyl N 01.01.96 01.01.50 0,005 0,01
azoksystrobin N 29.04.03 01.01.50 0,95 0,02
bentazon N 01.01.95 01.01.50 80 0,02
cyprodinil N 03.07.00 01.01.50 0,18 0,01
cyprokonazol N 03.07.00 01.01.50 2,1 0,01
DDT N 01.01.95 01.01.50 0,05 0,02
DDTm_metabolitter N 01.01.95 01.01.50 0,05 0,01
diazinon N 01.01.95 01.01.50 0,0034 0,01
dieldrin N 29.04.03 01.01.50 0,008 0,01
dikamba N 23.06.98 01.01.50 20 0,02
diklorprop N 01.01.95 01.01.50 15 0,02
dimetoat N 01.01.95 01.01.50 4 0,01
endosulfan -alfa, -beta, -

sulfat N 01.01.95 01.01.50 0,05 0,01
esfenvalerat N 23.06.98 01.01.50 0,0001 0,02
ETU J 01.01.95 01.01.50 2 0,01
fenpropimorf N 01.01.97 01.01.50 0,016 0,01
fentrotion N 01.01.95 01.01.50 0,0087 0,01
fenvalerat N 01.01.95 01.01.50 0,095 0,02
flamprop N 03.06.99 01.01.50 10 0,1
fluazinam N 16.09.98 01.01.50 1,2 0,02
fluroksypyr N 01.01.97 01.01.50 10 0,1
glyfosat J 01.01.95 01.01.50 28 0,01
heksaklorbenzen N 20.04.05 01.01.50 - 0,01
heptaklor N 29.04.03 01.01.50 0,007 0,01
heptaklor epoksid N 29.04.03 01.01.50 - 0,01
imazalil N 18.08.00 01.01.50 3,0 0,1
ioksynil N 01.01.97 01.01.00 0,22 0,1
iprodion N 01.01.97 01.01.50 17 0,02
isoproturon J 10.02.04 01.01.50 0,32 0,01
240D N 01.01.95 01.01.50 2,2 0,02
2_6_diklorbenil (BAM) N 16.09.98 01.01.50 21 0,01
klopyralid N 03.06.99 01.01.50 71 0,1
klorfenvinfos N 01.01.95 01.01.50 0,00025 0,01
klormekvat J 01.01.00 01.01.50 25 0,05
klorprofam N 03.06.99 01.01.50 5 0,01
klorsulfuron J 01.01.00 01.01.50 0,004 0,01
kresoksim N 26.09.01 01.01.50 0,7 0,05
lambdachyhalotrin N 03.06.99 01.01.50 0,0002 0,01
lindan N 01.01.95 01.01.50 0,08 0,01
linuron N 01.01.95 01.01.50 0,56 0,02
MCPA N 01.01.95 01.01.50 13 0,02
mekoprop N 01.01.95 01.01.50 44 0,02
metalaksyl N 01.01.95 01.01.50 120 0,01
metamitron N 01.01.95 01.01.50 10 0,1
metribuzin N 01.01.95 01.01.50 0,18 0,01
metsulfuronmetyl J 01.01.00 01.01.50 0,016 0,01
penkonazol N 23.06.98 01.01.50 6,9 0,01
permetrin N 01.01.95 01.01.50 0,0006 0,01
Pirimikarb N 01.01.95 01.01.50 0,09 0,01
Prokloraz N 01.01.96 01.01.50 0,32 0,02
propaklor N 01.01.95 01.01.50 0,29 0,01
propikonazol N 01.01.95 01.01.50 0,13 0,01
pyrimetanil N 03.06.99 01.01.50 16 0,01
simazin N 01.01.95 01.01.50 0,42 0,01
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Forts. Tabell 2

Stoff Spesialanalyser Startdato Sluttdato MF-grense Bestemmelsesgrense
tebukonazol N 01.01.97 01.01.50 23 0,02
terbutylazin N 01.01.95 01.01.50 0,2 0,01
tiabendazol N 01.01.96 01.01.50 2,4 0,05
tifensulfuron J 01.01.00 01.01.50 0,05 0,01
triasulfuron J 01.01.00 01.01.50 0,02 0,01
tribenuronmetyl J 01.01.95 01.01.50 0,1 0,01
trifloksystrobin N 20.04.05 01.01.50 0,19 0,01
vinklozolin N 01.01.95 01.01.50 100 0,01
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