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på ":l '.~.P fra eksd s t.er-e.cd e li tterc'.l.tur etc., OG er 1:nn rr· n s om 
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2. 

Forelesninger i vann- og kloakkteknikk 
på NLH våren 1966. 

2. Grunnleggende teori. 

a. Fell~steQri = Y8.!1Il_o~ =vlø~·- 

summarisk repitisjon• 
li li 

• 

Meteorologi 
Hydrologi 
Vannkjemi 

Mikrobiologi 
Epidemiologi 

Lovregulering 

Grunnvann 

Hydraulikk 

b. Spesialt~o~i_-_vall!!._ 
Krav til godt drikkevan.~. 

Fysiske, kjemi~ke og ba.kceriologiske 
egenskaper. Lukt. Smak. Utseende. 

Undersøkelse av drikkevann. 
Mulige vannkilder. 

Regnvann, grunnvann, innsjøer, elver ,Jg sjøen~ 

Forurensning av vannkilder. 
!'Naturlige "forurensninger. 

Dyr og fugler. 
:Mineraler. 
Humus. 

Poz-uz-ensru ng som skyldes menneskli0 ci.kti vi tet 
Kloakkav:.0p 
Industri _::vløp 
Søppel 

Landbruk og skogbruk. 

Alm. ferdsel, bading, fisking et~ 
Olje - bensin. 
Radioaktivt avfall- ! 

Selvrensningsevne. 
Beskyttelse av var.i. ~ile.er og sikring av v~forsy: .. ing. 

Klausuiering av nedslagsfelt~ 
Rensing og sterilisering. 

Ti~setninger til drikkevann. 
Vannforsyning som smitteformidler. 

Korrosjon. 
:,... ..... / 



c. 6nesialteori - avLøo , 
. _;,_.:_ - - - - - - - _ ... _ 
Avløpsvannets kar.~,·=te:·· ,:.6 s ammens e tnfng , 

E':,si~:c - kjemisk - 'uakteriologisk 
Niirin5ssal ter. 

Kommunalt avl.øpsvann ( kloakkvann ) 
Industrielt avløpsvann. 
Avløpsvann fra landbruket 

Uheldig påvirkning :3.V resipienten. 
V annf c r 3 yning 
Fiske 
Bading og rekreasjon 
Este~iske ulemper 

Lov om vannforurens::ling. 

Vannføringsmålinger. 

----------- 
3. Prosjektering. Teknisk utforming. 

a. Va,!!llfO.E_SXnin_gs~le~·- 
Vannforbruk - var'iasjoner. 

Sivilt 
Industrielt 
Br-anns L okking 
Tap 

Kapasitetsberegning av vannkilde. 
Reguleringsm~gasin - var ... ninntak. 
Renseanlegg. 

Svakklo:r::.ng . 
Filtrering+ kloring. 
.l!'u.llrensning. 
Ozonering. 

Overføringssystemer. 

Pumpestasjoner. 
Høydebasseng. 
Distribusjonsnett. 

-~rykk!'o:chold. 
Dimensjonering. 
Rør og skjøter. 

Dele~ og ventiler. 

Anlegg. 
Sikring av ledninesnett~ 

Vannslag. 

Katodisk beskyttelse. 

.. ,.· 

i· 



b. Avlø.12.s~leg&. 

Ledningssystem. 
Fellessystem. .,. 
Separa.tsys~am. 

AvløpsvannmenGder. 
Spillvann. 
Overvann. 
Dr ens vann. 

Ledningsnett. 
tittrek~sledninger. 
Sekundærledr:.i1:.ger. 
Hovedledninger. 
Overføringsledninger. - Tunneler. 
Utløpsledninger. 

Ventilasjon av ledningsnett. 
Overløp. 

Forsinkelsesbasseng. 
Pumpestasjoner. 
Renseanlegg. 

) 
\ 

• Slamavsldller 
Septiktank 

Imhof fta:r..k 
Aktivt zlam-anlegg 
Biologisk filter 
Døgnlufter 

Slambehs.r.:.dling 
Ledningsdimensjonering 

Maks. vrumhastighat - slitasje 

Slamlufter 
Oksydasjonsgrav 
Sta bil is eri:.::.g;., .. am 
Elektrolytisk e.nlegg 
Kjemisk felning 
K1orsterilis8:ing 

Min. li selvspyling 
Tetthetskrav - trykkprøving. 
Rørtyper og skjøt~ty~~r. 
Korrosjon 

Praktisk utførelse av ledningsanlegg. 

V 



Vann - 01r kloakkteknikk, termirwJ,,Sl_i __ - be.::;reper. 

1. Hedbørsintensi tet. An:::;is i ii -r.er pr. sek. pr. hektar. (1/sek/ha ) · 
I meteorologien benyttes m.IL ned.b·zir pr. tidsenhet. 

2. Frekvenskurver eller p.yppi~~netskurver. ( kfr. fie;.l. ) 
Nedbørsinten?i t~~skurven~ er uca.ro ea dd på grunnlat av nedbørs~ 
observasjoner i en lenere tidsperioCe. 
1- års, 2 - år s , 5 - års, ·;...o - !::..--s eller n - års _,{,~ ·ver. 

3. Årlig ned børsmenn-de angi t·: ::i. mm, 

4. Midlere 8.rlig av Lø o fra et nedbørsfelt. Angis i li ter pr, sek. 
pr. 1un2• ( l/sek/km2). Kfr. isopletkart i HydrografisK P..rbok. 

5. NedsL:J,..sfelt anga t t i ~2• :3enyttes ved kapas i t e t sc-. r ing"..av 
en V~s.1rlkilde. 

6. HeguJ.erings,r>rosent. Uttry1:.c:er reeulert vann:. .r i.ng '" ~/C 
rm d Ler-e Va.(l...::.:føring. 

av 

7. ~.Ia~;n:.tnerinzsprosent. Uttrykker magasins~ørrelsen: ·c, av 
midlere årlig avløp. 

8. R2,JUlerin2'skurve. Viser r'e l as aonen mellom 6 ~o- 7. ( kf'r. f:i..'°<• 2. ) '< y - "-' - 

9. i,./'3ii'ikt vannforbruk. Ån6is i li ter pr. person pr. døgn. ( 1/pers/d) 

:M::i. le.el ve :'.:'di for hele året. 

10. Vf:Lriasj onsfaktorer. IviaksimE:;1_ d!eE;f'aktor. Maksimal_og mif_ . .i.~al 
t::.mefaktor. Minimal_døgnfaktor. 

11. S-;;atisk trykk, trykkt2.p, hy(;_raulisk trykk. Angis i m var, .. : .. .øy'Le 
eller kg/ cm2• Trvkkstøt. 

12. :.~~løpssona. Angis i hektar og benyttes i kloakk - oc: av:_ø:9sbereg­ 
n.:.uger. 

13. Avløpskoef.fisient. Angir den de:" av nedbøren som finner veien til 
avledningssystemet. 

14. }'orsin"celsesfaktor. Angi1" .forsL~~·.:.elsen i ledningssy;:.'~ems-~. 

15. S-oill ~ - kloakkvarm. Di,:-;:se ~ :;.::;reper betyr omtrent o e ·. ~··:tmnie, 
forurenset vann. 

16. Person ekvi valen ter. S::_:iill vannsmengden ( forurensnint;smen3den) 
omret"T.!.eS til ekvi valen te personenheter ved blandet avløp fra 
bolieer og industri. 



6. 

17. Overvann, drensvann, infil trasj_onsv~~~ 

18. Kloakk - eller avlønsledni_ngss~r~:_;terner. 
Fellessystem - alt :=-'.v-~ø:·,·_,·,r,:.nr: i. ,-:-r,1 ledning. 
Separatsystem - do-,)~)el t Lednf: ~~,system. En ledning for spillvann, 
benevnt spill VE-l.nnsled.nin:<?, og ::n. ledning for overvann og dr-en svann --------..:... 
benevnt ,2v!.r~a.!::;n~l ~dning..!. 

19. Gravi tasjonsledning, trvkklecL~~ng. 

20 •. Selvsr,vlende ledning. :Ler>::i.ng :''·'.:'-,:i ho Ld ar seg ren uv m Jrunstig 
spyling. 

21. Rasipient. Mottager for av:.øpsvann. 

·J 

.. 
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Meteorologi. 

Skydannelse. Metnint;strykk -. ko_ndens - kondenskjerner - dråpedarmelse. 
Skydråpene vokser Lang t som t , I løpet av ca 20 min. kan de på grunn 
av elektrostatiske krefter vokse fra en størrelse tilsv. 1/100 rwn i 
diameter ( med fallhc..s·ci,;het 15 cm/min ) til de blir store nok til 
å forårsake nedbør. 

Nedbør.Strålingsenere:ien driver lu.ttsi:rkulasjo!lP.n. Luften må stige 
tilværs med betydelic h-vs t Lghe t for å kunne gi ::adbør av betydn:img. 

So~m~rby~e! eller ~=o.!2Y.::.-~ti~ nedbør forårsakes av jevn oppstrømming av 
varm luft. ( -::Jr. ti,~. 3. ) 

OrogE_afi~k_n~dbøE_ får vi når en L~tstrøm tvinge& tilværs over 
hindringer som åser og fjell. 

Pr'orrtne o.oøz- :får vi i f'oro.i nde Ls e med bølger i polarfronten som ut- - - - - - - 
vikler seg til sykloner. ( kfr. fie. 4.) 
Bøl~e:.r-1e .iri~~res av vinden i 5 - 9000 m høyde og bevec ·:· .~ ·. i for det 
me s r e f:r .... vest mot øst. 

Ned ·-0 ·sr linn·. Re~L,·~rerine av nedbørsmengdene skjer v «.. 
n ed .'.» _·sr; ... :. ere. Fig. 5 vi ser :~n typi3k norsk reenmåler r-· - 

1~ .::, av 
f· ··rm. 

Mål .. <,~r kan skje ~u1uelt, d.v.s. den oppsamlede nedbør· .or 
for ·:ist.; tidsint1-:· "'.'aller, f .e}:s. hve r t d øjn , eller må} _;E. _ 
kon t. ·".··.u: .r.lig ved .,._ - )l·') av ulu.vio.crr&i - sei vregistrerenc.e m, - . 

V ·• ...:..w.-J.-- 
Av ·,-. ·vj ografer -~_:,1as en rekke forskjellige typer. 

-Fig. v~ser noen typer. 
·-:_ ottørpluviograf med ~ ,1:-ve-r·i;-r,ømning. 

måles 
'an skje 

-,r • 

\. . ·lottørkammer som vipper ever når l'~xverttømming ska". s e t tes 
i gang. 

:: .• 7ektpluviograf Hellman - Fuess. 
Ii_:ppepluviograf. 

·• l?. Wilssons selvtønuner,.'J.-::: vei~t.9luviograf. 
De t:!'.'2.di;..=,jonelle pluvioe;raf,~:"' r.1ar 5::-;;sn- eller uke s r egd s ur-or; · _;. 
For :} ·arn:1·~· få sikre o-oplys:r1~._rc rer om in ten si teten av ko r tv ai- e regn- · - - - . 

skv) -, - .... ø·..,.,. ,;:;·.-, ha dø.crnrecri' strer1· ·.·, ,f ~; sr 1 vi· ser et t,rn.: .· -....1.· ,, -: o,,rnm 
..,-- ,.., -- ... ~.a. o ~ · ·· -~· --u• .,;4J- ···· ~ ..;;.;-·..:::. .w ~- 

for ·:·. pluviograf med døe;nre:tl ,,·Gre.ring. 

Met~~:-clo0isk institutt har nå :i. samarbeide med Chr. Mi.:,L.'.~lP.en·s inst. 
i Ber;:en 'J.tviklet'.en ny t,me l)lu.vic r~ hvor registrer:i.L,~'en skJ'er på 

.._, .., ~ • - ·..J 

lydbå~1.d ned registreringstid op:9til 6 mnd •• 
For 2i ft me s t mulig representa:t "ve verdier må valg av målested skje 
med-omhu og i samarbeide med spesi2.lister. 
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Hydroloe;i er en mP~et or:if\:,·:t 2r . .:.";e 1r-·_ t,:;:n~lrap som er av ~runnlegsende 
be tydn i.ng for V'nnn- oo· a·v"'ø·"'.::-'·.,.,,~,--\.·c,-.,., ...,, o . cw. c, ...1.. ..!"" L "J\Ji ..... ~ .. J.. 

Vannets svk Lus i naturen frem",:-.r .::·J·:; ematisk av fi,g. 8. 
~ - V - 

Ca. 97 ?;, av vannet 1Jå vår klo '.t·,· er havvann, omtrent 1 5'~ er bundet i 
snø og is. He sten ca 2 1b er :!:'erskvru1n ( herav amt.rent hal vp arten i 
de nordamerikanske sjøer) • 
Nedbør 05 n~dbørsre_;~~=-s-~reinz .-~r b1j~·,9r··~ under me t er, r-o Logi.en , 

Av ned be .. ·en e o.n fs.1ler vil noe; 

·' / 

b • ..2rinees tilbake til atmosfr,::-en via transpirasjon fra v~gi tasjon. 
~.: .renge ned i e;runnen . ( g c,:·.YL"lvann ) 

-;/J:,~ av i t er-r-eng e t son: ov er-vann , 
Det · .. _d - :::, .r eke e at fore.elingen ovenfoz- er mege t fore.' -- it og at det 
på e : _ Yl i den hy,\r,?lo~iske ~irkel s ... 1 <:.::;-- et komp La . -r t samspill 

/ 

hv , r· .··, - ·1rren an,r,"-1" 
,.: • 'j '· •••• ·-·l. Q uct.-- Ill 

DE: i-:. m :.. ±'ørste re_:C:i-:e interesserer hva vannforsyn.ing og avløpsanlegg 
a:. . i ·1irt land er pkt. d. - overfla.tevannet. 

A-r .. L··, c..V overflatevann. 
--·-·-···· 

V 

· re>. ·.:..'.lg av avrenningen i f:;!t nadaLagez' 

ro: ,.;smålinger i be kker' oc elver. 
·:kjer i ··· __ c ;.; ved 

11; • : ··, 0'"' r f P";,.. T ,o .c-.L· r Y' -" i ~ .w,, --'-,_,~i .. ,.an ore0a. )d .1. c- e V-'d• 

~- '..~d:z_ :.-ekte reeistrering ved hj el.p av l:i.mnieraf, 21 +, er/:a:t ... ~ vann- 
,>,.r: ·• Variasjonene i vannrrl våct; på målestedet ".l''" ·.· .. \rt"·: '-::, og 
\:··: .. u.r ør-Lng en beregnes ve d h j e Lp av en va.nnførings.· ,-~ .::;~-:: er 
· t ' ,. lt .,_, · 01· u· 9 ·-.:gne opp vea o.a r-e :e e v.?..:.·:.il..!.øringsma inger• _l!:J.g • , Sf:!..c· 

vsru ::'ørine;skurve. På fig. 10 er· vist : a. en 1imni~.::.· ::,.t'; 
'· n:n.:;i er k e • 

.n slik 
et 

O::i..rf:_:te registrering kan skje •/,~d hjelp hastig<_ .:s­ 
i aeJve måletverrsnittet. 
Direlcte måling kan i li te f'or11rensede vassdrag også s.;{j E., .u1ed den 

,•· 
J · '3almåling 

s:?.kc: ~- te sal tfort_ln!!,ingsmet_s: d~n~. 

På erunr. . c,; av de registrerte vannf øringer i et vas : .. :.-~ =-d :-:.:2 
summ&::J.2:2~~-'::urven tegnes opp. l<'ig. 11 a og b viser· :.~. €>: ~IT! .. 2r på 
s.urnm.:::: jc,"Lt.iirurver. 
Ut t·, · .. s·::cc:Lasjonskurvene kan r<Las;\~a:~1.2n regulert vann:t01·ir~g/ magasin­ 
ering:.: :)e·;-::_;)V bes temmes. 
I pr-ax.u s er det for tungvint :i arnea de med summasjonskurvene og man 
benytter en såkalt revilerin~skurve som er utarbeidd på grunnlag av 
summasjonskurver. I Hydrografisk årbok utgitt av N.V.E. er gjengitt 

., 



9. 
regulerin~skurver :for et sto-rt Hntall V8.nrunerker i Norge. Fig. 12 
viser et eksempel hentet frw ~rboken. 
':Jens en ved kraftu tby~gin:::; 1,,:··_ 1--:e:t J·=m. 1)e s -~emmen de re~ruleri1,1e;s-kurve, 
bør en ved kapasi tets'oere,z:ui.r1_; 'i VE. c.i Ld e r for drikkevannsforsyning 
benytte den u~y.nstig2te l'esu_leri~_gA_..__-L~rve. Det er øn s ke Lf g å .ha en lengst 
mulig observasjonsperiode i:l baaere r.,.:;.i.."'e;ningene på. 

For i et gitt tilfelle å kunne t-e s temme regulerine;shøyda:: i et magasin 
må ei. ha kj enns kap til ma.E_asink~:"'ven. 
mag as Lnkur-ve , 

Inngående Xj snns kap til avr-enna nj sf'cz-ho Ld ene er P..V vesen. ::; )etydning 
for å kunz.e vurdere en bekks ell ,~r 1.-..:.. vs kap as i tet som Tes_ i for 

Fig. 13. viser f ~ypj_sk 

spill vann , 
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Kjemi. 

Generell eller grunnleggende kjemi. 

Uorganisk kjemi. 
Organisk 11 

Fysisk 
Ana.lytisk 
Biokjemi. 
Sanitærkjemi. 

li 

li 

Grunnstoffer. Det periodiske system fig. 14. 

Stoff hverken oppstår eller går til grunne under kjemiske reaksjoner. 

Molekyler. 
Atomer. 
Etsammensatt stoff består av to eller flere grunnstoff. Kjem. prod. 

Dette er sammensatt av forskjellige atoner. 

Kjemisk reaksjon. H2 + 02--:> H20 

Balansere ligningan. 2H2 + o2 =- 2H20 

Atomvekt. H som parameter, egentlig 1/16 o. 
Molekylvekt. 
Grammolekylvekt eller mol. Antall 
6x 1023 ant. molekyler pr. mol. 
Vekt H-atom = 1,6 10-24. 
Grama.tomvekt. gramm<bmm. 
Balansere reaksjoner,, beregne 
av produktene.Vekt. 

/ 

g ekvivalent til molekylvekten~ 
/ 

/ 
/ 

molekylvekter og 'finne_ sammensetningen 

Samme gassvolum inneholder samme antall mblekyler under samme forhold.: 
·Avogadros. 

1 grammol gass ved 6° og l ato = 22,4 l. 

Fysiske fenomener skjer stort sett uten innflytelse av levendt vesen. 

Kjemiske " " 11 11 utelukkende ved levende veseners 
innflydelse. 

Reaksjonshastighet. 
Konsentrs.sjon. mol/1 
Temperatur. 
Katalysator 

Likevekt Reaksjon begge veier. 

dA 
= - n dB 

= - cfE' = k A B 

Likevektskonstant • 
. , ' 1•', 
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Enere;iutvikling ved kjemiske reaksjoner. 
Eksotermiske - varmeutvikling. 
1'ndotermiske - varmeopptak. 
Total varmeutvikling= summen av va:rmeutvikling ved delreaksjoner 
Thermokjemi. 
M':!tabolisme. 
Anabolisme eller 8.ssirc.il::,.sjon kr,~ve:r energi - selleoppbygging. 
Katabolisme " desimilasjon .5ir n - nedbryti:r~g. Mat. 
Ku'l Lhydr-a t er , .fe~t energikilde. 
Eggehvites~o~f2r - selleoppbJil~~~g. 
Innzripen _:h.__-~.;'3filiske reaksjoner. 
1 • .b1j er-n i n; e.v et produkt. Tilskudd av r-eak't an't , 
2. Samti,~i_; f'orandring av alle ~{onsentrasjoner. Uttym!i:::::; & ., en løsning 
3 ,,, . . :• ~ ' . • -emer .· .. i.A.T ,Jranaring. 

A torn" truk~~\lr. Kj:rne pro ton neutron -- elektron. 
E. 1 -1 
P. 1836 +l 
N. 1939 0 

· .. _')3 -10 E -· . vl O ,, 1 ex, 0 . - .-. rv,,, ~)···ri o· - _:,..,_'. .....:., -; - I fJ_ ~ '.....• V 1.·L!. '- L!.- <:; 

Ant·<tl -~1rc1T.').: :!..'' - a.t omnu . rnmer-, 
Pe:-iohsk,0 svs t ern , 

-· . . --- - ·- -- .. .J 

.K.-, - c:,'.,.·,·· 1 .,. -1.'; JV Cl p·· c:,,:··:1 ·. · ., "'i y>·, :·;;,rR·te 2 .8 0 ·· ···.;; ,._, · · '-·- .....J, \,._) '1i J 1 1 '--•---C _...._ +... ·.. .J_ - . ._ t: -- t .... "; J _ ) ..,_', _,,, .. • 

Det y"tt(!rt; :;e aldri mer enn 8 dc:t nestytterste· 3.ldri mer :: ·,_,., 18 e. 

H2:T_. 

Dib ~.::. 

i:ovalente bånd. Kjemisk valens. 

H2 = H:H 
Ingen diss. 

Kofc-,1,2::1ce bånd er meiet e t e rke , utstrakt i ore;,:;::,isk kjemi. 

EleL"CTolytt. 

Kraft mellom anjon og katjon = 
D - dielek~risk konstant. 1/80 
DipoJ.v 
Gramj ~;,::_.v 2.l{t = er.gm 
Dissosi2ri~g av va,n. pH verdi. 
M1linJ sv JH med indikRtor. 
I3ereceL·,g ?...V pH. 

Samme voLurc for titrering av f eks. 3n O,lmol sterk eller svak syre. 

? 
1 e 
D x-2 r 
i vann. 

Coulpmb. 

Salter. 

Buffer. - . viktig i mikrobiol.ogi. 
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+ H?O ....;> NH1.0E .. _ . t + Catjonhydrolyse. · 

Oks vdae i on snumme r , _......:::..,.;_ __ I/ _ 

Elektronecati vi tet. 

Bal ans er:i ··1_· av en o ks yd a s j 0"1.~/:r· '.--:dlli_ ~ j onspro sess. 

01-:syd ~ s "i c··, i hi olo o;i «c .• ~ ,...___ _ 

Ik1-ce 1-,,··,r':': s ar s t of f ·:..)l..i oksyd:=i.sjonsir_..:_cl.6.e::;,./eleKtror.1 mot'tcc:.:,e..c. 

f~·~;_:-sto:ff "~l~ .:;ift for enkel te ::,:r:·:.,·anism2T. 
Ikk0 s~rstoff tilstede - fe~me~'terinq. Alkoh0l2~. 

I . . . . . · 1 ' d d . o:q~:-,·~i, . :{Jemi opereres 1. c1ce 11e oJ:sy a3JOl' .-::-~-. :--1:·:r: .a:::. a -rall H-at.: 

~ednks j 0::::1 - hyrl_rering. 

J~·~L :-: 1
, ::>f c--sy.klus 

Svv ·f;:sy .. lus . 
KveJ. 0·:;of:.i::'syklus 

f'i~. 
li 

li 

15. 
16. 

17. 

E~e~t-; :'.."'Ol"/f{8. ---- -----1!.--- 
L- 6. y- jr .)"S =vne _~_:.:_..:. ._.;.,._, -~ . ( forurensninJsparameter) 

Di J] v s e , 
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Litt rnikrohioloti. 

~ed mikrobiologi forståes læren om rnikrooreariisraer, d.v.s. organ­ 
ismer som bare kan sees i mikrosop. 
.ic:ndel :::,.v de orcrb.Il::;_sme1· som er tatt med neder:for d e kxe s ikke av 
begrepet mixrooreanismer i de kan sees med det blotte øye. Det er 
likevel Daturlie åta dem med her. 

Hoved~~rupper. 
A.Planter.- Lav t s t å erid e . ------- 

Al_ger. 
Blå1~rønnali"' er. Enselled.e organismer - fil amen ter - koloni er. 
Blåe;rønnalgene kan dekke hele vannflater - især på etter­ 
sommeren. ~rives godt i forurenset vann. Graslukt.· 

Grønnaleer. Ensellede eller flersellede or~anismer. Noen er 
forsynt med svømmeutstyr, andre er ubevegelige. Fiske­ 
lignende lukt. 

Di atomer. Vanligvis ens ellede gu'Lgz-ønn e ore;ani smer. 

Åndre alger. Det finnes gulgrønne og gulbrune alger. 

S02,p.!.(_fun_gus l 
Fareeløse organismer - ingen klorofyll i sellene. 

L:~ugg. He t er o t.r-of'e organismer som danner lange trL-tder med 
grener. 

Gjær. Ingen tråd-å.annelse. 
Bakterier. 

, 
a. Hø1:ere _ bak!e2:i~r _. Vanligvis au totrof e organisme:r· 

som oksyderer uorganiske forbindelser. 

b. Lavere_bakterier. Disse er vanligvis heterotrofe_ 
v. s. de skaff er seg energi ved nedbryting av or1;2.ff1 ·,_, 
stoff. 

B._Flagel,lat~r. Disse organismer har både plante .og dyreegensk&9c::::. 

c._f}xreart~r.!. 

Ormer. 

Metazoa. Svampaktig, flerselled organisme. 

Protozoa. Ensellede organismer. 

'.Jnøber. 

Infusjonsdyr. 

Forarninifer. 
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I vann- og k Lo ak kt exn i.xcen er elet :JbJ:teriene og soppartene som 
kanskje har størst oe-i:yarL~~;· 
Bakterienes størrelse Jc:::J, var:', rr e ·;__·:::_·,, G, /' t i.L 2g;µ . 

·De færreste bakterier er peto~2ne. D~ utfører en uhyre viktig jobb· 
Då J. ora' en de er h e l t l·,·· 1 n· •.·· -y,"; ·· z e 
J: ' ~ -.:..~~=- __ .J... t) • 

Bakteriene finnes i enorme m.An3der. I 1 g god hagejord vil antall 
bakterier dreie seg om en milliard. 
Bakteriene er ans var-Lt ge for ca .9Li av eier. r. 2ngde co2 som til­ 
føres a tmo s rær en , :=.et er an ty d e t at ..fantes L(H.2 bakteriene ville 
luftens beho Ldru ng av CO? yær ~ oppbrukt i løpet av 30 ~-r. Uten bakt, 
ville forøvrig jorden drukn-= i av:fe.11 e;anske raskt. 
Læren om bakteriene e~ iorAolLsvie ny. 
I 1676 kone t.ru ez-t.e Van 1euwe1~~1(,ek d e t :::·c,.r-ste c1.:(:r0Sl(Cc :19d forst. 
270 X -. 

enorme 
Ha:-:1 s2. bakterier i si ·t1; mi}cros.1<:0_;; L.:-11 ante ik.!-:-: :10e om deres 

Det finns2 forsk i r2lli 0·e b ak t e r ; ef ormer. 
I,; - • 

.~. Jacilli 
·i. Vj_ bri 0s 

Jasill2:. = 
~ 

1_. s~,~rilla 

(j. I.Iycelia 

spiriller. 0 
K 

c. '3tilkfo:?'.'21edey komma Lf gn encs bak t e r ts- 
Det e~ in~en helt Klare grenser mAllom de ro8~~~llige ty}er 

Utvik~~i:r._ge_'l av bakterie!rnloni.e:c s':e4er ved r·,.,_ . e d e L Lng e·~ ·,",. ·:·øl•J'- 
i:.. ) .., ~- - ...,. .. J "--' - 0 

end e mr,,n~ " · 1:{J. erne"•"'·-·· ,1u - cellei' o r-L en z e L se - cell e de Li n.z ._. . •-hl ~. . ; ... .... "'"'-· - ,_ .... :;.;> w 1..:> 

, celle~eparering • 
På 3rcu:.n :"·V variasjoner i formerin,esprosessens f'o r s k j e L'l '; .. ~ - : '3.dier, 
kan P~ ~e~~~ ulike typer celler oe.~ellegrupperinger op9s~!. 

Celler med bar e en k j e r-nc su b s t au s Lc·1evr>,s -.:cni:1.u.clus. 
li li to .f 

li li 

·oinucJ. eus. 
multinucleus. 

En co~11c1,<::i~~,.· celle er en c"',1:::_", .ne c flere k j er-n osube t ans .. 
ved v..,: r'r .rl,:,J.ing uten _r,åføl~e.c..oe c e' __ !..8deline;. 

.r::j ern<-· .,_.3, 
En h.::. -~2::-·.~. »Lorri s vel--::-;tt1?~·1:~' ·1 ·v::c,.;:e svært stort, fordoblines-. 
tid en · :.:J..: helt ned c;j_l 15- :·= min. Det f'Lnn e s uak t e r i.e r som under 
helt ideelJ.e forhold vil kunne '.:. :;vikle se~: fre en celle til en enorm 
koloni pf. ca 8x1015 kg. i løpet av :~ .... ··:. ::11::- · , Ek-'.,r-Jmplet e.:.- svært 
teoretisk.! 



Hclsedirektora~0t. 

Mennesket lever i et miljø. Mennesket og miljøet påvirker . . 

hverandre kontinuerlig. Miljøets innflytelse på mennesket 
kan·yære destruktivt eller konstruktivt. Mennesket kan på 
forskjellige måter gripe inn i miljøet og endre dets karakter. 
Mennesket kan også gripe inn overfor seg selv og gjøre det 
mere eller mindre motstandskraftig overfor miljøets destruk-. 
tive krefter. MennesketJ muligheter for å. bestå som dyreart 
avhenger av dets evne t i.L å overleve miljøets dE:s cr-uktave på­ 
virkning inntil det har nåc c d en rcpz-cdukt Lve alå.c•-~. 

Miljøet består av en lang rekke forskjellige kor.:.po~e~ter, av 
fysisk, termisk, kjemisk, biologisk karakter. En ::..~e.v.:ke av 
disse komponenter er i medisinsk henseende destruk~ive, i den 
f'o r s t and at de kan fremkalle sykdom. Gjør en q"l.i::.:: kt ~~pcnent 
seg .rnntinuerlig gjeld.ende i en bestemt be fo Lkn., r. ·. . _ ved­ 
kommeride sykdom opptre i befolkningen til s t adx.gr, _ ·c. Sykdom­ 
men sies å opptre endemisk i be f'o Lkn Lng en , Gjø:.:' ::00 .:e:. ten 
s e g periodevis sterkere gjeldende i be rcLknangen > ,ri.'... an .a.L'Le t 
sykdomstilfelle øke u tove r gj ennomsni t ue; , og syke. )m:: .sTi s Le s 
da å opptre epidemislc.- Den samme betegnelse nyttes nå r syk­ 
dc.nmen opptrer i en be rr llming den i alminne Lf.ghe t 2. -~~ :-: ttnne s 
b_a.n-c. 

Den vitenskap som har som mål å finne ut r.:.vi:!..ke faktorer som 
·er årsak til sykdommeLs endemiske og epidemisk~ C;Jtreden i 
en befollming, benevnes epidemi~logi. Jnnen epicemiologien 
r.y t t e r man seg av de s artme vitenskapelige metoder SOi!! i d e 
biologiske vitenskaper forøvrig. Anvendt i ep i.d , .. Lo :.:~i~::c:·".1 
kalles den gjerne den epideY!:1i~logisk-biostatiske . 8tJ(~E- 

Elant de av miljøets komponen te r som er av biologisk karakter, 
i..::·~gj ør de mikro':)tolo{:~ . .., ·_::: o·,:3~-:..r1ismer en relativt vel avgrenset 

5:ruppe. Når de f'r emka L'Le r sy.cdcm hos P.lsr..nesker, skjer· dette · 
i .:orm av en betendelse (in=·:.amc!;sjon) se":- foruten vi.e :« gene­ 
relle ytringsfnrmer ogse h2.:::· :,pesielle --r-: Y-ingsforme~· som er 
spesifikke for vedkornmcv.d e :-.!l Lkr-o b i.o Lo gå s . .:e organisme, og gir 
deL fr~mkalte sykdom e~ sær;reg. 
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Disse mikrobiol0giskc organismer inndeles biologisk i følgende 

grupper: 

Bakterier 
Rickettsia6 
Virus 
ProtozJcY­ 
Sopp (svamp) 
Laverestående smådyr (lus, midå. o~ ormer) 

I .:o:pidemiologisk språkbruk benevnes de g~ • rne som sykdoms rr-em­ 
k- _lende agens. 

D_sse agens utgjør endel av menneskets miljø, på samme måte 
som mennesket utgjør endel av deres miljø. De for-rcerer seg i 
mer..nesket, og opptrer så::...edes som parasitter blant menneskene 
som tjener som deres vertskap. Tenker man seg disse ageris o'g 
menneskene utsatt for det felles miljø de lever i, vil den 
må~e hvorpå agens opptrer og fremkaller sykdom LOS mennesker 
væ-r.·e avhengig av forholdet mellom parasitt (age::s og vertskap 

(meI'-nesket) i det felles miljø. 

V.i Lkår-e t for at de sykdomsfremkallende parasitter _skal- kunne 

b -s~å som dyreart, er som for menneskets vedkommende, at de 
f~~Lerer seg, og det er denue formering i den menneskelige 
ozgan i sme som gir an Ledrri.ng til betendelser (inflamasjoner). 
I van l i.g medisinsk språkbruk s Le e at pa.x« _ "'Cl:;;. r~2 vokser, mens 

det som virkelig skjer er at de formerer aeg. 

Endel av disse parasitter er obligate menne sk.c pa _.:......,itter, 
dvs. de kan alene formere seg i mennesket. _0..::.dr-c kan for- 
m, ·~s seg både i menneske .. ~· og i enkel te andre dyreslag, de er 
fr.,~,;j_ .;a ti ve menneskeparasitter.. For enkel te av disse, repre- 
s ..... n t ez-e:r mennesket den fore~rukne vert, for andre representerer 
mc_Lesket bare en tilfel~ig vert. 

E: :el te parasitter kan f o rme r e seg ::... alle eller i .ange av 
mbL~eskekroppens organer· eller cellevev, andre ~aL bare for­ 
m~:~ seg i et eller noe~ få tJstemte cellevev. Ge~erelt må 
pa~~sittene komme inn i mennvskekroppen gjennom en eller annen 
av c enne s inngangsporter, for derfra enten direkte eller via 
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blod-lymfe-baner å nå det organ eller cellevev hvor den kan 
formere seg. Fra dette cellevev må så parasitten ha en ut­ 

gangsport hvorfra den kan komme over til et annet menneske. 

Blir denne cyklus brudt, vil de obligate menneskeparasitter 

dø ut. De fakultative vil imidlertid fortsatt kunne leve ved 
vandring blant et annet vertskap enn mennesket. 

Enkelte parasitter gjennomgår hele sin formeringsprosess i den 
menneskelige organisme. Deres opphold utenfor menneskeorganis­ 
men er passiv, i den forstand at de da alene vegeter~r og først 

vokser eller formerer seg igjen om de påny kommer inn i et 
menneskelig legeme. Andre parasitter gjennomgår derimot visse 

deler av sin livscyklus i andre dyrearter, i pattedy~, i in­ 
sekter, i fisk. Andre igjen kan formere seg i visse produkter 
i naturen, som melk, buljong, kjøtt o.l. 

' De sykdomsfremkallene :parasitter fremkaller som nevnt en be- 
tendelse ( inflamas jon) i den menneskelige organisme.. Enhver 
betendelse gir visse generelle sympt~mer på sykdom. ne spesi­ 
fikke symptomer knyttet til den enkelte parasitt er dels be­ 
tinget av den vei parasitten vandrer fra inngangsporten til 

det organ eller cellevev hvor den fortrinnsvis formerer seg, 
dels av betendelser (inflamasjoner) i selve dette organ eller 
cellevev. 

Enhver betendelse medfører at det i den menneskelige organisme 
dannes en rekke stoffer som er spesifikke for den parasitt som 
er årsak til betendelsen. Enkelte av disse stoffer (antistoffer) 
er rettet direkte mot parasittene, og bidrar til å stoppe deres 
vekst i mennesket. De kan indirekte påvises lenge etter at 
sykdommen er over. Parasitter produserer under sin vekst også 
selv enkelte stoffer som undertiden kan være giftige for men­ 
nesket (toxiner), og da gis spesifikke forgiftningssymptomer. 
Til d·e stoffer som produseres under en betendelse hører også 
immunstoffene. 

ne enkelte parasitters evne til å fremkalle betendelse og 
andre spesifikke reaksjoner, og det enkelte mennes~e~ reaksjon 
over parasitter, varierer sterkt. 
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Den vei en parasitt vandrer fra menneske til menneske kalles 

smitteveien. Den fører fra parasittens utgangsport i det ene 

menneske til inngangsporten i det annet. Enkelte parasitter 

er meget ømtålelige for ytre påvirkninger av kjemisk, termisk 

og fysisk natur , og går derfra raskt til grunn e utenfor men­ 

neskeorganismen. De er derfor avhengig av en meget rask ·over-­ 

føring fra menneske til menneske, dvs. av en meget kort smit­ 

tevei. De overføres derfor fortrinnsvis ved direkte kontakt. 

Andre parasitter er mere, og tildels særdeles levedyktige 

utenfor menneskeorganismen, og kan enten i sin vanlige form 

eller i sporeform leve i timer, dager og år i støv, i klær, 

i vann , i fødemidler. Smitteveien kan da bli lang ng ·kompli­ 

sert. Vi skiller gjerne mellom den indirekte k~~!~~toverf~ 

ing, hvor overføringen skjer relativt raskt via en felles 

gjenstand, luftove~!~jng, og overføring via .~ringsm~dleE, 

heriåinkludert drikkevann. Parasitter som fortrinnsvis an~ 

griper respirasjonsorganene overføres vesentligst via ~uften, 

parasitter som fortrinnsvis angriper fordøyelseskanaler for­ 

trinnsvis via næringsmidler og vann. Begge typer av parasitter 

overføres også lett ved indirekte kontaktoverføring. 

Såvel i luftoverføringen som i overføring via næringsmidler 
kan det være skutt inn flere ledd. Således kan insekter spille 
en rolle som passiv ove~fører av parasitt fra eksempelvis av- 

, 
føring eller spytt til et næringsmiddel. 

Insekter kan imidlertid også representere selve smittteveien, 

derved at alene insekter er istand til å få parasitten ut av 
den syke menneskelige organisme og inn i en annen menneskelig 
organisme. Det dreier seg her om de blodsugende insekter som 
suger blodet med parasitten i seg fra et sykt menneske og over- • . 
fører det til et annet når det stikker eller biter det. Denne 
smitteoverføring benevnes .YQ.~tor-overJ.2._r:_i_~. Enkel te parasitter 
gjennomgår endel av sin Lf.vec yk'Lus i insektet, andre par as å tter. 
passerer uforandret gjennom insektet. 

Når et menne sko får en sykdor.:sfrerp.kallend.e parasitt i seg gjen­ 
nom den egnede inngangsport, og derved er blitt infisert med 
vedkommende parasitt, t~~ det en vekslende tid før infck~jonen 
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gir seg utslag i de første symptomer på sykdom. Denne tid 

kalles inkubasjonstiden, og varierer fra sykdom til sykdom. 
Den tid en person utskiller parasitten, og således er infeksiøs, 
kalles smittebærertiden, og vedkommende person sies å være 

smitteb~~ og befinner seg i en smit~rerti~a.g~. Denne 
tid kan undertiden begynne samtidig med at infeksjonen f'akt.Ls.c 
fant sted, men dette er relativt sjelden. Ved de sykdommer 
som i første rekke rammer respirasjonsorganene, setter smitte~· 
bærertilstanden oftest inn noen tid før de første symptomer på 

sykdommen melder seg. Ved de .sykdommer som i første rekke ram­ 
mer· fordøyelsesorganene, setter smittebærertiden som regel inn 
en tid etter at de første symptomer har meldt seg. Det er 
imidlertid mange unntakc_lser fra disse regler. 

i 

Smittebærertilstanden opphører ved erid e L sykdommer før symp­ 
tomene har gått tilbake, ved andre sykdommer først på et senere 
't i.de punk't , Ved visse sykdommer kan sm.i. ttebærertilstanden strekke 
seg godt uto7er i rekonvalesensen, og i sjeldne tilfelle bli 

livsvarig. 

Det finnes således såvel frtsls.~ som syk~ §_~i tteb~~~· · Hertil 
skal merkes at de enkelte menneskers reaksjon på en infeksjon 
med en bes~emt parasittt er meget forskjellig. Ved en rekk~ 
infeksj ::mssykdcr.uner blir mange, undertiden flertallet av de 
inftserte ikke merkbart syke. De får en stille infeks~on, som ... ._ -·-··-·-· 
imidlertid kan være like langvarig som en §.:ym-12.~~!!!!2:~ 1,gfcl,;2.:lo.n, 
og .medfører en like langvarig smittebærertil~tand, og en like 
langvarig og kraftig immu...YJ.itet~ 

Bekjempelsen av de epidemiske sykdommer som er fremkalt av 
parasitter må baseres på et nøyaktigst mulig kjer...nskap ·cil de 

·aktuelle parasitters biologi, på menneskenes biologi og det 
miljø verten og parasitten befiimer seg iu Snkelte tiltak vil· 
være av be tydn tng for bekj orrpc Le en av hele grupper av smittsomme 
sykdommer, and re ,_;·::.J.. være nv "'.Jetydning bare for en. enkelt syk­ 
domo Før man setter i verk noe tiltak i det hele tatt, ~å m~n 
nøye over-ve Le hvilke inn:'lytelse det eventuelle tiltak kan ha 
for spredningen av a!ldra smittsomme sykdommer eller for den 
aktuelle sykdoms epidemiolof(-~ 

,'' 

I 

!· ·, 
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Generelt sett tar alle tiltak sikte på å utrydde parasittene~ 

Dette er teoretisk sett mulig for de parasitter som er obligate 

menneskeparasitter. Kan man avbryte disse parasitters livs­ 

cyklus, dør parasittene ut. Adskillig vanskeligere, i praksis 

oftest umulig er det å utrydde de fakultative menneskeparasit­ 
ter, fordi de som regel kan formere seg hos flere dyrearter og 

•nytter seg av smitteveier som det i praksis er for vanskelig 
å angripe. 

Prinsippet i enhver utryddGlseskampanje er å avbryte parasittens 
livscyklus i eller utenfor me~nesket. Dette kan gjøres ved å 

1. hindre parasitten i å nå d8n fQretrukne inngangsport til 
den menneskelige organisme. 

Eksempel: Insektnett 
Kcnd omez- 

2. hindre parasitten i å formere seg i den menneskei.ige orga­ 
nisme. 

Eksempel: Vaksinasjoner 
Malariaprofylaxe 

3. drepe parasitten i formeringsprosessen. 
Eksempel: Antibiotica 

4. hindre parasitten i å slippe ut av menneskeorganismen. 
Eksempel: Intet godt eksempel kan gis. 

5. holde smittebærerne under kontroll. 
Eksempel: Isolasjon av pasienter og rekonval~ent2!. 

b. drepe smitteveiene. 
Eksempel: Vektorkontroll 

7. svskjære smitteveiene. 
Eksempel: Luftrensning 

Personlig hygiene 
Næringsmi~delhygiene 
Vannhygiene 

8. u.trydde parasittens ekstrahumane reservoar. 

:Je av våre Lnf ek s j ons sykdorcmez- som overføres med d r i.kke vann , 
oci som drikkevanns- og kloakkceknikken t.a r sikte på i }.:.i.:·_dre, 
er .i første rekke: 
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1. Cholera 

2. Tyfoidfeber 

3. Paratyfoid A 
4. Paratyfoid Bog øvrige salmonelloser 

5. Dysenteri 
6. Poliomyelitt 

• 7 • Smittsom gulsott 

1 Cb,,·1 ~ . .,..~. 
• _-_::.~o 

P2.1·J.sit't: V:.brio comma. 
Vert: Bare mennesket påvist. 
Ir .~,gangsport: Munnhulen. 
Fc r.ae r i.ngs s t ed ; Tynntarmens (og· tykktarmens?) s Lamhc.nne , 
U-r;cs.ngsport :. Munnhule ( c:-ekr..inger) og endetarm ( avfø-ring). 
Irikubas j onstid: 3-5 d ag e r , 
Sn:'...tte bærertil..,c<tand: Ko r-t var Lg , 
Kr-'.)niske smittebærere: Ikke påvist. 
Immunitet: Relativt kortvarig (noen år). 
Mcrbiditet: Høy. 

2. Tyfoidfeber: 
P~rasitt: Salmonella ty~~osa (også Eberthelle i:;yphos~­ 
V~Tt: Bare mennesket påvis't. 
L_.c.gangsport: Munnhulen. 
Pc rme r Lng s s t ed : 'I'ynn t.a.r-t , galleblæren (nyz-ebekker e t? ). 
U1..gangsport: Endetarmer_ (av:::z!"ing) og urinrør (urin). 
Ir:.kubasjonstid: Gjennor.::···:::1.ii:,tlig 14 dager. 
S.:ittebærertL;:;1.and: Of·"est no er; uker, i sjeldne tilfelle 

l:..vsvarig. 
I.:1L,U....'1itet: Lar..gvarig - ::.:imeligvis oftest livsvarig. 
I\C~,Tbiditet: Sannsynligv .s ..-:-·elativt høy, men rimeligvis ad­ 

skillig under 100%. 

3. P<-T5. tyf oid A: 
Pa~asitt: Salmonella p2~at)·phosE A. 
\c,rt: Bare mennesket på v i.e >, 
Ir-ngangapo r-t : Munrihu Len , 
Fo~ceringssted: Tynntaroen, galleblæren (nyrebekkenet?) 
rtg~ngsport: Endetarm (avførir~) og urinrør (urirt). 
L--i1Cubasjonstid: Gjennor.;sniT,tl:'...g under 14 dager. 
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Smittebærertilstand: Oftes~ 2-3 uker, i sjeldnere tilfelle 
1 e.ge r· _:; , men bare unn taks v'i s 1 i vsvarig. 

I~.munitet: Langvarig - rimeligvis oftest livsvarig. 
Morbiditet: Sannsynligvis relativt høy, men rimeligvis 

adskillig under 100%. 

/ 
4. Paratyfoid og øvrige Salnonelloser: 

Parasitter: Forskjellige nær beslektede Salmonellabakterier, 
deriolant Se.lmonella typhosa B, Salm~pella typhi 
neurium. 

Vert: Mennesket, hun.Q, kat-c, storfe, småfe, høns6fugler, 
muligens fisk. 

I.r.ngangs:port. Nunnhulen. 

Formeringssted: Tynntarr.i, sjeldnere galleblæren og nyre- 
bekken~ · 

Utgangsport: Endetarm ( avf'øz-Lng ) og urinrør ( ur i.n}, 
Inkubasjonstid: 1-3 dager. 
f.:."':ittebærertilstand: Oftest noen dager, livsvarig i rene 

unntakstilfelle. 
Irrmun i, tet: Kortvarig - rineligvis bare noen måned e r , 
Morbiditet: Stort antall symptomløse eller rela-c~vt 

symptomløse. 

5" J)ysenteri: 
Parasitt: Forskjellige ~eslektede dysenteribakterie:. 
Vert: Bare mennesket påvis-c. 
Inngangsport: Munnhulen. 
Formeringsstec.: TykktF .. ..'.'. ·~. 
U-cgangsport: Endetarm (avføring). 
Inkubasjonstid: 1-2 dager - 1-2 uker. 
Srnittebærert::..2.stand: Oftes-c kortvarig. 
Immunitet: Oftest kortvarig. 
Morbiditet: Ofte mange synptomløse. 

6. :r·0liomyeli 't t : 
}2.rasitt: Poliomyelittvirus. 
Vert: Bare mennesket påv Ls t und e r- naturlige forhold. 
Inngangsport: Munnhu Len , rimeligvis også øvre del av 

respirasjonsorganene. 
Formeringssted: Tarmens s::.:.i..mhinne - sentralnervc.sys1,-';mets 

motoriske celler. , 
Utgangspor-c: Øvre del av respirasjonsorgaLene og ende­ 

tarmen. 

' ' 
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Inkubasjonstid: Gjennomsnittlig 12 dager. 

Immunitet: Livsvarig overfor den spesifikke virustype. 

Morbiditet: Varierende, ofte meget lav. 

7. Smittsom gulsott: 

Parasitt: Hepatittvirus. 

Vert: Sannsynligvis bare ·mennesket. 

Inngangsport: Sannsynligvis bare munnhulen. 

Formeringssted: Tarmens slimhinne? Lev e r-en ? 

Utgangsport: Sannsynligvis endetarm (avføring). 

Inkubasjonstid: 1-2 måneder. 

Immunitet: Sannsynligvis livsvarig. 

Morbiditet: Sannsynligvis relativt høy. 

Gjennomgåelsen av disse sykdommers epidemiologi vil illustrere 

endel av de biologiske forhold som bestemmer den måte hvorpå 

smittsoilli~e sykdommer vandrer over befolkningene. 

Foruten de her særlig omtalte sykdommer kan enkelte andre smitt­ 

somme sykdommer spre seg gjennom drikkevann i Norden. Disse 

er sykdommer fremkalt av Coxachievirus og ECHO-virus, muligens 

enkelte av de såkalte Adenovirus, videre tuberkulose og Weils 

sykdom. Hvor hyppig vannepidemier frem.kalt av de nevnte vira 

er, kan ikke sies med bestemthet. Epidemi fremkalt ved spred­ 

ning av tuberkelbasiller og spirocheter er sjelden, og reiser 

helt spesifikke problemer som vil bli omtalt senere. 

På basis av disse generelle og spesielle epidemiologiske be-. 

traktninger kan de epidemiologiske vurderinger i relasjon til 

drikkevannforsyning tas opp til diskusjon: 

Utgangspunktet vil være drikkevannskilder, dvs. vannreservoaret 

me~ tilførende bekker og elver, og hovedspørsmålet er om vann­ 

kilden blir. utsatt for en i epidemiologisk henseende farlig 

forurensning, og såfremt dette spørsmål blir besvart bekreftende, 

kvaliteten og kvantiteten av denne forurensning. Når man har 

gjort seg opp .en begrunnet mening herom, kan man ta stilling 

til de øvrige spørsmål QV epidemiologisk betydning, nemlig 

hvorvidt det av enidemiologiske grunner er nødvendig å inn~ 

skrenke den pågående forurensning, å und~rkaste drikkevannet 
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rensning og/eller desinfeks;jon eller om det er nødvend i.g å 
gj ennomf'ø.r e kombinerte til -:.:-2.k. Besvarelsen av disse øvrige 
spørsmål forutsetter kjennskap ~il bakteriologi og virologi, 

. / 

og da spesielt til de ak tue Ll,e bakterier'S og virus på:virkning 
av det fysikalske, kj erm s ke og 1.:liokj emiske miljø i vannkilden. 
Dette igjen gjør det påkrevet l kjenne de limnologiske forhol~ 
i drikkeva::1r.et, De 2 andre hovedforele3ere vil AOmme.inn på 

de bakteriologiske og limnologiske prob:l.emer, og i d.is$e fore­ 
lesninger vil i første rekke de epidemiologiske forhold bli 

omtal-i:;. 

Rese~voaret for de sykdomsfrerr:kallende bakterier c_ rira som 

kan overføres med driYJ.cevaru1, er i første rekke mennesker, som 
er de eneste verter for S.typhosa? S.paratyphosa A og fl~re 
avd~ øvri6e salmonellearter, for dysen~eribakteriene, for 
poliomyelittvirus og hepatii:;tvirus. En rekke ,salmonellearter 
.f .nrie s også blant dy r , 

?arssii:;tene utskilles fra mennesker og dyr gjBnnom n_3~es av­ 
fbrjng. Det er monneskeavføri~g som representerer de~ ~1vor­ 
i1ge foreurensning av drikkevanL, og ~et er derfor kval:_teten 
og kvantiteten av denne f o r ur-e.a sn Lng som først må bed øn.ue s , 

Bedømm~lsen må for overflatevanns vedkommende i første rekke 
b2seres på en ins~ks~o,~ av drikkevannskilden, dvs. nedslags­ 
feltet for drikkevannet~ Man må ved selvsyn gjøre aeg opp en 
be grunne t oppfatning av hvo r-va d t nedslagsfeltet er ·..._.;satt for 
en kontinuerlig eller tilfeldig forurensning med meL~es~eav­ 
føring, og hvor mange mennesker som slipper sin avføring ut i 
nedslagsfeltet, og på hvilken mat.~ dette skjer, Ma::: f'å:c d~r­ 
ved et innt:rykk av forurens:1.ir:gens kvalitet. 

Den samme fremgangsmåte ny.:;tes så ved be::ammelsen av forurens­ 
~lnger fra dyr, og her er det av særlig ~etydning å få rede på 

J 

xva~itei:;en av forurensninge~, hvilket veterinærene vil kunne· 
gi )pplysninger om. 

°S'':ret1gangs2å ten ved bed ørnme Ls e av _grunnvann er i prj :_2 .i ppe t den 
sumne , rien på grunn av at foru:::·ensni::-,.gsmå ten og forurensnings­ 
s tedot her oftest unndrar seg inspeksjon, vil bakterio:ogisk 
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undersøkelse her måtte tillegges en dominerende betydning. 

Når man ved inspeksjon har gjort seg opp et skjønn over den 
faktisk foreliggende forurensning som har epidemiologisk be­ 
tydning, blir neste skritt å undersøke forurensningens skjebne 
i nedslagsfeltet. Hovedspørsmålet blir hvorvidt forurensningen 

dvs. de _eventuelt forekommende sykdomsfremkallende parasit- 
ter når.frem til reservoaret. Man må her ofte falle tilbake 
på et skjønn, som forutsetter bakteriologiske og limnologisk 
Lnns i.k t , og kjennskap til nedbørforhold •. Det er imidlertid 
viktig å understreke at en bakteriologisk undersøkelse av 
reservoaret i seg selv ikke er tilstrekkelig. 

Har man så kommet frem til den oppfatning at reservoaret blir 
forurenset, blir det neste spørsmål hvorvidt forurensningen 
fordeler seg jevnt over hele reservoaret, eller om det finnes. 
områder i reservoaret som er fritt for forurensning,- eller 
mindre forurenset enn andre. 

Forurensningen på inntaksstodet for varu:iledningen blir så av­ 
gjørende for hvorvidt man av epidemiologiske grunner skal kreve 
desinfeksjon av vannet. Hvilken desinfeksjonsmåte man skal 
nytte seg av, og hvor lenge desinfeksjonsmidlet må virke for 
å oppnå den fulle desinfeksjon, avgjøres på grunnlag av bakte­ 
riologisk viten. I desinfeksjonsperioden vil rensning under­ 
tiden måtte inngå som et nødvendig ledd. I de fleste_ tilfelle 
vil rensning da også være påkrevet av smaksmessige og estetiske 
grunner. 

"· 

På grunn av at man i vannverk av noen størrelse i dag vil for­ 
lange at vannet tilsettes et desinfeksjonsmiddel av beredskaps- 

·messige grunner eller på grwm av forhold ved ledningsnettet, 
eller for å avfarge v~nnet, vil det ofte synes upåkrevet å 
stille. særlig store krav til nøyaktigheten av de epidemiologiske 
skjønn. Allikevel vil det av epidemiologiske grunner, såvel· 
av hensyn til eventuell utnyttelse av nedslagsfeltet til 
andre formål enn oppsamling av drikkevann, og for~i rensetil­ 
takene i perioder kan svikte, være påkrevet til enhver tid å 
ha full oversikt over de epidemiologiske forhold i nedslags­ 
feltet. 
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Som følge av at kloakkvann er en potensiell faktor av samtlige 

sykdomsfremkallende parasitter som utskilles gjennom menneskers 

avføring og urin, og også kan inneholde andre sykdomsfremkal-­ 

lende parasitter, er fjernelse av kloakkvann på betryggende· 

måte essentiell sett fra et epidemiologisk synspunkt. Den 

epidemiologiske målsetning er å få behandlet kloakkvannet på 

en slik måte at de sykdomsfremkallende parasitter blir drept~ 

Hva som skjer med kloakkvannet senere, er epidemiologisk sett 

av mindre interesse~ 

Under visse forhold bør parasittene søkes drept før de slippes 

ut i en kloakk; Det kan således være nødvendig å desinfisere 

ekskrementer som skriver seg fra pasienter på.epidemisykehus. og 

tuberkulosesanatorier og likeledes avfall fra medisinske labo­ 

ratorier. Kloakkledningens senere forløp vil her måtte tas i 

betraktning~ 

Den behandling kloakkvann må underkastes for å nå det ønskede 

mål, vil være avhengig av en lang rekke forhold. Avgjørende 

• vekt må det legges på de ep Ld erm.o Log Lske interesser som knytter 
seg til den endelige kloakkresipient. Utgjør resipienten endel 

av nedslagsfeltet for et vannverk, vil det oppstå spørsmål om 

hvilke konsekvenser dette vil ha for forurensningsmulighetene 
i dette, og hvilke tiltak som må treffes i den anledning. 
Bakteriologiske og limnologiske fqrhold spiller en stor rolle 
ved vurderingen herav; 

Spesielle epidemiologiske problemer knytter seg til havet som 
kloakkresipient når vedkommende fjord eller kyststrekning sam­ 
tidig.nyttes som badested. 

Ved enhver epidemi av mage-cta rmeykdomme r vil drikkevannet 
kornii1e i søkelyset. Det er derfor påkrevet å kjenne visse trekk 
av fremgangsmåten ved epidemiologiske undersøkelser. Følgende 
momenter vil bli omtalt nærmere: 

1. Hvorvidt det foreligg~r en epidemi. 
2. Fastleggelse av sykdomsdiagnosen. 
3. Tidfestninger av epidPmier. 
4~ Stedfestninger av epidemier. 
5. Avgjørelse b l.an: hv er: epidemien er opptrådt. 
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L ~ ' .. , . . over, !orsKrlI~ar, e~q. 

Av de viktiiere lover og for·skrift2r som berører vann - oc; kloakk~ 
sektoren kan nevnes: 

Vassd.racslovr::n av 19!;0. 
J3v,:rninp:sloven 11 1965. 
V'-' ~ 

Lov om helsevesen 
Havneloven 
Naboloven 
Helsedirektors.tets forskrifter om drikkevann m.m •• 
InnstillinG om LOV OM VMITl'!FOllURBlfoNING av 1965. 

Nedenfor er ~jensitt: 
1. Forslag til lov. om vannforurensninJ. 
2. 
3. 

,,, , 1..1. -, ~ , 1 .611Ke c e para:.:;raier. r r a v a.s so r-ag s oven. 
Hetnin~slinjer for sølmader i henhold til loven . 
}!·orskrifter om d r-i kx evann mvm , oe· vannf or-eynf.ng s an'Legg , 

Lovforslag. 

De nye lovbestemmelser om forurensing av 
vassdrag kunne tas inn i vassdragsloven på 
samme plass som de nåværende bestemmel­ 
ser og de foreslåtte bestemmelser om foruren­ 
sing av sjøen innarbeides i havneloven. Sam­ 
tidig måtte det da utferdiges en egen lov om 

• tilsyn med vannforurensinger. For vassdrags­ 
lovens vedkommende byr dette ikke på proble­ 
mer, men for havneloven oppstår spørsmålet 
om ikke lovens § 1 begrenser dens virkefelt, 
slik at loven ikke vil komme til anvendelse på 
alle de steder hvor det kan bli tale om for­ 
urensing av sjøen. Havneloven er dessuten 
en spesiallov, som først og fremst dreier seg 
om havner og farvann og den bruk fartøyer 
gjør av dem. Hertil kommer at bestemmel­ 
sene i stor utstrekning må bli en gjentagelse 
av forurensingsbestemmelsene i vassdragslo­ 
ven. Alt dette gjør at komiteen ikke har fun­ 
net å burde gå inn for en slik systematikk. 
For om mulig å opprettholde systematik­ 

ken i vassdragsloven har komiteen også vur­ 
dert spørsmålet om det vil være hensiktsmes­ 
sig å la utferdige en særskilt lov for for­ 
urensing av sjøen, men har kommet til at det 
vil være en lite heldig løsning. 
Komiteen er kommet til at det mest prak­ 

tiske må være at det blir utferdiget en sær­ 
skilt lov om vannforurensing, som omfatter 
både forurensing av vassdrag og forurensing 
av sjøen og også omfatter tilsyn med foruren­ 
singene. Komiteen antar også at bestemmel­ 
sene lettere vil kunne bli kjent og dermed· 

bedre respektert når de er samlet -i en sær· 
skilt lov. 

1. Utkast til lov om vannforurensing. 

l(apittel I. Forurensing av vassdrag og sjoen. 
§ 1. 

1. Det er forbudt å forurense vassdrag ved 
å slippe eller på annen måte føre ut i van­ 
net avfall, gjenstander eller andre faste 
stoffer, kloakkvann, urent vann, andre 
væsker eller gass eller drive skylling, blø­ 
ting, kjøling eller lignende, når det kan 
a) volde fare for folks helse eller gjøre 

vannet mindre skikket til drikkevann 
eller annen vanlig bruk, eller medføre 
skade eller ulempe for eiendom eller 
rettigheter eller for fløting, ferdsel, 
fiske eller bading, eller være til ulempe 
for friluftslivet eller for andre almene 
interesser, 

b) medføre stank eller skjemmet utseende, 
c) ha skadelig innvirkning på bunnen eller 

stranda eller . volde ulempe ved å bli 
liggende der, 

d) medfore skadelige endringer med hen­ 
syn til vannstanden, avløpet eller van­ 
nets temperatur. 

Det er også forbudt å foreta noe som 
kan gi forurensinger større virkning enn 
før. 
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På isen eller i nærheten av vassdrag rna 
ingen legge avfall eller gjenstander, slippe 
i eller over grunnen kloakkvann, urent 
vann, andre væsker eller gass eller foreta 
annet som nevnt i forste eller annet ledd, 

. :.- når dette kan medfore slike virkninger i 
vassdraget som der er nevnt. 

Hvis et anlegg nedlegges, plikter an­ 
leggets eier eller bruker å treffe og opp­ 
rettholde slike tiltak som til enhver tid 
antas nodvendige for å hindre at .vassdrag 
forurenses etter nedleggelsen. Pkt. 2, 
forste ledd nedenfor får tilsvarende an­ 
vendelse. 

Kongen kan bestemme om og i hvilken 
utstrekning forbudene skal gjelde for 
dammer og lignende små vannsamlinger 
som ikke har stadig tilløp og for kjelder 
(oppkommer) og for forurensing av grunn­ 
vann for ovrig. 

2. Kongen kan ved særskilt tillatelse, gitt i 
samsvar med § 4, etter soknad frita fra 
forbudene. 

Kongen kan fastsette forskrifter for ut­ 
slipping i grunnen eller i vassdrag fra 
vannklovett, mindre halmlutingsanlegg, 
oppholdshus for dyr, bensinstasjon og an­ 
nen innretning eller virksomhet som ikke 
can antas å medføre forurensing av større 
omfang. Når utslipping skjer i samsvar 
med forskriftene, er søknad om tillatelse 
unødvendig. 

§ 2. 
l. Det er forbudt å forurense sjøen' ved å 

kaste eiler fore avfall eller gjenstander ut 
i sjoen fra land, legge avfall eller gjen­ 
stander på isen eller på stranda når det 
er fare for at det blir fort ut i sjøen, eller 
ta avfall eller gjenstander om bord i far­ 
tøy og derfra slippe det i sjøen, når det 
can 
a) medfore skade eller ulempe for eien­ 

dom eller rettigheter eller for ferdsel, 
fiske eller bading, eller være til ulempe 
for friluftslivet eller for andre almene 
interesser, 

b) medfore stank eller skjemmet utseende, 
c) ha skadelig innvirkning på bunnen eller 

stranda eller volde ulempe ved å bli 
liggende der. 

2. -Det er forbudt fra tettbygd strøk og fra 
industritiltak å forurense sjoen ved å slip­ 
pe eller på annen måte fore ut i sjøen 
kloakkvi.nn, urent vann, andre væsker eller 
gass, nå:'." det kan medføre slike virkninger 
som nevnt i pkt. 1. 
Tilsvarende gjelder utenfor tettbygd 

strøk for så vidt angår utslipping fra 
sykehus, hotell eller annen innretning eller 

virksomhet som kan medføre forurensing 
av storre omfang. 

3. Kongen kan bestemme at utslipping som 
ikke omfattes av bestemmelsene i pkt. 2 
skal være forbudt i visse sjøområder når 
den kan medføre slike virkninger som 
nevnt i pkt. 1. 

·4_ Kongen kan ved særskilt tillatelse, gitt ,i 
samsvar med § 4, frita fra forbudene. 

Kongen kan fastsette forskrifter for ut­ 
slipping i sjoen fra vannklosett, mindre 
halmlutingsanlegg, oppholdshus for dyr, 
bensinstasjon og annen innretning eller 
virksomhet som ikke kan antas å medføre. 
forurensing av større omfang. Når ut­ 
slipping skjer i samsvar med forskriftene, 
er soknad om tillatelse unødvendig. 

5. Bestemmelsene i denne paragraf gjelder 
ikke utkasting av fiskeavfall som nevnt 
i ~ 24, annet ledd, i lov om havnevesenet 
av 24. juni 1933. 

§ 3. 
1. Kongen kan fastsette at irigc .. kan påbe­ 

gynne bygging eller anlegg av J.::.;tem ,e 
slag industritiltak og lignende eller fore . .1 
utvidelser av betydning før spørsrnåiet o.n 
vannforurensing er behandlet i henhold til 
denne lov. 

·2. Kongen kan fastsette forskrifter om hvor­ 
ledes olje- og bensintanker o. I. skal inn-. 
rettes og behandles og om hvilke tiltak 
som ellers skal utføres for å hindre at 
innholdet ved uhell kan medføre foruren­ 
sing av vassdrag, grunnvann eller sjøen. 
Kongen kan også nedlegge forbud mot an­ 
legg av olje- og bensintanker o. 1. på ste­ 
der hvor slike uhell kan medføre særlig 
store ulemper. 

3. Kongen kan fastsette en grense for hva et 
vassdrag eller del av et vassdrag eller et 
'nærmere avgrenset sjøområde skal tåle av 
forurensing, eller av visse slag foruren­ 
sing. 

4. Innen nærmere angitte områder hvor det 
av hensyn til friluftslivet eller naturver­ 
net finnes å være av særlig betydning, kar. 
Kongen nedlegge forbud mot tiltak eller 
virksomhet, herunder bruk av plante- og 
insektmidler, som kan føre til forurensing 
av vassdrag eller grunnvann. 

5. Kongen kan fastsette at visse vassdrag 
eller <leier av vassdrag og visse sjoom­ 
råder skal kunne brukes som resipient for 
forurensing også fra felter som ikke har 
naturlig avlop til vedkommende vassdrag 
eller sjøområde. I hvilken utstreknir.g ut­ 
slipping kan finne sted, avgjøres 1 ror­ 
bindelse med søknader etter §§ 1 ell ~1 2. 

3. F"r avgjørelse blir truffet i benhole til 
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. punktene 2-4 eller pkt. 5, første punktum, 
bør det innhentes uttalelse fra fylkesman­ 
nen, vedkommende kommunestyrer og i 
tilfelle fra andre institusjoner og forenin­ 
ger som saken vedkommer, jfr. § 8, pkt. 2, 
og i alminnelighet også fra større bedrif­ 
ter hvis interesser blir berørt. 

7. Hvorvidt forbud som nevnt i punktene 2 
og 4 medfører erstatningsplikt for staten, 
avgjøres - eventuelt på forhånd - ved 
skjønn, som i tilfelle fastsetter erstatnin­ 
gen og avgjør spørsmålet om betaling av 
skjønnsutgifter og saksomkostninger. 

§ 4. 
.1. Tillatelse etter § 1, pkt. 2 og § 2, pkt. 4 

kan bare gis hvis det må antas at den 
skade eller ulempe som forurensingen for­ 
årsaker for private eller almene interesser 
vil være av liten betydning i forhold til 
de fordeler som oppnås. 

2. I tillatelsen skal settes slike vilkår om ut­ 
førelse ay beskyttelses- og renseanlegg og 
andre tiltak for begrensning av skader og 
ulemper som anses påkrevet og for øvrig 
slike vilkår som finnes nødvendige av hen­ 
syn til private eller almene interesser. 

Ved meddelsa av tillatelse og fastset­ 
telse av vilkår skal det tas sikte på å 
legge forholdene til rette slik at de skade­ 
lige følger av forurensingen· raskt vil opp­ 
høre når utslippingen slutter. 

3, Når det ventes at vann som brukes til hus­ 
holdning eller gårdsdrift vil bli forurenset, 
kan det settes vilkår om at den som får 
tillatelsen skal skaffe de skadelidende an­ 
nen vannforsyning eller yte tilskudd til 
den. Antas utslippingen å medføre skade · 
for ferskvannsfisket, kan det pålegges den , 
som får tillatelsen å sette ut fiskeyngel og 
settefisk i vassdraget eller tilliggende 
vassdrag etter nærmere bestemmelse av 
vedkommende departement, og i tilfelle å 
treffe andre tiltak av betydning for fisket. 

4 •. Dersom et eller flere av de fastsatte vilkår 
under utførelsen av foretagendet eller se­ 
nere viser seg å være unødvendige, kan 
vilkårene etter søknad endres. Vilkårene 
kan også endres i samsvar med pålegg 
som gis i henhold til § 5, pkt. 1 eller 2. 

. 5. Selv om tillatelse er gitt eller utslippingen 
er innrettet i samsvar med forskrifter 
etter § 1, punkt 2 eller § 2, punkt 4, plik­ 
ter den som foretar forurensingen å er­ 
statte skade som voldes annenmann med 
hensyn til eiendom eller rettighet, såfremt 
skaden er a V noen betydning. 

6, Hvis erstatning for skade· ved forurensing 
. ikke blir betalt til den tid som er fastsatt 
ved avtale eller dom, kan den erstatnings- 

,. 

berettigede med en ukes varsel kreve at 
den virksomhet som forårsaker .forurensin- 

. gen, straks skal stanse til betaling .skjer. 
Det samme gjelder også overfor · senere 
innehaver av virksomheten, men bare så­ 
fremt den berettigede innen ett år etter at 
erstatningen forfalt til betaling bar reist 
sak eller nedlagt forbud mot videre for­ 
urensing ved midlertidig forføyning etter. 
loven om tvangsfullbyrdelse. · 

§ 5. 
1, Blir skaden ved forurensing etter senere 

erfaring eller på grunn av endrede forhold 
større enn ventet, kan Kongen pålegge 
den som har fått tillatelse å forandre drif­ 
ten eller fremgangsmåten ved utslippingen 
eller å ta andre rådgjerder, såfremt ska- 

; den derved kan hindres eller motvirkes. · 
Rådgjerdene må ikke volde urimelig ulem- 

1 pe, tap eller utgift. 
.2.: I alle tilfelle kan Kongen,· når d&- finnes 

påkrevd av hensyn til almene interesser, 
eller av hensyn til skade som voldes på 
eiendom eller rettighet, mot erstatning 
etter skjønn pålegge den som rettmessig 
foretar forurensing, å stanse denne helt 
eller delvis eller å foreta endringer så ska- 
den hindres eller blir mindre. . ~·- ..,. 

3. Tillatelse etter §§ 1 og 2 kan tilbakekalles / I 
etter 20 års forløp, såfremt det finnes på;/ 
krevd av hensyn til almene interesser som 
lider ved forurensingen eller på grunn av 
skade som forurensingen volder på eien- 
dom eller rettighet. Tilbakekalleisen skjer 
med 5 års varsel etter utløpet" av de 20 år. 

§ 6. 
, Bestemmelsene i dette kapittel gjelder så 

langt de passer også for tiltak som er iverk­ 
satt og anlegg som er tatt i bruk. før lovens 
ikrafttreden. For industritiltak som er inn­ 
rettet i samsvar med avgjørelse etter § 20 
i lov om vasdragenes benyttelse m. v.· av 
1. juli 1887 eller som har fått fritagelse etter 
§ 21, skal dog reglene i samme lovs §§ 20-23 
gjelde fremdeles så lenge utslippingen ikke 
undergår noen skadelig forandring med hen­ 
syn til art eller omfang. Dog skal bestem­ 
melsen i nærværende lovs § 5, pkt. 2, gjelde 
også overfor disse tiltak.· 

§ 7. 
1. Bestemmelsene i § 1 gjelder også utslip­ 

ping som kan ha skadelig virkning i sjøen 
utenfor vassdragets utløp, og forurensing 

· i sjøen så nær munningen, av et vassdrag 
at det oppstår skadelig virkning for for­ 
holdene i vassdraget. 

2. Det som er fastsatt i § 24 i lov om havne- 

1 
I 
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vesenet av 24. juni 1933, gjelder ikke for­ 
urensing som foregår med hjemmel i til­ 
latelse etter nærværende lov. 

§ 8. 
1. Søknad i henhold til ~ 1, pkt. 2 og § 2, 
' pkt. 4, skal inneholde nøyaktige opplys­ 

ninger om det tiltak som ønskes utfort, 
de fordeler som ventes oppnådd og de ska­ 
der og ulemper tiltaket kan medføre. Like­ 
ledes oppgis hvem som kan bli skadeli­ 
dende. Kongen kan gi nærmere forskrif­ 
ter om soknadenes innhold og form. 

2. Når søknad i lovlig form og med de nød­ 
;, vendige opplysninger er innkommet, og det 

ikke er åpenbart at søknaden må avslås, 
skål dokumentene i alminnelighet legges 
ut på et høvelig sted til ettersyn for dem 

·· som saken vedkommer. Utleggingen kunn- . 
gjøres i Norsk Lysingsblad og i et eller 
flere andre blad, eller meddeles hver av 
dem som saken vedkommer. Det skal sam- 

" tidig nevnes at innvendinger må fremset­ 
tes innen en frist på minst 3 uker. Sær- 

-1 skilt meddelelse skal sendes vedkommende 
helseråd og kommunestyre og i tilfelle 
havnestyre, og bør i alminnelighet også 
sendes lokale organer for fisket og fri-. 
luftslivet og andre institusjoner og fore­ 
ninger, hvis saken vedkommer interesser 
som de tar vare på. Utgiftene påhviler 
den som har sendt inn søknaden. 

· 3. Alle anforslcr som anses å være av be­ 
tydning for avgjørelsen av søknaden skal 

. meddeles søkeren, som kan gis frist til å 
: . uttale seg. Det kan gis adgang til ytter- 
ligere skriftveksel. · 

4. · Hvis be~ndlingcn av en søknad vil med­ 
fore særlige utgifter til sakkyndige under­ 
søkelser, kan det settes som vilkår for å 
fremme saken at søkeren påtar seg å er­ 
statte disse utgifter og stiller sikkerhet 
for omkostningsansvaret. 

§ 9. 
Med de innskrenkmnger som følger av reg­ 

lene i dette kapittel skal §§ 2, 7-10, 13, 16, 
17 og 18 i lov om rettshøve mellom grannar 
få tilsvarende anvendelse på skade og ulempe 
ved forurensing av vassdrag, grunnvann eller 
av sjøen. 

Kapittel Il. Tilsyn med vannforurensing. 
§ 10. 

Det skal opprettes offentlig tilsyn med for­ 
urensing av vassdrag og sjøen. Kongen gir 
bestemmelser om tilsynets organisasjon. 
Tilsynet omfatter vassdragene og sjøen, 

grunn og anlegg som forurensingene kommer 

fra eller passerer og for øvrig alle forhold 
som kan føre til forurensing. 

§ 11. 
Enhver som eier eller bruker anlegg eller 

driver virksomhet eller utfører arbeid eller 
foretar handling som kan medføre foruren­ 
sing av vassdrag eller av sjøen, plikter å gi 
tilsynet de opplysninger det anser påkrevet 
for å kunne utøve sin virksomhet. 
Tilsynet skal ha uhindret adgang til grunn 

og anlegg m. v. som står under dets tilsyn, 
og kan kreve foretatt de undersøkelser og 
foranstaltninger som det finner nødvendig til 
bedømmelse av muligheten for å redusere 
eller hindre forurensing. 
Tilsynets tjenestemenn plikter på forlan­ 

gende å forevise skriftlig legitimasjon. 

§ 12. 
·· Kongen kan ved forskrifter bestemme at 
den som vil påbegynne et anlegg eller gå i 
gang med en virksomhet som nevnt i § 11, 
skal sende tilsynet melding om dette, bilagt 
med planer, og at liknende melding skal sen­ 
.des når et anlegg eller en virksomhet aktes 
'utvidet, endret eller gjenopptatt etter å ha 
vært innstilt. 
Det samme gjelder for anlegg eller virk­ 

somhet som allerede er iverksatt eller påbe­ 
gynt ved denne lovs ikrafttreden. 
Kongen kan gi nærmere forskrifter an­ 

gående meldingenes innhold og form. 
Når søknad om tillatelse i henhold til §§ 1 

eller 2 er sendt, er melding unødvendig. 

§ 13. 
Anlegg eller virksomhet som omfattes av 

forskrifter fastsatt i medhold av § 1, pkt. 2, 
annet ledd eller § 2, pkt. 4, annet ledd kan, 
for så vidt meldeplikt er fastsatt, ikke tas 
i · bruk eller påbegynnes før planene er god­ 
kjent av tilsynet. Godkjennelsen kan gjøres 
tidsbegrenset. § 5, pkt .. 3 får tilsvarende an­ 
vendelse. 

· § 14. 
Når tillatelse er meddelt eller et anlegg 

utføres i henhold til forskrifter etter § 1, . 
pkt. 2 eller § 2, pkt. 4, og tilsynet finner .at 
det anlegg eller de arbeider som er hjemlet i 
tillatelsen eller forskriftene ikke blir utført 
forsvarlig, kan det påby at arbeidet skal stan­ 
s-es og feilen rettes. 

§ 15. 
· Tilsynet kan nedlegge forbud mot fortset­ 
telse av et forhold som det finner åpenbart 
strider mot noen av bestemmelsene i denne' 

.. 

;_ . 

' ... 
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lov eller i forskrifter eller tillatelser gitt i 
henhold til loven. 

§ 16. 
Påbud eller forbud som tilsynet gir i hen­ 

hold til denne lov, skal for å være gyldige av- 
fattes skriftlig. . 
Tilsynets avgjørelse kan innankes for Kon­ 

gen. Anken har oppsettende virkning med­ 
mindre tilsynet finner det nødvendig at av­ 
gjørelsen etterkommes straks. 

Kapittel IV. Forskjellige bestemmelser. 
§ 21. 

Overtredelse av denne lov eller av de·- i 
medhold av loven utferdigede forskrifter, 
eller unnlatelse av å etterkomme påbud eller 
forbud utferdiget med hjemmel av loven eller 
forskriftene, eller nektelse av å gi tilsynet 
adgang eller unnlatelse av å meddele opplys­ 
ninger som omhandlet i § 11, straffes med 
bot eller fengsel inntil 4 måneder, hvis ikke 
en strengere straff i henhold til den alminne­ 
lige straffelovgivning kommer til anvendelse. 

§ 17. 
Tilysnet har taushetsplikt med hensyn · til 

de drifts- og forretningsforhold som det får 
kunnskap om i sin virksomhet og plikt til å 
avholde seg fra enhver etterlikning av hem­ 
meligholdte innretninger og fremgangsmåter 
som det får kunnskap om i sin virksomhet. 

§ 18 . 
Kongen gir nærmere forskrifter om til­ 

synets oppgaver, 

.. 
§ 19. 

Politi, bygnings- og reguleringsmyndighet 
anordnet i henhold til bygningslovgivningen, 
fylkenes utbyggingsavdelinger, havnemyndig­ 
het, helsemyndighet og veterinærmyndighet 
plikter å yte tilsynet bistand. 

Kapittel 111. Tilskuddsplikt til kommunale 
renseanlegg. 

§ 20. 
En kommune som bygger kloakkrensean­ 

legg som ledd i en samlet kloakkplan for 
kommunen eller en del av denne, kan utligne 
en del av utgiftene til bygging og drift av 
renseanlegget på de eiendommer som knyttes 
til dette, og når særlige grunner taler for det 

, også på andre eiendommer som omfattes av 
planen og er knyttet til kommunens kloakk­ 
nett. De nærmere bestemmelser om hvor stor 
del av utgiftene som skal utlignes og hvilke 
eiendommer de skal utlignes på, om tilskud­ 
dene skal fastsettes som engangsbeløp eller 
som årlige avgifter og om tilskuddenes stør­ 
relse og betalingsmåten, må for å bli gyldige 
godkjennes av Kongen. 

Ved fastsettelsen av tilskuddene skal det 
tas hensyn til mengden og arten av den for­ 
urensing som kommer fra de enkelte eien­ 
dommer. 

. Krav på tilskudd eller avgift som er pålagt 
i henhold til bestemmelsen i første ledd, skal 
med hensyn til pantesikkerhet og inndrivelses­ 
måte være likestilt med skatter på fast eien­ 
dom. 

§ 22. 
Denne lov trer i kraft fra den tid Kongen 

bestemmer. · 

§ 23. 
Fra denne lovs ikrafttreden oppheves eller 

endres følgende bestemmelser i lov om vass­ 
dragene av 15. mars 1940: 
§ 18 gis et nytt annet ledd: 
Vedtak om innskrenkning av rådigheten 

over en eiendom kan også gjøres av hensyn 
til fremtidig vannforsyning som er under 
planlegging. I så fall skal vedtaket inneholde 
bestemmelse om at innskrenkningene bare kan 
gjøres gjeldende for et bestemt tidsrom av 
ikke over 10 år. Vedtaket kan etter søknad 
fornyes. 

Femte kapittel oppheves. 
§ 115 pkt. 1 skal lyde: 
Demninger, vassledninger, k I o akka n - 

1 e g g og alle vassdragsanlegg som, i fall de 
blir ødelagt, kan volde fare for menneskeliv 
eller annenmanns eiendom eller ior offentlige 
111ler almene interesser, skal eieren til enhver 
tid holde forsvarlig vedlike. 

§ 154 pkt. 1 a) skal lyde: 
den som overtrer bestemmelse etter § 17 

pkt. 3, e 11 e r overtrer pålegg gitt etter § 18; 

§ 156 pkt. 2 oppheves. 

2. Bemerkninger til lovutkastet. 

Kapittel I. Forurensirig av vassdrag og sjøen. 
I dette kapittel har komiteen foreslått nær· 

mere bestemmelser om forbud mot foruren­ 
sing av vassdrag og grunnvann (§ 1, pkt. 1) 
og mot forurensing av sjøen ( § 2, pkt. 1, 2 og 
3). I § 1, pkt. 2 og § 2, pkt. 4 finnes bestem­ 
melser om fritakelse fra forbudene. 

§ 3, pkt. 1 inneholder forslag til sikring mot 
at visse slag industribedrifter o. I. blir anlagt 
eller utvidet før forurenaingssporsmålene er 
behandlet, og pkt. 2 tar sikte på å unngå for- 
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Ferrte kapitel: Om forurensing av vassdrag. 

:. 
1. Ingen ~å slippe ut i et vassdrag ting sorr kan ha skadelig innvirkning på vatnet, på vass-standeL 

eller avlopet eller sorr kan volde skade eller uleope ved å bli liggende på bunnen eller stranda· 
Heller ikke rrå noen legge slikt på isen eller pi stranda når det er fare for at gjenstanden 
kommer ut i vannet. 

, 2. Nlr""'lvfal),. under skogsdrift faller eller blir kastet i bekk eller anne t vassdrag så va's s Lope t 
hindres, skal plikt til å fjerne hindringen ngs, påhvile skogeieren, selv om driften foregår 
for en annens regning. Han kan kreve utgiften erstattet av den som er ansvarlig for driften. 

3. Kongen kan frita fra forbudet i punkt 1 for enkelt hove eller på ubestemt tid. 
4. Det som ovenfor er fastsatt, gjelder ikke o~. slik utslipping fra fartoy s,rr. ikke kan unngås 

uten vesentlig ulempe. 

:. 
l. Fra industritiltak - herunder bergverk - må ikke uten tillatelse av Kongen 

a) slippes ut i vassdrag ureint vatn, a'.1.dre v~sker eller gass, når det kan ha skadelig inn­ 
virkning på vatnet, bunnen eller stranda, 

b1 slippes ut i grunnen ureint vatn, andre væsker eller gass, når det kan virke skadelig på 
grunnvatnet, 

c) bringes ting ut i vassdrag til skylling, bloting, kjoling eller lignende, '.'lår det kan forår­ 
sake slik virkning som nevnt undera), 

d) gjores forandrin~ med hensyn til art ng Il'engde i en for tillatt utslipping i vassdraget, 
når forandringen kan ha slik virkning sorr nevnt under a). 

2. Kongen kan fastsette at all utslipping av ureint vatn, andre væsker eller gass fra be s t.errt e 
slag bergverk eller industritiltak skal v~re betinget av tillatelse, når utslippingen sk~er 
til vassdrag. Fastsettelsen ~an g~elde for enkelte vassdrag eller for alle. 

3. Uten slik tillatelse so~ er nevnt i p~nkt 1, rrå det ikke gis avlop i vassdrag fnr klcakk fra 
by eller tettbygd strok på landet eller frastorre sykehus eller hotell eller annen i'1nretning 
som ~ed hensyn til avlop av kloakkvatn kan sidestilles dermed. Kongen kan gi nærmere regler 
om hva slags sykehus, hotell eller andre innretninger dette gjelder. 

4. Ny tillatelse er nodv end i g hvis forurensingen på grunn av endrede forhold blir nevneverdig 
storre enp påregnet da tillatelse etter denne paragraf ble gitt. 

:. 
1, Tillatelse etter§ 1+8 eller§ 1+9 skal nektes eller tilknyttes innskrenkende vilkår når det 

anses påkrevd for å unngå fare for folks helse eller i ovrig for almene interesser eller for 
unngå okonomisk skade som ikke er betydelig mindre enn fordelen ved utslippingen. Når det 
ventes at vatn vil bli forurenset som brukes til husholdning eller gårdsdrift, kan det vilkår 
settes at den som får tillatelsen, skal skaffe annen vassforsyning eller yte tilskudd til det, 
Antas fisket i vassdraget å ville lide, kan det betinges at det skal sorges for utslipping 
av fiskeyngel. 

2. Selv om tillatelse er gitt, plikter den som foretar utslippingen å erstatte skade som voldes 
annenmann med hensyn til eiendom eller rettigheter, såfremt skaden er av noen betydning. 

3. Hvis erstatning for skade ved forurensing fra industritiltak ikke blir betalt til den tid som 
er fastsatt ved avtale eller dom, kan den erstatningsberettigede med en ukes varsel ~reve 
at driften skal stanse til betaling skjer. 

l+. Det s orn er r'2.stsatt i punkt 3, gjelder også overfor senere innehaver av virksorrheten, men bare 
s~fremt den berettigede innen ett tretter at erstatningen forfalt til betaling har reist· sak 
eller nedlagt forbud mot videre utslipping ved rridlertidig forfoyning etter loven om tvangs­ 
fullbyrdelse. 

:. 
1, ~lr noen har fått tillatelse etter§§ 48 eller 4° til å slippe skadelig st6ff fra industritil­ 

tak eller kloakk ut i vassdrag, og skaden etter senere erfaring eller på ~runn av ~ndrede for­ 
hold blir storre enn ventet, kan Kongen pålegge ham å forandre driften eller framgangsmåten 
ved utslippingen eller åta andre rådgjerder, såfremt skaden derved kan hindres eller mot­ 
virkes. ~ådgjerdene må ikke volde urimelig ulempe, tap eller utgift. 

2, I ~lle tilfelle kan Kongen, når det finnes påkrevd av hensyn til almene interesser, moterstat­ 
ning etter skjonn pålegge eieren av industritiltak eller av kloakk som går inn under§ 1+9, 
punkt 3, i slutte med utslippingen helt eller delvis eller å foreta endringers~ skaden 
hindres eller blir rr,i.ndre. 

3, Tillatel~e etter§§ 1+8 eller 49 kan tilbakekalles etter 20 års forlop, såfremt det finnes påkrevd~ 
av hensyn til al~ene interesser som lider ved forurensingen eller til skade son· den volder 
annenmann på eiec~o: eller rettigheter. Tilbakekallelsen skj~r n.ed 5 irs varsel etter utlopet 
av de 20 år. 

1, For industritiltak som er innrettet i sarrsvar med avgjorelse etter§ 20 i lov om vassdragenes 
benyttelse m.v. av 1. juli 1887 eller som har fått fritagelsj etter§ 21, skal reglene i samme 
lovs§§ 20-23 gjelde fremdeles så- lenge utslippingen ikke undergår noen skadel g forandring 
med hensyn til art eller omfang. Det samme gjelder om tiltak som er eldre enn -r vær ende lov. 
Do~ skal bestmmelsen i nærværende lovs§ 51,. punkt 2, gjelde også overfor diss tiltak. 
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2, Når industritiltak som er i drift ved denne Lnvs ikrafttreden, saker tillatelse etter§§ 48 eller 
49, kan vedkommende departement gi en midlertidig tilla~else som gjelder for industritiltak 
som bl~satt i gang i det forste &retter lovens ikrafttreden. 
Når industritiltak som er eldre enn denne lov soker tillatelse etter§§ 4L og 49, og nektelse 
ville medfore urimelig tap eller utgift, skal det tas skjellig hensyn hertil ved avgjorelsen. 
For kloakker som er eldre enn denne lov kreves ikke tillatelse etter~ 49 med mindre forurens­ 
ingen pl grunn av endrede forhold blir nevneverdig storre enn ved lovens ikrafttreden. 

3. 

4. 

~ 
l. 

' 2. 

~ 
l. 

~ 
Forskrift~ne i dette kapitel om forurensing av vassdrae gjelder ogsi om utslipping som kan ha 
skadelig virkning i sjaen ute~for vassdragets utlop, og om utslipping i sjoen sl nær munningen 
av et vassdrag at det oppstar skadelig virknin& for forholdene i vassdraget. 
Det som er fastsatt i§ 24 i lov om havnevesenet av 24, juni 1933, gjelder ikke for utslipping 
som foregår med hjemmel i tillatelse av Kongen etter nærværende lov, 

Saknad om tillatelse, pllegg eller annen fastsettelse i henhold til denne lov skal.inneholde 
noyaktig opplysning om det tiltak eller den forfoyning soknaden gjelder, om de fordeler som skal 
oppnås og om den skade som kan ventes. Likeledes opp[iS, så noyaktig s,)m mulig, hvem som er 
motpart i forholdet. · 

2. Kongen gir n~rmere forskrifter om hva saknader og meldinger etter denne lov skal inneholde, og 
om deres form. 

3. ~år saknad eller melding i lovlig form og med de nodvendige opplysninger er innkommet og det 
ikke er åpe nbar t at s oknad e-i :::5 avsH.s eller g::>dkjen~.-irlg rekt e s , skal dokumentene i a Lmt nne Lf ghe 
legges ut pl et hdvtlig sted til ettersyn for dem som s~~en vedkommer. Utleggingen kunngjares 
i ~orsk lysingsblad og i ett eller flere andre blad, eller meddeles hver av dem som saken ved­ 
kommer, Det skal samtidig nevnes at innvendinger mf. fremsettes innen en fastsatt frist pa minst 
20 dager etter den forste kunngjbring eller utsendelsen av meddelelsene, Særskilt meddelelse bor 
s end e s til kommune s t yr e , fiskestyre, fiskerilag, reguleringslag, f Lo t Lngs s t yr e , kanalstyre, havne­ 
styre, veistyre, jernbanestyre og helserld hvis saken vedkommer interesser som de tar vare på. 
Utglftene p~hviler den som har sendt inn sjknaderi eller meldingen. 

4, De innknrrne uttalelser ska: meddeles den sa~ har sendt inn saknaden eller meldingen, og han skal 
få en frist til~ uttale seg arr innvendi1er snm de inneholder. Det kan gis adgang til ytter­ 
ligere skriftveksel me Ll on. partene, 

5. Den ovenf~r omhandlede fremgangsmlte skal ogs~ f6lges n&r det gjelder A fastsette at staten skal 
sette i verk tiltak med hjemmel i denne lov. 

6, Hvis saken gjelder et emne S'.lm hi:irer under :!ovedstyret, skal. Hovedstyrets uttalelse innhentes for 
saken blir avgjort av Kongen eller den ha,1 har gitt avgjoringsrett. Hovedstyret kan la foreta de 
nærrne r e und er scke lser som ant as .1'.id vead iz f or b"eddr.:me lsen, 

7, Hvis behandlingen av en saknad vil n.ed I'cr e s-er l i ge utgifter tt I sakkyndige und er-s cke Ls er- kan 
det settes som vilkir for 5 fremme saken at ansbkeren p&tar seg I erstatte staten disse utgifter 
og stiller sikkerhet for omkostningsansvaret. 

(?orskrift.er som nevnt i punkt 2 er ikke gi tC,) 



NORGES 

ASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN 
VASSDRAGSDIREKTORATET 

,,./,/' 
/ 

,,,··'' 
/ 

/ 

/ 
/ 

Til sakeren. 

Ekspropriasjonssaknader etter vassdragslovens-§§ 17 og 18,5samt 

saknad om utslipningstillatelse etter§ 49, oppsettes punktvis 
./. ifalge vedlagte retningslinjer. Hvis det for enkelte punkters 

vedkommende er nadvendig med antagelser eller skjannsmessige 
vurderinger etc. må det fremgå hvor sikre opplysningene er. · 

Skulle sokeren mene at enkelte av punktene ikke behoves besvart 
' 

i det foreliggende tilfelle begrunnes dette under vedkommende 
punkt. 

Hvis sokeren ikke ser seg istand til å svare på enkelte punkter 
som kan ha betydning ved vurderingen av saknaden, bes dette be­ 
grunnet. 

Ufullstendige saknader forer ofte til at Vassdragsvesenets saks­ 
behandling nodvendigvis må ta adskillig lenger tid. 

Det er vanligvis av stor betydning at den som onsker tillatelser 

ifolge vassdragslovens§§ 17, 18 og 49 tar kontakt med Vassdrags­ 
vesenet på et tidligst mulig tidspunkt, fortrinnsvis straks det 
er bestemt at et vannforsynings- eller avlapsanlegg skal utredes 
og planlegges. 

Man vil peke på at å utfore detaljprosjektering av anlegg for 
ekspropriasjons- eller utslipningstillatelse foreligger vil 

kunne være bortkastet arbeid og penger, og vi vil derfor fra-· 
råde inngående detaljprosj_ektering på et for tidlig tidspunkt. 



35. 

Utslipnings-·eller ekspropriasjonstillatelsene innehold~~ som 

oftest vilkår om vassdragsmyncighetenes godkjennelse av dat~lj- 
• pla~er fbr anleggsarbeidene påbeg;~nes. 

Det obr under planleggingen av et vannforsynings- eller avlbps­ 
prosjekt forst sbkes klarlagt alle rimelige alternativer for 
vannkilder og disponering av avlbpsvannet. ·1 dette ramrnemessi6e 
utredningsarbeid er det ytterst vesentlig at en ikke begrenser 
vurderingen kunstig til visse kommunegrenser. 

Vassdragsvesenet imoteser et positivt samarbeid og vil yte tis~and 
og veiledning så langt etaten evner med de midler som er ti_ 
rådighet. 

VVV, noverr:oer· 65/0SN 

,/ 
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NORGES . 
lSSDRAGS- OG ELEKTRISITETS1!ESEN 

VASSDRAGSDIREKTORATET 

Retningslinjer vedrørende søknad o~ tillatelse etter vassdrags­ 
lovens§ 49 til å slippe kloakkavløp og annet forurenset vann 

ut ·i vassdrag 
======~=-=======-----=-=~ =--== ----=. --==-=--- ----- 

Opplysninger i tilkgytning til avløps:e1_an på steder hvor kloakk­ 
forholdene ikke kan vurderes lokalt. 

Søknad og nødvendige bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 6 eksem­ 
plarer: 

I søknaden eller bilagene må det gis opplysninger som er nevnt i 
vassdragslovens§ 125, pkt. 1. 

Nærmere forskrifter etter samme paragrafs pkt. 2 om hva søknader 
og meldinger skal inneholde er ikke gitt, men man er kommet til at 

søknader eller bilag vedrørende tillatelser etter§ 49 bØr støtte 
seg til nedenfornevnte opplysninger som blant annet ~ngir rammen 
for utbyggingen i et større område. 

1. Generelt om de stedlige forhold, sakens omfang, geografisk 
beskrivelse av resipienten m.v. 

2. Nedbørfelt og karakteristiske vassføringer. 

3. Strømnings-, dybde, areal, turbulens- og selvrensingsforhold 
m.v. i resipienten. 

4. Nedbørfeltets geologi (spesielt m.h.t. lØsavsethin~~~, myrer m.v.) 

5. Beskrivelse av samtlige eksistereride (med henvisning til e~entuell 
gitt tillatelse); planlagte og sannsynlige fremtidige utslipp 
( også det angjeldende),· nem i· se.mvf.r-ken vil innvirke på f'or-ho Ldane 
neåstrøms for det angj~ldende utslipp. · ./· 

Angivelse av det antall personer forurensingene tilsvarer ifed 
. . 

hvert utslipp. Ved industriutslipp oppgis. også maksimayctøgn- 

produksjon (kapasitet). Oppgave over ut~lippen~s art'·{f.eks.bolig­ 
kloakk, slakteriavløp m.v.) samt over kloakkanleggenes ·utforming. 
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( a v s kjær-ende ledninger, type r-ens e an.Legg m. v.) Ledningsnettet 
bør beskrives best mulig m.h.~. r~rtype, rørlengde, fugematerialer 
eller skjøter. Videre bØr det angis hvilke ledninger som or 

kombinerte (felles regnvanns- og k~oakkvannledning) og hvilke 
som er rene kloakkvannsledninger. Ledningsnettets totale le~gd8 
bør angis. Mulighetene for infiltrasjonsvann av betydning bØr 

beskrives. Mu1 ige vannmengdemål. Lr.ge r- i ledningsnet t e t r< :."'ereres. 
Opplysninger i henhold til de t t e. _:,~.'-et påføres hovedkar+:-.:_-t ·;_ de:.. 

utstrelcing det er mulig, ,jf:-·. pk t . 12. 

6. Eksist0rEnde påvirkning (grøn~~arcj~iy begr0ing, gassu~ ~~ ng, 

bunn.i Le .. :: o.s.v.) og estetiske, nygieniske og kjemisk/ty~ _::;k:­ 
fc:c·:>. le: i og ved vassdraget. R~ su I ta ter av e verrcue lle ~-: 2:-r.i s!~G, 
bio~~giske og bakteriologiske Jnd2~søkelse~. Eventuell ~a~kyndige 
uttaie2-ser. 

Eks~_ste::-·cmde skadevirkninger ir-ate·:·~:-__; i -~·~·rnmunen og i andre c:crr1:nuner 
Lanz ; v·· s sdr age t r:K',onomi ske · -· and re :-~~s""kv~....,c-,:,,-. a•, s'··-- .;.le--·. Gl.--c.:.:. .:~... ;;:, .,. • y1h. ,1-. ._t:; VG •-U..l. 1~~ ........ . ,,. .._ ..... '- C1.:...._,v.... r"i..C.·,J .' '.\·: • 

De'L.- -,.·ØY- henvi ses ... 1· ·1- hcvc dxr . .,-.·:· · .. t ! 1· f'y, ·,,1',... ., 2) f or: '"''11° 1 ,. 1 - ,._ ... ... L, .. ... ~ J.'\. ~ - - ...,. -· \ L ...L ... • i:J ~ V • .1. ' ..... ... ..I,. J. - • .• - 

s t r-e kn Lnge r- av r-e s Lp i.en t en :-: . .:; ,:ysn.:..ngt:ne c;jelder. 

7. Beskrivelse av eksister~ndc br~~ (vanninntak, fiskG, jadeplasser; 
camping, d r Lf t evann tor g2.rci:..ibr_;_k :0 ind:...stri, ''::ite_, ti.~-f-::·y, ;,_onde 
be bygge l ·· · 0 - V ) ~v d·~J'.J. a· ,·, ~,; ._ f:::c:> ~ :.-. :;:., •;:, • • .::.... I.._:-. t;: ..L C""., \:c., s sdrage t og t LLgr-en se .. ' ::E omr-åde r 
som inf~ .e r-e s av det angjeldende ..t s Lf pp , eventuelt i se·:.· Lrke n med 
andre u~~lipp. Påføres ho~edkarte~ i den utstrekning(~ ~r mulig, 
jfr. pk .. . 12. 

9. Opplv:ming om hvem som berøres av Jet angjE:ldende utslipp d.v.s. 
hvem so~ er motpart i forholdet, og hvilke skader det kan medføre, 

j(r. lovens§ 125, pkt. 1. 
Eierens navn og adresse for dE 8i~na0mmer som berøres av tiltaket. 

.0. Utv h:l ingsprognoser vedr.. be f'o. ·-=nL1g ~ Ln du s tri etc. 
Opplysn~~i~r om reguleringspla~~r, regia~alplan, genera:~lar~ 
interkomnLlnalt samarbeid etc. i den utstrekn~ng det har oetya­ 
ning :or den angjeldende sak. Eventuelle planer påføres hcved­ 
kartet ~ den utstrekning det er mulig, jfr. pkt. 12. 

'· 
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11. Foreløpig målsetting eller utnyttelsesplan for vassdraget d.v_.s. 

et mer eller mindre fastsatt siktepunkt for hva vassdraget og de 
nærmes'ce omgivelsene skal benyttes til. 

12. Av}Øpsplan for hele området med kostnadsoverslag (kapitalisert) 
over forskjellige alternativer, tids- og fremtidsplaner. Vurdering 
av anleggenes drift m.v. samt jfr. ?eparat rettledning for ut­ 
ar-be Lde Ls e av av Løps p l an med nødvendig bilag. (bl.a. hovedkart). 

13, Nærmere opplysninger om eventuelle midlertidige anlegg og utslipp 

(angivelse av sted, belastning, varighet og eventuelt forslag til 
rems ing). 

14. Andre forhold av betydning. 

15. Tegninger,skjsser, .karter og profiler bes brettet i A 4 format 
(ca. 21 x 30 cm). 

/ 
16. I henhold til vassdragslovens§ 125, pkt. 3, skal søknaden legges 

ut til ettersyn og utleggingen kunngjøres. Det må derfor opplyses 
hvor utleggingen hensiktsmessig kan skje og i hvilke lokalaviser 
utleggingen bør kunngj0res. 

Utlegging og kunngjøring s~jer ved Vassdragsvesenet, men utgiftene 
hermed skal refunderes av søkeren. 

Dersom søknadens behandling skulle kreve særlige utgifter til 

sakkyndige undersøkelser, vil det bli forlangt at søkeren er­ 
klærer seg villig til å doKke eventuelle slike utgifter, jfr. 

lovens§ 125, pkt. 7. Det bes aerfor avgitt erklæring om at slike 
utgifter vil bli dekket. 

En søknad med mangelfulle opplysninger vil nødvendigvis kunne påføre 
søkeren tildels betydelige utgifter, idet Vassdragsvesenet da må 

engasjere hjelp til undersøkelsene for søkerens regning, samtidig 
som s0knadsbehandlingen tar lenger tid. 

VVV september 65/0SN 
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NORGES 
1.ssr.n.?G,S- OG ELEK'i'RISITETSVESEN 

VASSL·RJ\G.SDIREKTORA'i'ET 

Retningslinjer vedrørende sølmader om tillatelse etter vassdrags­ 
lovens§ 49 til å slippe kloakkavløp og annet forurenset vann ut 

i vassdrag 
-------~----=-~---------------------------------------------------- 

søknader om 0.idlerti9ige utslipningstillatelser i områder hvor 
det foreligger utarbeidet avlØpsplan. 

Søknad og nødvendig bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 6 
eksemplare~. 

I søknaden eller bilagene må gis de opplysninger som er nevnt i_ 

vassdragslovens§ 125, pkt. 1. 

Nærmere forskrifter etter samme paragraf pkt. 2 om hva søknader og 

meldinger skal inneholde er ikke gitt, men man er kommet til at 
søknader eller bilag vedrørende tillatelser etter§ 49 bør inne­ 
holde: 

1. Opplysning om hvor stor befolkning, hvilke bedrifter (med an- 
giv~lse av maksimal døgnkapasitet og døgnproduksjon) og andre ~ 

forurensingskilder som anslagsvis vil sogne til kloakken (avløpet) 
i løpet av den periode midlertidigheten er beregnet å vare. 

Utslippet bør inntegnes på oversiktskart .i passende målestokk 
(f.eks. 1:5000), som vedlegges søknaden. 

2. Angivelse av midlertidighetens varighet. 

3. Eventuelle opplysninger vedrørende påtenkt midlertidig rense­ 
anl2gg, med plassering på påtegnet kart. Opplysning om hvordan 
driften vil bli ivaretatt. 

4. Opplysning om hvem som berøres av tiltaket d.v.s. hvem som er 
motpart i forholdet og hvilke skader det kan medføre, jfr. 
lovGn3 § 125_. pkt. 1. Disse angis, helst på kartet, med navn 
og postadresse. I alle tilfelle må beliggenheten av de skade­ 
lidendes eiendommer i forhold til utslippet fremgå av opplysningene. 
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5. Andre opplysninger i den uts~·:."2k:ling dette ikke allerede 

er gitt i avløpsplan i he~ho~d til retningslinjer A-1. 

a. Generelt om de stedlige loKa:e forhold. Lokalt nedbørfelt og 

karakteristiske vassfØ~inger. Fysisk beskrivels2 av for­ 

holdene i resipienten (dybde, strømningsforhold rn.m.) 

Det lokale nedbØrfelts geo Log i (løsavsetninger·_ , 'Te:C' ecc ; ) 

b. Det vil påskynde søkna~sbehandlingen vesentlig hvis s0ke~c;1 

også gir pålitelige opplysninger om alle andre ut~li)p av 

jetydning, både oppstrøms og nedstrøms for det angjaldende 

u~slipp i den utstrekning dette ikke allerede er git~ i 

avløpsplanen. Utslippene inntegnes på kart med angivelse av 

hvor mange personer som er tilknyttet, hvilke bedrif~er 

(med angitt døgnproduksjon) og andre foruransingskil~er. 

Også planlagte utslipp bØr inntegnes. 

c. Likeledes vil det påskynde søknadsbehandlingen hvi s ::_; -ce r-en 
også kan vedlegge et kart.hvor han inntegner opplys~--~~er 

om det han kjenner til om eksisterende og fremtidig ~ruk 

(badeplasser, drikkevannsinntak, beite: tilgrense2d~ bebyg­ 

gelse, camping, driftsvannsinntak, parkområde o.s.v.) av 

vassdraget nedenfo~ det utslipp det søkes om tillatelse til. 

d. Mest mulig detaljerte opplysninger om andre forunder3~~?lser 

som eventuelt er gjor~. F.eks. kjemiske, biologiske~ bi~teri­ 

ologiske und2.c;::;0kelscr-, hydrauliske målinger etc ::-n·~~ opp­ 

lysninger om det a~~ue:le nedbørfelt~ ·vassdrage~s ~t~~~nde 

(farge, flytende fremmedlegemer, bunnslam, gress o.s v.) m.v. 

(helst med kartbilag). 

&. Andre forhold av betydning. 

Tegninger, skisser, karter etc. bes brettet i A 4 format. 

(ca. 21 x 30 cm). 

søknaden skal henvise til tidligere innsendt avløpspl~n m2~ 

oppgitt dato, jnr. etc. 

I henhold til vassdragslovens § 125, pkt. 3, s ka I s7,\::18.c.2 .. 

l8gges ut til ettersyn og u~leggingen kunngjøres. Dst mJ d~~fo~ 

cpplyses hvor utlegg~ngen hensi~~smessig kan skje og i hv~~~0 

lokalaviser utleggingen bØr kL~ngjØres. 
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Utlegging og kunngjøring skjer ved Vassdragsvesenet, men utgift­ 

tene hermed skal refunderes av søkeren. 

Dersom søknadens behandling skulle kreve særlige utgifter 
til sakkyndige undersøkelser, vil det bli forlangt at søkeren 
erklærer seg villig til å dekke eventuelle slike utgifter, 
jfr. lovens§ 125 pkt. 7. Det bes derfor avgitt erklæring 

om at slike utgifter vil blt dekket. 

En sØkn~d med mangelfulle opplysninger vil nødvendigvis kunne 
påføre søkeren tildels.betydelige utgifter, idet V~ssdragsvesenet 

da må engasjere hjelp til undersøkelse for søkeren regning, 
samtidig som sølmadsbehandlingen tar lenger tid. 

VVV, september 65/0SN 
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NORGES 
~ASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN 

VASSDRAGSDIREKTORATET 

Retningslinjer vedrorende soknad om tillatelse etter 
vassdragslovens§ 17 til ekspropriasjon av det som 
trengs-av vann, eiendom og rettigheter for ovrig til 
anlegg av vannverk og etter lovens§ 18 til ekspropria­ 
sjon og å pålegge eiendomsinnskrenkninger for å sikre 
vannet mot å bli forurenset. ------------------------------------------------------- 

.. ,, 

Soknad og nodvendige bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 3 
oeASE.ffipl.arer. 

I. Saknad vedrorende § 17. 
Soknaden eller bilag må gi opplysning om: 
(jfr. vassdragslovens§ 125,pkt. 1): 

1. De tiltak saknaden gjelder og hva som sokes ekspropriert. 

# 2. Vannkilden med angivelse av absolutt minste vassforing i 
tilfelle av at det planlegges direkte uttak uten magasin. 

. 3. Oppgave over hvilke nedborfelter som inngår i reguleringen, 
eller felter beliggende oppstroms for inntak uten magasin. 

4. Angivelse av storrelsen på nedb~rfeltene. 

5. Vatnas areal og reguleringshoyde (opp og ned) med angivelse 
av kotehoyder samt magasinenes storrelse. Opplysninger om 
fra hvilket tidspunkt hvert magasin skal medtas. 

6. Sikre opplysninger om eventuelt grunnvannstilsig som vil gi 
vannverket tilskudd utover den beregnede·uttagbare vannmengde 
basert på overflatevann alene, hvis det er nodvendig eller· 
onskelig å utnytte dette ekstratilskudd. 

7. Eventuelle utforte avrenningsmålinger. 

8. Hvor overslagsmessige beregninger av forsvarlig uttagbar 
·vannmengde viser at denne verdi ligger i nærheten av det 
fremtidige behov, eller på steder hvor det er nodvendig med 
reguleringsmagasin bor sokeren vedlegge utforlige beregninger 
av den uttagbare vannmengde og eventuelt for nodvendig regu­ 
lerin?smagasin, etter en eller flere av felgende metoder: 
(v~lg av beregningsmetode bor begrunnes). 
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a. Beregning p2 grunnlag av erfaringsmessige gjennomsniitsverdier. 

b~ Beregning ved statistisk bearbeiding av nedborsobservasjoner. 

. c. Beregning v.h.a. kjente avrenningsverdier. 

d. Beregning ved sammenl.ikning med områder med kjent avrenning. 

9. Opplysninger om eventuelt planlagt slipp av vann til vass­ 
draget nedenfor inntaket eller dammen, for å holde visse 

minimumsvassforinger til forskjellige årstider • 

10~ Prognoser for befolkningstilvekst; industri m.v. i relasjon 
til fremtidig vannbehov. 
Begrunnelse for valg av spesifikk vannbehov for de forskjellige 

forbrukergrupper. 
Vurdering av eventuelle lekkasjer etc. i eksisterende led­ 
ningsnett. 
Eventuelle mengdemålinger pr. i dag. 
Antatt fremtidig_totalt vannbehov i gjennomsnitt 

og år, toppforbruk pr. time, årstidsvariasjoner. 

pr. dogn 

/ 
_/ 

11. Opplysninger vedrorende vannets kvalitet og beskrivelse av 

eksisterende forurensingskilder i nedborfeltet: 

a. Bakteriologiske~ kjemiske~ fysiske o.a~ undersokelser ved 
forskjellige forhold belyst ved analyseattester som medsendes 

saknaden. 

b. Områdebeskrivelse på grunnlag av visuelle observasjoner m.h.t. 
fare for forurensinger (epidemiologiske forhold). 

c. Karter påtegnet boliger; hytter, gårdsbruk og andre foru­ 
rensingskilder. Eventuelle kloakkutslipp anfores med det 
antall personer som sogner til kloakkanlegget. 
Sakkyndige uttalelser vedlegges hvor slike er innhentet. 

12. Forslag til tiltak for å bedre vannets kvalitet. ( Forslagene 

kan g j or e s i forskjellige alternativer for forholdet rensing ·­ 
eiendomsinnskrenkning). 

a. Beskrivelse av eventuelt desinfiseringsanlegg. (Det bor· 
beskr.ives type ,konsentrasjoner, kontakttid, automatikk t 
kontrollsystem, recorderutstyr o.s.v.) 
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b. Mikrosiler1 sandfiltere e.a. best~ivas med angivelse av be~ 

lastningsdata, kornstorrelse m.v. Tegninger bor medsendes 

hvis slike er utarbeidet. 

c. Eventuell kjemisk felli~g eller tilsvarende bor beskrives 
med angivelse av belastningsdata m.v. Eventuelle roreve~k­ 
forsok (jartestforsok) beskrives. Tegninger bor medsendes 
h'uis slikeer utarbeidet. 

d. Eventuelle andre renseinnretninger. 

e. Hvordan driften skal i~aretas, eventuelle driftsinstrukset 

kontrolltiltak m.v. 

f. Eventuelle tiltak (forslag til ekspropriasjon og eiend.oms­ 

innskrenkninger for fjerning eller redusering av mulige . . 
forurensinger i magasin eller nedborfelt beskrives. (Forbud, 
inngjerding, sanering av kloakkutslipp, flytting og andre 
t:i.1-cak o.s.v.). 

Dette skal det i så fall sakes om etter§ 18. .. 
(Se side 5: fetningslinjer for saknad etter§ 18). 

Hvis soker en mener det er unodvend i.g med e Lendoms Lnn skr enkn Lnger­ 
i nedbor f'e Lt at må de_:tte bekreftes ved Lnns eride Lse av ut- 
talelse fra helsemyndigheten~.- 

13. Beskrivelse av tiltak for fremforingen av vannet til 
konsumentene (anlegg av vannledninger, pumpestasjoner, 
utjevningsbassenger m.v.). 

14. Beskrivelse av hvordan det konsumerte vann vil bli av~~dat 

som av Lopsvann (kloakk) til vassdrag. Utslipn:hngstillc1.tel~,o.t· 
bor refereres med titel, jnr. og dato, samt beskrivelse av 
tillatelsens omfang og pålagte tiltak (renseanlegg m.m.). 
Hvis utslipningstillatelsene ikke dekker hele det omsokte 

vannuttak må soker en antyde kl_oakkeringsplaner for det 
området som dekkes av vannverket. Saknad om utslipningstil­ 
latelse etter vassdragslovens~ 49 må innsendes i god tid 
for nye og ikke tillatte utslipp er tenkt anlagt, e Ll.e,n f:j:c 
tillatt utslipp er tenkt utvidet ut over den oppr-Lnne i.i.g e 
tillatelse. 



15. De -fordeler som skal oppnås ved tiltakenes utforelse (even;.. 

tuelt med angivelse av verdi). 

16. Detaljert beskrivelse av hvilke skader tiltakene kan med-· 
fore (eventuelt med angivelse av stipulert verdi på grunn­ 

lag av tilsvarende forhold i nabodistrikter): 

a. Direkte eller indirekte skade~ for grunneiere eller rettig­ 

he:tshavere. 

b. Almene skader eller uiemper f.eks. for friluftsliv, bading1 

sportsfiske, camping o.s.v. 

17. Liste over hvem som berores av tiltakene1 d.v.s. hvem som 

er motpart i forholdet. 

18. Hva tiltakene vil koste og hvordan de skal finansieres. 

Det bor bilegges separate kostnadsberegninger eller over­ 
slag for alle konstruktive tiltak, samt for-ant"atte grunn-· 

ervervelser, erstatninger m.m. 
Kostnadene skal også kapitaliseres, hvis andre alternativer 
kan komme på tale eller er foreslått av motparten. 

19. Utredning om mulige alternativer med andre vannkilder, med 
sammenlikninger på årskostnadsbasis eller ved kapitali- 

., 

sering. / 
/ 
/ 

Hvor det haster med å få ekspropriasjonstillatelse bor 
sokeren alltid i soknaden.ha_utredet forskjellige alterna­ 
tiver, i det en slik undersokelse og utredning fra Vass~ 
dragsvesenets side nodvendigvis må ta lang tid. 

Erfaring viser at små vannverk ofte får driftsvanskeligheter, 
som i enkelte tilfeller k~n fore til helsefarlig vann. 
Storre vannverk får p.g.a. bedre kontroll og drift samt 
storre inntaksmagasin og vannforing vanligvis letter krav til 
eiendomsinnskrenkninger (forbud mot bebyggelse avlop etc.) 

og innskrenkning vedrorende de almene interesser (frilufts­ 

liv, bading; camping, fiske o.s.v.) Hvis således ikke de 
, 

kapitaliserte kostnader klart viser fordelen'3 ved et.mindre 
vannverk~ bor alle bestrebelser gjores for anlegg av stor:i:-e 
vannverk eventuelt i fellesskap med andre kommuner. 

20. Andre ting av interesse for saknadens behandling. 
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II. Saknad ved~arcnde § 18. 

Saknaden elle~ bilag må gi opplysning om (jfr. vassdragslovens 

§ 125, pkt. !): 

1. Det tiltak sokn2den gjelder. 

2. H~Ja s on s okc s c::s_prop::-iert. 

3. Hvilke eiendo:ns innskrenkninger ( serv i tut ter) som sakes 

pålagt eiendommer og bestående rettigheter i anleggets 
nedborfelt. Forslag til servitutter bor utarbeides i samråd 

med sakkyndige. 

4. De fordeler som skal oppnåes ved tiltaket. 

5. Hvilke skader som tiltaket kan medfore (for nærmere for­ 
kl2ring se pkt. 16 i retningslinjer for saknad etter§. 17). 

6. Hvem som berores av tiltaket d.v.s. hvem som er motpart. i 
forholdet. 

7. Andre ting av interesse for saknadens behandling. 

Generelt f 01· saknad etter såvel .-§_J. 7 _som § 18 gj e Ld ar : 

Av nadvendise bilag som må folge saknaden nevnes kart (er) 
eller oversiktsskisse(r) i hens~ktsmessig målestokk som viser: 

a. Grenser for nevnte nedbarfelt (inntegnet på kart/skisse). 

b. Grenser for eventuelt område som anskes ekspropriert/servi­ 
tuttbelagt (inntegnet pa :~3.rt/skisse). 

c. Anleggets bel~gce~hc~ i store tre~(: med rodt inntegnes be­ 
lie;genheten o.v lodnint;stro.Ge pumpestasjoner hoytrykks- 
eller fordelingsb3sseng) in~tek; reguleringsdam og eventuelle 
andre tiltak 2v interesse. 
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d. Gnr. og- bnr. samt eierens navn og adresse på de eiendommer 
som berores av tiltaket. Eiendomsgrensene bor om mulig 

avmerkes på kart/skisse. 

Karter) profiler, skisser og tegninger bes brettet i A ~ format 
(ca. 21 x 30 cm) og helst heftet sammen i samlehefter. 

I henhold til vassdragslovens§ 125~ pkt. 3, skal saknader 
legges ut til ettersyn og utleggingen kunngjores. Det m~ derfor 

opplyses hvor utleggingen hensiktsmessig kan skje og i hvilke 

lokalaviser utleggingen bor kunngjo~es. 

Utlegging og kunngjoring skjer herfra, men utgiftene skal 

refunderes av sokeren. 

Dersom saknadens behandling skulle kreve særlige utgifter 
til såkkyndige undersokelser, vil det bli forlangt at sokeren 

erklærer seg villig til å dekke eventuelle. slik utgifter,jfr. 
lovens§ 1251 pkt. 7. Det bes derfor avgitt erklæring om at slike 
utgifter vil bli dekket. 

En saknad med mangelfulle opplysninger vil nodvendigvis kunne. 
påfore sokeren tildels betydelige utgifter, idet Vassdrags­ 
vesenet da må engasjere hjelp til undersokelse for sakerens 

regning, samtidig som soknadsbedhandlingen tar lenger tid. 

Det gjores for ovrig oppmerksom på at vannverk som foDsyner 
mer enn 1000 mennesker også må anmeldes til og være godkjent 
av Sosialdepartementet" jfr. § 5 i Rundskriv· nr. 61/51 -H 5 av 
13. november 1951 fra Helsedirektoratet. Vassdragsvesenet vil 
derfor1 hvis slik godkjennelse ikke allerede foreligger, oversende 
saknaden til Helsedirektoratet for eventuelle bemerkninger: for 
den endelige innstilling oversendes Industridepartementet for 
avgjorelse. 

VVV november 1965/ 
OSN 



s 
0 

·> 
-;~ c;j 

::::: s:: 
CJ 

'O > 
CJ 0 
>- 

d. 
8 .,.., 

"'' 
/ 

/ 
/ 

,/ 



1!-9. 

/ ,· 



.50 • 
Litt hydra.ulikk!_ 

. , 

Be~nQullis_ligning~ 

V 2 2 
1 + P1 + Y1 = V2 

2g -r rg- 

~ten.friksjon~~ap 
2 

• V p 
• ~ + ·7 + 

-- 7cke// 

'I, 

y = konstant • 

J/ 

~= ~3/2' 
/orul-~1/- p = />" y 
(J)'~o jCI~ 

J/-:: c!:12:Y ·h\ der .t:/1 ~ ht:'ls/4jh~rs~#:S-~k. 
J n/.7 /øres KC!"r/'ka1w;/';;,ns ~()c/J4-.s~;7/~~ ~ ;4~ 
'r, = P· (>·19·!~' ~ ~ ,&-~ der 

r'# = u,,6 /r-jm..-NJr.5 I;- ~i/fr .,.,,er,,/4.n ~ fl"· </ 

"· 
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c/4.r · Y./ S /-c:>s/ k/4'7 
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0.0011 /· ', b f\1/1 I J \/ ).d 's::::!=:t:rI t'Jf- &-1 
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Veloc,ty, fps 

-Fra. 1-5. Dopth-vclocity reln tionships for four r<'~imcs of open-chunncl flow 
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5 3. 
Oversitt 
------------------------ --------- 

i .El:! 
I 

vannets surhetsgrad målt elektrometrisk med et 

"Radiometer" pH-mete·r. 

elektrolytisk ledningsevne ved 20°c er et mål for 

vannets innhold av loste salter. Den ble målt med 

platinaelektroder og Philips målebru. 

bl . t . . -1 - 1 e oppgi ti onm • cm 

Resultate:i:ie 

Farge ble målt fotometrisk med 11Eel absorptiomet.er" mot 

standarder fremstilt av bestemte blandinger av kobolt­ 

klorid, CoC12, og kaliumheksakloropla.tinat, .K2Ptc16• 
rarg~n oppgis i mg Pt/1. 

Turbiditet er et uttrykk for vannets "uklarhet" ·eller opalesce­ 

rende evne og ble mål.t i et "Sigrist" f'o t otae t ez- mot 

standarder av silisiumdioksyd - (Si02)-oppslemminger. 

Oppgis som mg Si02/l. 

Permanganat-tall er et·mål for den mengde organiske stoffer som 

blir oksydert av en kaliumpermanganatløsning. Ved 

denne behandling blir bare en del av de organiske 

stoffer angrepet, idet mange stoffer bare blir oksy­ 

dert ufullstendig, mens andre ikke nedbrytes målbart. 

Permanganat-tallet blir oppgitt i mg 0/1. 

"· 

• 

Bikromattallct er også et mål for vannets innhold av loste og 

uløste organiske stoffer. Bikromat er et meget 

kraftig oksydasjonsmiddel, og de fleste organiske 

stoffer nedbrytes fullstendig til kulldioksyd og 

vann. Benevningen er mg 0/l. 

Nuts,j;;a11 angir den mengde oppslemmet, filtrerbart, organisk 

materiale som vannet transporterer. Vannproven blir 

filtrert gjennom glassfilter-nutsjer, poreåpning G J, 
og nutsjene oppsluttes med en bik.romatløsning, se 

ovenfor. Nutsjtallet blir oppgitt som mg 0/1, hvil­ 

ket omtrent tilsvarer mg- oppslemmet organisk stoff 

pr. 1. 



::i ,-:i t·: 1:• ! x ~ I en , ,-,I ~ .... ") • , ... ; 

Gl C Gl P , tv I-' I C : 
f1 f1 .O• ,fil 

CJ) et I\JC::;: •1-'' ::t·I 
f..l· 1.... c.-\- o i .... o·: o , 
0 0. "-.- ; 0 0. · c+, 
N ~- '. !-' ' I ~ l er. 

,. ... ':'i:+ I . \..~· : C'"-~ I 
~·,....i() ••• 0 ~. 
J); <+I ! <;;:i 

L-.J I ..... ' _,. "-t r"'- I 
"I ; I I I .· l •• • • ~ ~- I 
~'. . ! ! j l "-., I c'+; ! ! ., 1,--, ! r.- . ? . · i I rJ , c\,, 1 - ~,. 

· k, . 1 i r'• I .. ~: 

I 
I ,,.., ..J__ · I · .. ...., 

~, ~)~ --;-;- : :·~-~, ~i ~---1-;--rl\) - -~-: ~ :I.... C"\I ~--..; . c:: -, . ' I ' , ..... , . I i..-~ o - , - ~ ~. v 1 - I - v 1 - - • - , , I ...., t I I ' ! .... ,... I I ' ' • t ......... i f-'· 0 f-j : I\) I \Jt I i-'· 0 , .i::- 1 .i::- : C) -...J j I Vt 1 ,!;;.-! _.. 0 I -...:J 
: m I ; o 1 • rn I I . -' 1 O· 
! c+ I l c+ • _ __.____ ---..--- I i 
;.. ;.....·;-;· !'\ i - I ;- ~--'- I ··---!---,··· ·-; 

·._;·;.i.' (,. I I "d f-1·. ' 'I ·:-"' I Vt, 
po ~- ! >:j o l .r.:- r~~ ~,,. I .i::- o I 0\ , o I v"\ N , - · \.0 : u N < ~' 0 - i V , < ~' - - : V : - , ,V ! \O; oo y : " 

I-'· 0 ; :-:; U ; 0\ , f-1· ø ! 00 • .f.=" 1 \D ; Vt ; i --' ' 0 \..'"I I .... ., 
I ~ ! 0\ I i c~ ! I j i : '. N '. o I •. . I c+ ·-f---+- I • I ' t·· -- j i ,__ I , ;_ --~ .,.:_ ............. __ . -·· --1 - -- 
1 'd · ;.i. , I '(J t-'· I • 0\ O\l -' i --' 
' --4 ' I I '-' I • I 
/ ~o ;;, i O O j .f.:" P.,0 ,·, I I O i CJ --' j O I I\) - ; \.,rt I '-.•.; 
f < ~,- I - - I V : < ~: ' - ! - I V : - ~: - ' '· 

J u. 0 I '."" I\) ·1 \Jt . I t-'· 0 ; I .r::- I \.r. ; I\) ! .... I C\ ! -...J I to 1 \..'"t __. · f IJl I l I I : _. i 
I e+ i ' et- I I . ! . i • 
t I I ' ' ~-----,----4----[-- • , I I I I . 
I~ f-1·' i I 1-J t-'·j l I : .i::- ; O\I ........ ! I',; 
i ::',.'-o :::' I O I .i::- I r-1~ (Z' I O \..'"I 
f < ~. i.. < ~! - i " l I-'· (J I I\) i I-'· (i) I I· I\) : \..n 

ts: w .! r.n i I I M- I (+ I ! ' ' ·-----+ -+-------+----+----+-------L---- ! 'tl t-'· . {/) 

I 
~lo ,_, I '"1 
~ "' l \.,, < ;,:;'IQ 

I I-'· o I >i 
. r.n I . 
[ c+ i --- 'O t-'· li ~~ 

p.'o ~ >-u 
<! A' i 6 
.... Q ' f-j 
C/1 I 

~ ;;.:~ 
(,7) r-' 

0 
Ofi 
f,-1 I-'· 
"-.,P. 
i-'- 

:; :r-,: 
r-' r-' I -~I 

i"' I 2! ("J I 

'--H _... ~·, 
0 e+' 

c- 

, ~'1-)lt)l r-' ! Q ~) . ~ I ~ ? () ~ 
I " 

0\ n. 
-- i 

.... .... 

,- 
i~ 
I 

: + 
I \.r. 0 
I - V 

! er. I+"" j CO 1 10\ 
I I I ' . I co I I . I i i +-----+---i----r- ' . I I i I "d I-'·; I ' I i . o I w ~"° , ... , : o i \..n o 

I I ' f',:_: ' I 
' - - i < ('I! i - . - - I _. ) '4, 1 I-'· 0 ; . -...J I ,1 \. - . 
I 0\ ; I {/) i ; ! : w i ! \Jt' . I I t+ : I I' • ! . 

. ---J-, ----'----t--~--·-t-- ...... ----i-W---, ..,.,__ __ ~---i-N-1; 
, ? j _-r::- I ; i ? 1 ::,n i -

0 I .....i i _.... · ?': co ! ~i 
l ..... 0\: 1 ! \.r:, o :~ ; .,·co ;Vt,W, i CJ 
j-....2 ! ,· I I 1 : .;:- 0, I ' I --~- 1-- ' I -~ I I ~ I -I j I ! 

I I i ,· ' ' ·u ' . ' .... l w I • I • I I I 

I O t \Jt I I O j +=" 1 0 ! .;:- ! l'v °': CO -' • 0 
,- , - : : - ! - I - • ,- ,- I" i- i" 
: .... i l'v ! i I °' ! u i ~-- I i 0 °'' u : ~'::- i o: ' 
' I\). I : ' . : I i ; I O . I \..'"t: I I + ..J i • j I l I • ' . _,, ·--+----------- ·--· -·-+·---------+--'---- - 

I . I : ; : ; I . : i ! I i ! , ...,. ! CO ' _. , 
·: 0 I I i : : i'v • _. C\ ; ,\) O\; 0 0\ I 

I ' . ' - - . - ' - V '-.... l 
I .i::- : : i w 0\ i ; l'v ' _. : \.,'"{ \0 
•\...J i ! i . :u . i 
I ·--t---+·· ----~---- _ _j_··---~- --~- ---·- ··-· 

.::::- ' . -1 _,i. 

0\ 0 C\ i _. , 0\: CO I C 1..,. : 
; - : - : .. - ·"-. 
'\-".) ; W · .;:- · 0 \D • 

.o 
!- 

I "d 'I-'•: 
.r;:- i po-, I 0 ,.., . . I < ,~ - ,.·, I .... i t-'· (D ~, 

c+ 

.... ' \Jt ' r·' 

\0 .. : - 1<· 
\....) \..-'"t ....:! 
\..n• I i 

I _.: _. ' 
·-i 

! O\' \....J . .-l ! ::::- ' 
: .,. I : ... 

! " ; 0\: o . \..'"t 
I l i co 

0. 

I 

I 
I 

I I 
I,~~ 
'· 0 ! l"'j 

_. 

0 

:- 
IO 
I 

co i 
I 

(::- 

i --..1 
! r: 

1"h 0 . 
,'\"'- ,,, 
,·1 
'\ 
'\. 
'\: 

' '· 

·'- 

'\ 
r-.' 
'' 

'\.-,\ 
·'.\ 
;;-- 

··---~---r----;.---i---+- 
' ·, {/) ' l "d ! 0 
i I O I - I 1f-j i~ 
~---+-----~----'---- ! : C.1 I ! 'tl o . 
! ! g i:. I I ' I L~---!-~ : J __ -- 
1 1 i i · i i 

I 
·~ I O i I ! , ! 0\ 0 C\ :-' 
' 0 : ... i : . . - - , ... 

..., , _. I I ! I i .;:- C\ I \0 
'..) I I I ! ! . . 

; I CJ:) • l ! ! I l 1\0 ·1-~:~-t-~- ··t_:_ :---r- -- : r-...J_L_:. - . ~i- -··t · 0\ I 

· 0 : - i : : .... -- '"'""· ._ . _ 
t ! ~~ ; T\) ! i I \.,.:: C\ : --1 j 0) 

. '.U i . 1 , C : 
--l---'- -----·--!--·-·-·---·--·--~----.-~~---··------·----i -:-- 

Vt \.,'"{ 

. --- ·i-·----...J._.__~. 

! 
I 

_J -,· ---- 
! I 

\.:1 

' i'0 
I 
• i -----··-·1·- -- ··---t-· - 

tO 

0\ 

O, 

~-r· -· 

'Jl ... 
I';::'. 0 0 

'!\; 
,o 
I"-., 
l ~. 

I I .,_._..___,--. 
.~!~i 
~ : 0" I : . ; 

. : : ,· 
. !. . ·-· ----:-- - 

i 
- I ·- I 

'-.... i ..... 
·~ i O ! . ~ ! I 

·- -t-- --1 
. 1...,-_ co - o / :::, I . '- 

:\....) :Q\.O) 0 
·- - ! •• ... 
: (;, I w I .:::- l.r- :u I \Jt 

··----'.- ... ---- ·. ·- - --·· 
! 
I 0\, ,_ 
!u' 



55. 

/ 

Hårdhet angir s umrie n av vannets innhold av kalsium::-/~g 

magnesiumsalter. Bestemmes ved komplek~oinetrisk 

titrering og angis i mg c·o.0/1. ,/· 

,· 
/ 

Ca - kalsiuE '· bestemmes i prinsippet s01:1 hård.het og angis 

Hg - r:1agnesium henholdsvis som mg Co.0/.1 og mg Mg0/1. 

' Na - nc::.triun1 

K - kalium r 
Cl - klorid 

ble be stemt f'Lamme f'o t ome trr-Ls k , 

og mg K/l. 

Oppgis i mg Na/1 

titreres ~ed en standard solvnitratløsning etter 

Mohrs metode og angis i mg Cl/1 • 

.2.2,4 - sulfat blir bestemt ved felling med bariur.iklorid ,og 

måling av turbiditeten. Oppgis i mg_so4/1. 

' EQ.4 - orj;hofosfat ble bestemt ved molybdcnblått-raetod(.n, og 

cåling av fargen i et fotometer. 

mg P04/1. 

Klor eller oson for steriliserinJ. 

på tale. 

Bestemmes som 

Kalk for å heve 9H - verdicil. 

li'luortilsetnine; til cl:i.·:i.J<::kev:.:rn.:1 h,:i.:r' V''.f~:Ct svært mye disknteJ:-t og 
lærde om de n,rtt.e- o« . ,'-' 

~jøvikepi~emiAn. 
HeJatitte~idemien pJ Ustaoset. 
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downstrear. 
Fm. 16. Diagramma tie prcscntation of the effects of an organic effh; 
river and the changcs as one passes downstream from the outfall, 
physical and chemical changcs, C Changes in rnicro-organisms, D . 

.. . .. . in larger animals. 
Fo!Jande formular, eventuell] modifierat alltefter analysens om- 

f~ttn!ng'. torde vara liimpligt vid flertalet avloppsvattenunder- 
sokningar. · / 

/ 

//nC//1/sc.-- c?V 

av /o'ps //4////. 
-·--····-·-··/- ---·--- 

. 7;,b/,, h//jox1! o/ 

pH . 
Avsåtthara åmnen, ml/1 . 
Torrsubstans, mg/I .- . 
Glodgningsforlust, mg/I . 
Glodgn ingsrest, mg/I · . 
Suspcnderade åmnen, mg/I . 

> > , glodgningsforiust mg/I . 
> > , glodgningsr·est mg/I . 

Ammonium, NH,, mg/I . 
Nitrtt, NOz, mg/I . 
Nitrat, N03, mg/I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. Totalkvåve, N, mg/I . 
Etercxtrakt, mg/I . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Permnngnnatfcrbruknlng, mg/I IG\In04 ••••••.. 

Kloroverskott, Clz, mg/I . . . ..... 
Biokcmisk syrcforbruk ning; IlS, mg/I .. 

En viss grad av proportionnlitct, mojliggoran<le en grov kontroll 
• 1v nnulysrcsultntcn, deler i allmiinhet mellan enligt olika metoder 
crhallnn sifferviirdcn cxempclvis på den organiska substansen 
(pcrmanganatforhrukning, glodgningsfårlust och biokemisk syre- 
Iorhrukning). . , 

Vid industriella avloppsvatten kan ej sållun en god kontroll er­ 
hållns genorn beriikningar over ifrågavarande industris varubnlans. 
Differensen mellan miingden forbrukade råvarer och fårdigfabrikat. 
återfinnes niimligen ofta som fororeningar i avloppsvattnet, · 
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Benyttes for anmeldelsescegningcr til xommunale vannverk 

.,.. 
() 

0 
6 
"i' 

I ;, I 

1--i= . ..,.. ~ 

I l·IJ_?-~:u 
~112~ 
I Or,/2, 60 

Tr ,/5,oo 

1=::=;.: 

Vannledning i grunnen 

Vanledning over grunnen 

Hovedstoppekran 

Ventilkran 

Kikkran 
Slusekran 

Tilbakeslagsventil 
Sikkechetsventil, fjærbelastet 
Sikkerhetsventil,. vektbelastet 
Svommekran 

Reduksjonsventil 
Røravbryrer, apen 
Roravbryter, lukket 
Vakuumventil 

Tappekran, kaldt vann 
Tappekran, varmt vann 
Tappekran med slangekupling 
Svingkran, kaldt vann 

Svingkran, varmt vann 
Blandebatteri 
Blandebatteri med svingkran 
Blandebatteri med fast dusj 

Blandebatteri med hånddusj 
Brannslange i skap med slusekran 
Varmmåler, d = dimensjon i tom. 

Kotehoyde kjellergulv 

Kctehoydc kloakk 

Kotehøyde drensledning 

Kotehøyde terreng 

Kloakkledn. i grunnen 
Kloakkledn. i grunnen m. stakeluke 
Kloakkledn. i grunnen m. vannlås 
Kloakkledn. over grunnen 

Kloakkledn. over grunnen m. stakeluke 
Kloakklcdn. over grunnen m. vannlås 
Vannlås for utstyr, alm. soil 
Vannlås for utstyr, flaske 
Vannlås for utstyr, antisyfon 
Tilbakeslagsventil for kloakk 

· Sluseventil for kloakk 
Overvannskum 

Overvannskum, sluk 

Rørbronn, d = dimensjon i tom. 
Rense kum 

R. = rensetank 
Renseanlegg ST. = septiktank 
Drenskum 
Drensledning l. ny: rød farge 

J gml.: sort farge 

PLAN SNITT UTSTYR 

[01 ? ! Servan, 

© V I Drikkefonten.:: 

()o æ I Tannlegestol 

0 

019 

i[ 
C 

rr==:i1 I ro== j. . 
u...::.J I ~ \ Laboratorievask 

V I 9 I Urinal, vegg 

! [J] I :r=:iJ : 1w j Urinal, mil 
~I ===;;i j!:[\ J: Bad, innmuring 

~ I \ J i Bad, fri<u<i;od, 

() J 6 / W.C., høytspylende 

i b I ITT9l W.C., lavtspyler.d.: 

on-1_ ~- W.C., m. spyleven;,t 

I . I fl D, 
[@j l9J 

I :0: 0-. 
J7'1.f'll~LJ~ 

"'1 F r --- 

r 
l 0 

e,~ 
lo-! cf I 
!E-P. I c.». 
. ():i : .00. 

Utslagsvask 

Oppvask. enkel 

Oppvask, dobbelt 

Bidet 

Fotvask 

Gulvsluk 

Fettsamler 

Oppvaskmaskin 

Vaskemaskin 

Sentral varmtvannsbereder 

Støtpute 

Høytrykksvarmtva;,nsbeholder 

Lavtrykksvarmtv.:: nscehclder 

Flottørkasse 

Ekspansjonskar 

Elektrisk pumpe 

Alt nytt utstyr skal pileggcs bl.\ tone eller 
bli skravering både ?~ planer og s.nitzrskjema. 
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Vannverk. 

/ 

//, 

Det s ne s.i f i kke vannf'or-br-uk varierer innen 'vide gr ens eryfne d maksi- '. 
malverdier i de større by e.r oe; bykonsentrasjoner',· til minimalverdier i· 
for h e L t s pr-e d t bebyzc;else. på. landshye;da. 
I b c=r e oe t sne s i f'Lk t vannforbruk er ikke- inklndert vann . til større 

<.J - ... 

vannbr-uke nd e industri bedrifter, ve.nlievis heller ikke vann til la..Yl.d- 
brul-:::søyemed. 
2orbruk til t;ypisk serviceindustri, br-anns Lokk Lng , h.avev ann i.n g samt 
Vannverkets eget forbruk ( spyLe vann - Lekas j evann) er imidlertid 
inkludert. 
Som vtterverdier for det snesifikke midlere :forbruk kan an-n.s u • ~ 

100 o~ 600 liter pr. person pr. dø3n. ( 1/pers.døsn ). 
Det reelle husholdninesforbruk overstiger neppe i noe tilfelle 
200 1/pers.døen •• 

Dø2~n -· og timevariasjOnene er også forskjellige avhenga g e av 
bebyceelsens struktur. 
Spredt bebyggelse eir 3jerne større variasjoner enn bybehy3~else. 

'· !, 

\. 
\ .,· 
. ' 

Et st0rre vannverk best0,r ofte EW føl3e~dE:_ __ e_!1.heter. 

Vannkilde. Foruts8tt en overflatevannforsynine; har en gjerne i ------·-- . 

nectsiac;sr"el tet flere regulerin,zsmagasiner og ett innt8.ks- 
rna ,-:,:2,s in. 
-·· ...... ··--- 
Vann i nn t ak , 

Disse kan ofte være kombinert. 
Hen_seanl egG_. 

Hove doverføri.n:;slcon.in·~ - a.lt. +unne l.. 

D0~nut~nvninNq - orr. >d ... ~ cJ...... ---· ·~- .. eventuelt trykkreduksjonsmaeastner. 

,:, .., 1-,-·- ·' "P.l" 1,... ,:, .:J 1 dY1 . c,· ,>.:.--,~~·.ti:, .. e llOV,;:.1J. e ... 1n.,;er. 

(' ..... kl 1 l . . t. 1 h w~l-~( ecn1nzer inn 1 usene. 

Et v.0.nnve:;'.'}-: vil ncr-ma'l t må t t e operere med to eller flere tr~.rkksone:t. 
Det s t a t i s k» trykk hør ikke OVPrsti~e 90 m v.s.,. og det hydr. tr~1kJ,;: 
br~ i.kl:e vmr e Laver e enn 15 - 20 m no e sted i nettet. 
lokale !10J1tli0z1?nde Områder m2. fors;ynes v s h j e Lp av pumpe r , disse 
kan arbeide på et høydebasseng eller som hydroforanlege. 
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Enkeltanlegg. 

vel anke'L tanlegg ordner hver gård eller hus sin egen vannf or-ayrri.ng , 

Som vannverk brukes da ofte: 

1. Brønn 

. 2. Kilde 

3. Elv eller vann 

4. Sisterne 

Br0nn. 

Den vannmengde som trenger ned i grunnen er størst i våre grusavleiringer. 

Vannets bevegelse er sakte slik at tilsiget er relativt jevnt fordelt 

over året. Pumpes en brønn for hårdt kan grunnvannstanden bli senket slik 

at det oppstår vanskeligheter med eget og nærliggende vannforsynings­ 

anlegg. Mange steder.ligger grunnvannet så høyt at vannet i grusavleir­ 

ingene kan utnyttes ved brønngraving f.eks. ved sjaktbrønn eller ved 

sandspiss. Sandspiss er et perforert rør som slås ned i det vannførende 

lag. Denne metode er begrenset til små dyp siden vannet sugec opp •. Jet 

vil si at·det ikke nyttes sandspisser til større dyp enn ca. 7 - 8 ~. 

Hvor grunnvannet ligger dypt kan det brukes rørbrønn som gir betydelige 

vannmengder. Vi bruker vanligvis et 10 cm st&lrø= som jorddrivningsrør, og · 

i den vannførende formasjon nedsettes et filter. Til borebrønn i fjell 

brukes bor med 10 - 25 cm diameter. Forskjellige brønntyper er vist i 

fig. 

Kilder vil si de steder hvor grunnvannet kommer i d~gen enten på naturlig 

eller kunstig måte. Fig. 2 illustrerer 2 typer kilder. 

Elv eller vann. 

Det er gjerne slik at man ikke "går over bekken etter vann" men .helst 

tnr vann fra nærmeste elv eller vann. Da det er sjelden at man på lands­ 

bygda finner ordnede kloakkforhold er nettopp disse vannkilder svmrt 

utsatt for forurensninger. Der det er små muligheter for vann kan reg:1- 

vannot samles opp i sisterner. Det vil være sterkt ønskelig at vannet 

passerer f.eks. en sil og et sandfilter slik at de voeentligste for­ 

urensninger blir holdt utenfor sisternen, 
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Gruppevannforsyning. 

Når flere hus innenfor en husgruppe velger å gå sammen om et vannfor­ 

syningsanlegg kalles dette gruppeva.'°'nforsyning. De betraktninger og 

prinsipper som må ligge til grunn for slike anlegg er de samme_ som for 

enkeltanlegg. Både for enkeltanlegg og gruppe vannforsyning er det 

flere ulemper slik at en bør ha vurdert mulighetene for et ev. felles­ 

anlegg før de små enkle anlegg blir bygget. Av ulemper kan nevnes_: 

1. Tørrværsperioder vil kunne forårsake tørre brønner, 
sisterne m;m. 

2. Ømfintlig overfor driftsforstyrrelser, intet reserve­ 
agregat. 

J 

3. Utsatt for ukontrollerte forurensninger. 

4. Lite eller intet vann til brannslukking. 

Fellesanlegg. 

Fellesanlegg består vanligvis av 4 hoveddeler: 

1. Vannkilde 

2. Inntaksanordning 

3. Renseanlegg 

4. Utjevningsbasseng og distribusjonsnett 

Under planleggingen av et fellesvannverk bør det· område som naturlig 

sogner til anlegget tas med. Det er ofte hensiktsmessig og nødvendig 

med interkommunalt samarbeide da dette kan medføre større anlegg som 

har vesentlige fordeler. Av fordeler kan nevnes: 

. 1. 

2. 

Friere valg av vannkilde 

Større mulighet for å sikre vannkilden mot forurens--._ 

ning (klausulering) 

3. Renseanlegg kan gjøres bedre 

' ' ,. 

4. Mindre sjanso for avbrudd i vannforsyningen p.g.a. 
reserve og utjevningamaga.sin, 

5. · Bedre kontroll og drift. 

Generelt. 

Generelt sett kan det idag sies at tendensen går i retning av å bygge· 

større follosanlcrrg. Ved disse anlegg vil en lottere kunne bedre vann­ 

kvaliteten slik at ulemper som avsetninger, begroinger og korrosjon i 

ledningsnett og installasjoner lettere kan minskes. Ved fremstilling 

av drikkovann av råvann er det ofte aktuelt å foreta en mer eller 
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mindre vidtg&ende filtrering og desinfeksjon. I figur 3 er vist 

generelle filtreringsanordninger. ~år det er høyt innhold av humus 

og leire bør mer vidtgående rensing til. S~kalt fullrensing ved felning 

med aluminiumsulfat gir førsteklasses vann, men ved mindre humusinnhold 

kan også bleking med ozon gi tilfredsstillende resultat. Her i landet har 

vi flere store fellesvannverk. De fleste av dem er bygget som private 

andelslag-mod støtte fra Staten ved ~andbruksdepartementet. Det synes 

riktig å ha så stor kapasitet på fellesanleggene at brannvann kan frem­ 

bringes. Norges Brannkasse er også interessert i dette og yter tilskudd 

til bygging. Ledningsnettet må være lagt på en tilfredsstillehdo må~~ 
0 . 

slik at det blir minst mulig lekkasje av vann. Abonnentene bør få.vann 

med tilfredsstillende trykk. 

z z 
10 
er 
m 
0: 
:o 
Q: 
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t>. 

.· () .. 
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SILROR "I_ 
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Sentrifugalstøpte, efter internasjonal met­ 
risk standard 1951 (IN 1951). Inn- og ut­ 
vendig asfaltert. Leveres i byggelengder fra 
-4-6,5 m. 

- - • ~ :_.:"-'.~.- ~.i..;.i. 

• 10001 !'led blyskjøtmuffe. Klasse LA . Pravetrykk 20 kg/cm• 
10002 -»- )) A. )) 25 » 
10003 -»- » B. )) 30 )) 

10005 Med skrumuffe. Klasse LA. Prøvetrykk 20 kg/cm• 
10006 -»- » A. )) 25 )) 

10007 -»- » B. » 30 » i 
\ . I 

Nominell diameter ....... tommer : 
. 
3" ! 4" 5" I 6" I 8" I 10" 

I 
12" 

Nom. innv. diam. av rør . . . . . mm 80 100 125 150 I 20Q I 250 300 
I I 

Utv. diam. av rør ........... mm I 170 
I 

222 - I 274 
I 

326 98 118 144 

I 
lnnv. diam. i muffe . . . . . . . . . . » 1 116 137 163 189 241 294 346 
Muffens innv. lengde . . . . . . . . . » I 84 88 91 94 100 103 . 105 .. 

' 
Kime LA Godstykkelse . . . . . mm I 

I 
I I 

I 
10,0 

I 
7,2 7,5 I 7,9 8,3 I 9,2 I 10.8 » A -»- . . . . . » : 7,9 8,3 I 8,7 9,2 10,1 11,0 11,9 I I » B -»- ..... » 8,6 9,0 9,5 ! 10,0 11,0 12,0 . 13,0 

-- ., 

Diverse muffekonstruksjoner og skjøt';.r for mufferør av støpejern. 

10010 Muffe for blyskjøt 
uten bånd på spiss­ 
enden. 

I· 
10025 Express skjøt. 

------------------1-------------· 

10015 Tyton bevegelige 
muffeskjøt. · 

10020 Union 
skrumuffeskjøt. 

Nom. dlam. tommer: 3 \ 4 \ _5 . 6 ·1 0 \ 10 \.12 

I _____ i 

10030 Type «R» muffeskjøt 
med gummiring. 

T 
I 
f 

' .! r 
) 
I 
f 

t 
t 

---1· ,· 
t 
f. 

! 
{l~( 1· // . · · -10035 Bolteskjøt, 

·. /{(.~ 
i 

Muffebend, 

\b 11001 90° 
11002 45n 
11003 22•/.° 
11004 111/.° 

11020 / 
Muffe T,rør ,,_ed 

flenseavsti~l<er. 
.// . 
/, 

t:•·;1<:r1·-~.·-·1d 11025 · Muffe. 
overgangsrør. 

11010 Muffe T-rør. 

A t:~~ 11015 
I 

Muffegrenrør 45° 

I 
! 

I 
I 

Muffe 
overgangsrør, 
omvendt. 

~:::.D 11035 Skjøtemuffe, 

r\ 
I I· 

\ 
/, 

i:- 
. t 
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., 
3 y· sCt 12001 Flenserør. 

Internasjonal standard 1951 (IN 1951 ). Inn- og utvendig asfaltert. Leveres i byggelengder opp til 4 m. 
Klasse B.: Prøvetrykk 30 kg/cm•. 

Nom. innv. diam. a.v rør 
-»- 

tomm., 
mm 

3" 
80 

4" 
100 

5" 
125 

6" 
150 

8" 
200 

10" 
250 

Utv. dia.meter a.v rør 
Godstykkelse . 

98 
8,6 

118 
9 

144 
9,5 

170 
10 

222 
11 

274 
12 

12" 
300 

326 
13 

kg I 
I I I Vekt pr. ror, klasse B. . I 2 meter rør med flenser ......... 42 53 j .as 123 165 j 68 i ) -»- ......... )) I 59,5 74,5 

I 
96,5 

·1 
121 175 236 

4 -»- ......... )) 75,5 96,5 125,5 157 227 306 395 

Tabeller for flenser og boringer, se side 09-3. 

13001 
13002 

Flensebend. 

90° 

68° 

I Be· 
I nevn­ 
I else 

1·-Q-:- 

1 

Flensebend. 

13003 45° 

13004 221/.° 

FFK 

13010 Flensespiss 

'--i---- 
1 , I 

: I 
• I 
i I 

: I I T 
I 
I 
I 
i 
I 

13015 Flensemuffe 

13020 
13025 

Flense T-rør 90° 

Flense T-rør med 
bra.nnventi lavsti kker. 

F 

13030 
13035 

13040 Flense overgang. 
Sentrisk 20 cm. 

13045 Eksentrisk. 

Be· 
nevn·- r 
-else '' 

FFR. 

' FFR.e 

13050 Ekspansjonsmuffe med 
metallforet paknings­ 
boks, 

13055 

13060 

Forgreningskule. 

, Med flenser og topp­ 
flens for brannventil. 

Med skri avgreninger, 

Flensekryss. I n I @ 
Flensekryss med brann- I· W 
ventilavstikker. 

13065 
13070 
13075 

Blindflens. 

Uboret. 

Med. rø~gj., sent~isk.· 

Med rørgj., eksentrisk. 

x ·t 

- . 
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Rør av asbestsement 67. 
/ 
/ 

14001 · Rør av asbestsement. 

International Standard Organization (ISO/TC 77) klassifiserer rør av asbestsement som følger: 

Serie Klasse (prøvetrykk) Tykkelse Lengde 

' 
I 
I ---~-----' 

li 

12, 18 og 2-4 kg/cm• 

15, 20 og 25 » 

Minst 8 mm 

» 8 mm 

3 m for 100 mm eller mindre 
-4 m » større enn 100 mm 
-4 m » 100 mm eller større 

(Rør ;av lavere trykklasse er ikke aktuelle i Norge.) 

Mil- og vektoppgave for Eternitrør type 55. 

Innvendig rørdiameter tommer ..... -4" 5" 6" 8" 10" 

1 
12" 16" I· 20" 24" 

-»- mm ······/ 100 125 150 200 250 300 -400 500 600 

- I 
Trykklasse 15 atm. I Utvendig rordiameter mm ........ 117 H3 171 228 279 335 '446 557 669 

Godstykkelse )) ........ 8 8,5 10 13,5 H 17 22,5 28 H 
Vekt av -4 m rør 

inkl. muffe kg ........ 29,4 38,3 52,-4 9-4,5 121,1 172 27-4 420 602 

Trykklasse 20 atm. I 
I 
I Utvendig rordiameter mm ........ 121 148 177 I 236 289 346 '461 

Godstykkelse )) 10, 

I 
11 13 17,S 19 22,5 30 I ........ 

Vekt av -4 m rør 
inkl. muffe kg ........ I 35,9 49,2 67,7 121,5 162 211 365 

I ' - -- 
Trykklasse 25 atm. 

Utvendig rørdiameter mm ........ 126 154 184 245 298 357 
Godstykkelse )) ........ 12,5 H 16,5 22 23,5 28 
Vekt av -4 m rør ' 

inkl. muffe kg 45,6 62,1 87,1 153 186 262 ' ········ I 

-- i 

Diverse muffe- og skjøtforbindelser for rør av asbestsement. 

----~------------------ - -·--·-- 

• ::.: ::···· ----~-- :~-.-..~~l:--_·:.::-·.= 

·-·--~ ---· 

14005 Eternit skjøt med muffe av 
asbestsement og gummipak­ 
ninger. 

14007 
Simplex-skjøten med muffe 
av· asbestsement og gummi­ 
pakninger. 

:• I 
.,_, 

'. 

' . 

L. 
I' 

14006 Reka-skjøten med muffe av 
asbestsement. 

14008 Gibault sKje., av støpejern 
,med gummi pakningsringer. 



Rør av polyetylen (plastrør] og deler 
68. 

Nominelt trykk 6 kg/cm" i 10 kg/cm2 

' Nr. 06006 ; Nr. 06010 
NS 920 M NS 920 M 

lnnv. diameter 'G d v k Utv. lengde Gods- Vekt lnnv. o s- e t 
diam. · pr. kveil I ca. 'tykkelse pr. m diarn, tykkelse pr. m 
mm m mm tommer mm ca. kg mm . mm ca. kg 

20 300 I 16.2 ,,. 1.9 I 0.113 14.2 2.9 o~ 
25 300 · 20,4 .,. 2,3 0,165 17,8 3,6 0,243- 
32 300 ! 26,0 1 3,0 0,276 22,8 . 4,6 0,395 

i 

40 I 150 3-2~6- 1' /, I 3,7 1· 0,428 I 28,4 5,8 0,620 
50 150 40,8 11 /, I 4,6 0,658 35,6 7,2 0;955 

i 63 ' 150 51,4 2 5,8 1,052 i 45,0 9,0 1,505 
1---.!-- •.... ----;----,----' 

75 ·1 75 i 61.2 2,,. 6,9 · 1,455 53,4 10.0 J 2,140 
90 75 73,6 3 8,2 2,095' 64,2 12, 9 3,080 . 

110 I 75 

1
- 90.0 3,,. 10.0 3,100 73.4 . 15.8 4,580 

125 102,2 4 11,4 4,0 89;2 17,9 " 5,910 
-------~------'-----'-----'-----'--- ··· • f 

' 
•··.· 

,, 

--~~-t:-1· 
.:..:,=1. 3 jf· . 0700 
"-" 07004 

-----·------------------ ---- ------------- 

---- ·-···-- -------- 

Union av messing. 
For rør med utvendig dia­ 
meter 20 mm-90 mm. 
For rør nr: 06006 
-»- 06010 

Union av messing, 
For rør me,d utvendig dia­ 
meter 20 mm-90 mm. 

07012 For rør nr. 06006 · 

Tippunion av messing. 
For rør med utvendii: dia­ 
meter 20 mm-90 mm. 

07017 For rør nr. 06006 

~
r::P·~'J"~ " :. _11 ,:~ 

( ,- ' 

/ 
,.,-.rør av messing, med 2 
1:Jplinger i løpet. 
For rør med utvendig dia­ 
meter 25 mm-40 mm. 

07022 For rør nr. 06006 

T-rør av messing, med 3 
kuplinger. · 
For rør med utvendig dia­ 
meter 20 mm--63 mm. · 

07027 For rør nr. 06006 

07060 Flenseiorbindelse av 
støpejern. 
For rør. med utvendig dia­ 
meter 50 mm-160 mm. 

07070 Anboringsklammer for 
rør med utvendig diameter 
50 A'lm-160 mm. 

Stikkledning 20·mm-63 mm. 

·'., 

·) 



uDaKes1ags- og rurceverrcuer 69. 

Tilbakeslagsventil. 
Prøvetrykk 20 kg/cm2• 

_Av støpejern med flenser. 
Boring efter ønske. 
Dimensjoner: 2"-16". 
Se fig. nr. 16'400-,6'407. 16415 

16416 

Tilbakeslagsventil med 
omløp. 
Med omløpsventil, klaff ·og 
tetning lær mot metall. 
For høye trykk. 
Dimensjoner: '4"-16", 
Av støpejern. 
» støpestål. 

16400 
16401 
16402 

16405 
16406 
16407 

Med klaff. 
Tetning lær mot metall. 

» gummi mot metall. 
» metall -»- 

Med kjegle. 
Tetning lær mot metall. 

» gummi mot metall. 
» metall -»- 

Sluseventiler 

!· 
~~ 
"-,- j 

.,.-. 
' . I / ·rr:~ .. . 

I - 

------·-------------------------'---- 

Tilbakeslagsventil for klo- 1 

akk. (Hoyvannsventil). 
Av· stopcjcrn. Anvendes 
hvor det kan være fare for 
at hoyvann trenger opp 
kloakken, · 
Dimensjoner: '4"-16". 

16420 Med muffe. 
1641.1 » flens. 

---- ----------- 

16600 Lufteventil, automatisk. 
Driftstrykk: 1-12 kg/cm•. 
For hovedledninger, med 
1 ½" innvendig rørgjenger. 
Av støpejern, med rustfri 
ilottørkule, åpne- og lukke­ 
mekanisme av messing. Tet­ 
ningsventilenes seteparti er 
forsynt med pakninger av 
spesialgummi. 

\ - - 
;;-)'· .f I I. f 
; .. 'J 
~V~~. 

Sluseventil for vann. 
Prøvetrykk 20 kg/cm•. 

Sterk sluseventil av støpejern, efter N.K.1.F.s 
4 normaler, med metallgarnityr og Ikke-stigende 

spindel. 

Med nokke/. 

16170 Høyrelukkende. 
16171 Venstrelukkende. 

Med ratt. 
16172 Hoy'relukkende. 
16173 Venstrelukkende. 

Med soyler. 
Med utvendig gjenget stigende spindel gjen­ 
nom ikke-stigende ratt. 

16175 Høyrelukkende. 
16176 Venstrelukkende. 

Kan også leveres med omløp og i støpestål, 
nmt i storre dimensjoner. 

-,---- ---------------· 

16610 Lufteventil, automatisk. 
For hovedledninger, med 
1 '/." rørgjenger. Av støpe-· 
jern, sete av metall, trekule 
med gummibelegg. 



Trykktapsberegninger. 
1.72 Drudc,oerlwt, oerursadit durdi den Gcsd1wlndigkeitssprung oon "• 

auf o1 (lm Rohr) 
or' h.-- 2g 

Abgesehen von besonderen Fallen wird auch h, nicht beriidcsichtigt, da 
sich hei o - 1 m{,s ein hi = 0,05 m ergibt, ein so ldeiner Wert, daO er im 
Rahinen der Ver usle in den Rohren selbst lceine Rolle spielt. 

I 

1.73 Drudcoerlwte duren Krummer, Abzweige, Armaturen 
Sle werden, wie die in ZiJI. 1.6 behandelten, von der Ceschwindiglceit her 

abgeleiteL Es ist jeweils: 

ol 
h-C2g 

~ 

A. . ,I,, ... 
1._ - Abb.12 

~dcverluste in Kriimmem:·Tabelle fur den Wert C1t (Abb. 12): 

''" "' 1 2 ' Cl I 10 
··- 

.S - 15• 0,03 0,03 o.os 0,03 0,03 22,6 0,046 0,045 0,045 0,045 0,045 ,s 0,1' 0,09 0,08 0,075 0,07 CIO 0,19 0,12 0,10 0.09 0,Q7 90 0,21 o,u 0,11 0.09 0.11 

Drudcverluste in Abzweigen hei Trennung 
des Wasserstromes. Cd gilt fur die gerade 
durdilaufende, Ca filr die abzweigende Lei­ 
tung (Abb. 13). Abb. 13 

Qa/Q 0 0,2 • o,, 0,6 I 0,8 1,0 

' - 90" ~: 
0,115 0,88 0,89 C,95 : 1,10 1,28 
0,0. -·0,08 -0,05 0,07 I 0,21 0,35 

•-n• ~: 0,90 I 0,68 · . o.50 I 0,38 j 0,35 I o,,8 
0,0. I :-0,00 -o,o, 0,07 0,20 0,33 I 

mit der Zunahme der stromendcn Wassermenge, 
mit der Abnahme der Rohrlichtweite. 

Bei den hohen Kosten der Leitungsanlage (in der Regel 75 v. H. der Oe­ 
samtkosten einer Wasserversorgungsanlage und mehr) miissen die Rohr­ 
Uchtweiten sorgfaltig ennittelt werden. 

Fi!r die Berechnung gibt es zahlreiche Formeln; aus ihnen wurden 3 
ausgewiihlt. 

l. Formel oon Kutter 

k - 1ooyii I 
m +YR J 
Q (m'/s) ., - mJtUere FUeOgeschwlndlgkelt (m/s) - F (m'); 

D - Llchte Welte der Rohrleltung (ml 
, k - ela Wtdentandsbelwert (Relbungswert, Relbungszahl) 
J G nu d D kU I DruckhOhenverlust h (m) 
- e e er rue O e - Leltungslange - L (ro) 

R _ hydraul. Radius _ Quer.1chnlttsn.'iche _ F (m') 
_ beaetzter Urofang U (m) 

D bel laelsrunden Rohren Ist R - 4 
111 - 0,15 f!lr neuwertige Rohre mit besonders glatter Inncnfliiche, 
111 - 0,25 f!lr Rohre nach langerem Gebrauch unter llerilckslchtii,:ung drr lm 

Lanfe der Zclt normalerweise clntrctcndcn Rnuhlgkclt, z.u. durch den 
schmlerlllmartlgen Belag der "Kalkrostschutzschlcht", 

111 - 0,35 f!lr Rohre mltstiirkcren Ablngerungen,lnkrustatlon,Rostblldung. Die 
Zahl m - 35 kano natorUch aur filr eine ganz bestlmmte Rauhlgkdit 
11elten; alle Zwlschenwerte slnd mOgUchl 

Die Umrechnung der Kutter'sdien Fonne! gibt: 

/ 50D - I o- 2m+ YD Yl (m/s) 
o' - . , i 1-0,0004 va (2m + y'D)1 (m/m) 

50 D - D•:r 
Q- 2m+ YD Yl -4- (m•/s) 

I 

~ . l 
j 
I 

1- 

. 3ooj6oolzslw!8ol 25150j so r __ _J_ __ _!_ -- 

1 0,28 I 0,2/; I 0,221°'13! ' I u I ,,8 I 1,7 I 1,0 I 0,8 

r 
I 
I 

Drudcverluste in Abzweigen bel Ver­ 
einigung des Wasserstromes. Cd und Ca wie 
oben (Abb. 14). 

Oa/0 0 I 0,2 I o., O,G .I 0,8 1,0 

•-w ~: -1,2 -o., 0,08 0,47 

I 
0,72 0,91 

o,o, 0,17 . 0,30 o.u 0,51 0,60 

d - ·6· 
,. -0,92 -0,SS 0,00 0,22 l O,S1 0,37 

•d o.o, 0,17 0,19 O,Q9 -0,17 -o,6, 

Drudcverluste in Armaturen: Tabelle fur die !-Werte 

JI.Qcbchl. Klapp . Hydrostop. Fu.llventue 

• NW NW NW 

m/1 50 I 300 600 100 i 200 I 300 50 ... 80 j 100 ... 360 

1 I s.os i z.ss 2,85 I I I 4,1 I 3 

I I . 1,15 Cl I 7 I 6 3 I 2,25 __ 2 __ 1,35 1_1,so_ .. 
s I o,8«1 l 1.16 0,66 ' 3,5 

70. 

1,8 2,8 2,25 

Schleber olfen 
NW I 

100 I 200 I 300 I 600 

0,28 I o,2i; I 0,22 I 0,13 I 

Durchg. Ventlle 
NW 

FrelOuO Ventlle 
NW 

I
' Auch die Drudcverluste in Ziff.1.73 werden - von besonderen Fallen, wie 

hei Saug- und Heberleitungen abgesehen - vernaehlåssigt, da sie im Ver.­ 
glelch zu den iiblichen Rohrleitungen keinen nennenswerten EinJluO aus­ 
tiben. · 

I" 
I 

1.74 Die Drudcoerlwte In geraden Rohrleilungen 
Durch die Reibung der Wasserteilchen an der Rohrwand und gegen­ 

einander wird Druckhohe verzehrt. Der Verlust an Druckhohe - hier kun 
Drudcverlust genannt - wachst 
mit der Unge der durchstromten Leitung, 
mit der Zunahme ihrer Wandrauhigkeit, 

schled li - 60 m. der 11anz durch die Reihung fl aufzezehrt wcrden kann, lUt welcher 
Geaehwlndlgkelt liiufl da.s w...,.er aus? Welche Menge OleOt durch die Leitun~ 
TOD 1500 m Liinge? (Abb. 15) 

J - A{L - 60:1500 - 0,0-l. D - 0.1 m; n1 - 0,25 An11enommen. 
W•Ol 1,n,.; " - ',r,;-; r0,04 - 1,22 m/s; 

2 • 0,25 + ,0,1 
,.. O,l'n • , I 1/ 
,.- - 1' • 'Jf' - ·1,22 • -,- - 0,000~ Dl /• O< Cl 9,6 I 

, ._t_,ll! :.-:=--r I 
:~ N ! Ld Abb.15 
.~ p 

!l. Formel oon Hollei ~ 

h o.s ,, _Q:_ 
Q=25,l3 02,n ( L) ; h= l~_!)_s,s_ 

3. Formel con Ludin ------~ 

( 
u· ) 1,n Qt,81 Q- ~ Dl,u hO,H; h- m.., , l)4,t 

OL ·- - -·-. 

3elaplele: Vom Behiilter B ftleOt Waaser durcb die Leitung mit NW 100 (NW 
Neunwel~) mm Punkte P, wo ea drucldos aualiun. Vorhandener HOhenunter• 

; 

Bier Ist h - Dzuckvcrlust Ie 1000 m Roh;li.nge 
m - 1000 f(lr neue GuOrohre 
m - 1025 ,. ., A.sbestzement.rv!lre 

· m - 1035 " glatte Stahlroh:e 
oL - Korrekturfaktor f!lr den Einflull der Fll~~;ieschwlndl~kelt . 

(Tabelle I). ~ 
Tal:\clle I .. 

OL 
> 

O,S o,, 0,5 0,6 0, 7 0,8 m/a 
1,10 1,08 -1,06 1.0, 1,02 1,0 

Boller empllehlt noch den Zusatz elnes Korrckturfakton aH wegen des " 
1fllmtl11en Elnftwisea llfOOerer Llchtwetten (Tabelle II) a - aL · au \,,,- 

Tabelle II 

NW 100 125 160 200 250 300 350 ,oo 500 
au 1,0 1,00625 1,0125 1,025 1,0375 1,05 1,0625 1,076 1,1 



Trykktaps te.bell er.. ( i:u tter, Holl er OB Ludin ) 
NW160 f • l,767dm1 

· Forts. 
von 
5.449 

Q' 4,7S I 6,21 

Q hg hH lL • 
2,0 0,18 0,16 0,147 0,11 
2,6 0.28 0,23 0.2111._ 0,1' 

. s,o 0,40 0 33 0,305 0,17 
3,6 0,55 0,45 0,401 0,20 
4,0 0,72 0,59 0,509 0,23 
4,6 0,91 0,76 0,627 0,25 
6,0 1,12 0,92 0,76 0,28 . I - 
6,6 . 1,36 1,11 0,89 0,31 
6,0 1,62 1,33 1,04 o,s, 
6,5 1,90 1,66 1,111 O,S7 
7,0 2,20 1,81 l.S6 0,40 
7,6 2,52 2,07 1,62 o.ss 
8,0 2,87 2,36 1,70 

' 
0,45 

9,0 S,64 2,98 2,07 0,61 
10 4,411 3,68 ·2,(7 4 0,67 

12 <'1,48 5,30 S,32 0,68 
1' I 8,80 7,22 4,26 0,711 
16 I 11,5 0,43 6,41 0,90 
18 H,6 11,93 6,72 1,02 
20 I 18,0 14,73 8,17 1,1S I 22 I 21,7 17,83 11,76. 1,26 
2-& I 25,8 21,22 11,46 l,S6 
26 30,3 24,90 13,28 1,47 
28 86,2 28,88 16,28 1,68 
30 40,.& 8S,16 17,SO 1,70 
82 46,0 37,72 111,60 1..81 
3' 62,0 42,68 21,81 1,112 

15 
~uu- 0,978 -15,33m. 

Z. B. auf 1000 m Lange bel Q~IOl/s, NW 125 hAZ-5,47·0,978-5,S6m. 
Ist h,AZ- 15 m gegeben, so- isl zur Derechnung von Q ,o tu ver!ahren: 

I h I Q I 16,sa 
-1',47 
0,86 

Q-17+0,53-17,531/a. 

Inter• 
polatloo: 

1,62 

18 
17 

1 1 , 0,86 _ 0,611/1 
1,62 

NW200 

Q' 10,5 11,2 

Q hg hH AL • 
' 0,16 0,18 0,181 0,18 

6 0,3S 0,29 0,272 0,111 

8 0,68 0,61 0,453 0,26 
10 0,91 0,80 0,6611 0,32 
12 1,31 1,16 0,918 o.sa 
1' 1,78 1,67 1,106 · 0,46 
111 2,32 2,06 _1,4011 0,61 
18 2.0, 2,60 1,82 0,67 
20 8,113 3,21 2,111 0,114 
22 4,40 3,88 2.52 0,70 
24 5,28 4,82 , 2,811 0,77 
211 11,12 6,42 8,81 Q,81 
28 7,11 6,29 3,711 0,811 
so 8,17° 7,22 4.31 0,90 
82 9,30 8,21 4,811 1,06 , . 

84 10,3 'J.28 5,0 1,08 

- 86 11,8 10,39 6,o, 1,16 • 
88 1S,l 11,58 6,67 J,21 
,o 1',6 12,83 7,8' 1.27 
65 18,4 '16,24 I , 9,1S 1,6' 

- I 60 22,7 20,05 11.09 1,611 
65 27,5 24,25 

I 
is.ss 1,76 

60 '32,6 28,86 16,64 1,91 · 
66 sa,, 

I 
s;j,87 · 1 18;02 2,08 . 

70 44,6 811,23 I 20,67 2,23 
I n 61,0 46,00 . 28,48 2,311 
i 

NW260 / • 4,909dm' 

Q' 111,, 20,2 

~ Ag lrH lrL • -. 
10 0,27 0,25 0,238 0,20 
12 0,38 0,35 O,S36 0,26 ·- 1' 0,52 o,,s o,4Sl 0,211 
16 0,68 0,6S 0,646 o,ss 
18 O,RG o,so 0,668 O,S7 
20 1,06 0,08 0,801 o,41 
25 l,66 i,6' 1,17 0,61 
so 2,39 2.21 1,58 0,61 
S5 S,26 S,01 2,0S 0,72 
40 4,211 8,03 2,61 0,82 
46 6,39 4,98 8,12 0,92 
50 6,64 6,1' 8,79 1,02 
66 8,02 7,43 4,52'. 1,12 
60 9,58 8,85 5,at 1,22 
65 11,2 10,88 6,16 l,8S 
70 13,1 12,0, 7,07 1,43 
75 1',8 13,82 8,03 1,6S 
80 17,0 16,78 9,05 1,63 
85 19,2 17,76 10,12 1,73 
90 21,6 19,00 11,25 1,84. 
95 23,9 ·22,17 12,43 1,0, 

100 26,6 24,67 13,67 2,04 
110 82,2 29,73 Ul,80 2,24 
120 38,2 85,38 .19,u, .2,45 
130 O,ll 41,f>S 22,18 2,66 
1'0 52,0 -tS,111 26,'7 2,80 

NWSOO 

Filr die nldit mehr gebråudrlidien NW Jilt: 
NW 175: O'K- 7,25 Q'a- 7,84 
NW 225: Q'K-14,5 Q'a-15,3 
NW 275: Q'Jt-25,7 Q'a-26,Q 

Ludin for helt nye rør. 

I 
i. 

71. 

I - 1,069 dm' 
Q' l 82,7 

Q l lrH lrL I t> 

0,37 

0,84 

1,16 

1,50 

0,349 0,28 

0,703 0,43 

0,913 0,50 

1,140 0,57 

45 1,89 1,382 

50 2,34 1,64 

55 2,83 1,00 

60 3,37 2,22 

65 S,95 2,57 

70 4,58 2,95 

75 5,26 3,35 

80 5,08 3,78 

85 6,76 4,23 

00 7,57 4,70 

0~ 8,4j 5,19 
100 9,3~ 5, 71 

110 11,31 6,81 

120 . 13,46 8,00 

130 16,80 9,27 

140 18,32 10,64 

150 21,0.& 12,09 

160 23,93 13,62 

170 27,02 15,24 

180 30,20 Hl,04 

190 33,75 18,72 

200 37,40 20,58 

0,64 

0,71 

0,78 

0,85 

0,92 

0,09 

1,06 

1, 13 

1,21 

1,28 

1,35 

!,42 

1,51) 

1,70 

1,84 

1,90 

2,13 

2,27 

2,41 

2,55 

2,70 

2,84 

·----·-··--·------ 
1- 9,621 dm' 

30 

35 

40 

45 

110 

160 

170 

180 
_oo 

200 

so 

1

, 1,04 

60 1,49 

70 J ·, 
so I 

l: I 
i 

120 I 
~30 I 
.4o I 
150 j 

I 
I 
I 
I 

210 

I -- 8,a2 dm' 

0,37 

0,61 

0,66 

0,84 

2,02 

2,64 

S,35 

4,13 

s.oo 

e.cs 

10,57 

1.,93 

13,38 

H,91 

16,62 

220 : 20,00 

230 ! 21,85 
I 

240 1· 23,80 
250 26,00 

260 . 27,92 

IKke andvendbart i p~aKsl~· 

0,351 0,81 

O,t68 0,36 

0,677 0,42 

0,706 0,47 

0,840 

1,133 

1,45 

1,81 

2,26 

2,74 

3,26 

3,S4 

'·" 5,10 

5,80 
6,53 

7.31 

8,12 

8,98 

9,87 · 

10,80 

11,77 

12,78 

13,SS 

14,91 

16,03 

0,52 

0,62 

0,73 

0,83 

0,114 

1,04 
l,14' 

1,26 
' 1,35 

1,45 

1,66 

1,66 

1,77 

1,87 

1,117 

2,08 

2,18 

2,28 

2,S8 

2,49 

2,60 

2,70 



0,2 

0,1 

:il:: 
~1-· 
·i 

• I 
. ! 

22 70. 
1
20 

60~18 

16 

. -- r - . 

2 4 6 8 .. 

HK :j 
1,81 ··t 
1. 6 I .. t) 
, .. I 

· •. i 
I 

1.41.1 
1. 2 I -1 . . :I 
1,0 

0,8 

I I 
I' 

,: 

I 

S 10 . 1S 20 · : 25 
5 ·10: .. · 15 .• 20 i ZS: i30 

I •• I. ' ••• • ' .. :. ! : : I ... I . ! I 

I • ' I 
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:
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,. J1Si1·, /·) .: .. 1
,. u.s.Gals/m/nl .. 
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1. Pumpe med elektromotor. 

2. Trykktank. 

3. Armatur, bestående av vannstandsalbuer med glassrør, 
manometer, tømmekran, eventuelt sikkerhetsventil og til­ 
bakeslagsvent! I. 

4. Automatisk trykkbryter og motorvernbryter. 

Oppgi alltid ved forespørsel om hydroforanlegg: (se skisse). 

1. Omtrentlig vannforbruk pr. døgn. 

2. Sugehøyde «S», som er høydeforskjell i meter mellom 
laveste vannstand og pumpen. 

3. Trykkhøyde «D», som er høydeforskjell i meter mellom 
pumpe og høyeste tappested. 

4. Sugeledningens lengde, «L1» i meter, fra bunnventil til pumpe. 

S. "Trykkledningens lengde «L2» i meter, fra pumpen til høyeste 
tappested. 

6. Suge- og trykkledningens dimensjon, såfremt disse er fast- 
. lagt på forhand. 

7. Antall bøyer i sugeledningen. 

8. Antall bøyer i trykkledningen. 

9. Spenning og strømart. . 
Sugehøyde + trykkhøyde , friksjonstap er lik total rnano­ 
metrisk oppfordringshøyde. 

' 

Hydroforanlegg med stempelpumpe. Ligger inntaket høyere enn 
uttaket benyttes sentrifugalpumpe. 

73. 
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. Dypbrannspumpe - Ejektorpumpe komoinert med dypsugningsejek,.:.r med inne-. 
bygget bunnventil. 
Til automatisk vannforsyningsanlegg kombineres. pumpen med trykktank og autema- 
tisk trykkbryter. ' 

Kapsiteter opp til ca. '4000 1/h. 
Største dybde ca. 130 m. 

2841 S · For enfaset vekselstrøm 120 V inntil 1,S hk. 
28416 For trefaset vekselstrøm 210/380 V, 
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Av'l.øns an.l.evv, J: ',,J')J __ 

Et avløpssystem må lede bort: 
1. Spillvann. ( såvel fra boli5er som fra industri etc.) 

2. Overvann og drenasjevann. 
3. Infiltrasjonsvann. ( infiltrasjon i selve nettet ) 

Det spesifikke spillvannsavløp vil normalt være lavere enn det 
spesifikke vannforbruk. Dette skyldes at endel av det vann som 

brukes ikke finner veien til avløpsledningene. 
( Havevanning, brannslokkine; etc. ) 
Det spesifikke spillvannsavløp vil variere fra 100 til 400 1/pers.d. 

Et avløpssystem kan bygges etter to forskjellige prinsipper. 
1. Fellessystemet. 
2. Separatsystemet. 

Ved fellessystemet har man bare en ledning som avleder såvel spill.­ 
vann som overvann. 
Separatsystemet er basert på ·separat avledning av spt l Lvanne t 
( i spillvannslednin~er) og separat avledning av overvann og 
c rensv ann ( i overvanns'ledninger ) 

Teknisk/økonomisk har begge system både fordeler og ulemper. 
Separatsystemet vimner mer og mer terreng. 

Kfro vurderingen på side 86. 

Et avløpssystem består av følgende enheter. 

Husuttrekksledninger. 
-. 

~ekundær~ sa~l~l~dni!!_ge~. 

~ovedl~d~ing~r_a! l•_OE_den~ 
Hovedledninger av 1. orden. -------------- 
Rens ~a:!:!l~g_g. _ 
UtløEs~rangemen!.!_ 
Re.§.iEien_!. 

Alt. septiktanker. 

Alt. regnvannsoverlø~ eller 
forsinkelsesbassenG ( felless. ) 

Pumpestasjoner kan komme inn 
på flere trinn i systemet. 

1{enseanleggene kan være enkle mekaniske avslammingsanlegg eller 
høygradige -biologiske renseanlegg. 

Hvilken type renseanlege som benyttet avhenger av 
stilles til renseeffekten - disse krav fastlegges 

de krEv som 
' 
på erunnlag 

av forholdene i resipienten. 

Avløpsledninger legges av forskjellige rørtyper. 

Betongrør, asbestsementrør, glaserte lerrør, plastrør etc. 

Spillvannsledningene må være så tette som muli~. 
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tøpejern avløps- (SA-) rør og deler 

i: :: -: J 17001 SA-r-ør-. (NS 938), 

lnnv. Vegg- ,~ o.5 I o.7 I 1 diam. tykkelse Rorlengde i m 1,25 1,5 1,75 2 i 2,25 
mm mm - I -- ------- ---- 
65 4 Stykkvekt ca. kg 3,5 . · 5,0 6,0 8,0 10,0 11,5 . 13,5 15,5 I 

100 4,5 )) )) )) 6,0 8,0 10,0 14,0 17,0 19,5 22,0 25,5 I 30,0 ·. 
-- ---- I ! ----i------i-- 
125 5 Stykkvekt ca. kg 112,0 15,5 20,0 24,0 I 28,0 32,0 36,0 I 
150 5,5 )) )) )) 15,0 26,0 36,o 47,o I _ 

ss• 
6S0 

----- Dimensjoner I Vekt Dimensjoner_ I Vekt Dimensjoner I Vekt 
innv. diam. ca. innv. diam. ca. innv. diam, ca. 

mm i kg mm kg mm kg 

Nr. 18002 Nr. 18003 Nr. 18004 
I ' 

Grenrør, enkelt, 

rt 65 X 65 I 4,2 65 X 65 4,1 I 65 X 65 4,3 
18002 45° • (NS 939) 100 X 65 5,8 100 X 65 5,8 100 X 65 5,8 
18003 68°. (NS 940) 100 X 100 8,2 100 X 100 6,8 100 X 100 6,9 

I -- 
18004 88°. (NS 941) 125 X 65 7,6 I 125· X 65 7,8 

125 X 100 11,2 125 X 100 10,6 . 125 X 100 9,0 
125 X 125 12,7 125 X 125 11.,4 1----·- _ 

• 1 150 X 100 I 14,0 
150 X 125 14,3 

---· _. I 150 x 150 I 15,8 ------ --- -·-· 

Nr.18012 Nr.18013 I Nr. 18014 

~
R? ;;:~:r:.· -· 

65 X 65 6,3 65 X 65 5,6 65 X 65 6,0 
. 18012 45° • (NS 939) 100 X 65 7,8 100 X 65 7,2 100 X 65 8,0 

18013 680. (NS 9'40) 100 X,100 11,7 100 X 100 9,6 -oo X 100 I 10,5 

18014 88' • (NS 941) I 125 X 65 9,8 
125 x 100 I 14,8 125 X 100 13,2 I 125 x 100 I 11,8 
125,<125 19,0 125x125 15,S I' 

•' .,, 
( 
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Dimensj. Vekt Dimensj. Vekt 
innv. diam. ca. innv. diam. ca. 

(;_ ... qJ)· mm kg mm kg 

0.Ll·.· Hjornegrenrør, tS Overgangsbend, 18023 68° 100 X 100 13,9 (NS 946) 100 X 65 ' 4,1' 18025 100° 12,9 18124 88° 

100 X 100 10,0 I 

(f 
I f\1dius 

Stakegrenrør, 125 X 100 13,5 

~ 

Bend med stor. 
høyre. 125 X 125 14,5 radius. 65 175 4,2 (NS 939) 

150 X 100 17,0 
(NS 947) 100 225 7,7 18032 45° 150 X 125 18,0 18134 88° 125 225 9,0 

150 X 150 18,8 

- Nr. 18143 

1 
100 X 100 10,0 

65 

I 
2,8 -- Stakegrenrør, 125 X 100 13,5 Stakebend, 100 :5,6 I 

venstre. 125 X 125 14,5 

~I 

høyre. 125 9,6 
(NS 939) 150 X 100 17,0 · 

(NS 948) 
18042 45° 150· x 125 18,0 18143 68° Nr. 18144 

150 X 150 18,8 18144 88° 65 2,8 
100 5,2 . 
125 9,8 

liu 18050 Yenrilasjons- 
grenror, 65 X 65 3,5 Nr.18153 
parallelt, 

Stakebend, 65 . I 2,8 
(NS 942) 100 5,6 .s venstre. 125 9,6 

· (NS 948) 

~ 

Ventilasjons• 18153 68° Nr. 18154 
6.5 X 65 4,4 18154 88° grenrør. 100 X 65 9,5 65 ·2,8 

(NS 943) 125 X 100 12,5 · 100 5,2 
18062 45° 150 X 125 14,5 125 9,8 

Nr.18163 

Nr. 18101 65 

I 
2,8 ·. 

~ 

Stakebend, 100 5,6 
65 2,2 rygg. 125 9,6 

I 100 3,4 (NS 948) 
125 5,5 18163 68° Nr. 18164 
150 7,1 18164 88° 65 2,8 
Nr.18102 100 5,2 

Bend, kort. 65 2,4 125 9,8 

(NS 944) 100 3,6 

~. 
18101 22° 125 5,9 

w 
18200 Stakerør 

18102 150 7,9 , 65 3,3 
45° med oval luke. 100 5,5 

18103 68° Nr. 18103 (NS 949) 125 8, 1 
18104 88° 65 2,7 

100 4,0 
125 6,8 

® 
150 9,1 18210 Stakerør med 100 7,0 
Nr.18104 firkantluke, 125 9,7 

. 65 2,8 
(NS 949) 150 13,7 

" : 
100 4,5 ! 
125 7,6 ·, 
150 9,4 65 X 50 2,; f 
Nr.18112 100 X 50 6,0 

I 
125 X 50 8,0 I 

65 4,1 3.31 100 7,2 65 X 100 
Bend, langt. ¾ 18300 Avsatsrør, 

100 X 100 6,3 

\ (NS 945) . Nr.18113 125 X 100 8,1 I 

18112 (NS 951) -- 
45° 65 I 4,5 65 X 150 3,7 j 

18113 68° 100 7,5 I 100 X 150 5,9 
18114 aao 125 X 150 8,4 

Nr. 18114 
.65 X 200 3,8 

65 I 4,5 100 X 200 8,0 
100 7,3 ,125 X 200 10,3 

I .. ,,. 

I ,, 
~ 
I .', 

,, 
i·, 
'? 

"t 

..... ;'-t 

\ 

I 

( :; 
'·) 

c·· ,, 



80. 

Støpejern avløps- (SA-) rørdeler. Dykkere 
1
1 · y k Dimensj. Dirnens], e t lnnv. diam. 
innv. dram. ca. mm 

mm kg . . .. · - I 
-· I 

Spiss- Muffe- 65 
•
nd
.n •

nd
en ~ · 18660 Horisontal 100 11 I 

vannlås. 125 18400 Overgangsrør, 65 100 2, 7 
rett. 100 125 4,'4 

(NS 950) J 125 150 5,8 "Lr~ 
75 

I I \.,.:,;.., 18670 Vinkelvannlås, 100" 
! . / 12S 

M 18410 Overgangsrør, 100 65 2,8 l j // / 
Ti eksentrisk, 125 100 '4,2 ·---· ---· / Li (N~ 950) 150 125 5,8 c,.r.:, ":,annlåsplugg, , 

r". ·· ~ 1 , av messing',-- 
~ 18700 Med pakniny. · 

18710 Løs paknjrig. 

- 18500 Skjotemuffe, 100 '· 4,3 ~ 

M ••••·"· m ,., "-"·,· ·::_:J Innløpsdykker l j (NS 953) 150 8,2 ~,. · · ·. av støpejern. 

I . Med muffe for SA-rør. 100 
. · 1 18800 Med 65 mm '45° luftestuss, 125 

18801 Uten luftestus~. 150 
J Med stor muffe for rør av 

H 18510 Skjøtemuffe, 65 3,7 :1 sement. 100 
enkelt. 100 5,8 1 -·i 18802 Med65mm45°1uftestuss. 125 

(NS 953) 125 7,8 t: l J 18803 Uten luftestuss. 150 

-· --- 18! ---- i :-----------------·--·-----','------ 
~ • ·--·~ I A 
;~- \'· :-----.--'"""·""'~ Utløpsdykker I 

100 ' ' 
• , ~~~ I I I, 

I : 
sluk. 

a - 100 mm d - so mm 
b - 180 mm e • 300 mm 

1 c - 80. mm f - 175 mm 
'--------------'----'-- 

Vannlås, 
Med 2 stk. 1" vann­ 
låsplugger av mes­ 
sing. 

18600 Rett 
18602 45° 
18603 68° 
18604 88° 

50 X 6S 

Vannlås, 
Med 2stk, 2" vann­ 
låsplugger av mes­ 
sing. 

18615 Rett 
~ 

100 

Dobbeltvannlås, 
18640 Med rett stun. 
18650 » boyct » 

38 ;..; 6S 

u 
· I I -- --- . 

_:::::_ __ ,..____ 

f
- .-:-::.,~·~-- 

I I I.·. 

~j, ,, [l: 
'f',i!._-:,:,- 

r ~ u· ,, f 
' . ' . :: l . ·. 

; ':;a .• 
"=>" 

18805 
18806 

Med 65 mm 45° luftestuss. 
Uten luftestuss. 

12S 
150 

125 

150 

!---------------- ·- --··- ···---:----- 

I 
I_ 

H-dykke, 
av støpejern. 
Monteres i skil'levegg 
eller som bindeledd mel­ 
lom 2 tanker, 

18820 B- 7 cm For 1 tank 
18821 B-18 » » 2sm.itanker 
18822 B-2'4 » » 2 store » 
18823 B-mål efter ønske. 

100 
12S 
150 
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Sept i k-r o n ker 

~-lj-~ll 
1 ~g~ 

h 

i 
h tt.L---t, 

H h 

{Il 11 

DELER FOR SEPT I K TAN K E R/ 

I d VARESORT h D 
VEKT KATA- 

I ca. kg. LOGNR. 

TOPPLOKK 5.5 79 70 X-101 - UNDERLOKK 5 63 40 X-102 
OVERSTYKKE 25 79 110 X-103 

i 065 SKJØTERING 10 79 38 X-104 
l 
I 

.. .. 15 79 57· X-105 
" .. 20 7S 76 X-106 

flEGLE, RETT 80 133 395 X-107 
KJEGLE, SKRÅ 100 133 540 X-108 - 
1/2-PJNG 50 " 310 X-109 

0120 1/1-RING 100 " 620 X-110 -· 
1/2-DU ND RING 50 " 525 X-111 
1/HHJNDRING 100 " -I 835· · X-112 
KJEGLE SKRÅ 100 156 730. X-113 
1/2-RING 50 .. r· 460 X-114 

. 0140 1/1-RING 100 .. I 920 X-115 
1/2-BUNDRING 50 " 790 X-116 - 
1/1-DUNDRING 100 ... . 1250 X-117 
KTEGLE SKRÅ 100 177 880 'X-118 
l /?.-RTl\lr. so " sso 1<<-119 

0160 1/1-RfNG l 00 .. J-1.1.Z.Q __ X-120 
1/2-DllNDRTNG so " //100(, .; X-121 
1/1-0UNDRING 

---"'! 
100 " 156 1 X-122 

KJEGLE RETT 100 221 120y ____ X-123 
1/2-RING 50 " riv X-124 

0200 1/1-RING 100 " 1540 X-125 
1/2-BUNDRING 50 .. . 1710 X-126 
1/1-BUNDRING 100 . " 2480 X-127 

Alle mal cm. 

Septiktankene leveres vanligvis uten hund. aa man oftes støper 
denne efter at tanken er satt ned. Mot et tillegg i prisen kan 
vi .også levere tanker med istøpt hund. Overstykkene som .føl­ 
ger med er 25 cm. hele, Annen heide reguler~s ved skjøterin­ 
ger. Det benyttes betong min. B-300 , kamstål KS40S og glatt- 
stål St. 37 til fremstifllngen. Volumet er bassert på at vann- 
overflaten ligger 10 cm_ •. ul)d~r underkant kjegle. 

SEPTIKTANKER 

Sammensatt av > 0120 0140 0160 .. L 0200 
r 

<)rvolum > ·, 
3'.a ~ 1 c.o 9.1 i ml. li6 2.2 I 2.7 2.9 4.5 

· TOPPWKK 1 stk. 1 stk. 1 stk. 1 stk. 1 stk. 1 stk, '~--: :. 1 stk. 
u:,DERLOKK ...•.......•• 1 ., 1 " 1 " 1 " -1 .. 1 " 1 " ~ 1 " 

. -·~ 
OVERS TYKKE, h- 25 cm. 1 " 1 . 1 " 1 " 1 " 1 " 1 ~, 1 " 1 " 
KJEGLE. h-100 .. l " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 

· l/Z..Rll\G h- 50 .. 1 " I 1 " - - 
1/1-RING h-100 .. 1 " '.2 " 2 " 2 " 3 " 2 " 3, .. 2 " 3 " 

tmpl<tt I KATALOGNR. X-130 X-131 X-132 X-133 X-134 X-135 X-136 X-137 X-138 

TANK i. VEKT ca.kg. 1690 2000 : 2310 2790 3710 3340 4460 4500 6040 
TOTALHØIDE H 280 330 380 330 430 330 43,. I 330 430 
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Mål i mm. for betongdimensjoner og armering. I BET ON G DIM EN S)ON ER j'"'"'"NGSI BELA~TNING 

' I l l . I I I I RINGER i li 
a I D 1 ~ I r g I l L t · stk, l dim., g~~ft !fylli_11g_ 

.,, 
C • .a 
I 
N :::: 

.,, 
C .. 
.a 
I 

:::: 

VEKT 

ca. kg. 
I I 

4" ioo 140 152 160 l i96 i 40: _I5o j 20 

5" 125 169 186 194 i 2361 ~o j -150 \ 22 

17 

21 · 

6" I 1s~p~• I 22BI .. •~! 5,1 ! ,so I 21 I .. ~ ; _ '~1 a, m I 6 m I 3L,j 
9" 230 : 290 310 3211 381 \ 55 1000 1 ~o 20 2,8 . rom j, 4 m I 70 .... 
-·· -r 

12" 300 i 366 386 398 \ 464 60 1 · 1000 33 20 1 2,8 

18" 450 540 1·560 I 573 663 651 1000 

i ·' 2.1:l 1 4 m 2,8 m 

-:5 I 10 I ~.2 I 4 m 2 8.-m 

21" I 530 I 636 I 656 I 6701 776 I 70 I 1000 I 53 

, I 
~~~ 
o. olroml '.7m 

9m 

I 
lC 1 4,2 

3m 

4 m 12,8 m 

100 . 

145: 

210-- 

275 

24" I 600 I 720 I 740 I 754j 874 ! 7011000 I 60 lC i 4,2 4 m I 2.8 m I 360 
'UobbeTre - grenrør 

En kle grenror 
J 

t 
I 

·1 
., -0 0 

.. 
-d// 

-1000 -- 
Mål i mm, Betong 6· 500, I1igen armerins, . G· ring i tabellen angir, qh;;ensjon på gummi tet 

BETONGDIMENSJONER ! G-ring 
d D a e f g I t mm. 

.. 100 148 60 152 163.0-167.0 '215. 0 61. 5 24 · 12 

125. 175 60 179 190.0-194.0 244. 0 61. 5 25 ·12 

150 206 65 210 220.5-225.5 281.5 68.5 28 14 

200 264 6S 268 278.5-~3.5 347.5 68.5 • 32 14 

250 324 65 3?.R ~~R, ~-'>A'l C I A·"" ~ ;.,.. - - - 



Ol 

.. ·1 ·' 

~ 2000----------- 

0 

Mål i mm. Betong 8- 500. Ingen armering. G- ring i ta_bel~e~ angir dimensjon på gummitetningsring. 

BETONGDIMENSJONER VEKT 
Antatt 

d D a b g I t G~ring ca. kg_. 

300 388 110 106 487 99 44 16 265 

400 516 110 .. 136 643 93 58 16 475 . 
500 644 110 166 799 93 72 ]6 745 I 

I 
I 600 768 120 177 933 100 84 18 1025 . 
I 700 894 120 190 1071 107 97 ]8 ca.1365 I 

800 1018 120 201 1205 107 ]09 ~8 1745 

900 1140 140 210 1336 ll3 120 20 ca.2200 I 

I 
1000 , 1262 140 214 1462 113 ]3] 20 .ca.269~ 
1100 

I 1500 140 242 1726 113 150 20 ca.34?~_J 

li 
ii 
d 
ii 

., 

G .,ing har dr6peformet tverrsnitt. 
·Tegningen viser ringens utseende i tverrsnitt. 

Illustrasjonen viser det som skjer med G ·ring 
(lå, røret skyves· inn i muffen. 

r 
·ø ·&z, I 
- ~I i 

., i I ..... _J 
G-ring etter p/Jlegginger, 

0 [ 
/' 

/ 
,· 
/ 

Ringen i endelig stilling 
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84. 

Tåt och mycket snabbt utford koppling. God kand av VAV:s provninqsnåmd · 
for avlopps- och kållarledningar. (Utlåtande nr 819 av 11 januari 1966)' 

4 1 

I 
I 

+------'---- 

2 3 I 
I 

I 
I -------. --+ 

Bild 1. Håbeflex-kopplinqen 'år en glidkoppling. Den bestAr OV en belåggning OV 
polyester inuli muffen (1 ), polyeslerbelåggning pA lillånden (2) med sloppklock (3) 
somt en gummiring (4). 
Gummiringen tillverkos enligl SIS 36 7611. 

------D------ 

::c: "O OI) '. 

-~11-------- 
11 

li 
li 
li 
li 
li 
H 
li 
li 
il 

'- 
(9 
'- N 
.~ ,0. 
'- "'<t a, I 
> V, 
-z :> 
~ 

r 

BETONGDIMENSJONER ARMERINGSRING. VEKT 
I NS-N NS-S 

d a b C D e t1 1 r t Stk. ø lsci<. ø ca. kc. 
I I 

600 91 . 360 74 696 648 765 40 463 48 11 81 ~l ! 10 325 
700 106 420 87 812 756 893 40 540 56 13 8 ;.2 10 440 . - 
800 122 480 99 9281 864 1021 40 617 64 14 8 14 10 570 
900 137 540 112 1044 I 972 1149 40 694 72 10 10 15 10 705 --- 

1000 152 600 124 1160 1080 1276 60 771 80 11 10 12 12 860 

1 l 00 167 660 136 1276 1188 1403 60 84,8 88 12 10 13 12 1080 

1200 182 720 149 1392", 1296 15;31 60 925 96 13 10 14 j 12 1300 

1300 198 780 161 1508 1404 1659 60 1002 104 14 10 16 • 12 1475 

17 ~- 
---- 

1400 213 840 174 16_24 1512 1787 60 1079 112 11 12 1770 
1500 228 900 186 1740 1620 1914 70 1156 120 12 12 18 12 2010 

1600 243 960 198 1856 1728 2041 70 1233 128 13 12 19 12 2300 
1800 274 1080 223 2088 1944 2297 70 138'8 144 · 16 1-2 20 12 2970 

I 
,•;. 
~; . 

. , 1 '], ·r- .• : 
1,\ ,._., 

),; :r. 
, ... . ;,~ 

" •,· 
'.;" .. 
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[:- 
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': 
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VURDERING AV SEPARAT- OG FELLESSYSTEM FOR KLOAKKLEDNINGER --------------------------------------------------------------------- (etter A. H~rler). 

86. 

Økonomiske hensyn 

l Felles system. Kriterium Separat .ys tem 

redlikehold og spyling Dyrest Billigst 

fiovedledningers kostende. I lavtliggende områder Ofte vesentlig lavere 
gunstigst under forutsetning omkostninger. 
av at regnvann kan avlastes 
direkte til resipient i hc/)yt- 
liggende ledninger. 

~ 
'· 

~lere bekker i nedslaga- Fordelaktig da r cgnvann Bekkenes hoyvann sn ivå 
(eltet. kan fcpres til bekker i korte ofte så h!/>yt at bruk av 

hoyt Ii gg ende ledn.inger. regnvannsoverlc/)p variake-o 
lig-gj9res, Regnvann 1.n&. ·· 
fi:,res lengre strekninger · 
i ledning. 

I 
Renseanlegg. Beregnes for bare kloakk- Disse regnes med å ove r> 

vann og er derfor ~konomisk belastes noe under r egn-: 
gunstige. vær. Så sant regnvanna- 

mengden holdes liten be- 
heve r ikke konstruksjonen,_e I 

bli vesentlig dyrere. ' 

E:iendomsanslutninge·r. Dyrest p. g. a. dobbelt Enklest og billigst. 
sett ledningsopplegg. 

-- ----- - 

Hygieniske hensyn - ' 
Kriterium Separat system Felles system 

Regnvanneoverlc/)p. Benyttes ikke. Bela ster resipienten 
vesentlig. Ofte nc/)d- 
vendig med renseanlegg 
for regnvann. 

I 

Ved svake regnskyll, Forurensning fra gater Denne nedbct,ren setter intensiteter opptil · f<pres direkte til resipi- ikke r egnvannaove r lep i 15 1/ s. • ha. ( omkring enten. Mulig med vis se virksomhet og belaster 
90 o/. av all &.rlig ned- konstruksjoner for å over- derfor ikke resipienten. ' .•. b~r.) !tf>re den fcf>rste del av ' ' regnvannsmengden til 

kloakkvannsiedningen. , 
, 
/ 
// 



87. 

/ 

Tekniske hensyn 
I 

Kriterium Separat system Felles system , . 

/ 
jelleroppstuvning ved Ingen oppstuvning. Oppatuvnirig mulig,/ / 

/ normalt sterke regnskyll. 

/ I . 
/ 
/ . 

Opp atuvnirig mulig av- ppstuvning ved høyvann Ingen oppstuvning, 
resipienten. hengig av kjellergulvs 

beliggenhet i Iorhold 
til re s ip'i errte n, 

-- 
~rrværsavlcf>p. Relativ stor dybde i Mindre vanndybde i led- 

kloakkvannsledninger og ningene, dårligere 
dermed god spylevirkning spylevirkning. .... ·,_ 

igresivt kloakkvann. Det kan anvendes glaser- Ledningstverr snitt 
te 1 eirrq,r for kloakk- I vanligvis for stort til 
vannsledninger. I 

å benytte glaserte leir- 
I 

rq,r. 

, 
rmpeata sjone r , Shlå innstallasjoner. Nødvendig med store en- 

heter for regnvann ved 
siden av kloakkvann.s- 
pumpe r , Dyre anlegg', 

uiseri!1g i gatelegemet. Ofte vanskelig å plassere qunøtigere. 
to rq,r ved siden av andre 
nedvendige ledninger. . . 
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Mek.+ biol.-lavbelaetet,biol.filter 

Mek.+ biol.-lavbelaøtet aktivelam· 

, .. 

Mek.+biol.-høybelaøtet biol.~ilter 

/' 

~,. 
,/, 
/ 
/. 

-;)· 

Mek.+ biol.-høybelaøtet aktiv sla~ 

!- 

t-· \·, 

Mek_. -øedim. m/~orlu~tn. 

Mek.-øedim. 

I 

NB. Bere6'Jlet ~or området 10000 ·- SOOOO mennes~er • 

.5 70 . 80 10 20 40 ·so 60 90 100"i 

/ 
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i,· 

· RedukøJon av kloakkvannets BOF S i ~- / 
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Kloakkrenseanlege. 

a 4 

" \ ...... ~ . ., \ 

... - ;_, 

I 
I 
I 
I , 

a = iru11øp 
b = utløp 

· c = dykkere .... 
Meie a, b og o er 

~av 4"-6" soil- 
rør " 

~ = nedstignings­ 
åp~~r mw:l 
lokk. 

a, b og c plass­ 
eres i 2/3 fyll-­ 
inga1.øgd. 

, .. , 
·? 

'I 

13 .· 1 / _ _j2l .. ~ 
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90. 

Hos oss sier forskriftene fra NKF : 

Tankvolum 1 m3 pr. person, dog ikke un~er 
4 m3• 

For 1 leilighet 4 m3 

For 2 leiligheter 7 m3 
For 3 leiligheter 1o m3• 

Avløpet. fra en septiktanl: utdrenarcs ofte i grunnen. 

Må rensingen føres videre enn hva septiktanken 
makter, ledes vannet fra denne til et underjordisk 
rislesystem. Derfra ledes det videre eller opptas 
av grunnv a'l::1n.e t • 

9,--. 1,-~----- 
---'L-~- - 

a. 

C 

J_e _ _.,._ - -- 
e la -z.. - -- +I-:: _u!-."2 -- i.I/, 
-- - - ··- - 

h 

- 
a- 

C 

z Grunnvonn-sfond 

_., . I 

e = = I ~-~~m- _ _ -!J-d- 
g --+ I 5().-70em · . 

a = tilløp 
b = avløp, filtrert avløpsv~ 
c = rensetank 
d = doseringskammer 
e = fordelingskammer 
f = greinledning av drensrør, betong el. tegl. 
g = d s a , 
h = inspeksjonskum. 



Det har i de siste år spredt seg en betydelig 
interesse for rensing av kloakkvann i åpne dam­ 
mer. Det er også naturlig at det fort blir kjent 
når det sies om slike innretninger at de er bil­ 
ligere enn noen annen form for rensing, at de gir 
samme rense-effekt som aktivslam-anlegg og at 
de egner seg best for tettbebyggelse med 500- 
5 000 personer. 
Det hersker imidlertid en tydelig usikkerhet 

med hensyn til disse anleggs virkemåte og hvor­ 
ledes de skal vurderes i forhold til andre typer 
renseanlegg. Denne forvirring er reelt begrunnet 
for så vidt som det dreier seg om dammer som 
arbeider etter to forskjellige prinsipper. Utform­ 
ingen av hver type kan variere innen vide gren­ 
ser, og overgangsformer forekommer. Det er her 
meningen å karakterisere disse to typer anlegg 
etter deres virkemåte og deres mest alminnelige 
utforming, idet hensikten er å. skape en bak­ 
grunn for den omtale og diskusjon om disse an­ 
leggene som sikkert vil komme i årene ·fremover. 
Disse to typer benevnes her laguner og oksyda­ 
sionstiamrner , som en overføring til norsk av 
uttrykk brukt i USA, Holland, Tyskland og 
Sverige. Med laguner menes store, stillestående 
dammer «eksempel «lagoons» i Dakota med ca. 
40 m~ overflate pr. person). Med oksydasjons­ 
dammer menes primitive aktivslam-anlegg hvor 
relativt høye konsentrasjoner av aktivt slam 
bringes i intim kontakt med kloakkvannet (ek­ 
sempel «oxidation ditches» i Holland, hvor van­ 
nets reelle oppholdstid er ca. 1-2 døgn). 
Det- skal gis en nærmere beskrivelse av disse 

typer: 

Laguner er store, grunne dammer, som alt etter 
terrengets muligheter kan ha forskjellig form. I 
lagunens fri vannmasser ønsker man en oksyda­ 
tiv 'nedbrytning av forurensingene. Den nødven­ 
dige oksygentiltorsel skjer ved opptagelse av 
oksygen fra luften og ved algenes fotosyntese. 
Det som sedimenterer vil bli liggende på bunnen, 
men i så tynt sjikt at generende forråtnelse ikke 
oppstår. For å. oppnå de ønskede forhold har 
det vært nødvendig med store arealer pr. person. 
Hvis lagunene dekkes av is om vinteren oppstår 
det raskt anaerobe forhold, og anlegget virker 
prosessmessig som en septiktank. Ved isløsnin­ 
gen blir det da lukt-ulemper inntil aerobe for­ 
hold igjen etableres. Det store areal som lagunen 
krever og den ønskede avstand til nærmeste be­ 
byggelse har i hØY grad begrenset bruken av slike 
anlegg. 
Imidlertid kan lagunene effektiviseres be­ 

tydelig ved at det anlegges flere dammer i serie 
og ved at man sørger for kunstig resirkulasjon. 
Dr. techn. Sverre Stene har nedlagt et betyde­ 
lig arbeid ved beregning av mekaniserte laguner. 

Oksydasjonsdammer. Disse anleggs virkning 
beror pjt at aktivt slam holdes svevende i van- 

// 
net. Likesom i konvensjonelle aktivslam-anlegg 
ønskes det en stor konsentrasjon av aktivt slam 
sammenlignet med det organiske stoff i kloakk- 

. vannet som skal fjernes. Dette oppnås ved at 
slam som skilles fra avløpsvannet bringes i retur 
til anlegget. Av denne grunn og fordi man må. ha 
en viss bevegelse i vannet for å. holde slammet 
svevende, blir oksydasjonsdammene nødvendig­ 
vis mer kompliserte enn laguner. Anlegget består 
av en dam, gjerne formet som en veddeløpsbane, 
hvor nedbrytningen foregår, en sedimenterings­ 
del hvorfra det behandlede kloakkvann slippes ut 
i resipienten mens det sedimenterte slam sendes 
tilbake til dammen og endelig en slambehand­ 
lingsdel hvor overskudds-slam kan tørkes eller 
behandles på annen måte. Det aktive slam har 
her, som i de mer konvensjonelle anlegg, en -to­ 
sidig oppgave. Først virker det utfellende på 
kloakkvannets kolloidale forurensninger slik at 
en vesentlig del av de organiske stoffer blir over­ 
ført i sedimenterbare partikler. Dernest består 
slammet av mikroorganismer som er spesialister 
på en oksydativ nedbrytning av kloakkvannets 
organiske stoff. Selv i sin mest primitive utform- - 
ing er oksydasjonsdammene avhengig av visse 
konstruktive detaljer. Da anleggenes berettigelse 
beror på at de er gjennomført enkle og dermed 
billige, settes det spesielle krav til nye tekniske 
løsninger av de tre funksjoner oksydasjonsdam­ 
mene skal utføre. Oksyclasjonsdammenes utfor­ 
ming er først og fremst et resultat av hollenderen 
Dr. Pasveer's arbeid. 
Det har lenge hersket tvil om mekaniserte la­ 

guner og oksydasjonsdammer kan ha noen beret­ 
tigelse hos oss fordi isvanskelighetene skulle bli 
uoverstigelige i vinterhalvåret. Imidlertid har dr. 
Stene gjennom prøveanlegget i Skedsmo vist at 
denne vanskelighet med enkle midler kan omgås. 
Dette anlegget er derfor med rette blitt godt 
kjent og vil kanskje vise seg å bli forløper for en 
rekke kloakkrenseanlegg av lagune- og oksyda­ 
sj onsdam-typene. 
Det finnes allerede nå en ganske omfattende· 

litteratur om slike anlegg, nedenfor er henvist 
til noen av de mest sentrale arbeider. 
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Simple sewage purification system åt 
VOORSCHOTEN 

T.N.O. 

.. 
The basic principle of the plant at Voorschoten, a place eituated 10 lon 
north of The Eague, is that sewage can be treated without presedimentation, 
humus tanks or fermentation, if only the conditions for ael'obic purification 
are· sui table. -In this plant which is operating since 1954 domestic sewage is 
pumped from the sewerage system through a screen into the aeration ditch with·· 
~ut any further preliminary trea tment. The di tch functions "intermi ttantly as 
en nPration rnsin and as a sedimentation basin. 

During 3 days aeration not only the dissolved organic substances but also 
the primary sludge are oxidized, giving an effluent which is just as well 
purified (95%) as in a traditional plant anda sludge which may be driad 
without fermentation; a layer thickness of 6-8 inches is preferable. Tbe 
sludge may also be brought on a pasture in a liquid form. 

DATA 

Plant design 
The plant at Voorschoten was designed for 3-400 inhabitants. Construotion 
costa in .1954 about 12 000 D.florins. 

Voluma of the ditch 
Maximtun depth c 

Daily load 

120 cu s m .. (basis for designs 300 1 per 54 g Be:: .. :· 
90 cm · 
19,600 g/5 day BOD (15,600 g dissolved and 4000 g 

in the fresh sludge) i.e. 360 inhabitants equivalents 
of 54 g/5. day BOD . . . 
70 cu.m. (40 ou.m. domeøtic sewage and 30 cu.m. subsoil 

water) 
Volume of sewage fed 
to the system during 
one pumping period 14 cu.m. 

Sewage pump: 1 pump of 60 cu.m/h. 

Daily flow 

METHOD OF OPERATION 
The procedure is as followa: 
When the aerating device, which is in this case a olassic Kessener brush, 
is i.n operating, no sewage is fed · to the di tch. 
When the sewage level has reached a certain height in the feed sewer, the 
following phases of operation are carried out with the aid of two floats 
anda simple electric circuit: 
1. The brush is set stationary by the first float. 
2. After sedimentation of the sludge that is present in the ditch the pump 
is started by the second float. 
So new sewage is pumped into the ditch at one end, whilst ;t the other end 
purified and clarified water is displaced from the circuit. The dim&nsions 
of the ditch are sothat raw sewage does not reach the outlet except in 
cases of very heavy rainfall. 
3. After the sewage pump has ftnished the effluent still flows off throug~ 
the siphon outlet during 10 minutes. After this period the water level in 
the di tch is lowered so much that the: siphon draws in air and the outle·t 
stream breaks off. Five minutes later aeration starts again. · 
The sludge content in the aeration basin is about 4 g/J. with a sludge-index 
of 30-40 ml/1 after one hour sedimentation. By eliminating the acceas-sludge 
by a simple sludge thickener this concantra ti-on may be ma_intained. 

The energy consumption per inhabitant pe~year is about 18 kWh, so the total 
coat per capita is about 3-4 D.florins, anormal coat at big purifioation 
plante wi~h a capacity of 50-100,000 inhabitants. 

-·The 
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~he effluent has a 5 day BOD after pasteu~isation and inoculation with raw 
sewage of less than 10. The methylen blue test is stable for more than 
96 h. In summer there isstrong nitrification. 
By shielding the bru.ah and the overflow, the ~lant can be kept operating 
during periode with moderate frost (minus 8°C). Pu.rificatior. is then com­ 
plete. No sufficient e.xperience is available in the case of severe frost. 

t 

I 
I 
I 
I 
' O~.,., .. , ,, ..... ,,.. 

., .. ,,.. ,,,., 
PUMP:capacity 60_cu.m/h 

______ KESSENER BRUSH:length 2 m, 
.$ .-..~ diam. 42 cm; .114 r"p.m. ~· . 

11 cm immersion, motor 2 H.P. 

SIPHON:opening 6 cm, width 
70 cm, capacity 48 cu.mjh. 
SLUDGE STORAGE TANK:volume 
2.5 cu.m, e~ptied once in 
3 weeks. 
PUMP IN SLUDGE TRAP:in oper­ 
ation 4 times per day during· 
20 seconds,bringing 4x50 1 
of thickenec. sludge into the 
storage tank. 

_ .. / 

., .. 

., 

/ 



94-. .·"'' 

~lClOII FOIi lUfTTllfØRSEl 

I 
K0MPRESS0RHUS 

IA 
'I 

, I 9 

® I 

ElEKTRtSI( KONTROUSKA, RfGVlERIAR OVfRlØ,Sl'lATf -·· I . . r 1 , 1,~HØYESTE VANNSTAND I _, /UllØP 

.. ,., .. · ... I'! . , .,. 
! 

,. 

ru; 

I 
~ . 

~ I ;._ __ - 

:::s a 1.:111 

3 

~ ....... ··- ..• -- :. - - ::., l""- - 

I. 

\' 

i. 

-~A 
1. Regnvannsoverlop 6. .'1ammutpumpe 

2. Venturikanal 7. Vifteagregat 

3. LuftningsbassP.ng 8, Ledning for rc,turslam 

• 4 .. Seciimenterings_.ton k 9 . TO!Jlmeleelning 

5. Slamlagrlngstank 
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AIR WALL 
(LOCATION 2) 
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REAERATION 
ZONE 

MULTIDRAW 
COLLECTOR 
MECHANISM· 

AEROBIC 
DIGESTER 

PLAN 

°r"·' 

t· 

/ 

SLUOGE ASH 
TO ORYING BEOS , 

/ 

Pl.ANT 
INFLUENT 

) 
I 
I 

, I 

CHLORINE 
CONTA~T 
ZONE1 

I -----4 
I 

' 

1:· 

., 



, ... 
,_ 

~B 
I 
I 

I 
I 
48 

,1,;1 
(,, ,,, u, 

96. 

. -- ·- ·~ ·--- ,- - - 4c ,_ 

/ / // / /.. ~ ""'.2 ,,:. .J/77170/ .. .:c;,//,-C.. vOOO ~- C-,c::v. ,. 

Rensing av avløpsvann ved elektrolyse 

Prinsippskisse. 

Basert på J bcrdtorie- 

~---- 
t 

Jernelektrode 

Utvik/in? av nafronfut,-1--1- 
mognes,um nydroksyd 
09 vannstoffgass 

Grafifelektrode 

• ~ I Utvikling av klorgass 

i----,..+---1- Poros skille~g 
(diafragma) 

Kfoakkvonn1 
• sjOvonn I SjOvonn 

Oppholdstid 
Voh1111 av renseanlegg . 

Utrensning av slam og suspen- 
derte partikler . 

Rensning for bakterier . 
Rensning .or nxringssalter .. 

pr ar 

Bin!. J.!,Sk :cns . .,4 
ank • + klor- 
er ,.:>antegg 

:--10 h 
100 

over 90 % 
ca 100% 
50% 

Vanninnhold i raslam . . . . . . . . 97 % 
Volum av raslam . . . . . . . . . . 00 
Fosfatinnhold· i raslam . . . . . . .00 

Anleggsomkostninger beregnet 
for 500 000 mennesker .... 75-100 mill. 

Driftsomkostninger pr individ 
kr 20,00 

------ 

Elektrolytisk 
renseanlegg 

20-30 min 
10 

over 90% 
ca 100% 
90-95% 

91 % 
33 
600 

14-22 mill. 
kr 

19,00-21,0( 

c·· 
·' 

I' 
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TABELL. 1. .Jcrnroretse mellan r1-1~ii-1gch-::rr1G ::,;.::-,,;; ... 
vatten, drdneringsvatten och infiltr--erande vatten. 

Sort Hyres- Rad- Vill or Anm. hus. hus. 
I - - 

pers. ?QQ QO 40 

m/har 120 120 120 
" 50 BO 100 
n 170 200 220 ), 

m. 0,6 1,3 3,0 

n 0,85 2,2 5,5 

pers. 1200 450 180 . .) 

1/s per km 4,8 1,8 0.7 spillv. ledn , 

,, 0,34 0,34 0,34 
) " 0.20 · 0;20 0,20 

,, 1, 3 - 2, 6 1, 1- 2, 2 1,0'.'"2,0 
I 

,, 0,15 · 0.15 0,15 ' 

,, 
2,4-9,6 0,9-3.6 0,35-1,4 

,, 1,2 1,0 0,9 

" 0,12-0,3 0, 1-0,25 
I 

0,09 -,Q, 

" 3,2 2,7 2~.5 r 
I 

., 2.1 1,8 1,6 r 
·, I 

.. 

r:· 

- :, 
:i 
J 
n ' ' 

~ 

d 
) 

r 
:i 
) 
) 

) 

r 
1f 
) 
m 
m 

) 
) 

" 
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AVLØPSKOEFF/SIENT 1// FOR BEBYGGET 0/v/RADE. · 

,4el lning Liten Stor /vfiddel · 
Meget tett bebyggelse, gamle bydeler 0)70 Q90 Q80 

. Tett bebyqqelse J sentrum 060 070 065 I I I 

Rekkehusbebyggelse med hager Q40 I Q50 0,45 
., 
Apen bebygget.se Q25 0,35 QJO 
Villakvarter med store hager Q20 Q30 Q25. 
Ubebygget land, idrettsplasser °''o 0·25 0,15 J 

Parkanlegg Di15 

. () 

OVERSIKT OVER VARIASJONER I FORESLATTE 
AVLØPSKOEFFIS/ENTER AV FORSKJELLIGE FORFATTERE. 

I 
. ' I...... ! - (l, . . ,.._ - . I ~ I~·. ,_ ~ ~ 

\ L.._ 

-.. (J . ~' Qi -- (u I..... 0 (J 0 c:c:: "i: ..(.: l.. t, ..c: .t? l ~ 

Forfattere ..c:: ~. ~ :a <l., t:, :::, 
Cl., ·- I ~ E JG: ::t ~- ~ ~ ( /)-~I -.....;,; .. 

070- Q70- 
080 J 

1100 i - . 

Tett bykjerne 
Q80 Q80 Q90 Q90 J 

J 
·70 o;(/ bt?bygget 

Q60- Q,S0-'075 Tetr boligbebyggelse 
(260 065 0,62 Q65 0.,70 0,70 ' _ J 50¼ bebygget 

050_;_ 040- 045 " QSO I Åpen bebyggelse 
Q40 Q34 osa. I 0)40 Q60 I 30¼ bebygget 

QJO - 010- Q25 - J Q35 
Landsbebygge/se 

~40 QJO q25 
Q27 °'45 QJO ,· 

,/ 
Bygrense 

/ 
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TABELL FOR SUM/vfASJ01VSKUi?VE: 

;;.=- F!at~-G'ed.- Ledn. !str~~Stro,;:;l Vassforing Q =-i 
7 . . j koef. I ': · I hast. I tid enkel total red. I 
..,_1jia_ I Y +J2q I m==lm 's 'sek 1/s t/s t/s .. 

l . I I I 
I I I I I 

qC-8 

Q la..__._ I o-e ~ D . . 
'." J D I ... t ' -- - --,..- , 7 ------·- /" 

C' . 1 
I • • . . .. •, . ~Av,ops - ·. ·. 

·kurve ·. · 

, 
~ f C-B ~. // 

A~(,I 

- - - -5,,_~- ··""/i -- · 
T, // :; .. - 1· ; _ / r ,' Vµ::::, - --;--1;w ..., 

1 
kurve , / 

~-- J . ./ - ( 8-:_ --··--~%··,f I 

/ r: ,..,..,- d 

A -- ..c::::_ ~- ··-t _-~At,~-----~- " . ~ ---b 

l 

O; 

t . 

D AQ 
I 

I 
I· 

~1--1omplan 

I 
L----~-~ 

t 
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f/vtMJ.lSJONSKURVE /VJED pr:?OPORSJOJVALI-- 
TSMÅLESTOKK AV ./V/ULLER-NEUHAUS, 

. / 

F 
PROPORSJONALITETS/v/ÅLESTOKK 

r:.J,00 
·t~o99 
'\. . (' "' --., i\~. O . .Jo 

I 1\0 0"1 
f ,. { """~ '-- .. 

~

1'i0j86 
! -oss , . I '-' 

· '-Q31 ' . 

"· 

0 1· Is 2· t J·t 4, t 5· t 6 · t 7· t s s s s s s 

0,0 10,31 0,63 0,86 0,95 0,98 0,99 toa· 

's 

-- --

-·-~- .=--:i-~~--™ i I •=-• ...--· . · Æ:____- /.~SLJ_f!?masjonskurve av . .· 
~nlig summa,,- · E .~ t-tuuer-Neuhous' titlopskurve 

jonskurve --;;v ./ . 
D .·7~ ,::,:::_-_-.,;::-_·_ 

F ~ 

__ 
7
, ,,1tit/O~_sku':!~ ~_o_r"'O!IB_t1_·t_A--,r---- _ 

~ .1 0,0: OL J J ·,,1 ' ~ .. 
2 f 8-A 3 fB-A 4 ~-A 5 fB·A . 6 f B-A 7 fB-A f 
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SLllv1/v/ASJ01VSKURVE 1VJED /\JEDBORS- 
D1A(3RAM AV HAUFF-·v,ct\R/ 

J' HJELPEDIAGRA/v! ·,a /;s 

0 

0 
F· 

15C 

- -!OC 
I 

J 
i 

50 ! ~ 

. t 
I ~· . 

- 15 20 --~ 

·,, 

A 
~, ,/" 

~:... -r,::,, •~- .. . ··- ,_ - D 5 __ __ __ . 
stromninqstiden T i. minutter 

. ,uA 

.~- 

I 
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?._ ~!C~-~.0/!79 __ fra:J[j_tum ()r. _ : i Nr._~ l ~ 
3 ~ i Enkel L I m' .ii ...________ ·--···- _..,_ + I . 
~ ,'.-1 . ; To tal __ :L L I rn~· · -·- ·- ·-·-··1---------------·-- - - -;--;::--t---- 5 ~ 1 Enkel i F : ha ·- tJ ,__' -----·--··---·-·-··- ---· ---- !----+---- ~ 
6 et · Totqj____ __ 1Z.F; ha 

I 

1 Led n in g.ss yst em 

?I~ L tJe(o(k_nings_tet thet_ .. __ .. ·- -_LJp/_h_a __ 
81~:)::_: l Fra enkeltttote · · -----+--+ _e_ __ 

5·1 ~ 32._f 1/r~ -~,f 1,~ Jf ft~~~I ~e /;~~or::) -- · 'C/k I p , J ~ § L}'r_G__!l]}<,e_l!!JQJ_e ( i1fTu~!ll_ ----·- ··- --i9=+½
1
/ 

2 \~ ~ ! · Totqj__ __ -----------~ 1 / S i, 
I . I -~~j --~ -A-~-, o-· ·p_s_k_o_c?_t f-is·~. i-en-I · ----·-····· . -~ir--L. __ 

j~ ! -i 1_E~?~~f._ __ . __ ..:_ ---'----~ _ . . 1_1./f.F;_·-~ ~a 
5, c: 1 lt'- 1 Total : i no 
__ ..J c- L--=-=--t-·· -------------··-·- -·--- - - --------- ~----.-----+--,-- 

~~ ~ i ~ ~Ji /c; u:om 0nsr;t ~el_ _!r.L?:-10 min, J i _' min. 
7 ~ '2 ;·~1 :_{j1kel (~=-~·J_y_ _ __ ~ .. rr2ln_. 
?. J ~ ~l J_fi_o tg_L_. E_=-!!.f __ [-J§________ __ 1 JJJ)ln; .__ 
9 : l... 1 Nedbor sir.tensitet i f/4,ha· 31 ~ '. -Total---c~1erf 7ate-· va,-,:;n-- ·71; i· F~fd- ;··- : -,-/-s - 
-~ 0 L----------··---·--- --- ---- .. ·-·- -- -----....---- ----- 
;'J__ __ ! Overf fatevann_ fra over!Op / I //s_. _ 
21tTcta! kloakk-c__g __ overflatevonn ··-·-------~/Is_ 
3 _ GOr videre__Jil strekning______ i ;J Nr. 

I . ;----r-- 
! 

4 if a I I \..7 . _j_ · j_ 0/40 _ 

51 Dirr;.e_n_:,jof} ..f)________________ __ L-+--~m _ 
~?... 

1 
~ ~~gs~f-9.(i;_!g Q_~---·- __ I -~ _lf__s z~ gi f-- li.c . L!;,f r..6{T)_fl![lg :jb_ a_ s_ r igj]_e t · VJ -- _j I m_/ s 

~-, ··2 ·,· V) l Vo_~{>_[Q.[!_[Jj] Q~--- - _J_ __ µr_s--6-_ 
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