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Forelesninger i vann- og kloakkteknikk
p& NLH varen 1966.

2. Grunnleggende teori.

D.

Meteorologi - summarisk repitisjon.
Hydrologi " "
Vannkjemi

Mikrobiologi

Zpidemiologi

Lovregulering
Grunnvann

Hydraulikk

Krav til godt drikkevann,
fysiske, kjemiske og baxceriologiske
egenskaper. Lukt. Smak. Utseende.
Undersekelse av drikkevann.
llulige vannkilder.
Regnvann, grunnvann, innsjeer, elver

- Forurensning av vannkilder.

Naturlige "Zorurensninger.
Dyr og fugler.
Mineraler.
Humus.

Forurensning som skyldes mennesikliiyg
Kloakkav. 2o
Industri_ vliep
Seppel
Landbruk og skogbruk.
Alm. ferdsel, bading,
Olje - bensin.
Radioaktivt avfall.

Selvrensningsevne.

Beskyttelse av var..:ilcer og sikring av vannfors:

Klausuiering av nedslagsfelt.

Rensing og sterilisering.
Tilsetninger til drikkevann.
Vannforsyning som smitteformidler.

Korrosjon.

g 8joens

aktivitet

)

fisking etc

sing.

+
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Avlepsvannets kerszster . sauzensetning. 4
Fysisik - kjemisk - oakteriologisk
Neringssalter. ‘

Kommunalt avlepsvana ( kloakkvann )

Industrielt avlepsvann.

Avlepsvann fra lancoruket

Uheldig pavirkning av resipienten.
Vannfcrayning
Fiske
Bading og rekreaéjon
Estetiske ulemper
Lov om vannforurensaing.

Vannferingsmilinger.

3. Prosjektering. Teknisk utforuning.

a. Vannforsyningsanlegg.
Vannforbruk - variasjoner.
Sivilt
Industrielt
Braraslokking
Tap
Kapasitetsberegniag av vannkilde.
Reguleringsmagasin - vananinntak.
Renseanlegg.
Svakklorwmng.
Filtrering + kloring.

Mullrensning.
Ozonering.

Overferingssystemer.

Pumpestasjoner.

Hoeydebasseng.

Distribusjonsnett.
Trykktorhold.
Dimens jonering.
Ror og skjeter.
cz2ler og ventiler.
anlegge.

Sikring av ledningsnett.
Vannslag.

Katodisk beskyttelse.



b, Avlepsanlegg.

Ledningssystem.
FPellessystem.
Separatsysqém.
Avlegpsvannmengder.
Spillvann.
Overvann.
Drensvann.
Ledningsnett.
Uttrekisledninger.
Sekunderledninger.
Hovedledninger.
Overfeoringsledninger. -~ Tunneler.

Utlepsledninger.

Ventilasjon av ledningsnett.

Overlop.

forsinkelsesbasseng.

Pumpestas joner.

Renseanlegg.
Slamavskiller Slamlufter
Septiktank Oksydasjonsgrav
Imhofftarnk Stabiliseriiyzs.. am

Aktivt slam-anlegg Elektrolytisk anlegg
Biologisx filter Kjemisk felning
Degnlufter Klorsterilisszring

Slambehardling ‘
Ledningsdimens jonering
llaks. vannhastighet - slitasje
Mine. 4 - selvspyling
Tetthetskrav - trykkpreving.
Rortyper og skjet-typsr.
Korrosjon
Praktisk utferelse av ledningsanlegg.



Vann - os kloakkteknikk, terminokoisi - beureper,

1. Nedbersintensitet. Angis i iiter pr. sek. pr. hektar. (l/sek/ha )
I meteorologien benyttes mz ne r pr.tidsenhet.

2. Frekvenskurver eller hyppicinetsikurver. ( kfr. fig.l. )
Nedborsintensiteiskurvene er userveidd pd grunnlag av nedbers-

Observasjoner i en lengre tidsperiodle.
1- &rs, 2 - 4rs, 5 - 4rs, .0 - Zrs eller n - 4rs «<. “ver.

3. Arlig nedbersmenzde angitt i mm.

4. NMidlere ériig avlgp fra et nedbersfelt. Angis i liter pr. sek.
pr. km°. ( 1/sek/xm?). Xfr. isopletkart i Hydrografisk 2rbok.

5. NedslavsTelt angitt i km?2.

Benyttes ved kapasitetsv. g ing av

2

en vasiankilde.

6. Reguleringsprosent. Uistryizer regulert vena” TINg i SPC av

midlare vantfaring.

7. lMazacinerinesprosent. Uttrykker magasinsterrelsen . ‘. av

midlere &rlig avlep.

8. Rezoulerinsskurve. Viser relasjonen mellom & 22 7. ( kfr. e, 25

9. 5 5ifikt vannforbruk. angis i iiter pr. person pr. degn.( 1/pers/d)
Mi ldelverdi for hele 4ret.

10. Vzriz s*oralakuorer. Maksimel degnfaktor. Maksimal 0g mir.mal

—— o . P Ll e — o ——— omm

..—-.—.-—.———.—._—..-—-—-—

'11. Svatisk t@yk&, trykktep, hycrauiisk trykk. Angis i m var..s3yle

elier kg/ cm®. Trykksiot.

-

12. Aviepssone. Angis i hexuar cg benyttes i kloakk - oo avieos sbereg-
n.nge

H

8 .

13. Avlepskoeffisient. Angir den del av nedberen som finner veien til
avledningssystemet.

14, Forsincelsesfaktor. Angir forsi..iclsen i ledningssy:uems .

15, 5pillvunn - kloakkvann. Disse <:;reper betyr omtrent de:. .amme,
forurenset vann. |

16. Personekvivalenter. Spiilvannsmengden ( forurensningsmengden)
omresnes til ekvivalente personenheter ved blandet aviep fra
boliger og industri.
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19.

‘20

21,

Qvervann, drensvann, infiltrasjonsvanne.

Kloakk - eller avlgpslcdaingssystemer.

Fellessystem -~ alt =vign.wvrnr 1 21 ledning.

separatsystem - doovelt ledni - .system. En ledning for spilvann,

benevnt spillvannslednine, og 2n ledning for overvann og drensvann

——l am  es  w—— v e mns  uwm el

Selvsnvliende ledning. Iied ing =< holdzr seg ren uw:n kunstig
spyling.
Resioiant. Mottager for aviepsvann.
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Meteorologi.

'Skydannelse. Metningstrykk - kondens - kondenskjerner’— drédpedannelse. -
Skydrdpene vokser langtsomt. I lopet av ca 20 min. kan de pad grunn :
av elektrostatiske krefter vokse fra en sterrelse tilsv, l/lOO mm i
diameter ( med fallncsti_het 15 em/min ) til de blir store nok til

& fordrsake nedboer.

Nedbor.Stréalingsenergien driver luftsirkulasjcnen. ILuften md stige
tilvers med betydelis hastighet for 4 kunne gi edber av betydning.

varm Iuft. { Zfr. [z 5. )
Orografisk nedber <far vi nir en l.fistrem tvinges tilvers over
hindringer som &ser og fjell.

vikler seg il sykloner. ( kfr, fig. 4. )
Belzene .irigzres av vinden i 5 - 3000 m heyde og beve . - -: for det
mesta fi vest mot ost.

Ned ¢ 'sr ling. Regi-tirering av nedoersmengdene skjer v: 1_-.7 av

ned -2 -sr . ere., Fig. 5 viser an typisk norsk regnmiler - ¢ "TMe
Ml . . 2r ikan skje mznuelt, d.v.s. den oprsamlede nedbgx .»r - males
for vis: . tidsinte valler, f.eks. averws de-on, eller mdl - ¢ -an skje
kontirerlig ved ~:ip av pluviogre: - selivregistrerence m:. :r.
Av » viografer 'I..1es en rekke forskjellige typer.
‘Fig. © viser noen typer.

. iotterpluviograf med iaverTthomning.

. lottgrkammer som vipper cver nar heverttomming sra’ settes
i gang.

o Tektpluviograf Hellman - [uass.

“. Jippepluviograf. -

<. Py Wilssons selvtommeriz verstsluviograf.

De Tradisjonelle pluviografer nar dsin- eller ukesregistrer. . ;.

For 2 gqunno f& sikre opplysnrrcer om intensiteten av kortvar .e regn-
skyl® 2er sn ha degnregistreriiz. FTig. 7 viser et typ: - ploviogram
for -~ piuviograf med degnresicitrering. '

Metgcclogisk institutt her na : samarbeide med Chr. Micz.2isens inst,
i Ber:zen utviklet en ny type pluvic_raf hvor registrerir_:en skjer pa
lydbiad ned registreringstid op»tii 6 mnd..

For % f& =nest mulig representat.ve verdier md valg av mdlested skje

med omau 0g i samarbeide med spesizlister.



Flpmenter fra hydrologien,

e v'tznskap som er av grunnleggende
Kpdisheis
r

siciematisk av fig. 8.

Hydrologi er en meget onfzitard
betydning for vann-~ og avienst:
Vannets syklus i naturen Ifremz.
Ca. 97 % av vannet p& var Xloiw er havvann, omtrent 1 % er bundet i
sne og is. Resten ca 2 ¢ er ierskvann ( herav omtrent halvparten i
de nordamerikanske sjoer b s

Nedbor og nedbersregistreing er bersrt under meterrologien.

Av nedbe.ren scia fziler vil noe:

a. rerismpe . P

e

b. rfringes tilbake til atmosfwren via transpirasjon fra vegitasjon.

. .renge ned i grunnen . { grunavann ) :
- snne av i terrenget som overvanne. ’
Det . d - irekes at fordelingen ovenfor er meget fore. ~ :t og at det
Jok:! e -..n i den hviroslosiske sirkel s. 2 et kompl:i . *rt samspill
hv: r.o.llLagen angar.
DeT m . Tarste reixie interesserer hva vannforsyning og avlepsanlegg
8r .y i viért land er pikt. d. - overflatevannet.
Av . i av overflatevann.
2¢ 0 reac.ag av avrenningen i =% n2dslagsy - kjer 1 -4 5 ved
v ri. rsmdlinger i bekier o7 elver.
M: .2 en zan foregd pa flere vis.
4z vekte registrering ved njelp av limnigraf, 2itsrrar. 3t vann-
cwr: -. Variasjonene i vanraivacet pA mnilestedet r- irercs og
veu.oeringen beregnes ved hjelp av en vannfer{ngs $2 Fumoer
:griet opp ved direkte veraferingsmélinger. Fig 9. sewr -a slik
vy eringskurve. P4 fig. 10 er vist : a. en limnis::=Ff, et
vonrcierke., :
Jirrecte registrering kan skje vad hjelp hastig: ¢s- 5 - :almadling '

i selve mdletverrsnittet. }
Direkte madling kan i lite forurensede vassdrag ogsd s<j: ued den
sikeite saltfortvnnlnvsmetcﬂeno

P4 grunr . < av de registrerte vannieringer i et vas .. ~:. e

summss joac.urven tegnes oppe Piz. 11 a og b viser o eriom . er pd
S : £ JCrsXUTrVer.

Ut &+ . swiasjonskurvene kar rsiasjicnen regulert vannivrirng, magasin-
eringsheinsv bestemmes.,

I praxsis er det for tungvint & arveide med summasjonskurvene og man
benytter =n sékalt reguleringuskurve som er utarbeidd pad grunnlag av

summas jonskurver. I Hydrografisk érbok utgitt av N.V.Ee er gjlengitt



reguleringskurver for et stort antall vannmerker i Norge. Fig. 1

9.
2

b

viser et eksempel hentet Ifras drboken.
bor en ved kapasitetsverezuinz v va.oivkilder for drikkevannsforsyning

[ ~ J (=]
benytte den usunstigste regulerirvgscurve. Det er eonskelig & ha en lengst

e e s e e —— e e e e m——— —

=

mulig observasjonsperiode & basere uceregningene pé.

For i et gitt filfelle 4 lunne restemme reguleringsheydzsr 1 et magasin
mé ex ha kjennskap til magasinkurven. Fig. 13. viser e Itypisk

—— —— e e o

magasinkurve.

Inng8ende Xjsnnskap til avrennin ;sforholdene sr av vesern. ¢ dsetydning

for & kunre vurdere en bekks eller «.vs kapasitet som res. i LD

spillvann.
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Kjemi.

Generell eller grunnleggende kjemi.
Uorganisk kjemi.

Organisk i

Fysisk i

Analytisk "

Biokjemi.

Saniterkjemi.

Grunnstoffer. Det periodiske system fig. 14.

Stoff hverken oppstdr eller gar til grunne under kjemiske reaksjoner.
Molekyler. .

Atomer.

Etsammensatt stoff béstér av to eller flere grunnstoff. Kjem. prod.
Dette er sammensatt av forskjellige atoner.

Kiemisk reaksjon. H2 + 0o — H,0

Balansere ligningen. 2Hy, + 0, = 2H)0

Atomvekt. H som parameter, egentlig 1/16 0.

Molekylvekt., - » o
Grammolekylvekt eller mol. Antall g ekvivalent til molekylvekten.
6x 1097 ant. molekyler pr. mol. i .
Vekt H-atom = 1,6 10724, | o é

/ 1
Gramstomvekt. grammtdm. ’ A

I}

- Balansere reaksjoner,, beregne molekylvekter og finne,sammensetningen i

av produktene.Vekt. :

Samme gassvolum inneholder samme antall molekyler under samme forhold.%
"Avogadros.

1 grammol gass ved 62 og 1 ato = 22,4 1.

Fysiske fenomener skjer stort sett uten innflytelse av levende vesen.
Kjemiske " " " " utelukkende ved levende veseners
innflydelse. :

Reaks jonshastighet. B A k A B
Konsentrasjon. mol/1l

Temperatur. : .
Katalysator

Likevekt Reaksjon begge veier.

Likevektskonstant.



Energiutvikling ved kjemiske reaksjoner.

Eksotermiske - varmeutvikling.

Endotermiske - varmeopptak.

Total varmeutvikling = summen av varmeutvikling ved delreaksjoner
Thermoikjemi. ’

lietaholisme.
Anabolisme eller assimii=sjion kraver energi ~ selleoppbygging.

Katabolisme “* desimilasjon gir B - nedbrytinz. Mat.
Kullhydrater, fedt energikilde.
Eggehvitestolier - selleoppoy i iige
Inngripen i .. emiske reaksipher.
1. Fjerninz av et produkt. Tilskudd av reaktanf.
2. Samtiii; forandring av alle xonsernirasjoner. Uttynuirs . en lesning

3. Temer . .urforandring.

Atom-trukiur. Kjrne proton - neutron —-- elektron.

&e 1 -1
EFs LB36 +1
N N. 1939 C
E =< x?o'ldg, 1,6xlo‘}9 acul omo.
Ante11l AToToce - atommummer.
Periodisk: system.
K~ s®all, L, ¥, N, O, P, J sxsli c¢a five lerste 2, '8, 0x 3

Det ytiersie aldri mer enn 8 4ot nestytterste aldri mer v 18 =.
Horlscntsle rekker perioder, vert. cekiter grus.er. |

Joratiingd Aovalente bdnd. Kjemisk valens.

Hell, H, = H:H

Dige, Ingen diss,

Kovsl:znte bdnd er mezet sterke, utstrakt i orgsiisk kjemi,

Elekitrolytt.

)
i . . ‘ 1 (i
‘raft mellom anjon og katjon = —p x—, Coulomb.

D - dislektrisk konstant. 1/80 i vanh.

Dipol.

Gramjonsvekt = gram

Disscsizring av vaan. pH verdi.

Milia: «v >H med indikator.

Beregning av pH. :

I ,. o) g i 3 |

vamme volurn for titrering av £ es. zn 0,imol sterk eller svak syre.
salter. . "

Buffer. —— . viktig i mikrobiolo;i.
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Hydrolyse. WHf + H,0 - NHO0H + H' Catjonhydrolyse.

.

Oksydasjon - reduksjon.

Forskjellig oksydasjonsstatiuwn - ferskjellis valens.

Okxsydasjonsnummer.

Elektronseativitet.

Balanserin_ av en oksydasjons/redusnsjonsprosess.
Halogener = oksydasjonsmiddel.

Oksydasjon 1 biologieun.

Tkice hars surstoff sou cksydasjonsmiddel/elextron mottaser.

I organicx kjemi opereres ikke med oksydasjorsnr. men med actall

Biolog®ex oksydasjor. - dehydrering.
on = hydrering.

KullsGoff-sykins fig. 15.

Svovelsyklus H 16

Kvel=tofTsyklus L

Oksydasjons~ reduksjonspotentialer.

e serends matall er.
¥ = - 4
n. \, « aktd\)l-e‘{"

Ledringscvne. ( foruremsningsparameter )

Colloioer,

Dizlvse,

Osmoce - osmotisk trykk.

— S—————

H-at.:
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Ldts mikrobiclogd.

liled mikrobiologi forsties leren om mikroorganismer, d.v.S. organ-
se

LAl
)]

ismer som bare kan 3 1 mikros -op.
sndel av de organismer som er tatt med nedenfor dekkes lkke av
begrepet mikroorganismer i de kan sees med det blotte oye. Det er

likevel naturlig & ta dem med her.

Hovederupner,

A.,Planter.~ lavistidende.

Bldsrennaleer. bnsellede organismer - filamenter - kolonier.

Blidgrennalgene kan dekke hele vannflater - iser pad etter-
sommeren. Trives godt 1 forurenset vann. Graslukt.’

Grgnnalger. Ensellede eller flersellede organismer. Noen er

forsynt med svemmeutstyr, andre er ubevegelige. Fiske-
lignende lukt.

Digtomer. Vanligvis ensellede gulgrenne organismer.,

Andre alger. Det finnes gulgrenne og gulbrune alger.

Sopp. (_fungus )

Fargelose organismer - ingen klorofyll i sellene. '
llugg. Heterotrofe organismer som danner lange trader med
grener.

Gler. Ingen trad-dannelse.
Bakterier.

-

v.s. de skaffer seg energi ved nedbryting avlorgani~‘
8%oXL.,

B._Flagellater. Disse organismer har bdde plante og dyreegenskepsx

Metazoa. Svampaktig, flerselled organisme.
Protozoa. Ensellede organismer.
Anpber.,

Infusjonsdyr.

Foraminifer.
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I vann- og kloakkteknikken er det bakiteriene og soppartene som
kanskje har sterst betvdaning. '
Bakterienes sterrelse kan varicre fra 0,3 4 til 29/7
‘De ferreste bekierier er pzaiogene, D= utforer en uhyre viktig jobb-

pad jorden,.de er helt uuwnnverlige.
Bakteriene finnes i enorme nengder. I 1 g god hagejord vil antall

bakterier dreie seg om en milliard.

Bakteriene er ansvarlige for ca 95 /4 av deu reangde CO, som til-
fores atmosferen. Tel er antydet at fantes ikke bakteriene ville
luftens beholdring av CU, vars oppbrukt i lepet av %0 ar. Uten bakt.
ville forevrig jorden drukns i avfzall ganske raskt.
Leren om bakteriene er rorholdsvis ny.

3

I 1676 konstruerts Van Leuweniocek dzt forste mikrosxce med forst.

270 x « Han s bakterier i sitt mikrosxoy men ante ikk: n10e om deres

enorme betydning. Pasieur oppdaget det imidletid.

Det finnes forskjellize bakterieformer.
® o o . e
Le Coceli - kokler, (-,
[agae=)

<e Bacililli ~ pgsiller.
‘e Vibrios £

v Spirilla - spiriller.)
D¢ Mycelia A

Ge SVvilkiormede, kommalignends bakteriz
gen helt klare grenser mallom de Tosxgellige tyoex
Utvikiirgen av bakteriekolonier skier ved csllecdeling etter ielg-
ende mens.er: Kjernedeling — celleforlengelse - celledeling
cellesaparering.
P8 grunn sv variasjoner i formeringssprosessens forskjelli s =%adier,
kan en rekke ulike typer celler 0og cesllegrupperinger oPpSTé'

Celler med bare en kJernesubsuars beaevnas uniauclus.

& i to ~ g binucleus.
" mange ! ' multinucleus,
En cosneytisk celle er en ce2lle mea flere kjernesubstansc: o,pstitt

ved ¥ erredeling uten pafelzende celledeling.

Syncytium er en flerkjJernet 221lle oppstilt ved fLusjon av flexre en-

kjernedsz.
En bakieriziolonis veksttenre lwn wvere svert stort, fordoblings-

tiden +an . helt ned ©il 1570 min. Det finnes bvakterier som under

helt ideelle forhold vil kunne usvikle ses fra en celle til en enorm

~

koloni pi ca 8xlO15 kg. i lepet av 24 vimer. Eksemplet er svaert
teoretislk!



‘ 15.
til de x wone sgykdommers epnidemiologi.

liomenter

Ved statens overles r hy; ien: Lredrik MELLBYE,

Helsedirektorat

Mennesket lever i et milje. Mennesket og miljeet pdvirker
hverandre kontinuerlig. Miljeets innflytelse p& mennesket
kan vere destruktivt eller konstruktivt. Mennesket kan pé
forskjellige midter gripe inn i miljeet og endre dets karakter.
Mennesket kan ogsad gripe inn overfor seg selv og gjore det
mere eller mindre motstandskraftig overfor miljeets destruk- .
tive krefter. Menneskets muligheter for & bestd som dyreart
avhenger av dets evne til & overleve miljeets deciruktive pi-
virkning inntil det har n&cdé den reproduktive ald:-.

Miljeet bestir av en lang rekke forskjellige kompoierter, av
fysisk, termisk, kjemisk, biologisk karakter. En rexke av
disse komponenter er i1 medisinsk henseende destruktive, 1 den
forstand at de kan fremkalle sykdom. Gjer en 3lis kcupcnent
seg kontinuerlig gjelcdende i en bestemt befolka.r | ved-
kommende sykdom opptre i befolkningen til stadigz-¢. Sykdom-
men sies & opptre endemisk i befolkningen. Gjer <om. eunten
seg periodevis sterkere gjeldende i belfclkningen, vi. an:allet
sykdomstilfelle oke utover gjennomsnittet, og sykcommern =ies
da & opptre epidemisk- Den samme betegnelse nyttes nar syk-
dcumen opptrer i en befclkning den i alminnelighes iliz:z finnes
blant,

Den vitenskap som har som m&l & finne ut hvilke faktorer som
‘er &rsak til sykdommers endemiske og epidemiske cijotreden 1

en befolkning, benevies cpidemiologi. Innen epicdemiclogien

rnytter man seg av de samme vitenskapelige metoder som 1 de
biologiske vitenskaper forevrigz. Anvendt 1 epideiilo.cgien
kalles den gjerne den epidemiologisk-biostatiske .etoce

Elant de av miljeets lkomponenter som er av biologisk karakter,
utgjer de mikrobviclogis<e ovganismer en relativt vel avgrenset

gruppe. Nar de fremkaller sykdom hos maennesker, skjer dette

i form av en betendelse (inZlamasjon) sca foruten visse gene-

relie ytringsfnrmer ogsd her spesielle riringsforme: som er
spesifikke for wvedkomme:rde mikrobiologiszi:e organisme, og gir
der. fremkalte sykdom et szroreg.
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Disse mikrobiolngiske organismer inndeles biologisk i felgende

grupper:

Bakterier

Rickettsiac

Virus

Protozoer

Sopp (svamp)

Laverestéende smiddyr (lus, midd og ormer)

I -pidemiologisk sprédkbruk benevnes de g..rne som sykdomsfrem-—

k- _iende agens.

Disse agens utgjer endel av menneskets milje, pd samme mate
som mennesket utgjer endel av deres milje. De formerer seg i
mennesket, og oppitrer sdledes som parasitter blant menneskene

som tjener som deres vertskap. Tenker man seg disse agens og
menneskene utsatt for det felles milje de lever i, vil den
m&ce hvorpd agens opptrer og fremkaller sykdom ros mennesker
vere avhengig av forholdet mellom parasitt (agens og vertskap
(mernesket) i det felles milje.

Vilkdret for at de sykdomsfremkallende parasitter skal kunne
b sti som dyreart, er som for menneskets vedkommende, at de
frorerer seg, og det er denne formering i den menneskelige
orzanisme som gir énledning til betendelser (inflamasjoner).
I venlig medisinsk sprakbruk sies at parce_vtene vokser, mens
det som virkelig skjer er at de formerer seg.

Endel av disse parasitter er obligate mennesk.ga.csitter,
dvs. de kan alene formere seg 1 mennesket. ~:dre kan for-
m:re seg bdde 1 mennesker og 1 enkelte andre dyreslag, de er
fecultative menneskeparasitter, Por enkelte av disse, repre-~

‘senterer mennesket den foretrukne vert, for andre reoresenterer

me:.nesket bare en tilfeidig vert.

Er elte parasitter kan frrmere seg 1 alle eller 1 .ange av
merieskekroppens organer zller cellcvev, andre kar bare for-
m= : seg 1 et eller noer f& t:cstemte cellevev., Gexnerelt mé
pazesittene komme inn i menncskekroppen gjennom en eller annen
av cennes inngangsporter, for derfra enten direkte eller via .

./l
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blod-lymfe~baner 4 nd det organ eller cellevev hvor den kan
formere seg., PFra dette cellevev md sd parasitten ha en ut-
gangsport hvorfra den kan komme over til et annet menneske.
Blir denne cyklus brudt, vil de obligate menneskeparasitter =
de ut, De fakultative vil imidlertid fortsatt kunne leve ved
vandring blant et annet vertskap enn mennesket.

Enkelte parasitter gjennomgdr hele sin formeringsprosess i den
menneskelige organisme. Deres opphold utenfor menneskeorganis-
men er passiv, i den forstand at de da alene vegeterér og forst
vokser eller formerer seg igjen om de pé&ny kommer inn 1 et
menneskelig legeme. Andre parasitter gjennomgdr derimot visse
deler av sin livscyklus i andre dyrearter, i pattedyr, i in-
sekter, i fisk. Andre igjen kan formere seg i visse produkter
i naturen, som melk, buljong kjett o.l.

De sykdomsfremkaliéne parasitter fremkaller som nevnt en be-
tendelse (inflamasjon) i den menneskelige organisme. Enhver
betendelse gir visse generelle symptomer p& sykdom. De spesi-
fikke symptomer knyttet til den enkelte parasitt er dels be-
tinget av den vel parasitten vandrer fra inngangsporten til
det organ eller cellevev hvor den fortrinnsvis formerer seg,
dels av betendelser (inflamasjoner) i selve dette organ eller
cellevev, '

Enhver betendelse medferer at det i den menneskelige organisme
dannes en rekke stoffer som er spesifikke for den parasitt som
er Arsak til betendelsen. Enkelte av disse stoffer (antistoffer)
er rettet direkte mot parasittene, og bidrar til & stoppe deres
vekst i mennesket., De kan indirekte pédvises lenge ctter at
sykdommen er over., Parasitter produserer under sin vekst ogsi
selv enkelte stoffer som undertiden kan vere giftige for men-
nesket (toxiner), og da gis spesifikke forgiftningssymptomer,

Til de stoffer som produseres under en betendelse herer ogsa
immunstoffene.

De enkelte paraéitters evne til & fremkalle betendelse og
andre spesifikke reaksjoner, og det enkelte menneskeé reaksjon
over parasitter, wvarierer sterkt.
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Den vei en parasitt vandrer fra menneske til menneske kalles
smitteveien. Den forer fra parasittens utgangsport i det ene

nenneske til inngangsporten i det annet. Enkelte parasitter
er meget emtdlelige for ytre pavirkninger av kjemisk, termisk
og fysisk natur, og gir derfra raskt til grunne utenfor men-
neskeorganismen. De er derfor avhengig av en meget rask over-
foring fra menneske til menneske, dvs. av en meget kort smit-
. tevei. De overfgres derfor fortrinnsvis ved &irekte kontakt.

Andre parasitter er mere, og tildels sardeles levedyktige .
utenfor menneskeorganismen, og kan enten i sin vanlige form
eller i sporeform leve i timer, dager og &r i stev, i kler,
i vann, i fodemidler. Smitteveien kan da bli lang ng'kqmpli—

sert., Vi skiller gjerne mellom den indirekte kontaktoverfor—
ing, hvor overferingen skjer relativt raskt via en felles
gjenstand, luftoverfeoring, og overfering via naringsmidler,

heridinkludert drikkevann. Parasitter som fortrinnsvis an-
griper respirasjonsorganene overfores vesentligst via luften,
parasitter som fortrinnsvis angriper fordeyelseskanaler for-
trinnsvis via neringsmidler og vann., Begge typer av parasitter
overfores ogsd lett ved indirekte kontaktoverfering. |

Savel i luftoverferingen som i overfering via nzringsmidler

kan det vere skutt inn flere ledd. S&lcdes ken insekter spille
en rolle som passiv ove.ferer av parasitt fra eksempelvié‘av—
foring eller spytt t11 et neringsmiddel, |

Insekter kan imidlertid ogsd representerc selve smittteveien,
derved at alene insekter er istand til & f& parasitten ut av

den syke menneskelige organisme og inn i en annen menneskelig
organisme, Det dreier seg her om de blodsugende insekter som
suger blodet med parasitten i seg fra et sykt menneske og over-
forer det til et annet niAr det stikker eller biter det., Denne
smitteoverfeoring benevnes vektor-overforing., IEnkelte parasitter
gjennomgdr endel av sin livscyklus i insektet, andre parasitter
passerer uforandret gjennom insektet,

lar et menneske fir en sykdorsfremkallende parasitt i seg gjen- '
nom den egnede inngangsport, og derved er blitt infisert med
vedkommende parasitt, tn> det en vckslende tid fer infecksjonen
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gir seg utslag i de forste symptomer pd sykdom., Denne tid
kalles inkubasjonstiden, og varierer fra sykdom til sykdom.
Den tid en person utskiller parasitten, og sdledes er infeksiss,
kalles smittebzrertiden, og vedkommende person sies 3 vare

smitteberer og befinner seg i en smitfebarertilstand. Denne

tid kan undertiden begynne samtidig med at infeksjonen faktisx
fant sted, men dette er relativt sjelden., Ved de sykdommer

som i forste rekke rammer respirasjonsorganene, setter smitte-
berertilstanden oftest inn noen tid fer de forste symptomer pad
sykdommen melder seg., Ved de sykdommer som 1 ferste rekke ram-
mer fordgyelsesorganene, setter smittebarertiden som regel inn
en tid etter at de forste symptomer har meldt seg. Det er
imidlertid mange unntakeclser fra disse regler.

Smittebzrertilstanden oppherer ved encel sykdommer for symp-
tomene har gitt tilbake, ved andre sykdommer forst pd et senere
tidspunkt. Ved visse sykdcmmer kan suittebarertilstanden strekke
seg godt utover i rekonvalesenscn, og i sjeldne tilfelle bli
livsvarig. o

Det finnes siledes sével friske som syke smittebzrere. Hertil

skal merkes at de enkelte menneskers reaksjon pad en infeksjon
med en bestemt parasitt, er meget forskjeilig. Ved en rekke
infeksjonssykdomnmer blir mange, undertiden flertallet av de
infiserte ikke merkbart syke. De f&r en stille infeksjon, som
imidlertid kan vere like langvarig som en gymptomrik infcksjon,
og medforer en like langvarig smittebarertilstand, og en like
langvarig og kraftig immunitet,

Bekjempelsen av de eﬁidemiske sykdommer som er fremkalt av
parasitter m& baseres pd et hzyaktigst mulig kjernskap ©til de
‘aktuelle parasitters biologi, pd menneskenes biologi og det
nilje verven og parasitten befinner seg i. Inkelte tiltak vil:
vere av betydning for bekjempeclsen av hele grupper av smittsomme
sykdommer, andre vil vere av vetydning bare for en enkelt syk-
dom. For man setter i verk noe tiltak i det hele tatt, m& men
ngyé overveie hvilke innflytelse det eventuelle tiltak kan ha
for spredningen av andre smittsomme sykdommer eller for den
aktuelle sykdoms epidemiolog’.,

~ [
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Generelt sett tar alle tiltak sikte pd & utrydde parasittene.
Dette er teoretisk sett mulig for de parasitter som er'obligate
menneskeparasitter. Kan man avbryte disse parasitters livs-
cyklus, der parasittene ut. Adskillig vanskeligere, i prakxsis
oftest umulig er det & utrydde de fakultative menneskeparasit-
ter, fordi de som regel kan formere seg hos flere dyrearter og
nytter seg av smitteveier som det i praksis er for vanskelig

& angripe.

Prinsippet 1 enhver utryddelseskampanje er & avbryte parasittens
livscyklus 1 eller utenfor mernnesket. Dette kan giores ved &

1., hindre parasitten i & nd den foretrukne inngangsport til
den menneskelige organisme,

Eksempel: Insektnett
Korndomer

N
.

hindre parasitten i & formere seg 1 den menneckelige orga-
nisme.,

fksempel: Vaksinasjoner
Malariaprofylaxe

3. drepe parasitten i formeringsprosessen.
Eksempel: Antibiotica
4., hindre parasitten i &4 slippe ut av menneskeorganismen.
Eksempel: Intet godt eksempel kan gis.
5. holde smittebzrerne under kontroll,
Eksempel: Isolasjorn av pasienter og rekonval:zentar.
£. drepe smitteveiene.
Eksempel: Vektorkontroll
7. evskjere smitteveilene,

Eksempel: Luftrensaning
Personlig hygiene
Neringsmiddeihygiene
Vannnygiene

8. utrydde parasittens ekstrahumane reservoar.,

av vare infeksjonssykdormer som overfzres med drikkevann,

o
(1]

Ja

som drikkevanns- og kloakkuveknikken tar sikte pd 2 hindre,
er .1 forste rekke:



. Cholera

Tylolalebar

. Paratyfoid A

Paratyfoid B og eovrige salmonelloser

Dysenteri

.

Poliomyelitt
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. Smittsom gulsott
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arasitt: Vibrio comma.

Hd

Vert: Bare mennesket pavist.

Irngangsport: Munnhulen.

Formeringssted: Tynntarmens (og tykktarmens?) slimhinne,
Utgangsport: Munnhule (brekninger) og endetarm (avfering).
Inltubasjonstid: 3-5 dager
Sriitteberertilstand: Kortvarig.

Kroniske smittebzrere: Ikke pavist.
Immunitet: Relativi korivarig (noen &r).
Morbiditet: Hoy.

Tvfoidfeber:

Parasitt: Salmonella tyrhosa (ogsd Eberthelle tynhosa:
Vert: Bare mennesket pavist,

Inngangsport: Munnhulen,

Foermeringssted: Tynntarm, galleblaren (nyrebekkerzt?).
Utgangsport: DIndetarmer. (avfering) og urinrer (urin).
Inkubas jonstid: Gjennonsaivtiig 14 dager.

Srmittebarertiistand: Oftiest noen uker, i sjeldne tilfelle
livsvarig.

Imnunitet: ILangvarig - rimelizvis oftest livsvarig.

Morbiditet: Osannsynligvis relativt h@y, men rimeligvis ad-
skillig under 100/

Paratyfoid A:

Perasitt: Salmonella paratypnossz A.

Vert: Bare mennesket pévist.
Irngangsport: Munnhulen.

Formeringssted: Tynntarmen, gallebleren (nyrebekkenet?)

3\

Utgangsport: Endetarm (avfering) og urinrer (urin).

-——c

Inkubas jonstid: Gjennomsnittliig under 14 dager,
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Smittebzrertilstand:

O

ftest 2-3% uker, i sjeldnere tilfelle
eugere, men vare unntaksvis livsvarig.

Immunitet: Langvarig -~ rimeligvis oftest livsvarig.
Morbiditet: Sannsynligvis relativt heoy, men rimeligvis
adskillig under 100%.

Paratyfoid og ovrige Salmonelloser:

Parasitter: Forskjellige ner beslektede Salmonellabakterier,
deriblant Salmonella typhosa B, Salmonella typhil
neurium,

Vert: Mennesket, huna, katt, storfé, smi&fé, hensefugler,

muligens fisk.

Irngangsport., Munnhulen,

Formeringssted: Tynntarm, sjeldnere galleblaren og nyre-
bekken.

Utgangsport: Endetarm (avferiag) og urinrer (urin).
Inkubas jonstid: 1-3 dager.

Cmitteberertilstand: Oftest noen dager, livsvarig i rene
unntakstilfelle.

Immunitet: Kortvarig - rimeligvis bare noen maneder,

Morbiditet: Stort antall symptomlese eller relativt
symptomlgse.

Dysenteri:

Parasitt: PForskjellige beslektede dysenteribakterier.
Vert: Bare mennesket pévist.

Inngangsport: Munnhulen.

Pormeringssted: Tykktarn,

Utgangsport: Endetarm (avfering).

Inkubas jonstid: 1-2 dager - 1-2 uker.
omitteberertilstand: Oftest kortvarig.

Immunitet: Oftest kortvarig. '

Morbiditet: Ofte mange symptomlese.

Foliomyelitt:

Parasitt: Poliomyelittvirus.
Vert: Bare mennesket pdvist under naturlige forhold,

Inngangsport: Munnhulen, rimeligvis ogsd ogvre del av
respiras jonsorganene,

Formeringssted: Tarmens slimhinne - sentralnervesystamets
motoriske celler,

Utgangsport: ©Ovre del av respirasjonsorgar.ene og ende-
tarmen.
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Inkubasjonstid: Gjennomsnittlig 12 dager.
Immunitet: Livsvarig overfor den spesifikke virustype.

Morbiditet: Varierende, ofte meget lav,

7. Smittsom gulsott:

Parasitt: Hepatittvirus.

Vert: Sannsynligvis bare mennesket.
Inngangsport: Sannsynligvis bare munnhulen.
Formeringssted: Tarmens slimhinne? Leveren?
Utgangsport: Sannsynligvis endetarm (avfering).
Inkubasjonstid: 1-2 maneder.

Immunitet: Sannsynligvis livsvarig.

Morbiditet: Sannsynligvis relativt hay.

Gjennomg&elsen av disse sykdommers epidemiologi wvwil illustrere
-
endcl av de biologiske forhold som bestemmer den mate hvorpéd
smittsomme sykdommer vandrer over befolkningene.

FPoruten de her szrlig omtalte sykdommer kan enkelte andre smitt-
somme sykdommer spre seg gjennom drikkevann i Norden. Disse

er sykdommer fremkalt av Coxachievirus og ECHO-virus, muligens
enkelte av de sakalte Adenovirus,'videre tuberkulose og Weils
sykdom, Hvor hyppig vannepidemier fremkalt av de nevnte vira
er, kan ikke sies med bestemthet. Epidemi fremkalt ved spred-
ning av tuberkelbasiller og spirocheter er sjelden, og reiser
helt spesifikke problemer som vil bli omtalt senere.

P4 basis av disse generélle og spesielle epidemiologiske be-.
traktninger kan de epidemiologiske vurderinger 1 relasjon til
drikkevannforsyning tas opp til diskusjon.

Utgangspunktet vil vere drikkevannskilder, dvs, vannreservoaret
med tilferende bekker og elver, og hovedsporsmidlet er om vann-
kilden blir utsatt for en i epidemiologisk henseende farlig

forurensning, og sifremt dette spersmdl blir besvart bekreftende,;

kvaliteten og kvantiteten av denne forurensning. Nar man har

gjort seg opp .en begrunnet mening herom, kan man ta stilling
til de zvrige spersmidl av epidemiologisk betydning, nemlig

nvorvidt det av epidemiologiske grunner er nedvendig &4 inn-

skrenke den pagdende forurensning, & underkaste drikkevannet



rensning og/eller desinfeksjon eller om det er nedvendig &
gjennomfere kombinerte tiltck., Besvarelsen av disse esvrige

sporsmal forutsetter kjennskap ©il bakteriologi 0g virologi,

og da spesielt til de aktuelle bakteriers og virus pévlrknlng
av det fysikalske, kjemiske og »iokjemiske milje 1 vannkilden.
Dette igjen gjer det padkrevet & kjenne de limnologiske forhold
i drikkevannet, De 2 andre hovedforelesere vil komme. inn pd
de bakteriologiske og limnologiske problemer, og 1 disse fore-
lesninger vil i ferste rekke de epidemiologiske fornold bli
omtalt.

Reservoaret for de sykdomsfremkallende bakterier c¢: rira som
kan overferes med drikkevann, er i feorste rekke mennesker, som
er Ge eneste verter for S.typhosa, S.paratyphosa A og flere

av de ovrige salmonellearter, for dysenteribakteriene, for
poliomyelittvirus og hepatittvirus., En rekke salmonellearter
finnes ogsd blant dyr,

Parasittene utskillies fra mennesker og dyr gjennom d-3ges av-
fering., Det er menneskeavigring som representerer den wLlvor-
1ige foreurensning av drikkevanr, og det er derfor kvali.teten

og kvantiteten av denne forurensning som ferst ma bedaumnaes,

Bedommelsen mid for overflajtevanns vedkommende i forste rekke

baseres pé& en lnspekejorn av drikkevannskilden, dvs, nedslags-—
feltet for drikkevannet. Man md ved selvsyn gjore seg Opp en

begrunnet oppfatning av hvorvidt nedslagsfeltet er uisatt for

en kontinuerlig eller tilfeldig forurensning med menneskeav-

foring, og hvor menge mennesker som slipper sin avigring ut i

nedslagsfeltet, og pd hvilken méte dette skjer. Maz fir der-

ved et inntrykk av forurensningens kvalitet,

Den samme fremgangsmite nycttes sd ved belzmmelsen av forurens-
ninger fra dyr, og her er det av szrlig petydning & f4 rede pa
ten av forurensningen, hvilket veterinsrene vil kunne

ysninger om.

—r\ -

rengangsmdten ved bedemmelse av grunnvann er i prirneippet den
samme, men pa grunn av at forurensningsmiten og forurensnings-
stedet her oftest unndrar seg inspeksjon, v11 bakteriologisk
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undersokelse her midtte tillegges en dominerende betydning.

Nir man ved inspeksjon har gjort seg opp et skjonn over den
faktisk foreliggende forurensning som har epidemiologisk be-
tydning, blir neste skritt & underseke forurensningens skjebne
i nedslagsfeltet. Hovedspeorsmidlet blir hvorvidt forurensningen
dvs., de eventuelt forekommende sykdomsfremkallende parasit-

ter ndr frem til reservoaret., Man m& her ofte falle tilbake

pd et skjenn, som forutsetter bakteriologiske og limnologisk
innsikt, og kjennskap til nedberforhold., .Det er imidlertid
viktig & understreke at en bakteriologisk undersegkelse av
reservoaret i seg selv ikke er tilstrekkelig.

Har man s& kommet frem til den oppfatning at reservoaret blir
forurenset, blir det neste spersmdl hvorvidt forurensningen
fordeler seg jevnt over hele reservoaret, eller om det finnes
omrédder i reservoaret som er fritt for forurensning, eller
mindre forurenset enn andre.

Forurensningen pa inntaksstedet for vannledningen blir s& av-
gjerende for hvorvidt man av epidemiologiske grunner skal kreve
desinfeksjon av vannet, Hvilken desinfeksjonsmidte man skal
nytte seg av, og hvor lenge desinfeksjonsmidlet m& virke for

4 oppnd den fulle desinfeksjon, avgjeres pd grunnlag av bakte-

riologisk viten. I desinfeksjonsperioden vil rensning under-
tiden mdtte inngd som et nedvendig ledd. I de fleste tilfelle
vil rensning da ogsd vere pakrevet av smaksmessige og estetiske
grunner,

P4 grunn av at man i vannverk av noen sterrelse i dag vil for-
lange at vannet tilsettes et desinfeksjonsmiddel av béredskaps-
‘messige grunner eller pd grunn av forhold ved ledningsnettet,
eller for & avfarge vannet, vil det ofte synes upékrevef 4
stille s&rlig store krav til neyaktigheten av de epidemiologiske
skjenn, Allikevel vil det av epidemiologiske grunner, savel

av hensyn til eventuell utnyttélse av nedslagsfeltet $i1

andre formdl enn oppsamling av drikkevann, og fordi rensetil-~
takene i1 perioder kan svikte, vare pdkrevet til enhver tid &

ha full oversikt over de epidemiologiske forhold i nedslags-
feltat,
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Som felge av at kloakkvann er en potensiell faktor av samtlige

sykdomsfremkallende parasitter som utskilles gjennom menneskers
avfering og urin, og ogs& kan inneholde andre sykdomsfremkal-
lende parasitter, er fjernelse av kloakkvann pd betryggende
mate essentiell sett fra et epidemiologisk synspunkt. Den
epidemiologiske mélsetning er 4 f4 behandlet kloakkvannet p&
en slik madte at de sykdomsfremkallende parasitter blir drept,
Hva som skjer med kloakkvannet senere, er epidemiologisk sett

av mindre interesse.

Under visse forhold ber parasittene sokes drept feor de slippes
ut i en kloakk. Det kan séledes vare nedvendig & desinfisere
ekskrementer som skriver seg fra pasienter pa epidemisykehus og
tuverkulosesanatorier og likeledes avfall fra medisinske labo-
ratorier, Kloakkledningens senere forlep vil her madtte tas i
betraktning. |

Den behandling kloakkvann md underkastes for & nd det onskede
madl, vil vere avhengig av en lang rekke forhold. Avgjerende
vekt nd det legges pad de epidemiologiske interesser som knytter
seg til den endelige kloakkresipient. Utgjor resipienten endel
av nedslagsfeltet for et vannverk, vil det oppstd spersmdl om
hvilke konsekvenser dette vil ha for forurensningsmulighetene

i dette, og hvilke tiltak som m& treffes i den anledning.
Bakteriologiske og limnologiske forhold spiller en stor rolle

ved vurderingen herav,

Spesielle epidemiologiske problemer knytter seg til havet som
kloakkresipient nir vedkommende fjord eller kyststrekning sam-
tidig nyttes som badested,

Ved enhver epidemi av mage-tarmsykdommer vil drikkevannet

komme 1 sekelyset, Det er derfor pidkrevet & kjenne visse trekk
av fremgangsméten ved epidemiologiske undersekelser. Felgende
momenter vil bli omtalt nermere:

1. Hvorvidt det foreligger en epidemi.

2., Pastleggelse av sykdomsdiagnosen,

3. Tidfestninger av evnicdemier,

4, Stedfestninger av epidemier,

5. Avgjorelse blan’s hvem epidemien er opptradt.
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Porskrifiter om drikkevann m.m. og vannforsyningsanlegg.

Lovforslag.

De nye lovbestemmelser om forurensing av
vassdrag kunne tas inn i vassdragsloven pé
samme plass som de nivarende bestemmel-
ser og de foreslatte bestemmelser om foruren-
sing av sjeen innarbeides i havnecloven. Sam-
tidig méatte det da utferdiges en egen lov om
tilsyn med vannforurensinger. For vassdrags-
lovens vedkommende byr dette ikke pd proble-
mer, men for havneloven oppstér spersmélet
om ikke lovens § 1 begrenser dens virkefelt,
slik at loven ikke vil komme til anvendelse pa
alle de steder hvor det kan bli tale om for-
urensing av sjeen. Havneloven er dessuten
en spesiallov, som forst og fremst dreier seg
om havner og farvann og den bruk fartoyer
gjer av dem. Hertil kommer at bestemmel-
sene i stor utstrekning ma bli en gjentagelse
av forurensingsbestemmelsene i vassdragslo-
ven. Alt dette gjor at komitéen ikke har fun-
net & burde gi inn for en slik systematikk.

For om mulig 4 opprettholde systematik-
ken i vassdragsloven har komitéen ogsa vur-
dert spersmilet om det vil veere hensiktsmes-
sig 4 la utferdige en sarskilt lov for for-
urensing av sjoen, men har kommet til at det
vil vaere en lite heldig lesning. '

Komitéen er kommet til at det mest prak-
tiske ma vare at det blir utferdiget en szr-
skilt lov om vannforurensing, som omfatter
bade forurensing av vassdrag og forurensing
av sjoen og ogsa omfatter tilsyn med foruren-
singene. Komitéen antar ogsid at bestemmel-

sene lettere vil kunne bli kjent og dermed:

bedre respektert nir de er samlet i én ser-
skilt lov.

1. Utkast til lov om vannforurensing.

Kapittel I. Forurensing av vassdrag og sjoen.
§ 1.

1. Det er forbudt & forurense vassdrag ved
4 slippe eller pad annen mate fore ut i van-
net avfall, gjenstander eller andre faste
stoffer, kloakkvann, urent vann, andre
vaesker eller gass eller drive skylling, ble-
ting, kjoling eller lignende, nar det kan

a) volde fare for folks helse eller gjore
vannet mindre skikket til drikkevann
eller annen vanlig bruk, eller medfere
skade eller ulempe for ciendom eller
rettigheter eller for floting, ferdsel,
fiske eller bading, eller vere til ulempe
for friluftslivet eller for andre almene
interesser,

b) medfere stank eller skjemmet utseende,

¢) ha skadelig innvirkning pd bunnen cller

stranda eller -volde ulempe ved & Dbli -
liggende der,

medfore skadelige endringer med hen-

syn til vannstanden, avlepet eller van-

nets temperatur,

Det er ogsda forbudt & foreta noe som

kan gi forurensinger sterre virkning enn

for.

d)



“utstrekning
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Innstilling om lov om wvannforurensing.

P4 isen eller i narheten av vassdrag mid

. ingen legge avfall eller gjenstander, slippe

i eller over grunnen kloakkvann, urent
vann, andre vasker eller gass eller foreta
annet som nevnt i forste cller annct ledd,
nar dette kan medfere slike virkninger i
vassdraget som der er nevnt.

Hvis et anlegg ncdlegges, plikter an-
leggets cier eller bruker & treffe og opp-
rettholde slike tiltak som til enhver tid
antas nodvendige for & hindre at.vassdrag
forurenses etter nedleggelsen. Pkt. 2,
forste ledd necdenfor fir tilsvarende an-
vendelse.

Kongen kan bestemme om og i hvilken
forbudene skal gjelde for
dammer og lignende sma vannsamlinger
som ikke har stadig tillep og for kjelder
(oppkommer) og for forurensing av grunn-
vann for ovrig.

2. Kongen kan ved sarskilt tillatelse, gitt i

samsvar med § 4, etter soknad frita fra
forbudene.

Kongen kan fastsette forskrifter for ut-
slippinz 1 grunnen eller i vassdrag fra
vannklooctt, mindre halmlutingsanlegg,
oppholdshus for dyr, bensinstasjon og an-
nen innretning eller virksomhet som ikke
kan antas 4 medfere forurensing av storre
omfang. Nir utslipping skjer i samsvar
med forskriftene, er seknad om tillatelse
uncdvendig.

§ 2.

1. Det er forbudt A forurense sjoen' ved &

.
Z

kaste eiler fore avfall eller gjenstander ut
i sjoen fra land, legge avfall eller gjen-
stander pd isen eller pa stranda nér det
er fare for at det blir fort ut i sjoen, eller
ta avfall eller gjenstander om bord i far-
tey og derfra slippe det i sjeen, nar det
kan
a) mediore skade eller ulempe for eien-
dom eller rettigheter eller for ferdsel,
fiske eller bading, eller vere til ulempe
for friluftslivet eller for andre almene
interesser,
b) medfore stank eller skjemmet utseende,
c¢) ha skadelig innvirkning pa bunnen eller
stranda eller volde ulempe ved & bli
liggende der.

. *Det er forbudt fra tettbygd strek og fra

industritiltak & forurense sjoeen ved & slip-
pe eller pd4 annen mdite fore ut i sjoen
kloakkvann, urent vann, andre vasker eller
gass, nir det kan medfoere slike virkninger
som nevnt i pkt. 1.

Tilsvarende gjelder utenfor tettbygd
strok for sd vidt angir utslipping fre
sykehus, hotell eller annen innretning eller

P)

virksomhet som kan medfore forurensing
av storre omfang.
Kongen kan bestemme at utslipping som
ikke omfattes av bestemmelsene i pkt. 2
skal vere forbudt i visse sjoomr&der ndr
den kan medfore slike virkninger som
nevnt i pkt. 1.
Kongen kan ved sarskilt tillatelse, gitt 4
samsvar med § 4, frita fra forbudene.
Kongen kan fastsette forskrifter for ut-
slipping i sjoen fra vannklosett, mindre -
halmlutingsanlegg, oppholdshus for dyr,
bensinstasjon og annen innretning eller
virksomhet som ikke kan antas & medfere.
forurensing av sterre omfang. Nar ut-
slipping skjer i samsvar med forskriftene,
er soknad om tillatelse unedvendig.
Bestemmelsene i denne paragraf gjclder
ikke utkasting av fiskeavfall som nevnt
i § 24, annet ledd, i lov om havnevesenet
av 24. juni 1933.

§ 3. .
Kongen kan fastsette at ingc:. kan pabe-
gynne bygging eller anlegg av ocstemie
slag industritiltak og lignende eller fore.z
utvidelser av betydning fer sporsmélet om
vannforurensing er behandlet i henhold til
denne lov. :
Kongen kan fastsette forskrifter om hvor-
ledes olje- og bensintanker o.1, skal inn-
rettes og behandles og om hvilke tiltak
som ellers skal utferes for & hindre at
innholdet ved uhell kan medfere foruren-
sing av vassdrag, grunnvann eller sjoen.
Kongen kan ogsa nedlegge forbud mot an-
legg av olje- og bensintanker o.l. p4 ste-
der hvor slike uhell kan medfore sarlig
store ulemper. .
Kongen kan fastsette en grense for hva et
vassdrag eller del av et vassdrag eller et

‘nxermere avgrenset sjoomrade skal tdle av

forurensing, eller av visse slag foruren-
sing.

Innen nzrmere angitte omrader hver det
av hensyn til friluftslivet eller naturver-
net finnes & veare av sazrlig betydning, kan
Kongen nedlegge forbud mot tiltal 2ller
virksomhet, herunder bruk av plante- og
insekimidler, som kan fere til forurensing
av vassdrag eller grunnvann. '
Kongen kan fastsette at visse vassdrag
eiler deler av vassdrag og visse sjoom-

+ rider skal kunne brukes gom resipient for

forurensing ogsa fra felter som ikke har
naturlig avlop til vedkommende vassdrag

~cller sjeomradde. I hvilken utstrekning ut-

slipping kan finne sted, avgjeres 1 Yor-
bindelse med seknader etter §§ 1 elixr 2. .
For avgjorelse blir truffet i1 henhola til
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Innstilling om lov om vannforurensing.

p{mktene 2-—4 eller pkt. 5, forste punktum,

bor det innhentes uttalelse fra fylkesman-
nen, vedkommende kommunestyrer og i
tilfelle fra andre institusjoner og forenin-
ger som saken vedkommer, jfr. § 8, pkt. 2,
og i alminnelighet ogsa fra sterre bedrif-
ter hvis interesser blir berert,

Hvorvidt forbud som ncvnt i punktene 2
og 4 medferer erstatningsplikt for staten,
avgjores — eventuelt pA forhand — ved
skjenn, som i tilfelle fastsetter erstatnin-
gen og avgjer spersmilet om betaling av
skjennsutgifter og saksomkostninger.

§ 4.
Tillatelse etter § 1, pkt. 2 og § 2, pkt. 4

kan bare gis hvis det mA antas at den .

skade eller ulempe som forurensingen for-
arsaker for private eller almene interesser
vil vare av liten betydning i forhold til
de fordeler som oppnés. .
I tillatelsen skal settes slike vilkidr om ut-
forelse ay beskyttelses- og renseanlegg og
andre tiltak for begrensning av skader og
ulemper som anses pakrevet og for evrig
slike vilkar som finnes nedvendige av hen-
syn til private eller almene interesser.
Ved meddelse av tillatelse og fastset-
telse av vilkdr skal det tas sikte pd &
legge forholdene til rette slik at de skade-
lige folger av forurensingen raskt vil opp-
here nar utslippingen slutter.
NAr det ventes at vann som brukes til hus-
holdning eller gardsdrift vil bli forurenset,
kan det settes vilkir om at den som far
tillatelsen skal skaffe de skadelidende an-
nen vannforsyning eller yte tilskudd til

den. Antas utslippingen & medfere skade -

for ferskvannsfisket, kan det pilegges den
som far tillatelsen & sette ut fiskeyngel og
settefisk 1 vassdraget eller tilliggende
vassdrag etter narmere bestemmelse av
vedkommende departement, og i tilfelle &
treffe andre tiltak av betydning for fisket.
Dersom et eller flere av de fastsatte vilkar
under utferelsen av foretagendet eller se-
nere viser seg & vere unedvendige, kan
vilkdrene etter seknad endres. Vilk&rene
kan ogsd endres i samsvar med péalegg
som gis i henhold til § 5, pkt. 1 eller 2.
Selv om tillatelse er gitt eller utslippingen
er innrettet i samsvar med forskrifter
etter § 1, punkt 2 eller § 2, punkt 4, plik-

. ter den som foretar forurensingen & er-

statte skade som voldes annenmann med
hensyn til eiendom eller rettighet, sdfremt
skaden er av noen betydning.

Hvis erstatning for skade ved forurensing
ikke blir betalt til den tid som er fastsatt
ved avtale eller dom, kan den erstatnings-

L]

berettigede med en ukes varsel kreve at
den virksomhet som forarsaker forurensin-
gen, straks skal stanse til betaling skjer.
Det samme gjelder ogsi overfor senere
innehaver av virksomheten, men bare si-
fremt den berettigede innen ett ar etter at
erstatningen forfalt til betaling har reist
sak eller nedlagt forbud mot videre for-
urensing ved midlertidig forfeyning etter

 loven om tvangsfullbyrdelse.

§ 5.
Blir skaden ved forurensing etter senere
erfaring eller pd grunn av endrede forhold
storre enn ventet, kan Kongen palegge
den som har fatt tillatelse & forandre drif-
ten eller fremgangsmaten ved utslippingen
eller 4 ta andre radgjerder, sdfremt ska-

; den derved kan hindres eller motvirkes.’

Rédgjerdene méa ikke volde urimelig ulem-
pe, tap eller utgift.

.. I alle tilfelle kan Kongen, nar dgt finnes

pékrevd av hensyn til almene interesser,

- eller av hensyn til skade som voldes pa

eiendom eller rettighet, mot erstatning
etter skjenn palegge den som rettmessig
foretar forurensing, 4 stanse denne helt
eller delvis eller 4 foreta endringer =i ska-
den hindres eller blir mindre.

Tillatelse etter §§ 1 og 2 kan tilbakekalles
etter 20 &rs forlep, sifremt det finnes péa-
krevd av hensyn til almene interesser som
lider ved forurensingen eller pd grunn av
skade som forurensingen volder pd eien-
dom eller rettighet. Tilbakekallelsen skjer
med 5 ars varsel etter utlopet av de 20 4r.

§46.

Bestemmelsene i dette kapittel gjelder sa

langt de passer ogsd for tiltak som er iverk-
satt og anlegg som er tatt i bruk. fer lovens

ikrafttreden.

For industritiltak som er inn-

rettet i samsvar med avgjerelse etter § 20
i lov om vasdragenes benyttelse m.v. av
1. juli 1887 eller som har fatt fritagelse etter
§ 21, skal dog reglene i samme lovs §§ 20—23
gjelde fremdeles s& lenge utslippingen ikke
undergir noen skadelig forandring med hen-
syn til art eller omfang. Dog skal bestem-
melsen i nerverende lovs § 5, pkt. 2, gjelde
ogsa overfor disse tiltak.

8 T
Bestemmelsene i § 1 gjelder ogsd utslip-
ping som kan ha skadelig virkning i sjeen -
utenfor vassdragets utlep, og forurensing
i sjeen 84 nar munningen av et vassdrag
at det oppstir skadelig virkning for for-
holdene i vassdraget.
Det som er fastsatt i § 24 i lov om havne-




Innstilling om lov om vannforurensing. )

vesenet av 24. juni 1933, gjelder ikke for-
urensing som foregir med hjemmel i til-
i latelse etter narvarende lov.

' § 8.

1. Seoknad i henhold til § 1, pkt. 2 og § 2,

+ pkt. 4, skal inneholde neyaktige opplys-
ninger om det tiltak som enskes utfort,

- de fordeler som ventes oppnadd og de ska-
der og ulemper tiltaket kan medfore. Like-

- ledes oppgis hvem som kan bli skadeli-
dende. Kongen kan gi narmere forskrif-
ter om soknadenes innhold og form.

2. Néar seknad i lovlig form og med de ned-

it vendige opplysninger er innkommet, og det
ikke er apenbart at soknaden md avslas,
skal dokumentene i alminnelighet legges
ut pad et hovelig sted til ettersyn for dem

som saken vedkommer. Utleggingen kunn-.

gjores i Norsk Lysingsblad og i et eller
flere andre blad, eller meddcles hver av
dem som saken vedkommer. Det skal sam-

. tidig nevnes at innvendinger mi fremset-
tes innen en frist pa minst 3 uker. Sar-
skilt meddelelse skal sendes vedkommende

+ helserdd og kommunestyre og i tilfelle
havnestyre, og ber i alminnelighet ogsa

... sendes lokale organer for fisket og fri-
luftslivet og andre institusjoner og fore-
ninger, hvis saken vedkommer interesser
som de tar vare pi. Utgiftene pahviler
den som har sendt inn seknaden.

‘3. Alle anforsler som anses & vare av be-

tydning for avgjorelsen av seknaden skal

. meddeles sokeren, som kan gis frist til a

" uttale seg. Det kan gis adgang til ytter-
ligere skriftveksel.

4, Hvis behandlingen av en seknad vil med-

" fore smrlige utgifter til sakkyndige under-
sokelser, kan det settes som vilkar for &
fremme saken at sekeren patar seg & er-
statte disse utgifter og stiller sikkerhet
for omkostningsansvaret.

§ 9.

Med de innskrenkmnger som felger av reg-
lene i dette kapittel skal §§ 2, 7—10, 13, 16,
17 og 18 i lov om rettsheve mellom grannar
fa tilsvarende anvendelse pd skade og ulempe
ved forurensing av vassdrag, grunnvann eller
av sjeen. -

Kapittel 1I. Tilsyn med vannforurensing.
§ 10. >
Det skal opprettes offentlig tilsyn med for-
urensing av vassdrag og sjeen. Kongen gir
bestemmelser om tilsynets organisasjon.
Tilsynet omfatter vassdragene og sjeen,
grunn og anlegg som forurensingene kommer

fra eller passerer og for evrig alle forhold
som kan fere til forurensing. )

§ 11.

Enhver som eier eller bruker anlegg eller
driver virksomhet eller utferer arbeid eller
foretar handling som kan medfere foruren-
sing av vassdrag eller av sjocn, plikter & gi
tilsynet de opplysninger det anser pakrevet
for 4 kunne uteve sin virksomhet.

Tilsynet skal ha uhindret adgang til grunn
og anlegg m.v. som stir under dets tilsyn,
og kan kreve foretatt de undersokelser og -
foranstaltninger som det finner nedvendig til
bedommelse av muligheten for & redusere
eller hindre forurensing. i

Tilsynets tjenestemenn plikter pd forlan-
gende A forevise skriftlig legitimasjon.

§ 12

" Kongen kan ved forskrifter bestemme at
den som vil piAbegynne et anlegg eller g i
gang med en virksomhet som nevnt i § 11,
skal sende tilsynet melding om dette, bilagt
med planer, og at liknende melding skal sen-
des néar et anlegg eller en virksomhet aktes
‘utvidet, endret eller gjenopptatt etter & ha
vert innstilt.

Det samme gjelder for anlegg eller virk-
somhet som allerede er iverksatt eller pabe-
gynt ved denne lovs ikrafttreden.

Kongen kan gi narmere forskrifter an-
gaende meldingenes innhold og form. )

Nar seknad om tillatelse i henhold til §§ 1
eller 2 er sendt, er melding unedvendig.

§ 13.

Anlegg eller virksomhet som omfattes av
forskrifter fastsatt i medhold av § 1, pkt. 2,
annet ledd eller § 2, pkt. 4, annet ledd kan,
for s& vidt meldeplikt er fastsatt, ikke tas
i bruk eller pdbegynnes for planene er god-
kjent av tilsynet. Godkjennelsen kan gjeres -
tidsbegrenset. § 5, pkt. 3 far tilsvarende an-
vendelse.

- § 14.

Nar tillatelse er meddelt eller et anlegg
utfores i henhold til forskrifter etter § 1,
pkt. 2 eller § 2, pkt. 4, og tilsynet finner at
det anlegg eller de arbeider som er hjemlet i
tillatelsen eller forskriftene ikke blir utfert
forsvarlig, kan det pAby at arbeidet skal stan-
ses og feilen rettes.

§ 15.

.Tilsynet kan nedlegge forbud mot fortset-
telse av et forhold som det finner &penbart
strider mot noen av bestemmelsene i denne

\



Innstilling om lov om vannforurensing.

lov eller i forskrifter eller tillatelser gitt i
henhold til loven.

§ 16.

Pabud eller forbud som tilsynet gir i hen-
hold til denne lov, skal for & vare gyldige av-
fattes skriftlig. .

Tilsynets avgjorelse kan innankes for Kon-
gen. Anken har oppsettende virkning med-
mindre tilsynet finner det nedvendig at av-
gjorelsen etterkommes straks.

§ 17.

Tilysnet har taushetsplikt med hensyn til
de drifts- og forretningsforhold som det far
kunnskap om i sin virksomhet og plikt til &
avholde seg fra enhver etterlikning av hem-
meligholdte innretninger og fremgangsmater
som det fAr kunnskap om i sin virksomhet.

§ 18.

Kongen gir narmere forskrifter om til-
synets oppgaver,

§ 19.

Politi, bygnings- og reguleringsmyndighet
anordnet i henhold til bygningslovgivningen,
fylkenes utbyggingsavdelinger, havnemyndig-
het, helsemyndighet og veterinermyndighet
plikter & yte tilsynet bistand.

Kapittel 111, Tilskuddsplikt til kommunale
_ renseanlegg.

§ 20.

En kommune som bygger kloakkrensean-
legg som ledd i en samlet kloakkplan for

kommunen eller en del av denne, kan utligne -

en del av utgiftene til bygging og drift av
renseanlegget p4 de eiendommer som knyttes
til dette, og nar sarlige grunner taler for det
. ogsd pAd andre eiendommer som omfattes av
planen og er knyttet til kommunens kloakk-
nett. De nermere bestemmelser om hvor stor
del av -utgiftene som skal utlignes og hvilke
eiendommer de skal utlignes pé, om tilskud-
dene skal fastsettes som engangsbelop eller
som arlige avgifter og om tilskuddenes stor-
relse og betalingsmaten, ma for & bli gyldige
godkjennes av Kongen.

Ved fastsettelsen av tilskuddene skal det
tas hensyn til mengden og arten av den for-
urensing som kommer fra de enkelte eien-
dommer. . ‘

.Krav pé4 tilskudd eller avgift som er pélagt
i henhold til bestemmelsen i ferste ledd, skal
med hensyn til pantesikkerhet og inndrivelses-
mate vere likestilt med skatter pa fast eien-
dom.

31.

Kapittel 1V. Forskjellige bestemmelser.
§ 21,

Overtredelse av denne lov eller av de i
medhold av loven utferdigede forskrifter,
eller unnlatelse av 4 etterkomme pabud cller
forbud utferdiget med hjemmel av loven eller
forskriftene, eller nektelse av 4 gi tilsynet
adgang eller unnlatelse av & meddele opplys-
ninger som omhandlet i § 11, straffes med
bot eller fengsel inntil 4 maneder, hvis ikke
en strengere straff i henhold til den alminne-
lige straffelovgivning kommer til anvendelse.

§ 22.
Denne lov trer i kraft fra den tid Kongen
bestemmer. '

§ 23. .

Fra denne lovs ikrafttreden oppheves eller

endres folgende bestemmelser i lov om vass-
dragene av 15. mars 1940:

§ 18 gis et nytt annet ledd:

Vedtak om innskrenkning av rddigheten
over en eiendom kan ogsi gjeres av hensyn
til fremtidig vannforsyning som er under
planlegging. I si fall skal vedtaket inneholde
bestemmelse om at innskrenkningene bare kan
gjores gjeldende for et bestemt tidsrom av
ikke over 10 &r. Vedtakét kan etter seknad
fornyes. .

Femte kapittel oppheves.

§ 115 pkt. 1 skal lyde:

Demninger, vassledninger, kloakkan-
legg og alle vassdragsanlegg som, i fall de
blir edelagt, kan volde fare for menneskeliv
eller annenmanns eiendom eller for offentlige
eller almene interesser, skal eieren til enhver
tid holde forsvarlig vedlike.

§ 154 pkt. 1a) skal lyde:
den som overtrer bestemmelse etter § 17
pkt. 3, eller overtrer palegg gitt etter § 18;

§ 156 pkt. 2 opp-heves.

2. Bemerkninger til lovutkastet.

Kapittel I. Forurensing av vassdrag og sjeen.

I dette kapittel har komitéen foreslitt ner-
mere bestemmelser om forbud mot foruren-
sing av vassdrag og grunnvann (§ 1, pkt. 1)
og mot forurensing av sjsen (§ 2, pkt. 1, 2 og
3). I§1, pkt. 2 og § 2, pkt. 4 finnes bestem-
melser om fritakelse fra forbudene.

§ 3, pkt. 1 inneholder forslag til sikring mot
at visse slag industribedrifter o.l. blir anlagt
eller utvidet for forurensingsspersmailene er
behandlet, og pkt. 2 tar sikte pd & unnga for-
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32.

Avskrift fra "Lov om vassdragene" av 15. wars 1940,

Ferte kapitel: Om forurensing av vassdrag.

Ingen wéd slippe ut i et vassdrag ting sor xan ha skadellg innvirkning pé vatnet, pé vass-stande:
eller avlcpet eller sor kan volde skade eller uleupe ved & bli liggende pa& bunnen eller stranda -
Heller ikke r& noen legge slikt p& isen eller p& stranda nar det er fare for at gjenstanden
kommer ut 1 vannet.

Nireavfall under skogsdrift faller eller blir kastet | bekk eller annet vassdrag s& vasslopet
nindres, skal plikt til & fjerne hindringen ngsi pihvile skogeieren, selv om driften foregar
for en annens regning. Han kan kreve utgiften erstattet av den som er ansvarlig for driften.

Kongen kan frita fra forbudet i punkt 1 for enkelt hove eller pa ubestemt tid.

Det som ovenfor er fastsatt, gjelder ikke on slik utslipping fra fartdy s-m ikke kan unngis
uten vesentlig ulempe.

Fra industritiltak - herunder bergverk - m& ikke uten tillatelse av Kongen

a) slippes ut i vassdrag ureint vatn, andre vasker eller gass, nir det kan ha skadelig inn-
virkning p& vatnet, bunnen eller stranda, :

b) slippes ut i grunnen ureint vatn, andre vasker eller gass, nir det kan virke skadelig pé
grunavatnet,

¢) bringes ting ut i vassdrag til skylling, bloting, kjsling eller lignende, nér det kan forér-
sake slik virkning som nevnt under a),

d) gitres forandring med hensyn til art og mengde 1 en for tillatt utslipping i vassdraget,

nar forandringen kan ha slik virkaning som nevat uander ad.

Kongen kan fastsette at all utslipping av ureint vatn, andre v=sker eller gass fra bestemte
slag bergverk eller industritiltak skal vzre betinget av tillatelse, ndr utslippingen skier
til vassdrag. Fastsettelsen kan gielde for enkelte vassdrag eller for alle.

Uten slik tillatelse som er nevat i punkt 1, m& et ikke gis avlop i vassdrag for klcakk fra
by eller tettbygd strok p& landet eller fra stdrre sykehus eller hotell eller annen innretning
sor red hensyn til avldp av kloakkvatn kan sidestilles dermed. Xongen kan gi nzrmere regler

om hva slags sykehus, notell eller andre innretninger dette gjelder.

Ny tillatelse er nodvend*% hvis forurensingen pa grunn av endrede forhold blir nevneverdig
storre enn paregnet da tillatelse etter denne paragraf ble gitt.

Tillatelse etter § 48 eller § 49 skal nektes eller tilknyttes innskrenkende vilkar nar det
anses pakrevd for & unngé fare for folks helse eller i ovrig for almene interesser eller for
unngé dkonomisk skade som ikke er betydelig mindre enn fordelen ved utsllpplngeA. Nér det
ventes at vatn vil bli forurenset som brukes til husholdning eller gérdsdrift, kan det vilkar
settes at den som far tillatelsen, skal skaffe annea vassforsyning eller yte tllskudd til det.
Antas fisket i vassdraget & ville lide, kan det betinges at det skal sorges for utslipping

av fiskeyngel.

Selv om tillatelse er gitt, plikter den som foretar utslippingen & erstatte skade som voldes
annenmann med hensyn til eiendom eller rettigheter, safremt skaden er av noen betydniag.

Hvis erstatning for skade ved forurensing fra industritiltak ikke blir betalt til den tid som
er fastsatt ved avtale eller dom, kan den erstatningsberettigede med en ukes varsel kreve
at driften skal stanse til betaling skjer.

Det som er fastsatt i punki 3, gjelder ogsé overfor senere 1nnehaver av virksorheten, men bare
séfremt den bereftlgede innen ett &r etter at erstatningen forfalt til oetallng har reist' sak
eller nedlagt forbud mot videre utslipping ved midlertidig forfdyning etter loven om tvangs-
fullbyrdelse. 5

N&r noen har fatt tillatelse etter §§ 48 eller 40 til & slippe skadelig stoff fra industritil-
tak eller kloakk ut 1 vassdrag, og skaden etter senere erfaring eller p& grunn av endrede for-
hold blir storre enn ventet, kan Kongen pélegge ham & forandre driften eller framgangsmaten
ved utslippingen eller & ta andre radgjerder, sé&fremt skadean derved kan hindres eller mot-
virkes. Radgjerdene mé& ikke volde urimelig ulempe, tap eller utgift.

I alle tllfelle kan Kongen, ndr det finnes padkrevd av hensvan til almene interesser, mot erstat-
ning etter skjonn palegge eieren av industritiltak eller av kloakk som gir inn under § L9,
punkt 3, & SLhute med utslippingea helt eller delvis eller & foreta endrlqger s& skadea

hindres eller pblir miadre.

Tillatelse etter §§ 48 eller 49 kan tilbakekalles etter 20 ars forldp, séfremt det finnes pakrevd.

av hensyn txl alnene interesser som lider ved forurensingen eller til skade som den volder
annenmann p& eiendor eller rettigheter. Tilbakekallelsen skijer ned 5 &rs varsel etter utlspet
av de 20 ar.

For iandustritiltak som er inarettet i samsvar med avgiorelse etter § 20 1 lov om vassdragenes
benyttelse m.v. av 1, juli 1837 eller som har fatt fritagelsé etter § 21, skal reglene i samme
lovs §§ 20-23 gjelde fremdeles s&- lenge utslippingen ikke undergdr noen skadelig foraadring
med hensyn til art eller omfang. Det samme gjelder om tiltak som er eldre enn nwrverende lov.
Dog skal bestmmelsen i nzrvarende lovs § 51, punkt 2, gjelde ogsi overfor disse tiitak.
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Nir industritiltak som er i @rift ved denae lnvs ikrafttreden, soker tillatelse etter §3 48 eller
49, kan vedkommende departement gi en midlertidig tiilatelse sor gjelder for industritiltak
som blir satt 1 gang i det forste &r etter lovens ikrafttreden.

Nar industritiltak som er eldre enn denne lov siker tillatelse etter §§ Uu og 49, ng aektelse
ville medfdre urimelig tap eller utgift, sxz2l det tas skjeilig hensyn hertil ved avgjorelsen.

For kloakker som er eldre enn deane lov kreves ikke tillatelse etter 5 49 med mindre forurens-
ingen pi gruan av endrede forhold blir nevaeverdig stdrre ean ved loveas ikrafttreden.

-~

Forskriftene i dette kapitel om forurensing av vassdrap gielder ogs& om utslipping som kan ha
skadelig virkning i sjden uteafor vassdragets utlop, og om utslipping 1 sjoen sd nzr muaningea
av et vassdrag at det oppstar skadelig virkaing for forholdene i vassdraget.

Det som er fastsatt i § 24 i lov om havaevesenet av 24, juni 1933, gjelder ikke for utslipping
som foregdr med hjemmel 1 tillatelse av Kongen etter narvarende lov.

Soknad om tillatelse, pilegg eller annen fastsettelse 1 henhold til denne lov skal inneholde
ngyaktig opplysning om det tiltak eller dea forfdyning sbknaden gjelder, om de fordeler som skal
oppnds og om den skade som kan ventes. Likeledes oppgls, s& ndyaktig som mulig, hvem som er
motpart i forhnldet.

Kongen gir nxrmere forskrifter om hva s3Xnader og meldinger etter denne lov skal inneholde, og
om deres form.

Nar soknad eller melding i lovlig form og wed de nddvendige opplysninger er iankommet og det

ikke er apexbart at sdknaden md avslis eller gndkjenring 1ektes, skal dokumentene i alminnelighe .
legges ut pi et hovelig sted til ettersyn for dem som sugen vedkommer. Utleggingen kunngjidres

i Norsk lysingsblad og 1 ett eller flere andre blad, eller meddeles hver av dem som saken ved-
kommer. Det skal sartidig nevnes at innvendinger m& fremsettes innen en fastsatt frist pa minst
20 dager etter den forste kuanngjdring eller Atseldelsen av medcdelelsene. Szrskilt meddelelse bor
sendes til kommunestyre, fiskestyre, .1skerllag, rezulerlnzslag, flotingsstyre, kanalstyre, havne-
styre, veistyre, jernbanestyre og nhelserid hvis saken vedkommer interesser som de tar vare pa.
Utgiftene pinviler dea sorm har sendt iaa sZxnadea eller meldingen.

De inakonne uttalelser skal meddeles den so» har seadt ina scknaden eller meldingen, og han skal
fa en friet til & uttale seg or innveadliner snm de innennlder. Det kan gls adgang til ytter-
ligere skriftveksel mellon partene.

Dea aveafnr omhandlede fremgangsnéte skal ngsa folges nér det gjelder & fastsette at staten skal
sette i verk tiltak med hjemmel i denne lov.

Hvis saken gjielder et emne som hirer under Hovedstyret, s«al Hovedstyrets uttalelse innhentes for
saken blir avgjiort av Kongen eller den haa har gitt avgioringsrett, Hovedstyret kan la foreta de
axrmere undersidgelser som antas aAddveadig for beddmmelsen.

Hvis benandlingen av en sgknad vil nedfire s»rlige utgifter til sakkyndige undersckelser kan
det settes som vilkir for & fremme saken at ansB<erea pétar seg & erstatte staten disse utgifter
ng stiller sikkerhet for omkostaingsansvaret.

(Forskrifter som nevnt i punkt 2 er ikke gitt.
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ASSDRAGS- 0G ELEKTRISITETSVESEN
VASSDRAGSDIREKTORATET

Til sokeren.

Ekspropriasjonssoknader etter vassdragslovens $§§ 17 og 18, isamt
scknad om utslipningstillatelse etter § 49, oppsettes punktvis
./. 1ifolge vedlagte retningslinjer. Hvis det for enkelte punkters
vedkommende er nddvendig med antagelser eller skjonnsmessige
vurderinger etc. ma det fremgéd hvor sikre opplysningene er.

Skulle sokeren mene at enkelte av punktene ikke behoves besvart
i det foreliggende tilfelle begrunnes dette under vedkommende
punkt.

Hvis sokeren ikke ser seg istand til a svare pa enkelte punkter
som kan ha betydning ved vurderingen av scknaden, bes dette be-
grunnet.

Ufullstendige scknader forer ofte til at Vassdragsvesenets saks-
behandling nodvendigvis ma ta adskillig lenger tid.

Det er vanligvis av stor betydning at den som onsker tillatelser
ifolge vassdragslovens §§ 17, 18 og 49 tar kontakt med Vassdrags-
~vesenet pa et tidligst mulig tidspunkt, fortrinnsvis straks det
er bestemt at et vannforsynings- eller avldpsanlegg skal utredes
og planlegges.

Man vil peke pa at & utfore detaljprosjektering av anlegg for
ekspropriasjons- eller utsiipningstillatelse foreligger vil

kunne vzre bortkastet arbeid og penger, og vi vil derfor fra-
rade inngaende detaljprosjektering pd et for tidlig tidspunkt.



Utslipnings- eller ekspropriasjonstillatelsene inneholdzr som

j-

’. ]

oftest vilkar om vassdragsmyndighetenes godkjennelse av datz
planer for anleggsarbeidene pabegyanes.

Det oor under planleggingen av et vannforsynings- eller avlops-
prosjekt forst sokes klarlagt alle rimelige alternativer for
vannkilder og disponering av avlopsvannet. I dette rammemessige
utredningsarbeid er det'ytterst vesentlig at en 1kke begrenser
vurderingen kunstig til visse kommunegrenser.

Vassdragsvesenet imoteser et positivt samarbeid og vil yte bistand
og velledning sa langt etaten evner med de midler som er ti!
radighet.

VvV, novemaer:65/OSN
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VASSDRAGSDIREKTORATET

Retningslinjer vedrgrende sgknad om tillatelse etter vassdrags-
lovens § 49 til & slippe kloakkavlgp og annéet forurenset vann
ut ‘1 vassdrag

Opplysninger 1 tilknytning til avlgpsplan pa steder hvor kloakk-
forholdene ikke kan vurderes Jokalt. :

Sgknad og ngdvendige bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 6 eksem-
plarer. ;

I sgknaden eller bilagene m& det gis opplysninger som er nevnt i

vassdragslovens § 125, pkt. 1.

Nermere forskrifter etter samme paragrafs pkt. 2 om hva sgknader
og meldinger skal inneholde er ikke gitt, men man er kommet til at
sgknader eller bilag vedrgrende tillatelser etter § 49 bgr stgtte
seg til nedenfornevnte opplysninger som blant annet angir rammen

for utbyggingen i et stgrre omrade.

1. Generelt om de stedlige forhold, sakens omfang, geografisk

beskrivelse av resipienten m.v.
2. Nedb¢rfelt og karakteristiske vassfgringer.

5. Strgmnings-, dybde, areal, turbulens- og selvrensingsforhold

m.v. 1 resipienten. ' L
- 4. Nedbgrfeltets geologi (spesielt m.h.t. lgsavsethinger, myrer m.v.)

5. Beskrivelse av samtlige eksisterende (med henvisning til eventuell
gitt tillatelse), planlagte og sannsynlige fremtidige utslipp
(ogséd det angjeldende), som 1 samvirken vil innvirke pa forholdene

nedstrgms for det angjeldende utslipp. ' -~
Angivelse av det antall'personer forurensingene tilsvarer wved
hvert utslipp. Ved industriutslipp oppgis ogsa maksim%;/a¢gn—
produksjon (kapasitet). Oppgave over utslippenes art' (f.eks.bolig-
- kloakk, slakteriavlgp m.v.) samt over kloakkanleggenés'utforming.
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(avskjxrende ledninger, type rznseanlegz m.v.) Ledningsnettet

bgr beskrives-best mulig m.h.t. regriype, rgrlengde, fugematerialer
eller skjgter. Videre bgr det zngis nvilke ledninger som cr
kombinerte (felles regnvanns- og kioakkvannledning) og hvilke

som er rene kloakkvannsledninger. Ledningsnettets totale lengde
bgr angis. Mulighetene for infiltrasjonsvann av betydning bgr

beskrives. Mulige vannmengdemaiirger i ledningsnette: r :fereres.

Opplysnisgsr 1 henhold Til detie. punkt pafgres hovedkarts 1 den

utstrelaiing det er mulig, Iifx. pkt. 12.

Eksisterende pdvirkning (grgnn.argicgz, begroing, gassuw {: ng,

e
ounn:lar 0.5.V.) og estetiske, nygieniske og kjemisk/fy:.:kv
for:. 1¢ 1 og ved vassdraget. Resultater av eventuelle k zmiske,

biocirgiske og bakteriologiske uncdersgkelser. Eventuell =sz<kyndige

uttalelser.

Eksisterende skadevirkninger interat 1 koemmuhen og 1 andrs sommuner
lang: vzssdraget. gkonomiske vz andre konsekvenser av skeldernco.

Det zgr henvises til hovedkar:i: (jfr. vkt. 12) for hvil 1-
SEreknivger av resifiéenten P ySningete gjelder.

Beskrivelse av eksisterende brix (vandinntak, fiske, badzsplssser
camping, drif ‘
bebyzgelsie 0.5.V.) av den del av v&ss
som inf_..zres av det angjeldende wtslipp, eventue
andre utslipp. Pafgres hovedkarte: i den utstrekn

ST BiES. L

Freatvidig bruk 1 den utstrekning dette avviker fra eksisterenic

bruk.

Opcvu,n-nv om hvem som bergres av det angjeldende utsiipp d.v.
hvem scm er motpart 1 rorholdet, og hvilke si kader det kan medfgre,

ifr. iovens § 125, pkt. 1.
iercns navn og adrésse for de \1vAgomm som bergres av tiltaket.

Utviklingsprognoser vedr. befa_“nisg, 1uua PR, ElTer
Opplysninger om reguleringsplangr, regiornalplan, generalipian,
interkomuunalt samarbeld ete. 1 den utstrekning det har oetyda-

ning Zor den angjeldende sak. Eventuelle planer pafgres hcved-

karte:t ° den utstrekning det er mulig, Jjfr. pkt. 12.



!
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11. Forelgpig malsetting eller utnyttelsesplan for vassdraget d.v.s.
et mer eller mindre fastsatt siktepunkt for hva vassdraget og de

nzrmeste omgivelsene skal benyttes til.

12. Avdgpsplan for hele omrddet med kostnadsoverslag (kapitalisert)
over forskjellige alternativer, tids- og fremtidsplaner. Vurdering

av anleggenes drift m.v. samt jfr. separat rettledning for ut-

arbeidelse av avlgpsplan med ngdvendig bilag. (bl.a. hovedkart).

13. Nesrmers opplysninger om eventuelle midlertidige anlegg og utslipp
(angivelse av sted, belastning, varighet og eventuelt forslag til

rensing).
14. Andre forhold av betydning. : p

15. Tegninger,skisser, karter og profiler bes brettet i A 4 format

lelm= 2L 2 J0 &m)e . S

16. I henhold til vassdragslovens § 125, pkt. 3, skal s¢knéden legges
ut til ettersyn og utleggingen kunngjgres. Det mad derfor opplyses
hvor utleggingen hensiktsmessig kan skje .og 1 hvilke lokalaviser
utleggingen bgr kunngjgres. .
Utlegging og kunngjgring skjer ved Vassdragsvesenet, men utgiftene

hermed skal refunderes av sgkeren.

Dersom sgknadens behandling skulle kreve swmrlige utgifter til
sakkyndige undersgkelser, vil det bli forlangt at sgkeren er-
klerer seg villiig til & dckke eventuelle slike utgifter, jfr.
lovens § 125, pkt. 7. Det bes derfor avgitt erklering om at slike
utgifter vil bli dekket.

En sgknad med mangelfulle opplysninger vil ngdvendigvis kunne pafgre
sgkeren tildels betydelige utgifter, idet Vassdragsvesenet da~mé
engasjere hjelp til undersgkelsene for sgkerens regning, samtidig
som sgknadsbehandlingen tar lenger tid.

VVV september 65/0SN
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Retningslinjer vedrgrende sgknader om tillatelse etter vassdrags-
lovens § 49 til & slippe kloakkavlgp og annet forurenset vann ut
1 vassdrag

Sgknader om midlertidige utslipnihgstillatelser i omradder hvor

det foreligger utarbeidet avligpsplan,-

Sgknad og ngdvendig bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 6

eksemplarer.

I sgknaden eller bilagene mé gis de opplysninger som er nevnt i

vassdragslovens § 125, pkt. 1.

Nermere forskrifter etter samme paragraf pkt. 2 om hva sgknader og
meldinger skal inneholde er ikke gitt, men man er kommet til at
sgknader eller bilag vedrgrende tillatelser etter § 49 bgr inne-
holde:

1. Opplysning om hvor stor befolkning, hvilke bedrifter (med an-
givelse av maksimal dggnkapasitet og dggnproduksjon) og andre e
forurensingskilder som anslagsvis vil sogne til kloakken (avlgpet)
i lgpet av den periode midlertidigheten er beregnet & vare.
Utslippet bgr inntegnes p& oversiktskart i passende milestokk
(f.eks. 1:5000), som vedlegges sgknaden.

2. Angivelse av midlertidighetens varighet.

5. Eventuelle opplysninger vedrgrende patenkt midlertidig rense-
anlegg, med plassering pd pdtegnet kart. Opplysning om hvordan
driften vil bli ivaretatt.

4. Cpplysning om hvem som bergres av tiltaket d.v.s. hvem som er
motpart 1 forholdet og hvilke skader det kan medfgre, jfr.
lovens § 125. pkt. 1. Disse angils, helst p& kartet, med navn
og postadresse. I alle tilfelle md beliggenheten av de skade-~
lidendes eiendommer i forhold til utslippet fremgd av 6pplysningene.



5. Andre opplysninger 1 den utstrekning dette i1kke allerede

-

er gitt 1 avligpsplan i henhold %il retningslinjer A-l.

a. Generelt om de stedlige louxale forhold;ﬁLokalt nedbgrfelt og
karakteristiske vassfgringer. Fysisk beskrivelsz av for-
holdene i resipienten (dybde, strgmningsforhold m.m.)

Det lokale nedbgrfelts geologi (lgsavsetninger. cvrer etc.)

b. Det vil paskynde sgknalsbehandlingen vesentlig hvis sgkeren

j©)

v

|

ogsd gir palitelige opplysninger om alle andre utsliop
betydning, bade oppstrgms og nedstrgms for det angjsldende

u;slipb i den utstrekning dette ikke allerede er gitt 1
avligpsplanen. Utslippene inntegnes pé& kart med angivelse av
hvor mange personer som er tilknyttet, hvilke bedrifier
(med angitt dggnproduksjon) og andre forurensingskilder.

Ogsé planlagte utslipp bgr inntegnes.

¢. Likeledes vil det péskynde sgknadsbehandlingen nhvis 3. ceren
ogséd kan vedlegge et kart hvor han inntegner opplysi...ger
om det han kjenner til om eksisterende og fremtidig oruk
(badeplasser, drikkevannsinntak, beite. tilgrensende bhebyg-
gelse, camping, driftsvannsinntak, parkomrade o.s.v.) av

vassdraget nedenfor det utslipp det sgkes om tillatelse til.

d. Mest mulig deteljerte opplysninger om andre forunderasglkzslser
som eventuelt er gjort. F.eks. kjemiske, biologiske, unakter
ologiske undersgkelser, hydrauliske mdlinger etc gert, opp-
lysninger om det aktuelle nedbgrfelt, vassdragets utseende
(farge, flytende fremmedlegemer, bunnslam, gress 0.s.v.) m.V.
(helst med kartbilag). '

6. Andre forhold av betydning.
Tegninger, skisser, karter etc. bes brettet 1 A 4 fcrmat.
(ca. 21 x 30 cm).
Sgknaden skal henvise til tidligere innsendt avlgpsplan mec
oppgitt dato, Jjnr. ete.
I henhold til vassdragslovens § 125, pkt. 3, skal sginada,
legges ut.til ettersyn og utleggingen kunngjgres. Dst md derfor
cpplyses hvor utleggingen hensiktsmessig kan skje og i hviile

lokalaviser utleggingen bgr kunngjgres.
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Utlegging og kunngjgring skjer ved Vassdragsvesenet, men utgift-
tene hermed skal refunderes av sgkeren.

Dersom sgknadens behandling skulle kreve sxrlige utgifter

til sakkyndige undersgkelser, vil det bli forlangt at sgkeren
erklsrer seg villig til & dekke eventuelle slike utgifter,
jfr. tovens § 125 pkt. 7. Det bes derfor avgitt erklsring

om at slike utgifter vil blil dekket.

En sgknad med mangelfulle opplysninger vil ngdvendigvis kunne
pafgre sgkeren tildels“betydelige utgifter, idet Vassdragsvesenet
da md engasjere hjelp til undersgkelse for sgkeren regning,
sémtidig som sgknadsbehandlingen tar lenger tid.

~
~

VVV, september 65/0SN
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Retningslinjer vedrdrende soknad om tillatelse etter
vassdragslovens § 17 til ekspropriasjon av det som
trengs-av vann, eiendom og rettigheter for ovrig til
anlegg av vannverk og etter lovens § 18 til ekspropria-
sjon og & padlegge eiendomsinnskrenkninger for & sikre
vannet mot & bli forurenset.

Scknad og nodvendige bilag sendes Vassdragsvesenet i minst 3

caScliplarer.

I. Socknad vedrorende § 17.

Soknaden eller bilag ma gi opplysning om:
(jfr. vassdragslovens § 125 pkt. 1):

1. De tiltak scknaden gjelder og hva som stkes ekspropriert.

® 2. Vannkilden med angivelse av absolutt minste vassforing i
tilfelle av at det planlegges direkte uttak uten magasin.

3. Oppgave over hvilke nedborfelter som inngdr i reguleringen,
eller felter beliggende oppstroms for inntak uten magasin.

4. Angivelse av stdrrelsen pd nedborfeltene.

5. Vatnas areal og reguleringshoyde (opp og ned) med angivelse
av kotehoyder samt magasinenes storrelse. Opplysninger om
fra hvilket tidspunkt hvert magasin skal medtas.

Gl Sikre opplysninger om eventuelt grunnvannstilsig som vil gi
vannverket tilskudd utover den beregnede uttagbare vannmengde
basert pa overflatevann alene, hvis det er nodvendig eller
onskelig & utnytte dette ekstratilskudd.

7. Eventuelle utforte avrenningsmalinger.

8. Hvor overslagsmessige beregninger av forsvarlig uttagbar
vannmengde viser at denne verdi ligger i narheten av det
fremtidige behov, eller pad steder hvor det er nsdvendig med
reguleringsmagasin bor sdkeren vedlegge utfﬁrlige beregninger
av den uttagbare vannmengde og eventuelt for nddvendig regu-
leringsmagasin, etter en eller flere av folgende metoder:
(valg av beregningsmetode bor begrunnes).



10.

11.

d:2s

Beregning pé grunnlag av erfaringsmessige gjennomsnittsverdier.

, Beregning ved statistisk bearbeiding av nedbdrsobservasjoner.

Beregning v.h.a. kjente avrenningsverdier.
Beregning ved sammenlikning med omrader med kjent avrenning.

Opplysninger om eventuelt planlagt slipp av vann til vass-
draget nedenfor inntaket eller dammen, for & holde visse
minimumsvassforinger til forskjellige arstider.

Prognoser for befolkningstilvekst, industri m.v. i relasjon

til fremtidig vannbehov. |

Begrunnelse for valg av spesifikk vannbehov for de forskjgllige
forbrukergrupper. .

Vurdering av eventuelle lekkasjer etc. 1 eksisterende led-
ningsnett.

Eventuelle mengdemalinger pr. i dag.

Antatt fremtidig totalt vannbehov i gjennomsnitt pr. ddgrn

og &r, toppforbruk pr. time, &rstidsvariasjoner. . p

Opplysninger vedrorende vannets kvalitet og beskrivelse av
eksisterende forurensingskilder i nedborfeltet:

Bakteriologiske, kjemiske . fysiske o.a. undersokelser ved
forskjellige forhold belyst ved analyseattester som medsendes
soknaden.

Omr&debeskrivelse p& grunnlag av visuelle observasjoner m.h.t.
fare for forurensinger (epidemiologiske forhold).

Karter pategnet boliger, hytter, gdrdsbruk og andre foru-
rensingskilder. Eventuelle kloakkutslipp anfdres med det

antall personer som sogner til kloakkanlegget.

Sakkyndige uttalelser vedlegges nvor slike er innhentet.

Forslag til tiltak for & bedre vannets kvalitet. ( Forslagene
kan gjores i forskjellige alternativer for forholdet rensing -
eiendomsinnskrenkning).

Beskrivelse av eventuelt desinfiseringsanlegg. (Det bor
beskrives type,konsentrasjoner, kontakttid, automatikk,
kontrollsystem, recorderutstyr o.s.v.)



Mikrosiler, sandfiltere e.a. baslrives med angivelse av be=
lastningsdata, kornstorrelse m.v. Tegninger bor medsendes
hvis slike er utarbeidet.

Eventuell kjemisk felling cller tilsvarende bor beskrives
med angivelse av belastningsdata m.v. Eventuelle réreverk-
forsck (jartestforsck) beskrives. Tegninger bor medsendes
huis slikeer utarbeidet.

Eventuelle andre renseinnretninger.

Hvordan driften skal ivaretzs, eventuelle driftsinstrukser
kontrolltiltak m.v.

Eventuelle tiltak (forslag til ekspropriasjon og elendoms-
innskrenkninger for fjerning eller redusering av mulige
forurensinger i magasin elier nedborfelt beskrives. (Forbud,
inngjerding, sanering av kloakkutslipp, fiytting og andre
tiltak 0.5.v.).

_Dette skal det 1 sd fall sdkes om etter § 18.'

13.

1k.

(Se side 5: retningslinjer for soknad etter § 18).

Hvis sokeren mener det er unddvendig med eiendomsinnskreakninger

i nedborfeltet md dette bekreftes ved innsendelse av ut-
talelse fra helsemyndighetene.

Beskrivelse av tiltak for fremfdringen av vannet til
konsumentene (anlegg av vannledninger, pumpestasjoner,
ut jevningsbassenger m.v.).

Beskrivelse av hvordan det konsumerte vann vil bli av.iedat
som avlopsvann (kloakk) til vassdrag. Utslipningstillatelscr
bor refereres med titel, jnr. og dato, samt beskrivelse av
tillatelsens omfang og palagte tiltak (renseanlegg m.m.).
Hvis utslipningstillatelsene ikke dekker hele det omsZkte
vannuttak mé& sockeren antyde kloakkeringsplaner for det
omrédet som dekkes av vannverket. Soknad om utslipningstil-
latelse etter vassdragslovens § 49 m& innsendes i god tid
for nye og ikke tillatte utslipp er tenkt anlagt, eller f3:
Tillatt utslipp er tenkt utvidet ut over den opprinne.ige
tillatelse.
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16.

L7'a

18

19.

20.

De fordeler som skal oppnéds ved tiltakenes utforelse (even=
tuelt med angivelse av verdi).

Detaljert beskrivelse av hvilke skader tiltakene kan med-
fore (eventuelt med angivelse av stipulert verdi pa grungQ
lag av tilsvarende forhold i nabodistrikter):

Direkte eller indirekte skader for grunneiere eller rettig-
hetshavere.

Almene skader eller ulemper f.eks. for friluftisliv, bading, .
sportsfiske, camping o.s.v.

Liste over hvem som berdres av tiltzkene, d.v.s. hvem som
er motpart i forholdet.

Hva tiltakene vil koste og hvordan de skal finansieres.

Det bor bilegges separate kdstnadsberegninger eller over-
slag for alle konstruktive tiltak, samt for antatte grunn-
ervervelser, erstatninger m.m. |
Kostnadene skal ogsé kapitaliseres, hvis andre alternativer
kan komme p& tale eller er foresldtt av motparten.

Utredning om mulige alternativer med andre vannkilder, med
sammenlikninger pd &rskostnadsbasis eller ved kapitali-
sering. , ' e

Hvor det haster med & f& ekspropriasjonstillatelse bér
sckeren alltid 1 scknaden ha utredet forskjellige alterna-
tiver, 1 det en slik undersckelse og utredning fra Vass-
dragsvesenets side nodvendigvis m& ta lang tid.

Erfaring viser at smd vannverk ofte far driftsvanskeligheter,
som 1 enkelte tilfeller kan fore til helsefarilig vana.

Storre vannverk far p.g.a. bedre kontroll og drift samt
storre inntaksmagasin og vannforing vanligvis letter krav til
eiendomsinnskrenkninger (forbud mot bebyggelse avldp etc.)
og innskrenkning vedrorende de almene interesser (frilufts-
liv, bading, camping, fiske o.s.v.) Hvis séledes ikke de

kapitaliserte kostnader klart viser fordelens ved et mindre

vannverk, bor alle bestrebelser gjores for anlegg av storre
vannverk eventuelt i fellesskap med andre kommuner.
Andre ting av interesse for soknadens behandling.
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I1I. Sovnad vedsdrende 3 18.

Scknaden cller bilag m& gi opplysning om (jfr. vassdragslovens
D 125, BT, L)}

1. Det tiltak sockneden gjelder.

2. Hva som scglkacs ckspropriert.'

3. Hvilke eiendcmsinnskrenkninger (servitutter) som sokes
padlagt eiendommer og bestiende rettigheter 1 anleggets
nedbsrfelt. Forslag til servitutter bor utarbeides 1 samrad

med sakkyndige.

Lk, De fordeler som skal oppndes ved tiltaket.

5, Hvilke skader som tiltaket kan medfore (for nzrmere for-
klaring se pkt. 16 1 retningslinjer for scknad etter § 17).

6. Hvem som berores av tiltaket d.v.s. hvem som er motpart. 1
forholdet. '

7. Andre ting av interesse for soknadens behandling.

Generelt for soknad etter sével § 17 som § 18 gjelder:

Av nodvendige bilag som mé& folge soknaden nevnes kart (er)

eller oversiktsskisse(r) i hensiktsmessig mélestokk som viser:

a. Grenser for nevnte nedbdrfelt (inntegnet pé& kart/skisse).

b. Grenser for eventuelt omrade som Onskes ekspropriert/servi-

Anleggets beliggennct 1 st

andre tilteak 2v intere

tuttbelagt (inntegnet pé ltart/skisse).

re trekit: med rodt inntegnes be-

or
liggenheten av ledningstrase pumpestasjoner hoytrykks-

eller fordelingsbasseng, inntak, reguleringsdam og eventuelle
S

Se.
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d. Gnr. og bnr. samt eierens navn og adresse pa de eiendommer
som berores av tiltaket. Elendomsgrensene bor om mulig

avmerkes p& kart/skisse.

Karter, profiler, skisser og tegninger bes brettet i A 4 format
(ca. 21 x 30 cm) og helst heftet sammen i samlehefter.

I henhold til vassdragslovens.§ 125, pkt. 3, skal scknader
legges ut til ettersyn og utleggingen kunngjores. Det mi derfor
opplyses hvor utleggingen hensiktsmessig kan skje og i hvilke
lokalaviser utleggingen bor kunngjores.

Utlegging og kunngjoring skjer herfra, men utgiftene skal
refunderes av sokeren.

Dersom scknadens behandling skulle kreve sarlige utgifter

til sakkyndige undersbkeléer, vil det bli forlangt at sokeren
erklarer seg villig til & dekke eventuelle, slik utgifter, jfr.
lovens § 125, pkt. 7. Det bes derfor avgitt erklzring om at slike
utgifter vil bli dekket. |

En scknad med mangelfulle opplysninger vil nddvendigvis kunne
pafore sdkeren tildels betydelige utgifter, idet Vassdrags-
vesenet da mé& engasjere hjelp til undersokelse for sckerens
regning, samtidig som scknadsbedhandlingen tar lenger tid.

Det gjores for ovrig oppmerksom p& at vannverk som fopsyner

mer enn 1000 mennesker ogséd m& anmeldes til og vare godkjent

av Sosialdepartementet, jfr. § 5 i Rundskriv nr. 61/51 H 5 av

13. november 1951 fra Helsedirektoratet. Vassdragsvesenet vil
derfor, hvis slik godkjennelse ikke allerede foreligger, oversende
soknaden til Helsedirektoratet for eventuelle bemerkninger. for
den endelige innstilling oversendes Industridepartementet for
avgjorelse. |

VVV november 1965/
' OSN
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Fra. 1-5. Depth-velocity relationships for four regimes of open-channel flow
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Oversilt over ~n%alte suadyoanstoler
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Farge

Turbiditet

vannets surhetsgrad mdlt elektrometrisk med et

"Radiometer" pH-meter.

elektrolytisk ledningsevne ved 20°C er et m&l for
vannets innhold av loste salter. Den ble mdlt med
platinaelektroder og Philips mdlebru. Resultatene

ble oppgitt 1 ohm"1 . cm-1. |

ble mdlt fotometrisk med "Eel absorptiometer" mot
standarder frehstilt av bestemte blandinger av kpbolt-
klorid, CoClz, og kaliumheksakloroplatinat,IKthCl6.
Fargen oppgis i mg Pt/1.

er ¢t uttrykk for vannets '"uklarhet" ‘eller opalesce=
rende evne og ble mdlt i et "Sigrist" fotoueter mot
standarder av silisiumdioksyd - (SiOz)-oppslemminger.

Oppgis som mg SiOz/l.

Permanganat-tall er et mdl for den mengde organiske stoffer som

blir oksydert av en kaliumpermanganatlesning. Ved
denne behandling blir bare en del av de orgdniske
stoffer angrepet, idet mange stoffer bare blir oksy-
dert ufullstendig, mens andre ikke nedbrytes malbart.

Permanganat-tallet blir oppgitt i mg 0/1.

Bikromattallet er ogsd et madl for vannets innhold av loste og

Nuts jcall

uloste organiske stoffer. Bikromat er et meget
kraftig oksydasjonsmiddel, og de fleste organiske
stoffer nedbrytes fullstendig til kulldioksyd og

vann. Benevningen er mg 0/1.

angir den mengde oppslemmet, filtrerbart, organisk
materiale som vannet transporterer. Vannproven blir
filtrert gjonnom glassfilter-nuts jer, pore&pﬁihg G 3,

og nutsjene oppsluttes med en bikromatlesning, se

_ovenfor. Nutsjtallet blir oppgitt som mg 0/1, hvil=-

ket omtrent tilsvarer mg oppslemmet organisk stoff

pr. 1.
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HAirdhet angir surmien av vannets innhold av kalsium--"0g

magnesiumsalter. Bestemmes wved komplek§dhetrisk

7

titrering og angis i mg CaO/1. /

Ca - kalsium ‘bestemmes i prinsippet som hdrdhet og angis

Mg ~ magnesium{henholdsvis son ng CaO/l»og mg MgO/1.

Na - natriun! ble bestemt flammefotometrisk. Oppgis i mg Na/1

K - kalium { og mg K/1.

Cl - klorid titreres med en standard sclvnitratlesning etter
Mohrs metode og angis i mg Cl/1.

§gu - sulfat blir bestemt ved felling med bariumklorid og

mdling av turbiditeten. Oppgis i mg SOu/l.

294 - orthofosfat ble bestemt ved molybdenblétk—metoden, og

mdling av fargen i et fotometer. Bestemmes som

ng POh/l.

Tilsetuninser til drikkevann kan komme pd tale.
Elor eller ozmon for sterilisering.

A7) PO -
Alunninivmsul fat,

ernllorid, Jjernsuifat e.l. ved kjemisk felning.

pedre hLtornnhelsaon,

Fluortilsetning til dwikkevann hae vert svert mye diskutert og

S

EHE -~y ) -y ode s l= T e ~
art avnes 2 nerske shor uenighet blant de lmrde om de nvite— oo
o ~ o ——— TN

-

shadeviriminger flvortilaetning kan ha.

o fhrlis vannforsyaning ken vere en effektiv smitteformidler,

Ea ol ~ - R . . "
Zeller av Ifarlige,anidemier i Norge.

tepidemien pa Ustaoset.

SR e 1) DB o ‘ . R % 4 3
Dere salnlte"Tjellsylke” pi manze av vire heyfjellshoteller kan i
mangé Tilfeller spores tiibaks til en ddrlig vennforsyning.

v ~t

-
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Distance downstrear.

Fic. 16. Diagrammatic presentation of the effects of an organic effiv

river and the changes as one passes downstream from the outfall.

physical and chemical changes, C Changa i.n micro-organisms, D
in larger animals.

Féljande formulir, eventuellt modifierat alltefter analysens om-
fattning, torde vara limpligt vid flertalet avloppsvattenunder-
s0kningar. . -

L e P
Avsittbara amnen, mljt ...
Torrsubstans, mg/1 ... .. .. . . . . . e : s
Glodgningsfortust, mg/t ... . .. ... . ...
Glédgningsrest, mg/l . ......... . . . . .. 7. r.
Suspenderade dmmnen, mg/!l ..., ... ... ...
>, glédgningsférlust mg/l. . ..
> » , glodgningsrest mgfl .. .. ..
Ammonium, NH,, mg/l
Nitrit, NO,, mg/!
Nitrat, NO, mg/l ... . ... . . ... ...
Totalkviive, N, mg/l
Etevextralet, mrgfl . ..o coetimsn o o 5
Permanganatférbrukning, mg/l KMnO,
Kloréverskott, Cl,, mg/1 .. . ...
Biokemisk syreférbrukning, BS, mg/l

> >

En viss grad av proportionalitet, mojliggérande en grov kontroll
av analysresultaten, rdader i allminhet mellan enligt olika metoder
erhidlna siffervirden cxempelvis pi den organiska substansen
(permanganatférbrukning, glédgningsforlust och biokemisk syre-
forbrukning). - ‘

Vid- industriella avloppsvatten kan ej sillan en god kontroll er-
hilllas genom berikningar dver ifrigavarande industris varubalans.
Differensen mellan mingden férbrukade ravaror och firdigfabrikat.
dterfinnes nimligen ofta som féroreningar i avloppsvattnet.
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Benyttes for anmeldelsestezninger til kommunale vannverk

ER— Vannledning i grunnen PLAN SNITT UTSTYR
Vanledning over grunnen
==
o Hovedstoppekran 1
? I Servant
S Ventilkran l [ ;
T Ld
o Kikkran N ' @ ? I Drikkeiontenc
i ;

E Susekran ! OO ﬂs I' Tannlezestol
& Tilbakeslagsventil i _ % cs
X ] Sikkechetsventil, fjzerbelastet ! W, @ ; Utslagsvask
rf’f_ s Sikkerhetsventil, vektbelastet r

_=3 = Svommekran i ol Cg Oppvask, enkel
‘_____D___ :3’ Reduksjonsventil ! ; @ i Oppvask, dobbelt
A g Roravbryter, apen T i '

“,i_\. H Roravbryter, lukket ) g () i 3 | Laboratorievask
£Z 2 3 3 1 1
] .E:’ Vakuumventil ; 7 ' @ Urinal, vegg
I =l 5 Tappekran, kaldt vann - g
Foii iz 2 oo .
ir_ _,_I -2 Tappekran, varmt vann A Urinal, stall
! | = Tappekran med slangekupling i‘( aj!'r - J Bad, innmuring
i 2 S Svingkran, kaldt vann : : - ]'
frassi s SN : i : i 3
;r_ e | 2 Svingkran, varmt vann _ @ ' E Bad, frittstiende
!__7.7‘—‘_?“—_7_—_! T Blandebatteri .
__E_C__i«_a ; 5 Blandebatteri med svingkran ; 8 E W.C., hoytspylende
Tar¥lr Blandebatteri med fast dusj i e

ﬁ:__a:‘_‘;_;—d = E Blandebatteri med hinddusj I 6 : 6 e i
il o s i G du

_6.4% 3 :_, 2 Brannslange i skap med slusexran ?. Al At
i _&:"3“3: "_'—: Varmmiler, d = dimensjon i tom, i O ! ? W.C., m. spylevensii
. P22 i d £ . C.,m, <

Kotchoyde kjcll v
otehoyde kjcllergu (@) E -
_K'/—// Kotehoyde kloakk
. 20 . 1d
Kotehoyde drensledning @ Fotvask
Or+/2 60 5
Tt on Kotehoyde terreng jof oy Gulvsluk
Kloakkledn. i grunnen Srexsessje
| F s F F
S o T Kloakkledn. i grunnen m. stakeluke ! ay VARSI ‘
r;@’ Kloakkledn. i grunnen m. vannlis O"’ | mo Oppvaskmaskin
e
Kioakkledn. over grunnen
R v .
e i Kloakkledn. over grunnen m. stakeluke O m Vaskemaskin
y Kloakkledn. over grunnen m. vannliis grecestas
=10=0—= y L : @ Sentral varmtvannsbereder

—¢—-- _ Vannlis for utstyr, alm. soil :

SN, Vannlis for utstyr, flaske 04~ . ] Stotpute

BEL Vanalis for utstyr, antisyfon i !

+ Tilbakeslagsventil for kloakk ! ® ; Hoytrykksvarmevasinsbeholder

k7% “Sluseventil for kloakk o
: & Overvanaskum ! © Lavtrykksvarmtvaaasoeholder
f—@ Overvannskum, sluk , = Le=f Flottorkasse
I - Rerbrenn, d = dimensjon i tom. !

@J Rensekum H G d\ | Ekspansjonskar

T R. == rensetank ! s.&ﬂ.: ePr |

’®}3— ‘ Renscanlegg ST, = septiktank ; LD Erekeisk RUTARS

. . N "‘.

L2 - Drenskum
e Drensicdning 1 ny: ‘t°d farge Alt nyte utstyr skal pilegges bld tone eller
. J gmi.: sort farge

bld skravering bide pa planer og sanitzrskjema.



Vanmverk.

. / s
Det svesifikke vannforbruk varierer innen vide grensen/ﬁed maksi-

malverdier i de steorre byer og bykonsentrasjoner, til minimalverdier
for helt snredt bebysgelse . pid. landsbygda.

I beecrevet spesifikt vanaforbruk er ikke inkludert vann til sterre
vannbrukende industribvedrifter, vanligvis heller iklke vann t1il land-
brukseyemed.

Pororuk til typisk serviceindustri, brannslokking, havevanning samt
vannverkets eget forbruk ( spylevann - lekasjevann) er imidlertid
inkludert.

Som ytterverdier for det spesifikke midlere Forbruk kan angis

100 oz 600 liter pr. person pr. dezgn. ( 1/pers.degn ). .

Det reelle husholdningsforbruk overstiger neppe i noe tilfelle

200 1/pers.dscn.. .

i

Doon - og timevariasjonene er ozsd forskjellige avhengise av

bebyszelsens struktur.

Spredt vebyzzelse gir gjerne sterre variassjoner enn bynebygsoelse.

Et storre vennverk hestir ofte av Iplosende enheter.

Vannkilde. Forutsatt en overflatevanniorsyning har en gjerne i

nedslagsieltet flere reguleringsmagasiner og ett inntaks-—

magqsin.

Vanninntak.

Disse koan ofte vere kombinert.

— e e e e e o o e s e —

Hove doverfarincsledning - alt. tunnel.

Dosnutievninsgs ~ og eventuelt trykkreduksjonsmagasiner,

selundere hovedledninger.

Distribusjonsnett.

Stikkledninger inn til husenec.

Bt vennveri vil norm=2lt mitte operere med to eller flere trykksoner.

)
D
ct
N
ct

atislke trykk bar ikke overstige 90 m v.s., og det hydr. trykk
b iklke vmre lavere enn 15 - 20 m noe sted i nettet. |

Lokale heytliggende omrdder mé forsynes v.hjelp av pumper, disse
kan arbeide pd et heydebasseng eller som hydroforanlegg.

- ey o &



Mindre vannforsyningsanle ;= 2o o . 60.

Enkeltanlegg.,

Veé’enkéltanlegg ordner hver gdrd eller hus sin egen vannforsyning.
Som vannverk brukes da ofte: .

1. Bronn

.2, Kilde

3. Elv eller vann

4., OSisternse
. Bronn,

Den vannmengde sbm trenger ned i grunnen er storst i vdre grusavleiringer.
Vannets bevegelse er sakte sli& at tilsiget er relativt jevnt fordelt

over &ret. DPumpes en brenn for hdrdt kan grunnvannstanden bli senket slik
at det oppstdr vanskeligheter med eget og narliggende vannforsynings-
anlegg. Mange steder ligger grunnvannet sd heyt at vannet i grusavleir-
ingene kan utnyttes ved brenngraving f.eks. ved sjaktbronn eller ved
sandspiss., Sandspiss er et perforert ror som slds ned i det vannfersade
lag. Denne metode er begrenset til smd dyp siden vannet sugec opp. Jet
vil si at det ikke nyttes sandspisser til sterre dyp enn ca. 7 ~ & .,

Hvor grunnvannet ligger dypt kan det brukes rerbrqnn som gir betydelige
vannmengder. Vi bruker vanligvis et 10 cm stdlrer som jorddrivningsrer, og
i den vannferende formasjon nedscttes et filter. Til borebrenn i fjell
brukes bor med 10 - 25 c¢m diameter. Forskjellige brenntyper er vist i

£

Kilder,

Kilder vil si de steder hvor grunnvannet kommer i daéen enten pd neturlig

eller kunstig mdte. TFig. 2 illustrerer 2 typer kilder.

Elv eller vann,

Det er gjerne slik at man ikke "g&r over bekken etter vann" men helst

tar vann fra narmeste elv eller vann, Da det er sjelden at man p&d lands~-
bygda finner ordnede kloakkforhold er nettopp disse vannkilder svmrt
utsatt for forurensninger. Der det er smd mulighéter for vann kan regn-
vannet samles opp i sisterner. Det vil vare sterkt enskelig at vannet
passerer f.eks. en sil og et sandfilter slik at de vosentligste for-

urensninger blir holdt utenfor sisternen,



Gruppevannforsyning.

N&r flere hus innenfor en husgruppe velger & g4 sammen om et vannfor-
syningsanlegg kalles dette gruppeve®nforsyning. De betraktninger og
prinsipper som md ligge til grunn for slike anlegg er de samme som for
enkeltanlegg. Bade for enkeltanlegg og gruppe vannforsyning er det
flere ulemper slik at en ber ha vurdert mulighetene for et ev. felles-
'anlegg for de sm& enkle anlegg blir bygget. A4iv ulemper kan nevneé;

1. Torrvarsperioder vil kunne forirsake torre brenner,
sisterne m.n.

2. 2mfintlig overfor driftsforstyrrelser, intet reserve=
agregat.

3, Utsatt for ukontrollerte forurensninger.

4. Lite eller intet vann til brannslukking.

Fellesanlegg,

Fellesanlegg bestdr vanligvis av 4 hoveddeler:

1. Vannkilde

2. Inntaksanordning

3. Renseanlegg

4. Utjevningsbasseng og distribusjonsnett
Under planleggingen av et fellesvannverk ber det omrdde som naturlig
sogner til anlegget tas med. Det er ofte hensiktsmessig og nedvendig
med interkommunalt samarbeide da dette kan medfore sterrelanlegg s§m
hgrlvesentlige fordeler. Av fordeler kan nevnes:

1. PFriere valg av vannkilde

2, Storre mulighet for 4 gsikre vannkilden mot forurens-

ning (klausulering) |
3. Renseanlegg kan gjores bedre

4. Mindre sjanse for avbrudd i vannforsyningen p.g.a.
reserve og utjevningsmagasin

5. Bedre kontroll og drift.
Generelt,

Generelt sett kan det idag sies at tendensen gdr i retning ev & bygge -
storre fellesanlegg. Ved disse anlegg vil en lettere kunne bedre vann-
kvaliteten slik at ulemper som avsetninger, begroinger og korrosjon i
ledningsnett og installasjoner lettere kan minskes. Ved fremstilling

av drikkevann av rdvann er det ofte aktuelt & foreta en mer eller




mindre vidtgdende filtrering og desinfeksjon. I figur 3 er vist

generelle filtreringsanordninger. N&r det er heyt innhold av humus

og leire ber mer vidtgdende rensing til. SA&kalt fullrensing ved felning
med aluminiumsulfat gir feorsteklasses vann, men ved mindre humusinnhold
kan ogsd bleking med ozon gi tilfredsstillende resultat. Her i landet Har
vi flere store fellesvannverk. De fleste av dem er bygget som private
andelslag mod stotte fra Staten ved landbruksdepartementet. Det{sjnes
riktig & ha sd stor kapasitet pd fellesanleggene at brannvann kXan frem-
bringes. Norges Brannkasse er ogsd interessert i dette og yter tilskudd
tig bygging. Ledningsnettet m& vere lagt pd en tilfredsstillerde méue

slik at det blir minst mulig lekkasje av vann, Abonnentene ber f&. vann

med tilfredsstillende trykk.
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Mufferor

av stgpejern

Sentrifugalstopte, efter internasjonal met-

risk standard 1951 (IN 1951). Inn- og ut-

vendig asfaltert. Leveres i byggelengder fra i -
4—6,5m,
» 10001  Med blyskjotmuffe. Klasse LA. Pravetrykk 20 kg/cm?

10002 —n— » A C» 25 »

10003 —— » B. » 30 »

10005  Med skrumuffe. Klasse LA. Provetrykk 20 kg/cm?

10006 —_n— » Al » 25 »

10007 —»— » B, » 30 » N
Nominell diameter ....... tommer 3" 4" 5¢ | e 8" 107 | 127
Nom. innv. diam. av ror ..... mm 80 100 125 | 150 | 200 250 300
Utv. diam.avror ........... mm 98 118 144 170 222 274 326
Innv. diam. i muffe .......... » 116 137 163 189 241 294 2% 346
Muffens innv. lengde ......... » 84 88 N 94 100 103 | 105
Klasse LA Godstykkelse ..... mm | 7.2 7.5 7.9 8.3 92 | 100 | 108

» A —_n— .. » 7.9 8,3 8,7 9,2 10,1 10 | 119
» B —_—n— L » 8,6 9,0 9.5 10,0 11,0 120 | 130
Diverse muffekonstruksjoner og skjoter for mufferer av stapejern.
|
10010 Muffe for biyskjot o
uten band pi spiss- \MM 10025 Express skjot.
enden. i \ . h

Nom. diam. tommer: 3 '1 4

5 6 8;10'112

o o

Tyton bevegelige 7 10030 Type «R» fnyffeskiet
muffeskjot. § | med gummiring.

| -l i
Union .
skrumuffeskjot. 10035 Boiteskjot.

Muffe T-rer m,ed’

Muffebend.
3 11001 90° flenseavstikker.
11002 45° l '
N 11003 221/,° . ;
11004 1,0 ,/
11025 Muffe-
overgangsror.
11010  Muffe T-ror.
g PR 3 1 1030 Muffe
S | overgangsrer,
omvendt.
é_‘\ 11015  Mutfegrenrar 45°
| | I ] 11035 Skjetemuffe,

e

S en g




Flensergr og deler av stegpejern 66. .

g N— ‘a
\’KJ Bt - e . %\: 12001 Flenseror.
Internasjonal standard 1951 (IN 1951). Inn- og utvendig asfaltert. Leveresibyggelengder opp til 4 m.
= : Klasse B: Provetrykk 30 kg/em®.
Y 2
o ' "
Nom. innv. diam. av rer ..... tomm, 3" 4" 5" 6" 8" 10" 12
—_»— .. mm 80 100 125 150 200 250 300
Utv. diameter avror ........ mm | 98 118 ' 144 170 222 274 326
Godstykkelse ............... » ! 8,6 v | s 10 11 12 13
Vekt pr. ror, klasse B. | N i |
2 meter ror med flenser ......... kg | 42 53 ! 68 : .85 123 165
3 —_—— » | 59,5 74,5 96,5 121 178 236
4 —»— » 75,5 96,5 I 125,5 ‘ 157 227 306 395 P

Tabeller for flenser og boringer, se side 09-3.

g

S Be-
Flensebend. RGvin= r\evn-‘ ;
13001 90° LB M D 13040 Flense overgang. e
g I Sentrisk 20 cm. FFR
13002 68° Q. =
i:] 13045 Eksentrisk. FFRe

Flensebend. FFK
13003 45°
13004 221/,° -

a

! IH-'T"('b 13050 Ekspansjonsmuffe med
T [ metallforet paknings-

boks.

13010 Fiensespiss F

T

13015 Flensemufte i E Forgreningskule.

13055 . Med flenser og topp-
flens for brannventil.

13060 Med skrd avgreninger, '
13020 Flense T-rar 50°

13025 Flense T-ror med |
brannventilavstikker.

|

Biindflens. X
13065  Uboret.
4‘7 13030 Flensekryss. T ot
'__r A 13070  Med rorgj., sentrisk.
13035 Flensekryss med brann- i I
-y ventilavstikker, 13075 Med rorgj., eksentrisk.
-&‘-—




Ror av asbestsement

67.

C

@ "

T i

14001

Rer av asbestsement.

-

o

International Standard Organization (ISO/TC 77) klassifiserer ror av asbestsement som falger:

ket ey

eesss = 14008 Eternit skjot med muffe av

el

asbestsement og gummipak-
ninger.

14006 Reka.skjoten med muffe av
asbestsement.

T

i e ——

i

14008

Serie Klasse (provetrykk) . Tykkelse Lengde
| 12, 18 og 24 kg/cm? Minst 8 mm 3 m for 100 mm eller mindre
‘ 4m » storre enn 100 mm
1} 15,2008 25 » » 8 mm 4m » 100 mm eller storre
|
(Rer av lavere trykklasse er ikke aktuelle i Norge.)
Mil- og vektoppgave for Eternitrar type S5.
Innvendig rordiameter tommer ..... 4" 5" 6" 8" 10” 12" 16" B 20" 24"
—»— mm ... 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Trykkiasse 15 atm.
Utvendig rordiameter mm ........ 117 143 171 228 279 335 446 557 669
Godstykkelse - - ' 8 8,5 10 13,5 14 17 225 | 28 34
Vekt av 4 m ror f B
inkl. muffe g, simsiss 29,4 38,3 52,4 94,5 121,1 172 274 | 420 602
Trykkiasse 20 atm.
Utvendig rordiameter mm ........ 2 148 177 236 289 346 461
Godstykkelse B Ao 10, 11 13 17,5 19 22,5 30 !
Vekt av 4 m ror .,
inkl. muffe KB, oeomsmas 35,9 49,2 67,7 121,5 162 211 365
Trykklasse 25 atm.
Utvendig rordiameter mm ........ 126 154 184 245 298 357
Godstykkelse o5 R I 12,5 14 16,5 22 23,5 28
Vekt av 4 m ror
inkl. muffe gy B! 45,6 62,1 87,1 183 186 262 !
Y Diverse muffe- og skjetforbindelser for rer av asbestsement.
ey el , | 14007

Simpiex-skjoten med muffe
av asbestsement og gummi-
pakninger, :

Gibault skjec av stopejern
,med gummi pakningsringer.



Ror av polyetylen (plastrer) og deler

-
>

Nommt trykk 6 kg/cm* 10 kg/em?
Nr. 06006 Nr. 06010
NS 920 M NS 920 M
Utv. ' Lengde '"_"‘ﬂ“ﬁi”_ Gods- Vekt Innv. ,'Gods- Vekt
diam. - pr. kveil ca. tykkelse pr.m diam. [tykkelse pr.m
mm m mm | ommary MM ca. kg mm | . mm ca. kg
20 300 16,2 1, 1.9 | 0113 | 142 2,9 | 0157
25 300 I+ 20,4 35 23 0,165 17.8 3.6 0,243
l 32 300 | 26,0 1 3,0 . 0276 22,8 4,6 0,395
| 40 i 150 32,6 L 3,7 0,428 28,4 58 0,620
50 150 40,8 1/, 4.6 0,658 35.6 7,2 0,955
63 150 51,4 2 5.8 1,052 | 450 9,0 1,505
| 78 |18 | e12 | 2y 69 | 1,455 | 53,4 10,8 | 2140
l 90 | 75 73,6 3 8,2 2,095 64,2 12,9 3,080
| 110 ; 75 50,0 3y, 10,0 3,100 73,4 15,8 4,580
| 125 | 102,2 4 11,4 4,0 89.2 | 179 5,910
Unilow &v messing 'f-ror av messing, med 2
T lkaplinger i lopet.
T‘ '\: % For ror med ut;endlg g \ for rer med utvendig dia-
\ pd) B ettt I L.« f'/a meter 25 mm-—40 mm.
o i} ,\ - 1
el i/ 07003 For ror nr. 06006 | \—3~ 07022 For ror nr. 06006
070604 —»— 06010
|
[ - I ————
!
B T-ror av messm, med 3
Tippunion av messing, med r@"‘-—-—-mm kuplinger. 2
dreibar gjengenippel. d", ; «M For ror med utvendig dia-
For ror med utvendig dia- W F meter 20 mm—63 mm.
meter 20 mm—90 mm. % —:j 07027 F (6004
: or rer ar.
For rer nr. 06006
—»— 06010
i Sr{"‘ﬂ‘ 7 .
| 07060 Fienseiorbindelse av
Union av messing. | stopejern.
Pl it For rer med utvendig dia- ) _."_,‘:' e For rer med utvendig dia-
! llt{f. ,'..‘:AW"& meter 20 mm—90 mm. , Lﬂ\; 5oy meter 50 mm—160 mm. :
& ;
ved Q';“\j 07012 For ror nr. 06006 l
|
s
|
e — - = —
I
o~ Tippunion av messing. 07070 Anboringsklammer for

For rer med utvendiz dia-
meter 20 mm—90 mm.

07017 For rer nr. 06006

ror med utvendig diameter
50 mm—160 mm.

Stikkledning 20 mm—63 mm.



liibakesiags- Gg iurceventcier 69.

Tilbakesiagsventil. Tilbakeslagsventil med

P kk 20 kgfem? [ omlep.
reyoLny B/SM;: A < Med omle il, klaff -
: A psventil, klaff -og
.Q;ri;(;i:eflti:" o:lekde flenser. ,/\‘ i tetning lar mot metail.
; ; izl 3 For hoye trykk. :

Dimensjoner: 2"—16". ':‘\2;\“}! '\J Dimensjoner: 4"—16".
Se fig. nr. 16400—16407. \"\e 16415 Av stopejern.
16416 » stopestdl.

4
i- | Q Med klaff.
| l’fa 16400 Tetning lzr mot metall. il i b
0 A, ; ilbakestagsventil for klo-
] | ”T‘_ 16401 »  gummi mot metall. akk. (Hoyvannsventil).

16402 »  metall ——

Av' stopejern.  Anvendes
hvor det kan vare fare for
at hoyvann trenger opp i
kioakken.

Dimensjoner: 4"—16",

Med muffe.

» flens.

Med kjegle. o
16405 Tetning lzr mot metall. | . : - o
16406 »  gummi mot metall,

16407 »  metall —»p—

\ . 16600 Lufteventil, automatisk.

Driftstrykk: 1—12 kg/em?,
For hovedledninger, med
11," innvendig rergjenger,
Av stopejern, med rustfri
flotterkule, dpne- og lukke-
mekanisme av messing. Tet-
ningsventilenes seteparti er
forsynt med pakninger av
spesialgummi.

Sluseventiler

ZY Sluseventil for vann.
Pravetrykk 20 kg/em?.

Sterk sluseventil av stopejern, efter N.K.I.F.s

< normaler, med metaligarnityr og ikke-stigende
spindel. Lufteventil, automatisk.
For novedledninger, med
Med nokkel. 11/,” rergjenger. Av stope-

jern, sete av metall, trekule

16170 Hoyrelukkende. } )
med gummibelegg.

16171 Venstrelukkende. |

Med ratt.

16172 Hoyrelukkende. {
16173 Venstrelukkende.

Med soyler. s

Med utvendig gjenget stigende spindel gjen-
™ nom ikke-stigende ratt.

16.175 Hoyrelukkende.

1 e e Y 16176 Venstrelukkende.

A p; .

(i r A Kan ogsi leveres med omlop og i stopestdl,
same i storre dimensjoner.



Trykktapsberegninger.,

173 Drudc‘oerlu:t, verursadit durdh
auf vy (im Rohr)

den Gesdhwindigkeitssprung von ¢,
ot
b= ¢

Abgesehen von besonderen Fillen wird auch h, nidht beriicksichtigt, da
sich bei 0 =1 m(s ein h, = 0,05 m ergibt, ein so kleiner Wert, daB er im
Rahmen der Verluste in den Rohren selbst keine Rolle spielt.

’
1.78 Drudkverluste durch Kriimmer, Abzweige, Armaturen

Sie werden, wie die in Ziff. 1.8 behandelten, von der Geschwindigkeit her
abgeleitet. Es ist jeweils:

o?
h-CE

Abb. 12

Drudverluste in Kriimmern: Tabelle fiir den Wert {k (Abb. 12):

rid 1 2 4 6 10 {
8= 15° 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
22,86 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
45 0,14 0,09 0,08 0,076 0,07
60 0,19 0,12 I 0,10 0,09 0,07 :
90 0,21 0,14 | 0,11 0,09 0,11 t
Drudkverluste in Abzweigen bei Trennung 4-—--\40, - i
des Wasserstromes. {4 gilt fir die gerade NI e ‘
durchlaufende, {, fir die abzweigende Lei- : {
tung (Abb. 13). N Abb.13
Q./9 0 0,2 ° 04 0.6 08 1,0
& = 000 (49 0,05 0,88 0,89 C,95 1,10 1,28
= tqa | 004 -0,08 | —0,05 0,07 0,21 0,35
8 =I5 la 0,90 083 | 0,50 0,38 0,35 0,48 f
ta 0,04 .‘ -0,08 -0,04 0,07 0,20 0,33

mit der Zunahme der strémenden Wassermenge,
mit der Abnahme der Rohrlichtweite.

Bei den hohen Kosten der Leitungsanlage (in der Regel 75 v. H. der Ge-
samtkosten einer Wasserversorgungsanlage und mehr) missen die Rohr-
lichtweiten sorgfiltig ermittelt werden.

Fiir die Berechnung gibt es zahlreiche Formeln; aus ihnen wurden 3§
ausgewihit,

1. Formel von Kutter

]
1 R
v=kVRJ;, ke L
m +ﬁ l
_ =iy,
v = mittlere FlleOgeschwindigkelt (m/s) F(m") *

D = Lichte Weite der Rohrleitung (m)
. k& = eln Widerstandsbeiwert (Reibungswert, Reibungszahl)
= Druckhdhenverlust A (m)
J = Gefille der Drucklinie Toituagliogs Tin
guemclﬂttsﬂ."iche F (m?)
benetzter Umfang = U (m)

bel kreisrunden Rohren (st R = %

m = 0,16 fir ncuwertige Rohre mit besonders glatter Innenfiche,

m = 0,25 f0r Rohre nach lingerem Gebrauch unter Berilcksichtigung der im
Laufeder Zeit normalerweise eintretenden Rauhigkeit, z. 1. durch den
schmierfilmartigen Belag der »» Kalkrostschutzschicht*,

m = 0,35 fir Rohre mitstirkeren Ablagerungen, Inkrustation, Rostbildung. Die

Zahl m = 35 kann natfirlich nur fiir eine ganz bestimmbte Rauhigkeit
gelten; alle Zwischenwerte sind mdglich!

R = hydraul. Radlus =

Die Umrechnung der Kutter’schen Formel gibt:

I

D =
°= Gty Vol

| 1=0,0004 37 @m+ YD) (ma/rm)

0= %D

— Dx
| meyp Vg @)

3elspiele: Vom Behilter B

flieBt Wasser durch die Leitung mit NW 100 (NW
Nennweite) zum Punkte P,

wo es drucklos ausliuft. Vorhandener H6henunter-

T

————
G—— 7l

Druckverluste in Abzweigen bel Ver- /
einigung des Wasserstromes. ¢q und {, wie ' 4
oben (Abb 14). \/ Abb. 14
Q/q 0 0z | o4 0.6 0.8 1,0
la =12 —0,4 0,08 0,47 0,72 0,01
Crmis L4 0,04 0,17 | . 0,30 0,41 0,61 0,60
ta | —002 | -o038 0,00 0,22 0,37 0,37
8 =ndb e 0,04 017 | 019 0,00 | -017 | —0,54
Druckverluste in Armaturen: Tabelle fiir die ¢-Werte
Rackschl. Klapp. Hydrostop . FuBventile
v NW NW NW
m/s 50 300 500 100 | 200 | 300 | 50..80 [100..350
1 3,05 2,05 2,85 41 3
2 1,35 1,30 1,16 6 7 ] . 3 2,25
3 0,86 1,78 0,68 4 3,5 1.8 2,8 2,25
Schieber offen : Durchg. Ventile Freifiul Ventile
NwW | NwW NwW
100 | 200 | 300 | 500 | 25 50 | 80 25 50 80
0,28 0,25 0,22 i 0,13 4 4.6 4,8 ’ 1,7 1,0 0,8

Auch die Druckverluste in Ziff. 1.73 werden — von besonderen Fillen, wie
bei Saug- und Heberleitungen abgesehen — vernachlissigt, da sie im Ver-
gleich zu den iiblichen Rohrleitungen keinen nennenswerten Einflu aus-
tiben.

1.74 Die Druckoerluste in geraden Rohrleitungen

Durch die Reibung der Wasserteilchen an der Kohrwand und. gegen-
einander wird Druckhohe verzehrt. Der Verlust an Druckhohe — hier kurz
Druckverlust genannt — wiichst

mit der Linge der durchstromten Leitung,

mit der Zunahme ihrer Wandrauhigkeit,

schied A = 60 m, der ganz durch dle Reibung A aufgezehrt werden kann. Mit welcher
Geschwindigkeit liuft das Wasser aus? Welche Menge Bie0t durch die Leitung
von 1500 m Linge? (Abb. 15) L

J = ML = 60:1500 = 0,0, D = 0,1 m; m = 0,25 angenommen.

50- 0,1 =
O — V0,04 = 1,22 m/s;
2:0,25 + J0,1
0,1%x

Q=v - F =122 T 4 0,0005 m?*/3 oder 9,513

Abb. 15

2. Formel von Holles

Q!

h\o.3
Q=25,13 D2,%3 (f) ; h=1,58% e

8. Formel von Ludin

L. o188
T

-—

0= 2 pres pose; he (2]
[ ar, m

Hier ist A = Druckveriust je 1000 m Rotulange
m = 1000 {tr neue GuBrohre

m = 1025 ,, ,, Asbestzementroare
m = 1035 ,, ,, glatte Stahlroh:e
ayp, = Korrekturfaktor fir den Einflu0 der Filg3geschwindigkeit
(Tabelle I).
Tabelle I
5 / Eay
R 03 04 05 06 07 08 m/s
ay, 1,10 108 1,08 104 102 10 ‘,

Holler empfiehlt noch den Zusatz eines Korrekturfaktors aH wegen des ™
glnstigen Einflusses groSerer Lichtweiten (Tabelle 11) a = ap, o

_Tabelle jad .

NW 100 150
ag 10 1,0125

250
1,0376

125
1,00825

200
1,025

350
1,0625

300 400 500
1,05 1,076 1,1




Trykktapstaveller. ( Iutter, Holler og Ludin ) Be
NW 150 f = 1,767dm® NW 200 f = 8,142 dm*
Q 13 | 82 Q' 10,6 1.2
qQ Ag hg Ay, v - qQ Ag Ag Ay °
2,0 0,18 0,15 0.147 0,11
2,6 0.28 0,23 0219 | 014 » $ s g0 Apise By
) 3,0 0.40 033 0,305 0,17 s 0,33 0,20 0,272 0,19
3,6 0,55 0.45 0,401 0,20 8 0,68 0,61 0,458 0,26
4,0 0,72 0,59 0,509 0,23 ' '
4.5 0,91 0.76 0,627 0,25 10 0,91 0,80 0.669 0,32
5,0 112 0,92 0,76 0,28 12 1,31 1,16 0.018 0,38
5,5 1,36 1,11 0,89 “o.31 14 1.78 1,67 1,105 - 0,45
6,0 1,62 1,33 1,04 0,3¢ 18 2.32 2,06 9,058 8,51
6.5 1,90 1,66 1,19 0.37 ;
7.0 2.20 1,81 136 0,40 a8 204 2,60 182 0,67
7.5 2,52 2,07 1,52 0,43 20 3,63 3,21 2,18 0,64
8,0 2,87 2,36 1,70 0,45 B
§ ; ; ; ) 2
9,0 3,64 2,08 2,07 0,61 s &0 8,88 2:53 070
10 4,49 3,88 2,47 < 0,57 24 6,28 4,82 2,89 0,77
12 8,48 5,30 3,32 0,68 26 6.12 5,42 3,31 0,83
¢ i 8,80 7,22 4,25 0,79 28 711 6,29 8,70 0,89
16 11,5 9,43 5,41 0,90
18 166 11,03 6,72 102 by i Foid 4t 5d
20 18,0 14,73 8,17 1,18 82 9,30 8,21 4,86 1,04 .
22 21,7 17,83 9,75 1,25 - 10,3 a8 6.4 508
24 25,8 21,22 11,46 1,36 ' : ¥ B
26 30,3 24,90 13,28 1,47 36 1.8 10,39 6,04 1,15 -
28 35,2 28,88 15,28 1,58 88 18,1 11,58 6,67 1,21
Forts. 30 0,4 38,15 17,80 1,70
von 32 6.0 37,72 19,50 1.81 40 s 12,83 I .34 127
S. 449 3¢ 52,0 ! 42,568 21,81 1,02 45 18,4 °16,24 . 9,18 1,44
Z. B. auf 1000 m Linge bei Q=101/s, NW 125 hsz=5,470,978=5,36 m. L iy 20,05 11.09 1,60
Ist hyz=15m gegeben, so-ist zur Berechnung von Q so zu verfahren: 85 27,6 24,25 18,28 1,76
15,38 b o .
e 15 —— A P 2 60 32,6 28,86 15,54 1.0
uss 0.978 » m. W‘l“OD: 10,09 18 S e 65 88,‘ 33.87 18;02 2.08
0,86
14,47 17 70 s 86,28 | 20,67 2,28
1.0,86 i
Q=17+0,53=17,531/s. Le2 | 1 [T =08 | 7 51,0 500 248 | 2
NW 250 ’ = 4,000 dm* NW 800 / = 7,069 dm* NW 3;-:0. ) f = 9,621 dm*
q 19,4 20,2 ’ Q 82,7 o aee ¢
2] hg g Az [J Q kg hy, ° Q hg L34 [
10 0,27 0,25 0,238 0,20 20 0,37 0,349 | 0,28 30 0,87 0,351 | 0,81
22 0,38 0,85 A0880 0,25 30 | o84 | 0703 043 35 | 051 | 0458 036
14 0,52 0,48 0,481 0,20 o | oss 04z
. b 0.68 0,648 g 85, | 116 | 0,013 | 0,50 ] 0,677 | o,
‘18 0,88 0,80 0,668 0,37 0 | 150 | 1,140 | 057 45 | 084 | 0,704 | 047
20 1,08 0,98 0,801 0,41 45 | 180 | 1,382 | 0,64 50 | 1,04 | 0840 | 0,52
26 1,66 1,64 117 0,61 50 | 2,3¢ 1,64 | 0N 60 1,49 | 1,133 | 0,62
80 2,39 2.21 1,58 0,61
S : : 55 | 2,83 | 1,90 i 70 | 202 | 1, 0,73
35 3,26 3,01 2,08 0,72 3 e J 145
s 426 8.08 2,61 0,82 60 | 837 | 222 | o085 80 | 264 | 1,81 | 0,883
45 5,30 4,98 8,12 0,92 65 8,06 | 2,67 0,92 90 3,85 | 2,26 0,94
: 50 6,64 614 8,79 1,02 70 | 458 | 2,95 | 0,00 100 | 413 | 274 | 1,04
55 8,02 7,43 4,52 1,12 75 | 826 | 335 | 1,06 110 | 500 | 8,28 | 1,14
60 9,68 8,85 5,81 1,22 o B0 | £a
65 1,2 10,38 6,16 1,88 J @578 [ 1518 B [l ase ] e
70" 131 12,04 7.07 1,43 85,| 676 | 428 | 1,21 130 | 6,68 | 4,44 | 1,95
75 14,8 13,82 8,03 1,58 90 | 757 | 470 | 1,28 40 ! 806 | 510 | 1,45
80 17,0 15,78 9,05 1,63 05 | 843 | 510 | 135 150 | 20 | 5,80 | 1,66
o
ES 159 b AR IS e l 100 | 9,38 ! 5,71 | 1,42 160 | 10,57 | 6,53 | 1,66
90 21,5 10,00 11,25 1,8¢ ; 2l
et 230 o217 12.43 19% ! 110 | 11,31 | 681 | 150 370 01,03 | 781 | 177
100 26,5 24,67 18,67 2,04 i 120 | 13,46 | 8,00 | 1,70 180 | 13,38 | 812 | 1,87
110 82,2 29,78 16,30 2,24 . 130 | 15,80 | 9,27 | 1,84 _90 | 14,01 | 898 | 1,07
120 38,2 85,38 19,18 2,45 k 140 | 18,32 | 10,64 | 1,90 200 | 1652 | 9,87 | 2,08
ke e i on ol it ! 150 | 21,04 | 12,00 | 213 210 . 13 1080 | 2
T 140 52,0 48,16 25,47 2,86 t ; & 2 R U Lt 18
3 1 ! 160 | 23,03 | 13,62 | 227 220 ’ 20,00 | 11,77 | 2,28
! 170 | 27,02 [152¢ | 2 230 | 2
Fiir die nicht mehr gebrauchlichen NW gilt: . ' ' & = | Wiy, e || S
: 180 | 30,20 | 16,04 7 i i
NW 175 : O'g= 7,35 Q'g= T.84 . 2,65 240 | 23,80 | 18,88 | 2,40
- i 190 | 83,75 18,72 | 2,70 250 | 26,00 | 1401 | 2,60
NW 225 : Q’k =145 Q=158 '
L y 200 | 87,40 | 20,58 | 2,8¢ 260 | 27,02 | 16,08 | 270
NW275:Q'g =257 Qug=260 ‘ et (o |
Ludin for helt nye ror.

Ikke andvepgbart i praksis.
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. Pumpe med elektromotor.

Trykktank.

3. Armatur, bestiende av vannstandsalbuer med glassror,

4,

Op
1.
2.

manometer, temmekran, eventuelt sikkerhetsventil og til-
bakeslagsventil.

Automatisk trykkbryter og motorvernbryter.

pgi alltid ved forespersel om hydroforanlegg: (se skisse).

Omtrentlig vannforbruk pr. degn.

Sugehgyde «S», som er hoydeforskjell i meter mellom
laveste vannstand og pumpen.

Trykkheyde «D», som er heydeforskjell i meter mellom
pumpe og hoyeste tappested. :

Sugeledningens lengde, «L,» i meter, fra bunnventil til pumpe.

5. Trykkledningens lengde «L,» i meter, fra pumpen til hayeste

tappested.

Suge- og trykkiedningens dimensjon, sifremt disse er fast-
lagt pa forhand.

7. Antall beyer i sugeledningen.

8. Antall beyer i trykkiedningen.

Spenning og stremart.

Sugehoyde + trykkheyde - friksjonstap er lik total mano-
metrisk oppfordringsheyde.

Hydroforanlegg med stempelpumpe. Ligger inntaket hoyere enn
uttaket benyttes sentrifugalpumpe.
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bygget bunnventii.

tisk trykkbryter.

Kapsiteter opp til ca. 4000 I/h.

Sterste dybde ca. 130 m.
28415  For enfaset vekselstrom 220 V inntil 1,5 hk.
28416 For trefaset vekselstrom 220/380 V.
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Dypbronnspumpe — Ejektorpumpe komoinert med dypsugningsejekier med inne-

Til automatisk vannforsyningsaniegg kombineres pumpen med trykktank og automa-
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7.

Avlgpsanlegs.

- Bt avlepssystem ma lede borid :
1. Spillvann. ( sAvel fra boliger som fra industri etc.)
2. Overvann og drenasjevann. '
3. Infiltrasjonsvann. ( infiltrasjon i selve nettet )

Det spesifikke spillvannsavlep vil normalt vere lavere enn det
spesifikke vannforbruk. Dette skyldes at endel av det vann som
brukes ikke finner veien til avlepsledningene.

( Havevanning, brannslokking etc. )

Det spesifikke spillvannsavlep vil variere fra 100 til 400 1/pers.d.

Et avlepssystem kan bygges etter to forskjellige prinsipper.

1. Fellessystemet.

2. Separatsystemet. ;
Ved fellessystemet har man bare en ledning som avleder sivel spill-
vann som overvann. '
Separatsystemet er basert pa separat avledning av spillvannet
( 1 spillvannsledninger ) og separat avledning av overvann og
arensvann ( i overvannsledninger )

Teknisk/ekonomisk har begge system bade fordeler og ulemper.
Separatsystemet vimner mer og mer terreng.
Kfr. vurderingen p& side 86.

Et avlgpssystem bestidr av feglgende enheter.

w | SEEwmeklalodminges. Alt. septiktanker.

__________ Alt. regnvannsoverlep eller
Hovedledninger av 2. orden. forsinkelsesbasseng felless. )
—————————————— Pumpestasjoner kan komme inn

— cmts - — ——

pd flere trinn i systemet.

Resipient.

tenseanleggene kan vere enkle mekaniske avslammingsanlegg eller
heygradige biologiske renseanlegg.

Hvilken type renseanlegg som benytte$ avhenger av de Krev som
stilles til renseeffekten -~ disse krav fastlegges ﬁé grunnlag
av forholdene i resipienten.

Aviepsle dninger legges av Torskjellige rertyper.
Betongreor, asbestsementrer, glaserte lerrer, plastrer etc.

Spillvannsledningene m3 vere si tette som mulig.




Stopejern avigps-

78.

(SA-) ror og deler

E i :', 17001  SA-rer. (NS 938).
Innv, Vegg- .
diam. tykkelse Rorlengde i m 0,3 0,5 0,7 1 1,25 155 175 2 2,25
mm mm - - .
65 4 Stykkvekt ca. kg 3,5 5,0 6,0 80 | 10,0 [ 11,51 13,5 | 155
100 4,5 » » » 6,0 80 | 10,0 | 140 { 17,0 | 19,5 | 22,0 | 255 30,0
125 S Stykkvekt ca. kg 12,0 | 15,5 | 20,0 | 24,0 | 28,0 | 32,0 | 36,0
150 55 » » » 15,0 26,0 36,0 47,0 |
Dimensjoner Vekt Dimensjoner Vekt Dimensjoner Vekt
innv. diam. Cas innv. diam, ca. innv, diam. ca.
' mm i kg mm kg mm kg
I Nr. 18002 Nr. 18003 Nr. 18004
Grenror, enkeit.J L=
o 65 X 65 4,2 65 x 65 4,1 65 x 65 4,3
18002 45°-(NS939) | 100x 65 5.8 100 X 65 5.8 100 X 65 5.8
18003 ¢s° - (NS 940) ’ 100 x 100 8,2 100 x 100 6,8 100 x 100 6.9
- |
18004 sg°- (Ns941) | 125 x 65 76 | 12sx 65 7.8
125 x 100 112 125 x 100 10,6 125 x 100 9,0
125 x 125 127 125 x 125 11,4 '
’ 150 x 100 14,0
150 x 125 14,3
150 x 150 15,8
Nr. 18012 Nr. 18013 Nr. 18014
Grenror,
&3 dobbelt. - o
*¢ 65 X 65 6.3 65 x 65 5.6 65x 65 | 6,0
18012 45°. (NS 939) 100 x 65 7.8 100 X 65 7.2 100 X 65 8,0
18013 68° - (NS 940) ! 100 % 100 11,7 100 x 100 9.6 700 « 100 ‘ 10,5
18014 88" - (NS 941) 125 X 65 9.8 .
125 x 100 14,8 125 x 100 13,2 125 x 100 11.8
125 < 12§ 19,0 125 x 125 15,5




79.

Stepejern avigps- (SA-) rordeler

Dimensj. | Vekt Dimensj. | Vekt
innv. diam.} ca, innv, diam.| ca.
: mm k mm kg
&7D W :
A s — H,orr:egrenror. Overgangsbend.
68 100 x 100, 13.9 (NS 946) 100 x 65 |. 4.1
18025  100° 12,9 18124 ss°
100 x 100! 10,0 Radius
Stakegrenrer, 125 % 100! 13.5 Bend med stor.
e, 125 x 125| 14,5 fading- 65| 175 | 4.2
G 70 soxoo 170 il 100|225 | 77
o * L]
18032 45 bt B (S 18134 88 125 225| 9.0
150 x 150, 18,8
= Nr. 18143
100 x 100{ 10,0 T 28
Stakegrenrer, 125 % 100/ 13,5 Stakebend, 100 5.6 !
venstre. 125 x 125 14,5 ?ﬁé';} & 125 9.6
(NS 939) IR |
18042 45 dm 18143 o T
; 18144 gs° 5 2,8
150 x 150, 18,8 6 ?
100 )
: 128 | 9.8
18050 VYentilasjons-
grenror, &5 % 65 s | Nr. 18153
paralieit, ' 65 2,8
(NS 942) ) ol 100 5.6
. E 125 9.6
| J’ (NS 948) e
= 18153 o Nr. 18154
Ventilasjons- 65 X 65| 4.4 181 24 68° —
grenrer. 100 X 65 9,5 88 65 -2,8
(NS 943) 125 x 100 12,5 * 100 3.2
18062  45° 150 % 125 14,5 125 9.8
Nr. 18163
65 2,8
flrs B0 — Stakebend, 100 } 5.6
65 2.2 . rygg. 148 |4 %s
100 3,4 : (NS 948)
125 545 18163  «¢s° Nr. 18164
U ] 18164 s 65 2,8
Nr. 18102 100 5,2
Bend, kort. 65 2.4 1% L
(NS 944) 100 3,6
125 59
18101 22° 150 7.9 18200 stakeror 5 65 3.3
- 18102 450 med oval luke. 100 5,5
18103  ¢s° Nr. 18103 (NS 949) 125 8,1
18104 ss° 65 2l :
100 4,0
125 6,8 :
9
Y , ] 18210 stakeror med 100 7,0
Nr. 18104 firkantluke. 125 9:7
. = T (NS 949) 150 137 |
100 4,5
125 7.6 .
150 9,4 65% 50| 2,9 |
100 x S0| 6,0
Nr. '
6; 18”241 125 x 50| 8,0
Bend, langt. 3 18300 : 100 x 100, 6,3 |
(NS 945) Nr. 18113 Y A‘z;‘;’;;')- 125 x 100 8.1
18112 450 65 4,5 65 x 150| 3,7 |
18113  ¢s° 100 7.5 | 100 x 150| 5,9
125 x 150 8,4
18114 o9 Nr. 18114
65 x 200 3,8
65 4,5 100 x 200{ 8,0
100 7.3 125 x 200{ 10,3
e



80.

Stopejern avigps- (SA-) rordeler. Dykkere

| Dimensj. | Vekt Dimeps].
iinnv. diam.| ca. innv. diam.
mm kg il
Spiss- Mufe- 2
65
d nd
e o s 4 Horisontal
= h 18660 Hori 100
18400 oOvergangsrer, 6S| 100 | 2,7 vannlas. 125
rett. 100 | 125 | 4.4
(NS 950) { 125' 1501 5,8 d‘/, -
i i \ / 18670 vinkelvannias. 100
' 125
W 18410 overgangsror, 100 65| 2.8 L J ”
eksentrisk. 125( 100 | 4,2 =5
u (NS 950) 150 | 125 | 5,8 N Vannlisplugg,
T 6\ 1", av messing.
N 18700 Med pakning:
18710 Los paknjng.
, 18500 skjotemuffe, 100 | 43 \
S g dobbeit. 125 6,2 \ SRR Innlopsdykker
] (NS 953) 150 8,2 Ak : > av stopejern.
Med muffe for SA-ror. 100
18800 Med 65 mm 45° luftestuss, 125
I e 18801 Uten luftestuss. 150
) b Med stor muffe for ror av
18510 skjotemuffe, 65 3,7 . sement. 100
e"(“hjgt-m) :‘2"5’ ;:g 18802 Med 65 mm 45° luftestuss. 125
18803 Uten luftestuss. 150
L
18550 sAV-kombina- B -
sjonsgrenror |
Med 100 mmiav- | , |
stikker til klosett
&g ried 65 fim 9= 100 Utlnpsqykker |
stikker til bade- ol o i i lin4 160
sluk. | 18805 Med 65 mm 45° luftestuss. | 125
Uten luftestuss. 150
gt pen) @ | g |
- 80mm f-175 mm | |
Vannlas, =
Med 2stk.1" vann- —
lasplugger av mes- : H-dykker
sing. av stepejern.
18600 Rete 50 x 65 Monteres i skillevegg e
18602 45° eller som bindeledd mel- 150
18603 43" - lom 2 tanker.
18604 sg° t 18820 8- 7 cm For 1 tank
: 18821 B8-18 » » 2smi tanker
18822 B-24 » » 2store »
Vannlis, (_,); 18823 B-mil efter onske.
Med 2stk. 2" vann- 100
lisplugger av mes- ===
sing.
j 18615 Rett
|
Dobbeltvannlis. ! .
Zim 3 18640 Med rerestuss. 38 65 18830 Y-Dykker, 100
T L 18650 ; av stopejern. 125
o ; » boyet » | .
\\\-/\‘/ (utlopsdykker) 150
1
i




81.

Septik-tanker

Alle mal cm.

{ DELER FOR SEPTIKTANKER,

: VEKT |KATA-
d VARESORT h D ca.kg. |LOGNR.
_ | TOPPLOKK 55| 179 70 | X-101
UNDERLOKK 5 | 63 40 X-102
; OVERSTYKKE 25 79 110 X-103
i ©45 | SKIQTERING 10 79 38 X-104
: g : 15 19 57 | X-105
L G 20 76 7€ X-106
KJEGLE, RETT 80 | 133 | 395 X-107
KJEGLE, SKRA 100 | 133 540 X-108
1/2-RING 50 " 310 X-109

@120 | 1/1-RING 100 " 620 | X-110}
1/2-BUNDRING 50 & _1525 X-111
1/1-BUNDRING 100 " { 835 | X-112
KJEGLE , SKRA | 100 | 156 | 730 | X-113
1/2-RING 50 5 460 X-114
2140 {1/1-RING 100 5 920 X~115
1/2-BUNDRING |- 50 o 790 X-116
1/1-BUNDRING 100 1250 X=117
KJEGLE, SKRA | 100 | 177 880 X-118
1/2-RING 50 ” 5690 X-119
2160 [1/1-RING 100 "o 1120 X-120
1/2-BUNDRING 50 " A 1000 i X-121
1/1-BUNDRING 100 i 156 J X-122
KJEGLE, RETT | 100 | 221 1200 X=123
1/2-RING 50 2 770 X-124
2900 | 1/1-RING 100 o 1540 X~-125
1/2-BUNDRING 50 M . 1710 X-126
1/1-BUNDRING 100 s 2480 X-127

Septiktankene leveres vanligvis uten bund, aa man oftes stgper
denne efter at tanken er satt ned. Mot et tillegg i prisen kan
vi.ogsd levere tanker med istgpt bund. Overstykkene som .fpl-
ger med er 25 cm. heie. Annen he¢ide reguleres ved skjoterin-
ger. Det benyttes betong min.B-300, kamstdl K$40S og glatt-
stdl St.37 til fremstillingen. Volumet er bassert pd at vann-
overflaten ligger 10 cm. undc_ar underkant kjegle.

SEPTIKTANKER

Sammensatt av 2120 2140 2160 i 2200
[Volum i o, e | 22 | 27| 29| 45| 38| 58! 60l 94
TOPPLOKK 1istk, [L Testke | Lusthe 1) A% isule |l 1 stk 1 stk. 1 stk. 3ooue. |1 stk
UNDERLOKK...ovivtte. .o 1 i 1" ™ A 1" 1" B il
OVERSTYKKE, h- 25cm. | 1 " Ly L = - il = ) 1" e
KJEGLE h-100 " 1" E|® 1" 1" 1" 1" 1" 1" i,
"1/ 2-RING h- 50 1" 1S ] -
1/1-RING h-100 * L 21" 2, % 2 3" 2 3" A0S 3"
Komplett| KATALOGNR. | X-130 | X-131 | X-132 | X-133 | X-134 | X-135 | X-136 | X-137 | X-138
TANK VEKT ca.kg. 1690 2000 2310 2790 3710 3340 4460 4500 6040
i TOTALHQIDE H 280 330 380 330 430 330 43. 4+ 330 430




d

Vi-bend

[

WV2-bend

Mail i mm. for betongdimensjoner og armering.

1000 -

BETONGDIMENSJONER ARMERINGS{ BELASTNING VEKT
i RINGER i ]
d D | e | f g (1 L t | stk. | dim.} groft |fylling | ca. kg,
.
4| 100 | 140 | 152| 160| 196] 40 750 20| G, 0t cm| 8m} 17
5| 105 | 169 | 186 | 194] 236| 40| 50| 22 0. 0jom| 7m| 21
6”1 150 | 198 | 218 28] 276! 50! 7sol 24 ] o0: oloom| 6mi 31
9"% zs_c_;r';zgo 310 | s21] 381 a] 1000 30| 20|28 { @m|. 4m] 70 .
—__12I 300 I'366 386 | 298! 464 60 1000 | 33 | 20 1 28 | 9m| 3m] 100 .
15”1 380 | 456 | 476 | 458| 564] 60| 1000 38 |20 | 2.5 | am7{2.8m]| 145
18“| 450 | 540 | 560| 573] 663 65 1000% 35 10424 4m|28m]| 210 |
21”| 530 | 636 | 656| 670 76| 70| 1000 | 53 | 10142 | 4m 2,8 m| 275
24“| 500 | 720 | 740! 754] 874| 70| 1000 | 60| 16 i 4,2 ] 4m|2.8m] 360
o ; Dobbelie  grenror
Enkle grenror §

Mdl i mm. Betong B-500. Inpen armering.  G-ring i tabellen angir difnensjon pd gummitet

BETONGDIMENSJONMNER

;G-ring
d D a e f g I t mm.
" 100 148 60 152 |163.0-167.0 | 215.0 | 61.5 24 © 12
125° 175 60 179 [190.0-194.0 | 244.0 { 61.5 25 12
150 206 65 210 1220.5-225.5 | 281.5 | 68.5 28 14
200 264 65 268 1278.5-283.5 | 347.5 [ 68.5 ¢ 32 14
250 324 65 298 laag geas0 2 t 4w e 1 A - =
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| e ' 2000 =

M4l i mm. Betong B-500. Ingen armering. G-ring i tabellen angir dimensjon pd gummitetningsring.

BETONGDIMENSJONER VEKT
g D a b TIR ¢ |Geing] oo k.
300 388 110 106 487 99 44 16 |- 265
400 516 110 | ~136 643 93 58 16 475
500 644 110 166 799 93 (i 16 ° 145
600 768 120 171 933 100 84 18 1025
700 894 120 190 1071 107 97 | 18 la136s |
800 1038 120 201 1205 107 109 18 1745
900 1140 140 210 1336 113 120 20 |ca.2200 ;
1000 | . 1262 140 214 1462 113 133 20 {ca.2690 |
1100 : __I
1200 | 1500 140 242 1726 113 150 20 ca.34oo__f

s
il

®
Qr ‘; ) ®

}
| J &
G-ring har drépeformet tverrsnitt. -
Tegningen viser ringens utseende i tverrsnitt.

e S

P

57 G-ring etter pdlegginger

lllustrasjonen viser det som skjer med G-ring
nar roret skyves inn i muffen.

Ringen i endelig stilling
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84.

Tat och mycket snabbt utférd koppling. Godkénd av VAV:s prévningsnamd
fér avlopps- och kallarledningar. (Utlatande nr 819 av 11 januari 1966)

Kulveriror

NS -462

.

NANAANNR

Bild 1. Habeflex-kopplingen ‘ar en glidkoppling. Den bestdr av en beldggning av
polyesier inuli muffen (1), polyesterbelaggning pa lillandan (2) med stoppklack (3)
samt en gummiring (4).

Gummiringen tillverkas enligt SIS 367611,

BETONGDIMENSJONER ARMERINGSRING .| VEKT

, ) S ‘ 1 NS-N | Ns-s

it

s . < ‘ : Yolsik. @ dstk. @ | ca. kg

i
600 91| 360 74| 696| 648| 765|40| 463 | 48 | 11| 81| 10| 325
700| 106| 420| 87| 812| 756| 893 |40 s540| 56 | 13| 8{iz|10] 440
800| 122| 480| 99| 928 864| 1021|40| 617| 64 | 14| 8| 14| 10| 570
00| 137 5401 112 1044 9721 1149 1| 40 694 72 10| 10} 15| 10 705
1000 | 152 600| 124 | 1160| 1080{ 1276 | 60 Tl 80 1111097 12| 12 860
1100 167 660| 136| 1276( 1188) 1403 1{ 60 848 88 12110} 131 12 1080
1200 182 720 149} 1392 1296 1531} 60 925 96 13|10 14| 12 1300
1300/ 198 780( 161) 1508 | 1404{ 1659} 60 | 1002 | 104 14110 16 12 1475
1400 213 840 174| 1624 1512 1787{ 60| 1079 | 112 11112117} 12 1770
1500/ 228! 900! 186 1740| 1620| 1914| 70| 1156 | 120 | 12| 12| 18 | 12| 2010
1600| 243| 960| 198| 1856| 1728| 2041| 70 | 1233 | 128 | 13| 12] 19| 12| 2300
1800 274 | 1080 223 2088 1944 2297| 70| 1388 | 144 [ 16| 12} 20| 12 2970
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VURDERING AV SEPARAT=- OG FELLESSYSTEM FOR KLOAKKLEDNINGER

(etter A. H3rler).

¢konomiske hensyn

Kriterium

L]
Separat ystem

Felles system

vedlikehold og spyling

Dyrest

Billigst

Hovedledningers kostende.

I lavtliggende omrdder
gunstigst under forutsetning
av at regnvann kan avlastes
direkte til resipient i h¢yt=
liggende ledninger.

Ofte vesentlig lavere
omkostninger.

Flere bekker i nédslags-

Fordelaktig da regnvann

Bekkenes h¢yvannsnivd

feltet. kan f¢res til bekker i korte ofte sd he¢yt at bruk av
he¢ytliggende ledninger. regnvannsoverl¢p vanske=
lig-gjores. Regnvann 1nd
fores lengre strekninger
i ledning. '
Renseanlegg. Beregnes for bare kloakk- Disse regnes med & over=-

vann og er derfor ¢konomisk
gunstige.

belastes noe under regn=
veer, S4& sant regnvanns-
mengden holdes liten be-
h¢ver ikke konstruks_]oneng
bli vesentlig dyrere.

!

Eiendomsanslutninger.

Dyrest p. g.a. dobbelt
sett ledningsopplegg.

Enklest og billigst.

Hygieniske hensyn

Kriterium

Separat system

Felles system

Regnvannsoverl¢p.

Benyttes ikke.

Belaster resipienten
vesentlig. Ofte n¢d-
vendig med renseanlegg
for regnvann,

Ved svake regnskyll,
intensiteter opptil

15 1/s. - ha, (omkring
90 % av all &rlig ned-
bor. )

Forurensning fra gater
fores direkte til resipi=
enten. Mulig med visse
konstruksjoner for & over=-
fore den forste del av
regnvannsmengden til
kloakkvannsledningen.

Denne nedbgren setter

ikke regnvannsoverl¢p i
virksomhet og belaster
derfor ikke resipienten.
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Tekniske hensyn

Kriterium

Separat system

Felles system

jelleroppstuvning ved
normalt sterke regnskyll.

Ingen oppstuvning.

Oppstuvning mulig.

ppstuvning ved h¢yvann

Ingen oppstu-vning.

vd

Oppstuvning mulig av-

resipienten. hengig av kjellergulvs
beliggenhet i forhold
til resipienten.
prrveersavlgp. Relativ stor dybde i Mindre vanndybde i led-

kloakkvannsledninger og
dermed god spylevirkning

ningene, ddrligere
spylevirkning.

jgresivt kloakkvann.

Det kan anvendes glaser=
te leirr¢r for kloakk-
vannsledninger.

Ledningstverrsnitt
vanligvis for stort til

& benytte glaserte leir-
rér. ¢

mpestasjoner.

Sma& innstallasjoner.

Ng¢dvendig med store en=
heter for regnvann ved
siden av kloakkvanns=-

pumper. Dyre anlegg.

icsering i gatelegemet.

Ofte vanskelig & plassere
to ror ved siden av andre
n¢dvendige ledninger.

Gunstigere.




* Byggeomkostninger i kr./ind.
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ya

2501
Mek.+ biol.-lavbelastet biol.filter
- [
200
7 Mek.+ bioi.-lavbelastot aktiv slam
- P
T Mek.+biol.-hoybelastet biol.filter|
1501
1 Mek.+ biol.-hoybelastet aktiv sla
y
‘Mek.-sedim.m/forluftn.
- .
100+
4 Mek.-sedim.
. /
4 NB. Beregnet for omriddet 10000 - 50000 mennesker.
50 LS L] T Ly L L) .r v L | L
10 20 .30 Lo 50 60 70 80 90 100.
.//..-
. Reduksjon av kloakkvannets BOF, i % i
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inmloep
utlep
dykkere

Badde a,b og ¢ er
Tav 4"-6" soil-

r@r

@ = nedstignings=~

.a.’b

dpninger med
lokK,.

og ¢ plass-

eres 1 2/3 fyll-
ingshogd.
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Hos-oss gier forskriftene fra NKF

Tankvolum 1 m3 pr. person, dog ikke under

4 m3. :
For 1 leilighet 4 m3
Por 2 leiligheter T m3

For 3 leiligheter 10 m3.
Avlepet fra en septiktanl utdrenarss ofte i grunnen.

M& rensingen feres videre enn hva septiktenken
makter, ledes vamnet fra denne til et underjordisk
rislesystem. Derfra ledes det videre eller opptas
‘av grunnvamet, '

;lll.lllt_ll[.liflllll'l.'llll‘_/
a
d_. " -—;J°—:.—.-—-— /'
c d = I7a-/oacm £ it
o Grunnvonn -sfond g s-0em

a = tillep
b = avlep, filtrert avlepsvanpn
¢ = rensetank
d = doscringskammer
e = fordelingskammer ,
£ = greinledning av drensrer, betong el. tegl.,
g = d.s. ,
h = inspeksjonskum.
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Det har i de siste ar spredt seg en betydelig
interesse for rensing av kloakkvann i apne dam-
mer. Det er ogsa naturlig at det fort blir kjent
nar det sics om slike innretninger at de er bil-
ligere enn noen annen form for rensing, at de gir
samme rense-effekt som aktivslam-anlegg og at
de egner seg best for tettbebyggelse med 500—
5 000 personer.

Det hersker imidlertid en tydelig usikkerhet
med hensyn til disse anleggs virkemate og hvor-
ledes de skal vurderes i forhold til andre typer
renseanlegg. Denne forvirring er reelt begrunnet
for sa vidt som det dreier seg om dammer som
arbeider etter to forskjellige prinsipper. Utform-
ingen av hver type kan variere innen vide gren-
ser, og overgangsformer forekommer. Det er her
meningen a karakterisere disse to typer anlegg
etter deres virkemate og deres mest alminnelige
utforming, idet hensikten er a skape en bak-
grunn for den omtale og diskusjon om disse an-
leggene som sikkert vil komme i arene fremover.
Disse to typer benevnes her laguner og oksyda-
sjonsdammer, som en overfgring til norsk av
uttrykk brukt i USA, Holland, Tyskland og
© Sverige. Med laguner menes store, stillestaende
dammer <eksempel <lagoons» i Dakota med ca.
40 m*® overflate pr. person). Med oksydasjons-
dammer menes primitive aktivslam-anlegg hvor
relativt hgye konsentrasjoner av aktivt slam
bringes i intim kontakt med kloakkvannet (ek-
sempel «oxidation ditches» i Holland, hvor van-
nets reelle oppholdstid er ca. 1—2 dggn).

Det-skal gis en naermere beskrivelse av disse

typer:

Laguner er store, grunne dammer, som alt etter
terrengets muligheter kan ha forskjellig form. I
lagunens fri vannmasser gnsker man en oksyda-
tiv nedbrytning av forurensingene. Den ngdven-
dige oksygentilforsel skjer ved opptagelse av
oksygen fra luften og ved algenes fotosyntese.
Det som sedimenterer vil bli liggende pa bunnen,
men i si tynt sjikt at generende forratnelse ikke
oppstar. For & oppnad de gnskede forhold har
det veert npdvendig med store arealer pr. person.
Hvis lagunene dekkes av is om vinteren oppstar
det raskt anaerobe forhold, og anlegget virker
prosessmessig som en septiktank. Ved islgsnin-
gen blir det da lukt-ulemper inntil aerobe. for-
hold igjen etableres. Det store areal som lagunen
krever og den gnskede avstand til nermeste be-
byggelse har i hgy grad begrenset bruken av slike
anlegg.

Imidlertid kan Ilagunene effektiviseres be-
tydelig ved at det anlegges flere dammer i serie
og ved at man sgrger for kunstig resirkulasjon.
Dr. techn. Sverre Stene har nedlagt et betyde-
lig arbeid ved beregning av mekuniserte laguner.

Oksydasjonsdammer. Disse anicggs virkning
beror pa at aktivt slam holdes svevende i van-

9lo

: 7

net. Likesom i konvensjonelle aktivslam-anlegg
gnskes det en stor konsentrasjon av aktivt slam
sammenlignet med det organiske stoff i kloakk-
vannet som skal fjernes. Dette oppnds ved at
slam som skilles fra avlgpsvannet bringes i retur
til anlegget. Av denne grunn og fordi man ma ha
en viss bevegelse i vannet for 4 holde slammet
svevende, blir oksydasjonsdammene ngdvendig-
vis mer kompliserte enn laguner. Anlegget bestar
av en dam, gjerne formet som en veddelgpsbane,
hvor nedbrytningen foregar, en sedimenterings-
del hvorfra det behandlede kloakkvann slippes ut
i resipienten mens det sedimenterte slam sendes
tilbake til dammen og endelig en slambehand-
lingsdel hvor overskudds-slam kan tgrkes eller
behandles pa annen maite. Det aktive slam har
her, som i de mer konvensjonelle anlegg, en-to-
sidig oppgave. Fgrst virker det utfellende pa
kloakkvannets kolloidale forurensninger slik at
en vesentlig del av de organiske stoffer blir over-
fort i sedimenterbare partikler, Dernest bestar
slammet av mikroorganismer som er spesialister
pa en oksydativ nedbrytning av kloakkvannets
organiske stoff. Selv i sin mest primitive utform-
ing er oksydasjonsdammene avhengig av visse
konstruktive detaljer. Da anleggenes berettigelse
beror pa at de er gjennomfgrt enkle og dermed
billige, settes det spesielle krav til nye tekniske
lgsninger av de tre funksjoner oksydasjonsdamni-
mene skal utfgre. Oksydasjonsdammenes utfor-
ming er fgrst og fremst et resultat av hollenderen
Dr. Pasveer’s arbeid.

Det har lenge hersket tvil om mekaniserte la-
guner og oksydasjonsdammer kan ha noen beret-
tigelse hos oss fordi isvanskelighetene skulle bli
uoverstigelige i vinterhalvaret. Imidlertid har dr.
Stene gjennom prgveanlegget i Skedsmo vist at
denne vanskelighet med enkle midler kan omgas.
Dette anlegget er derfor med rette blitt godt
kjent og vil kanskje vise seg a bli forlgper for en
rekke kloakkrenseanlegg av lagune- og oksyda-
sjonsdam-typene.

Det finnes allerede na en ganske omfattende'
litteratur om slike anlegg, nedenfor er henvist
til noen av de mest sentrale arbeider.
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Simple sewage purification system at
VOORSCHOTEN

-

The basic principle of the plant at Voorschoten, a place situated 10 km

north of The Hague, is that sewage can be treated without presedimentation,
humus tanks or fermentation, if only the conditions for aeYobic purification
are suitable. In this plant which is operating since 1954 domestic sewage is
pumped from the sewerage sysiem through a screen into the aeration ditch with--
rut any further preliminary treatment. The ditch functions intermittantly as
en aeravion Pasirn and as a sedimentation basin.

During 3 days aeration not only the dissolved organlc substances but also
the primary sludge are oxidized, giving an effluent which is just as well
purified (95%) as in a traditional plant and a sludge which may be dried
without fermentation; a layer thickness of 6~8 inches is preferable. The
sludge may also be brought on a pasture in a liquid form.

DATA

Plant design :
The plant at Voorschoten was designed for 3-400 inhabitants. Construction
costs in .1954 about 12 000 D.florins.

Volume of the ditch 120 cu.m. (basis for designs 300 1 per 54 g BCL,

Maximum depth - 90 cm

Daily load 19,600 g/5 day BOD (15,600 g dissolved and 4000 g
in the fresh sludge) i.e. 360 inhabitants equivalents
of 54 g/5 day BOD

Daily flow 70 cu.m. (40 cu.m. domestic sewage and 30 cu.m. subsoil
water)

Volume of sewage fed

to the system during

one pumping period 14 cu.m.

Sewage pump: 1 pump of 60 cu.m/h.

METI'OD OF OPERATION

The procedure is as follows:

When the aerating device, which is in this case a classic Kessener brush,

is in operating, no sewage is fed to the ditch.

When the sewage level has reached a certain height in the feed sewer, the
following phases of operation are carried out with the aid of two floats
and a simple electric circuit:

1. The brush is set stationary by the first float.

2. After sedimentation of the sludge that is present in the ditch the pump
is started by the second float.

So new sewage is pumped into the ditch at one end, whilst at the other end
purified and clarified water is displaced from the circuit. The dimznsions
of the ditch are so that raw sewage does not reach the outlet except in
cases of very heavy rainfall.

3. After the sewage pump has finished the effluent still flows off throusa
the siphon outlet during 10 minutes. After this period the water level in
the ditch is lowered so much that the siphon draws in air and the outlet
stream breaks off. Five minutes later aeration starts again.

The sludge content in the aeration basin is about 4 g/1 with a sludge-index
of 30-40 ml/i after one hour sedimentation. By eliminating the access~sludge
by a simple sludge thickener this concentration may be ma}ntalned

The energy consumption per inhabitant pen year is about 18 kWh, so the total
cost per capita is about 3-4 D.florins, a normal cost at big purification
plants with a capacity of 50-100,000 inhabitants.

- The -
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‘The effluent has a 5 day BOD after pasteusisation and inoculation with raw
sewage of less than 10, The methylen blue test is stable for more than -
96 h., In summer there is strong nitrification.

By shielding the brush and the overflow, the plant can be kept operating
during periods with moderate frost (minus 8°C). Purificatior is then com-
plete. No sufficient experience is available in the ocase of severe frost.

PUMP:capacity 60 cu.m/h

KESSENER BRUSH:length 2 m,
diam. 42 cm; 114 rep.m. .
11 cm immersion, motor 2 H.P,.

SIPHON:opening 6 cm, widih
70 cm, capacity 48 cu.m/h.

1 SLUDGE STORAGE TANK:volume

) ' : 2.5 cu.m, erptied once in
| nessenen anvsn 3 weeks.

iG] PUMP IN SLUDGE TRAP:in oper-

ation 4 times per day during
20 seconds,bringing 4x50 1

of thickened. sludge into the

storage tank.
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Langtid

wsveiles 1V stanaard-storrelser for 20-300 per-

soner. Dobbelte tanker opp til 600 personer.,
Anleggene gir en teknisk og gkonomisk tlifreds-

stillende losning av kioakkrensing for Inntil

ca. 1200 personer.
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. Basert pa
Rensing av avlopsvann ved elekirolyse sl s

it WP

horztorie-~

Prinsippskisse.

Bint sk reasi- Elektrolytisk

anic 7 4 kior-
er . sanlegg renscanlegg

* sjévann Sjévonn

Jernelektrode Grafitelektrode Oppheldstid ccovvoion s {200 “—10 h  20—30 min
Volum av renscanlegg ...... 106 10
" Utrensning av slam og suspen-
i derte partikler 52 cosenien o over 90% over 909%
Utvikling ov natroniut, | Unvikling av kiorgass RC“SI]!I'I;I Y.()f hakt'ener ...... ca 100 % ca 100 %
mognesium nydroksyd | Rensning for nacringssalter .. 509, 90—95 9%,
og vonnsfoffgass | .
| Vanninnhold i raslam ........ 97 %, 91 9%,
| Volum av raslam .......... 00 33
! : 7 |
- Porlt skillevegq Fosfatinnhold-i raslam ...... .00 600
| (diatragma) .
l Anteggsomkostninger beregnet
l for 500000 mennesker .... 75—100 mill. 14—22 mill.
| s Driftsomkostninger pr individ . kr
Kloakkvanny
]

DAL i s O e e kr 20,00 19,00—21,0(
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TABELL 1. Jamiorelse melldn rodngdernd  siin -
vatten, drdaneringsvatien och infiltrerande vatten.
V Hyres- Rad- :
Sort -4 has]  hus, Villor |  Anm.

. per har ca pers. 200 20 40

pillv.-ledn., o

jatuledn. m/har 120 | 120 | 120 ||Berdaknade

Jtomhusserviser " =1, 80 | 100 iivdrden

3:a spillv-ledn. " 170 | 200 | 220 }frdn

atuledn. per inv. 3y 0,6 1,3 3.0 gf'”s‘t(‘; '

Sillv.-ledn: per inv. ocknoIm

nikl. serviser). " 085 22 55

v.per km spiliv.- .

dn.(inkl.serviser) pg. o 1200 | 450 | 180 g

dillvatten(vid 4 /s |l/s per km

>r 1000 inv.) spillv.ledn.| 48 |18 | O7

llaten infiltration vid

rovning med ca 1m

atten oOvertryck.

)enl. VBB (12"ror) » 0,34 { 0,34 | 0,34

yenl.v.Kleek (12'ror), = 0.20 | 0,20 | 0,20 motsv022'

enl. V. Kleek i 1,3'2,6 1,1"2.2 1‘0‘2.0 ‘0’44 l/é ,'

' o per nar-.. &

yenl. Ekner(12'ror) | » 015 | 015 | 0,15 |enl. formeln

rdneringsvatten + =05D"H

ifiltration enl. SKTF

)50-2000/0 av

medelspilivatten- |~ 2,4-96 09-3.6 0,351,4

mangcden

)O,2 I/s per har » 1,2 10 0,9

) 0,02-0,05 I/s

per har " 0,12-0,3 0,1-0,25/0,09-0,23

'rdneringsvatten :

nl.“Kloakteknik " " 3,2 |27 |25 [motsv.05<
/s per har.

» Leary (Milwaukee)| » 2.1 1.8 1,6 |motsv.0,35
l/s per har
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AVLOPSKOEFFISIENT ¥ FOR BEBYGGET OMRADE.

Helining  |Liten |Stor |Middel|
Meget tett bebyggelse, garmle bydeler | 0,70 | 090 | 080
{lett bebyggelse, sentrum 060 {070 | 065
Rekkehusbebyggelse med hager 040 050 | 045
Apen bebyggelse 025 | 035 | Q30
Villakvarter med store hager 020 1030 | 025
Ubebygget land, idrettsplasser 010 025 | 015
Parkanlegg -GS

OVERSIKT OVER VARIASJONER | FORESLATTE
AVLPPSKOEFFISIENTER AV FORSKJELLIGE FORFATTERE

“": E B E i :S -u. ~3 E)
Forfattere 2lsg | & |5588| S|

SRR | ¢ S3FS 8
Tett bykjerne _1070-070-
70 % bebygget P R0 Gadll EY 490 100 o
Tetf boligbebyggelse et as b ks ol 460- C.50*}075
50% bebygger |07 |42 16041605 1050 1070 ¢
Aipen bebyggelse 050-104C-
30% bebygget il a0 Gas Gag 060 {050 i
Landsbebyggelse 025- gab)=| U710~

i 025 | 040 030 ' 035

Bygrense 027 0451030
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TABELL FOR SUMMASJONSKURVE @

o

~ Fiate | Avl | Red | Ledn [Sirum Sirom | Vassforing @
7 koef. iflate hast. | tid |enkel |total | red.
lha | ¥ L ha | m \mfs |sek |U/s |U/s |Us

¢

—Aviops - -
kurve

~v

Flomplan
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MMASJONSKURVE MED PROPCRSJONALI -
TSMALESTOKK AV MULLER -NEUHAUS

PF?OPORSJONAL/TETSMXLESIZ%KK
F S

C ’ BAs
. Nj95
Jﬁy‘ 0,80

0

\L\E 2 /f-o,ﬂ
(%) o M i
i B .C

o 10 (R4 |28 |30 4|54 |64 |74 ]
Yq, [0:07[0.37]056310.860,95(0,9810,99]7,00]

./____,_...-—»--‘.—'

/u/ﬁmmasjonskurve av

Pv/’/ i ,~/ Muller-Neuhaus' tillopskurve

anlig :summov_\/l'?; e '
jonskurve =t ="/

g P
%—
. ' i
ettty SO 2 2

il e .o
i e, .
‘ A/ _tilloskurve for B til A
‘SB'A ; 7 (1] X -~ i [ )
13 /' !

'__',/'
A/i 0.517

0,05 0,45 o,sjgz 0,99 r,l;
54 4ha g Ol 7l | . :

R



SUMMASJONSKURVE MED NEDBORS -
DIAGRAM AV HAUFF-VICAR! |
' HJELPEDIAGRAM @ "/S

1500

1000

0 5 1D 5 20
stromningstiden T | minutter -
NEDRORSNHIAGRAM AV HALIEE-ViCAR!



I | Ledningssystem ! | 104
2| Strekning fra-ti kum_nr. L tANe
3| 2 | Enkel | L-1m |
71 & Total ol 2Ly
54_1;"13'"1__5/7,@/ . L 4 ha -
61 & | Total ] IF i ha
7| . | Befolkningstetthet B p/ha
8 ‘c’g, _Fra enkeliflate L P
9155_:*6 Fra nedsiagsfeliel total 1 1P
e QT—Fra enkellflaote (boliger) g |l/s
1SS Frag enkeltflate (industri) | 19; | /s
_L,{Q sl /
218 > Total [/s I.
|

3] ;~4_v/ops_/<9¢{_ff§_'czfzf___,_ K
4 o | Enkel Wk | ha
ot B 4G ifotal | T
G_é S |& }//(gfgmn_/ggom’ t (5-10 min. ) min
/12 SR\ Lnkel  fszlfy _min
512 & Total T et Sl 1 min.
9% 5 [Nedborsintensitel 1 _ __s-ha
_O_] S ‘__’ofaf__‘q'gerf(a*wa./n Q=iFreg L i Ws
71~ | Overflatevann tra overlop b sl
21 Total kloakk=-cq overflatevann /s |
3| Gar videre !l sirekning j Nr.

! i

! {
41 Fall Y B ) 1%
5| Dimensjon I iem
6l 1 = Wassforing Qr | _Tis |-
AR Sfromr/ngwasr,g_hei v | Tm_/s
ARSI {ch;g_f.omg Qo _ __Us
2§ b 'S = ,y_//n/ngsgmd . LY
0! < i3 X Stromningshastighet v _m/s
1 R™=VFyliningshoyde b lem
21 Blandingsforhold ||
3_1' AR A _(/_/gk__nodborsmf nsitet P j//s-_{'_vg_ﬁ__
:._1_1: &T‘O .r_rO verion : _ . INr
51 ¢ |3 .51 Overtopsiedining il resipient l/s
6! 3.8 I Kiogkriedning iis
7|[ Anmerkninger | ‘ It
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