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Forord:

Et femarig langt studie i landskapsarkitkur naermer
seg slutten, og vil bli fullendt etter denne
masteroppgaven. For jeg begynte pa studiene ved
NMBU (Norges miljo og bioteknologiske
universitet) pa As, hadde jeg fagbrev som
anleggsgartner med pabygning som
anleggsgartnertekniker og senere som
anleggsgartnermester.

Som anleggsgartner har jeg jobbet med
planlegging og opparbeiding av grentanlegg for
private, offentlige og bedriftsmarkedet. Samt drift
og vedlikehold av grentanlegg for bl.a. Statens
Vegvesen. Oppgavene bestod her i vedlikehold av
grontanlegg i kryssomrdder og rasteplasser langs
E-18 i Vestfold.

Jeg har alltid hatt stor interesse for prosjektering og
materialbruk der ogséd vegetasjon som formingsele-
ment har sttt sentralt.

Videre i studiene fikk jeg oynene opp for mer
okologisk tilneermede prinsipper i planleggingen.
Temaer som jeg har vaert spesiellt interessert i er
vegetasjon, biodiversitet, bla-grenne strukturer og
miljevennlige materialer

Nar det gjaldt masteroppgaven sa jeg en plakate i
regi av Statens Vegvesen som led 'Kunne denne
dammen veert en oase? Kan du foresla hvordan.’
Statens Vegvesen onsket seg studenter som ville
skrive om hvordan rensedammer i forbindelse med
veg kunne utformes bade med tanke pa funksjo-
nalitet og estetikk. Her folte jeg det var en oppgave
som hadde mange elementer ved seg som jeg var
interessert i.

Jeg har karpedam selv i hagen og har laget man-
ge hagedammer for kunder tidligere. Dammer og
vann tilferte hagene sa mye liv og variasjon, kan-
skje med en liten bekk der lyden av rennende vann
skapte en helt spesiell stemning. Disse dammene
var kun pryddammer, og hadde ingen behov for
rensefunksjon, bortsett fra der det skulle veere fisk,
og samtidig skulle ha klart og rent vann.(Neerings-
tilforsel i dammen som folge av foring av fisk forte
til algeoppblomstring, og krevde gjerne et biologisk
filter og et uv-filter.)

En av de tingene som virkelig har fasinert meg med
dammen hjemme, er hvor fort den ble et habitat for
en mengde dyr og innsekter, og hvordan naturlig
vegetasjon sammen med plantet vegetasjon har fort
til at det nettopp har blitt en slik oase som Statens
Vegvesen etterspor og uttrykker i plakaten sin.

Nar jeg sa begynte a se etter rensedammer langs
veien, fikk jeg ingen assosiasjoner til pryd og ha-
gedammer. Dette var rene tekniske anlegg der det
estetike ikke har blitt viet stor oppmerksombhet.
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SAMMENDRAG

Denne masteroppgaven soker & gjore rede for en
tilneerming til utforming av rensedammer langs vei,
der jeg har fokus pa hvordan rensedammene kan
bli en positiv opplevelse for de som passerer i bil.
Det finnes mye informasjon om hvordan rense-
dammer er utformet for at primerfunksjonen
som er rensing av forurenset veivann skal fungere
optimalt.

Det er forgvrig langt mindre informasjon om este-
tikk og landskapstilpasning, samt hvordan rense-
dammer kan bidra til en bedre reiseopplevelse.

Undersokelser viser at rensedammer har blitt nye
biotoper for en mengde vannlevende organismer,
der antall arter ofte er like stort som i naturlige
dammer. Da dette er et forurenset miljo har jeg
kommet med forslag til bedring av forholdene for
et okt biologisk mangfold knyttet til rensedammer.

Nar det gjelder praktisk drift og vedlikehold av ren-
sedammer kommer jeg inn pé tekniske funksjoner
og hvordan disser kan lgses pa en mate som gagner
det biologiske mangfoldet, samtidig som endel
tekniske elementer kan utformes pa en mer estetisk
mite.

Jeg har undersokt sikkerhet i forbindelse med ren-
sedammer, der inngjerdings- praksis, sammen med
andre forhold blir underseokt og diskutert.

For 4 lpse disse ideene har jeg utarbeidet en metode
der viktige kriterier blir belyst, og som ender med
en karaktersetting av hver rensedam i caseomradet.
Dette vil danne grunnlag for utformingsprinsipper
som vil kunne vaere nyttige ved prosjektering av nye
rensedammer og ved oppgradering av eksisterende
dammer.

ABSTRACT

This thesis seeks to explain an approach to the de-
sign of stormwater ponds along the way,

where I've focused on how stormwater ponds can
be a positive experience for those who pass by car.
There is much information about how stormwater
ponds are designed for the primary function which
is purification of contaminated roadwater to functi-
on optimally.

Moreover, it is far less information about aesthe-
tics and landscape adaptation and how stormwater
ponds can contribute to a better travel experience.

Surveys show that stormwater ponds have become
new habitats for a variety of aquatic organisms,
where the number of species is often as large as in
natural ponds. Since this is a polluted environment
I have come with suggestions for improving condi-
tions for an increased biodiversity associated with
stormwater ponds.

When it comes to practical operation and main-
tenance of stormwater ponds I do get into the te-
chnical features and how these can be resolved in a
way that benefits biodiversity, while some technical
elements can be designed in a more aesthetic way.

I have examined the safety associated with storm-
water ponds, where fencing- practice, along with
other factors are examined and discussed.

To solve these ideas I have developed a method in
which important criteria are illuminated, and en-
ding with a grading of each stormwater in the case
area. This will form the basis for the design princi-
ples that will be useful in the design of new storm-
water ponds and upgrading of existing ponds.
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Innledning

Formalet med rensedammer i forbindelse med veg er
4 handtere forurenset overvann fra vegen slik at det
blir tilfert minst mulig skadelige stoffer til innsjoer
og vassdrag. Stoffer det her kan veere snakk om er
tungmetaller, organiske miljogifter, naeringsstoffer,
partikler, salt og oljerester.

Dagens praksis nar det gjelder etablering av
rensedammer er at de plasseres der trafikken og
forurensingen er storst. De fleste av rensedammene
finnes pa Ostlandet, Serlandet og Vestlandet.
Lenger Nord og i innlandet er det klimatiske
forhold og mindre trafikk som begrenser bruken av
rensedammer.

Denne oppgaven omhandler rensedammer langs vei,
og ma ikke forveksles med rensedammer i urbane
strok der dammene har storre potensiale som del av
et rekreasjonsomrade. Rensedammene langs vei har
likevel et stort potensiale nar det gjelder kvalitet i
form av visuell opplevelse.

I urbane omrader omtales gjerne veiene som gater,
og Vegdirektoratet beskriver forskjellene mellom vei
og gate som: Veien forbinder stedene, mens gaten er
stedet.

Nye hovedveger bygges i dag ofte med lukket
overvannssystem, som vil si inntak av overvann i
slukrister i sidegrofter og bortledning av overvann
gjennom rersystemer i midtdeler til rensedam.
Periodiske tilforsler av store overvannsmengder med
sterkt varierende innhold og konsentrasjoner av
forurensninger vanskeliggjor bruk av tradisjonelle
teknologiske rensemetoder. Rensedammer gar
derfor under kategorien naturbasert
overvannshdndtering. Dette er enkle metoder som
er effektive og driftssikre.( Stahre 2006.) Hensikten
er utjevning av nedberstopper og rensing av
overvannet ved sedimentasjon. Det er denne typen
rensedammer som ligger i caseomradet , og som
jeg skal se nermere pé i denne oppgaven. Disse gar
under kategorien véte overvannsbasseng.

Andre renseprinsipper kan ogsa fungere som
selvstendige anlegg eller i kombinasjon med disse
der ulike prinsipper som filtrering, binding av
forurensninger til jord, opptak i planter, og ved
mikrobiell omsetning. Kunstig anlagte vitmarker
er en annen rensemetode hvor alle disse rense
prinsippene brukes.

De narurbasserte renseprosessene er drevet fram
av naturlige prosesser som folge av solenergi

og tyngdekraft. Disse skiller seg ut i forhold til
tradisjonelle renseanlegg der vannbehandlingen
foregar intensivt med tilforsel av elektrisk energi og
kjemikalier i mer kompakte losninger.

Utover rensing av forurenset overvann fra vei, kan
en rensedam ha andre funksjoner. Dette kan vaere
fordreyning og magasinering av overvann i ekstrem-
veerhendelser, noe vi i dag stadig opplever mer av.
Rensedammen vil da kunne holde tilbake og forsin-
ke vannet for det nar resipienten som kan vere et
vassdrag. Pa den méten kan man flate ut flomtopp-
kurven.

I denne oppgaven onsker jeg a se pa utforming og
plassering av rensedammer hvor tekniske funksjoner
blir ivaretatt, samtidig som landskapet byr pa poten-
siale for gkt biologisk mangfold og en storre reise-
opplevelse.

Pé enkelte veistrekninger ligger rensedammene
forholdsvis tett og det ligger et stort potensiale i

en ny utforming. Dette er ogsa et onske fra Statens
Vegvesen da de kom med forslaget til tema i dennne
masteroppgaven som lod ‘kunne denne dammen
vert en oase .

Naturlige dammer har de senere arene stadig minket
i antall, som en folge av et mer moderne jordbruk.
Kan rensedammene erstatte disse, og er det riktig a
legge til rette for et okt biologisk mangfold i et foru-
renset miljo.?

Landskapsarkitekter har i dag et stort ansvar for at
planlegging og forvaltning ikke innebeerer miljo-
messig belastning . Som kan oppnés gjennom bae-
rekraftige prosesser under hele anleggets levetid og
et okende fokus pa ekologi og biologisk mangfold.
Dette sammen med estetiske verdier er viktige tema-
er nar man skal i gang med & planlegge rensedammer
langs vei. Det gjor rensedammer langs landeveien til
et aktuelt og viktig tema og skrive om.

MAL

Malet med denne oppgaven er a diskutere dagens
praksis nar det gjelder utforming og plassering av
rensedammer i landskapet, og pa dette grunnlaget-
komme fram til noen alternative utformingsprinsip-

per.

For a na dette malet har jeg laget en hovedproblem-
stilling og tre delproblemstillinger (Se neste side).
Jeg haper oppgaven kan vare et nyttig bidrag og
hjelp for planlegging av rensedammer langs veiene

i Norge , og pa den maten skape en bevisstgjoring
rundt rensedammers utforming og dens estetiske og
okologiske potensiale.

- Innledning - Mal -



Problemstilling

Hvordan kan rensedammer utformes langs landeveien slik at tekniske,
estetiske og okologiske hensyn blir ivaretatt ?

Hvordan kan vegetasjon brukes i forbindelse med utforming av
rensedammer ?

Hvordan kan man tilrettelegge for praktisk drift og vedlikehold av
rensedammer pa en estetisk mate ?

Hvordan kan sikkerheten i forbindelse med rensedammer opprettholdes
uten bruk av gjerder ?

Mal - Problemstilling - Strulctur og metode



Struktur og metode

Den forste delen av oppgaven er selve innledningen
der mélet for oppgaven, samt hovedproblemstilling
og tre delproblemstillinger blir forevist.

Oppgavens struktur og metode blir vist i den skjema-
tiske framstillingen til hoyre pa denne siden, slik at
man lett skal fa en oversikt over oppgavens forskjelli-
ge deler. Innledningsdelen avsluttes med en begreps-
forklaring av fremmedord og tekniske uttrykk, som
kan veere til hjelp for a kunne forsta oppgaven selv
om man ikke har sa mye forkunnskap om emnet.

Kunnskapsgrunnlaget tar for seg hva rensedammer
er, og hvilket formal de har. Denne delen vil prove a
gi et helhetsbilde ved & komme innom internasjonale
og nasjonale lover og regelverk som omhandler for-
urensing i tilknytning til veivann og hvordan rense-
dammer kan bidra til vern av vannressurser. Foru-
rensningsstoffer i veivann, og negative effekter disse
har pa miljoet, giennomgas ogsd i denne delen av
oppgaven. Her blir det en innfering av de renseme-
todene som brukes, dimensjonering og utformings-
prinsipper, samt hva slags dyreliv man kan forvente &
finne i forbindelse med rensedammene.

Kapittelet avsluttes med a belyse tilleggsfunksjoner
rensedammer kan ha utover selve rensingen. Her vil
jeg komme inn pa tekniske og ekologiske funksjoner
som en rensedam kan tenkes a ha. I denne delen har
jeg tilegnet meg kunnskap som har dannet grunnla-
get for oppgaven gjennom diverse litteraturstudium,
og sok pa nettet.

Videre vil det bli foretatt en registrering av eksis-
terende rensedammer pa grunnlag av bildemateriell
av rensedammer i regi av Statens Vegvesen . Her vil
det legges vekt pé visuelle registreringer som samlet
vil gi verdifull informasjon om dagens praksis nar
det gjelder utforming av rensedammer. En katego-
risering av rensedammene sammen med utvalgte
kriterier forte fram til en metode som vil danne et
godt grunnlag for losninger senere i oppgaven.

I neste kapittel blir caseomrédets naturgrunnlag,
plassering, utforming og infrastruktur registrert og
analysert. Caset tar for seg rensedammer i forbindel-
se med ny E-18 gjennom Vestfold. Ved & bruke den
samme metoden som i foregaende kapittel vil det
lede fram til et losningsforslag.

Losningsforslaget vil kunne bidra til at man ser pa
utformingen av rensedammer langs vei pa nye mater,
og pa den maten bidra til 4 lese problemer og utfor-
dringer ved hjelp av diverse nye tiltak.

Videre nevnes det temaer innenfor emnet som burde
undersokes naermere og forskes videre pa.

Case

Losningsforslag

Innledning

Kunnskapsgrunnlag

Registrering I
A

g
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Avgrensning av oppgaven:

Denne oppgaven tar for seg rensedammer i regi av Statens Vegvesen langs landeveien, der trafikken er stor
og ofte kombinert med hey fart. Det er i disse omradene vanlig & plassere rensedammer, da veiforurensingen
her ofte er storst. Det kunne veert interessant 4 sammenlignet denne type rensedammer med rensedammer i
urbane strok, der disse kunne veert integrert i rekreasjonsomrader.

Utforming av rensedammer i urbane omrader vil kunne ha totalt forskjellig uttrykk i forhold til de langs
landevegen, sa jeg velger derfor ikke a ga i dybden pé denne typen da disse kunne vaert en oppgave for seg
selv.

Jeg omtaler heller ikke rensedammer som ligger i tilknytning til avfallsanlegg eller i forbindelse med
forurenset grunn.

Rensedammer benyttes ogsa under anleggsarbeider i forbindelse med vei og tunnelbygging. Da disse er
midlertidige anlegg velger jeg derfor ikke & omtale denne typen rensedammer i oppgaven.

Forurenset vann i forbindelse med vasking av tunneler egner seg darlig i de tradisjonelle vate
overvannsbassengene da forurensingene kommer tidvis i veldig sterke konsentrasjoner, som kan fore til at alt
livi dammen gér tapt. Her benyttes det i stor grad lukkede systemer som jeg ikke omtaler naermere i denne
oppgaven da de oftest ikke er synlig i landskapet.

Nar det gjelder storrelse pa dammer henger dette i stor grad sammen med nedbersfelt og forventet
nedbersintensitet. Dette blir gjerne beregnet av ingeniorer, og jeg velger derfor ikke 4 komme inn pa dette i
denne oppgaven da jeg skal underseke eksisterende dammer. Dersom man skal prosjektere en ny dam ber
det derimot veere et tett sammarbeid mellom ingenigrer som beregner nodvendig storrelse pa dammene og
landskapsarkitekter for a fa plassert rensedammen riktig i terrenget i forhold til sterrelse, tilgjengelig plass og
landskapstilpassing.

Begrepsavklaring:

Akvatisk: Innenfor biologien et uttrykk for a beskrive planter og dyr som i hovedsak lever en tilvaerelse i
vann.(Wikipedia)

Autrofiering: Gradvis pkning av naeringssaltinnhold i vann, med derav folgende oppblomstring av alger og
andre organismer med hoy biomasseproduksjon. Akkumulering av dod biomasse kan gi stort oksygenforbruk
og anaerobe forhold i bunnen av vannet.(Institutt for Biovitenskap)

Bioakkumulering: Nar et stoft er lite nedbrytbart, og kan hope seg opp i levende organismer. Nar det
dreier seg om miljegifter kan opphopning av disse stoffene gi langtidsvirkninger, reproduksjonsskader og

arvestoftskader.(Miljostatus.no)

Biodiversitet: Ett annet ord for biologisk mangfold. Dvs. summen av artsmangfold, genetisk mangfold og
okologisk mangfold i et omrade. (Wikipedia)

Etterpolering: Ekstra rensetrinn etter renseanlegg, gjerne for ytterligere fjerning av bakterier.
(Miljpkommune.no)

Mikrobiell omsetning: Mikroorganismers opptak og nedbrytning av forurensingskomponenter.

Permeabilitet: Er et annet ord for gjennomtrengelig, og brukes gjerne i forbindelse med hvor lett vann
infiltreres fra jordoverflaten i steden for & renne oppa bakken.

Resipient: En fellesbetegnelse pa bekk, elv, innsjg, hav, myr eller annen vannkilde. En sarbar resipient er en
vannforekomst som far store konsekvenser dersom de utsettes for miljoskader. (Wikipedia)

Sedimentasjon: Et annet ord for avsetning. Nar et materiale legger seg til ro i et lag pa bunnen. Sedimenter er
sma partikler som kan bli transportert med vann, og som med tiden legger seg ned pa bunnen til et lag med

faste partikler.(Wikipedia)

Toksisk: Et annet ord for giftighet.

Struktur og metode - Avgrensing av oppgaven - Begrepsavklaring -Kunnskapsgrunnlag



Kunnskapsgrunnlag

Hva finnes av kunnskap om rensedammer langs vei ?

Folk flest vet ikke hva disse dammene langs veien er, eller hva som
er hensikten med dem.

Kunnskapsgrunnlaget skal gi en innfering i anvendt kunnskap om
rensedammer. Dette vil forklare dagens situasjon og danne grunn-
lag for analyser og losningsforslag senere i oppgaven!

Lov- og regelverk:

EUs vanndirektiv ble gjort gjeldende i Norge i 2007 (Lovdata),

og direktivets hovedformal er & sikre god tilstand i overflatevann

og grunnvann innen 2021. Vanndirektivet er et av de viktigste
miljedirektivene i Europa og gir konkrete miljomal som vi er forpliktet
a nd. Det viktigste verktoyet er helhetlige vannforvaltningsplaner i hver
vannregion, pa linje med resten av EU. Norge har tatt vanndirektivet
inn i E@S-avtalen, og hovedmalet med gjennomferingen er & sikre
baerekraftig vannbruk i alt kystvann og vassdrag (Miljedirektoratet).
Vanndirektivets inndelinger i sakalte “vannregioner” gar pa tvers av
landegrenser. Poenget er at vannforvaltningen skal vere helhetlig, og
folge vannet der det renner, fra fjell til fjord (Vannsiden).

Formalet er a beskytte, og om nedvendig forbedre miljotilstanden i
alle elver, innsjoer, grunnvann og kystneere omrader. Forurensning
skal fiernes og andre tiltak skal settes inn der det trengs for a styrke
miljetilstanden gjennom maélrettede tiltak (Miljodirektoratet).

Vannforskriften er den norske versjonen av EUs rammedirektiv for
vann og det er det norske lovverket som styrer gjennomferingen her til
lands.

Det foreligger et omfattende regelverk som kan tas i bruk for & hindre
forurensning fra veganlegg. Ansvaret for a pase at regelverket blir
fulgt og tiltak gjennomfert vil ligge pd mange nivaer, som kommuner,
tylket, stat, etater, bedrifter, institusjoner og enkeltpersoner. Plan- og
bygningsloven, reguleringsplaner, kommuneplaner, samt vann-

og avlgpsplaner for kommuner vil vaere viktige instrumenter for
planlegging og gjennomfering av slike tiltak.(Tiltakskatalogen.no)

Plan- og bygningsloven og Tek 10 (Byggteknisk forskrift) har erstattet
den gamle brennloven, og omtaler forhold angdende sikring av
menneskeskapte dammer og vatmarker. Dette omtaler jeg naermere
under avsnittet om sikkerhet i forbindelse med vann og barn.

Statens Vegvesen

I folge retningslinjer utarbeidet av Statens vegvesen skal det pa veier
som har en forventet arsdegntrafikk (ADT) pa over 8000 kjoretoy,
gjennomfores en vurdering hvorvidt det skal settes inn tiltak for a ren-
se vegavrenning. (Meland 2010)

Statens vegvesen har de senere drene hatt et gkende fokus pé renselos-
ninger langs hovedveiene vare, og har kommet ut med flere rapporter
om temaet.

Rapport 295 Vannbeskyttelse i vegplanlegging og vegbygging. (Statens
vegvesen,2007) er et viktig verktey nar man skal planlegge og utforme
renselgsninger langs vei.

Rapporten «Rensing av overvann i byomrader - Kompakte renselos-
ninger» beskriver renselgsninger som kan benyttes i omrader hvor det
er begrenset plass.

I regi av Statens Vegvesen ble det i 2012 startet et firearig forsknings-
og utviklingsprosjekt som heter Nordic Road Water (Norwat).
Hensikten med dette etatsprogrammet er at Statens Vegvesen skal
planlegge, bygge og drifte vegnettet uten a gi uakseptabel skade pa

vannmiljoet. Dette innebeerer riktige tiltak pa riktig sted.(Hjemmeside.

Norwat)
Denne masteroppgaven er endel av dette prosjektet.

- Lov og regelverk -



Kunnskapsgrunnlag

Nasjonale og internasjonale erfaringer:

Vitt overvannsbasseng er den renselgsningen som en internasjonalt og
nasjonalt i dag har mest erfaring med nér det gjelder rensing av metal-
ler, organiske miljegifter, og partikler i oververflatevann fra vei.
Tidligere var den mest utbredte metoden for naturbasert vannrensing
i Norge infiltrasjon av avlgpsvann i jord. Det er etablert over 100 000
slike anlegg her i landet siden infiltrasjon ble innfert som rensemetode
i 1972. Metoden ble den gang ikke brukt til rensing av overflatevann
fra vei, men man har i senere tid benyttet en tilnaerming av disse prin-
sippene i form av terre overvannsbasseng. Andre naturbaserte ren-
semetoder omfatter sandfiltre, rensedammer, og vatmarker.

i Norge ble de forste naturbaserte renseanleggene av typen fangdam-
mer planlagt og konstruert tidlig pa 1990-tallet, og det startet med
fangdammer i jordbruket. P4 @stlandet hadde man problemer med
avrenning av jordpartikler fra landbruket, som med stort innhold

av naeringsstoffer forte til algeoppblomstring og dérlig vannkvalitet i
vassdrag. Jordforsk startet da med & undersoke sedimentering av jord
i kunstige dammer og vidtmarker. I disse fangdammene var vegeta-
sjon et viktig element i renseprosessen (Vatmarksfiltre), ssmmen med
sedimentasjonskammer, som man ogsa finner i vate overvannsbasseng
som jeg i oppgaven omtaler som rensedammer

Siden da har det skjedd en voldsom ekning i antall renseanlegg langs
de storste veiene her i landet, spesielt i lopet av de siste 10 — 15 arene.
Per dags dato finnes det omtrent 170 renseanlegg i Norge, inkludert
anleggene som er under planlegging eller konstruksjon. De fleste av
disse anleggene ligger langs hovedvegnettet (Meland 2010). Selv om
dette er mange sammenlignet med hva som fantes for bare 10 ér siden,
er det ikke mange i forhold til for eksempel Sverige som allerede i 2005
hadde cirka 400 renseanlegg (Starzec et al. 2005).

Danmark har ca. 2000 rensedammer, hvor de eldste er rundt 40 ar
gamle. Det Danske vejdirektoretet bygger stadig nye rensedammer

i forbindelse med utvidelser og nybygging av motorveier. De har en
tommelfingerregel som sier det skal anlegges rensedammer hver andre
kilometer. (Sedimentanalyser fra 70 regnvandsbassiner.R apport. 191-
2011). Ut 1 fra bildene i denne rapporten opplever jeg at disse damme-
ne gar mer i ett med naturen og landskapet da de ikke bruker driftsvei-
er rundt dammene i like stor grad som i Norge.
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Utviklingen av naturbaserte renselgsningene har serlig funnet sted i
USA. Denne kunnskapen har dannet basis for utviklingen i andre land,
deriblant Skandinavia.

I tillegg til USA er det Tyskland og Danmark man har lengst erfaring
med héndtering av forurenset veivann. Det er her utfert mange studier
om emnet, noe som bidrar til viktig kunnskap over landegrensene.

I Canada og USA bygger man planmessig ut vatmarksomrader i
urbane nedborsfelt, der hensikten er a forbedre vannkvaliteten i elver
og innsjoer.(Norvar- rapport 144/2005) Kunstige vatmarker er anlegg
som kan fungere i kombinasjon med de tradisjonelle rensedammene
langs landeveien, men denne metoden for rensing er i liten grad ut-
provd i Norge i forbindelse med veiforurensing.

Dette har nok en sammenheng med at disse anleggene krever stor
plass, samtidig som renseeftekten pa vinterstid er begrenset.

Det er stor forskjell pa rensing av veivann i vart kalde vinterklima og
omrader lenger sor i Europa, der det er minusgrader i kortere perioder
eller aldri.

Det er da spesielt viktig a se pa resultater og rapporter fra land med
tilsvarende klimatiske forhold slik at utforming og dimensjonering blir
slik at renseeffekten i best mulig grad kan opprettholdes vinterstid.
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Kunnskapsgrunnlag

Forurensing og konsekvenser

Overvann fra vei kan forurense vannforekomster,
og analyser viser innhold av tungmetaller,organiske
miljegifter, neeringsstoffer (fosfor og nitrogen), par-
tikler, salt og oljerester. Innholdet av disse foruren-
singene gker som en funksjon av trafikkmengden
(Astebel og Hvitved-Jacobsen 1998, Hilliges m fl.
2010). Rensedammene skal hindre eller redusere slik
forurensing i a na sarbare resipienter da det kan gi
alvorlige negative effekter pa akvatisk flora og fauna
bade akutt og pé lengre sikt. (Meland 2010, Meland
m fl. 2011).

Tungmetaller er ikke biologiske nedbrytbre, det vil si
at de ikke kan brytes ned til mindre skadelige kom-
ponenter (Walker et al. 2006)

Mineraler som gir hgy pH i overvannet vil nesten
uten unntak medfere gkt immobilisering av tung-
metallene. (Rensing av overvann i byomrader- kom-
pakte losninger. Statens Vegvesen. Rapport. UTB
2007/2) Isdannelse om vinteren kan ogsa gi oksigen-
mangel i vannet med stofflekasje fra sedimentene
som resultat. Fosfor og tungmetaller som er bundet
kan da frigjores fra sedimentene (Petterson 1996)

Organiske miljogifter eller hydrokarbonene det
snakkes om i forbindelse med forurenset veivann,
gar under betegnelsen PAH (polyaromatiske hy-
drokarboner.), og bestir av mange forskjellige
forbindelser. Noen er giftige, arvestoffskadelige eller
kreftfremkallende. PAH dannes ved all ufullstendig
forbrenning av organisk materiale. Vedfyring og alu-
miniumsindustrien er de storste kildene til utslipp
av PAH, i tillegg til utslipp fra vegtrafikk. Benzo[a]
pyren antas a vaere en av de mest helseskadelige PAH
forbindelsene, og er klassifisert som kreftfremkal-
lende, arvestoffskadelig og reproduksjonsskadelig.

( Miljostatus.no)

PAH-forbindelser brytes ned i varierende grad og
kan bioakkumuleres. Flere PAH-forbindelser er
meget giftige for vannlevende organismer, og kan pa-
virke reproduksjonen hos fisk. De storste kildene til
PAH i veivann er uforbrendt bensin og diesel, som

og legger seg som en oljefilm pa vannoverflaten. Det-
te samles ofte opp for utslipp til rensedammen ved
hjelp av en oljeavskiller.

De siste arene viser en nedgang i PAH, som et resul-
tat av krav om reduserte PAH-utslipp fra alumini-
umsindustrien, samtidig som vedovner og bilmoto-
rer har blitt mer rentbrennende. Et annet tiltak som
ble innfert i 2010 er krav om forbud mot innhold av
PAH i bildekk.

Sedimentprover fra en dansk rapport viser av 61

% av rensedammene hadde sa hoye verdier av
miljefremmede stoffer at de ble karakterisert som
forurenset i forhold til de Danske Miljostyrelsens
kriterier for forurenset jord. (Sedimentanalyser fra
70 regnvandsbassiner. Rapport. 191-2011). Det var
innholdet av hydrokarboner (organiske stoffer) som
var serlig hoyt, og at antallet forurensede bassenger
kan reduseres til 20% hvis innholdet av hydrokar-
bonene reduseres til nivaer under Miljostyrelsens
anbefalte verdier. Resultatet av de danske analysene
viste ogsa at det ikke var en tydelig forskjell i innhol-
det av PAH og tungmetaller i sedimentet i naturlige
danske sjoer og rendedammer , bortsett fra kopper
(Cu) som var lett forhgyet i rensedammene.

Neringsstoffer kan ogsa bli tilfert i rensedammer el-
ler resipienter som folge av erosjon i forbindelse med
og darlig sikrede vegskraninger, samt naerliggende
jordbruksareal. Det er derfor nedvendig a vurdere
tiltak for & redusere denne typen forurensningsbe-
lastning. Tiltak mot erosjon ma alltid vurderes i for-
bindelse med planlegging og prosjektering. Eksem-
pler pa tiltak, kan veere reduksjon av vannhastighet
ved bruk av energidrepere, plastring av skraninger
og vegetasjonsbruk. I jordbruksomrader kan forbud
mot hestpleying i neerheten av resipient veere effekti-
ve erosjonshindrende tiltak.

Veisalt i veiavrenning kan bidra til at renseeffektivi-
teten for vate overvannsbassenger gar ned. Klorid-
komplekser vil holde metallene i losning og hindre
at metallene sedimenteres og dermed holdes tilbake
i overvannsbassenger (Stead-Dexter & Ward 2004).
99,5% av veisaltet som benyttes i Norge i dag er
NaCl. Dette er grunnet egenskaper i forhold til

frysepunktnedsettelse og smelting av is og ekonomi
(Vaa & Sakshaug 2007). NaCl lgses lett i vann, og vil
folge med avrenningsvann til resipienten. Kloridio-
net er sveert mobilt og vil ikke binde seg til partikler
(Walker et al. 2006). Det saltholdige overvannet
ledes bort fra veien ved hjelp av grofter eller trekker
ned i jorda langs veien. Avhengig av de lokale forhol-
dene langs veien, strommer saltet vertikalt direkte til
grunnvannet eller horisontalt ut i omgivelsene langs
veien. Saltet som nér ut i omgivelsene trekker ned i
jorda og er tilgjengelig for opptak av planter og traer
gjennom rotsystemet.

Store deler av saltet som spres pa veiene ender opp i
innsjoer. En rekke studier viser sammenheng mel-
lom veisalting og ekte saltkonsentrasjoner i innsjoer.
Blant annet viser store regionale undersokelser fra
USA en klar ssmmenheng mellom tetthet av bebyg-
gelse og kloridkonsentrasjoner i innsjoer (Langen

& Prutzman 2006; Mattson et al. 1992; Munson &
Gherini 1993).

Hoyt kloridinnhold i vannforekomster har en rek-
ke miljomessige folger: (a) stratifisering hemmer
vertikal blanding og lufting av de nederste lagene (b)
mangel pa oksygen i de nederste lagene og hoye kon-
sentrasjoner av klorid kan fore til kjemiske prosesser
som gker mobiliseringen av metaller fra
bunnsediment, og (c) hoye kloridkonsentrasjoner
kan gi toksiske effekter pa biota som lever i dam-
mene (Marsalek 2003). Flere undersokelser har vist
at det kan dannes relativt stabile saltsjiktninger i
veingre innsjoer, dammer og rensebassenger vin-
terstid (Baekken et al. 2005; Backken & Haugen 2006;
Marsalek 2003; Semandeni-Davies 2005).

Salt pavirker altsa loseligheten av metaller i overvann
og man kan anta at denne effekten ogsa vil oppsta
nar saltholdig overvann kommer i kontakt med sedi-
menter i vite overvannsbassenger og

veingre vannforekomster.

Rensebdammene har ingen renseeffekt for veisalt,
men kan allikevel redusere utlopskonsentrasjonene
ved fordreyning (Baekken et al. 2005)

- Kilder til forurensing
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Kunnskapsgrunnlag

Rensebassengene fungerer som habitat for flere

levende organismer til tross for at anleggene ikke er

naturlige biotoper (Bishop et al. 2000a; Bishop et al.
2000b). Da disse dammene er designet for & samle
opp forurenset veiavrenning, kan organismer som
lever i dammene bli eksponert for hoye nivaer av
tungmetaller (Casey et al.2005; Datry et al. 2003).
Brand et al. (2010) antyder pa bakgrunn av sine
forskningsresultater at veisalt bidrar til en degrade-
ring av rensebassengenes kvalitet som habitat for
levende organismer.

Forurensende stoffer i vegavrenning og deres antatte hovedkilder (basert pa litteraturdata).

Modifisert etter Meland. 2010

Kilde

Forurensingsstoft

Referanser

Bremser

Ba, Cu, Fe, Mo, Na, Ni, Pb, Sb

(Dongarra et al. 2009; McKenzie
et al. 2009; Sternbeck et al. 2002;
Thorpe & Harrison 2008)

Dekk (inkludert piggdekk)

Al, Zn, Ca, Cd, Co, Cu,
Mn, Pb, W,
Hydrokarboner, PAH

( Glaser et al. 2005; Karlsson & Vi-
klander 2008; McKenzie et al. 2009;
Ravindra et al.2008; Sternbeck et al
2002; Thorpe & Harrison 2008)

Katalysatorer

Pt, Pd, Rh

(Ek et al. 2004; Whiteley & Murray
2005)

Karosseri

Cr, Fe, Zn

(Taylor & Robertson 2009)

Forbrenning

Ag, Ba, Cd, Cr, Co, Mo,
Ni, V, Sb, Sr, Zn, PAH,
MTBE, BTEX

(Brown & Peake 2006; Desta et al.
2007; Glaser et al. 2005; Lin et al.

2005; Mar et al.1999; Ravindra et

al. 2008; Wang et al. 2003; Weck-

werth 2001)

Olje og petroleumsel,drypping,
brukt smeremiddelolje

Ravindra et al. 2008; Wang et al.
2000;

Veioverflate (asfalt)

Al Ca, Fe, K, Mg, Na,
Pb, Si, Sr, Ti, PAH

(Brown and Peake 2006; Sternbeck
et al. 2002;
Thorpe and Harrison 2008)

Avisende og Stevdempende
Kjemikalier

Ca, Mg, Na, Cl,
Ferrocyanide

(Viklander et al. 2008; Aldrin et al.
2008; Novotny et al. 2008;
Ramakrishna and Viraraghavan
2005)

Veiutstyr (f. eks. trafikkskilt, midt-
rabatter o.1.)

7Zn

(Thorpe and Harrison 2008)

Vaskemidler i tunnelvask

Tensider

(Meland et al. 2010)

Forkortelser: Ag = solv, Al = aluminium, Ba = barium, BTEX = benzen, toluen, etylbenzen, xylen, Ca =
kalsium, Cd = kadmium, CI = klor, Co = kobolt, Cr = krom, Cu = kopper, Fe = jern, K = kalium, Mg =
magnesium, Mn = mangan, Mo = molybden, MTBE = metyl-tert-butyleter, Na = natrium, Ni = nikkel, PAH =
polysykliske aromatiske hydrokarboner, Pb = bly, Pd = palladium, Pt = platina, Rh = rhodium, Sb = antimon, Si
= silisium, Sr = strontium, Ti = titan, V = vanadium, W = wolfram, Zn = sink

Foto: Stein Mnrienborg
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Kunnskapsgrunnlag

Rensemetoder:

Naturbasert handtering av overvann er metoder for utjevning og rensning av overvann som kan omfatte en
kombinasjon av ulike prinsipper som sedimentasjon, filtrering, binding av forurensningskomponenter til mine-
ral- og humusstofter i jord, opptak av forurensninger i planter, samt mikrobiell omsetning. (Tiltakskatalogen.)

Type anlegg

Viktigste renseprinsipp

Nodvendige Tilleggsan-
legg

Vedlikehold

Vatt overvannsbasseng

Partikkelsedimentasjon.

Forsedimentering av gro-
ve partikler.

Slamfjerning hvert 10-15
ar. I basseng for forsedi-
mentasjon hvert 2. ar.

Konstruert vatmark

Planteopptak, Partikkel-
sedimentasjon, Biologisk
omsetning.

Forsedimentering av gro-
ve partikler.

Hindre at omradet ikke
gror igjen og at vegetasjo
opprettholdes.
Slamfjerning i forsedi-
mentasjonenheten.

Infiltrasjonsbasseng

Filtrering, Binding i jord,
Biologisk omsetning.

Forsedimentering av gro-
ve partikler.

Regelmessig kontroll for
a hindre gjentetting av
jordmasser.

Perkolasjonsbasseng

Filtrering. Binding i
jord.

Forsedimentering av
grove partikler.

Eventuelt drenering under
bunnen.

Slamfjerning ved behov.

Sandfilter
o apent med vegetasjons -
dekke.

o lukket under bakken

Filtrering, Binding , Bio-
logisk omsentning.

Forsedimentering av gro-
ve partikler i slambasseng.

Sedimentlag/tilslamming
ma fjernes regelmessig

ved lukket filter.

Sandfiltergroft

Filtrering,Binding,
Biologisk omsetning.

Drenering der grunnen
ikke er selvdrenerende/
grunnvannet er lavt.

Fjerning av slamlag,
event. bytting av masser
ved behov.

(Kilde: Tiltakskatalogen.)

Vite overvannsbasseng

er dammer med permanent vannspeil, og som

regel naturbaserte anlegg hvor formalet er a hindre
at miljegifter fra veiavrenning i a na resipienten. I
bassengene forer ulike prosesser til bade nedbrytning
av stoff og stoffjerning ved akkumulering i sedi-
mentet. Bassengene er permanente vannvolum der
de har vannfase og sediment og som oftest dyre- og
planteliv. Renseprosessene ligner ogsa de naturlige
renseprosessene som finner sted i grunne innsjoer.
Ved sngsmelting og regn mottar bassenget avren-
ningsvann og slipper ut tilsvarende mengde vann fra
tidligere avrenningsepisoder.

Vannet som ledes ut av bassenget har dermed hatt
en viss oppholdstid i bassenget, sa en viss andel av
partiklene har rukket & sedimentere.

Vi skiller mellom to hovedtyper vate overvannsbas-
seng, uten og med fordreyningsvolum. Vate over-
vannsbasseng med fordreyningsvolum har i tillegg til
renseeffekt mulighet for a holde tilbake vannmasser,
og pa den maten vere med pa a redusere
flommtoper. I dag som vi stadig opplever mer og
hyppigere ekstremveer, er dette alternativet &
anbefale. Bassengbunnen ma vare tett for a opprett-
holde et permanent vannspeil.

Konstruert vatmark

er i prinsipp det samme som et vétt overvannsbas-
seng, men har ogsa tett vegetasjon pa omrader med
liten vanndybde (15-30 cm). Disse ber utgjore ca.
60-80 prosent av det samlede arealet. En konstruert
vatmark har ogsa typisk lavere vannstand som sikrer
plantevekst bedre enn i et vétt overvannsbasseng.
Konstruert vatmark benyttes ofte i kombinasjon med
vatt overvannsbasseng.

Hoytliggende myr
Lavtliggende myr

Hoyereliggende

terreng med treer;

Prinsippskisse (Astebol og Hvitved-Jacobsen 1998)

Konstruerte vitmarker er plasskrevende anlegg, men
kan imidlertid ogsa tjene andre formal som a oke det
biologiske mangfoldet ved 4 legge til rette for dyre og
fugleliv. Disse anleggene er store inngrep i landska-
pet, og man ma tenke noye pa gkologiske konsekven-
ser ved inngrepet, og hvilke formal det konstruerte
vatmarksomrédet skal oppfylle.

Vatmarkene har god renseeftekt, men det kreves at
vegetasjonen slas med noen ars mellomrom, og at
slatten fjernes. (Norvar rapport 144/2005)

Det kan anlegges grunne vatmarker der vanndybden
er under 15 cm, eller vatmarker med stort fordroy-
ningsvolum. Det er i begge tilfellene gunstig med

tre soner som bestar av slamsone, vatmark og et lite
utlopsbasseng med utlepskontroll eller styrt utlep.
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Kunnskapsgrunnlag

Infiltrasjonsbasseng

Disse bassengene kombinerer muligheten for maga-
sinering av overvannet, en etterfolgende infiltrasjon
i losmassene, og akkumulering og omsetning av
forurensningsstoffer i jordmediet.

Til alle tider har forurenset vann blitt ledet ut i grun-
nen. I jordsmonnet blir de fleste avfallsstoffer brutt
ned til neeringsstoffer som organismer og planter
gjor seg nytte av. Jordsmonnet fungerer pa mange
mater som var klodes beskyttende hudlag som hin-
drer forurensning av markvann og grunnvann.
(Tiltakskatalogen.)

I de overste jordlag er det stor biologisk aktivitet og
tilgangen pa energi (sollys og varme). Oksygen og
neeringsstoffer gir et godt grunnlag for nedbryting og
omsetning av de fleste stoffer. Menneskets naturlige
avfallsstoffer er seerlig egnet for nedbryting, men
ogsé syntetiske stoffer kan i stor utstrekning brytes
ned i jord.(Nibio)

s

Infiltrasjonsbasseng. Astebol og Hvitved-Jacobsen 1998

Perkulasjonsbasseng

eller pukkbasseng er lesninger som egner seg pa
omrader med liten plass eller i kombinasjon med in-
filtrasjonsbasseng. Et eksempel er pa Rv 174 ved Gar-
dermoen der perkulasjonsbassengene mottar vann
gjennom overlep fra infiltrasjonsbasseng i vinterpe-
rioden da infiltrasjonsevnen i jorda er begrenset.

Vegetative systemer

Vegetative rensemetoder omfatter elementer av bade
infiltrasjon, sedimentasjon og planteopptak. Dette
er systemer som omfatter fangdammer, regnbed,
vegetasjonsgrofter, og vegeterte infiltrasjonssystemer.
Vegetative systemer utnytter plantevegetasjonens
muligheter for & bidra til redusert vannhastighet

og okt sedimentasjon. Vegetasjon gir ogsa lokale
sedimentasjonsflater og biofilmareal pa blader og
stengler. Videre kan vegetasjon bidra til ekt perme-
abilitet i sedimentet, noe som gir bedre forhold for
mikrobiell omsetning. Disse systemene blir ogsa kalt
bioretensjon- systemer.

I forbindelse med veganlegg er graskledde grofter
ofte benyttet for a lede vekk overvannet. Overvannet
kan ogsa ledes ut pa gras- og skogbevokste arealer
med lite fall. Men rene graskledde grofter vil ha
minimal renseeffekt sammenliknet med prosjekterte
vegetasjonsbaserte infiltrasjonssystemer. Disse vil
ogsd ha en mye bedre fordreyningseffekt enn rene
grasgrofter. (Tiltakskatalogen.)

Valgfiin overlop

Helning ikke

Inatiere win 1:2
Innlep
cm, avhengig

Lagringsvelu
m opp til 30

I«w plantevalg
H_-\n ha inlep Tykkelsen kan
wia rar allar vailere, men
overflate minimmnm 50 e
di de jord

II Hinimum 120 ¢ bredt ’[

Skisse av vegetativt system. Kilde USEPA 2011

Naturlige filtermedier

har blitt utprevd av Bioforsk, og har i en rekke
prosjekter undersekt ulike filtermedier i forhold til
egenskaper som biofilter, fosforbinding og binding av
miljegifter. Ulike typer sand, torv og Leca er vel-
provd og visse fraksjoner av skjellsand har gitt gode
resultater som filtermateriale.

Skjellsand kan brukes som rensemedium i vat-
marksfiltre, sandfiltre, i forfiltre for infiltrasjon
og kan bidra til okt pH i vannet, og pa den maten
hindre at bunnede tungmetaller i sedimentet blir
lost opp. (Nibio)

Statens Vegvesen bruker flere av disse systemene i
forbindelse med rensedammer og vei, men det mest
brukte er av typen vétt overvannsbasseng.
Infiltrasjonsbasseng har blitt brukt der jordmassene
har god infiltrasjonsevne ved at vannet ledes raskt
ned i grunnen.

Perkulasjonsbasseng og vegetative systemer er gjer-
ne brukt pa omrader med plassbegrensinger.

Konstruerte vatmarker og filterbedanlegg er ut-
viklet for & rense kommunalt avlgpsvann i spredt
bebyggelse, men disse kan ogsa fungere som rense-
form for veivann. Gjerne da i kombinasjon med vitt
overvannsbasseng.
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Overvannsystem som le
vegetasjonsomrader i Oslo

Foto: T. Skaara

es til permeable masser og

Foto: T. Skaara
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Kunnskapsgrunnlag

Dimensjonering og utformingsprinsipper:

Rensedammer utformes oftest som vate overvanns-
basseng med fordreyningsvolum, der dimensjone-
ring og utforming er viktig for a fa et s effektivt
system som mulig. Disse dammene har permanent
vannspeil og anlegges gjerne pa leirholdig grunn.
Dersom permeabiliteten er storre enn ca 12 - 14
mm/time, ma grunnen tettes for & unnga at dammen
temmes ved infiltrasjon. I tett grunn kan dammens
bunn ligge lavere enn grunnvannstanden og det er
her fordelaktig med hoy grunnvannstand. I permea-
bel grunn ma bunn og sideflater tettes. Dette gjores
ofte med helsveiset plastmembran, med bentonitt-
matter eller med leire. Ved grunnvannstand over
bunn dam, kan dammen ikke tommes. Ved temming
risikerer man at membraner blir presset opp av
grunnvannstrykket og da blir gjerne sa vel membran
som beskyttelseslagene odelagt. Tettende leirlag kan
bli perforert av oppstrommende grunnvann. (Nor-
var- rapport 144/2005- vedlegg 1)

Vite overvannsbasseng har ofte to soner, slamsone
og etterpoleringssone. Mellom sonene er det som
regel en lav terskel som ikke nedvendigvis er synlig
fra overflaten. Slamsonen er alltid ved innlgpssiden
av dammen mens etterpoleringssonen er ved utlops-
siden.

Lange dammer er a foretrekke da dette gir minst fare
for dodsoner og kortslutningsstremmer. Helst bor
lengden vere 3 ganger bredden. Som et minimum
ber dammer ha en overflate pd 20x10 meter, der
slamsonen opptar 10-30 % av totalarealet. Damm-
bredden er gjerne minst i innlgpsenden og er gken-
de mot utlepsenden. Denne utformingen gir gode
sedimenteringsforhold.

Vanndybden kan variere fra 1 til 3,5 meter avhengig
av anleggstype og storrelse. I vekstsonen langs kante-
ne er dybden mindre, og skal utgjere gjerne 25-50 %
av overflaten. I strandsonen kan man ha vegetasjon
for & oke den biologiske og kjemiske rensegraden.
Vannvegetasjon trives ikke pa dyp over 0,6 - 0,75

m, og dersom man ensker a begrense bredden pa
vegetasjonsbeltet, er det viktig at dybden oker raskt.
(Norvar- rapport 144/2005- vedlegg 1)

I Statens Vegvesens rapport 295 beskrives det for-
ovrig at den maksimale vanndybden under torr-
veersforhol ikke bor overstige 1-1,5 meter og under
regn 2-2,5 meter. Med denne vanndybden oppnas en
onsket oksygenkonsentrajon i vannfasen.
(Hvitved-Jacobsen, 1990).

Av sikkerhetsmessige hensyn ber skraningene ned
mot og ut i dammen til en dybde av 0,5 meter veere
meget slake. Skraninger pa 1:4 eller slakere er & anbe-
fale.

For at drift og vedlikehold skal kunne gjores hen-
siktsmessig bor dammen ha fast bunn, slik at slamm
kan fjernes maskinelt. Ogsa etterpoleringsdelen bor
ha kjorbare soner.

Bestemmelse av magasinbehov

Tillepskurven bestemmes av nedberen ved varieren-
de varighet ved valgt gjentaksintervall.

Utlopskurven er avhengig av hvilken type utlepskon-
troll man har. Nedvendig fordreyningsvolum blir da
storste avstand mellom tillopskurven og utlgpskur-
ven.

Lengde/breddeforhold
Utlopsside
3
Etterpoleringssone
2
1 Slamsone
—_—
1 Innlepside

[lustrasjon: T. Skaara

Fall pa skraning og vanndybde

Fordreyningsvolum
<— Permanent vannspeil

l

Fall. 1:4 ,5 meter

Fall. 1: 2

1-3,5 meter (Norvar rap. 144)
1-1,5 meter (St.V.eg. rad. 295)

[lustrasjon: T. Skaara
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Kunnskapsgrunnlag

Primerfunksjon og
Elementer ved rensedammen

Primeerfunksjonen til rensedammer er a rense
forurenset veivann. Til det trengs det endel tekniske
elementer som jeg her kommer naermere inn pa.
Illustrasjonen pa denne siden har jeg laget ut i fra
anbefalinger i kunnskapsgrunnlaget.

Forurenset veivann blir gjerne ledet i ror fra vei-
anleggets midtdeler og fort til rensedammene som
ligger i lavbrekk i landskapet langs veiforingen. Som
regel er det to ror, ett i hver retning i veiens lengde.
Disse rorene er sorte plastrer eller betongrer, som er
synlige nar det er lav vannstand i dammen og mer
eller mindre usynlig ved heoy vannstand.

For a bremse farten pa vannstremmen brukes det
energidrepere i form av betongelementer som min-
ner mye om betonggriser. Halve kumringer er ogsé
brukt. Ved 4 bremse vannstremmen vil partikler og
forurensing sedimenteres.

Selve rensedammen er delt i to med en slamsone

og en etterpoleringssone som er avgrenset med en
terskel som kan vaere laget av et av solid stélnett
(gabion) fylt med pukk, eller som en lgs fylling.
Dette virker som et filter for de groveste partiklene
oger et skille mellom disse sonene som ogsa kalles
forsedimenteringskammer og sedimentasjonskam-
mer. Denne terskelen er som regel synlig ved normal
vannstand, men vannstanden kan ga over terskelen
ved ekstremvarhendelser.

Bunnen av rensedammene kan vare utfort som

en betongplate som er tettet med en membran fra
undersiden. Betongplaten er praktisk som en beskyt-
telse av membranen nar man skal fjerne sedimentene
med gravemaskin eller slammsuger. I enkelte dam-
mer er den tette gummi membranen erstattet med et
tett leirelag.

Sidene pa dammen er gjerne utformet med et ens-
artet fall ned mot dammen. Her beskyttes gummi
membranen med fiberduk for det legges pa et lag
med pukk/kult i skrdningen. Sidene kan veere sarbare
punkt i forbindelse med fjerning av sediment med
gravemaskin.

I noen tilfeller er kantene pa rensedammene ogsé
laget som en stopt skrakant av betong.

De resnedammene som kun er tettet med leire, har
ogsa leire opp langs kantene pa rensedammen.

Hull i membranen vil fore til at forurenset vann tren-
ger ned i grunnen samtidig som at vannstanden blir
lavere i rensedammen.

Oljeavskillere samler opp oljerester for vannet slip-
pes ut i rensedammen. Oljerestene blir liggende som
en hinne pa toppen, mens vannet passerer i et dykket
utlep. Disse er ofte utformet som kummer, hvor det
bare er lokket pa toppen som er synlig. Oljeavskiller-
ne ma temmes med slammsuger. Dersom oljeavskil-
lere star plassert i forste ledd av dammen, som er &
anbefale, kan det ogsa benyttes et sandfang i kombi-
nasjon med oljeavskilleren, hvor de sterste partiklene
blir fanget opp for det nar rensedammen.

Etter at vannet har hatt en oppholdstid i dammen og
forurensinger har blitt sedimentert, vil det rensede
vannet ved neste regnveershendelse ga fra utlgpet til
resipient i ror. Utlopene kan, og ber ha flere delutlop
slik at stremningsforholdene rundt utlgpene blir

sa rolige som mulig. Bade innlopsror og utlepsror
ber ligge sa dypt at de ikke fryser til under vinterpe-
rioden, som er viktig for at rensefunksjonene skal
fungere hele éret.

Under store nedbershendelser ber vannet kunne
ledes bort i overlop eller nodoverlop, som trer i kraft
dersom det ordineere utlopet svikter, eller ikke har
kapasitet. Dette kan vere en steinsatt nedsenkning
der vannet ledes naturlig i en steinsatt bekk, eller
utfort som en kum med slukrist hvor vannet ledes til
resipient i ror.

Det er ogsé viktig a kunne fa tappet ut vannet fra
dammen ndr man skal utfore slammtemming eller
annet vedlikehold. Dette er som regel ror med en
ventil som kan apnes og lukkes.

For a fa utfert tilsyn og vedlikehold av rensedamme-
ne er det fordelaktig med driftsvei rundt dammen,
slik at tilkomsten blir enklest mulig.

)

Terskel til hoyre i bildet. " Foto: T. Skaara

Prinsippskisse over elementer i rensedammen

Dykket utlgp med tre delutlop,
/ og ventil for uttapping.

<~——OQverlop/Nodoverlgp

<—Driftsvei

Terskel

Energidrepere

Dykket innlop
JI_——Oljeavskiller og sandfang

\Tilf(z)rselsmr fra vei

Mlustrasjon: T. Skaara

Foto: T. Skaara

~ Foto: T. Skaara
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Kunnskapsgrunnlag

I tillegg til selve rensefunksjonen som jeg kaller
primerunksjon kan rensedammene ha endel andre
funksjoner. Dette er tilleggsfunksjoner som opplevel-
se, flomsikring og ekologiske funksjoner.

Dette vises i den skjematiske illustrasjonen nederst
pé siden.

Funksjoner og estetikk i forbindelse med rense-
dammer langs vei

Mlustrasjon: T. Skaara

Opplevelse

Ved planlegging av alle typer naturbaserte anlegg for
rensing av overvann, ber en sarlig vurdere

egnet lokalisering av anlegget, utforming av terreng
og vegetasjonsetablering. Bassenger med fast
vannspeil slik som vatt overvannsbasseng, vil tilfore
en visuell opplevelseskvalitet for de vegfarende.
Foruten 4 lose de tekniske forhold, ber anleggets
form og karakter harmonere med de eksisterende
omgivelser.

En kunstig vatmark kan gjennom utforming opple-
ves som en naturlig vatmark. Visuelt sett kan

en kunstig vatmark veere et positivt landskapsele-
ment.

Ved lokalisering av anlegget ma det tas hensyn til
lokale terrengforhold og omgivelsene

for a unnga at anlegget fremstar som et fremmedele-
ment. Selv et godt utformet anlegg kan fremsta

som et fremmedelement pa galt sted. Vurderingene
bor gjores fra de punkter anlegget vil vaere synlig

fra vei og eventuelle eksponeringsspunkter i omgivel-
sene som f.eks turveier, bebyggelse osv.

Det er derfor viktig at vann- og landskapsfaglig
kompetanse knyttes til prosjektet i en tidlig planfase.
(Statens Vegvesen. rapport 295.2007)

Flomsikring

I tillegg til rensing av vann kan rensedammer ogsé
redusere eller fordroye avrenning pa terreng, og

pé den maten minske faren for oversvemmelser og
erosjon til lokale bekker. Vate dammer med fordroy-
ningsvolum og kunstig anlagte vitmarker er anlegg
som har denne tilleggsfunksjonen. Her vil vannmas-
ser under nedbersperioder og sngsmelting bli lagret
temporaert, og mulighetene er storre for en reduk-
sjon av skader som paferes av flom.

Det har den senere tid blitt rettet et stort fokus pa
flomsikringstiltak som felge av stadig hyppigere
ekstremveerhendelser, da spesielt i storre byer med
mange harde flater som ikke er permeable.
Avlgpssystemene er ofte gamle og underdimensjo-
nerte og klarer ikke & ta unna nedberen ved store
nedbegrsmengder som kommer i lopet av kort tid.

Ved a anlegge apne overvannslesninger kan man
spare betydelige midler da disse anleggene er langt
rimeligere enn tradisjonelle lukkede lgsninger.

De apne losningene er bedre for vann ressursene
vare, samtidig som de kan bidra positivt for biologisk
mangfold og som et estetisk element.

Alnabekken. En del av bekkeapningen i Oslo.

Alle Foto pa siden av T. Skaara
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Kunnskapsgrunnlag

Okologiske funksjoner

Ved riktig planlegging og utforming kan rensedam-
mer ogsa bidra til & oke det biologiske mangfoldet,
der biotoper og leveomrader for lokale arter opprett-
holdes. Dammer og vatmarker er svert produktive
okosystemer ofte med et rikt plante og dyreliv. Ved

4 ha fokus pa ekologi i forbindelse med etablering
av rensetiltak, vil man kunne gjenskape og oke
variasjon i kulturlandskapet, og erstatte tidligere
gronnstrukturer som er gatt tapt forbindelse med
veiutbygging, oppdyrking, bakkeplanering eller
bekkelukking. Undersokelser viser at antall dammer
i kulturlandskapet pa @Ostlandet har gétt, og gar fort-
satt tilbake 30% pr. 10 ar. Det er altsa et enormt press
pé denne naturtypen. Disse dammene ma betraktes
som biodiversitetsmessig verdifulle og som bioge-
netiske reservoarer. Dolmen (1991) Dolmen et al.(
1991) Strand  (2001).

Den samme trenden finner man ogsa i resten av
Europa. Registreringer i Danmark viser en veldig
tilbakegang i antall dammer, ca. 70 %, fra 1900/09 til
1980 og da spesielt de siste 30 dr. Mange har beklaget
denne utviklingen, og i flere europeiske land graves
na de gamle, gjenfylte dammene opp igjen og nye
skapes. Dette er et ledd i bevarelsen av kulturland-
skapets vakreste sider og av dyr og plantearter som
var i ferd med a do ut. (Skriver 1981)

Brennloven av 1957 er ogsa en medvirkende arsak
til at tidligere dammer i kulturlandskapet, og da
spesielt antall gdrdsdammer er gatt kraftig tilbake.
Pédbud om a sikre dammer med dybde over 30 cm.
med gjerder pa minimum 1,5 meters hoyde forte til
at mange gardbrukere fant det formélstjenlig a fylle
igjen gardsdammene. Disse ble likevel ikke lenger
brukt som vannkilde til dyr da det na var blitt vanlig
a knytte seg pa det offentlige vann-nettet. Som en
effekt av mer effektivt jordbruk ble ogsa mange av
bekkene og sméelvene borte.

Pa tross av den toksiske effekten observeres det ofte i
anlegg som mottar veivann, en hoy biologisk diversi-
tet og en tilstedevaerelse av dyr som normalt anses for
a kreve rent vann. Eksempelvis har en underseokelse
av et storre antall franske regnvannsbassenger langs
motorveger vist at disse utgjor biotoper med minst
like sa hoy biologisk diversitet som “uforurensede”
vannforekomster (Viol et al., 2009).

Naturlig artsmangfold er et resultat av lokalklima,
naturgrunnlag, jordsmonn, vann og nringstilgang.
Biologisk mangfold omfatter bade naturlig og kultur-
betinget dyre og planteliv. Det biologiske mangfoldet
opprettholder ogsa den arvemessige variasjonen
innen plante og dyrearter.

Okologisk kunnskap bidrar til 4 forstd hvilke arter
som passer hvor, hva de krever av sol, vann og
Nering, samt hvordan de vokser og formerer seg.
Denne kunnskapen er ngdvendig for 4 kunne
formgi og forvalte grontanlegg av hoy kvalitet. Nar
det tas okologiske hensyn kan skjotselen av
grontanlegget gjores enklere, og det kan spares bety-
delige finansielle ressurser. Dette gkonomiske
aspektet, samt krav til bevaring av biologisk mang-
fold gjor ekologien til en viktig del av
landskapsarkitekters kunnskapsbase. Med a ta oko-
logiske hensyn vil man bidra direkte eller indirekte
til gode livsbetingelser pa jorda gjennom a styrke
okologiske prosesser og systemer, bevare biologisk
mangfold, og sikre fruktbar jord, ren luft og rent
vann. (Grasbekk B. S$.2013)

Fire prosjekttyper, som kan telle som gko-

isk hensynsfull landskapsarkitektur:

1.Bevaring av eksisterende, fungerende gko-systemer.
2. Forbedring, eller reetableing av degraderte gko-sy
stemer.

3.Intensivering av gkologiske prosesser for a unnga
degradering av systemer.

4.Intervensjoner i miljoer som senker forbruket av
ikke-fornybare ressurser

(Mozingo 1997).

En stor andel av forurensningene i overvann fra vei
er bundet til partikler, og tiltak som rensedammer
og kunstige vatmarker vil kunne fore til bunnfelling
av disse partiklene. Forurensing som er lost i vannet
vil da kunne binde seg til organisk materiale, jord og
planter. Vegetasjon og mikroorganismer vil da kunne
ta opp og bryte ned flere av disse stoffene til mindre
farlige komponenter

Vegetasjon i rensedammene eller i vatmarker vil ogsa
bremse vannets hastighet og stromningsforholdene
blir roligere, som igjen forer til okt sedimentasjon av
partikler.

En rekke undersokelser viser at enkel rensing av
vegvann resulterer i vann som fortsatt er potensielt
toksisk. Motsetningsvis viser undersokelser ogsa at
anlegg som mottar avstrommet regnvann, kan bidra
positivt til a skape biotoper for vannlevende dyr,
eksempelvis fisk, muslinger og fre samt invertebra-
ter, som i form av fode er forutsetningen for hgyere
dyrs overlevelse. Sammen med den flora som natur-
lig utvikles, kan slike anlegg videre bidra positivt til
nedborfeltets rekreative verdier.

Selv om det i utgangspunktet ikke tyder pa at slike
renseanlegg utgjor en miljorisiko for flora og fauna,
er det god grunn til a skaffe seg mer presis kunnskap
om dette forholdet. Spesielt under de klimatiske
forhold som hersker i Norge, er det behov for a fa av-
klart en miljerisiko. (Norwat. VD rapport 47. 2011)

I rapport 295 fra Statens Vegvesen nevnes det at en
kunstig vatmark er et rensetiltak og eventuelle gnsker
om a etablere et gkosystem bor i alle tilfelle nedprio-
riteres. (Statens Vegvesen. rapport 295.2007)
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Kunnskapsgrunnlag

Insekter og dyrelivi dammen

Dammer og tjern i kulturlandskapet har et helt eget dyreliv som ofte
ikke finnes i andre biotoper, og mange av disse artene kan man ogsa
finne i rensedammene som ligger i forbindelse med veiene vare.

Arter som lever i dammer ma tilpasse seg et toft miljo, med store
svingninger i fysiske og kjemiske forhold. Det lille vannvolumet i
forhold til vannoverflata forer til hurtig vekslende temperaturer, sterk
pavirkning av nedber, og fare for utterking og bunnfrysing. Oksygen
tilgangen under isen om vinteren er ofte darlig pga. store mengder
organisk stoff som nedbrytes i et lite vannvolum. Innsekter og smakryp
har tilpasset seg livsmiljoet med kort utviklingstid fra egg til voksen og
stor motstandsdyktighet mot torke i enkelte stadier. Dammer og smé
tjern utgjor tilnaermet lukkede okosystemer. God lystilgang og grunt
vann bidrar til at omsetningen av naeringsstoffer skjer raskt.

Dette gir et sveert produktivt livsmilje. Tilfersel av naeringsstofter fra
plantemateriale i vegetasjonen langs bredden av dammen bidrar til den
heye produktiviteten. Dette er en av grunnene til at en ofte finner et
stort mangfold av dyrearter i dammer, og de tetteste bestander av dyr i
ferskvannsmilje. (Vedum et.al. 2004)

Damdyr som tilbringer hele livslgpet i vann kalles permanente vann-
boere, eksempler pa slike er snegler, krepsdyr og fiberstemark. Dam-
dyr som tilbringer en del av sitt liv i luft kalles temporzaere vannboer.
Dette er innsekter som gyenstikkere, varfluer og degnfluer. Perma-
nente vannboere har ofte darligere spredningsevne enn de temporzere
artene. Alle vanndyr er avhengig av god tilgang til vannforekomster.
Temporere vannboere har ofte kortere levetid i luft enn i vann. Larve-
ne til mange av gyenstikkerartene kan leve 4-5 ar som bunndyr for de
utvikles til flygende insekter i noen uter.( Vedum et.al.2004)

Nar man skal planlegge for et okt biologisk mangfold i rensedammene

md man prove a legge til rette slik at forurensingsbelastningen for disse
artene blir sé liten som mulig. Dette kan gjore ved at man planter vege-
tasjon pa steder der forurensingen er minst i dammen, som for eksem-
pel i etterpoleringssonen, eller enda bedre i konstruerte vatmarker pa

utsiden av rensedammen.

Virfluer
Larvene spinner seg et hus som
dekker bakkroppen, og de kan
minne om vandrende pinner pa
bunnen.

Oyenstikker
Oyenstikker og libeller er fargerike
innsekter, men larvene er rovdyr i
dammen.

Vannkalver

Virvlere
Svemmer i hurtige sirkler pa over-
flata og virvler opp mat fra bunn.

Det er pavist ca 130 arter i Norge.
Den storste blir 3,5cm lang. De
henter en luftboble fra overflaten,
som legges under vingen for dykk.

Vannloppe. Dafnier
Sma krepsdyr som lever av plante
plangton.

Grasugge

Lite krepsdyr som téler forurenset
vann. Spiser ratne planter og dede
dyr.

Segler
Lever av planter og dede dyr.
Liker seg pa grunt vann.

Révdyr som sluker byttet helt.

= ‘ -
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Vannteger. Ryggsvommere
Jakter pa smadyr pa overflata.

Dognfluer
Larvene kan leve flere ar i dam-
men. Som flue lever den bare i
noen fa dager.

Vannmidd ( pa knott)

Sma edderkoppdyr so lever av sma
krepsdyr, insektsegg og vanninsek
ter

Vannkjeer

Planteetende bille som tar med seg
luft fra overflaten som fester seg til
sma har pa undersiden.

Amfibier

Faborstemark

Hoppekreps
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Kunnskapsgrunnlag

Amfibier og reptiler i dammen.

Rensedammer kan vaere habitat for mange amfibier. da frosker og
salamandere trives i dammer og tjern som er fisketomme, siden fisk
er en en stor predator for denne gruppen. Dammer uten fisk har som
regel rikere biologisk mangfold i forhold til dammer med fisk. (vedum
et al. 2004) Mange av disse artene har hatt en sterk nedgang de senere
arene, som kan sees i sammenheng med nedbygging av naturligere
dammer og utsetting av fisk.

Ambibier

Buttsnutefrosk
Vir vanligste frosk som kan variere
i fargene som folge av genetiske
variasjoner. Gyter fra april-juni.

12008 kom jeg over en slik gardsdam som skulle tettes igjen, ikke langt
fra der rensedammen ved Borgekrysset ligger.

Der var det bade liten og stor salamander. Jeg flyttet endel av disse til
min egen hagedam, der jeg kun hadde noen gullfisk.

Den store salamanderen forsvant den forste sommeren, men den lille
salmanderen har klart seg der helt fram til 2014. I ar har jeg ikke sett
noen, som sikkert skyldes at jeg i sommer har satt ut endel koi- karper,
som er beslektet med karuss.

Det virker som at det har blitt noe mindre frosk ogsa, men padder er
det fortsatt mye av. Paddene har giftkjertler og skiller ut det giftige
stoffet bufonin. Koien tar heller ikke padde-eggene da jeg mistenker at
ogsa disse kan inneholde noe av dette giftstoffet.

Liten salamander

Vir vanligste salamander. Legger
egg i mai-juni, og kryper oftest opp
pé land etter det.

Jeg har ogsé observert liten salamander i gresset ved en gard ca 1 km.
ost for rensedammen ved Holmene.

Rensedammer fungerer som habitat for mange dyr og innsekter, selv
om de ikke er naturlige biotoper. (Bishop et al. 2000) Det viser seg
forevrig at dammer som ligger i forbindelse med tunneler, og som tar
i mot tunnellvaskevann, fungerer darlig som habitat, da det her kan
komme store konsentrasjoner gift pa kort tid.
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Buorm

Liker seg i dammer og tjern pa jakt
etter amfibier og andre sma dyr.
Den er ikke giftig, men er vér stor-
ste orm.

Andre utfordringer er visaltet som disse dammene mottar, og farene
knyttet til vei og dyr.

Det er derfor en utfordring for planleggere av slike anlegg, i a kunne
finne losninger som fungerer rensemessig, samtidig som de skal kunne
fungere som habitat for levende organismer.

Amfibier trekker gjerne ut avdammen pa hesten, og overvintrer pa
land. Ved a undersoke hvordan disse artene overvintrer kunne man
lagt til rette for dette i planleggingen.

Spissnutefrosk Rumpetroll Foto: T. Skaara
Er noe sjeldnere en buttsnute-
frosken. Den er ogsd noe mindre.

Maks 6-7cm med lys buk.

Hunnene er storst, og kan bli opp
til 12cm. Ruglete hud med kjertler
som kan skille ut gift.

Stor salamander
Har mindre utbredelsesomride
enn liten salamander. Blir 11-15cm

Gode oppvekstforhold

En god dam for biologisk mangfold ligger solrikt til med varierende dyb-
deforhold. Varme grunne partier og dybder ned til 1,5-2 meter. Enkelte
steder gar vegetasjonen fra bredden og ut i vannet, mens andre steder gar
vannet helt inn til bredden.

Pa land kan det anlegges porese jordhauger med rotter og flate steiner.
Dette skaper gode overvintringsplasser for amfibiene. Komposthauger kan
anlegges for a tiltrekke seg buorm og stalorm.

- Vegetasjon - Sikkerhet

Det bor vaere buffersoner med vegetasjon og kratt mot intensivt jordbbruk.
Trestokker, steinurer og grentkorridorer ned mot elvelgp er andre anbefal-
te elementer.

Insekter og dyreliv -



Kunnskapsgrunnlag

Vegetasjon i dammen

Moderat mengde rotfestede planter er enskelig i ren-
sedammen. Plantene gker mulighetene for rensing av
partikuleert materiale ved sedimentasjon og adsorp-
sjon, de gker rensingen av oppleste naringssalter og
tungmetaller ved opptak, gir oksygentilskudd til de
bunnnare vannmasser samt gker bassengets rekrea-
sjonsverdi. Dessuten betyr rotfestede planter vanlig-
vis at mengden av svevende alger reduseres pa grunn
av konkurranse.

Oversiktsmessig vil det veere folgende hovedarsaker
for a etablere vegetasjon i vate overvannsbasseng:

1. Bunnvegetasjonen vil fremme tilforselen av oksy-
gen til de bunnzere vannmasser

2. Bunnvegetasjonen fremmer rolige stromningsfor-
hold ved bunnen og oker dermed

betingelsene for rensing ved sedimentasjon.

3. Plantebiomasse utgjor et rensende element ved
stoffopptak og adsorpsjon samt ved &

etablere feste for biofilm.

4. Rotfestede planter vil konkurrere med svevende
alger og tradalger om neringssalter og vil

dermed redusere et vesentlig synlig element av eutro-
fiering.

5. Planter utgjor generelt et rekreativt element i for-
bindelse med etablering av

overvannsbasseng.

En moderat vekst av rotfestede planter kan fremmes
ved a etablere omrader med varierende vanndybde
i bassenget og at det ved bygging av bassenget frem-
mer etablering av bestemte plantearter som er kjent
pa den aktuelle lokalitet.

Av estetiske (og rensemessige) arsaker vil det veere
gunstig a foreta tilplanting/-sding i

anleggene. Plantevalget bor baseres pa stedegne plan-
tearter. Planlegging av naturbaserte anlegg

ber utferes pa pé lik linje med andre elementer
knyttet til veganlegget. (Statens Vegvesen. rapport
295.2007)

En naturlig innvandring av vegetasjon kan vaere
tidkrevende avhengig av jordbunnsforhold, naerings-
tilgang og klimatiske forhold. Ofte vil det av estetiske
drsaker vaere gunstig a paskynde prosessen ved tilfo-
ring av neeringsstoffer, masser og planting.

(Statens Vegvesen. rapport 295.2007)

Sikkerhet i forbindelse med vann og barn

Det er viktig & tenke sikkerhet i forbindelse med
planlegging av rensedammer, og da spesielt hvis
dammen befinner seg i neerheten av et boligomrade.
Vann kan virke spennende og forlokkende, seerlig for
barn. Sikkerhet i forbindelse med dammer er lovfes-
tet i PBL §28-6. I forste ledd star det saerskilt «..skal
til enhver tid veere sikret slik at personer hindres fra
a falle i dem».

I TEK 10 (veiledning til forskrift om tekniske krav
til byggverk) omtales inngjerding som et mulig tiltak
for a forhindre risiko for drukning. Videre sier TEK
10 at inngjerding normalt sett ikke er nodvendig sd
lenge andre sikringstiltak mot drukning er iverksatt.

Tiltak kan veere at dammens kantsoner ikke er dy-
pere enn 20 cm, bruk av vegetasjon i kantsonen for
a begrense tilgangen, slakt terrengfall i overgangen
mellom dammen og terreng, godt opparbeidede
kanter som ser ut som naturlige bredder eller kanter
av stein (Miljedirektoratet, 2013). Tek 10 har erstattet
den tidligere brennloven.

I plan og bygningsloven stdr det at menneskeskapte
dammer eller vatmarker som anlegges i omrader
hvor det ikke innebzrer noen sikkerhetsrisiko, eller
utformes pa en mate som minimaliserer sikker-
hetsproblemet, kan kommunen sgke om unntak fra
gjerdeplikten.

I veilederen som ble gitt ut av Statsbygg (Apne over-
vannslesninger- Erfaringer og Anbefalinger) star det
at vannlesninger ikke skal skape uakseptabel fare,
og at vanndybden ikke er avgjoringen. Det er riktig
utforming som er viktig og at redusert rissiko gjen-
nom utforming ber std sentralt i plangodkjenningen
i kommunen.

Dammer md sees i sammenheng med farer ved neer-
liggende vann, bekker og elver, og det er ikke mulig
a bygge seg ut av ulykkesrisiko med for eksempel
gjerder.

Flere av rensedammene er inngjerdet med 1,5 meters
hoye gjerder, noe som var minstekravet for gjerde-
heyder i den gamle brennloven. Dette skulle benyttes
der vannstanden var over 30 cm.

Det er ogsa benyttet 2,5 meter hoye gjerder av
samme type som viltgjerder, der disse er satt opp
rundt rensedammene i forbindelse med oppfering av
viltgjerder.

Amfibier - Vegetasjon i dammen - Sikkerhet - Vedlikehold og drift



Kunnskapsgrunnlag

Vedlikehold og drift

Selv om rensedammer er enkle og rimelige losninger,
sammenlignet med tradisjonelle ekstensive rensean-

legg, kreves det drift og vedlikehold. Dette ma gjores
for at renseeftekten skal opprettholdes, samtidig som
visuelle opplevelsen av disse anleggene blir storre.

Den tekniske delen av de naturbaserte anleggene er
redusert til et minimum for a senke kostnadene og

forenkle drifts- og vedlikeholdsrutinene.( Bioforsk

Jord og miljo)

Sandfang er kummer eller storre kammer hvor de
groveste partiklene samler seg for vannet ledes i ror.
Disse har ofte et begrenset volum, og ber tommes
ofte. Minimum en gang pr. ar. Men det vil veere viktig
med kontroll av disse i en startfase for & unnga at rer
tettes.

Oljeavskillere samler opp olje og andre flytende
stoffer som blir liggende som en film pa toppen i
disse kummene. Dersom disse ikke temmes vil disse
stoffene til slutt kunne synke og bli fort videre til
dammen. Det vil veere praktisk & ha faste rutiner for
kontroll av oljeavskillere og sandfang.

Forsedimenterings kammer ber ha fast grunn, slik at
man kan fjerne sedimenter med gravemaskin .

Dette bor gjores hvert andre ar, og det er derfor
praktisk med en driftsvei fram til denne delen av
dammen.

Hoved bassenget ber fa fjernet sedimenter hvert

10 -15 ar. Her kan det brukes gravemaskin eller slam-
suger. Det er her viktig & hvite hvordan rensedam-
men er bygget opp, slik at ikke eventuelt tettnings-
menbran blir skadet ved graving.

Véatmarksomrader bor fa slitt og fjernet slatten hvert
5 ar for maksimal effekt av anlegget.

(Norvar rapport 144/2005)

Vatmarkene har en tendens til & gro helt igjen, spesi-
elt dersom de er grunne. Her vil det da bli nedvendig
a flerne deler av vegetasjonen med graver.

Det er forevrig viktig a utfere denne operasjonen pé
sein hosten da de fleste amfibier har forlatt dammen.

Dette bor da utferes over en to til tre érs periode, for
d bevare og skane endel av dyrelivet i dammen.

I forbindelse med fjerning av slam i dammene er det
praktisk a ha mulighet til tomming av dammen eller
vatmarksomréddet for vann. Dette vil lette arbeidet
betraktelig og er viktig a tenke pa nér disse anleggene
blir anlagt.

Det er viktig 4 ha gode drift og vedlikeholdsrutiner
pa slike anlegg, og det kan vere praktisk & samordne
denne driften med driften av veiene eller grontstruk-
turen i forbindelse med disse.

Gravemaskin med lang gravearm som nar langt ut i
dammen. Haere maskin.no

Syle 0 gil til fjerning av slam. pyltni

Sikkerhet - Vedlikehold og drift - Oppsumering



Kunnskapsgrunnlag

Oppsumering

I kunnskapsgrunnlaget har jeg tillegnet meg en dypere forstaelse og
innsikt i tematikken rundt rensedammer.

Vi ser at lover og regelverk har lagt foringer for blant annet Statens
Vegvesen.

Her til lands kom vi senere i gang med rensedammer i forbindelse med
veianlegg i forhold til vare naboland Sverige og Danmark, men det har
skjedd mye de siste 10-15 arene, og det er i dag et sterkt fokus pa dette
omradet.

Det finnes mye kunnskap om forurensing og konsekvenser dette kan
ha pa miljoet, men det er tydlig behov for mer forskning rundt det
med okologi og biologisk mangfold i tilknytning til rensedammer.
Vire klimatiske forhold, samen med saltingsproblematikken er utfor-
dringer i denne sammenhengen.

I kunnskapsgrunnlager finnes det en del anbefalinger i hvordan rense-
dammene skal utformes for & gjore det praktisk med tanke pé drift og
vedlikehold, samtidig som sikkerheten i forbindelse med apent vann
opprettholdes.

Nar det gjelder rensemetoder er det vatt overvannsbasseng og infiltra-
sjonsbasseng som er mest brukt i Norge i forbindelse med veianlegg,

der valg av metode gjerne henger sammen med jordartenes beskaffen-
het.

Det er primerfunksjonen til rensedammene det er rettet storst opp-
merksomhet rund, som felge av Internasjonale og nasjonale lover og
regelverk. De siste arene har ogsa tilleggsfunksjonen flomsikring blitt
stadig mer aktuell i forbindelse med planlegging av rensedammer.

Tilleggsfunksjoner i form av gkt biologisk mangfold, der vegetasjon og
dyreliv blir implementert i planleggingen, er langt mindre.

Det samme gjelder rensedammers potensiale som estetiske elementer
langs veien, der visuell opplevelse kan bidra til en bedre reiseopplevel-
se.

Jeg mener det ligger en stor utfordring i hvordan disse dammene kan
utformes for & gi de som passerer dem en bedre opplevelse. Hvordan
kan plassering og utforming fa disse dammene til & se mer naturlige ut,
og som endel av landskapet ?

Kan nedvendige innretninger som kreves for a opprettholde de tek-
niske funksjonene lgses pa en annen méte, og hvordan kan det legges
bedre til rette for dyreliv og biologisk mangfold i dette forurensede
miljoet ?

For & kunne ga videre med denne oppgaven har det veert viktig a
tilneerme seg kunnskap om hvordan disse systemene fungerer rent
teknisk. Det vil ogsa gi meg et godt grunnlag nar jeg selv skal analysere
eksisterende dammer. Har man i disse prosjektene fulgt anbefalinger i
kunnskapsgrunnlaget, eller er andre metoder tatt i brukt i utformingen
av disse anleggene ?

Oppsumering -



Registrering

Registrering

Registrering/Eksisterende dammer

Denne analysen omhandler bildemateriale av eksis-
terende rensedammer i gstlandsomradet som ligger
registrert i Statens Vegvesens arkiver.

Her vil jeg, ut i fra bilder av anlegg, kunne danne
meg et godt inntrykk av hvordan rensedammer er
utformet og hvordan de fremstér visuelt. Jeg har sett
péa 60 rensedammer som ligger i Oslo, Akershus, He-
demark og Ostfold. Dette har gitt meg en fin mulig-
het til & fa en rask innsikt i hvordan et gjennomsnitt
av rensedammer er utformet, og hvordan de opple-
ves.

Malet med denne analysen vil vaere 8 komme fram
til en konkret vurdering av rensedammers enkelt
elementer, og hvordan de oppleves visuelt. Dette vil
danne grunnlaget for utformingsprinsipper i den
siste delen av oppgaven.

Det forste jeg begynte med var a kartlegge hvordan
tilgjengeligheten til rensedammene var i forhold
til om de var épne, lukket eller delvis lukket i form
av inngjerding. Her vil jeg finne ut om det er noen
likhetstrekk i mellom kommuners praksis nar det
gjelder inngjerding.

For & komme fram til bedemmelses kriteriene som
er brukt i den skjematiske framstillingen, har jeg
provd a finne ut hva som er viktig i forhold til hvor-
dan rensedammer oppfattes i landskapet, og hva som
er viktig i den gitte situasjonen. Ved & fragmentere
helhetsbildet i flere bedemmelseskriterier vil man
forenkle og tydeliggjore viktige momenter som vil
styrke kvaliteten i den fysiske planleggingen.

Etter kategoriseringen av rensedammene vil jeg pro-
ve ut metoden pé noen rensedammer innenfor hver
av hovedkategoriene ved hjelp av skjemaet med ka-
rakterbedommelse ut i fra utvalgte kriterier. (skjema
for bedommesleskriterier ses nederst pa hoyre side)
Metoden vil ogsa bli benyttet ved de fem rensedam-
mene i caseomradet mitt.

Kriterier for bedomming

Et utvalg av rensedammene blir bedemmet i forhold
til punktene under, der disse vil kunne brukes videre
i oppgaven, for lettere & komme frem til konkrete
utformingsprinsipper.

Plassering:
Her ser jeg pa hvordan selve dammen er plassert i
terrenget, barrierer, naerhet til vei og resipient.

Utforming:

Hvordan er selve dammen utformet. Har den en or-
ganisk form eller er den et ensartet formsprak. Virker
skjeeringer og fyllinger naturlige eller framstar de
som kunstige elementer i landskapet. Jeg ser ogsa pa
framtredende materialer som er brukt i utformingen
av disse dammene ?

Synlighet:
Er dammen synlig for bilister, myke trafikanter eller
for begge disse gruppene ?

Infrastruktur:

Hvordan er tilgjengeligheten til dammen. Er det lagt
opp for enkel tilkomst med tanke pa drift og vedli-
kehold av rensedammen, og hvordan framstar denne
veien visuelt ?

Sikkerhet:

Er det sikkerhetsgjerder rundt dammen og hvordan
er kantene ned mot dammen utformet.

Dersom det er gjerder bidrar det ikke til a oke karak-
tersettingen, dersom ikke andre utformingsprinsip-
per er iverksatt for a oke sikkerheten. Eller at det er
helt spesielle behov for sikring pa stedet.

Vegetasjon:

Hvordan er vegetasjonsbruken rundt rensedammen.
Virker den selvgrodd som et naturlig landskapsele-
ment eller framstar beplantningen som tillagd.

Er det kontakt mellom rensedam og resipient i form
av gront korridorer.

Metodisk framgangsmate for registrering

1 2 3

Kriterier

Kategorisering

Utproving

2. Kriterier

Rensedammens navn:
Fylke:
Kommune:

. Rensedam: Bilde og kart.
Resipient:

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter:_ poeng delt pa 6 = Snitt pd ___

Plassering Utforming Synlighet Infrastruktur Sikkerhet Vegetasjon
Plassering i terren-  Form pa rensedam. Synlighet frabil.  Tilgjengelighet. Sikkerhetsgjerde.  Vegetasjonsbruk.
get.

Skjeringer Synlighet for myke Driftsvei. Kantene ned mot Selvgrodd/Tillagd
Barrierer. trafikanter. rensedammen.

Fyllinger. Driftsveiens utseen- Vegetasjonssjikt
Nerhet til vei. de og utforming, Fall forhold.

Materialbruk. Gront korridor.
Nerhet til resipient. Vanndybde.
Karakter: Karakter: Karakter: Karakter: Karakter: Karakter:

Oppsummering - Registrering - Kriterier for bedemming - Kategorier



Registrering

1. Kategorisering

Rensedammene er delt inn i tre hovedkategorier der symboler med
suplerende tekst gir en innfering i diverse plasseringsalternativer for
rensedammer i registreringsomrade.

Det er foretatt registrering av 58 rensedammer som ligger under

disse kategoriene. I tillegg har jeg registrert to rensedammer i Oslo og
Baerum, men siden disse ligger i mer urbane strok som hadde veert en
egen kategori med helt andre premisser, har jeg valgt a unnlate disse.

Lukket

Motorvei med viltgjerde der rensedam-
men ogsa er gjerdet inn.

Krysningspunkt i forbindelse med mot-
orvei der veiene er barrierer rundt en
inngjerdet rensedam.

Krysningspunkt i forbindelse med mot-

Mindre vei tilpasset myke traffikanter,
der rensedammen er inngjerdet.

EECE

Rensedam som ligger et stykke fra veien,
og som er inngjerdet.

Rensedammer

Delvis lukket

Motorvei med viltgjerdet der rensedam-
men er tilgjengelig fra den ene siden.

orvei med veien som barriere fra to sider.

Motorvei med viltgjerdet der rensedam-
men er tilgjengelig fra den ene siden.

Apen dam i forbindelse med motorvei.

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei der veiene er barrierer rundt
en dpen rensedam.

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei, med veien som barriere fra to
sider, der rensedammen er apen.

Mindre vei tilpasset myke traffikanter,
der rensedammen ligger dpen.

Apen rensedam som ligger et stykke fra
eien.

Kriterier - Kategorisering - Kategorisering



Registrering

1.Kategori: A

Rensedammer hvor alle er inngjerdet, og hvor jeg har oppfort dem i

kategorien lukkede rensedammer.

Motorvei med viltgjerde der rensedam-
men ogsa er gjerdet inn.

Rensedammer under denne kategorien

Fylke: Ostfold (sor).
Sarpsborg kommune:
-Ingedal.

-Lekevoll.

-Solli.

Rade kommune:
-Jonsten.
-Karlshusbund.
Rygge kommune:
-Sastad.

-Arvoll.

Moss kommune:
-Kambo nord.

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei der veiene er barrierer rundt en
inngjerdet rensedam.

Rensedammer under denne kategorien.
Fylke: Akershus.

Barum kommune.
- Brennetunnelen.

Lukkede

rensedammer

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei med veien som barriere fra to
sider.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Ostfold (sor).
Sarpsborg kommune:
- Basseng A.
- Bjornstadgrenda.
- Hoysandveien.
Halden kommune:
- Hjelmungen.
- Vikshaugen.
Rygge kommune:
- Huggenes/Rekkestad.

Fylke: Ostfold (nord)
Spydeberg kommune:
- Basseng 5. 6.7 (ligger samlet)
Eidsberg kommune:
- Slitu ost.

Mindre vei tilpasset myke traffikanter,
der rensedammen er inngjerdet.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Ostfold (sor).
Rade kommune:
- Idrettsveien.

Rensedamm som ligger et stykke fra
veien, og som er inngjerdet.

Rensedammer under denne kategorien:

Fylke. Ostfold (sor).
Rygge kommune:
- Ringstad gartneri.
- Nytt basseng Moseredveien.
Rade kommune:
- Nordby ved vanntarnet.

Fylke: Akershus.
Barum kommune:
- Woyen.

Kategorisering- Kategorisering - Kategorisering



Registrering

1. Kategori: B

Rensedammer som er apne fra en side, har jeg satt i kategorien
delvis lukkede rensedammer. Her begrenser viltgjerder tilgangen til

rensedammene fra en side.

Delvis lukkede
rensedammer

Motorvei med viltgjerdet der rensedam-
men er tilgjengelig fra den ene siden.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Ostfold (sor).
Sarpsborg kommune:
- Slang.
Rygge kommune:
- Dramstad.
Fylke: @stfold (nord).
Askim kommune:
- Gjellestad.
- Jaren.
- Sekkelsten
Spydeberg kommune:
- Basseng 2.
- Basseng 3.
Trogstad kommune:
- Monaryggen.
Fylke: Akershus.
Ullensaker kommune:
- Hovinmoen- Dal 2A.
- Hovinmoen- Dal 2B.
- Hovinmoen- Dal 3A+B
- Hovinmoen- Dal 4
- Hovinmoen- Dal 5

Motorvei med viltgjerdet der rensedam-
men er tilgjengelig fra den ene siden.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: @stfold (sor).
Sarpsborg kommune:
- Solli syd.

Fylke: @stfold (nord).
Askim kommune:
- Askimporten 1 og 2.
Spydeberg kommune:
- Basseng 8.

Fylke: Akershus.
Eidsvoll kommune.
- Tomte.

Kategorisering- Kategorisering - Kategorisering



Registrering

1. Kategori: C

Rensedammer som ikke er gjerdet inn gar under kategorien

apne rensedammer.

1 [/

Apen dam i forbindelse med motorvei.

Rensedammer under denne kategorien

Fylke: Akershus.
Frogn kommune:
-Holt.
Ski kommune:
- Taraldsrud.
Ullenskaker kommune:
- Gardermoen 2.

Fylke: @stfold (nord).
Eidsberg kommune:
- Melleby.

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei der veiene er barrierer rundt en
apen rensedam.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Akershus.
Ski kommune.
- Assurtjern.
- Taraldrud ser.
Frogn kommune.
- Vassum.

Fylke: Ostfold (nord).
Askim kommune:
- Moen.

Apne

rensedammer

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei med veien som barriere fra to
sider, der rensedammen er apen.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Akershus.
Ullensaker kommune:
- Hovindmoen- Dal 1A.
- Hillern bro.
Oppegard kommune:
- Nostvetttunnelen.

Fylke: @stfold (nord).
Eidsberg kommune:
- Slitu.
Hobel kommune:
- Basseng 1.

Fylke: Hedemark.
Stange kommune:
- Nykjua.

Mindre vei tilpasset myke traffikanter,
der rensedammen ligger apen.

Rensedammer under denne kategorien.

Fylke: Akershus
As kommune:
- Fagernes.
Frogn kommune:
- Frogn.

Fylke: @stfold (nord).
Askim kommune:
- Skjolden.

Fylke: Ostfold (sor).
Rade kommune:
- Missingen.

Apen rensedam som ligger et stykke fra
veien.

Rensedammer under denne kategorien:

Fylke: Akershus.
As kommune:
- Nostvetveien.

Kategorisering - Kategorisering - Resultat



Registrering

Resultat av registrering

Ved a kartlegge rensedammene i disse kategoriene
ser vi tydelig et monster ndr det gjelder inngjerdings-
praksis i de forskjellige kommunene og fylkene.

Jeg har valgt a dele @stfold i nord og ser da det er
stor forskjell i disse kommunene. Statens Vegvesen
deler ogsa Ostfold i nord og ser i sine driftskontrak-
ter.

I Ostfold (sor) er folgende kommuner representert:
Sarpsborg med 7 dammer som er inngjerdet.

Réde har 6 dammer som er inngjerdet.

Rygge har 4 dammer som er inngjerdet. og en som
ikke er inngjerdet.

Halden har 2 som er inngjerdet.

Moss har 1 dam som er inngjerdet.

Det vil si at av 21 rensedammer er det en som ikke er
inngjerdet.

I @stfold (nord) er folgende kommuner representert:
Askim som har alle sine 7 dammer &pne.

Spydeberg har 3 av fire dammer é&pne.

Tregstad har 1 dam épen.

Eidsberg har 2 dammer épne.

Hobel har 1 dam apen.

Det viser en motsatt trend i forhold til @stfold (sor)
der det av 15 dammer, er det kun en som er inngjer-
det.

I Akershus er det en lignende trend som i @stfold
(nord) der det av 20 dammer totalt, er det bare 2 som
er inngjerdet.

Disse kommunene er representert:

Beerum med 1 apen og 1 lukket med gjerde.

Ski med 3 apne dammer.

Oppegérd med 1 apen dam.

Frogn med 3 dpne dammer.

As med 2 apne dammer.

Ullensaker med 6 apne og 1 lukket med gjerde.
Eidsvoll med 2 dpne dammer.

Rensedammen pa Skullerud i Oslo kommune og
rensedammen ved Fornebu i Beerum (Akershus) er
begge apne.

Disse dammene er i kategorien urbane omrader, som
jeg har valgt a ikke ga dypere inn pa.

Det kan likevel nevnes at disse dammene er i tett
befolkede omrader, og kan karakteriseres som en del
av et rekreasjonsomrade.

Enkelte av rensedammene som var inngjerdet, hadde
porter som ikke var last, noe som kan gi en falsk
trygghet.

Flere av de inngjerede rensedammene la ogsa i neer
tilknytning til sterre vassdrag og sjoer, der faren for
ulykker er langt storre.

De fleste dammene 14 i naerhet av storre trafikkerte
veier, og er omrader der det ikke er naturlig a ferdes
for sma barn uten tilsyn.

Jeg mener man ber tenke nytt rundt det med sikring
av dammer, og heller se pa hvordan rensedammene
kan gjores sa trygge som mulig med en annen utfor-
ming. Inngjerdingen er med pa 4 gi disse anleggene
et preg av noe unaturlig og fremmed i landskapet.
Gjerder ber kun benyttes unntaksvis under helt spe-
sielle forhold.

Registreringen viser ogsa at det er store forskjeller i
maten rensedammene er utformet pa kommunene

i mellom, og ganske lik utforming innenfor samme
kommune eller langs samme veistrekning.

Det henger nok sammen med at de samme konsu-
lentene har planlagt flere rensedammer innenfor en
kommune eller en nylagt veistrekning.

Dette kan veaere praktisk med tanke pa besparelser av
ressurser og penger, men er uheldig dersom det gar
pé bekostning av estetisk kvalitet og naturtilpasning.

Flere av de registrerte dammene hadde lav vann-
stand, som tyder pa at de ikke var tette, og at disse
fungerte mer som infiltrasjonsdammer.

Slamsonen var gjerne den delen av dammen med
minst naturlig preg. Ensartede kanter og synlige tek-
niske elementer som kummer, ror, og energidrepere
ga et inntrykk av et teknisk menneskeskapt anlegg.
Forgvrig var etterpoleringssonen i flere tilfeller til-
passet landskapet og omgivelsene pa en langt bedre
mate.

De rensedammene uten driftsvei rundt dammen,
oppfattet jeg ofte som naturlig elementer i landska-
pet.

I neste del av oppgaven vil jeg prove ut metoden som
ble nevnt innledningsvis i dette kapittelet.

Tre rensedammer innenfor hver av hovedkategoriene
vil bli testet ut pa bakgrunn av bildegrunnlag, og
bedemt ut i fra valgte kriterier.

Resultat av registrering -



Registrering

3. Utproeving av metode

Rensedammens navn: Slang
Fylke: Ostfold (sor).
Kommune: Sarpsborg
Resipient: Bjennengbekken.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.

Karakter: 14 poeng delt pa 6 = Snitt pa 2,3

Komentar: Hoyere vannstand, slakere kanter ned mot slamsone hvor
vegetasjon kunne ha bedre forhold for etablering, ssmmen med en
annen utforming av terskel ville kunne okt karaktersnittet betraktelig.

Plassering

Motorvei med viltgjerdet der
rensedammen er tilgjengelig fra
den ene siden.

Plassering i terrenget og nerhet
til resipient.

Rensedammen ligger fint i
terrenget med veien pd en side,
jorder pa to sider og skog i enden
av etterpoleringssonen.
Barrierer. Viltgjerde og motorvei
er barrierer for for mennesker og
dyr.

Nerhet til vei. Rensedammen
ligger tett inntil E6.

Karakter: 3

Utforming

Form pa rensedam.

Slamsonen har stept bunn og
sider, og framstér som lite na-
turlig og bryter mot det ellers
naturlige preget. Etterpolerings-
sonen virker som en naturlig del
av landskapet.

Skjaeringer. Sedimentasjonskam-
meret har forholdsvis bratte kan-
ter med et ensformig formsprak.
Fyllinger. Ingen fyllinger.
Materialbruk.Terskelen er stopt
i betong og virker veldig framtre-
dende, med et lite naturlig preg.
Det virker som om dammen har
lekkasje, da innlgpet synes over
vannstanden. For god funksjon

i vinterhalvéret burde innlopet
ligget under forventet is tykkelse.

Karakter: 2

Synlighet

Synlighet fra bil.

Dammen er synlig for bilister,
men den er begrenset pa grunn
av lav vannstand.

Med normal vannstand ville
opplevelsen av dammen som

et positivt element i landskapet
vert storre.

Synlighet for myke trafikanter.
Det er ikke naturlig for myke
traffikanter a ferdes i dette om-
radet.

Karakter: 2

Infrastruktur

Tilgjengelighet. Tilkomsten til
rensedammen er via en port i
viltgjerdet.

Driftsvei. Det er ikke driftsvei
rundt dammen, noe som tilsier
at det ber veere torrveer dersom
man skal fierne slam. (Slik at
ikke kantene rundt blir skadet).
Driftsveiens utseende og ut-
forming. Mangel av driftsvei til
dammen gjor at den fremstar
som mere naturlig. En diskre
driftsvei i forbindelse med slam-
sonen kunne veert a foretrekke.

Karakter: 2

Sikkerhet

Sikkerhetsgjerde. Dette er en
delvis apen dam, hvor viltgjerdet
mot E-6 begrenser tilgangen til
rensedammen. Det er ikke natur-
lig for sma barn a ferdes i dette
omradet pa egenhand.

Kantene ned mot rensedam-
men. Det ville veert gunstig med
slakere kanter rundt sedimenta-
sjonskammeret/slamsonen.

Fall forhold. Ut i fra bilder ser
det ut som kantene ned mot
slamsonen er noe bratt. Ter-
skelen som er utformet som en
loddrett betongmur kan veere
fristende a balansere p4, og hvor
man da kan falle rett ned pa det
dypeste partiet i dammen.
Vanndybde. Lav vannstand
tyder pa at denne dammen ikke
er tett.

Karakter: 2

Alle foto: Sverre Storberget

Vegetasjon

Vegetasjonsbruk. Naturlig vege-
tasjon som glir fint inn i landska-
pet, og der vegetasjonen meter
skogen i bakkant pa en naturlig
mate.

Selvgrodd/Tillagd. Vegetasjon
rundt rensedammen virker som
natrulig etablert over tid.
Vegetasjonssjikt. Urteaktig vege-
tajon i feltsjiktet preger omradet
rundt slamsone og etterpole-
ringssone. Skogsbryn med ve-
getasjon i busksjiktet for tresjikt
skaper en harmonisk overgang i
landskapet.

Gront korridor. Naturlig kor-
ridor for smé og sterre dyr med
direkte tilknytning fra dam til
resipient og skog.

Karakter: 3

Resultat av registrering- Utpreving av metode - Utproving av metode



Registrering

3. Utpreving av metode

Rensedammens navn: Nytt basseng. (Mosergdveien)

Fylke: @stfold (sor).
Kommune: Rygge.
Resipient: Vannsje.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.

Karakter: 14 poeng delt pa 6 = Snitt pa 2,3

Komentar: Fjerning av gjerde, tilrettelegging for vegetasjon i skraning
ned mot slamsone og heving av vannstand i slamsonen ville fort til en
okt estetiske kvaliteten pa denne rensedammen. Noe vegetasjon i tre
og busksjiktet burde ogsa blitt fjernet mot parkeringsplass.

Plassering

Rensedam som ligger et stykke
fra veien, og som er inngjerdet.

Plassering i terrenget. Dam-
men gar i ett med det naturlige
landskapet, med dyrket mark pa
den ene siden og lovskog som
omkransing rundt store deler av
rensedammen.

Barrierer. Sikkerhetsgjerde
Nerhet til vei.

Dammen ligger fint til i enden av
en liten blindvei og parkerings-
plass, som trolig blir benyttet

av turgaere i forbindelse med
Vannsjo

Nerhet til resipient. Ligger i
umiddelbar nerhet til Vansjo

Karakter: 3

Utforming

Form pa rensedam. Noe ensartet
form pa slamsone. Etterpole-
ringssone har naturlig form.
Skjeringer. Kantene er forholds-
vis slake.

Fyllinger. Ingen fyllinger.
Materialbruk.

Dammen virker som en hybrid
mellom vatt og tert overvanns-
basseng, da det er meget lav
vannstand.

Terskelen mellom sonene er ikke
synlig da den er dekket med
vegetasjon.

Kantene ned mot slamsonen

er dekket med grov pukk hvor
forholdene er dérlig for vegeta-
sjonsetablering.

Karakter: 2

Synlighet

Synlighet fra bil.

Rensedammen er lite synlig da
den gar i ett med naturen, og lig-
ger et stykke fra veien og parke-
ringsplassen.

Synlighet for myke trafikkanter.
Rensedammen kan skimtes fra
parkeringsplassen, men vann-
speilet er sd lavt at man neermest
ma ga helt inntil gjerdet for a se
vannspeilet. Med hoyere vann-
stand og fjerning av noe vege-
tasjon mot parkeringsplassen,
sammen med tilrettelegging for
noe mer vegetasjon langs kantene
i hovedbassenget ville denne ren-
sedammen veert et sveert positivt
landskapselement.

Karakter: 2

Infrastruktur

Tilgjengelighet.

Driftsvei.

Det er ikke anlagt noen driftsvei
i forbindelse med dammen, noe
som ogsa far den til a virke veldig
naturlig.

Driftsveiens utseende og utfor-
ming. Ingen driftsvei.

Dersom det skal utfores rensking
av slam ber det utfores i torre
perioder for a begrense skadene
pa sidene rundt dammen.

Karakter: 2

Sikkerhet

Sikkerhetsgjerde.
Sikkerhetsgjerdet rundt denne
dammen er etter min mening
helt meningsles. Her er den
meget lav vannstand, i tillegg til
at den ligger i neer tilknytning til
vannsjo.

Kantene ned mot rensedam-
men. Slake kanter ned mot
dammen.

Fall forhold. Fall pa skraninger
er ukjent, men ut i fra bilder er
det slake kanter ned mot dam-
men.

Vanndybde. Meget lav vann-
stand.

Karakter: 2

Kollorodbukta
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Alle foto: Sverre Storberget

Vegetasjon

Vegetasjonsbruk.

Naturlig vegetasjon som gar i ett
med landskapet. Mangler noe
vegetasjon langs kantene rundt
slamsonen.

Selvgrodd/Tillagd. Naturlig
vegetasjon som har etablert seg
naturlig.

Vegetasjonssjikt. Urteaktige
vekster preger feltsjiktet i slamso-
nen, mens busk og trevegetasjon
omkranser etterpoleringssonen.
I selve dammen bestar vegetasjo-
nen av vannplanter .

Gront korridor. Rensedammen
har direkte kontakt med et smalt
skogsbelte for Vannsjo

Karakter: 3

Utproving av metode - Utproving av metode - Utproving av metode



Registrering

3. Utpreving av metode

Rensedammens navn: Skjolden
Fylke: @stfold (nord).
Kommune: Askim.

Resipient: Glommavassdraget.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.

Karakter: 17 poeng delt pa 6 = Snitt pa 2,8

Komentar: Ved a senke innlepsroret, evt. skjule det med busker,
ville dette anlegget oppnad heyeste poengkarakter.

Plassering

Mindre vei tilpasset myke traffi-
kanter, der rensedammen ligger
apen.

Plassering i terrenget.
Rensedammen ligger naturlig

til som endel av veiens grofte-
system.

Barrierer. Liten barrierevirkning
kunn fra mindre vei.

Nerhet til vei. Umiddelbar neer-
het til vei. Som endel av veiens
groftesysteem.

Nerhet til resipient. Vannet

fra dammen folger veiens grof-

tesystem til den nar en mindre
bekk.

Karakter: 3

Utforming

Form pa rensedam. Naturlig
form der dammen er som en ut-
videlse av eksisterende veigroft.
Skjeeringer. Godt tilpasset land-
skapet med slake skraninger som
virker naturlige.

Fyllinger. Ingen fyllinger.
Materialbruk. Liten rensedam
uten terskler og kunstige ener-
gidrepere. Vegetasjonen fungerer
som energidreper. Naturlige
jordskréninger.

Innlepsroret ligger synlig, og
burde veert senket under vann-
niva, for a bedre renseeffekten
om vinteren, samtidig som at
dette framstar som et fremmed
element.

Karakter: 2

Synlighet

Synlighet fra bil.

Rensedammen er ikke synlig

fra E-18, men er godt synlig fra
tylkesvei 734.

Synlighet for myke trafikkanter.
Godst synlig for gdende og
syklende pa fylkesvei 734. (Skjol-
denveien.)

Karakter: 3

Infrastruktur

Tilgjengelighet. Enkel tilkomst
til rensedammen via Skjolden-
veien (fv.734).

Driftsvei. Ingen driftsvei rundt
rensedammen. Man kan sta

delvis pa vei og veiskulder nar
man skal fjerne sedimenter fra
dammen. Rensedammen er liten,
sa man nar pa andre siden med
gravemaskin.

Driftsveiens utseende og utfor-
ming. Ikke behov for driftsvei da
man nar over hele dammen fra
en side ved a sta med maskiner
pa veiskulder.

Karakter: 3

Sikkerhet

Sikkerhetsgjerde. Ikke sikker-
hetsgjerde. Det er heller ikke be-
hov for sikkerhetsgjerder rundt
denne dammen.

Kantene ned mot rensedam-
men. Slake kanter ned mot
rensedammen.

Fall forhold. Fall pa skraninger
er ukjent, men ut i fra bilder er
det slake kanter ned mot dam-
men.

Vanndybde. Ukjent vanndybde,
men ut i fra bildene og vegetasjo-
nen i dammen tyder det pa lav
vannstand.

Karakter: 3

Gurud

) E15)

Alle foto: Sverre Storberget

Vegetasjon

Vegetasjonsbruk. Kun urteaktig
vegetasjon fra feltsjiktet rundt
dammen. Vannplanter fungerer
som energidreper, og hjelper til
med bremsing av vannhastig-
heten og okt sedimentering av
partikler.

Selvgrodd/Tillagd. Vegetasjonen
virker naturlig, der den har hatt
en naturlig utvikling over tid.
Vegetasjonssjikt. Kun vegetasjon
i feltsjiktet.

Gront korridor. Veigroft funge-
rer som naturlig grent korridor
mellom dam og resipient. Bestar
av urteaktige vekster i feltsjiktet.
Noen busker som hadde skjult
innlgpsreret kan anbefales.

Karakter: 3

Utproving av metode - Utproving av metode - Oppsummering



Registrering

Oppsummering av metode

Utpreving av metoden viser et forslag av hvordan
man kan utfore registrering av eksisterende rense-
dammer der viktige kriterier blir belyst. Den er enkel
i bruk, selv.om man i en viss grad ma bruke skjonn
nar det gjelder karaktersetting. I noen tvilstilfeller
har jeg sett pé flere av kriteriene og veiet dem opp
mot hverandre for en helhetlig karaktervurdering.

Metoden ber ogsa kunne brukes ndr man skal pro-
sjektere nye rensedammer, der kriteriene fungerer
mere som en hjelp og huskeliste for a fa belyst viktige
momenter.

Rensedammene jeg har valgt ut i utprevingen av
metode er tilfeldig valgt, fra hver av de tre hovedka-
tegoriene.

De utvalgte kriteriene ble karaktersatt fra, 1 til 3 der
en er darlig, to er middels og tre er best. Karakteren
ble summert og delt pa de seks kriteriene for a kom-
me fram til et snitt resultat.

Jeg folte denne metoden hjalp meg i oppgaven, selv
om det kun var bildemateriale jeg jobbet med her.
Bilder gir likevel ikke tilstrekkelig informasjon og
kunnskap om landskapet, sd en registrering pa stedet
vil alltid veere bedre.

Metoden vil ogsd bli brukt senere i oppgaven nar jeg
skal analysere rensedammene i case omradet.

Et eksempel pé en rensedam
som er godt tilpasset i landska-
pet, med naturlig vegetasjon i
teltsjikt, busksjikt og tresjikt.

Denne rensedammen har en
unaturlig form, og framstar som
et rent teknisk anlegg med en
unaturlig driftsvei som gar rundt
hele dammen.

Det er her ogsa darlige forhold
for vegetasjonsetablering.

En godt tilpasset rensedam i ter-
renget, hvor vegetasjon i alle sjikt
har etablert seg. Rensedammen
berer preg av lav vannstand med
gjengroing som folge.

I dette sedimentasjonskammeret
har det etablert seg vegetasjon i
selve dammen og godt etablert
tresjikt pd siden.

Kantene ned mot dammen vir-
ker derimot som et fremmedele-
ment i landskapet, samtidig som
ror og hoytliggende kummer
odelegger det naturlige uttryk-
ket.

W
Basseng Jonsten. Rade

Alle foto: Sverre Storbergef
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Case

Case

I dette kapittelet vil jeg registrere og analysere fem rensedammer langs
ny E-18 gjennom Vestfold.

I forige kapittel bestod registreringen av bildemateriale fra Statens Veg-
vesens arkiver. Na vil registreringene besta av befaring i de respekive
omradene hvor rensedammene er plassert.

Jeg vil ha fokus pé landskapstilpassing, estetik og okologi i forbindelse
med disse dammene. Den samme metodiske kriterie-bedemmingen

som ble brukt i det foregdende kapittelet vil ogsa bli provet ut her.

Siden jeg bor i Stokke ble det natrulig & velge disse rensedammene som
case. Jeg kjorer forbi disse dammene ofte flere ganger hver uke og har
flere ganger reflektert over utformingen av rensedammene.

Case omrade:

Som case omréade har jeg valgt rensedammer langs E-18 i Vestfold fra
Sem i Tonsberg kommune, gjennom Stokke kommune og til Haukered
i Sandefjord kommune. Her er det etablert fem rensedammer pa en
strekning som er ca. 17 km.

Disse rensedammene er etablert i forbindelse med at eksisterende E-18
har blitt utvidet fra to til fire felt. Den eksisterende veien skal benyttes
for trafikk i nordgaende retning, mens de to nye filene blir benyttet av
trafikk som skal i sydgaende retning.

Det blir ikke anlagt nye kryss pa strekningen, men eksisterende kryss
har blitt bygget om. Den nye veien ble apnet 4 juli 2014.

Langs store deler av strekningen er det etablert omfattende stoyskjer-
mingstiltak i form av stoyskjermer og stoyvoller. Pa strekningen er det
opparbeidet fire viltkryssinger og alt overflatevann fra veien skal ledes
til rense og fordrgyningsbasseng. (E18 Gulli- Langaker. Kommunedel-
plan med KU. Temarapport.)

Beskrivelse av tiltaket
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Case

Topografi

Omradet er topografisk noksa rolig, med sma topo-
grafiske variasjoner i omrdder med randmorene og
hav- og fjordavsetninger. I omrader med oppstikken-
de berg, som Holmene, Ramsum og Brudebekkasen
er det ganske variert topografi, med trange klofter,
sma bergvegger og grove steinblokker. I tilknytning
til bekkelgpene finnes leirskraninger, noe ravineland-
skap, men godt utviklede ravinelandskap forekom-
mer ikke i omradet.

Geologi og losmasser

Berggrunnen bestar i hovedsak av dyp- og gangber-
garter fra perm, med ulike typer larvikitter.

I nord finnes dagbergarter og dagneere storknings-
bergarter fra karbon og perm (latitt, rombeporfyr).

I storstedelen av omradet er det mektige losmasser,
og bare over korte strekninger bestér planomra-

det av bart fjell eller fjell med tynt losmassedekke.
Losmassene i omradet bestar av store arealer med
sammenhengende hav- og fjordavsetninger, ofte med
stor mektighet, samt marine strandavsetninger. Dette
er omrader med heyt innhold av neeringstoffer hvor
det er sansynlig & finne rike plantesamfunn. I partier
krysser traseen over randmorene (Raet), og den tan-
gerer arealer med torv og myr ved Gjennestadmyra
og Bjornummyra.

Kilde: www.ngu.no/kart/bg250 og www.ngu.no/kart/
losmasse

Klima

Klimaet er mildt med en gjennomsnittlig méned-
stemperatur for juli >16 grader C, januartempe-
raturen er fra 0 - -4 grader C, og drsnedberen er
mellom 1000 og 1500 mm nedber (Moen 1998).
Omradet er m.a.o. preget av et meget gunstig klima,
og vekstsesongen er lang - mellom 190 og 210 degn.
Som vekstsessong regnes den tiden av dret da nor-
mal degntemperatur ligger pa 5 grader C eller mer.
(Moen 1998)

Pa grunn av de gunstige klimatiske forholdene har
omradet et stort potensiale for et rikt biologisk
mangfold.

Landskapstyper:

Hele Parsellen Gulli til Langéker ligger i landskapsre-
gion 03 - leirjordbygdene pé @stlandet.

Strekningen fra Tonsberg grense til Langaker er defi-
nert i underregion jord- og skogsbygder i Indre
Vestfold og landskapstype - ravollens innerskraning.
Parsellen tangerer region 1 — Skagerak-kysten som
strekker seg fra Raet og vestover.

NIJOS www.nijos.no

Beskrivelse av landskapskomponentene for leir-
jordbygdene pa Ostlandet:

Landskapets hovedform - mektige leirdekker, slette-
land, lave mellomliggende aser

Landskapets smaformer - belgende sletter, raviner
(rasgroper), bakkeplaneringer, morenetrinn,
grus- & sandur, lave aser, smékoller.

Vann og vassdrag - stilleflytende elver, store elveslyn-
ger, lite synlige elver, grifarget elvevann, noen nze-
ringsrike storre sjger og smévann.

Vegetasjon - barskog, oppstykket av jordbruksmark,
granskog vanligst, furu; karrige koller,
edellauvskog, mye kantvegetasjon, gjenvaerende
moser.

Jordbruksmark - mest oppdyrka region, 30 % av
totalareal

Landskapskarakter - Med unntak av enkelte as- og
hoydedrag ligger det meste av regionen under
marin grense, dvs.under 150-200 m o.h. Dette har
gitt store sammenhengende og mektige
leiravsetninger i senkninger. Flere breframstet under
isens tilbaketrekning, avsatte randmorener
(Vestfoldraet) med en framtredende plass i dagens
landskap. Mest kjent er Raet, men ogsa mindre
morenerygger ligger godt synlig i landskapet og
demmer stedvis opp sterre innsjoer bl.a.
Farrisvannet og Goksjo i Vestfold.

(Gulli-Langaker. Temarapport: Landskap « Kommu-
nedelplan m/KU)
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Kommunenavn [ Skogtrakiene pa @stlandet (34,4%)
(RS .., ! ]

Landskapsregionene i Vestfold. Kilde www.nijos.no




Case

Vegetasjon

Omradet preges av sammenheng-
ende jordbruksomrader med rike
skogtyper av bade granskoger,

blandingsskoger og edellavskoger.

Influensomradet ligger i edellov-
og barskogssonen boreonemoral
sone, i svakt oseanisk vegetasjons-
seksjon. Sonen innehar noe av de
beste jordbruksomradene i landet,
samtidig som boreonemoral sone
er den klart mest artsrike av alle
vegetasjonssonene i Norge. (Moen
1998)

Nar det gjelder vegetasjonstyper
som er kartlagt innen caseomradet
er blabaerbekeskog og lavurtbeke-
skog karakterisert som truede.

Eik

Eik og ask finnes i storst omfang i
den nordlige delen av omradet.
Eller spredte forekomster langs
hele strekningen.

Edellgvtreet bek er vanlig,
og spesiellt i den sorlige
delen fra Stokke til Sande-
fjord.

De storste partiene av
barksog finnes i den midt-
re delen av omradet.
Ellers finnes de spredt
over hele omradet.
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Treslag som finnes spredt over hele
omréadet

Hassel Alle foto: T.Skaara

Naturgrunnlaget- Vegetasjon - Vannressurser



Case

Vannressurser

Goksjo er Vestfolds tredje storste innsjo og ligger i den nordestre
delen av Sandefjord kommune og delvis i Larvik kommune og Andebu
kommune.

Den er karakterisert som en rik kulturlandskapssjo - Verdi B.

Den er nedre resipient for rensedammene ved Natvallkrysset og
Fevang.

Bjernummyra ost er en intakt lavlandsmyr i innlandet - Verdi A, og
danner grunnlaget for Vesleelva for rensedammen pa Fevang.

Det er tidligere registrert tre viktige naturobjekter i omradet, som er
selve myra, en dam pa myra og leveomréde for liten salamander sor pa
myra. (kilder Sandefjord kommune (2001) og naturbasen pa nett).
Bjernummyra er mulig den storste myra i Sandefjord kommune, og

er vurdert som et omrdde som kan utvikle seg fritt, uten skjotsel eller
spesielle hensyn da den ikke er karakterisert som truet.

Vesleelva er et viktig bekkedrag i intensivt drevne jordbrukslandskap
med - Verdi B, og er nedre resipient til rensedammen ved Fevang.

Det er ivaretatt noe kantsoner i tilknytning til bekken og bekken fram-
viser en del variasjon med kulper, stryk etc. Bekken er en del av Store-
elv-vassdraget, og det vandrer sjoorret trolig opp til rensedammen ved
Fevang. I forbindelse med elvas kryssing av E-18 lengst nord pé kartet
er det et bekkefall pd over 2 meter som ikke lar seg forsere av fisk. Nar
det gjelder skjotsel og hensyn anses det som viktig a bevare og/eller
gjenopprette kantsoner.

Storelv nevnes som et viktig bekkedrag - Verdi B, og er nedstrems
resipient til rensedammen pa Fevang.

Store deler av nedbersfeltet ligger i Stokke, og elva kommer fra
Askjemvannet, pa grensa mellom Stokke og Andebu.

Storelv er den storste tilforselselva til Goksjo, og den har tidligere veert
hardt belastet med naeringsstoffer. Dette skyldes kloakkutslipp og
avrenning fra dyrka mark. Elva bidrar trolig med en del naeringssalter i
dag ogsa, selv om resultatene tyder pa at bidraget har minsket. .

Storelv er den storste tilforselselva til Goksjo, og den har tidligere veert
hardt belastet med naeringsstoffer. Dette skyldes kloakkutslipp og
avrenning fra dyrka mark. Elva bidrar trolig med en del naeringssalter i
dag ogsa, selv om resultatene tyder pa at bidraget har minsket.
(Kilde:Naturtypekartlegging i Stokke kommune 2010. BioFokus-rap-
port 2011-1.)

Vannressurser: Fevang og Natvall

Nedstrems resipient - Goksjo.

Foto: T. Skaara

Nedstrems resipient - Vesleelv.

Foto: T. Skaara

Rensedam - Fevang.

Bjernummyra

s

Foto: T. Skaara

Ved a kartlegge vannets vei bade oppstroms og
nedstroms i forbindelse med planlegging av ren-
sedammer far man viktig informasjon om eksis-
terende vegetasjon, naturtyper og fauna som blir
pavirket av evt. forurenset utslipp.

Man far ogsa dannet seg et bilde av hvordan en
rensedam kan utformes for pa best mulig mate
kunne bli en naturlig del av det eksisterende land-
skapet.

Vegetasjon som finnes naturlig i oppstrems vann-
resurser har en naturlig spredning langs bekker og
elvelop, hvor de til slutt kan etablere seg i ned-
stroms resipienter. Det er derfor viktig a ta dette i
betrakning nar man star ovenfor valg av arter i en
planleggingsfase.

Vegetasjon - Vannressurser - Vannressurser



Case

Vannressurser

Mens de to sydligste rensedammene i
omradet (Fevang og Natvall ) har inn-
sjoen Goksjo som nederste resipient
har de tre nordligste rensedammene
(Hesby, Holmene og Borge) byfjor-
den i Tonsberg med saltvann, som
nederste resipient.

Gjennestadvannet er en rik kultur-
landskapssjo.Verdi A, og er overste
vannressurs for rensedammene ved
Borgekrysset, Holmene og Hes-
bykrysset.. Den neringsrike innsjoen
Gjennestadvannet er et rikt og variert
fugleomrade, og omtales som "utvil-
somt blant de beste fuglelokalitetene i
Vestfold” (Omland 2002), med i over-
kant av 150 ulike fuglearter observert.

Borgebekken er et viktig bekkedrag

i intensivt drevne jordbrukslandskap.
med verdi A. Den er nedstrems resipi-
ent for rensedammene ved Borgekrys-
set og Holmene, Men bare oppstrems
vannressurs for rensedammen ved
Hesbykrysset.

Bade bekkeorret og sjoorret vandrer i
elva helt opp til Gjennestadvannet. Det
finnes ogsé endel al i elva. Trolig kan
Gjedde fra Gjennestadvannet vandre
nedover elva ogsa.

Merkedamselva er et viktig bekkedrag
som gytebekk. - Verdi A. Nedstroms
resipient for rensedammene ved Bor-
gekrysset og Holmene. Den er bade en
vannressurs og nedstroms resipient for
rensedammen ved Hesbykrysset.

I tillegg til orret og laks finnes det
eldre opplysninger om farekomst av
elvemusling i nedre del av elva.
Opplysninger samlet inn av Dolmen
og Kleiven (1997)

Merkedamselva

Foto: T.Skaara

.
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Foto: T. Skaara

Nedstrems resipient. Merke-

damselva.

o

Foto: T.Skaara
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oto: T. Skaara
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Borgebekken.

Rensedam - Borgekrysset.

L----------'l

Foto: T.Skaara

Nedstrems resipient. Aulielva

Foto: T. Skaara

Ne{Toms fesipient. Merke-
damselva.

Foo: T:Skaara

U |

Nedstr.resipient - Borgebekken.

Foto: T.Skaara
Rensedam - Holmene.

Foto: T.Skaara

1
Nedstrems resipient.
Borgebekken,

to:T. Skaara

Nedstrems resipient. Ilene narur-
reservat

Aulielva karakteriseres ogsd som
et viktig bekkedrag og gytebekk -
Verdi A. Nedstroms resipient for
alle de tre rensedammene .

Ved elvas utlop er det dlegras-
samfunn som karakteriseres som
sveert viktig og verdiene er knyttet
bade til temaene ferskvann, na-
turtyper og vilt. Det finnes ogsa
bever i elva.

Vassdraget er en grenn korridor

fra Ilene til indre deler av Vest-
fold.

Ilene naturreservat ligger ved
elvas utlep, og er et viktig vat-
marksomréde for fugl. Her er det
fugletarn og natursenter og er
vernet som et Ramsar omrade.

Foto: T.Skaar

Vannressurser - Vannressurser -Rensebasseng Hesby



Rensedam Hesby

Kategori:

Krysningspunkt i forbindelse med
motorvei der veiene er barrierer
rundt en inngjerdet rensedam.

Rensedammens navn: Hesby.

Case

Fylke: Vestfold.
Kommune: Tonsberg.

Resipient: Merkedamselva, Aulielva, Ilene

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter: 7 poeng delt pa 6 = Snitt pa 1,2

Plassering i terrenget, og
barrierer.

Rensedammen ligger dypt
i terrenget med veier som
barrierer rundt pa alle
kanter.

Neerhet til vei. ca 30 m
Nerhet til resipient.

ca 85m

Ingen grontkorridor
mellom dam og resipient,
da vei pd terrengvoll er
barriere.

Det hadde veert positivt
dersom dammen kunne
ligget hoyere i terrenget.

Form pa rensedam.
Ensformig oval form som
gjenspeiler formspraket til
selve krysset.

Denne dammen kan godt
oppfattes som en del av
veianleggets arkitektur, og
ikke npdvendigvis hatt et
naturlig preg.
Materialbruk.
Energidrepere og synlige
ror pdelegger endel for inn-
trykket. synlig fiberduk og
grov pukk preger kantene.
Skjeeringer Bratte skrdnin-
ger ned mot dam.Fyllinger.

Terrengvoll mot vest og sor.

Karakter: 1

Sikt mot E18

Synlighet

Synlighet fra bil.
Rensedammen synes ikke
fra E-18, men skimtes fra
veien som krysser over
E-18.

Dammen synes sé vidt fra
avkjeringen som gér i ser-
gaende retning, men dette
er begrenset pa grunn av
store jordvoller.

Synlighet for myke tra-
fikanter. Ikke synlig for
myke trafikanter.

Karakter: 1

Port og vei ned til dammen

Infrastruktur

Tilgjengelighet. Kun for
driftspersonell.

Driftsvei.
Tilgjengeligheten rundt
dammen er god, da
driftsveien folger dammen
rundt det hele. Dette gir et
noe monotont preg.
Driftsveiens utseende og
utforming.

Dekke av grus.

Driftsveien ligger ogsd som
en barriere i forhold til
biologisk mangfold.

Krakter: 2

Tilferselkum til utlopskum

Sikkerhetsgjerde.
Viltgjerde rundt hele dam-
men. Hoyde 2,5 m. Med en
port som sto apen da jeg
var der.

Unedvendig med gjerde
her da smé barn ikke ferdes
her, dessuten er det en stor
elv rett pa nedsiden.
Kantene ned mot rense-
dammen. For bratt, ensfor-
mig grusskraning.

Fall forhold. 1:2
Vanndybde. Normalvann-
stand 1,2 m. + 0,6 m. for-
dreyningsvolum. Dammen

er ikke tett. Na ca 30 cm.

Karakter: 1

Innlgp

Vegetasjonsbruk.
Vegetasjonen har ikke
rukket & etablere seg, men
den bestar av grassbakke/
naturlig eng.
Vegetasjonssjikt.

Av busker er det plantet
smaplanter av sargenteple.
Treerne som er plantet pa
omradet er svartor.

Disse star pa nordsiden av
dammen, som er positivt
i forhold til lys og varme
til dammen. Ingen vege-
tasjon pa kantene mellom
driftsvei og dam.

Gront korridor. Nei

Karakter: 1

Foto: T . Skaara

Vannressurser- Rensebasseng Hesbykrysset - Rensebasseng Holmene



Case

Rensedam Holmene

Kategori:

Motorvei med viltgjerde der rensedammen

ogsd er gjerdet inn.

Rensedammens navn: Holmene

Fylke: Vestfold.
Kommune: Stokke

Resipient: Borgebekken, Merkedamselva, Aulielva,

Ilene naturreservat

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter: 8 poeng delt pa 6 = Snitt pa 1,3

Plassering i terrenget.
Rensedammen ligger i
jordbrukslandskap med
dyrket mark pa tre sider.
Barrierer. Driftsvei
Nerhet til resipient.

Den ligger inntil en liten
bekk pa nordsiden, og har
pé den maten kontakt med
resipient.

Nerhet til vei. Rett ved
E18

Karakter:2

Form pa rensedam.
Rensedammen har en
ovalt buet form som virker
noe kunstig i forhold til et
mer naturlig preg.
Skjeeringer. Liten skjeering
mot jorde i sor. Fyllinger.
Noe storre fylling i nord
mot bekk.

Materialbruk.

Det er ensartede skranings-
vinkler rundt det hele.
Energidrepere av betong
virker som et fremmed ele-
ment. Synlige ror tyder pa
at det er for lav vannstand i
dammen.

Karakter:1

Utsyn mot vest

Synlighet

Synlighet fra bil.
Rensedammen skimtes fra
E-18 i nordgaende lop,
men i sergaende lgp blir
utsynet hindret av en
stoyskjerm som slutter rett
ved dammen. Fra stoyskjer-
mens slutt fortsetter
viltgjerdet.

Synlighet for myke tra-
fikanter. Ikke synlig for
myke trafikanter.

Karakter:1

Utep til bekk

Infrastruktur

Tilgjengelighet. Kun for
driftspersonell.
Driftsvei.Rundt hele dam-
mens ytterkant.
Driftsveiens utseende og
utforming. Veidekke av
grus, med et noe monotont

preg.

Karakter:2

Natvall

Oversiktsbilde

Sikkerhetsgjerde.
Viltgjerder rundt hele dam-
men med heyde 2,5 m.,som
jeg mener er ungdvendig
dersom det hadde veert
utformet slakere kanter
rundt dammen. Borgebek-
ken ligger rett ved i vestlig
retning av dammen.
Kantene ned mot ren-
sedammen. Ensartet
grusskraning.

Fall forhold.1:2
Vanndybde. Normalvann-
stand 1,2 m. + 0,7 m. for-
dreyningsvolum. Dammen

er ikke tett. Na ca 30 cm.

Karakter:1

Vegetasjonsbruk.

Det er ikke plantet noe ve-
getasjon i forbindelse med
denne rensedammen.
Selvgrodd/Tillagd
Vegetasjonssjikt.

Liten grasskant mellom vei
og overst i damskraning.
Urteaktig vegetasjon i felt-
sjiktet med mot bekk.
Gront korridor. Driftsvei-
en virker som en barriere
for smédyr, men det er
tilgang til naturlig lav kant-
vegetajon ned mot den lille
bekken.

Karakter:1

Rensebasseng Hesby - Rensebasseng Holmene - Rensebasseng Borge



Case
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Rensedam Borge

Krysningspunkt i forbindelse

med motorvei med veien som

barriere fra to sider

Rensedammens navn: Borge.

Fylke: Vestfold.
Kommune: Stokke.

Resipient: Borgebekken, Merkedamselva, Aulielva,

Ilene naturreservat.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter: 9 poeng delt pa 6 = Snitt pa 1,5

Plassering i terrenget.
Rensedammen ligger inntil
E-18. med jorder rundt pa
3 sider. En grusvei gar forbi
dammen og folger E18 pa-
ralellt. Denne kan benyttes
av gaende og syklende.
Neerhet til resipient.

Ingen kontakt med resipi-
enten Dyrket mark skiller
dammen og Borgebekken.
Avstand ca 40 m.
Barrierer. Driftsvei og
grusvei.

Nerhet til vei.

E 18 ca 30 m.

Karakter: 2

Form pa rensedam.
Dammen har en ensartet
oval form som virker noe
kunstig. Denne burde hatt
et mer naturlig og uregel-
messig preg.
Materialbruk. Energidre-
pere og synlige ror virker
som et fremmed ellement,
da disse er synlige.
Skjeringer og fyllinger.
Ligger fint i terrenget med
smé skjeeringer og fyllinger,
selv om disse har et ensart
formsprak.

karakter: 1

Utsyn fra nord vest

Synlighet fra bil.
Rensedammen synes

ikke fra E-18 pa grunn av
stoyskjermer, men synes
godt fra den kryssende
veien Rv 560 som gar til
Borgeskogen industrifelt
og Arnadal.

Synlighet for myke trafi-
kanter. Synlig fra sykkelsti
langs Rv 560.

Burde veert tilrettelagt som
mulig rekreasjonsomrade
da den ligger i neer tilknyt-

ning til sykkelsti og grusvei.

Karakter: 2

Utsyn mot Borgebekken

Tilgjengelighet. Kun for
driftspersonell.

Driftsvei. Rundt hele dam-
men, med et noe monotont
pregl

Driftsveiens utseende og
utforming.

Dekke av grus.

Driftsveien ligger ogsa som
en barriere i forhold til
biologisk mangfold.

Karakter: 2

Beplantningen

Sikkerhetsgjerde.
Viltgjerder rundt hele dam-
men med heyde 2,5 m. som
jeg mener er unedvendig
dersom det hadde veert ut-
formet slakere kanter rundt
dammen.

Kantene ned mot ren-
sedammen. Ensartet
grusskraning.

Fall forhold. 1:2
Vanndybde. Normalvann-
stand 1,2 m. + 0,8 m. for-
dreyningsvolum. Dammen

er ikke tett. Na ca 30 cm.

Karakter: 1

Holmene o

Hesby

Nodoverlop  Foto: T. Skaaara

Vegetasjonsbruk.
Vegetasjonen har ikke ruk-
ket a etablere seg.

Det er plantet masseplanter
av spisslonn, graor, hegg og
selje, som er stedegner arter
for omradet.

Beplantningen gér rundt
mesteparten av dammen,
men ikke i nord. Nar disse
treerne blir store vil de hin-
dre innsynet til dammen,
samtidig som det blir mye
skygge og lite solvarme som
er negativt for det biologis-
ke mangfoldet og prosesser
i dammen.

Karakter: 1

Rensebasseng Holmene- Rensebasseng Borge - Rensebasseng Fevang



Case

Rensedam Fevang

Kategori:

Motorvei med viltgjerde der rensedammen

ogsa er gjerdet inn.

Rensedammens navn: Fevang.

Fylke: Vestfold.

Kommune: Sandefjord.

Resipient: Vesleelva, Storelv, Goksjo.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter: 10 poeng delt pa 6 = Snitt pa 1,7

Plassering i terrenget.
En stor dam med
omfattende skjeringer og
fyllinger.

Barrierer. Driftstsvei og
bratte skraninger.
Nerhet til vei. Ligger rett
ved E-18.

Nerhet til resipient.Dérlig
kontakt med resipient pa
grunn av bratt fylling.

Karakter: 1

Form pa rensedam.

Stort &pent vannspeil der
energidrepere og ror ikke er
synlige. Tyder pa at denne
dammen er tett.

Mindre rette ytterkanter pa
dammen ville gitt den et
mer naturlig preg.
Skjeringer og fyllinger.
Store fyllinger og skjee-
ringer, spessielt ned mot
resipient i nordest.
Materialbruk. Tekniske
elementer lite synslig pa
grunn av hey vannstand.

Karakter: 2

Skjeering mot syd

Synlighet

Synlighet fra bil.

Synes fra E18 da det ikke er
stoyskjerm her.

Synlighet for myke tra-
fikanter. Ikke synlig for
myke trafikanter.

Karakter: 2

Oversiktsbilde mot nord

Tilgjengelighet.

Kun for driftspersonel.
Driftsvei. Rundt hele dam-
mens ytterkant.
Driftsveiens utseende og
utforming.

veidekke av grus, med et
noe monotont preg.

Karakter: 2

Utsikt mot E18 nordover

Sikkerhetsgjerde. Inn-
gjerdingen gar helt fram til
viltgjerdet, slik at man ikke
kan gd rundt dammen. Har
lik utforming og heyde som
viltgjerdet. Hoyde 2,5 m.
Kantene ned mot rense-
dammen. Bratte skraninger
ned mot dammen.

Fall forhold. (skréning ned
mot dam) 1:2
Vanndybde.Normal-
vannstand 1,2 m. + 0,6 m.

fordreyningsvolum.

Karakter: 1

Vesleelva

Hesby

Holmene o
Borge o

Vegetasjonsbruk.
Vegetasjonen som er
plantet har ikke rukket &
etablere seg.
Selvgrodd/Tillagd
Vegetasjonssjikt.

Det er plantet masseplanter
av spisslonn, graor, hegg og
selje som gjennspeiler den
naturlige vegetasjonen i
omradet.

God soltilgant til dammen
Gront korridor. Til resipi-
ent i nordest.

Karakter: 2

Foto: T. Skaara

Rensebasseng Borge- Rensebasseng Fevang - Rensebasseng Natvall
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Rensedam Natvall

Kategori:
Krysningspunkt i forbindelse med motorvei
der veien er barriere, og rensedammen er

inngjerdet.

Rensedammens navn: Natvall

Fylke: Vestfold.

Plassering i terrenget.
Ligger fint plassert i terren-
get, med jorder péd begge
sider av dammen.

Nerhet til resipient.

Det er tilknytning til resipi-
en og grontdrag i nordgé-
ende retning.

~ Barrierer. Driftsvei

Nerhet til vei. Ner

- tilknytning til Kodalveien
som ligger mellom rense-
dammen og E-18.

Karakter: 3

Kommune: Sandefjord.
Resipient: Bekk med ukjent navn, Goksje.

Bedomming: fra 1 til 3 der 3 er best.
Karakter: 12 poeng delt pa 6 = Snitt pa 2

Form pa rensedam.
Dammen har en organisk
form som far den til a virke
ganske naturlig. .
Skjeringer og fyllinger.
moderate skjeringer og
fyllinger.
Materialbruk.Synlige
energidrepere og innlgps-
ror virker som fremmedel-
lementer.

Karakter: 2

Oversiktsbilde

Synlighet fra bil.
Dammen synes fra E18 da
stoyskjermene er plassert
pé andre siden av veien.
Synes godt fra Kodalveien
Synlighet for myke tra-
fikanter. Ikke tilrettelagt
med gang og sykkelvei
langs kodalveie. Derfor be-
grenset synlighet for myke
trafikkanter.

Karakter: 2.

Utsyn mot E-18

Tilgjengelighet.

Kun for driftspersonell.
Driftsvei. Folger dammen
rundt det hele. Dette gir et
noe monotont pregl
Driftsveiens utseende og
utforming.

Dekke av grus.

Karakter: 2

Blomstereng

Sikkerhetsgjerde.
Viltgjerder rundt hele dam-
men med 2,5 m. hgyde
Kantene ned mot ren-
sedammen. Ensartet
grusskraning som er for
bratt.

Fall forhold. 1:2
Vanndybde. Normal-
vannstand 1,2 m. + 0,6 m.
fordrgyningsvolum.

Lav vannstand tyder pa
lekkasje i dammen.

Karakter: 1

Borge o

Hesby

Holmene o

Terskel Foto: T. Skaara

Vegetasjonssjikt

Det er god etablering i
feltsjikter rundt dammen
med naturlig engpreg.Det
har ogsé etablert seg noe

vegetasjon i selve dammen.

Vegetasjonsbruk Det er
plantet masseplanter av
spisslenn, graor, hegg, og
selje som gjennspeiler den
naturlige vegetajonen i
omradet. Beplantningen i
sor vil pa sikt skjule inn
synet til dammen noe, og
vil kaste noe skygge.
Gront korridor. Tilknyt-
ting mot nord.

Karakter: 2

Rensedam Fevang - Rensedam Natvall - Oppsummering



Case

Oppsummering av case

Ut fra naturgrunnlaget ser vi at omradet er dekket av store leiravset-
ninger. Dette er nok grunnen for at Statens Vegvesen har gitt for en
lgsning der det er anlagt vatt overvannsbasseng med bunn og side
tetting av leire. (50 cm tykt leirelag)

Det viste seg forgvrig at alle rensedammene bortsett fra det pa Fevang
var lekk.

Siden dette er nye dammer kan det tenkes at disse tettes over tid med
finpartikler fra sedimentet.

Gunstig klimatiske forhold sammen med naeringsrik jord danner
grunnlag for et stort artsmangfold av vegetasjon. Dette gjennspeiles i
trevegetasjonen i omradet som innehar alle véare edellgvtreer.

Omradet preges av apent jordbukslandskap og de fleste rensedammene
i caset har jorder rundt seg pa en eller flere sider.

Dette er et behagelig og rolig landskap & ferdes i, men desverre blir mye
av denne opplevelsen odelagt i forbindelse med stoyskjermer pa pa en
eller begge sider av veien. Da disse ofte i tillegg er plassert oppe pa en
jordvold, er det begrenset hva man far oppleve av landskapelig kvalitet.
Rensedammene ved Natvall, Fevang og Holmene skimtes allikevel fra
E-18. Rensedammen ved Borge og Hesby synes fra veier som krysser
E-18.

Siden vann er effektive spredningsveier for naturlig og fremmed ve-
getasjon, gir kartene over vannressurser viktig informasjon om hvor
vegetasjonseregistrering bor finne sted. Jeg har registrert vegetasjon i
tresjiktet, og har ikke gatt i dybden pa urteaktige vekster i feltsjiktet.
Dette vil veere viktig ved evt. nyprosjektering av rensedammer. Nar
det gjelder natrulig vegetasjon i busksjiktet har vi ikke mange & velge
mellom i Norge, og det kan her ofte veere nedvendig a suplere med
fremmede arter. Da arter uten spredningspotensiale og med et natur-
tilpasset utseende.

Nar det gjelder bruk av metoden med bedemmelse av kriterier, kom-
mer jeg nermere inn pa det i neste kapittel. Forgvrig tar jeg for meg
noen punkter her som er av mer generell karakter, og som omhandler
de fleste av dammene.

De fleste av dammene har et noe unaturlig preg, som blir forsterket av
en driftsvei som folger rundt hele dammen.

Tekniske elementer som synlige ror, terskler og energidrepere pa
grunn av den lave vannstanden, er med pa a edelegge helhetsinntryk-
ket.

Det mest ipynefallende er likevel de 2,5 meter hoye sikkerhetsgjerdene
som er satt opp rundt dammene. Disse far anleggene til 4 virke som
rene tekniske anlegg.

Skraninger og fyllinger har ensartede fallforhold. Fallet pa skraningene
ned mot dammen er 1:2.

Enkelte av dammene har direkte forbindelse med resipient, men
driftsveien kan virke som en bariere.




Losningsforslag

Losningsforslag

Diskusjon

Estetikk: I forbindelse med utforming av rensedam-
mer, mener jeg er viktig da disse etter hvert oppleves
stadig oftere langs veien. der de verken ser naturlige
ut eller opptrer som arkitektoniske verk. Statens veg-
vesen er en viktig akter for & fremme god arkitektur
(vegvesen.no/arkitektur), men det er lite som minner
om at rensedammene har tatt del i dette.

Nar man ferdes langs veien i bil er det et mal for Sta-
tens vegvesen & skape veier som ikke er monotone,
men heller ha elementer eller en utforming som vir-
ker positivt for bilisters opplevelse. Ved & tenke nytt
rundt prosjektering av rensedammer og utformingen
av disse kan det skapes bedre helhetsopplevelse for
brukere av veien. Enten de er utformet som en del av
det naturlige landskapet der landskapets karakter blir
forsterket eller ivaretatt, eller de er utformet som en
del av veiens arkitektur med mer kunstneriske eller
arkitektonisk uttrykk. Sistnevnte kan i storre grad
benyttes der rensedammene er plassert i mer urbane
strok, og hvor disse da kan vaere en del av et rekrea-
sjonsomrade.

I enkelte godt synlige kryssomrader der rensedam-
mene er omkranset av veier pa alle kanter kan det
ogsa vere aktuelt a tenke pd en mer arkitektonisk
utformingen som gjenspeiler veiens form og preg.

I caseomradet er det rensedammen ved Hesby som
kan passe inn i den kategorine. Den har ogsa en oval
symetrisk form som passer i forhold til utformingen
til av og pakjeringsrampene for E-18. Store jordvoller
begrenser innsynet og 2,5 meter hoye gjerder preger
stedet, og det fremstér langt fra arkitektonisk.

Dagens praksis nar det gjelder utforming av rense-
dammer langs store trafikkerte veier som f.eks E-18
gjennom Vestfold, er at de fremstar som rene tek-
niske anlegg der det estetiske ikke har blitt viet stor
oppmerksomhet.

Ensartede fyllinger og skjeeringer er ofte brukt i pro-
sjektering og utforming av disse dammene. Et godt
eksempel pa det er rensedammen pa Fevang.

En annen utform der rensedammen ble trappet ned-
over i terrenget kunne vare en lgsning her.

Alle dammene i casemrade burde fa et mer naturlig
preg der landskapet var premissgiver.

I dag oppfattes disse dammene langt fra naturlige, da
ensartede grusveier folger dammens form, samtidig
som hoye gjerder, energidrepere og terskler forster-
ker folelsen av at dette er et teknisk anlegg.

Vegetasjonsbruk: Bevissthet rundt vegetasjonsbruk
har de senere arene blitt et viktig tema for Statens
vegvesen, spesielt etter at Naturdirektoratet kom ut
med svartelisten og fremmede arter i Norsk fauna.

Vegetasjonsbruken bor ogsa gjenspeile hvilket ut-
trykk man gnsker at dammen skal ha. Skal dammen
ha et naturlig preg ber vegetasjonsbruken gjenspeile
naturlige arter som finnes i tilknytning til oppstrems
vannressurser eller nedstrems resipient. Her bor det
lagres og gjenbrukes naturlige jordmasser i anleggs-
fasen, som naturlig innehar en stedegen frebank. I
tillegg til at lokale frekilder fra stedegen vegetasjon
benyttes. Det kan i dag veere vanskelig a fa tak i
lokale provenienser, da det ofte ikke stilles krav til
det i anbudsdokumenter, som trolig henger sammen
med at disse proviniensene ikke finnes pa markedet.
Innforte planter fra f. eks Nederland har ulike gener
i forhold til vére lokale, selv om det er samme plan-
te. Her ligger det stor utfordring i planlegging og
produksjon av plantemateriell, da det kan ta mange
ar fra plantene blir sadd eller stiklingsformert til de
er salgsklare, samtidig som grentanlegget ofte er det
siste som kommer med i planleggingen.

Biologisk mangfold: Nar man skal planlegge for et
okt biologisk mangfold i rensedammene mé man
prove 4 legge til rette slik at forurensingsbelastningen
for disse artene blir sa liten som mulig. Dette kan
gjore ved at man planter vegetasjon pé steder der
forurensingen er minst i dammen, som for eksempel
i etterpoleringssonen, eller enda bedre i konstruerte
vatmarker pa utsiden av rensedammen. Konstruerte
vatmarker er sveert arealkrevede, og vil kunne leg-
ge beslag pa andre viktige naturtyper. Det er derfor
sveert viktig 4 ta dette i betraktning i planleggingen.

Konstruert vatmark er effektive anlegg for rensing av
forurenset vann, og er i tillegg gode leveomrader for
vannlevende organismer.

Ser man bort fra renseeffekten kan mindre dammer
fungere utmerket som leveomrade for amfibier og
insekter.

Sma dammer i neer tilknytning til rensedammen
kunne veere aktutlt i tre av dammene i caseomrade.
Bade Holmene, Borge og Natvall har en plassering
der konsekvensene for tiltaket er minimalt. Ved
Borge ma det tas noe av dyrket mark, men de to
andre plassene kunne de nye dammene blitt plassert
i forbindelse med sma bekker, som naturlig leder til
storre resipienter. Tilforsel av litt konstant rennede
vann er ogsé positivt for vannkvaliteten.

Her ville jeg lagt disse i forbindelse med en grentkor-
ridor mellom rensedam og resipient.

Rekreasjon: Rensedammen pa Borge kan ogsa
benyttes til rekreativt formal, da den ligger i neer
tilknytning til sykkelsti og grusvei. Her foreslar jeg a
anlegge en liten sitteplass hvor det kunne blitt plas-
sert ut noen benker.

Sikkerhet: Nar det gjelder sikkerhet rundt rense-
dammene har det blitt satt opp gjerder rundt alle
dammene i caseomradet, gjerne i forbindelse med
viltgjerde mot veien. Gjerdene er 2,5 meter hoye og
er sikkert av praktiske arsaker utformet med samme
materialer og dimensjoner som viltgjerdene.

Etter min mening er inngjerding feil vei a g4, da
tilknyttede elver ikke er gjerdet inn, og utgjer en

like stor risiko som den kunstige dammen. Som
eksempel kan man nevne alle elveapningene som er
utfort i tett befolkede omrader i Oslo den siste tiden,
der stier som ligger i tilknytning til den gjenapnede
bekken blir brukt som skolevei og som turvei. Her er
det ikke snakk om inngjerding, men heller utforming
som hindrer at man faller rett ut pa dypt vann.
Dessuten har jeg opplevd at porten inn til rensedam-
mene har statt apen, og pa den maten skapte en falsk
trygghet. Barn som er nysgjerrige pa disse dammene
klatrer lett over da maskene i nettingen er sa store at
selv en voksen mann kan fa foten inn.

Drift og vedlikehold av dammene ma gjores med
jevne mellomrom, gjerne da med gravemaskin og
slamsugerbil. Til dette trengs det veier, men trenger
disse & ga rundt hele dammen, og kan det finnes an-
dre lgsninger en grus som dekke ? Disse veiene bru-
kes sa sjeldent at nye losninger med andre funksjoner
eller elementer bor diskuteres. Det kan vere praktisk
med en god driftsvei i forbindelse med slamsonen
da jeg anbefaler at denne tommes hver hest pa grunn
av veisaltets utfelling av tungmetaller. Derimot trengs
det ikke driftsveier i like stor grad rundt etterpole-
ringssonen da denne anbefales tomt hvert 10-15 ar.
Driftstveiene fungerer ogsa som barrierer for dyrliv

i dammen, og da er det kanskje greit at den benyttes
kun rundt slammsonen der forurensingen er storst.

Losningsforslag -

Etterpoleringssonen er den storste delen av rense-
dammen med ca. 2/3 deler av totalstorrelsen. Med a
begrense driftsveiene eller forandre utseende pa disse
rund denne delen av rensedammene ville man



Losningsforslag

Det virker som at innsekter, amfibier og andre vannlevende organis-
mer uansett blir tiltrukket av de nye leveomradene som rensedammer
kan veere, og man ma da se pa om utformingen av disse dammene kan
utfores pa en mate som lokker disse til de minst forurensede omrade-
ne.

Tiltak for biologisk mangfold:

Jord: Benytte jord fra stedet.,med naturlig frebank.
Vegetasjon: Benytte lokale provenienser.
Grontkorridor mellom rensedam og resipient.
Redusere forurensing: Ekstra rensetrinn.

Fremmedellementer i forbindelse med rensedammene langs E-18 i Vestfold

Fjerning

Omforming

Andre tiltak

__Driftsvei

Gjerder

Ensartet form pa skraninger

Fjernes

Mer naturlig form

_____Mer naturlig form

Energidrepere Mer naturlig form
Terskler ke vannstand
Ror Oke vannstand

Illustrasjon over forurensningsgraden og egnethet for dyrelivi dammen.

Forurensnings-

grad

Egnethet for bio-
logisk mangfold

- ]

Storst
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Losningsforslag Hesby

Kommentar

Ved 4 bruke metoden bedemmelseskriterier, har jeg kommet fram til
ett nytt losningsforslag for rensedammen pa Hesby. Losningen vil fore
til okt visuell opplevelse samtidig som det er tilrettelagt for et okt bio-
logisk mangfold. Denne dammen har ikke et naturlig preg, men den
kan ses pa som endel av veiens arkitektur der den gjenspeiler kryssets
form.

Siden eksisterende form bevares pa dammen er det mindre kost-
nadskrevende tiltak som kan iverksettes. Flere av arbeidsoperasjonene i ,
kan dessuten utferes uavhengig av hverandre. isterende situasion B Eksisterende situasjon "~ Foto: T. Skaara

Hesby

Holmene o
Borge o

Fevang o

Eksiterende situasjon Mulige tiltak Resultat Natvall o
N
Nerhet til resipient: Merkedamselva ligger ca. 85 m. == Ny grontkorridor i kulvert eller ror under veien, da == Bedre tilrettelagt for biologisk mangfold.
fra dammen med avkjoringsfelt fra E-18 som barrie- den ligger hoyt i terrenget.
re mellom rensedam og elva.
Materialbruk: Synlige energidrepere terskel og ror == Tette dammen med damfolie. Betongbunn i slamso- - Hoyere vannstand. Enklere fjerning av sediment fra
pga. lav vannstand ne. Nye energidrepere av naturstein. slamsone. Energidrepere som et naturlig element.
Fyllinger: Jordvoller mot vest hindrer innsyn. =) Fjerne jordvoller mot vest. =) Rensedammen blir mer synlig. E-i

Driftsvei: Monoton grusvei rundt hele dammen. —} Ny driftsvei rundt deler av dammen med dekke av —} Okt visuell opplevelse.
Virker som barriere for biologisk mangfold. gressarmert grus. Noe av veien fjernes i retning resi-
pient.

Sikkerhet: Sikkerhetsgjerde pa 2,5 m. Unedvendig

med gjerde her da barn ikke ferdes i dette omradet. == Fjerning av gjerde og utbedring av slakere kanter ned ==fp Okt visuell opplevelse og tilstrekkelig sikkerhet.
Dessuten medferer stor elv pa nedsiden storre risiko. mot dammen med fall 1:4 eller slakere.

Kantene ned mot dammen har fall 1:2

Vegetasjon: Det er darlig tilrettelagt for vegetasjon == Ny grontkorridor beplantes med urteaktige vekster == @kt visuell opplevelse og tilrettelegging for biologisk

i dam. Omradet er tilplantet med Graor og Sar- og noe buskvegetasjon. Tilrettelegging for bedre mangfold. 1
genteple. @vrige omrader er dekket med naturlig vegetasjonsetablering i etterpoleringssonen og pa
grassbakke. Eksisterende vegetasjon kan besta, men kantene ned mot denne sonen i dammen.

det ber folges opp med luking og gjodsling rundt
nyplanting i en startfase.

Vannrensing: Tradisjonelt véitt overvannsbasseng. Skjellsandfilter i forbindelse med terskel og sandfang. Okt pH som bedrer forhold for dyr i dammen.
) g J g g p Yy
Hindrer at sedimentert forurensing blir frigjort ved

Skisse: T. Skaara

Vedlikehold: Usikker pa eksisterende tommerutiner == Slamsone temmes hver hest og etterpoleringssone veisalting.
for slam. hvert 10 dr. Utfores pa hosten og fordeles over to
sesonger for a skane noe av livet i dammen. =) Bedre forhold for biologisk mangfold.

Analyse - Losningsforslag Hesby- Losningsforslag Borge

Losningsforslag



Losningsforslag Borge

Kommentar

Rensedammen ved Borge er den eneste dammen i caseomradet som
har potensiale som rekreasjonsomrade. Den ligger i neer tilknytning til
sykkelsti og grusvei som ogsa trolig benyttes som turvei. Derfor har
jeg anbefalt en sitteplass med mulighet for noen benker i forbindelse

med dammen. Jeg vil ogsa foresld en ny dam som ligger mellom ren- R — il
sedammen og Borgebekken. Disse blir knyttet sammen med en gront-  EISSES R
korridor. Dersom rensedammen skulle bli planlagt pa ny, ville den \ \ / —
fatt en mer naturlig og organisk form, men jeg anbefaler her a bevare S =
eksisterende dam som den er, og heller utfore utbedringene som er
listet opp i punktene under.

Hesby

Holmene o

Eksiterende situasjon Mulige tiltak Resultat Natvall o

Nerhet til resipient: Borgebekken ligger ca. 40 m. _} Etablering av en mindre dam for biologisk mangfold —} Bedre tilrettelagt for biologisk mangfold.
fra dammen. Et jorde skiller bekk og dam og det er mellom rensedam og Borgebekken. Grontkorridor
derfor lkke direkte tllkny‘tnlng tll reSipient. fra rensedam direkte tllknyttet ny dam Og bekk

Materialbruk: Synlige energidrepere, terskel og ror =P Tette dammen med damfolie. Betongbunn i slamso-  ==fp Hoyere vannstand. Enklere fierning av sediment fra
pga. lav vannstand ne. Nye energidreper av naturstein. slamsone. Energidrepere som et naturlig element.

Driftsvei: Monoton grusvei rundt hele dammen. =P Ny driftsvei rundt deler av dammen med dekke av ~ ==p Okt visuell opplevelse.
Virker som barriere for biologisk mangfold. gressarmert grus. Noe av veien fjernes i retning resi-
pient.
Sikkerhet: Sikkerhetsgjerde pé 2,5 m. Unodvendig
med gjerde her da sma barn ikke ferdes i dette om- _} Fjerning av gjerde og utbedring av slakere kanter ned _} Okt visuell opplevelse og tilstrekkelig sikkerhet.

I‘ﬁdet uten tllsyn Kantene ned mot dammen har fall mot dammen med fall 1:4 eller Slakere

1:2

Vegetasjon: Darlig tilrettelagt for vegetasjon i dam. Masseplanter flyttes fra sor til nord for dammen. Til- —} Okt visuell opplevelse og tilrettelegging for biologisk
Omradet er tilplantet med masseplanter av graor, rettelegging for bedre vegetasjonsetablering i etter- mangfold. Dammen blir mer synlig fra vei og syk-
hegg, og selje som er stedegne arter for omradet. poleringssonen og pa kantene ned mot denne sonen kelsti nar vegetasjonen flyttes.

Vegetasjon er plantet rundt hele dammen bortsett fra i dammen.

i nord, med resultat i kald vind fra nord og mindre
sol til dammen. Vegetasjon i ser hindrer innsyn.
Okt pH. Som bedrer forhold for dyr i dammen.
Vannrensing: Tradisjonelt vatt overvannsbasseng. _} Skjellsandfilter i forbindelse med terskel og sandfang. Hindrer at sedimentert forurensing blir frigjort ved
veisalting.

Vedlikehold: Usikker pé eksisterende tommerutiner * Slamsone tommes hver host og etterpoleringssone
for slam. hvert 10 ar. Utfores pa hesten og fordeles over to _} Bedre forhold for biologisk mangfold.

;EQ sesonger for a skdne noe av livet i dammen.

S

=

?o Opplevelse: Sykkelsti og grusvei i neer tilknytning til —} Etablere en sitteplass med benker. _} Opplevelse og rekreasjon.
£ dammen.

g

S

=

Rensebasseng Holmene- Rensebasseng Borge - Rensebasseng Fevang
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Konklusjon

Denne oppgaven har sgkt & svare pa en hovedpro-
blemstilling og tre delproblemstillinger i forbindelse
med rensedammer langs landeveien, og her folger en
konkluderende diskusjon rundt dette temaet.

Hvordan kan rensedammer utformes langs
landeveien slik at tekniske, estetiske og
okologiske hensyn blir ivaretatt ?

Vi har sett at rensedammer i forbindelse med vei er

i trad med nasjonale og internasjonale foringer for
en helhetlig vannforvaltning, men det ligger store
utfordringer i hvordan disse kan framsta som mer
naturlige i landskapet og samtidig ha en sterre opp-
levelsesverdi for forbipasserende. Primeerfunksjonen
med sine nodvendige tekniske elementer ma samti-
dig ivaretas.

Oppgaven tar for seg eksisterende rensedammer i
forbindelse med ny E-18 gjennom Vestfold der jeg
kommer med anbefalinger om utbedringstiltak for
hver av de fem rensedammene i casomrade.
Losninger har jeg kommet frem til ved hjelp av en
metode der viktige kriterier blir belyst.

I mitt lesningsforslag foreslar jeg & gi driftsveien et
annet utseende rundt etterpoleringssonen, da den-
ne delen av bassenget skal tommes for sedimenter
hvert 10-15 ér. Dette er lost ved & bruke gressarmert
grus rundt denne sonen. Samtidig fjernes endel av
driftsveien, og denne erstattes med en grentkorridor
der det er naturlig i forhold til resipient.

Den opprinnelige driftsveien kan opprettholdes pa
begge sider av slammsonen i dammen. Denne delen
ber fa stopt bunn da jeg anbefaler temming av denne
hvert ar.

Tekniske elementer som energidrepere i form av be-
tong-griser er byttet ut med store natursteiner, og det
anbefales a legge en tett membran i hele dammen, for
a sikre et permanent vannspeil.

Tidligere forskning har konstatert at konstruerte
dammer har like stort innhold av insekter og mi-
kroorganismer som naturlige dammer. Siden de
naturlige leveomrédene stadig minker i omfang kan
rensedammer ha potensiale som nye leveomrader for
disse dyrene.

Dette er lost ved & anlegge en tilleggsdam i neerheten
av resipienten dersom dette er mulig. Denne kan
sammenlignes med en konstruert vatmark, men er
mye mindre i utstrekning og vil dermed ha begren-
set renseeffekt. I dette omradet anbefaler jeg ogséd &
tilrettelegge for overvintringsplasser for amfibier og
andre dyr.

Det vil ogsa vaere en grontkorridor i tilknytning til
etterpoleringssonen, som er den minst forurensede
delen av dammen.

Salt fra veiene vinterstid kan lose opp bundene tung-
metaller fra sedimentet, spesielt under forhold med
lav pH. Jeg foreslar derfor at slammsonen toemmes en
gang i aret pa hosten isteden for hvert andre til tredje
ar som star anbefalt i kunnskapsgrunnlaget. Dersom
man i tillegg lager et skjellsandfilter i forbindelse med
sandfang for innlep i dammen og i terskel, vil dette
kunne fore til okt pH med resultat av mindre foru-
rensingsbelastning for dammlevende organismer.

Hvordan kan vegetasjon brukes i forbindel-
se med utforming av rensedammer ?

Rensedammer i urbane strok har gjerne potensiale
som del av et rekreasjonsomréde. I disse omradene
kan det ofte passe med et storre artsmangfold av ve-
getasjon i forhold til spesielle ensker om blomstring
og fargesammensetning m.m. Det ber likevel tas
hensyn med tanke pa spredningsrisiko til resipient.

I denne oppgaven som omhandler rensedammer
langs vei, der vegetasjonen i de fleste tilfeller oppfat-
tes fra bilvinduet, bor vegetasjonsbruken gjenspeile
den stedegne vegetasjonen. Planleggingen av vegeta-
sjon ma komme tidlig inn i planleggingen slik at

planteskoler far mulighet til & produsere planter med
stedegne provenienser. Slik unngar man genflyt, og
man oppnar et mer okologisk og beerekraftig pro-
sjekt.

Stedegen matjord ber benyttes i anleggene, da denne
jorden innehar en naturlig frebank fra stedet. Dette
ma ogsa planlegges i en tidlig fase for a hindre at
denne jorda blir kjort bort og erstattet med annen
jord der fro av helt andre arter kan bli introdusert.

Ved de kunstig anlagte vatmarkene anbefaler jeg torv
med vegetasjonsdekke fra Sundlandmyra i Stokke.
Sundlandmyra ligger omtrent midt i influensomra-
det, der vegetasjonen kan anses som stedegen.

Her drives det torvproduksjon, hvor nedvendige
maskiner for fjerning av topplaget med vegetasjon
finnes.

Jeg anbefaler at tresjiktet benyttes hovedsakelig i den
nordlige delen av rensedammene. Dette vil skape
solrike og lune forhold for vannlevende dyr.
Busksjiktet kan etableres neermere dammen eller

i front av treerne. Generelt sett bor beplantningen
utfores litt tilfeldig og med variasjon for a skape sa
naturlike omgivelser som mulig.

Hvordan kan man tilrettelegge for praktisk
drift og vedlikehold av rensedammer pa en
estetisk mate ?

Som nevnt tidligere bor dammens slammsone fa be-
holde driftsveien péa begge sider, mens ved etterpole-
ringssonen bor eksisterende vei erstattes med gress-
armert grus. I et omrdde naermest resipienten bor
veien erstattes med et vegetasjonsfelt med urteaktig
vegetasjon. Denne skal fungere som en grontkorri-
dor i retning resipient. Gravemaskinen ma da flytte
seg rundt dammen pa andre siden for a fortsette med
sedimentasjonsfjerningen.

I kunnskapsgrunnlaget anbefales det temming av se-
diment i etterpoleringssonen hver 10-15 ar. Det ber
da utfores over en to ars periode, slik at man sparer
noe av livet i dammen. Dette bor da ogsé utferes pa
hesten da de fleste amfibier har forlatt dammen.

Ved fjerning av sediment i slamsonen med gravemas-
kin ber dammdukens hoyde vaere kartfestet. Flere
gravemaskiner i dag har innebygd nivelleringsutstyr
som hindrer graveskuffa i a ga for dypt. Pa den ma-
ten kan duken skénes.

Hvordan kan sikkerheten i forbindelse med
rensedammer opprettholdes uten bruk av
gjerder ?

Sikkerhetsgjerder i forbindelse med rensedammer er
i hoyeste grad med pa a degradere rensedammer til
anlegg av teknisk karakter. Inngjerding ber kun fore-
komme under helt spesielle forhold ved neer tilknyt-
ning til barneskoler eller barnehager.

Alle dammene i mitt caseomrade ligger i naer tilknyt-
ning til motorvei, hvor det er unaturlig at sma barn
ferdes uten tilsyn. Det ma ogsa ses i sammenheng
med farene knyttet til neerliggende resipienter.

Kantene ned mot dammen ber derfor gjores slakere
med et fall pa 1:4 eller slakere.

Der man ikke far til dette slake fallet, kan man hin-
dre tilkomst ved & plante vegetasjon rundt de bratte
omradene. Dersom disse tiltakene blir foreslatt, kan
det spkes kommunen om unntak av gjerdeplikten
gjennom plan og bygningsloven.

Statens vegvesen vil fortsette sin bygging av rense-
dammer i arene framover, og har tydelig selv sett at
det er behov for mer kunnskap og nye ideer rundt
hvordan rensedammer kan framstd pa en mer este-
tisk méte. Jeg hdper at denne oppgaven kan veere til
hjelp for planleggere og landskapsarkitekter nar de
skal i gang med planlegging av nye rensedammer i
ftemtiden.

Konklusjon -



Kilder

Bakken et al. 2005

Formingsveileder E 18 Vestfold

Grasbekk Bard Sedal . Masteroppgave. Spiselige landskap - Forslag til hvordan ekologisk estetikk kan forsvare
okologisk hensynsfull landskapsarkitektur. 2013

Kommunedelplan og konsekvensutredning for E18 Gulli - Langaker.

Lovdata- Vannforskriften. Tilgjengelig fra: https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446 (Hen-
tet 16.04.2015)

Marienborg, Dagsavisen/ANB/Arkiv

Meland 2010, Meland m fl. 2011. Chemical and ecological effects of contaminated tunnel wash water runoff
to a small Norwegian stream. Science of the Total Environment 408 (2010) 4107-4117.

Miljedirektoratet- EUs vanndirektiv. Tilgjengelig fra: http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Vannforvalt-
ning/Vann-og-vassdrag/EUs-vanndirektiv/ (Hentet 16.04.2015)

Moen 1998. Vegetasjonsatlas for Norge.

Naturbasert renseteknologi. Bioforsk. http://www.bioforsk.no/ikbViewer/page/fagomrader/fagomrade/omra-
de/tema/artikkel?p_document_id=5434&p_dimension_id=16314

Norvar- rapport 144/2005- vedlegg 1.

Petterson 1996

Statens Vegvesen. Rapport. UTB 2007/2. Rensing av overvann i byomréder- kompakte lgsninger.
Statens Vegvesen. Rapport. 295 Vannbeskyttelse i vegplanlegging og vegbygging.

Statens Vegvesen. Norwat. Hjemmeside.

Sedimentanalyser fra 70 regnvandsbassiner. Rapport. 191-2011. M. Grauert, M. Larsen og M. Mollerup.
Starzec et al. 2005

Stahre 2006 (Tiltakskatalogen.no)

Stahre og Geldof 2003

51

Tiltakskatalogen.no. Tilgjengelig fra: http://www.tiltakskatalog.no/e-2-5.htm (Hentet 16.04.2015)
Vaa & Sakshaug 2007

Vannsiden. Tilgjengelig fra: http://www.vannsiden.no/vannforskriften (Hentet 16.04.2015)
Walker et al. 2006

Okologiske rensetiltak og miljoplantinger. Unni Dahl Grue m fl. Landbruksdepartementet 1998

Astebol og Hvitved-Jacobsen 1998



N |

o]

Norges miljg- og
biovitenskapelige
universitet

Postboks 5003
NO-1432 As
67 23 00 00
www.nmbu.no



