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Sammendrag

Teak er et viktig treslag i plantasjer over heledea. | Tanzania er det plantet i flere
plantasjer i bade offentlig og privat regi. Namkéi og jordbunn ligger til rette for det kan det i
Tanzania produseres teak temmer av sveert god évalieak sine miljgkrav og historikk i
Tanzania beskrives. For & undersgke i hvilken demlige tilradinger har blitt fulgt i
offentlige og private plantasjer i Tanzania, bletantasjer, en offentlig og en privat valgt ut
for naermere undersgkelse. | hver plantasje bldadetatt feltmalinger av planteavstand og
null-ruter. 1 hver plantasje ble plantasjens led#ervjuet etter en mal med kvalitative
spgrsmal. | tillegg fikk jeg forvaltningsplanen fplantasjene. Ti arbeidere og bgnder i de to
plantasjer ble intervjuet etter en mal for disserivjuer ogsa. Det virket klart at det beste
opplegg var i den offentlige plantasjen, hvor b&dky av tammer pa rot var godt organisert
og plantningene ble godt tatt vare pa ved at etesydor intercropping med seerlig mais
mellom de unge teakplantene var innfgrt. Denne degtsikrede god beskyttelse mot ugress
samtidig som plantasjen fikk et godt og positivingabeid med lokalbefolkningen. | den
private plantasjen var lokalbefolkningen i mindready involvert og kontakten mellom
plantasjeeierne og lokalbefolkningen var darligdeak er utvilsom et treslag som egner seg
godt pa klimatisk og jordbunnsmessig gode lokaitéfTanzania, men det er et klart inntrykk
at disse ikke bgr veere for store, bade av henbymutige skadegjgrere, men ogsa for & kunne
ha et tett samarbeid med lokalbefolkningen. Dedire kombineres med kvalitets planter fra en
sentral planteskole som leverer til bander og na@rgkogeiere for «out-cropping». Dette bar
koordineres slik at det blir nok totalt volum tiha effektiv skjgtsel og drift, enten ved mindre
blokker med teak plantes over et stort areal aeféantlig eller privat virksomhet, eller ved
kooperativ drift med mange eiere. Rett fgr feltadbetil denne oppgaven ble utfgrt, ble en
del av den private plantasjen brent ned av lokalkeingen, noe som forsterker inntrykket av
et mindre godt forhold mellom eiere og lokale.



Abstract

Teak is an important tree in plantations worldwidiéas been plantet in several private and
government owned plantations in Tanzania. Whenatknand soil are optimal, it is possible
to produce high quality teak timber in Tanzaniae Bmvironmental demands and the history
of the tree as a plantation species in Tanzanideseribed. In order to study if scientific
recommendations are followed, two plantations veetected. One private and one
government owned were chosen for close inspediiogach of these two field measurements
of planting distance and openings in the plantingee done. Also, the plantation manager
was intervjued after a pre-made qualitative sett@pso got copies of the management plans.
Ten workers and farmers on each plantation weesvjuted after a pre-made set-up for these
intervjues as well. It seemed clear that the bestagement was on the government owned
plantation, where both the sale of timber was wajkanized and the plantings were well
taken care of by a system of intercropping withmhamaize between the young teak plants
was used. This method secured good protection stgageds and at the same time the
plantation got a good and positive cooperation withlocal farmers. In the private plantation
the local farmers were involved to a lesser degrekthe contact between the owner of the
plantation and local people was less good. Teakuindedly is a tree species well suited on
optimal sites in Tanzania, but it seems clear tiaforest blocks should not be too large, both
because of risk for pest outbreaks and becausedsier to have close cooperation with local
people if the blocks are not too big. This may bmbined with sentral nurseries producing
high quality plants delivered to farmers or smaélle forest owners for out-cropping. This
should be coordinated so the total volume is lamgugh to secure efficient silviculture and
harvesting, either by smaller blocks planted oviarge area by one private or government
owner, or by cooperative management with many osvriRight before the field work for this
thesis was done, parts of the private plantatios lvaned down by local people, something
that increases the impression of a less good cabperltmosphere between owners and local

people in that plantation.



Innledning

Teak (Tectona grandis) Bilde tatt av forfatter

Teak {Tectona grandis) er et av de viktigste treslag i tropiske skogfdajer. Naturlige
bestand av teak finnes na bare sporadisk i Sahsiat seerlig i Myanmar. Ogsa i Afrika har
teak blitt plantet pa plantasjer mange steder.eDgjtlder ogsa Tanzania. Jeg har derfor valgt
a ta for meg nettopp det landet og undersgkt hvotdakplantasjer blir drevet der. Hvilke
utfordringer og fordeler som teakplantasjer haamZania er forsgkt belyst i denne oppgaven.

Det er bade store kommersielle aktgrer som Kilombéalley Teak Company og Green

Resources AS, og store offentlige plantasjer sornbWwét Forest Reserve og Longuza Forest
Plantation samt et ikke ubetydelig antall sma odlonestore plantasjer i bade privat og

offentlig regi. En oversikt over de offentlige ptasjer i Tanzania er presentert i tabell 1 i
material og metoder.

For a skalere denne oppgaven ned pa et niva sdraneiterlig, velger jeg hovedsakelig & se
pa driften av to teakplantasjer i Tanzania, nendan statlig opererte «Longuza Forest
Plantation» og den private «Pangani Forest Plams#i tii Green Resources AS. Ved a
generalisere driften av disse to plantasjene tikdlle dekke all drift av teakplantasjer i

Tanzania, foreligger det en betydelig risiko foiil.feHovedmalssetningen med denne



masteroppgaven er a klarlegge forvaltningen ogtatrifav teak-plantasjer i Tanzania,

eksemplifisert med disse to plantasjene.

«Intercropping» Bilde tatt av forfatter



Materiale og metode

Feltmetodikk

Denne oppgaven er lgst med bade kvalitativ metgdeed kvantitativ metode.

Den kvantitative metoden er malinger av ungskogimeidr i teakplantasjene. Her benyttet jeg
ei stang p& 3,99 m. Ved & dreie denne rundt i kelsiér en 50 rh Alle treer inne i denne
sirkelen ble telt. Saledes finner vi hvor mage stem treer som star pa 50 m2. Ved a
multiplisere dette med 20 far en saledes antathistar pr dekar (daa) og ved & multiplisere
det samme med 200 far en antall stammer pr hetda)

Den kvalitative metoden bestar i at lederne fotalalike plantasjene ble intervjuet, samt at
andre medarbeider pa plantasjen ble intervjueta@gsder som benyttet jorda til jordbruk
ble intervjuet.

Begge de to plantasjene som jeg hovedsakelig tidotameg; Longuza og Pangani, har en 5
arig driftsplan som beskriver sin aktivitet og gitamlagte aktivitet. Jeg fikk innsyn i planene
for perioden 2008 — 20012 for Pangani og 2009 -3Z64 Longuza. Informasjonen fra disse
beskriver godt intensjonen for driften og er letGlbar opp mot de malingene jeg har
gjennomfgart.

Det jeg hovedsakelig har konsentrert meg om ertg@dustand, ev ugressbekjempelse, ev
«Intercropping», avstandsregulering, ev kunstigsting, planlagte tynninger og forventet

omlgpstid.

Under feltarbeidet fikk jeg mulighet til & intergulederne for de to teakplantasjene og
lokalbefolkningen. For & kunne sammenfatte og samfigre intervjuene, valgte jeg & benytte
meg av en intervju mal. Plantasjene har litt ulfkeutsetninger pa grunn av ulikt klima,
geologi og eierforhold. Jeg valgte derfor apne sm@ som kunne benyttes pa begge
plantasjene. En oversikt over spgrsmalene som thl¢il sdisse to grupper er listet opp i
vedlegg 1 og 2. Informasjonen som kom ut av disserijuene ble sa vurdert opp i mot
planene for plantasjene samt resultatet av de katimeé malingene. Dette fremkommer i

kapitlet «<Resultat og diskusjon».



Historikk

Tanzania

Fastlandsdelen Tanganyika var tysk protektorat&@il til den farste verdenskrig, deretter
britisk mandatomrade, og @y-delen Zanzibar, bripisktektorat fra 1890. Tanganyika ble
uavhengig 1961, Zanzibar 1963. | 1964 oppstod Traazsom en forbundsrepublikk av disse

to landene (Store norske leksikon, 2013).

Teak i historisk perspektiv

Teak er et edelt treslag av hardved som opprinfaimmer fra sgrgst Asia. Det vokser
opprinnelig i Ser-@st Asia, inkludert India. P& mmuav sin egnethet til & vokse i

monokulturer i plantasjer er treslaget i dag flyttendt i mange land i tropiske strgk. Teak ble
introdusert til Tanzania av de tyske koloniherren&£898 med frg fra India, Myanmar,

Indonesia og Thailand (Wint, 1995). Mange mendeak ble flyttet til Malaysia allerede pa

1600 tallet for utplanting der.

Plantasjeskogbruk i Tanzania

Tyskerne innfarte som tidligere omtalt teak til Zania pa slutten av 1800 tallet. Tyskerne
innfarte teak provenienser fra Nord-India (Verhaegeal., 2010). Dette markerer pa mange
vis ogsa starten pa plantasje-skogbruk i det sdagier Tanzania. Kilder er vage, men det ser
ut til at et hgstings-skogbruk for eksport har f@ i flere hundre ar. P4 samme vis som i
Europa og andre industriland, ble man farst opjgtattegenerering og tilplanting av skog nar
fraveer av skog i grei transportavstand ble mangelvBlvorfor man valgte teak fremfor
innenlandske tresorter blir bare spekulasjonerli§ far nettopp kunnskapen om dyrkning av
teak, og fravaer av kompetanse pa de innenlandsgertene spilt inn.

De britiske myndighetene som styrte Tanzania frd518l 1961/3 sa nok ikke mangel av
trevirke som noen utfordring. Det ble derfor ikkatdert noen vesentlige nye plantasjer i
denne perioden. Etter at Tanzania fikk sin sehdighet pa 1960-tallet, var folketallet fortsatt
relativt beskjedent. Presset pa skogressurseni@ligalig ogsa moderat. De nye makthaverne

hadde falgelig lite fokus pa & etablere nye plgata®riften av den na statlige Lunguza



plantasjen ble ogsa relativt stemoderlig beharidiet frigjgringen og frem til pa 2000-tallet,
hvor man vestlig hgstet tidligere plantede teakdreter og kun regenererte teak ved naturlig

foryngelse og litt beskjeden planting &r om aniMgyva, pers. med. 2012).

Fra opprettelsen av Tanzania i 1964 oq til i dagbedolkningen i landet formelig eksplodert.
Behovet for trevirke til brensel er enormt, badenseed og som brenning av kull til brensel.
Kullbrennerne i store omrader av Tanzania ma nt#grlkngt avsted, og dessverre ofte inn i
verna omrader for a finne treer & brenne kull avn Deksende befolkningen trenger
selvfglgelig ogsa trelast til mabelproduksjon ogstouksjonsvirke. Sist men ikke minst har
landet behov for eksportinntekter. Blomley og Rahzad (2006) hevder at Tanzania tidligere
var dekket med 330 millioner daa skog. Ngaga (20&i/fer at skogen dekket stgrre arealer,
og at det i 1990 var ca 415.000.000 daa skog i dr@aaz som i 2010 har blitt redusert til
334.000.000 daa, men han er ogsa bekymret oveksjaiene som ser ut til a skje hurtig.

Ung teak med lite undervegetasjon er mindre utsatirann. Bilde tatt av forfatter
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Mange plantasjer

Som en respons til det enorme behovet for virkededr derfor etablert flere betydelige
plantasjer bade i privat og offentlig regi. Mestepa av disse plantasjer er tilplantet med
sveert hurtigvoksende treslag med omlgpstid pa 30ti&r. Hapet er falgelig at Tanzania i
lapet av overskuelig fremtid skal bade vaere sedyior med trelast og brensel, slik at den
siste rest av den opprinnelige miombo-skogen, §ktigen og kyst-skogen som opprinnelig
dekket Tanzania skal kunne klare seg. Likeledes imiltekter fra eksport av bade
hurtigvoksende furu og eukalyptus samt saktevoksenidak bidra betydelig til
eksportinntekter for Tanzania. Tabell 1 viser erersikt over de offentlige plantasjene i

Tanzania:

Tabell 1. Oversikt over de offentlige plantasj@anzania (Siima Bakengesa pers komm.)

Teak er markert med uthevet skrift.

Offentlige Plantasjens totalareal (haa) | Hoved treslag
plantasjer i
Tanzania
Navn Totalareal | Tilplantet
1 | Sao Hill 135.000 45.000 Meksikansk sypress, agu
eukalyptus
2 | Buhindi 11.000 3.420 Furu og vestindisk sedertre
3 | Meru 6.900 6.600 Furu, sypress, silkeeik, Auskral

svartved, jerntre, eukalyptus,

vestindisk sedertre, cardella og akasie

4 | Rongai 6.054

5 | West Kilimanjaro 6.019 4.500 Meksikansk gratefumeksikansk
sypress, sglvgrevillea, Sydney bla
eukalyptus og andre eukalyptus

6 | Matogoro/ Wino 5.550 352 Meksikansk gratefurdygevillea og
naturskog.

7 | Shume 4.360 4.250 Furu, sypress, eukalyptudrigatesk
einer, silkeeik, sglvgrevillea, kamfertre
0g mimosatraer

8 | Kawetrire 3.245 2.080 Meksikansk grafuru og maiide

11



eukalyptus

9 | Mtibwa 3.115 1.640 Teak og vestindisk sedertre

10| Kiwara 2.784 2.739 Meksikansk gratefuru og meksskan
sypress

11| Rondo 2.550 1.100 Furu og sypress - flere tyjeeaik,
flere typer eukalyptus og andre
hardvedtraer

12 | Rubare 2.450 520 Karibisk furu

13| Longuza 2.200 1.750 Teak, terminalia, eukalyptus, kambals
og vestindisk sedertre

14 | Ukaguru 1.701 760 Meksikansk grafuru, sarstatsfgru
meksikansk sypresss

15 | Rubya 1.926 1.623 Furu og sedertre

Totalt 262.054 90.743

Teak

Teak er et av verdens fremste Igvtre for kvalitetemer, med rette bergmt for sin farge, fine

vedstruktur og holdbarhet. Det forekommer naturligdia, Myanmar, Laos og Thailand, og

det er naturalisert i Java, Indonesia, hvor dettialiig introdusert sa tidlig som mellom 400

og 600 ar siderfwWhite, 199). | tillegg har det blitt etablert gjennom tropigisia, samt i

tropisk Afrika (inkludert Elfenbenskysten, Nigeri&jerra Leone, Tanzania og Togo) og
Latin-Amerika og Karibia (Costa Rica, Colombia, Bdor, El Salvador, Panama, Trinidad og

Tobago og Venezuela). Teak er ogsa innfart i nog@r pStillehavet regionen (Papua New

Guinea, Fiji og Salomongyene) og i nordlige Ausiraf preve-nivaer (Keogh, 1996).

Teak som plantasje-tre

Teak er relativt lett etablert i plantasjer og parm av den varige globale etterspgrselen etter

produkter av teak har de gode utsikter som en aégareslag. Teak egner seg godt til

produksjon av finer. Denne egenskapen gjar teakkeekfiertraktet grunnet den raskt

voksende trenden a erstatte trelast med finere(zayteler (Loke, 1996). Teakfiner er tynne

skiver av teak som et ytre lag palimt paneler alr@materialer er sikret en etterspgarsel og

12



erstatter trelast av hel ved samt gir et gkendalgitav produkter. To store utfordringer som
pavirker ytelsen og forvaltning av teak plantasiede relativt lave vekstrater oppnadd og
gnskeligheten av & maksimere lengden av den keistélen av stammen for @ maksimere
verdien av stammen for hgy kvalitet sluttbrukeren2ne utfordringen Igses med nettopp
plantasjeskogbruk av teak som sikrer maksimal pksjdn. Den andre utfordringen lgses pa

samme vis med optimal skjgtsel av bestandene tgdpan

Teak sine miljgkrav

Teak er et lyskrevende lgvfellende monsun tredRaapértson, 2002). Den kan vokse opp
til 60 meter i hayde og 240 cm diameter. Under tigagorhold pa voksestedet den
produserer en lange, ren og sylindrisk stamme, rsoen ganger er riflet/ urund og ofte

utbulet ved roten. Bladene er sveert store 25-60acigymed 22-32 cm brede (Centeno, 2005).

Optimale jordsmonn

Arten vokser pa et utvalg av jordtyper. Kvaliteteg tilvekst avhenger av dybde, struktur,
porgsitet, drenering og fuktighetsholdet til jopfavoksestedet ut over klimaet. Teak utvikler
seg best pa dyp, godt drenert og fruktbar jordsisttepa vulkangrunnen som vulkanske
og metamorf jord eller pa kalkholdig jord av forslkig opprinnelse. Den optimale pH-verdi

ligger mellom jord 6,5 og 7,5 (Krishnapillay, 2000eak bar unngas pa stiv, leirholdig jord,
vannsjuk jord, myromrader, grunnlendt jord og sandg. De fleste teakplantasjer er etablert
pa omrader med godt drenert jord. Det er et trestag vokser i fuktige tropiske regioner, i

hagyder pa mellom havnivaet og opp til over 1300m@rdwavet (Bebarta, 1999).

Klimatisk behov

Optimal klimatiske tilstand ser ut til & veere emrgjomsnittlig nedbgrsmengde pa 1300-
2500mm/ar, med en markert tgrr sesong pa trentilfg@neder, og temperaturomrade @ 5
til 43°C (Hyytidinen, 1993). Tarre voksestedet er vantigarbundet med forkraplet vekst,
mens meget fuktige forhold kan fare til hurtigeekst, men ogsa til en tykk bark og darlig
generell kvalitet, herunder lavere gjennomsnittigthet og mindre attraktiv farge, darlig

konsistens, og redusert styrke (Centeno, 2005).
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Konkurranse fra andre planter

Teak etablerer beste pa terrenget ryddet for kaakemde vegetasjon (White, 1991). Et viktig
aspekt av plante-konkurranse kan sgkes i detvetdtre behov for lufting av rotsystemet, og
i kravene arten har for lett tilgjengelige neeringfsr. Som de fleste pionerarter, er teak ute
av stand til & motstd mye konkurranse fra andraetetaeller fra treerne i samme art (Pundey
og Brown, 2000).

Hvordan oppna hgy produksjon

For & oppna produksjon av store volumer av teak hmdkvalitet, etableres rene bestander
pa godt forberedt og godt drenert jord, og bestaadskjottes godt for & nd en god

giennomsnittlig hgyde far blomstring starter, noensgker forgrening mer rikelig. Teak er

primaert dyrket i kunstig etablert rene bestand. lztimidlertid vist seg at teak kan dyrkes

fordelaktig i blandet bestander pa god jord medegedultater (Lamprecht, 1989).

Erosjonsfare

Rene bestand har veert forbundet med forringelspravog @kt erosjon. Imidlertid er det

begrenset avgjgrende bevis om dette, unntatt afreeplantet i bratte bakker, hvor kratt har
blitt systematisk fjernet, eller hvor overdrevererming har funnet sted. Driften av rene
bestander hvor en beskyttende undervegetasjonpeettioldt etter at kronetaket har lukket
seg ser en tendens til & unnga jorderosjon, sagtigindervegetasjonen bidrar til fiksering av
nitrogen (Centeno, 2005). Angaende jorderosjonnhbé til teak, er det ikke ansett som
alvorlig ettersom de fleste plantasjer er etabfeértflat eller pa slake mark. Det anbefales
imidlertid at teak bestander bgr plantes som mésailegrert i det naturlige skoglandskapet

for & beskytteassdrag og bevare biologisk mangfold (SchmincR89L

@konomi

Trelast av teak fra Tanzania betales med US Dd48&r— 800 levert indiske havner pr januar
2013 (ITTO 2013). Auksjoner i India med sagtemneakti midlere kvaliteter ble i slutten av
mars 2013 betalt med mellom US Dollar 575 til 2{I&aknet, 2014). Teak er med andre ord
en sveert lukrativ vare som markedet har en st@libgsvilje for. Samtidig viser pris-spennet
at det er med teak som med annet trevirke; det valitkt som utlgser den store

betalingsviljen.
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Skjatsel av teak

Bortsett fra voksestedet og rett frg-provinens eanger suksessen til teak plantasjen ogsa i

stor grad pa forstlige skjgtsel. Denne forstlig@tdel omfatter planteavstand, plantetid,

ugressbekjemping, kunstig kvisting, brannvern, peslse mot skadegjarere, tynning og

sluttavvirkning.

Regenerering

Tabell 2. Formering av teak. Frgplanter sammentigred stubbeskudd rett fra stubben som

regenererings metode. Modifisert etter Bekker e24l03) og pers. med. Nbjalah Mzuva.

Tabell 2. Stubbeskudd av teak

Fordeler

Ulemper

Lave etableringskostnader

Store arealer ma beabeidt ugress

Ingen transportkostnader

Uensartet gjenvekst

Ingen plantekostnader

Flere stammer per stubbe

Lite avhengig av nedbgr etter etablering

Oversldgestammer ma tynnes ut

Takler hard behandling

Bay pa stammens nedre del

Relativt rask vekst i starten

Tabell 3. Frgplanter av teak

Fordeler

Ulemper

Relativt billig metode i forhold til stiklinger

Kreer en del plass pga de store blad

Mer uniforme bestand

Sensitive til tarkestress

Kort fase hvor ugras bekjempelse trengs

Krever anieid

Krever relativt god infrastruktur

Ma plantes pa bestemt arstid

Vanskelig lagring og transport
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Stubbeskudd av teak. Foto av forfatter.

Stubbeskudd kran brukes péa to mater. Enten sondsiinekte fra stubben, som tynnes til en
eller to per stubbe, eller ved at korte stubbeskadtes av og stikkes i pottejord for sa seinere
a plantes. Tabell 2 sammenligner stubbeskudd direatstubber med frgplanter. For teak er
stubbeskudd rett fra stubben ikke en saerlig godketegnetode fordi kvaliteten rett og slett blir
for darlig (pers. med. Nbjalah Mzuva). Stubbesksdoh skjeeres av og stikkes er ogsa mindre
godt egnet i forhold til fraplanter (Bekker et &003).

Planteavstand

Planteavstand av teak pa plantasjen varierer (1,8 %il 4 x 4 m) avhengig av faktorer som
bonitet, etableringskostnader, tynningsregime,utrgatelse, plante-system, for eksempel
agro-skogbruk, mellomkultur osv. Bonitet er derratgle faktor for planteavstand og antall
treer pr haa/daa. Resultater fra studier av 12 éregdestander i Thailand (2x2m, 3x3m,
4x4m, 6x6m) viste tydelig effekten av opprinnelignieavstand pa tilvekst, stamme-kvalitet

og ugrasbekjempelse i teak plantasjer. Under farteold med svak bonitet pa voksestedet,
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der den tidlige veksten pa plantasjen er darligk§f.< 1,0 meter per ar i hgyden), er tett
planteavstand pa 2x2 m best egnet. Omvendt kamephastanden vaere opptil 4x4m, dvs. for
kostnadsreduksjon, pa frodige marker (Kaosa-ar31)l9Basert pa denne studien, er
planteavstand pa 3x3m (1111 treer/ha) har blitt faftoeg brukes som standard planteavstand
i Thailand. | omrader der starre avstand er ngdgefar anvendelsen av agro—skogbruk
systemer (det vil si kombinasjonen av skogbruk ogrdiruk) eller maskinell
ugressbekjempelse, benyttes planteavstanden 4x2890 (tteer/ ha). Lignende resultater av
avstands studier rapporteres fra India hvor koenggavstand pa 1,8x1,8 m og lengre
planteavstand pa 3,6x3,6m er egnet for henholdswie og fuktige lokaliteter (regn < 1500
mm) (Tewari, 1992). Ulike planteavstander brukesak plantasjer under ulike lokale forhold
som for eksempel 2,5%2,5m, 2,7x2,7m, 3,6x1,8m 6gZ37/m i India (Tewari, 1992), 2 x 2
m i Bangladesh (Banik, 1993), 2x3m og 3x3m i Ki@&x2,0m i Karibia og Mellom-
Amerika (Keogh, 1987), 2,6x2,6m i Myanmar (Gyi, 3993x3m i Sri Lanka (Maddugoda,
1993).

Plantetid

Tidspunkt for planting har markert effekt pa ovedise og vekst i teak plantasjer, (Kaosa-
ard, 1977). En rekke studier pa plantetid i Thallarste at overlevelse og vekst i plantefelt
redusert kraftig fra planting utfgrt i mai og juiliplanting utfart i juli (Kaosa-ard, 1977). Det
optimale plantetidspunkt for teak er kort tid et@mkomst av monsunregnet og/eller i
begynnelsen av regntiden. Fenologiske utviklingdistu viste viktigheten av plantetid,
spesielt pa vekst (Kaosa-ard, 1981 ). Teak har éargtrekningsvekst- periode gjennom aret
(Kaosa-ard, 1981). Strekningsvekst uttrykt i prosan arlig vekst, begynner rett etter den
farste regntiden, og nar sitt hgydepunkt i begyserelav den store regntiden (mai - juni).
Strekningsveksten synker deretter kraftig i midéenregntiden (juli - oktober) og opphgrer
under den tgrre sesongen (november-april)(Kaosatagi).

Ugressbekjemping

Teak er en lyskrevende art og dens vekst og ubgkkr kraftig redusert under darlige
lysforhold. Derfor er det sveert ngdvendig med istenugressbekjempelse under tidlig
etablering av plantasjen, dvs. 1-3 ar. «Intercrogpier saledes noe som kan spare plantasjen

for kostnader og gi lokale bgnder et levebrgd
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Kunstig kvisting

Teak kan sette vannris og kraftige greiner i urdgratlersom det blir for mye lys i bestandet.
Dette er med andre ord et fenomen som er szerligelhktar en har hatt stor utgang av planter
i ung alder eller dersom en tidlig tynning/ avstsmegjulering har blitt for kraftig. | andre
enden av omlgpet, ved avvirkning og sene tynnimgekvistfritt virke det som betales godt.
Det er derfor avgjarende & sgrge for at rotstokloddes kvistfrie fra ung alder. Dette oppnas
med kvisting i ung alder. Det optimale er a kvisfe treet har en diameter pa 12 cm. Fordi
stammen alltid er tykkest i bunnen, ma derfor kniptforega i flere omganger. Hele
hensikten er & ha sa stor del av rotstokken kvisgfidermed finerkvalitet ved sluttavvirkning
(Ladrach, 2009).

Brannvern

| tarketiden kan et teakbestand veere antenneligesdarutt-tanne. Seerlig unge bestand med
mye tarr undervegetasjon er utsatt. Det er viktigaden plan pa slukking dersom brann
oppstar. Enna viktigere er det a ha overvakning imgst utsatte perioder, slik at en eventuell
brann kan stoppes i startfasen og eller at erilkaitttilstrekkelige mannskaper og utstyr til &

slukke. Mekanisk ugressbekjempelse og/ eller «@ndg@ping» reduserer faren for brann

vesentlig.

Skadegjgrere

Insektskader er et alvorlig problem i teakplantasypesielt er dette prekaert i intensivt drevne
plantasjer som, for eksempel i plantasjer med gahtilgang. De vanligste insekter som
forarsaker alvorlige skader pa teakplantasjer dpvande insekter og borende insekter.
Avlgvende (defolierende) insekter forarsaker aigoalvigving og reduserer dermed veksten.
De viktigste defoliatorene som forarsaker alvodipde i teakplantasjer i hele tropene er
Hyblaea puera Cramer (Lepidoptera, Hyblaeidae) dgutectona machaeralis Walker
(Lepidoptera, Pyralidae) (Tewari, 1992). Utbrudddisse insektene kan forekomme to eller
tre ganger i lgpet av vekstsesongen (Chaiglom, 196@er utbrudd, spesielt adyblaea
puera, kan tilveksten pa plantasjen bli redusert medngg@ som 75 % (Chaiglom, 1966).
Kontroll av utbrudd av disse insektene krever baukenten kjemiske og biologiske midler,

for eksempeBacillus thuringiensis eller midler basert pa denne.
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Stammeborere forarsaker alvorlig skade hos ungem#g1-5 ar gamle). Skadede treer kan
do eller strekningsvekst, veksthastighet og starkwaéteten bli vesentlig redusert. De
viktigste stammeborrer i unge teakplantasjer er riele kaffeboreZeuzera coffeae Nietner
(Lepidoptera, Cossidae). | Thailand forarsaker desmmmerfuglen alvorlig skade saerlig i
plantasjer der forgraden har veert sukkerrgr eldessiva for tapioca mel produksjon. | eldre
plantasjer, dvs. over 10 ar, er det «beehole-beryleutes ceramicus) (Lepidoptera,
Cossidae) den viktigste stamme-borer. Den fgrealtibrlige skader pa staende treer og
reduserer verdien av tgmmer. | dag finnes det ingeaktisk kjemisk eller biologisk
fremgangsmate for & kontrollere utbrudd av beelmeer. Skogkultur-tiltak som luking,
kontrollert brenning, tynning, og mellomkultur kaeere det eneste tiltaket som kan redusere
insektpopulasjoner (Chaiglom, 1966).

Bonitet og skade

Det er et neert forhold mellom bonitet og gradenskade forarsaket av beehole borer.
Bestand etablert pa god bonitet i Thailand har msiende nok, flere av skader enn de pa
darlig bonitet (Hutacharern & Choldumrongkul, 198BA tross av det hevdes at det er fler
skader av borende insekter pa teak pa gode banitgét naturlige utbredelsesomradet i Sar-
@st Asia (Kaosa-rad, 1986), ser det ut til at sitmaen er annerledes i Sgr Amerika. Der
finner Centeno (2005) at planting av teak i blagdimed andre treslag er anbefalt siden rene
teak plantasjer oftere er utsatt for angrep av ejaere, spesielt nar de er plantet pa uegnede
jordtyper som er fattige pa naeringsstoffer. Pa elteoomrader, hvor sunn vekst er til stede,
angriper skadegjgrere mindre hyppige og intenst agrmengden av skadegjgrere kan bli
ytterligere redusert med opprettholdelsen av erevadjetasjon. Angrep fra skadegjarere i
form av insekter og sopp er forholdsvis sjeldneanZania hvor de spesialiserte artene enna
ikke har kommet inn (Madoffe, 1988 & pers. med. 201

Skade pa eksotiske treslag

Nair (2003) har foretatt en gjennomgang av utbraddskadeinsekter i tropiske plantasjer.
Han fant at det ikke var mulig & generalisere ospékke treslag var mer eller mindre utsatte
for skader enn lokale treslag. Generelt vil nylidjer relativt nylig innfgrte treslag ha fa
skader. Risikoen ligger i om skade insekter fralégets opprinnelsesland kommer seg til det

nye plantestedet, eller hvis lokale skade inseiffgaisser seg det plantede treslaget. Man vil
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da kunne finne alt fra plantasjer med f4 skadepénmomrader, til plantasjer med sveert
omfattende skader i andre omrader.
FAO (2001) har satt opp punkter for nar plantagjiekunne veere mer utsatte for skader:

» Plantestedet er ikke godt egnet for arten. Detterkaultere i stress hos traerne

» Bruk av plantemateriale med en snever genetiskiopgise

» |kke opprettholde optimale bestokninger og trelitgagjennom tynninger

« Bruk av bare en eller to tre-arter pa plantasjen
Det er i Tanzania minimale skader av skade insgddeteak. Ullus har blitt observert, blant
annet i Longusa, av Fred Midtgaard (pers. med.}r&®® og termitt angrep har i noksa
begrenset omfang blitt observert i gjenvekst ak iekanzania (Fred Midtgaard pers. med.).
FAO (2001) rapporter om skader av aper (arter éqhesifisert), smagnagere, kyr og geiter.

Skader forarsaket av bavianer og elefanter hdrrbfiportert av Bekker et al. (2004).

Tynning

Den farste tynningen utfares 5-10 ar etter plantadiengig av bonitet og planteavstand i
start-bestandet. Ved gode bonitets og fuktighetsilor og tett planteavstand (1,8x1,8m og
2x2m) gjennomfares farste og andre tynning (mekamisning) ved henholdsvis 5 og 10 ars
alder. Om lag 25 % av traerne star igjen for viderkst og utvikling etter andre tynning. |

Karibia og Mellom- Amerika, gjennomfgres henholdsvigrste og andre tynning nar
bestandets overhagyde nar 8 og 16m (Koegh, 198@)odimetoder for etterfglgende tynning
varierer imidlertid avhengig av stedet og gkonomisknsyn.

Oppsummering skjatsel

Teak plantasjer har blitt betydelig etablert gjemrtoopene med hovedmal a produsere
trevirke av hgy kvalitet med et omlgp pa 40-8CPanduktiviteten i teakbestander er pa ca 8-
10 n/ha/dr. Tre hovedfaktorer pavirker vekst og kvalii& plantasjen: bonitet, fra forsyning
og skjatsel.

Bonitet har direkte effekt pa vekst og utvikling laestandene. Omlgpsalder kan bli sterkt
redusert gjennom valg av voksested. Teak voksergdedbgrsrike steder omrader. For a
produsere tammer av hgy kvalitets, bgr voksestealédr en tarr periode pa 3-5 maneders

varighet. Teak vokser best pa naeringsrike jordtgpen er dyp, godt drenert, og alluvial med
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hayt niva av kalsium, gjerne med hgyt innhold ayaoisk materiale. Jordsmonnet bgr ha en
pH pa mellom 6,5 og 7,5. Teak er en lyskrevendeDat er falgelig svaert viktig med intensiv
ugresskontroll i unge bestander som ikke har lukkgtenna.

Tilgangen pa bedre frg for planting er et storbpem spesielt i land hvor teak er en fremmed
art. En stor mengde av bedre frg kan fas gjennatvieing og drift av freproduksjon i
egnede tre-bestand. Klone-formering med vevskelt@t alternativ for masseproduksjon av
planer. Denne teknikken er teknisk og gkonomiskmgpenfarbar.

Hensiktsmessig og betimelig skogskjatsel ma utfémesa forbedre bade vekst og kvalitet.
Planteavstands har vesentlig innvirkning pa veKstalitet og etableringskostnad. |
motsetning til borealt skogbruk, bgr plantasjerbleties med tett planteavstand pa darlig
bonitet. Plantetid spiller ogsa en viktig rolle tiatlig vekst og overlevelse av bestandet. Det
mest passende tidspunkt for planting av teak eemupérioden for strekningsvekst, dvs. i
begynnelsen av regntiden. Intensiv ugressbekjermpg®ds gjennomfgres de farste to til fem
arene etter etablering. Angrep av defoliatorer tigb®rrer har blitt et alvorlig problem i
teakplantasjer, men det er ingen praktisk matedféontrollere disse insektene. Farste og
andre tynning blir i mange land gjennomfart i aleb og 10 ar i tette bestander med enkel
mekanisk tynnings-teknikk . Pafalgende tynning btiizrt ved hjelp av relevant indekser og
tetthets tabeller med retningslinfer tynning. (Kaosa-ard, 1995).

Omradet for feltarbeid

Tanga region

Tanga er en av Tanzanias 26 regioner. Regionhaaglster Tanga. Regionen grenser til
Indiahavet i gst, Kenya i nord, regionen Kilimaonjamordvest, Manyara i vest og Pwani og
Morogoro i sgr. | folketellinga i 2012 hadde regianei befolkning pa 2.045.205 personer
(Census, 2012). Regionen har et areal pa 27 342hmotav 572 kmz2 er vann. Tanga er delt
inn i atte distrikter: Handeni, Kilindi, Korogwe ushoto, Muheza, Mkinga, Pangani og Tanga
(Wikipedia, 2014).
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Tanga region (Wikipedia 2014)

Pangani distrikt

Pangani Distrikt ligger mellom 50°15il 60° Sgr og 38'35til 39° gst, langs kysten av
Tangaregionen. Hgyde over havet for mestepartahsaiiktet er opp til 95 meter over havet
og dekker et areal pa 1,830.8 kvadrat kilometengRai er lett tilgjengelig via land, sjg og
luft (Pangani District Council, 2012).

Pangani er en av de atte distriktene i Tanga-regionTanzania. Det grenser i nord av
Muheza distrikt, i gst mot Indiahavet, i Sgr motaPwregionen og mot vest ligger Handeni
distriktet. Senteret i distriktet er Pangani tettistsmaby. | 2012 var befolkningen pa 54.025
innbyggere (Census, 2012).

Pangani Forest Plantation

Dette er en privat eiet og drevet plantasje. Hayekr havet er mellom 0 og 95 m. Eierne er
Green Resources of Tree Farms AS fra Norge. Areadem plantasjen disponerer er leiet av
den Tanzanianske staten pa 99 ars kontrakt. Arealéd2670 daa fordelt pa fem ulike

landsbyer omrader, som alle har samtykket i lefefliet og far en arlig kompensasjon.

Hovedkontoret til plantasjen ligger inne i sentr@awm Pangani som ligger 52 km sgr por

Tanga.. Daglig leder er Olaph C. Kumburu.
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Jordsmonn og geologi pa plantasjen

Jordsmonnet er hovedsakelig sandholdig langs strendhot det Indiske hav og sandholdig
silt i de hgyere omradene innenfor. Jordas kapilleeine her er lav til middels pa grunn av
porgsitet og av lav bonitet. Lommer med siltholtige og leire finnes i forsenkninger av
landskapet og de danner sumpomrader under regntitigyere oppe i landskapet finnes et
frodigere jordsmonn med den karakteristiske rgdelajosom de kaller «mbuga soils».
Dessverre viser det seg at der det ikke er sanghmict er det aurhelle. Som er et jordsjikt

som bestar av sammenkittede partikler som er ugjaimengelig for trergtter.

Muheza distriklt
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Muheza er en blant atte distrikter i Tanga -regmniear et totalareal pa 1974 kvadrat
kilometer og befolkning pa 204.461 personer (Cer22), og det er delt administrativt
inn i fire divisjoner, 33 sakalte «Wards» og 135 ndsbyer.

Muheza distrikt grenser mot byen Tanga i nordg$tinyh i nord, Pangani i sgr og Korogwe
distrikt i vest. Klimaet varierer fra varmt og fuiti kystslettene til temperert i fjellene.
Desember til mars er vanligvis varmt med tempeeatpé rundt 36C om dagen. | manedene
mai til oktober faller dagtemperaturen til mellos € og 28°C. Nettene er mye kjgligere i

Usambara fjellkjieden og bade hgylandet og foterfjgllene har variable lokale forhold
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diktert av deres hagyde over havet, eksponeringdbrog de radende vinder fra det indiske
hav. Luftmasser fra det indiske hav er den vikadsdtden til nedbgr. Kysten generelt mottar
mellom 1100 mm og 1400 mm regn faller i aret, vélgen de to regn tider; den lange

regntiden (Masika) fra februar til mai; og den korégntiden (vuli) fra oktober til desember.

@st Usambara fjellene

st Usambara fiellene ligger [ naerheten (40 km) fra
kystbyen Tanga mellom 4048 - 5013'S og 38032' -O4BJ. Disse fjellene
utgjer en del av en serie fjellkjeder kalt «East&me Mountains» som strekker seg ned
giennom Jsta-Afrika fra det sgrlige Kenya til S@nZania . Dette er en kjede av fjell som
bestar av prekambriske bergarter som har veertt (ftwakvartal forkastninger og langsom
landheving (Griffiths, 1993). Neerheten til Det iskie hav og betydelig orografisk nedbar
dominerer klimaet i disse fjellene. Nedbgren erststohgyereliggende strgk og s@r og gst for
fiellene og gker fra 1200 mm arlig ved foten aVidjee til over 2200 mm i de hayereliggende
strak. De vestlige skraningene er tgrrere forhdldzstsiden pa grunn av framherskende
vinder fra det Indiske hav. Som et resultat avealfgdlenes alder, isolasjon, og deres funksjon
som kondensatorer for fuktigheten fra Det indiske finner man her unike skogsomrader
som er rike pa endemiske arter (Hamilton, 1989%téta Arc fiellene er karakterisert som et

av verdens 34 «hotspots» for biodiversitet (Mitteren, 2011).

Longuza Forest Plantation

Longuza plantasje ligger ca 20 km nord for dere ltyen Muheza og ca 50 km vest for
havnebyen Tanga. Innenfor plantasjen, som liggdrfeen av @st Usambara fjellene, ligger
Longuza skog reservat med hgyde mellom 160 og 5&@mover havet (Kilahama, 2009).
Arlig nedbgr er ca 1.770 mm (RanceMinteuuis, 2004).

Plantasjen er statlig drevet, underlagt departegbdnt naturressurser og turisme, avdeling
for skogbruk og birgkt. Arealet som plantasjen dtefaer 24.500 daa hvorav 17.100 daa er
tilplantet med kulturtraer, 7.400 daa bestar av nsatg. Av disse 7.400 daa er 4.400 daa
avsatt til kantsoner, korridorer og biologisk maoidf mens 3.000 daa er tenkt tilplantet med
kulturskog i fremtiden. Longuza er en gammel plajetaopprettet av Tyskerne nar omradet
var en Tysk koloni. Etter selvstendigheten tidléy 1960 — tallet ble det foretatt omfattende
planting av teak i 1968, 1969 og 1970. Derettekearidet som at plantasjen ble vanskjgattet i
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arevis med hugst uten etterfglgende foryngelse. dietimidlertid plantet noe teak i 1976,
1977, 1979, 1988, 1991, 1993 og 1998. Altsa bleptimttet beskjedne areal med teak i 7 av
22 ar i perioden, selv om det ble avvirket arlitarfasjens personell blir noe unnvikende nar
jeg spgr om arsaken til dette, men antyder at kle¢ ble satt av midler til drift av
planteskolen og utplanting alle ar, samt at plamatépksjonen noen ar slo feil pa grunn av
soppangrep pa plantene eller tarke. | 2004 bleptiettet 24 daa. Sa fikk plantasjen en ny
leder i 2006: Nbdalah Mzuva. Han svingte seg rufillk fart pa planteskolen og sikret
gkonomi til driften av denne samt utplanting. Dem mlirektgren er ikke radlgs, og hentet
stiklinger fra naturlig foryngelse i 2007slik at®@daa ble plantet, i 2008 950 daa og i 2009
ble det plantet over 2000 daa (Mzuva pers. med2RHiterslepet med forynging av arealet
er sdledes snart innhentet.

Bilde tatt av forfatter
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Feltarbeid

Feltarbeid ble gjennomfart i to perioder. Farstaggajanuar og februar 2011 og andre reise i
januar/ mars 2012. | den farste perioden gikk jegedsakelig inn pa hvordan plantasjedriften
var organisert, szerlig i forhold til befolkningemndt og deres behov. For & komme i dialog
med ledelsen pa de aktuelle plantasjer fikk jedphgv Professor Seif S. Madoffe ved
Sokoine University of Agriculture, Department of rest Biology, Faculty of Forestry &
Nature conservation. Han ringte de aktuelle plaetasamt gav meg et anbefalingsbrev som

jeg kunne fremvise til ledelsen ved plantasjene.

I den andre penoden med feltarbeid
§ gikk jeg mere inn pd a4 madle
planteavstand, og hvor mange
stammer som gjensto 1 bestandet
| etter gitt tid I denne andre perniode
| hadde jeg bistand fra Charles Kilawe
til & hjelpe meg med malinger og
som tolk. Charles Kilawe er ansatt
som larer ved Sokoine University of
Agnculture, department of Forest
Biology. Jeg hadde sdledes en
meget kvalifisert medhjelper til 2

fremskaffe relevant informasjon.

Fire ar gammel teak-skog. Foto av forfatter

Under feltarbeidet var jeg innkvartert pa neermésiale pensjonat. Dette var spennende og
interessante opplevelser. Trolig var det ogsa gikforhold til intervjuobjektene at jeg ikke
bodde andreledes enn dem — og saledes fikk etkjjenav likeverd i kommunikasjonen.
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| fra Sokoine University of Agriculture, departmenf Forest Biology fikk jeg ogsa leiet en
gammel landcruiser med sjafer. Dette gjorde trarigficen enkel sak, og tiden i de utallige
sjekk-punktene langs veien mye enklere pa grunmaxersitetets skilt og merke.

Bilen og sjaferen jeg fikk leiet av Sokoine Univiezs Bilde tatt av forfatter

Pa plantasjen i Longuza gjennomfgrte jeg et lerigralitativt intervju av lederen pa
plantasjen. Videre intervjuet jeg flere av de soynkdt jordbruksvekster i plantefeltene til
teakplantasjene. Planteskolen til plantasjen blet \ator oppmerksomhet. Kvantitative
malinger ble gjennomfart av planteforband pa uregkltestander. Til slutt gjennomfarte vi

befaring av hogstmoden teak.

For feltarbeid pa Green Ressources sin teakplantd&gjngani utenfor Tanga ble feltarbeidet
giennomfgrt pa tilsvarende mate som i Longuza,rded et kvalitativt intervju av leder for
plantasjen; Herr Kumburu. Ogsa her ble bgndervjuet. Videre reiste vi rundt pa plantasjen
og gjennomfarte kvantitative malinger av plantefort pa unge bestander, som i Longuza.

Avslutningsvis sa vi pa hvordan de produserte plapé deres planteskole.
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Pa strekningen mellom disse to
plantasjene var det at vi fant et
misjonsstasjon drevet av en
katolsk nonne-orden med en
tilhgrende liten teakplantasje pa
om lag 70 daa. Vi stoppet her, og
spurte om lov til & gjgre noen
malinger og fikk informasjon om
denne plantasjen fra en av

nonnene pa klosteret.

Katolsk nonne pa misjonsstasjonen. Bilde tatt afafter

28



Resultat og diskusjon

Forvaltning

De ulike plantasjene hadde ulike naturgitte formisger for produksjon av teak ut fra
nedbgrsmengde, topografi, temperatur og jordsmatie er beskrevet i metode kapittelet.
De hadde ogsa litt forskjellig utgangspunkt med syentil malet med produksjon og
langsiktig malsetning for driften av plantasjeneenDstgrste forskjellen er pa planlagt
omlgpstid. | Pangani er teak plantet med en argekeim at uten at treslaget vokser
tilfredsstillende her, med en planlagt omlgpsticdipayt 30 ar. Denne plantasjen opererer kun
etter bedriftsgkonomiske prinsipper hvor hensyihébkalbefolkningen veies opp mot hva en
anser som egeninteresse ut fra gkonomiske betnajetni

| Longuza er det staten som eier og driver plaatasfeak har blitt plantet her i over 100 ar,
og en vet at treslaget produserer godt her. Meatigseaerskap og drift, er det derfor vektlagt
flere aspekter enn kun de rent bedriftsgkonomislensynet til lokalbefolkningen blir tillagt
betydelig vekt. Ut over tilgang til intercroppingrflokale bgnder, selges en del teammer til
lokale sagbruk selv om andre byr mer — for & sikieal sysselsetting. Videre tildeles

rotposter av teak til lokalbefolkningen til sveertordelaktige priser etter et

loddtrekkingssystem, ikke ulikt hvordan reinsdytkiddeles pa statsgrunn i Norge

Rotposter tildelt lokalbefolkningen i Longuza. Fate forfatter
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Skjatselen
Jeg har sett pa planteavstand og planlagt samhajeimrt skjgtsel av ung teak pa det to
plantasjene Longuza og Pangani. Jeg har forholdj bwéde til driftsplanen for de to

plantasjene, samt intervju med lederne pa plamtasf@a har jeg gjennomfart malinger i felt.

Plantetid

Pa begge plantasjene planter de hovedsakeligéstav «den store regntiden». Pa begge
plasser forteller de at de noen ganger ogsa hatgbla«den lille regntiden», og at det har gatt
bra. Likevel foretrekker de fgrstnevnte fordi plame da er mere sikret tilstrekkelig fuktighet
til en god etablering. Dette er helt i trdd medité@ opphavsomradene i India, Myanmar og
Thailand.

Planteavstand

Pa den statlige plantasjen i Longuza, plantessak siden fgr 2007 i forband 2,5x2,5m (dvs
160 planter/daa).

Hos Green Resources i Pangani forteller driftsplames at de plantes alle felter med 2 x 4m
(dvs 125 planter/ daa).

Teorien forteller oss at desto bedre bonitet, dastoe glissent kan en plante teak. Slik jeg
oppfatter boniteten pa de to plassene, er potendaltilvekst starst i Longuza. Det er derfor
litt overraskende at Green Resources i Panganevel pass glissent planteforband. Nar vi
giennomfgrer malinger blir overraskelsen enna stafi finner 142 og 149 planter pr daa i de
to prgve-feltene som ikke har blitt skadet elleanpét over aurhelle. Her i Pangani har det
tidligere ikke veert teak, slik at naturlig foryngeler sveert usannsynlig. Med andre ord har de
valgt & plante med et tettere forband enn ledetpggir. Nar jeg spar Kumburu litt forsiktig
om dette sier han at beste planteavstand er 2,% xn2dvs 160 planter pr daa. Altsa har
ledelsen lokalt valgt & benytte bedre viten frentfidsitsplanen ved plantingen.

Malingene i Longuza viser oss mellom 132 og 178elapr daa. Her har det imidlertid veert
teak tidligere og det befinner seg teak som sétger rimelig naerhet. Det kan trolig forklare
hvorfor vi finner mer enn oppgitt planter pr daatiforsgksfelt. De fleste feltene viser et
plantetall litt under de utsatte 160 pr/ daa, sc@namsees som meget bra.

30



Tabell 4

Grunnflatemalinger Longuza

Feltnr Alder

11ar
Maling nr antall stammer
9

00N O U B WN B
O VOO N U o

Antall Snitt
8/ 56

Snitt 7 x20 140 prdaa
Merk: Yndlingsbonde "teacher"

Feltnr Alder

4 3ar

Maling nr antall stammer
1 8
p 9
3 9
4 9
5 9
6 9
7 9
8 9
9 9

Antall Snitt
9/ 80

Snitt 8,89 x20 177,8 prdaa
Merk: Leders intercropping

Feltnr Alder

7 5ar
Maling nr antall stammer
8

O 00O NO U WN R
N N NN O 0 o

Antall Snitt
9/ 70
Snitt 7,77 x20 155,4 prdaa

Feltnr

Maling nr

Antall

Alder
2 1ar
antall stammer
1 7
2 9
3 8
4 8
5 8
6 8
7 7
8 8
Snitt
8/ 63

Snitt 7,875 x20 157,5 prdaa

Feltnr

Maling nr

Antall

Snitt 7,25

Alder
5 4ar
antall stammer
1 6
2 5
3 9
4 9
5 6
6 5
7 9
8 9
Snitt
8/ 58

x20 145 prdaa

Feltnr Alder

32ar
Maling nr

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Antall

9/

Snitt 7,89 x 20

Feltnr Alder

6 5ar
Maling nr

1

2

3

4

5

6

7

8
Antall

8/

Snitt 6,63 x 20

antall stammer
8
9
8
10

N O 00 00N

Snitt
71

157,8 prdaa

antall stammer
7

A 00 N0 OO

Snitt
53
132,6 prdaa
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Tabell 5

Grunnflatemalinger Pangani

Felt nr Alder Feltnr Alder
12ar 22ar

Maling nr antall stammer Maling nr antall stammer
1 10 1 7
2 8 2 9
3 8 3 7
4 8 4 9
5 8 5 8
6 7 6 7
7 3 7 6
8 5 8 7

9 7

Antall Snitt Antall Snitt
8/ 57 9/ 67

Snitt 7,125 x 20 142,5 prdaa Snitt7,44  x20 149

Sandgrunn Svart sandjord

Plantet 3x3m Plantet 3x3m

Brannpavirket uka fgr

Felt nr Alder Feltnr Alder
4 43ar 54ar

Maling nr antall stammer Maling nr antall stammer
1 8 1 6
2 6 2 7
3 6 3 8
4 7 4 7
5 5 5 8
6 7 6 8
7 8 7 5
8 5 8 7
9 5

Antall Snitt Antall Snitt
9/ 57 8/ 56

Snitt 6,33  x20 142,5 prdaa Snitt 7 x 20 140 prdaa

Felt nr Alder
33ar
Maling nr antall stamm
1 3
2 1
3 3
4 2
5 1
6 6
7 0
8 1
9 2
10 2
11 1
Antall Snitt
11/ 22
Snitt 2 x 20 40 prdaa
Feltet plantet over aurhelle
Felt nr Alder
6 4ar
Maling nr antall stamm
1 7
2 8
3 6
4 7
5 5
6 7
7 8
8 7
9 8
Antall Snitt
8/ 63
Snitt 7 x 20 140 prdaa

Flotte og store bestand av ung teak pa LonguzdeBitt av forfatter.
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Tabell 6

Misjonstasjonen

Felt nr Alder Feltnr  Alder Felt nr Alder

15ar 25ar 35ar
Maling nr antall stammer Maling nr antall stammer Mfim antall stammer

1 6 1 8 1 5

2 7 2 6 z i

3 8 3 7 3 8

4 6 4 5 4 7

5 7 5 8 ) 8

6 5 6 8 € 6

7 7 7 7 7 T
Antall Shitt Antall Shnitt Antall Shnitt

71 46 71 49 T/ 43
Snitt 6,57 x20 131 prdaa Snitt 7 x20 140 prdaa 6586 x20 137,2 prdaa

Merk: ingen intercropping
Planta 3x3 m, kvistet 2009, mekanisk kratt-rydding

Misjonsstasjonen

Dette er en mindre plantasje etablert pa privaistmsen katolsk menighet. Den forstlige
kompetanse er trolig hentet inn utenfra. Ikke desitadre er det interessant & se hvilken
planteavstand de har valgt og utviklingen av plaetéJnder malingene sa vi sa fa spor som
tydet pa stor utgang av planter. Malingene visdtame131 og 140 planter pr daa og et
bestand som ser bade sunt og friskt ut. Ut fradilg om ca 160 planter pr daa som optimalt

planteantall, tar jeg tippe pa at det ogsa varnggpunktet for denne plantasjen.

Intercropping

Dette begrepet er vanskelig & oversette pa norgk, det betyr enkelt at man kombinerer
skogbruk og jordbruk til felles beste. Etter avwirky av skog frigjgres enorme mengder
neeringsstoffer. Samtidig er ikke traerne lengerstidde til & nyttiggjeres seg den frigitte
naering. Skogplanter som er plantet etter avvirknawgden gamle skogen har ikke et
rotsystem som er i stand til ta opp det naeringsimes®rskuddet. Naeringen kan na benyttes
til produksjon av nyttevekster i form av jordbruwler naeringen vil bli frigjort til ugress som
raskt kommer inn pa feltet. For plantasjen er dstnevnte forbundet med en betydelig
kostnad a fa fjernet. Dersom lokale bgnder kan@wgktevekster og samtidig skjatte de unge
skog-plantene er dette en klassisk vinn-vinn sjtulasUtfordringen for plantasjen ligger i &

finne bgnder som gnsker a gjare dette, og somgkledegger skogplantene. For bgndene er
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utfordringen & dyrke uten a gdelegge skogplantenesamtidig veere effektive nok til at
innsatsen svarer seg. Her viste det seg storejétieskmellom de to lokalitetene. | Pangani
var det mer enn nok tilgjengelig dyrkingsarealeg mmgen bgnder gnsket & drive
intercropping. Leder Kumburu uttrykker stor misngged at han ikke klarer a fa de lokale
bandene til & drive intercropping. Konsekvenserpfantasjen i Pangani er gkte kostnader til
rydding av konkurrerende vegetasjon og gkt farebi@nn siden det blir gkt mengde dad
biomasse i bestandene i tarketida. Dette medfetydblige merkostnader til brannvern.

| Longuza er lokalbefolkningen mere tallrik og dyrgsjord er et knapphetsgode. Her har
leder Mzuva en lang liste med folk som gnsker &iltfelt parseller for intercropping.
Opplegget er at bgnder far tilvist parseller pdtha med krav om a dyrke denne med to
avlinger etter sluttavvirkning. Dersom de er fotigjg med skogplantene, kan de bli tildelt to
parseller pa til sammen 1,5 ha etter de to fored@etyrkningsperioder. Dersom bonden er
uforsiktig med plantene, slik at mange av disse uter far han/ hun ingen ny parsell neste

gang de deles ut.

Kvinnelig bonde som kombinerer jordbruk med ungs&edeak pa Longuza plantasjen.

Flotte og store bestand av ung teak. Bilde tatosaatter
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Intercropping er veien a ga!

Som vi ser i figur 4, er det overrakende liten anggav planter i bestandene. En ma her huske
pa at det er hgstet to avlinger med mais mellomtetee, og det vesentlige redskapet bandene
har er en machete og ei skarp hakke. Leder Mzwsex wieg et felt hvor s& godt som alle
plantene er borte, sa visst kan det forekomme asi@&® bgnder ogsa i Tanzania. lkke desto
mindre er det unntaket. Mine malinger viser atiiatopping er veien & ga hvor det er
giennomfgrbart. | dette tilfellet har bendene tjgotle penger, plantasjen har sluppet utgifter

til ugressrydding og bestandene ser flotte ut.

Regulering

Sa langt har ikke ledelsen sett behov for reguigfim tynning pa Longuza. Mzuva forteller at
han er godt kjent med anbefalingen om tynning vedr$ alder fra India, Thailand og
Myanmar. Men — han mener produksjon av kvalitekevigjgr det lurere a vente mot alder 8 —
10 ar far forste tynning. Dette for & utsette alfberfroproduksjon og dermed den verste
kvistsettinga, siden det er kvistfritt virke somtdles hgyt. P& tross av dette opererer
driftsplanen med en regulering ved 4 ars alder gsiamdene, og farste gangs tynning ved 8
ars alder. Det er med andre ord litt differanseloneliv og lzere her.

| Pangani har de heller ikke sett noe behov fortamdsregulering. Vi planter med

utgangspunkt i at farste regulering skal veere fgasys tynning, sier daglig leder Kumburu.

Kunstig kvisting

Dette ligger inne i var forvaltningsplan, men dar ki ikke rukket pa grunn av begrensede
ressurser - sier Mzuva i Longuza.

Vi anser dette som veldig viktig for & optimaliseoéstokkene i fremtids bestandet og skal til
a kviste de eldste plantefeltene na i ar sier KumkiuPangani. Vi vil kviste i den tarre
arstiden for & unngé soppangrep. Vi planleggertikgjs tre omganger, ved alder 4, 7 og 10
ar.

Begge plantasjer er saledes godt kjent med fordakesh kunstig kvisting, og begge plantasjer
har dette inne i sine driftsplaner.
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Skadegjgrere

| Pangani har skadegjarer i farste rekke veert kilegrende innvandrende Maasaier. Bafler
og elefanter fra den neerliggende nasjonalparkemsanadisk skapt litt skader, men sett i litt
perspektiv er dette bagatellmessig. Sa langt Her dndre insekter eller sopp utgjort noen
trussel for teak der.

| Longuza har de noe angrep av lus, men oppfdtier det som et stort problem. Derimot
forarsaker flere ulik arter mindre aper skadergmpskuddene i de unge bestandene, vesentlig
i alder 2 til 4 ar. Ledelsen har derfor ansatteflesenior citizens» som jager disse apene bort
fra de unge teakbestandene. Videre forteller Maivaan fgr hans tid hadde store problemer
med soppangrep pa planteskolen til plantasjen,fsoi@ til at sa godt som alle planter gikk ut
enkelte ar. Han forteller imidlertid at de ikke Hmatt noen problemer med dette siden han tok

over ansvaret i 2006

Tynning

| Pangani er tre tynninger planlagt. De skal foregd alder 10, 14 og 18 ar. | driftsplanen for
Longuza legges det opp til avstandsreguleringerada 4 ar, sa fire tynninger i ar 8, 12, 16 og
20 ar. Leder Mzuva forteller at de siden planenddet har sett verdien av a la bestandene sta
urgrt til 10 ar og sa ta f@rste gangs tynning. Bandr deretter & gjennomfgre tynning ved

alder 15 og 20 ar, dette vil medfare en betydelgjanalisering og kostnadsreduksjon.
Samtidig utsettes alder for utglisning noe somngjeedfgrer en senere blomstring/ frgsetting.
Dette medfgrer at treerne er noe hgyere for da stttdere grener. Dette farer igjen til

hayere kvalitet pa stammene og mindre kostnaderkmestig kvisting.

Forventet omlgpstid

Det planlegges & ha en omlgpstid pa 30 ar pa gjanta Pangani. Dette fremkommer uklart i
driftsplanen, men bade lederen for plantasjen ogfdgder over ham igjen, Nuhu forteller
dette i samtale 2011. Sagar haper de a fa omlaket 25 ar, forteller Nuhu Swahele (pers.
med. 2011). | Longuza har en tidligere drevet mednglgp pa drayt 60 ar. Tidligere har det
blitt avvirket teak som har statt mye lengre enth @eunnen til dette er at bestandene ikke har
veert skjattet pa langt neer sa mye som man na legaetil. Med endret regime med mer

intensiv skjgtsel er aktiviteten na innrettet pdampa ca 40 ar.
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Infrastuktur

| Pangani er man rett ved det Indiske hav, ogwilrie skipe virke eller trelast ut fra havnen i
Pangani eller Tanga. For a fa virket dit, er maidientid avhengig av transport pa vei. |
Longuza er det kun veitransport som er aktueha ptantasjen og til Muheza er det kun «dirt-
road» dvs grusvei uten grus eller ganske enkéifipeespor i jorda, dels med gragfter og dels
uten. Der hvor det har blitt store huller i regetidegges det litt grus i. Fra Muheza er det
imidlertid god landevei/ «<motorvei» med asfalt sgan videre til Arusha og fortsetter til

Kenya eller sgrover til Dar Es Salaam og vider@s&rmot Mosambik og Sar-Afrika.

Vedlikehold av veier

Ansvaret pa vei er muligens offentlig, men det offige har ingen midler til hverken bygging
eller vedlikehold av veier. Det paligger derformizsjene a vedlikeholde veiene i neeromrades
selv. Bade leder av Longuza og Pangani fortellelette vedlikeholdet er noe de ma beherske

innenfor sine vanlige driftsbudsjetter.

Veivedlikehold etter regntiden er plantasjelederesvar. Foto av forfatter
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Forholdet til lokalbefolkningen

Som tidligere omtalt, har de to plantasjene enulikeilnaerming til lokalbefolkningen. Vi
ser at den statlige plantasjen har lokalbefolkrsgeghov som en del av sin agenda. Det er
verdt & merke seg at befolkningen er mye stgr@niluza enn i Pangani, og at presset pa
tilgjengelige ressurser falgelig ogsa er starre Ben private plantasjen i Pangani har
fremforhandlet arlige goder til de landsbyer somlbiet ut grunn til plantasjen. Ut over dette
benyttes landsbyboere som arbeidskraft nar det¢lembpa plantasjen. Enkelte
landsbybeboere er ikke tilfreds med oppdragsmenguteander en fuktig aften tok en av
disse initiativ til & gke oppdrags-mengden vedtiedgr pa allerede etablerte teak-felter i
2011. Resultatet var katastrofalt for plantasjem saistet store omrader med ung teak. For
landsbyen ble det heller ikke noe pre, siden pijeataikke tgr a plante mer i dette omradet.
Derimot har plantasjen gkt bemanning av brannvakiketiden, rekruttert fra andre

landsbyer.

Andre utfordringer

| Longuza gar det som omtalt en lokal vei ned tilidza hvor god vei fortsetter ut i verden.
Denne lokale veien benyttes av lokalbefolkningenpdinge sagbrukene, te-plantasjene i
Amani asene og turistbusser opp til natur reserv@&mani. Alle aktarer ser ut til a forvente
at plantasjen skal sta for hele veivedlikeholdes den eies av staten. Nar dette
vedlikeholdet sa sorterer under leder av parkenmsandekke dette inn innenfor sine
budsjetter besluttet are fgr, kan dette vaere rfoeduénde spesielt etter store skader oppstatt
under regntiden. En annen utfordring som Mzuvaeftet om, er motvilije mot a avvirke
rotposter som avtalt. De som har kjgpt rotpostesker a avvente avvirkningen sa lenge som
overhodet mulig, siden teakbestander pa drgye #yfer pa seg formidabelt i lgpet av et ar
— 0g det er vesentlig den verdifulle delen av temwmm «legger pa seg». Mzuva gnsker seg
derfor mulighet til & kansellerer salg i fremtidelersom kundene ikke avvirker som avtalt.

| Pangani er teak etablert uten mye viten om tgeslaille vokse godt her. Lokalbefolkningen
har god tilgang pa jordbruksland, og er derfor ikkeressert i & drive intercropping. Dette
medfarer en betydelig merkostnad i form av ugresskl. Lokalbefolkningen gnsker
derimot mere lgnnsarbeid enn plantasjen har kutye $om tidligere omtalt har dette
medfart misngye som har fart til en stor brann lpatpsjen. Den starste utfordringen er

imidlertid aurhelle som synes & dekke minst 60 %raalene. Teak klarer ikke a trenge
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igijennom denne og veksten vil derfor bli sterktusett. Jeg vil derfor ikke bli overrasket om
Green Resouces velger & avslutte sin plantingakviteangani, og heller fokusere pa andre
treslag her.

Pa hvilken mate adskiller de to plantasjene seg fraverandre?

De to plantasjene skiller seg dels ut fra lokalldjordsmonn, planlagte omlgpstid for teak,
eierform, sine forskjellige tilnaerminger til lok&folkningen og lokalbefolkningens krauv til
plantasjene. Lokal-klimaet skiller seg fremst védet er varmere i Pangani. Jordsmonnet er
giennomgaende rikere i Longuza, og sa har vi defsfeen Resources katastrofale aurhella i
Pangani. | Pangani forventer en omlgpstid pa dB@ya&r, mens man i Longuza benytter
omlgp pa 40 ar. | Pangani skaffer eierne tilveigitehfor & gjennomfare de skjatselstiltak
som anses ngdvendig til gkonomisk optimal tid. hduaza er det budsjetter fra et direktorat
som styrer hvor mye skjatsel som kan utfgres detlemar. Lederen pa plantasjen er saledes
prisgitt dette budsjettet, og vi ser hvordan kunktiisting ikke har latt seg gjare fordi
tilstrekkelige midler ikke har blitt stilt til raghet. Nar det gjelder salg av virke, er det ogsa
store forskjeller. | Pangani er dette planlagt samren bedriftsgkonomisk forretning. |
Longuza ser vi at mange hensyn tas, og at lokdkgfmen far del i salget av virke i form av
sterkt subsidierte rotposter og salg av virkeetlusert pris til lokale sagbruk. En merker seg
at det ikke er lederen av plantasjen som har hémdadg av virke. Dette er sikkert en god
lzsning for & unnga mulig korrupsjon og umuligdianfordeling av enkelte ved tildeling av

rotposter etc.

Trenger Tanzania Teak?
Her kan en nok bade svare ja og nei, avhengig @kehargumenter en velger a tillegge mest
vekt. Det er i dette spgrsmalet som med veldig mayeet, svaret er kompleks. La meg

forsgke & utdype dette:

NEI
Teak er en fremmed art i Afrika. Vi kjenner ikkdeamulige potensielle farer som ligger i
forhold til den opprinnelige flora og fauna. Detwat, er at introduksjon av fremmed arter

som ved farste gyekast fremstar som fantastiske visfer seg & vaere sveert problematiske pa
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sikt. Traer som teak bruker jo tid pa en helt anméte enn for eksempel mink og signalkreps
som ble innfart fra Nord-Amerika til Europa. Vi vieti dag et det var en saerdeles katastrofal
innfarsel, og jeg synes sdledes at en skal ta leemodette og veere varsom med bruk av
fremmede arter. Teak er et allopatisk treslag. lnee bestand av teak er det sa godt som
ingen annen vegetasjon. Falgelig vil slike plamtasjsvare en gkologisk «grken», som vil
virke negativt pa bade flora og fauna. Videre @ pevne at teak er relativt vannkrevende for
a kunne oppvise full produksjon. | omrader hvor rvaer en minimumsfaktor, kan
vannforbruket til en teakplantasje ha en betydeégativ pavirkning pa neermiljgets tilgang

pa vann.

JA

Som nevnt over betales tammer av teak sveert gbklte®mer gar vesentlig til eksport, som
vil tilfare Tanzania verdifull valuta. Salgsinntektfra teak, enten det er til eksport eller
innenlandsk salg vil utlgse betydelige inntektemso sin tur skal tilfere betydelige
skatteinntekter til landet. Prisen pa rundtemmeteak har mangedoblet seg fra 1970 med 86
US Dollar pr nf til 1990 med 768 US Dollar priBebarta, 1999), og har igjen gkt voldsomt
fra 1990 til i dag. Det er na vesentlig kun MyanrtBmrma) som har noe naturskog igjen av
betydning av teak. Denne varen har det kommet fldrekreftede meldinger derifra om
voldsomme rovhugster av naturskog og at myndigleetefRangon derfor har lagt ned
eksportforbud pa temmer na. Dette vil selvfglgeligre drivende for ettersparsel og pris pa

teak. Trolig vil prisen doble seg igjen pa de ndsidr.

Teak som plantasje-tre er relativt lett & skjgtia@reslaget har fremvist god tilpasning til ulike
voksesteder. Teak passer godt til klimaet i Targanen to regnperioder.

Treslaget er en klassisk hardved-type, og til @n&lveere er det et treslag med potensielle
kjiappe omlgpstider helt ned i 30 &r pa optimalealivéter.

Tanzania har store arealer ledig som kan benyttskktproduksjon, og landets myndigheter
er kloke som ikke selger, men kun leier ut areafgentil 99 ar. Landet har samtidig en ung
befolkning med stor arbeidsledighet og stort beHov arbeidsplasser. Kanskje kan
plantasjeskogbruket sysselsette en del av den eniiadolkningen?

Vi er inne i en global gkonomisk nedtur, og det Isatt sine spor med hensyn pa
miljgaspektet og i denne sammenhengen de konkakjeag klimakvoter. Det er nok allikevel
en stor fremtid i nettopp dette, som vil kunne veered & styrke g@konomien i

plantasjeskogbruket i Tanzania.
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Selv om teak er en fremmed art i Afrika og Tanzahir treslaget na vaert der siden 1891,
altsa drayt 120 ar. | lgpet av denne tiden harrifdart a finne grunnlag for at teak sprer seg
ukontrollert. Faktisk ser det ikke ut til at teghrer seg mere enn noen relativt f& meter fra
eldre treer. Dette har trolig sammenheng med ahé&@e tunge og faller mer eller mindre rett

til marken. 1 og med at teak er et fremmed tregladget ingen lokale dyr eller fugler som er

tilpasset a nyttiggjare seg av fraene, og de blidlig ikke spredd av slike.

Det foreligger en stor og varig etterspgrsel avrtemog trelast av teak. Med bakteppe av gkt
global befolkning, vesentlig reduksjon i tilgjenigel skoger og at naturskogene med teak i
praksis er slutthugget, ma en anta at ettersperstier teak vil gke. For egen del vil jeg nok

tro at om en ikke alt for fijern fremtid vil det veemakseptabelt & benytte virke fra naturskoger.
Ettersparselen etter tammer fra plantasjeskogbnikeiok derfor veere sterk i uoverskuelig

fremtid.

Konklusjon

Teak er godt egnet som industrielt drevet plantp&jegnede lokaliteter i Tanzania. Det er
imidlertid viktig med egnet jordsmonn og ars-nedibtansynet til lokalbefolkning og deres
behov ma ivaretas pa en god mate for & fa til edyksjon uten betydelige konflikter. Vi ser
at etablering av teak pa nye omrader kan by padrifmer og at treslaget ikke alltid trives
som forventet. Organisering og finansiering av faajer er avgjgrende for suksessraten,
likeledes er personlig egnethet hos ledelse sviéigvLigger alle disse forutsetninger til
rette, kan teakplantasjer tilfare store inntekitdsdde eiere, lokalbefolkning og den

Tanzanianske staten i form av skatteinntekter.

Dersom det mot formodning viser seg at en ikke entdak i fremtiden, er treslaget svak pa
konkurranse og kan derfor relativt enkelt fierr@éledes er den begrenset gkologisk risiko

for ugnsket spredning av treslaget og tilsvareitde tisiko for at treslaget skal utkonkurrere
lokale planter utenfor plantasjene. Praksis ogmgsiinjer med korridorer og ngkkelbiotoper

pa plantasjene i Tanzania sikrer ogsa det lokalegfoédet.
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Vedlegg 1

Intervjuguide til ledere av plantasjene

Hvor store arealer er bestokket med teak?

Hvordan er aldersspredningen pa teakbestandene?
Hvor mye planter dere arlig?

Hvor mye areal er planlagt tilplantet i fremtiden?
Hvordan skaffer dere planter?

Fra hvor henter dere frg til plantene deres?

Nar pa aret planter dere teak?

Hvilken planteavstand benytter dere?
Gjennomfarer dere avstandsregulering? | sa faft nar
Hvilke andre tiltak av skjgtsel gijennomfarer dere?
Hva med tynning? Ev. nar?

Hva er plangt omlgpstid for teak her pa plantasjen?
Hvordan omsettes virket fra plantasjen?

Hvordan er tilgangen pa arbeidskraft?

Har plantasjen et tilbud om intercropping?

Hvis ja, hvordan fungerer dette?

Tilbyr plantasjen ellers noe goder til lokalbefalkgen?

Hva er de starste utfordringene for denne teakasgen?
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Vedlegg 2

Intervjuguide til lokalbefolkning
Gjennomfarer du intercropping?

Hvis nei, hvorfor ikke?

Hvis ja:

Hvordan fungerer dette?

Hva ville du eventuelt ha gjort annerledes?
Kommer du til & fortsette med dette?

Hvordan synes du samarbeidet med plantasjen furtgere

47



N |

o]

Norges miljg- og
biovitenskapelige
universitet

Postboks 5003
NO-1432 As
67 23 00 00
www.nmbu.no



	dato og studiepoeng: Masteroppgave 2014
30 stp
	forfatter: Trond Trovåg
 
	tittel: Teakplantasjer i Tanzania:
Forvaltning og drift
 
	institutt: Norges miljø- og biovitenskapelige universitet
Fakultet for miljøvitenskap og teknologi
Institutt for naturforvaltning
	Studentens navn: Trond Trovåg
	Studentnummer: 966023
	Tittel på oppgave: Teakplantasjer i Tanzania: Forvaltning og drift
	Oppgi hvem du eventuelt har skrevet oppgaven sammen med: 
	Innleveringsfrist: 15 mai 2014
	Foreleserveileder: Fred Midtgaard
	steddato: Ås 11. mai 2014


