Faktorer i saueholdet som pavirker lammenes
dadelighet og tilvekst om varen, med vekt pa sgyas
hold og energibalanse fgr lamming

Factors in sheep farming affecting lamb mortality and spring
growth, with emphasis on the effect of the ewe's body condition
and energy balance before lambing.
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Forord
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Sammendrag

Hovedformalet med denne oppgaven var a pavise en eventuell effekt av sgyas hold og energibalanse
fgr lamming pa dgdelighet og/eller tilvekst hos lam i perioden fra fgdsel til varveiing. I tillegg ble det
sett pa andre relevante faktorer som kan pavirke dgdelighet og tilvekst om varen, spesielt fgdselsvekt

pa lammene og kullstgrrelse.

Det ble benyttet data fra et feltforsgk i prosjektet "Foring av hggproduktiv Norsk Kvit Sau".
Feltforsgket besto av tjue besetninger fra fem ulike omrader i Norge. Det ble gjennomfgrt varen 2012.
Alle sgyene 1 forsgket var av rasen Norsk Kvit Sau. Tilvekstdata ble analysert ved hjelp av mixed

procedure i SAS, mens dgdelighet ble studert uten statistisk behandling.

Ifplge litteraturen og resultatene fra forsgket gar fgdselsvekta ned med gkende kullstgrrelse. @kende
kullstgrrelse gir ogsa gkt lammedgdelighet, noe en antar at i hovedsak skyldes lavere f@dselsvekt.

Vearlam er generelt tyngre ved fgdsel enn sgyelam.

I dette forsgket var det vanskelig a trekke sikre konklusjoner om effekt av sgyas hold og energibalanse
pa lammedgdelighet. Dette var blant annet som fglge av liten variasjon i hold og energibalanse pa
sgyene i forsgket. Det var likevel en tendens til hgyere lammetap dersom s@gya var svert tynn eller
svert feit fgr lamming. Samme tendensen til hgyere lammetap fant en pa sgyer som hadde lav

energibalanse.

Sgyas alder og hold, kullstgrrelse, lammets kjgnn og lammets fadselsvekt pavirket vartilveksten.

Sgyer >1 ar ved lamming, sma kull, veerlam og hgye fgdselsvekter ga hgyest vartilvekster. Det var
ogsa positivt for lammenes vartilvekst at sgya var i holdklasse 4 eller 5 fgr lamming, sammenlignet
med holdklasse 1, 2 og 3. Sgyas energibalanse fgr lamming viste en tendens til positiv korrelasjon med

lammenes vartilvekst.

Litteraturstudien avdekket at det var gjort lite nyere forskning pa faktorer som dgdelighet og
vartilvekst hos lam i Norge. Mye fokus har vert pa det som skjer pa hgsten, for eksempel sluttforing
av lam, foring av pasettlam, samt foring av drektige sgyer. Det har blitt utfgrt noe forskning pa foéring
av sgyer i laktasjon, men det er fortsatt rom for mer. Varperioden er sentral for hvilke resultater en

oppnar om hgsten. Jeg mener derfor den bgr fa stgrre fokus i fremtidas forskning.



Abstract

The main aim of this study was to find out how the ewe's body condition and energy balance before
lambing influence lamb mortality and / or growth during the period from birth to spring weighing. In
addition, other relevant factors that can affect mortality and spring growth were studied, especially

birth weight of lambs and litter size.

Data from a field trial in the three-year project "Feeding of high productive Norwegian White Sheep"
was used. The field experiment included twenty herds from five areas in Norway. It was carried out in
the spring 2012. All ewes in the experiment were of the breed Norwegian White Sheep. Growth data
were analyzed using mixed procedure in SAS, whereas mortality was studied without any statistical

treatment.

According to the literature and the results from the experiment, the birth weight decreases with
increasing litter size. Increasing litter size also increases lamb mortality, which probably is due to

lower birth weight. Male lambs are heavier at birth than female lambs.

It was difficult to conclude about lamb mortality due to low variability in the ewes' body condition and
energy balance of the ewes in the experiment. It was a tendency to higher lamb mortality if the ewe
was very thin or very fat. The same tendency could be seen if the ewe had low energy balance before

lambing.

The ewe's age, body condition, litter size, lamb sex and lamb birth weight affected the weight gain in
the spring. Ewes > 1 year at lambing, small litters, male lambs and high birth weights gave the highest
weight gains. It was also positive for lamb growth if the ewe had body condition score 4 or 5 before
lambing, compared to body condition score 1, 2 or 3. The ewe's energy balance before lambing tended

to be positively correlated with the weight gain of the lambs.

The literature review showed that there has been little recent research on factors such as lamb
mortality and spring gain in Norway. Much focus has been on what happens in the fall, for example
the finishing feeding of lambs, feeding of recruit lambs and pregnant ewes. Some research has been
done on feeding of lactating ewes, but there is still room for more. The spring period is equally
important for the results the farmer gets in the autumn. Therefore I think the spring period should be

given greater attention in future research.
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1.0 Innledning
Norsk Kvit Sau (NKS) er en krysningsrase av crossbreedtypen (Dahl & Navdal 2002). I Norge er

NKS den dominerende sauerasen og utgjorde i 2012 74 % av sauene i Sauekontrollen (Ringdal et al.
2013). Utgangspunktet er de norske rasene dala, rygja og steigar som fra 1970- tallet ble krysset med
ulike utenlandske raser som texel og finsk landrase (Dahl & Navdal 2002). Vanlig drektighetstid er
147 til 149 dager, eller fem maneder minus fem dager (Vatn et al. 2008). NKS kjennetegnes i dag som
en fruktbar sau med hgyt lammetall, samt god tilvekst og slaktekvalitet pa lammene. En kort
sammenligning mellom de to stgrste rasene i Norge, NKS og kvit spl, er vist i tabell 1.

Tabell 1 Gjennomsnittstall for rasen NKS og kvit spzel i Sauekontrollen 2012 (Ringdal et al. 2013). Tallene er
oppgitt per para sgye.

Rase Fadte lam Levendefgdte Dgdfadte lam % Lam om hgsten
lam

NKS 2,11 2,01 4,71 1,72

Kvit spzel' 1,98 1,90 4,03 1,64

''12 % av sauene i Sauekontrollen i 2012

I perioden 2000-2012 gkte antall fgdte lam hos NKS fra 1,92 til 2,11 (Sauekontrollen 2013). Hgyt
lammetall gir lavere fgdselsvekter (Bradford et al. 1974; Gardner et al. 2007; Smith 1977). Sma, lette
lam er ofte svakere og har hgyere dgdelighet de fgrste levedagene sammenlignet med tyngre lam
(Huffman et al. 1985). En gammel tommelfingerregel sier at en ved & multiplisere fgdselsvekta med ti

finner hgstvekta. Fadselsvekta er derfor ikke uten betydning for lammets tilvekst.

Tre faktorer gar igjen som sentrale for lammenes overlevelse om varen; kullstgrrelse, fadselsvekt samt
mengde og kvalitet pa ramelka lammet far i seg (Khalaf et al. 1979a). Dgdelighet fram til varveiing
hos NKS- lam har fra 2000 til 2012 gkt fra 7,7 til 9,7 % hvor dgdfgdte lam utgjgr cirka halvparten av
lammetapet om varen (Sauekontrollen 2013). I tillegg kommer lam som dgr i Igpet av sommeren og
hgsten. Totalt lammetap fram til avvenning pa hgsten var 19 % i 2012 (Sauekontrollen 2013), noe som

betyr at neermere 1/5 av de fgdte lammene ikke lever opp til pasett eller slakt.

Vartilvekst hos NKS-lam har de siste arene variert. I ar 2000 var vartilveksten 323 gram(g)/dag, den
gkte til 339 g/dag i 2009, mens den deretter gikk noe ned igjen til 329 g/dag i 2012 (Sauekontrollen
2013). Det er sterk sammenheng mellom lammenes tilvekst de fgrste leveukene og hgstvekta deres
(Gjefsen 2007). Tapt tilvekst om varen erstattes ikke gjennom sommeren, slik at hgy vartilvekst er
avgjorende for at lammene skal kunne bli slaktemodne tidlig om hgsten. I dag er anbefalt minimum

gjennomsnittlig vartilvekst cirka 300 g/dag (Avdem 2011).



Lammenes tilvekst om varen er ogsa avhengig av sgyas melkeproduksjon (Larsgard 1994; Vage
2010). Dersom sgya gar med for mange lam i forhold til foring og mjglkeevne, eller er i darlig hold,
vil dette kunne gi utslag i nedsatt tilvekst pa lammene om varen. I tillegg er lam som blir borte i Igpet

av sommeren funnet a ha lavere vartilvekst enn de hjemkomne lammene (Bakke 2006).

Mange levende lam ved avvenning samt god tilvekst pa lammene er viktige ngkkelfaktorer for en god
totalgkonomi i saueholdet. God foring av sgya er sentralt i forhold til overlevelsesevnen og tilveksten
til lammene. De tre viktigste malene med s@yeforing i drektigheten og tidlig laktasjon er a fore slik at
sgya er frisk, fgder livskraftige lam med passelig fgdselsvekt og legge til rette for at sgya kan mjglke
godt etter lamming (Team sau & Helsetjenesten for sau 2010). Anbefalt hold pa sgyer fgr lamming er
holdpoeng 3-3.5, hvor sgyer med hgyt lammetall bgr ligge i gvre sjiktet (ASI 1996; Robinson et al.
2002; Vatn et al. 2008; Avdem 2011).

Lav energibalanse hele eller deler av drektigheten gker faren for darlig morkake- og fostervekst samt
darlig hold pa sgya ved lamming (Eales et al. 2004). Det medfgrer ogsa redusert (i verste fall ingen)
ramelksproduksjon. Alt dette gker faren for sma, svake lam med lav overlevelsesevne. Det gker

samtidig behovet for ekstra oppfglging av sgye og lam, noe som gir merarbeid for bonden.

Hovedformalet med denne oppgaven er a se pa hvordan hold og energibalanse hos hgyproduktive
sgyer av rasen NKS fgr lamming pavirker lammenes dgdelighet frem til varveiing og lammenes
vartilvekst (fra fgdsel til varveiing, g/dag).

Hypotesene er:

e Sgyer i normalt til godt hold (holdpoeng 3-4) fgr lamming vil vare best "rustet" til
hgydrektighetsperioden (siste 6 uker av drektigheten), fédselen og den fgrste tida etter
fgdselen. De vil fade friske og tilstrekkelig store lam, komme raskt i gang med & melke godt,
(om ngdvendig ved & mobilisere fettreserver) og ha hgy toppytelse. Dette gir hgy vartilvekst
pa lammene.

e Positiv energibalanse hos sgya i hgydrektigheten gir tilstrekkelig hgy fadselsvekt pa lammene
som bidrar til & sikre lav lammedgdelighet om varen. Det vil ogsa legge til rette for hgyt
foropptak og derved hgy melkeproduksjon etter lamming slik at vartilveksten blir hgy.

e Darlig hold kombinert med underdekning med energi hos sgya vil gke lammedgdeligheten.

Sgyas melkeproduksjon blir darligere og lammenes vartilvekst tilsvarende lavere.

I tillegg vil oppgava ta for seg enkelte andre faktorer som pavirker lammedgdelighet og vartilvekst.
Dette gjelder spesielt effekten av kullstgrrelse og fgdselsvekt da dette anses som sentrale faktorer for

bade tilvekst og lammedgdelighet.



2.0 Lammedgdelighet om varen

Blant lam som dgr tidlig dgr de fleste under fgdsel eller innen 72 timer (Khalaf et al. 1979a; Dalton et
al. 1980; Huffman et al. 1985; Scales et al. 1986; Al-Sabaggah et al. 1995). Arsakene til lammedgd
varierer gjerne med kullstgrrelse. I kull med kun ett lam er vanligste dgdsarsak fedselsvansker som
forer til skader m.m., mens i stgrre kull er matmangel, gjerne kombinert med lav fgdselsvekt og lite

immunstoffer tilfgrt fra ramelk, vanligste arsak (Christley et al. 2003).

Lammedgd om varen kategoriseres vanligvis som dgdfgdte (dgd ved eller i tilknytning til fgdsel), dgd
inne (dgd i innetida fgr beiteslipp) og dgd pa varbeite. Fordelingen mellom de ulike kategoriene samt

total dgdelighet i Igpet av varperioden hos NKS-lam de siste arene er vist i figur 1.
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Figur 1 Dgdelighet (%) hos lam av rasen NKS i Norge for perioden 2000 — 2012 (Sauekontrollen 2013)

Kategorien dgdfgdte utgjgr den stgrste tapsandelen hos NKS-lam (figur 1). I 2012 var 48 % av
lammene som dgde om varen dgdfgdte. Andelen dgdfedte har vert gkende de siste arene. Tap inne er
noe varierende, men viser en tendens til svak gkning siden ar 2000. Lammetap pa varbeite er stabilt

lavt.

Lammetap er kostbart. Bonden mister inntekter fra slakt, ull og tilskudd for lammet (Team sau &
Helsetjenesten for sau 2010). Samtidig far en mindre igjen for kostnader og innsats som er lagt ned i
foring og stell av den drektige sgya gjennom vinteren. I tillegg mister en verdifullt avlsmateriale. Et
anslag for hvilke gkonomiske konsekvenser lammetap har ved ulike gjennomsnittlige lammetall i

besetningen er vist i tabell 2.



Tabell 2 Anslag for kostnader og tapte inntekter i kroner ved tap av ett lam ved ulikt gjennomsnittlig middel
lammetall i besetningen (Team sau & Helsetjenesten for sau 2010)

Middel Dgdfedt lam Tapt varbeite

lammetall
Variable Tapt inntekt ' Variable Tapt inntekt'
kostnader ' kostnader'

1,5 310 1270 400 1270

2 230 1270 300 1270

2,5 190 1270 240 1270

1 Forutsetter grovforpris pa 1,90 kr/FEm og en middels innef6ringstid etter lamming pa cirka 3 uker.
Variable kostnader i tabell 2 vil i praksis vere kostnader til foring av sgya. I tapt inntekt ligger i tillegg

tap av tilskudd samt tapt verdi av slakt og ull.

Dgdfedte

Andel dgdfgdte utgjgr som nevnt nermere 50 % av alle lam som dgr frem til varveiing. Arsakene til
dgdfgdte lam er ofte sammensatte. Det kan vare infeksjoner som toksoplasmose eller listeriose,
mangelsykdommer (f.eks. selen, jod og/eller E-vitamin), ugunstig energistatus hos sgya siste del av
drektigheten, stress, skader pa lammet (som fglge av fgdselen), misdannelser, langvarig fgdsel, feil

fadselshjelp evt. til feil tid, sjukdom hos sgya m.fl.(Hektoen 2010).

En norsk spgrreundersgkelse avdekket at kvinnelig rgkter i lamminga ga lavere andel dgdfgdte
sammenlignet med mannlig rgkter (Vatn et al. 2002). Det ble ogsa funnet effekt av type fjgs. Det var
mindre dgdfgdte lam i uisolerte fjgs sammenlignet med isolerte fj@s. Austbg (1985) fant derimot ingen

forskjell i lammedgdelighet fra fgdsel til beiteslipp mellom uisolert og isolert fjgs.

Dgd inne

I Sauekontrollen har lammedgdelighet inne variert mellom 3,0 % og 3,8 % for NKS-lam i perioden
2000-2012 (Sauekontrollen 2013). Ifglge Christley et al. (2003) er 75 % av variasjonen i dgdelighet
blant lam som dgr innen fjorten dager etter fgdsel pa lammeniva. Norges Veterinzrhggskole
gjennomfgrte varen 2010 og 2011 en feltstudie med obduksjon av lam som pustet ved fgdsel, men
dgde i lgpet av de fgrste levedagene (Holmgy et al. 2013). Malet var a finne arsakene til tidlig
lammedgd. Lammene var i all hovedsak av rasen NKS. Totalt var 63 % av lammene fra kull > 3 lam.
Gjennomsnittlig fgdselsvekt var 3,8 kg, godt under landssnittet for NKS som i 2011 var 4,7 kg
(Sauekontrollen 2013).

Lave nivaer av immunstoffer i blod gker faren for infeksjoner og dgd i Igpet av inneperioden

(Christley et al. 2003). Infeksjoner var dgdsarsak til 33 % av de obduserte lammene til Holmgy et al.



(2013), hvorav blodforgiftning som fglge av bakterier, lungebetennelse og mage-tarminfeksjoner var
mest vanlig. Mer enn 20 % av de dgde lammene hadde skader som kunne tyde pa fedselsvansker, i
form av multiple ribbeinsbrudd med blgdninger til brysthulen, leverskader m.m. Andre dgdsarsaker
var vaeske i lungene, oksygenmangel, medfgdte misdannelser og matmangel. Gjennomsnittlig levetid

for lam med skader som fglge av fgdselen var 0.8 dager, mens for lam med infeksjoner var 2 dager.

Sperreundersgkelsen til Vatn et al. (2002) viste at besetninger med fullvoksne brukere (over 54 ar), og
faste rutiner for a ta fra lam i kull pa tre eller mer, slik at sgya aldri gar med mer enn to lam, ga lavere
dgdelighet pa lammene som gikk med s@ya. Likevel sa undersgkelsen ingenting om hvordan
dgdeligheten var blant lammene som ble tatt vekk fra sgya. Besetninger som hadde drenerende
underlag i fjgset hadde lavere dgdelighet, sammenlignet med besetninger med talle. Andre forhold
som kan pavirke i hvilken grad lammene overlever, spesielt fra fgdsel til beiteslipp, er sgyas morevne,

fjgsmiljg, stell og bondens rutiner for oppfglging av lammene (Hektoen 2012).

Dgd pa varbeite

Lammedgdeligheten pa varbeite varierer noe over ar, men har siden ar 2000 ligget relativt stabilt pa
mellom 1 % og 1,5 % hos NKS (Sauekontrollen 2013). Denne kategorien er av minst betydning for
total lammedgdelighet om varen. Lammedgd pa varbeite kan skyldes sykdom som f.eks. pulpanyre,
diaré eller lignende (Vatn et al. 2008). Andre arsaker kan vere tap til rovdyr (f.eks. rev og gaupe),

ulykker m.m. Dette ble eksempelvis dokumentert i registreringer i Rogaland, Hordaland og Sogn og
Fjordane varen 1984, hvor hvert tredje lam som dgde pa varbeite ble tatt av rev (Anonym 1985). I

likhet med dgd inne viste spgrreundersgkeselen til Vatn et al. (2002) at fullvoksne brukere (over 54

ar), samt det a skille fra ett lam i kull > 3 lam var positivt for overlevelsen til lam pa varbeite.

2.1 Faktorer ved sgya som pavirker lammedgdelighet om varen

Kullstgrrelse/lammetall

Det er sterk sammenheng mellom lammetall og fgdselsvekt pa lammene. Hgye lammetall gir lavere
fadselsvekter (Bradford et al. 1974; Smith 1977; Holst et al. 2002; Christley et al. 2003; Gardner et al.
2007). Dette skyldes blant annet at sgyas livmor har en begrenset kapasitet til a baere store kull og
forsyne dem med metabolske substrater. I tillegg er mengden mekaniske krefter i ulike deler av
livmoren og fosterets genotype faktorer som pavirker lammenes vekst i livmoren. Disse effektene

henger sammen og blir omtalt som «mors begrensning av fostervekst» (Gardner et al. 2007).

Flere forsgk har vist gkt lammedgdelighet ved hgye lammetall (Bradford et al. 1974; Smith 1977;
Holst et al. 2002; Christley et al. 2003; Gardner et al. 2007). Dette gjelder spesielt kull > 3 lam. Andre
(Yapi et al. 1990) har ikke funnet effekt av kullstgrrelse pa dgdelighet.
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Kenyon et al. (2007) fant tre mulige arsaker til stgrre dgdelighet i store kull. 1: Lammene i store kull
fodes med lavere fruktosekonsentrasjoner i blodet, noe som kan skyldes underernaring mot slutten av
fosterlivet. 2: S@yas jurstgrrelse gker ikke proporsjonalt med gkningen i antall foster. Det gir mindre
melk per lam ved store kull og lavere konsentrasjoner av immunstoffer i blod hos lammene (Christley
et al. 2003). 3: Trillinglam har lavere fgdselsvekt — hvor gjerne ett lam er mindre enn de to andre.
Trillinglam viste ogsa en tendens til lavere konsentrasjon av glukose og kalsium i blod, men dette var

ikke signifikant.

Rase

Det er pavist raseforskjeller i dgdelighet hos lam. Finsk Landrase, kjent for god fruktbarhet og hgye
lammetall, viser en lavere lammedgdelighet sammenlignet med flere andre raser (Bradford et al.
1974). Dgdeligheten i kull pa tre eller mer hos Finsk Landrase var like lav som i tvilling/enklingkull
av andre raser. Dette fenomenet er ikke funnet hos andre raser, men det er derimot funnet en stgrre
lammedgdelighet hos rene raser, sammenlignet med krysningsraser (Smith 1977; Yapi et al. 1990).
Rase viser i tillegg store variasjoner i fgdselsvekt pa lammene (Khalaf et al. 1979a; Holst et al. 2002)
og kullstgrrelse (Khalaf et al. 1979a).

Energibalanse og hold

Siste fire til seks uker av sgyas drektighet (hgydrektigheten) regnes, sammen med fgrste del av
laktasjonen, som den viktigste perioden ern@ringsmessig i lgpet av aret. Dette som fglge av den store
fosterveksten, utvikling av juret og forberedelser til & produsere melk. Utnyttelsen av omsettelig energi
til fostervekst er estimert til mellom 5 % og 22 %, mens utnyttelsen til sgyas egen avleiring ligger pa
40-60 % (Russel 1978). Ei sgye med tvillinger har mot slutten av drektigheten behov for 75 % mer
energi enn i tidlig drektighet (ASI 1996). Dette, sammen med darligere energiutnyttelse til fostervekst,
gjgr at sgyas behov for neringsstoffer og energi gker drastisk i hgydrektighetsperioden.

Ved inngangen til sein drektighet (siste 8 uker av drektigheten) er fosterhinner, morkake og fosterets
organer tilnermet fullt utviklet (Russel 1978). De siste ukene fram mot fgdsel er fosterveksten kraftig.
Fostervekst fglger en eksponentiell kurve hvor 90 % av fgdselsvekta tilfgres gjennom vekst fra dag 90
til 150 i drektigheten (Blache et al. 2008). Slik vekst stiller hgye krav til metabolsk aktivitet for a
dekke fostrenes behov til vekst og utvikling frem til fgdsel. En illustrasjon av hvordan vekst av foster,

fostervasker, livmor og fosterhinner utvikles gjennom drektigheten er vist i figur 2 (neste side).
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Figur 2 Illustrasjon av vekst av foster (foestus —), fostervaesker (fluids - - -), livmor (uterus....) og fosterhinner
(membranes ....) i forhold til antall dager ut i drektigheten (Russel 1978).

Det er forst fra dag 90 i drektigheten at fosterets vekst blir betydelig (figur 2) og 70 % av veksten skjer
i de siste seks ukene fgr lamming. God energidekning hos sgya i denne perioden gir hgyere
fadselsvekter, spesielt i kull med to eller flere lam (Treacher 1970; Khalaf et al. 1979b; Gardner et al.
2007).

Effekt av negativ energibalanse i hgydrektigheten

Negativ energibalanse i hgydrektighetsperioden gir lavere fgdselsvekter (Khalaf et al. 1979b; Morris
& Kenyon 2004; Gardner et al. 2007), ujevne fgdselsvekter innad i kull, gkt dgdelighet pa lammene
siste del av drektigheten og fgrste leveuke, darligere morsinstinkt, lavere melkeproduksjon, ramelk av
darligere kvalitet (Gardner et al. 2007), mindre reserver med brunt fett hos lammet (Nowak &

Poindron 2006) og gkt fare for foringsrelaterte sykdommer som kan fgre til abort (ASI 1996).

Det er vist at darlig hold hos sgya ved inngangen til hgydrektigheten kombinert med negativ
energibalanse gjennom hgydrektigheten, gir lavere fadselsvekter sammenlignet med godt hold ved

inngangen til hgydrektigheten (Thomas et al. 1988; McNeill et al. 1999). Sgyer i1 godt hold mobiliserte
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40 % mer kroppsfett enn sgyene i darlig hold, noe som ga utslag i betydelig hgyere innhold av NEFA
(non-esterified fatty acids) i blodet. Dette viste ogsa Remesy og Demigne (1976). Det er usikkert om
fettmobilisering gir gkt fostervekst da NEFA og dets metabolitter i seg selv ikke kan krysse
placentabarrieren og tilfgre n®ring direkte til fosteret (McNeill et al. 1999). Det antas likevel at NEFA
kan tilfgre sgya energi og at det derfor blir mer tilgjengelig glukose til fostervekst Mobilisering av
kroppsfett gker faren for ketose (ASI 1996; Cheeke 2005; Vatn et al. 2008). Hos sau er denne

sykdommen gjerne omtalt som drektighetsforgiftning.

Underforing mot slutten av drektigheten hemmer utviklingen av morkaka, noe som kan fgre til
oksygenmangel for fostrene (Sargison 2008; Hektoen 2010). Det vil redusere fosterveksten og
fodselsvekta blir lav. I tillegg blir energireservene hos det nyfgdte lammet mindre. Faren for tidlig
lammedgd gker. En slik hemming av fosterhinneutviklingen kan ogsa skje dersom sgya er feit. Det er
vist darligere hold ved lamming hos sgyer med store kull, sammenlignet med sgyer med mindre kull
(Al-Sabaggah et al. 1995). Dette kan vaere et resultat av for svak foring i siste del av drektigheten.
Godt hold (holdpoeng 3 til 4) i drektigheten er pa bakgrunn av dette viktig for a sikre en god utvikling

og vekst av foster samt lav lammedgdelighet.

Sekresjonen av hormonet gstrogen hos sgyer gker betraktelig mot slutten av drektigheten (Sjaastad et
al. 2003). @strogen hemmer foropptaket (Forbes 1970). Mot slutten av drektigheten er forholdet
gstrogen: progesteron hgyt slik at gstrogenets effekter i kroppen dominerer (Sjaastad et al. 2003). Etter
fadsel reduseres gstrogen og progesteronnivaene raskt. Negativ energibalanse hos drektige sgyer,
tilsvarende 65 % av energibehovet, er funnet a medfgre hgyere gstrogennivaer i blodet, sammenlignet

med s@yer i energibalanse (Dwyer et al. 2003).

Ramelksproduksjon og utvikling av jur

Hele 95 % av jurvevet utvikles i siste tredjedel av drektigheten. De siste 5 % utvikles fgrste
laktasjonsmaned. Negativ energibalanse siste del av drektighetstida gir et lite og darlig utviklet jur
med lite ramelk tilgjengelig for lammet ved f@dsel (Thomson & Thomson 1953; Robinson et al. 2002;
Treacher & Caja 2002). I tillegg gar det lengre tid fgr melkeproduksjonen kommer i gang etter fgdsel.
Gardner et al. (2007) viste at 1/3 av sgyer med darlig energitilfgrsel siste tiden i drektigheten ikke
produserte tilstrekkelig mengder ramelk de 12 fgrste timene etter fgdsel. Dette ga hgyere dgdelighet pa

lammene.

Foropptak

Mens en i tidlig drektighet ser en gkning i foropptaket med gkende kullstgrrelse (Forbes 1970), avtar
denne kraftig og snur til synkende opptak i siste halvdel av drektigheten. Mot slutten av drektigheten
blir livmoren raskt stgrre, spesielt de siste 25 dagene (Forbes 1969). Det gir mindre plass tilgjengelig

for vomma, den komprimeres til 2/3 stgrrelse og opptaket av grovfor gar ned. Dette er ogsa observert
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hos feite dyr og kan skyldes at fett i bukhula tar opp plass samtidig som fysiologiske
reguleringsmekanismer begrenser dyrets matlyst (Gjefsen 2007). Vekta til ei sgye gir ikke
ngdvendigvis et godt bilde av sgyas grad av fetning. Kroppsvekt regnes derfor som et darlig mal pa
foropptak fordi feithetsgraden til dyret er av stor betydning (Tolkamp et al. 2006). Holdendringer vil
likevel vare korrelert til vektendring hos sgya hvor ett holdpoeng endring tilsvarer 10-12 %
vektendring hos sgya (ASI 1996). Sekresjonen av leptin gker hos feite, utvokste dyr (Wang et al.
1999). Mye leptin i blod er funnet a gke stoffskiftet samt redusere foropptaket (Friedman & Halaas
1998). Dette anses som en viktig styringsmekanisme for a stoppe vekst ved oppnadd voksenvekt hos
bade mennesker og dyr (Wang et al. 1999). Det vil ogsa kunne virke slik at feite drektige sgyer har

hemmet foropptak.

Rett fgr lamming (20.drektighetsuke) er det vist signifikant gkning i drgvtyggingstiden (fra 6,2 t/dggn
til 8,2t/dggn), sammenlignet med midtdrektigheten (9. drektighetsuke) hos sau (Forbes 1970).
Tilsvarende effekt av drektighet er vist i sammenligning mellom ikke-drektige og drektige kviger, malt
1 gjennomsnitt 20 dager for kalving (Campling 1966). Drektige kviger brukte 75min/kg for
sammenlignet med ikke-drektige tvillingsgsken som brukte 58 min/kg for. Passasjehastigheten er vist
a gke med gkende forstyrke hos drektige sgyer (Graham & Williams 1962). Den gkte ogsa desto
lenger ut i drektigheten sgya var. Dette kan skyldes at gkt press fra livmoren bidrar til & klemme
sammen vomma og dermed gke passasjen videre. Fordgyeligheten av et for er pavirket av
nedbrytningshastigheten og passasjehastigheten til foret gjennom dyret (Prestlgkken et al. 2011). @kt

passasjehastighet gir mindre fordgyd for og derav darligere neeringstilfgrsel fra for til dyret.

Chestnutt (1989) registrerte et stgrre fall i surférinntaket fra midtdrektighet til sein drektighet, samt
lavere surforinntak i sein drektighet ved foring med godt grovfor i bade midt- og seindrektighet,
sammenlignet med darligere grovfor i midtdrektighet og godt grovfor siste del av drektigheten. I
tillegg viste forsgket at hgykvalitetssurfor foret ad libitum (appetitt) i sein drektighet la til rette for at
seya kunne bygge opp kroppsreserver. I tillegg ble fgdselsvektene pa lammene hgyere. Dette stgttes
ogsa av McNeill et al. (1998) og Brink (1990) som registrerte holdoppbygging pa tynne sgyer foret ad

libitum frem mot lamming.

Andre arsaker til redusert foropptak siste tiden av drektigheten kan vaere mistrivsel, problemer med &
sgke etter egnet lammingsplass eller andre hormonelle forandringer i forbindelse med fgdselen (Forbes

1995).

Foring av hgydrektige sgyer

Energibehovet hos hgydrektige sgyer er sa stort at en i de aller fleste tilfeller ma supplere med ekstra
kraftfor i tillegg til grovforet og eventuell basisrasjon med kraftfor som er gitt i tidlig drektighet

(gjennom vinteren). Det gjelder spesielt sgyer som barer mange foster. Kraftfortillegget bgr, ved sma
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kull pa ett foster, gis fra fire uker fgr lamming, mens for kull > 2 foster bgr en gi ekstra kraftfor fra
seks uker fgr lamming (ASI 1996). Behovet for kraftfor vil veere avhengig av kvaliteten pa grovforet.
Tidlig hgstet grovfor med hgy energikonsentrasjon tilfgrer sgya mye energi og gjgr behovet for
kraftfor mindre (Eknees et al. 2009; Jalali et al. 2012). Tilsvarende vil grovfor av darlig kvalitet kreve
stgrre tilfgrsel av kraftfor, evt. fore til at sgya ma tere pa egne kroppsreserver for a skaffe nok energi.
Stor andel kraftfor av totalrasjonen er utfordrende med tanke pa vommiljg og omsetning av
naringsstoffene i vomma. Mye lettfordgyelig sukker og stivelse (fra kraftfoér) hemmer fordgyeligheten
av fiber (grovfor) i rasjonen (Gjefsen 2007). Dersom sgya ma bruke egne kroppsreserver for a dekke
sitt behov for energi gker som nevnt risikoen for ketose eller drektighetsforgiftning.

Drektighetsforgiftning rammer gjerne magre sgyer med store kull.

2.2 Faktorer ved lammet som pavirker dgdelighet om varen

Arv

Det er funnet sveert lave arvegrader (0,002-0,01) pa lammedgdelighet (Eikje et al. 2009). Hgyest
arvegrad fant en pa dgdfgdte, dvs. sannsynligheten for datteren til ei sgye som har fgdt dgde lam ogsa
foder dgde lam. Dette skyldes mest sannsynlig at miljgeffekten (stell og oppfglging av lammet) er

minst i den kategorien.

Kjgnn

Vearlam er tyngre ved fgdsel enn sgyelam (Palsson 1989; Holst et al. 2002; Christley et al. 2003),
spesielt i kull < 2 lam. Verlam har likevel lavere overlevelse sammenlignet med sgyelam (Bradford et
al. 1974; Smith 1977, Dalton et al. 1980; Huffman et al. 1985; Scales et al. 1986; Gardner et al. 2007).
Andre (Yapi et al. 1990; Holst et al. 2002) har ikke funnet noen effekt av kjgnn i forbindelse med

overlevelse hos lam.

Fadselsvekt

Som nevnt tidligere er lammetall en viktig faktor som pavirker fgdselsvekta til lammene. Ifglge
Christley et al. (2003) er 55 % av variasjonen i fgdselsvekt pa sgyeniva, 27 % pa lammeniva og 18 %
pa gardsniva. Antall caruncler (morsiden av morkaka) er mellom 100 og 120 hos sau (Eales et al.
2004). Carunclene er bindeledd mellom mor og foster. All overfgring av substrater til det voksende
fosteret skjer gjennom disse. Carunclene har mest sannsynlig en begrenset kapasitet til a frakte

substrat.

En teori gar ut pa at ved gkende lammetall blir det ferre caruncler per lam og derav nedsatt vekst og
utvikling av foster (Eales et al. 2004). Dersom fostrene ikke deler disse punktene jevnt mellom seg vil

det resultere i ujevne fgdselsvekter i kullet. Fader ei sgye i godt hold to sma lam skyldes det mest
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sannsynlig at det har vert et stgrre kull, men at ett eller flere av fostrene har blitt borte i tidlig

fosterdgd. Dette stgttes av Sargison (2008).

Sammenhengen mellom fgdselsvekt og overlevelse hos lam er vist i1 figur 3.

100
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Lamb survival (%)
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Figur 3 Sammenhengen mellom overlevelse (lamb survival ,%) og fédselsvekt (birthweight, kg) for enklinger A,
tvillinger ¢ og kull pa tre lam eller mer o(Holst et al. 2002).

Fgdselsvekta er sentral i forhold til lammets overlevelsesevne (figur 3). Det er spesielt ved lave
fadselsvekter at dgdeligheten er stor (Yapi et al. 1990), men den er ogsa gkende nar lammene blir
stgrre enn en viss vekt (Smith 1977; Holst et al. 2002). Risikoen for at et lam skal dg ble i forsgk
funnet a veere 11,4 ganger sa stor dersom lammet veide < 3,6 kg ved fgdsel sammenlignet med > 6,5

kg (Huffman et al. 1985).

Lavt lammetall kombinert med sterk foring gker faren for fgdselsvansker (Gjefsen 2007). Dette gjelder
spesielt sgyer av store, tunge raser med ett foster (Holst et al. 2002; Christley et al. 2003). Slike
tilfeller vil ogsa kunne ga utover dyrevelferden og helsa til sgya (Team sau & Helsetjenesten for sau
2010), samt gi gkt dgdelighet pa lammene som fglge av problemer ved fgdsel. Faren for
fgdselsvansker er stgrst hos aringer med ett foster (Vatn et al. 2008).

Sma lam har stor overflate i forhold til vekt og er dermed mer utsatt for kulde- eller varmestress. De
har ogsa mindre brunt fett tilgjengelig per kg kroppsvekt ved fgdsel, sammenlignet med store lam
(Nowak & Poindron 2006). Brunt fett er lammets fgrste kritiske faktor for & overleve og viktigste
energikilde fgr opptaket av ramelk starter. Sma lam er i tillegg gjerne svakere, har darligere evne til &

ta til seg ramelk og har dermed darligere motstandskraft mot sykdommer etc. Forsgk har vist at lam
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som dgde innen fjorten dager etter fgdsel var lettere ved fgdsel, sammenlignet med de gjenlevende i

kullet (Gardner et al. 2007).

En benytter gjerne betegnelsen "optimal fgdselsvekt" for a beskrive hvilken fgdselsvekt som gjgr at en
naturlig fgdsel kan skje, samt maksimerer lammets sjanse til a overleve. I hvilken grad lammets
fodselsvekt er slik at den maksimerer overlevelsen vil vere raseavhengig. Mordyrets stgrrelse vil vaere
avgjgrende, spesielt med tanke pa dets evne til normal fgdsel etc. Dalton et al. (1980) fant at lam med
fadselsvekt pa 3,5- 5,5 kg fgdt av 4-5 ar gamle s@gyer viste hgyest overlevelse i et datasett med cirka
10 000 lam fgdt pa New Zealand. Dette er overens med Scales et al. (1986) som paviste liten variasjon

i dgdelighet ved fgdselsvekt pa 3,5 -5 kg.

I Norge er det, i en undersgkelse hovedsakelig basert pa sau av rasen NKS, konkludert med at
fadselsvekt under 4,5 kg er en risikofaktor for kritisk lave verdier av immunstoffer i lammets blod og
gkt dgdelighet (Vatn et al. 2007). Det er ikke gjort noen sammensatte forsgk for a finne ut hvilke
fgdselsvekter en kan regne som optimale for norske saueraser, men en kan anta at det vil vaere
tilsvarende anbefalingene til Dalton et al. (1980) og Scales et al. (1986). Dette stemmer ogsa overens
med anbefalingene Team Sau i Nortura og Helsetjenesten for Sau har. Disse varierer fra 4-6 kg
avhengig av kullstgrrelse og er vist i tabell 3.

Tabell 3 Anbefalt fgdselsvekt for lam til ei voksen NKS-sgye i % av voksenvekt ved en voksenvekt pa cirka 80 kg,
samlet kullvekt og fadselsvekt pr lam (Team sau & Helsetjenesten for sau 2010).

Kullstgrrelse Kullvekt, % av Samlet kullvekt (kg) Fgdselsvekt (kg)
voksenvekt for voksen sgye

1 7 5-6 5-6

2 14 10-12 5-6

3 17 12-15 4-5

Fgdselsvekt hos enklinger er ikke funnet a variere signifikant som fglge av foring i sein drektighet
(Khalaf et al. 1979b). Hos tvillinger og trillinger gir derimot god energidekning hos sgya i sein
drektighet hgyere fgdselsvekter hos lammene. Det ogsa funnet effekt av sgyas alder pa fadselsvekt hos

lam. Spesielt aringer gir lam som er lettere ved fgdsel enn lam etter eldre sgyer (Palsson 1989).

Andre faktorer som pavirker lammenes fgdselsvekt er rase pa foreldrene, stgrrelse og alder pa mor.
Raser avlet for kjgtt, og eldre sgyer gir gjerne tyngre lam (Holst et al. 2002; Gardner et al. 2007).
Sgyas egen kroppsvekt pavirker ogsa lammets fgdselsvekt, hvor tunge sgyer fgder tyngst lam. Denne
effekten er ogsa funnet hos mennesket (Brooks et al. 1995). Gjennomsnittlig fedselsvekt er funnet a

gke frem til sgyas fjerde kull, med stgrst gkning fra fgrste til andre kull (Gardner et al. 2007). I tillegg
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har det blitt pavist en tilfeldig variasjon i fadselsvekt over ar (Holst et al. 2002). Dette kan skyldes

forhold som varierende forkvalitet, klimavariasjoner m.m.
Fgdselstidspunkt og forlgp

Lam fgdt 14 dager etter gjennomsnittlig lammedato er funnet a ha lavere overlevelse, sammenlignet
med de som er fgdt tidligere (Christley et al. 2003). Dette kan tenkes a ha noe a gjgre med rutinene pa
garden. Nar lamminga gar mot slutten er det kanskje redusert bemanning i fjgset og dermed mindre

tilsyn og oppfglging, noe som kan gi gkt lammedgdelighet.

Sgyer med enklinger er funnet a ha lengre fgdsel enn sgyer med tvillinger, noe som kan vere en
risikofaktor for gkt dgdelighet (Holst et al. 2002). Dette kan henge sammen med den gkte fgdselsvekta

som er observert hos enklinger.

2.3 Andre faktorer som pavirker lammenes dgdelighet

Ramelk

Ramelk, melka sgyer produserer de fgrste timene etter lamming, inneholder mye fett og protein
(Treacher 1970; Treacher & Caja 2002; Sjaastad et al. 2003). Dette gjgr den svert energirik. I tillegg
er innholdet av vitaminer og enkelte mineraler i ramelk hgyt. Ramelka gir lammet tilfgrsel av energi
og antistoffer (immunstoffer). Disse absorberes direkte fra tarmen. Det gjgr ramelka livsviktig for at
lammet skal kunne opprettholde kroppstemperaturen og vare beskyttet mot infeksjoner de fgrste
timene og dagene etter fgdsel (Nowak & Poindron 2006; Vatn et al. 2008). I tillegg har antistoffene en
viktig funksjon i a bidra til utvikling av normal tarmfunksjon (Treacher & Caja 2002; Sjaastad et al.
2003). Mengden antistoffer i ramelk, opptak av antistoffer i tarm hos lammet og innhold av antistoffer

i lammets blod etter fgdsel er vist i figur 4.

: - Antistoffer i ramelk (saye)

Opptak over tarm
Antistoffer i blod (lam)

Fadsel 12 timer 24 timer

Figur 4 Illustrasjon av mengden antistoffer i ramelk, opptak av antistoffer i tarm hos lammet og innhold av
antistoffer i lammets blod etter fgdsel (Vatn et al. 2008)
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Lammets evne til a ta opp antistoffer er best ved fgdsel og avtar gradvis i lgpet av det fgrste
levedggnet (figur 4). Det er hgyest innhold av antistoffer i ramelka like etter fgdsel. Dersom lammet
ikke har fatt i seg tilstrekkelig mengde ramelk raskt etter fgdsel, gker faren for sykdom og dgd.
Beskyttelsen fra ramelka vil kun vare i en begrenset periode som fglge av at antistoffene brytes ned i
kroppen. Lammet danner egne antistoffer, gjennom sakalt aktiv immunisering, men det tar tid og fgrst

etter 2-3 maneder vil det veere selvforsynt med antistoffer (Vatn et al. 2008).

Innholdet av de ulike immunstoffene i ramelka er funnet & variere, hvor Gilbert et al. (1988) fant at
konsentrasjonen av immunstoffer i melka gkte med gkende lammetall. I tillegg hadde aringer hgyere
konsentrasjon av immunstoffer enn voksne sgyer. Det var ogsa store rasevariasjoner. Andre (Thomas
et al. 1988; Al-Sabaggah et al. 1995) har derimot ikke funnet noen effekt av lammetall pa
konsentrasjonen av immunstoffer i ramelk hos sau. Det er heller ikke funnet noen sammenheng

mellom s@yas hold og konsentrasjonen av immunstoffer i ramelka (Thomas et al. 1988).

Variasjonen i immunstoffkonsentrasjon i blod hos lam er funnet a ligge 56 % hos lammet, 36 % sgya
og 7 % pa gardsniva (Christley et al. 2003). Variasjonen hos lammet innebzrer i hvilken grad lammet
far i seg ramelk de forste timene etter fgdsel, mens sgyevariasjonen hovedsakelig bestar i mengde og
kvalitet pa ramelka som er tilgjengelig for lammet samt antall lam som skal mettes. Andre forhold som
f.eks. mastitt hos s@ya virker negativt pa konsentrasjonen av immunstoffer i blodet hos lammene
(Christley et al. 2003). T gardsvariasjonen ligger rutinene pa garden i forhold til oppfelging av lam som

trenger ekstra hjelp til a drikke i begynnelsen m.m.

God energidekning fgr lamming gjgr sgyene i bedre stand til a produsere rikelige mengder ramelk av
god kvalitet (Khalaf et al. 1979b; Ngrgaard et al. 2008). I et forsgk av Khalaf et al. (1979a) var
arsaken til hvert fjerde dgde lam mangel pa ramelk. Dette gjaldt spesielt i store kull.

3.0 Vartilvekst hos lam

Ved fgdsel er skjelettet relativt godt utviklet, mens muskel og serlig fettanlegget er mindre utviklet
(Bekken 1992; Berg & Matre 2001). Etter fgdsel gker muskel- og fettavleiringen, men det er fgrst nar
muskelveksten avtar pa hgsten at fettavleiringen blir dominerende. Dyret er da slaktemodent. Det er
viktig 4 ha best mulig vartilvekst pa lammene for a oppna tidlig slaktemodne lam med god
slaktekvalitet om hgsten. I tillegg forventes det at friske lam i god vekst om varen vil vare bedre rustet
til a tale ustabilt veer m.m. og samtidig utnytte utmarksbeitet bedre (Nedkvitne 1985). Hgy vartilvekst
er vist a vere positivt for sommertilveksten hos lam i stgrrelsesorden 100 g/dag ekstra vartilvekst gir
10 g/dag bedre sommertilvekst (Volland 1991). Dette vil likevel variere med beitekvalitet, beitetrykk,

rase m.m. God vartilvekst gir uansett et godt utgangspunkt for lammene nar de slippes pa utmarksbeite
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og sannsynligheten for tidlig slaktemodne lam om hgsten gker. Utviklingen i lammetall og vartilvekst

for NKS de siste arene er vist i figur 6.

Vartilvekst og lammetall hos NKS 2000-2012
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Figur 5 Vartilvekst og lammetall hos rasen NKS i perioden 2000-2012 (Sauekontrollen 2013)

Sett i lys av det gkende lammetallet har utviklingen i vartilvekst vart positiv for NKS-lam (figur 6).

Det er likevel verdt a merke seg at den er noe synkende de siste arene.

3.1 Faktorer ved sgya som pavirker lammenes vartilvekst

Seyas melkeproduksjon

Fra fadsel til 3-4 ukers alder er det sterk sammenheng mellom sgyas mjglkeproduksjon og lammets
tilvekst (Nedkvitne 1985; Gjefsen 2007). Fgrste laktasjonsmaned er melkeproduksjonen til ei sgye
med to lam omkring ti ganger vektgkningen til hvert av lammene (Nedkvitne 1985). Det betyr at
dersom lammene har en tilvekst pa 300 g/dag, melker sgya rundt 3 kg daglig. Sauemjglk inneholder
mer energi og protein enn kumjglk, noe som ogsa gir et hgyere behov for naringsinntak hos dyret.

Dette dekkes gjennom foret og eventuelt mobilisering av kroppsreserver.

Nearingsbehovet til produksjon av 1 kg sauemjglk er om lag 0,65 FEm og 70 g AAT. Siste 3-4 uker fgr
lamming er behovet til ei sgye med trillinger cirka 1,7 FEm (Avdem 2011). Etter lamming mer en
dobles altsa behovet. Behovet er da hovedsakelig avhengig av hvor mange lam sgya har med seg, samt
hvilke tilvekster en gnsker pa lammene. Det innebarer i praksis at mobilisering fra egne
kroppsreserver ikke er til a unnga dersom sgya skal ha hgy ytelse gjennom laktasjonen. Denne
mobiliseringen er hovedsakelig i form av fett, ettersom proteinlagrene er svart sma (Treacher & Caja

2002). Sgyer som greier a ha et hgyt foropptak i hele laktasjonen melker mest og har hgyest tilvekst pa
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lammene (Nedkvitne 1985). Nar lammene blir eldre gker deres eget grovféropptak slik at morsmelka
blir mindre viktig for deres tilvekst. Ved 6-7 ukers alder kan de ta opp like mye nering fra beitet som

det de far tilfgrt gjennom morsmelka. Laktasjonskurver for sgyer med ulikt antall lam er vist i figur 7.

7N
s ° N

Milk production (kg day~')
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Figur 6 Laktasjonskurver (kg melk/dag) farste 12 uker etter lamming for sgyer med e trillinger, o tvillinger og o
enklinger (Treacher & Caja 2002)

S¢yas melkeproduksjon er meget hgy den fgrste tiden etter lamming (figur 7). Melkeproduksjonen
gker ikke proporsjonalt med lammetallet. Spesielt fra to uker ut i laktasjonen er produksjonen for ei

sgye med tre lam raskt synkende og mer lik mengden melk ei sgye med to lam produserer.

Energibalanse og hold

Sgyas energibalanse i siste del av drektigheten er vist a ha pavirkning pa sgyas melkeproduksjon og
derav lammenes tilvekst. Positiv energibalanse siste del av drektigheten gir hgy fadselsvekt, hgyt
foropptak i fgrste laktasjonsuke, tidligere topplaktasjon og hgyere ytelse uke 0-6 i laktasjonen
(Treacher 1970). Darlig energidekning hos s@ya gir lavere tilvekst, uavhengig av kullstgrrelse (Khalaf
et al. 1979b). Ved underdekning av energi vil spesielt tynne sgyer produsere mindre mjglk enn feite
sgyer som fglge av at de har mindre mobiliserbar energi (Treacher & Caja 2002). Sgyer med for liten
energitilfgrsel i forhold til behovet produserte i et forsgk av Khalaf et al. (1979b) 33 % mindre varvekt
(beregnet som total varvekt i kullet / antall lam fgdt). En slik beregningsmate tar hensyn til bade

fadselsvekt, tilvekst og overlevelse pa lammene.

Orr og Treacher (1984) fant ingen effekt av ulike kraftfornivaer kombinert med hgy som eneste

grovfor fgr lamming pa lammenes tilvekst i fgrste laktasjonsmaned. Det ble likevel funnet en effekt av
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kvaliteten pa hgyet. Sgyer som fikk hgy av god kvalitet hadde hgyere fodselsvekt pa lammene (ogsa
ved store kull), og bedre tilvekst pa lammene fgrste laktasjonsmaned. Dette, sammen med synkende
hold fra fgdsel og utover i laktasjonen, tyder pa at disse sgyene produserte melk blant annet ved a

mobilisere kroppsreserver.

I et norsk forsgk ble det ikke funnet effekt av surférkvalitet eller kraftfornivaer siste del av
drektigheten og i tidlig laktasjon pa vartilvekst (Eknes et al. 2009). Det ble derimot funnet tydelig
effekt av samlet energiopptak pa sgyenes vektendring i hgydrektighet og tidlig laktasjon. Sgyene
kompenserte svak féring med a mobilisere mer av eget hold. Dette var spesielt tydelig ved féring med
seint hgstet surfor (0,76 FEm/dag) kombinert med "normal” kraftférmengde (0,4 kg til tvillingsgyer og
0,8 kg til trillingsgyer). Det ga hgyere konsentrasjon av NEFA og lavere konsentrasjon av glukose i
blod sammenlignet med andre, sterkere forrasjoner. De hgye NEFA verdiene i blodet er typisk for dyr

som mobiliserer kroppsfett.

3.2 Faktorer ved lammet som pavirker egen vartilvekst

Fadselsvekt

Scales et al. (1986) fant ingen signifikant pavirkning av fedselsvekt pa tilvekst hos lammene, verken

de fgrste 25 dagene eller frem til avvenning.

Kjgnn

Et forsgk gjort pa 358 lam i et rovdyrutsatt omrade i Trgndelag viste forskjell i varvekt og vartilvekst
mellom kjgnnene (Kvam et al. 2002). Verlammene vokste 286 g/dag fra fgdsel til varveiing, mens
sgyelammene hadde en tilvekst pa 268 g/dag. Gjennomsnittlig vartilvekst var 277 g/dag. Det var
lavere enn landssnittet for NKS i Sauekontrollen (334 g/dag) samme ar. Arsaken til dette kan vare

spesielle forhold i forbindelse med rovdyrbelastningen i omradet.

Tilsvarende forskjell mellom kjgnn viser Islandske data (Palsson 1989). Forskjeller i vekt ved fgdsel
vedvarte og ga en tilsvarende forskjell i vartilvekst. Sgyelam hadde en tilvekst pa 94 % av

verlammenes tilvekst.

Kullstgrrelse

Vartilveksten per lam gar ned med gkende kullstgrrelse i stgrrelsesforholdet 79 % tilvekst hos

tvillinger sammenlignet med enklinger (Palsson 1989).
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3.3 Andre faktorer som pavirker lammenes vartilvekst

Varbeitet

Dersom varbeitet er av god kvalitet og sgyene mjglker godt kan lammene vokse mellom 350 og 400
g/dag (Gjefsen 2007). Ofte er varbeitet av for darlig kvalitet eller arealet for lite slik at tilvekstene ikke
blir sa hgye. Hgy dyretetthet per dekar gir redusert daglig tilvekst bade g/dyr og totalt per dekar (Ates
et al. 2006). Til ei sgye med to lam er det anbefalt cirka 0,6-0,7 dekar varbeite for en to ukers

beiteperiode (Todnem & Hjelstuen 2000). Beitet bgr ha 5 cm grashgyde gjennom hele beiteperioden.

Noen resultater av et norsk forsgk (Bekken 1992) som sa pa effekt av varbeitekvalitet pa tilvekst og

slaktekvalitet hos lam er vist i tabell 4.

Tabell 4 Effekt av godt og darlig varbeite pa tilvekst og slaktevekt hos lam (Bekken 1992)

Tilvekst g/dag
Beitetype Inne Varbeite  Fjellbeite Slaktevekt, kg
Godt varbeite' 303 332 283 18,8
Dirlig vérbeite? 300 177 269 16,1

14 o . .
1.arseng av timotei

2 Eldre, ugjgdsla kulturbeite

Darlig varbeite ga 155 g/dag lavere daglig tilvekst enn godt varbeite (tabell 4). I tillegg mistet
mordyrene 16 kg levendevekt pa darlig varbeite, mot 1 kg pa godt varbeite. Seyene med stgrst vekttap
tok igjen dette pa sommerbeite. Totalt sett var lammenes tilvekst likevel darligere, noe en antar
skyldes darligere mjglkeproduksjon hos sgyene som gikk pa darlig varbeite. Lammene som gikk pa
godt varbeite hadde den hgyeste tilveksten pa sommerbeite, noe Bekken (1992) mente kunne vere et
resultat av at de hadde vert i god vekst helt fra starten av. Dette nevnes ogsa av Gjefsen (2007) som en
viktig faktor for god sommertilvekst hos lam. Godt varbeite ga i tillegg 2 kg hgyere slaktevekt og
bedre slaktekvalitet (slakteklasse), sammenlignet med darlig varbeite. Resultatene til Bekken (1992)
var i trad med flere forsgk Nedkvitne (1985) referer til, utfgrt i Norge i perioden 1983-1984, som viste

at godt varbeite ga bedre vartilvekst enn middels og darlig varbeite.

Sjukdom hos lammene, f.eks. parasitter, flattbarne sjukdommer m.m. kan svekke lammene og fgre til
redusert vartilvekst (Stuen et al. 1998). Dette kan, selv med behandling, fgre til redusert tilvekst videre
utover sommeren. Andre faktorer som f.eks. stgtteforing med kraftfor til lammene kan virke positivt
pa vartilveksten (Avdem 2011). Dette kan skje i lammegjemmer inne og/eller i automat pa varbeite.
Lammegjemmer er en egen avdeling i bingen hvor kun lammene har tilgang. Der kan det vare fri

tilgang pa kraftfor og hgy, samt tgrt strg a ligge pa. Slik tilleggsforing er mest aktuelt til aringer med >
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2 lam og eldre sgyer med > 3 lam hvor en kan gke daglig tilvekst frem til varveiing med cirka 80 gram
ved stgtteforing (Avdem 2011). Det antas i tillegg at stgtteforing er gunstig for belastningen pa sgya

og hennes jur slik at faren for jurbetennelse reduseres.
Fjgstype

En sammenligning mellom isolert og uisolert fjgs utfgrt av Austbg (1985) viste ingen forskjell 1

vartilvekst hos lam. Vartilveksten var 325 g/dag med 1,85 fgdte lam per sgye.
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4.0 Eget datamateriale fra feltforsgk i 2012

4.1 Materiale og metode

Alle data til denne oppgaven ble hentet fra et feltforsgk med E-vitaminrikt tilskuddsfér som ble
gjennomfgrt vinteren 2012. Det var en del av prosjektet «Foring av hggproduktiv Norsk Kvit Sau», et
samarbeid mellom UMB, Animalia, Norsk Sau og Geit, Nortura, Felleskjgpet Forutvikling, Fiska
Mglle, Norgesfor, Norges Veterinerhggskole og Smafeprogrammet for Fjellregionen ved
Fylkesmannen i Hedmark. Prosjektets mal var & pavise de viktigste foringsrelatrerte arsakene til hgy
lammedgdelighet, bade perinatalt (for eller i tilknytning til fgdselen) og i innetida fgr beiteslipp hos
hgyproduktive NKS-sgyer. Feltforsgket varen 2012 skulle undersgke hvordan gkt E-vitaminforsyning

hos sg@yer i siste del av drektigheten pavirket perinatal lammedgdelighet og tilvekst hos lam.

Denne oppgaven skulle belyse om det fantes noen sammenheng mellom sgyas hold og energibalanse
fgr lamming og lammenes dgdelighet og tilvekst om varen (frem til varveiing) med utgangspunkt i

data fra feltforsgket.

Besetningene

Det var til sammen 20 besetninger med i forsgket. De var fra fem kjerneomrader fra Rogaland i sgr til
Troms i nord (tabell 5). Besetningene matte tilfredsstille enkelte krav. De matte ha minimum 60
vinterfora sgyer av rasen NKS og vere aktive medlemmer i Sauekontrollen. I tillegg matte de vere
villige til & gjgre noe ekstraarbeid som deltagelse i forsgket medfgrte (holdvurdering, foring med
tilskuddsfor, ta ut grovforprgver, forhandsbestemte grupperinger av dyrene m.m). Utplukk av

besetninger ble gjort av de lokale Nortura-radgivere i de ulike omradene.

Tabell 5 Oversikt over besetninger og sgyer i forsgket.

Omrade Antall besetninger Antall sgyer i forsgk fra
omradet

Rogaland 5 373

Troms 4 324

Nord-@sterdal 4 550

Trgndelag 4 607

Buskerud 3 454

Total 20 2 308

Sgyer

Alle sgyene i forsgket var av rasen NKS, rasekode 10 i Sauekontrollen. Sgyer som ikke var drektige
eller sgyer eldre enn 1 ar med ett foster ble ikke regnet som hgyproduktive og derfor utelatt ved

utplukk av forsgksdyr. Sgyer som lammet fgrste gang som toaringer ble ogsa utelatt. Det ble i tillegg
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gjort en vurdering av forventa lammedato, hvor dyr med dato sterkt avvikende fra gjennomsnittet i
besetningen ble utelatt. Ved oppstart av feltforsgket var det registrert 2 308 hggproduktive sgyer. I
Igpet av vinteren dgde 21 s@yer, 5 ble avlivet, 22 aborterte lammene (kastet), 4 ble slaktet, 3 hadde

ikke lam (skulle aldri vert med i forsgket) og 2 var uten opplysninger om lamming i Sauekontrollen.

I tillegg til dette ble sgyer med tilvendte eller fravendte lam og s@yer med kopplam utelatt, til sammen
222 sgyer. Det var knyttet for stor usikkerhet til om det var adoptivlammenes biologiske mors
egenskaper og gener eller andre spesielle forhold (f.eks. lite n@ring fgrste levetimene) som pavirket
disse lammenes overlevelse og vartilvekst. Tilsvarende ble heller ikke sgyer med lam fravendt
(adoptert bort) eller sgyer hvor det var tatt fra kopplam tatt med i utvalget, da en her forventer svart
ulik praksis og grad av suksess ved slike omdisponeringer i de ulike besetningene. Dette var forhold

som en antar at kunne pavirke bade overlevelse og tilvekst hos lammene.
Til sammen 2029 sgyer var i det endelige datasettet som ble benyttet til analyse av dgdelighet.

Lam

Alle lammene stammet fra sgyene som deltok i foringsforsgket. I utgangspunktet var det 4 630 merka
lam, det vil si levendefgdte og overlevd til og med merking. En besetning registrerte ikke varvekter

eller sgyenes hold i drektigheten. Den ble dermed ekskludert fra datamaterialet og inngar ikke i antall
merka lam i tabell 6. Dette dreide seg om cirka 120 lam. En oversikt over antall lam i forsgket er vist i

tabell 6.

Tabell 6 Oversikt over lam i forsgket

Kategori Antall lam
Merka lam 4630
Fosterlam (til/fra) + kopplam 733
Manglende vektopplysninger 53
Manglende hold sgye 11

Antall lam med vartilvekst 3833
Registreringer

I tillegg til de obligatoriske registreringene i Sauekontrollen (medlemsopplysninger,
lammingsopplysninger, hgstvekt, inn- og utmelding av dyr) ble det satt krav til at det skulle

rapporteres inn parring/inseminering, fostertelling, fgdselsvekt og varvekt.
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Fglgende data ble hentet besetningsvis ut fra Sauekontrollen:

e Sgyas nummer og fgdselsar
e Forventet lammedato
¢ Fosterantall
¢ Lammingsopplysninger

o Dato

o Antall lam

o Kjgnn

o Fgdselsvekt

o Oppvekstkode (fosterlam, kopplam)
e Dgde sgyer og lam inkludert arsak
e Varvekt og dato for varveiing

e Burd var

Spgrreskjemaer

Ved oppstart av feltforsgket fikk hver besetning utdelt to spgrreskjemaer. Spgrreskjema 1 bestod av til
sammen 21 spgrsmal som omhandlet foring (forslag, tildelingsmate, forkvalitet, mengder osv.),
forsgksforinga med E-vitaminrikt tilskuddsfor, rutiner rundt lamming og lammestell. Spgrreskjema 2
bestod av atte spgrsmal om varbeite, sommerbeite, hgstbeite og parasittbehandling. I tilknytning til
begge spgrreskjemaene var det mulighet for deltagerne til & skrive ekstra kommentarer som de mente
var av betydning for forsgket. Kun informasjon omkring tildeling av grovfor/kraftfor fgr lamming, gitt

1 spogrreskjema 1, ble benyttet til denne oppgaven.

Holdvurdering

Alle besetninger ble forespurt om de kunne gjennomfgre holdvurdering én gang, cirka 4-6 uker for
lammingen startet, men det var ikke et krav for & delta i forsgket. Alle fikk utdelt instruks for
bedgmmelse av hold samt noteringsskjemaer med forhandsutfylte sgyenummer. Holdet ble vurdert pa
en standard holdskala med poeng fra 1-5 etter Russel et al. (1969). Holdpoeng 1 er svert mager, mens
holdpoeng 5 er svert feit. Ved bearbeiding av data til denne oppgaven ble vanlige avrundingsregler
benyttet for halve poeng og +/- ble fjernet. I en besetning ble holdvurdering utfgrt av radgiver i

Nortura, ellers gjorde bgndene det selv. En besetning holdvurderte som nevnt ikke.

Grovforprgver

Hver besetning skulle ta grovforprgve av sitt hovedfor som ble benyttet siste seks uker i drektigheten.

Det skulle tas ut cirka 0,5 kg prgve. I tilfeller hvor det var mer enn ett hovedfér eller bgndene skiftet
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hovedfodr i denne perioden ble det tatt to grovforprgver. Ved innsending av grovférprgver oppga

bgndene botanisk sammensetning av enga foret var hgstet fra.

Grovforet ble analysert ved hjelp av NIRS (n@r-infrargd refleksjon spektroskopi) og vatkjemisk
metode hos Eurofins® laboratorium i Moss. Det ble NIRS- analysert for tgrrstoff, aske, raprotein, NDF
(neutral detergent fiber), sukker og fordgyelighet samt beregnet Norfér forverdier, FEm, AAT
(aminosyrer absorbert i tarm), PBV (proteinbalanse i vom) og opptaksindekser. Gjeringskvalitet

(syrer, etanol, pH og NHj3) ble analysert ved hjelp av vatkjemisk analyse.

4.2 Beregninger
Energiopptak

Sgyenes daglige energiopptak ble estimert pa grunnlag av grovforanalysene og opplysninger om
kraftfor gitt i spgrreskjema. Kraftformengden var oppgitt for ulike aldersgrupper pa sgyene, lammetall
og antall uker fgr lamming. Til denne oppgaven ble opplysningene om kraftfortildeling 3-4 uker for
lamming lagt til grunn for beregningene slik at energiopptaket ble beregnet for samme tid som

holdvurdering var gjennomfgrt.

Det ble brukt en kombinasjon av to ulike beregningsmetoder. Et system for & beregne féropptak basert
pa kapasiteten et dyr har til a ta opp NDF relatert til egen kroppsvekt (Avdem 2013) og opptaksindeks
SDMI (silage dry-matter intake) av Huhtanen et al. (2007). Avdem (2013) sitt system for beregning av
foropptak tok utgangspunkt i kapasitet til NDF-opptak (g/kg kroppsvekt) fra grovfor. Dette gker med

gkt energikonsentrasjon i grovforet. Verdiene er gitt i tabell 7.

Tabell 7 NDF-opptak (g/kg kroppsvekt) fra grovfor (Avdem 2013)

Hgstetidspunkt grovfor FEm/kg TS i grovfor NDF fra grovfor g/kg
kroppsvekt

Beite/veldig tidlig slatt 1,04 14

Tidlig slatt 0,89 12

Normalt slatt 0,76 10

Seint slatt 0,62 8

Det ble lagt til grunn at aringer veide 60 kg, gimrer 80 kg og voksne sgyer 90 kg. Beregningen tok
dermed hensyn til redusert opptakskapasitet for et ungt dyr, sammenlignet med voksent dyr. Det ble
med utgangspunkt i verdiene for NDF-kapasitet (tabell 7), laget en linear funksjon som beskrev daglig
NDF- opptak fra grovfor (g/kg kroppsvekt) ved de ulike energikonsentrasjonene = 14,4 * FEm/kg TS i
grovfor - 0,9

Ved beregning av energiopptak fra grovfor ble det tatt hensyn til substitusjonseffekt (ogsa kalt
utbyttingseffekten). Til mjglkeku benyttes 0,45 som en gjennomsnittlig substitusjonseffekt mellom
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kraftfor og grovfor (Gjefsen 2007). Det betyr at dersom kraftformengden gkes med 1 kg TS, vil
grovforopptaket i gjennomsnitt ga ned med 0,45 kg TS. Generelt gker substitusjonseffekten med
gkende mengder kraftfor (Huhtanen et al. 2008) og gkende energikonsentrasjon i grovforet (Randby et
al. 2012). Livsytringer som drektighet og laktasjon pavirker ogsa substitusjonseffekten (Gjefsen 2007,
Huhtanen et al. 2008).

Det ble her tatt utgangspunkt i en substitusjonseffekt pa 0,5 for et grovfoér av middels kvalitet (0,76
FEm/kg TS). Tabell 8 viser hvilke substitusjonsverdier som ble lagt til grunn ved ulike

energikonsentrasjoner i grovforet.

Tabell 8 Substitusjonseffekt av 1 kg TS kraftfor ved ulike energikonsentrasjoner (FEm/kg TS) i grovforet.

FEm/kg TS i grovfor Substitusjons-
effekt (kg TS grovfor pr. kg TS kraftfor)
1,04 0,9
0,89 0,7
0,76 0,5
0,62 0,3

Verdiene i tabell 8 ble utgangspunkt for en linezr funksjon hvor substitusjonseffekt, kg TS grovfor per

kg TS kraftfor = 1,4378 * FEm/kg TS i grovfor - 0,5898

Videre ble det forutsatt at i besetninger hvor det ble brukt bade surfor og hgy de siste ukene fgr
lamming, gkte totalt grovforopptak med 5 %. Dette som fglge av at kombinasjon av flere
grovformidler er vist & vare gunstig for foropptaket (Gjefsen 2007; Kuoppala et al. 2009). En
besetning benyttet fullfor, noe vi antok gkte totalt TS-opptak med 5 %. Dette med utgangspunkt i
verdier for mjglkeku (Stene 2008). I tilfeller hvor det ble benyttet to typer surfor, ofte av varierende
kvalitet, ble TS-opptaket fra surfor fordelt med 50 % pa hvert av surforene. I besetninger hvor foéring
ble gjennomfgrt to ganger daglig, med forbrett tomt deler av dggnet, ble det beregnet 10 % lavere

surforopptak som fglge av at modellens utgangspunkt opprinnelig var appetittféring.

SDMI indeksen ble delt opp i enkeltfaktorer og effekten av D-verdi (konsentrasjonen av fordgyelig
organisk stoff 1 tgrrstoffet) samt effekt av andel helsed ble ngytralisert og ikke tatt hensyn til videre.
Fra den opprinnelige SDMI-likningen ble effekt av syrer (gjeringskvalitet) tgrrstoff, NDF- innhold,
andel gjenvekst (2.slatt) og andel belgvekster benyttet. Belgvekster var i dette tilfellet klgver.

I dette forsgket ble foropptak beregnet ut fra fglgende modell:

kroppsvekt

A= (NDF opptak * ——or"
(NDF opptak * I5ET arovfor

* SDMI) - (substitusjonseffekt * energikonsentrasjon i grovforet)

Formelen er beskrevet i detalj under:
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bw, kg y SDMI1
NDF g/kg TS gr ( 100

A= ((14,4* FEm/kg TS gr-0,9) * )) - (kg kr *0,88)

*(1,4378* FEm/kg TS gr-0,598)* FEm/kg TS gr

Gr = grovfor

Kr = kraftfor

bw= s@yas kroppsvekt (60 kg aringer, 80 kg gimrer, 90 voksne sgyer)

0,88 = 88 % TS 1 kraftfor ble benyttet som fast verdi uavhengig av kraftforslag.
SDMI = 100+ 10%(- (55-80)*0,0128+ @,0198*(7"5—250)—0, 00002364*[TSZ—2502))

-0,44*a+4,13*b-2,58 *bZ—O, 0023*(NDF-550)

SS = sum syrer (eddiksyre, smgrsyre, propionsyre, melkesyre) g/kg TS
TS = tgrrstoff 1 grovfor g/kg

NDF = NDF-innhold i grovforet, g’lkg TS

a = andel 2.slatt (0-1)

b = andel belgvekster (0-1)

Energiopptak fra kraftfor i FEm/dag

B = (kg kr * FEm/kg kr)

Totalt energiopptak, FEm/dyr/dag =A + B

Energiopptaket ble, som vist ovenfor, beregnet ut fra generell kunnskap om dyrenes opptak av f6r
avhengig av forets kvalitet. Dette er kunnskap som er basert pa tidligere forsgk pa drgvtyggere. I
hvilken grad de beregnede verdiene for energiopptak stemmer med faktisk energiopptak i
besetningene er usikkert. Det er kun en estimering og ma tolkes med forsiktighet. Forhold som at
sgyenes levendevekt er satt til standardverdi, i forhold til alder pa dyret, er eksempel pa en faktor som
mest sannsynlig avviker med virkeligheten. I virkeligheten vil den mest sannsynlig variere en del bade

innen og mellom besetningene.
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Energibehov

Sgyenes energibehov (FEm/dag) ble estimert ut fra alder og kullstgrrelse etter Avdem (2011) som
angitt i tabell 9.

Tabell 9 Energibehov til sgyer (Avdem 2011)

Type Hold Kullstgrrelse Vedlikehold, Fosterproduksjon, Totalt,
FEm/dag FEm/dag FEm/dag
1 0,3 0,9
Aringer Alle 2 0,6' 0,6 1,2
3 0,8 1,4
2 0,6 1,4
Gimrer Alle 3 0.8 0,8 1,6
>3 1,0 1,8
2 0,6 1,5
Voksne Godt 3 0.9° 0,8 1,7
>3 1,0 1,9
! Kroppsvekt 60 kg
2 Kroppsvekt 80 kg

? Kroppsvekt 90 kg
4 Kullstgrrelse > 3 ble tillagt 0,2 FEm ekstra i forhold til kullstgrrelse 3. Dette ble gjort i samrad med Finn

Avdem, Fagradgiver smafe i Nortura.

Energibehovet ble beregnet til a skulle dekke s@yas behov til vedlikehold og fosterproduksjon. Det ble
ikke beregnet behov til tilvekst for unge dyr eller feiting av eldre dyr i darlig hold (holdklasse < 2). En
préveberegning viste at dersom det hadde blitt tatt med ville gjennomsnittlig energibalanse pa alle
dyrene i forsgket blitt 99,8 %, noe som er 13 % lavere enn uten dette ekstra behovet til vekst og
holdoppbygging. Proteindekningen i den hgydrektige perioden ble vurdert ut fra innhold i grovfor og
kraftfor mot dagens behovsnormer (Avdem 2011), men funnet a vere tilstrekkelig i alle besetningene

og derfor utelatt i videre vurdering.

Energibalanse

Energibalanse ble beregnet som mal pa energidekning hos sgya. Balansen er beregnet pa grunnlag av
data om foring og behov i tida 3-4 uker fgr lamming, sammenfallende med tidspunkt for holdvudering.
Energibalanse pa 100 % indikerer at sgyas energiopptak er identisk med hennes beregnede behov.
Hgyere energibalanse viser overskudd av energi som kan nyttes til vekst eller holdoppbygging, mens
lavere viser mangel pa energi. S@ya greier da ikke a dekke sine behov til vedlikehold og

fosterproduksjon.

Inntak, FEm/dag £ 100

Energibalanse, % =
g » 70 Behov, FEm/dag
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4.2 Definisjoner

Fgdte lam: alle fadte (levende og dgde)

Dodfpdte = % dgde av fgdte lam, dgde ved eller i tilknytning til fgdselen
Dgd inne = % dgde av levendefgdte lam, dg¢d inne for beiteslipp

Dgd varbeite = % dgde av lam sluppet pa varbeite, dgd pa varbeite fgr varveiing og slipp pa utmark
Dgdelighet var totalt % = dgdfgdte % + dgd inne % + dgd varbeite %

Burd var: antall lam sgya har med seg pa varbeite

/iring: ett ar ved lamming, her: fgdt 2011

Gimre: to ar ved lamming, her: fgdt 2010

Voksen sgye: eldre enn to ar ved lamming, her: fgdt 2009 eller tidligere
Enkling: ett lam i kullet

Tvilling: to lam i kullet

Trilling: tre lam i kullet

N= antall observasjoner

STD= standardavvik

Negativ energibalanse = energiopptak under behov = energibalanse < 100 %
Positiv energibalanse = energiopptak likt behov eller bedre = > 100 %

Hgydrektighet = siste 6 uker av drektigheten

4.3 Statistikk

Statistiske analyser for tilvekst ble gjennomfgrt med en blandet modell i prosedyren PROC MIXED i
SAS (SAS 2010). Microsoft Excel 2010 ble benyttet som hjelpeverktgy til klargjgring av data.

Modellen var Yijxmnopq =1+ Vi+ Kj + Ax + H + E;, + F, + Ly + B, + S + €ijkimnopg
Faste effekter:

V; burd var, i =1,2,3.4

Kj lammets kjgnn, j = 1 (sgye) 2 (vear)

Ay sgyas alder, k = 1 (aring), 2 (gimre), 3 (voksen)

H, hold, 1=1,2...5.
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E,, energibalanse %

F, fedselsvekt, kg

L, fgdte lam, O =1,2...6
Tilfeldige effekter:

B, besetning, p=1,2...20

S, unikt sgyenr for hver sgye
¢ tilfeldige feil for ijklmnopq

Ved statistisk behandling av tilvekstdata ble det testet om det var effekt av E-vitamitilskuddsforet. Da
det ikke ble pavist (P = 0,91) ble det tatt ut av modellen igjen. Arsaken til at andre faktorer, i tillegg til

hold og energibalanse, ble tatt med i den endelige modellen var for & forklare mer av variasjonen.

For dgdelighet ble det bestemt a benytte grafisk fremstilling av resultatene. Statistisk behandling ble

vurdert til & bli for komplisert innenfor tidsrammen som var til radighet.

Signifikansniva

Det ble benyttet p-verdier for a avgjgre om det var signifikant forskjell. P < 0,05 regnes som statistisk

sikker (5 % niva), P< 0,1 er oppgitt og regnes som tendens, mens P >0,1 er oppgitt som NS.
P-verdiene er markert med fglgende signifikansnivaer:

- En prikk () tilsvarer p < 0,1 og viser en tendens.
- En stjerne (*) tilsvarer p < 0,05
- To stjerner (**) tilsvarer p < 0,01

- Tre stjerner (***) tilsvarer p < 0,001

NS = not significant = ikke signifikant
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5.0 Resultater

Gjennomsnittssgya i forsgket var tre ar (fgdt 2009) og oppstallet i en besetning med 256 vinterfora
sauer (alle raser totalt per 1/3-2012). Sgya hadde videre holdklasse 3,3 og fgdte 2,45 lam hvorav 4,4 %
av lammene var dgdfgdte, 1,96 % dgde inne og 0,16 % dgde pa varbeite. Sgya hadde 1,96 lam ved
varveging (burd var) som i snitt vokste 316 g/dag fra fadsel til varveiing. Estimert energiopptak hos
sgya var 1,64 FEm/dag. Med et behov til vedlikehold og fosterproduksjon pa 1,47 ga det energibalanse
pa 112 %, hvilket ga 0,17 FEm/dag tilgjengelig for egen tilvekst og/eller holdoppbygging.

5.1 Dgdelighet lam

Lammedgdelighet hos sgyer av ulik alder (aring, gimre, voksen) samt totalt snitt er vist i tabell 10.

Tabell 10 Antall fedte lam og lammedgdelighet (%) fordelt etter alder pa lammenes mor.

Aring (n=587)  Gimrer (n=438)" Voksne (n=1004)"  Totalt(n=2029)"

Fgdte lam 1,9 2,5 2,7 2,5
Dgdfadte % 5,0 3,8 4,5 4.4
Dgd inne % 2,0 1,9 2,0 2,0
Dgd varbeite % 0,1 0,1 0,2 0,2
Totalt % 7,1 58 6,7 6,6

! Gimrer og voksne sgyer med ett lam ved fostertelling er ikke med i forsgket.

I gjennomsnitt for hele forsgket dgde 6,6 % av lammene fgr de kom pa utmarksbeite (tabell 10). Av
disse var 67 % dgdfagdte, 30 % dgde inne og 3 % dgde pa varbeite. Gimrene hadde lavest total
dgdelighet pa lammene om varen, hvilket hovedsakelig skyldtes lavere % dgdfgdte enn aringene og de
voksne sgyene. Lammedgdelighet om varen i forhold til antall fgdte lam (kullstgrrelse) samt s@yas

alder er vist i figur 8.
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Dgdelighet ved ulike kullstgrrelser
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Figur 7 Dgdelighet pa lam i forhold til sgyas alder og antall fadte lam. Tallene pa sgylene viser antall sgyer (n).

Alle aldersgruppene viste samme utvikling i lammedgdelighet i forhold til lammetall. @kt kullstgrrelse
ga gkt dgdelighet (figur 8). Det var serlig nar kullstgrrelsen kom opp i tre lam hos aringer, fire lam
hos gimrene og fem lam hos de voksne at total lammedgdelighet ble veldig stor (> 15 %). Tallene for

de to sistnevnte gruppene er noe usikre pa grunn av lite antall sgyer med sa store kull.

5.2 Vartilvekst lam

Utgangspunktet for beregning av vartilvekst var fgdselsvekt og varvekt pa lammene. Gjennomsnittlig
alder pa lammene ved varveiing var 46 dager. Fgdselsvekter og varvekter for de ulike aldersgruppene
av sgyer samt lammetall om varen (burd var) vises i tabell 11.

Tabell 11 Fgdselvekter og varvekter (i kg) hos lam fordelt etter burd var og sgyas alder samt gjennomsnitt for
sgyegruppene.

Aringer Gimrer Voksne
Burd var n Fodsel  Var n Fgdsel  Var n Fodsel  Var
1 219 5,0 19,4 30 5,1 22,8 98 5,2 20,5
2 668 4,5 179 655 5,2 20,4 1177 5,3 20,7
3 18 4,1 12,3 197 4,6 18,2 757 4,7 17,9
4 0 - - 3 32 20,6 22 4.4 16,0
Snitt 905 4,6 18,1 885 50 19,9 2054 50 19,6

Fodselsvektene i forsgket var relativt jevne, uavhengig av alder pa sgya (tabell 11). Aringenes lam

hadde lavest varvekter (18,1 kg). Gimrene og de voksne hadde relativt like varvekter, henholdsvis 19,9
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kg og 19,6 kg. Varvektene var, med ett unntak (gimrer med burd var 4), synkende med gkende burd
var. Unntaket besto av kun tre sgyer og bgr tas med forbehold. Enklinger f@gdt av aringer hadde lavere
varvekt enn lam som gikk alene med gimre eller voksen sgye til tross for tilneermet lik fgdselsvekt.
Enklinger hos gimre/voksen sgye var fra kull hvor minst ett lam hadde dgdd da fostertelte enklinger
ikke var en del av forsgket. Forskjellen i varvekt mellom lam av aringer og lam av voksne sgyer gkte

med gkende burd var: 1.1 kg, 2.8 kg og 5.6 kg ved burd var 1,2 og 3.
Resultatene av vartilvekst pa lammene kategorisert etter alder pa sgya og burd var er vist tabell 12.

Tabell 12 Vartilvekst hos lam fordelt pa burd var og sgyas alder samt snitt *+standardavvik.

Aringer ! Gimrer’ Voksne’ Snitt
Burd var’ n g/dag n g/dag n g/dag g/dag
1 219 348 £81 30 391+ 99 98 341+91 349° + 88
2 668 28166 655 338 £ 69 1177 343 £ 67 325"+ 75
3 18 248 £55 197 283 +80 757 284 + 68 283" +72
4 0 3 2917 22 278 +54 280" £ 63
Snitt 905 297°x76 885 < 327°¢71 2054 32175 316’76

! Ulike bokstaver = signifikant forskjell av sgyas alder eller burd vér pa lammenes virtilvekst (P<0,05)
? Gjennomsnittlig vértilvekst for alle lam i forsgket totalt.

I dette forsgket hadde gimrenes lam hgyest vartilvekst (tabell 12). Det ga dem hgyere varvekt
sammenlignet med de voksne sgyene, til tross for lik gjennomsnittlig fedselsvekt (tabell 11). Dette kan
ha noe med alderen pa lamma ved varveiing a gjgre. Vartilveksten bgr ses i sammenheng med
lammetall i form av antall fgdte og/eller burd var. Bade antall fgdte (P < 0,05) og burd var (P < 0,05)
hadde effekt pa lammenes vartilvekst, hvor lave lammetall generelt ga hgyest vartilvekst. Total

kulltilvekst i g/dag for de ulike aldersgruppene er vist i figur 9.
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Figur 8 Total kulltilvekst ved ulike antall lam sgya har med seg ved varveiing (burd var) og alder pa sgya.

Total kulltilvekst gkte, i fglge figur 9, med gkende kullstgrrelse, men det ble ikke kjgrt statistikk pa
dette. Aringene hadde noe lavere kulltilvekst ved burd var 2 og 3 sammenlignet med gimrene og de
voksne sgyene i forsgket. Ved burd var 1 og 4 hadde gimrene hgyest kulltilvekst, men i sistnevnte

gruppe var det fa observasjoner.
Sammenhengen mellom kjgnn, fadselsvekt, varvekt og vartilvekst er vist i tabell 13.

Tabell 13 Lammenes Kkjgnn, fedselsvekt, varvekt og vartilvekst + standardavvik.

Kjenn Fadselsvekt, kg Varvekt, kg Vartilvekst g/dag’
Veer 5,1 +0,98 19,9 +65 326"+ 80
Saye 4,8 +0,95 18,8 +59 307*+72

" Ulik bokstav = forskjellig effekt av kjgnn pa vartilvekst (P<0,05).

Verlam var tyngre enn sgyelam ved fgdsel (tabell 13). De hadde ogsa hgyere vartilvekst (P < 0,05).
Dette resulterte i at veerlammene var tyngst ved varveiing. Det var signifikant effekt av fgdselsvekt,

uavhengig av kjgnn pa vartilvekst (P < 0,05), hvor vartilvekst gkte med gkende fgdselsvekt.
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5.3 Sgyas hold
Totalt gjennomfgrte 19 av 20 besetninger holdvurdering. I alt 2037 sgyer ble holdvurdert, derav 587

aringer, 438 gimrer og 1004 voksne sgyer. Til sammen 116 sgyer som i utgangspunktet var en del av
forsgket ble ikke holdvurdert. Fem av disse var fra besetninger som holdvurderte resten av sin

besetning.

Resultatene fra holdvurderingen kan ses i tabell 14.

Tabell 14 Antall sgyer i de ulike holdklassene fordelt i forhold til sgyas alder. I parentes er det angitt gjennomsnittlig
holdpoeng for de ulike aldersgruppene.

Holdpoeng
Sgyegruppe(snitt hold) 1 2 3 4 5
Aringer (3,5) 0 8 297 282 0
Gimrer (3,1) 2 29 312 95 0
Voksne (3,2) 6 106 571 308 13

Stgrstedelen av dyrene var i holdklasse 3 og 4, normalt til godt hold (tabell 14). Blant aringene var 99
% av dyrene i holdklasse 3 og 4. Det var den aldersgruppen med best hold i gjennomsnitt. Holdet hos
gimrene og de voksne var noe mer varierende og gjennomsnittet var lavere enn hos aringene. Det var

til sammen kun 21 sgyer i holdklasse 1 og 5. Alle de var gimrer eller voksne.

Seyenes holdpoeng i forhold til hvor mange lam de fgdte er vist i tabell 15.

Tabell 15 Antall sgyer i de ulike holdklassene ved de ulike lammetallene. I parentes er det angitt gjennomsnittlig
holdpoeng for de ulike kullstgrrelsene.

Antall fadte Holdpoeng
lam

1 2 3 4 5

Ett (3,4) 0 4 66 59 0
To (3,3) 3 63 598 354 7
Tre (3,2) 3 60 420 232 4
Fire (3,1) 2 14 88 32 2
Fem (3,2) 0 2 8 7 0
Seks (4) 0 0 0 1 0
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Holdklasse 3 og 4 er dominerende og fordeler seg relativt jevnt ogsa nar en tar antall fgdte lam i

betraktning (tabell 15).
Effekt av sgyas hold pa lammedgdelighet

Hvordan holdet til sgya for lamming pavirket lammedgdeligheten om varen er vist i figur 10.

Lammedgdelighet - hold
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16,0
% 14,0
'_Tg 12,0 13
-E 10,0 Dgd varbeite
g 8.0 143 136 - = Dgd inne
< 60 m Dgdfgdte

4,0

2,0

0,0

1 2 3 4 5
Holdpoeng

Figur 9 Lammedgdelighet og sgyas holdpoeng totalt for alle dyrene i forsgket. Tallene pa sgylene = n

Dersom en tar utgangspunkt i de dominerende holdklassene (2, 3 og 4), var lammedgdeligheten
mellom 6,0 % og 7,4 %, svakt synkende ved gkende holdpoeng hos sgya (figur 10). Pa grunn av fa
observasjoner i ytterpunktene pa holdskalaen var det vanskelig a tolke noen sikker effekt da det var for
tynt datamateriale. Alle lammene som dgde hos sgyene med holdpoeng 1 var dgdfgdte, mens blant de
dgde lammene hos sgyer i holdklasse 5 var det kategorien dgd inne som dominerte. Det ble studert
hvordan hold og energibalanse i kombinasjon pavirket lammedgdeligheten. Resultatene ble preget av
at det var for lite spredning i datamaterialet, slik at ytterpunktene bade nar det gjaldt hold og
energibalanse fikk for fa observasjoner til a kunne si om det var en sikker effekt. Ingen data er derfor

presentert om samspillet mellom s@gyas og energibalanse.
Effekt av sgyas hold pa vartilvekst

Effekt av sgyas hold pa lammeresultater er vist i tabell 16 (neste side).
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Tabell 16 Antall fadte lam, fadte lam per sogye, fodselsvekt, varvekt, alder ved varveging og vartilvekst +
standardavvik for lam av sgyer i de ulike holdklassene

Holdpoeng

1 2 3 4 5
Antall lam 14 279 2232 1283 25
Fodte lam/sgye 2,7 2,7 2,6 2,5 2.8
Fodselsvekt, kg 4,8 4.9 5 4,8 5.1
Varvekt, kg 20,7 20,7 19,2 19,3 18,5
Dager ved varveiing 49 49 46 46 37
Tilvekst, g/dag 331°%+88 320%+72 312%+76 322477 370" £ 61

Holdklasse 1 og 2 ga hgyere varvekt sammenlignet med de andre holdklassene (tabell 16). Dette til
tross for relativt likt lammetall. Holdklasse 1, 2 og 3 ga lavere daglig vartilvekst sammenlignet med
holdklasse 5. Lammene til sgyer med holdklasse 5 var yngst ved varveiing. Dette gjorde at de hadde

lavest varvekt til tross for hgyest daglig vartilvekst.

5.4 Sgyas energibalanse

Energibalansen for ulike aldersgrupper, med gjennomsnitt, minimum og maksimum vises i tabell 17.

Tabell 17 Gjennomsnitt, standardavvik, minimum og maksimum energibalanse % for ulike aldersgrupper.

Kategori N Gjennomsnitt Minimum Maksimum
Aringer 587 117 65 227
Gimrer 438 115 73 191
Voksne 1004 109 70 197
Totalt 2029 113 65 227

Alle aldersgruppene hadde positiv gjennomsnittlig energibalanse (> 100 %), hvor de yngste dyrene
hadde den hgyeste gjennomsnittsverdien samt stgrst variasjon, sammenlignet med gimrene og de
voksne (tabell 17). Dette indikerer at de yngste dyrene som fortsatt var i vekst hadde energi
tilgjengelig til vekst, samtidig som tynne sgyer kunne bygge opp holdet ved a avleire fett som fglge av

energioverskuddet.

Det var stor variasjon i energibalanse mellom besetningene. Den darligste besetningen hadde
gjennomsnittlig energibalanse pa 77 % pa sine sgyer, mens besetningen med hgyest energidekning la
pa 171 %. Besetninger med grovfor > 0,85 FEm/kg TS hadde alle sterkt positiv energibalanse (i
gjennomsnitt 133 %). De resterende besetningene hadde, med unntak av en besetning pa 136 % i snitt,

gjennomsnittlig energibalanse pa rundt 100 % eller lavere. Det kan pa bakgrunn av dette tyde pa at
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enkelte besetninger med grovfor av darlig kvalitet (lav FEm) ga for lite kraftfor til a dekke sgyenes
behov, men de som var oppmerksom pa utfordringen greide & dekke sgyenes behov ved a gi mer
kraftfor. Motsatt ga de fleste med best grovforkvalitet (hgy FEm) mer kraftfor enn de ngdvendigvis
matte for a dekke sgyenes behov i hgydrektigheten.

S@yenes energibalanse rangert som lav, middel, hgy og meget hgy er vist i tabell 18.

Tabell 18 Fordeling av aldergrupper (%) i de ulike energibalansegruppene (antall sgyer).

Kategori/Energibalanse Lav Middels Hgy Meget hgy
<90 % 90-109,9 % 110-129,9 % >130 %
Aringer (n=631) 8 36 37 19
Gimrer (n=450) 7 46 23 24
Voksne (n=1064) 12 52 22 14

Generelt hadde sgyene i forsgket hgy energibalanse. Fordelingen mellom klassene innad i
aldersgruppene viser, i likhet med tabell 17, at de yngste dyrene hadde mest positiv energidekning i
forhold til deres beregnede behov til vedlikehold og fosterproduksjon (tabell 18).

Energibalanse hos sgyene i forhold til lammetall (antall fgdte), uavhengig av alder pa sgya er vist i
figur 11.
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Figur 10 Fordeling av de ulike energibalansekategoriene innen kullstgrrelse.

Ved lave lammetall var energibalansen meget god og samtlige sgyer var i kategorien hgy eller meget
hgy (figur 11). @kende lammetall ga flere med lav energibalanse, samtidig som andelen med hgy eller

meget hgy energibalanse ble stadig mindre. Denne tendensen gikk igjen i alle aldersgrupper.
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Hele 70 % av aringene som fgdte ett lam hadde meget hgy energibalanse fgr lamming. Hos de voksne
sgyene var 54 % av sgyene som fgdte 4 eller flere lam (68 av 127) i kategorien energibalanse lav. Ved

lammetall 2 og 3 var det mer variasjon i energibalansen.

Det ble ogsa undersgkt hvordan energibalansen ved gitt kullstgrrelse i de ulike aldersgruppene
pavirket dgdeligheten (f.eks. om voksne sgyer med trillinger og lav energibalanse hadde hgyere
lammedgdelighet enn voksne sgyer med trillinger og hgy energibalanse). Det ble ikke funnet noen
effekt av kombinasjonen lammetall og energibalanse i de ulike aldersgruppene av sgyer. Det ble heller

ikke funnet noen effekt av ulik energibalanse ved likt lammetall pa fgdselsvekt hos lammene.
Effekt av sgyas energibalanse pa lammedgdelighet

En totaloversikt over lammedgdelighet i forhold til sgyas energibalanse, uavhengig av sgyas alder, er

vist i figur 12.
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Figur 11 Lammedgdelighet ved ulike energibalansestatuser hos sgya totalt for hele forsgket.

Lav energibalanse hos sgya fgr lamming ga hgyest dgdelighet pa lammene (7,6 %), mens hgy
energibalanse ga lammedgdelighet pa 6,1 % (figur 12). Tap av lam pa varbeite var betydelig ved lav
energibalanse hos sgya fgr lamming. Det var gimrer og voksne sgyer som ga dette varbeitetapet. Det
var vanskelig a se noen effekt av energibalanse pa dgdelighet, ogsa nar en studerte det per
aldersgruppe. Lammetap i de ulike aldersgruppene med s@yer (aringer, gimrer og vokse) viste at det
var aringene som 14 i begge ytterkanter. Aringer med middels energibalanse hadde hgyest lammetap i
forsgket. Disse mistet i gjennomsnitt 9,8 % av lammene fra fgdsel til varveiing, mens aringer med hgy

energibalanse hadde lavest lammetap i forsgket med 4,2 %.
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Effekt av sgyas energibalanse pa lammenes vartilvekst

Sgyas beregnede energibalanse cirka 4 uker fgr lamming ga tendens til effekt pa lammenes vartilvekst
(P =0,056). Effekten var i retning av at hgyere (mer positiv) energibalanse ga gkt tilvekst hos
lammene. Energibalansen ble statistisk behandlet som kontinuerlig variabel, ikke som klasse.
Lammeresultater for de ulike energibalansekategoriene er vist i tabell 19.

Tabell 19 Energibalansesnitt, antall fadte lam per sgye, fadselsvekt, varvekt, alder ved varveiing og
vartilvekst i de ulike energibalansekategoriene.

Energibalanse kategori

Lav Middels Hgy Meget hgy

Energibalanse snitt % 81,7 101,2 117,8 150,9
Fgdte, ant. 3,19 2,58 2,42 2,34
Fadselsvekt, kg 4.6 4,9 5 5,1
Varvekt, kg 21,4 20,2 16,8 19
Alder ved varveiing, 58 49 40 38
dgr

Tilvekst g/dag 300 314 297 365

Sgyer med lav energibalanse fgdte flest lam i snitt per sgye (tabell 19). Det ga ogsa lavest fgdselsvekt.
Lammene vokste likevel rimelig godt frem til varveiing. Fordi de var eldre ved varveiing hadde de den
hgyeste varvekta. Hgyest vartilvekst hadde lam av sgyer som hadde meget hgy energibalanse for

lamming. Disse var noe yngre ved varveiing sammenlignet med de andre gruppene.

5.7 Kostnad lammetap

Med utgangspunkt i gjennomsnittstallene for antall fgdte lam og totalt lammedgdelighet om varen ble

det beregnet hvilken kostnad lammetapet utgjorde i kroner. Regnestykket og resultatet vises i tabell

20.

Tabell 20 Estimert kostnad for lammetapet i feltforsgket. Beregnet ut fra tallene til Team sau og
Helsetjenesten for sau (2010) i tabell 2.

Faktor Verdi
Sayer i forsgk 2029
Fgdte lam, snitt 2,5

Lam totalt 5072
Vartap, snitt 6,6 %
Dgde lam 334
Kostnad per lam 1270 kr
Kostnad, kr 424 180 kr
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Totalt utgjorde lammetap om varen i dette forsgket en tapt inntekt pa 424 180 kr (tabell 20). I
Sauekontrollen utgjgr tap av lam pa varen cirka halvparten av det totale lammetapet gjennom aret (den
resterende halvparten tapes pa sommer/hgstbeite). Dersom vi forutsetter tilsvarende kostnad pa
lammetap seinere i sesongen og at besetningene hadde et sommertap pa cirka 200 % av vartapet
(gjennomsnitt i Sauekontrollen), kostet lammetap totalt i dette forsgket mer enn 1,1 million. Dette er

grove tall, men gir likevel en indikasjon pa hvilke konsekvenser lammetapet har for bondens gkonomi.
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6.0 Diskusjon

Lammedgdelighet

Totalt lammetap om véren var i dette forsgket lavere enn landssnittet for NKS i Sauekontrollen i 2012
(6,6 % mot 9,7 % 1 Sauekontrollen) og kategorien dgdfgdte utgjorde en stgrre andel av de dgde. Tross
hgyt lammetall (2,48 fgdte lam per sgye) hadde lammene hele 300 gram hgyere gjennomsnittlig
fodselsvekt sammenlignet med Sauekontrollen. Dette var noe overraskende da fgdselsvekta i
utgangspunktet gar ned med gkende lammetall (Bradford et al. 1974; Smith 1977; Holst et al. 2002;
Christley et al. 2003; Gardner et al. 2007). Trenden var likevel i trad med litteraturen da gkende
kullstgrrelse ga nedgang i fgdselsvekt og gkende dgdelighet pa lammene. En av arsakene til den gkte
dgdeligheten var mest sannsynlig fgdselsvekta, noe som stemmer med at Gardner et al. (2007) fant
lavere fgdselsvekt pa lam som dgde de fgrste dagene etter fgdsel, sammenlignet med de overlevende i

kullet.

Dyrene i forsgket ble handplukket ut fra visse kriterier som beskrevet i 4.1 Materiale og metode.
Resultatene og diskusjonen tar utgangspunkt i at dyrene likevel representerte et gjennomsnitt for
besetningenes NKS-sauer. Om hgye fgdselsvekter, oftest som fglge av lave lammetall, ogsa er en
risiko for gkt dgdelighet slik Smith (1977) og Holst et al. (2002) beskrev, kunne ikke dokumenteres i
dette forsgket da gimrer og voksne sgyer med ett lam ikke ble regnet som hgyproduktive og derfor
ikke var med i studien. Slike sgyer ville hatt verdifull informasjon til & besvare et slikt spgrsmal. Det
samme gjaldt risikoen for gkt dgdelighet hos vaerlam som er dokumentert tidligere (Bradford et al.
1974; Smith 1977; Dalton et al. 1980; Huffman et al. 1985; Scales et al. 1986; Gardner et al. 2007). I
dette forsgket hadde en ikke registrert kjgnn pa alle dgde lam.

Energibalansen viste tendens til a bli noe darligere (lavere) ved gkende lammetall. Blant de voksne
sgyene med > 4 fgdte lam hadde hele 54 % av sgyene energibalanse "lav". Selv om féropptaket kun
ble estimert, ikke malt i feltet, viste dette hvilken utfordring det er a dekke s@gyas energibehov i
hgydrektighetsperioden, spesielt ved hgye lammetall. Sgyer med energibalanse "lav" ga hgyest
lammedgdelighet. Det er i trad med litteraturen (Khalaf et al. 1979b; Morris & Kenyon 2004; Gardner
et al. 2007; Hektoen 2010). En liknende tendens med gkt dgdelighet fant en hos sgyer i holdpoeng 1
og 5, men det var svert fa sgyer i disse holdklassene slik at det ble vanskelig a trekke sikre
konklusjoner ut fra de data som var i denne studien. Spesielt nar en prgvde a studere samspillet

mellom hold og energibalanse ble det for stor usikkert som fglge av manglende variasjon i dataene.

Lav energibalanse fgr lamming ga tydelig varbeitetap, men det var hovedsakelig hos sgyer som fgdte
>4 lam. Det var i tillegg veldig fa observasjoner og det var derfor vanskelig a vite om det var
energibalansen, lammetallet, en kombinasjon av disse eller tilfeldigheter som ga sapass hgyt

varbeitetap i denne gruppen.
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Pa landsbasis gir gkende lammetall utfordring i forhold til & holde lammedgdeligheten lav. Lammetap
er svert kostbart og sjelden gunstig verken for bonden, lammets mor eller lammet sjgl med tanke pa
helse, velferd, arbeid, gkonomi m.m. Lammedgdelighet har lave arvegrader (Eikje et al. 2009).
Miljgpavirkningen- og variasjonen er for stor til at en kan avle fram ei sgye som produserer lam med
hgyere overlevelse slik det ser ut na. Vektleggingen av lammetall i avlsarbeidet pa NKS er
omdiskutert. Det er sveart ulike oppfatninger mellom saueprodusenter og ulike landsdeler om hvilket
lammetall som er optimalt. I dag er lammetall vektlagt med 12 % i avlsverdien hos NKS (NSG 2011).
For bondens gkonomi kan det kanskje vere like bra a ha noe lavere lammetall som gir hgyere
fgdselsvekt og gker sjansen for hgyere overlevelse pa lammene, bedre helse og velferd pa dyra samt
mindre arbeid. Et annet paradoks er dagens underdekning av lammekjgtt i markedet. Dersom en tar
utgangspunkt i at andelen pasettlam er relativt konstant, uavhengig av lammetall, vil bedre overlevelse
kunne gke tilfgrselen av norsk lammekjgtt i markedet. Nortura melder om en forventet underdekning

pa 850 tonn i 2013 (Nortura 2013).

Vartilvekst

Totalt i forsgket hadde lammene en gjennomsnittlig vartilvekst pa 316 g/dag. Det er lavere enn
landssnittet for NKS — lam i Sauekontrollen samme ar (329 g/dag) og forsgket til Austbg (1985) med
isolert/uisolert fj@gs (325 g/dag). Lammetallet var derimot hgyere (2,45 mot 2,11 i Sauekontrollen og
1,85 i forsgket til Austbg). Det hgye lammetallet kombinert med lavere dgdelighet resulterte i at
sgyene 1 dette forsgket hadde flere lam med seg enn den gjennomsnittlige NKS-s@gya i Sauekontrollen.
Ved hgyere lammetall forventes lavere tilvekst per lam (Palsson 1989), men det er vanskelig & si noe
om denne forskjellen var som forventet her eller om sgyene i dette forsgket var bedre eller darligere
enn landssnittet i Sauekontrollen. Det er ogsa en form for dobbeltinformasjon her i og med at alle
lammene i dette forsgket var registrert i Sauekontrollen og sann sett er med pa a trekke ned

gjennomsnittlig vartilvekst der.

Varlammene var tyngre ved fgdsel enn sgyelammene, noe som er godt dokumentert tidligere (Palsson
1989; Holst et al. 2002; Christley et al. 2003). De vokste ogsa raskere. Sgyelammene hadde en tilvekst
som i gjennomsnitt var 94 % av verlammenes tilvekst. Det er identisk med tallene i Palsson (1989)

sine data. Hgy fgdselsvekt var generelt gunstig for lammenes tilvekst, uavhengig av kjgnn.

@kende lammetall (bade fadte og burd var) ga lavere tilvekst per lam. Burd var, sgyas alder og alder
pa lammet ved varveiing sa ut til & bety mer for lammenes vartilvekst enn hva fgdselsvekta gjorde.
Aringer med to og tre lam hadde lavere tilvekst enn gimrer og voksne med samme lammetall. Gimrene
var totalt sett best, tett fulgt av de voksne sgyene. Disse to aldersgruppene hadde lik gjennomsnittlig
fgdselsvekt pa lammene. Lav alder ved varveiing kunne se ut til & vaere gunstig for vartilveksten. Dette

kan si noe om vekstkurven til lam. Det kan se ut til at de vokste raskest de fgrste leveukene for deretter
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at tilveksten avtok noe. Det kan i sa fall forklare hvorfor lammene som var varveid ved lavest alder var

de med best vartilvekst.

I dette forsgket hadde tvillinger 93 % sa hgy tilvekst som enklinger, mens trillinger hadde 81 %
tilvekst sammenlignet med enklinger. Tilsvarende viste Palsson (1989) 79 % tilvekst hos tvillinger
sammenlignet med enklinger. Ut fra lammenes vartilvekst ser det ut til at sgyene i dette forsgket
melket forholdsvis godt, lammetallet tatt i betraktning. I tillegg ligger det en raseforskjell bak disse
tallene. Palsson (1989) sine data var basert pa ulike Islandske raser. Ei sgye med mange lam
produserte mer tilvekst totalt for hele kullet, ssmmenlignet med ei sgye med fa lam. Dette som fglge
av hgyere total melkeproduksjon ved hgye lammetall (Treacher & Caja 2002). Det kan se ut til at
mjglkeytelsen ikke gkte proporsjonalt med gkningen i lammetall, i trad med Kenyon et al. (2007), slik
at det ble mindre melk, og derav mindre tilvekst per lam i store kull. En slik redusert gkning i
melkemengde gker faren for at lammet far i seg for lite ramelk (Christley et al. 2003), noe som gir
risiko for gkt dgdelighet og dermed kan vare en annen grunn til at det ble observert hgyere dgdelighet
med gkende kullstgrrelse.

Sgyas energibalanse en maned fgr lamming viste tendens til positiv korrelasjon til vartilveksten hos
lammene, noe som er i trdd med litteraturen (Thomson & Thomson 1953; Treacher 1970; Khalaf et al.
1979b; Robinson et al. 2002; Treacher & Caja 2002). Dette skyldes flere faktorer i samspill. God
energibalanse gjgr at sgya har et godt utviklet jur ved lamming og kommer raskt i gang med a
produsere rikelig mengder ramelk av god kvalitet (Gardner et al. 2007). Godt utviklet jur og god
energidekning er grunnlaget for hgy melkeproduksjon i laktasjonen (Treacher 1970), som igjen legger
til rette for hgy vartilvekst pa lammene (Nedkvitne 1985; Larsgard 1994; Gjefsen 2007). Lammene far
en god start og er godt rustet for videre overlevelse og vekst. Til syvende og sist er vartilvekst viktig

for a oppna tidlig slaktemodne lam med god slaktekvalitet (Bekken 1992).

Aringene og gimrene hadde hgyest energibalanse for lamming. I tidlig drektighet er det lett a fa et slikt
energioverskudd fordi energibehovet til fostervekst fortsatt er lavt (Russel 1978). Sgya kan da bruke
overskuddet av energi til egen tilvekst eller fett i form av holdoppbygging. I dagens radgivning pa sau
sier en gjerne at sgya skal vaere i godt hold (holdpoeng 3-3,5) ved inngangen til
hgydrektighetsperioden. Det begrunnes med at sgya ikke vil greie a fa et energioverskudd i denne
perioden slik at egen tilvekst eller holdoppbygging lite sannsynlig vil skje. Likevel har forsgk vist at
sgyer kan legge pa seg egen tilvekst i tillegg til fosterproduksjonen og eget vedlikehold, men det
forutsetter appetittforing med for av god kvalitet for lamming (Chestnutt 1989; Brink 1990; McNeill et
al. 1998). Pa bakgrunn av dagens gjeldende radgivning ble det ikke inkludert energibehov til tilvekst
eller holdoppbygging i dette forsgket. Prgveberegningen viste likevel at dersom det hadde blitt gjort
vill gjennomsnittlig energibalanse i forsgket blitt 99,8 % og en kan i ettertid spekulere i om det var et

riktig valg a utelukke slik tilvekst/holdoppbygging.
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Dette forsgket antyder at det bgr veere mulig for sgya a ha positiv energibalanse selv om energibehovet
er hgyt i hgydrektigheten. Enkelte besetninger med godt grovfor oppnadde svert hgye beregnede
gjennomsnittlige energibalanser, noe som tilsier at sgyene i disse besetningene burde kunne legge pa

seg tilvekst/hold.

Det var, noe overraskende, positivt for lammenes vartilvekst desto feitere sgya var for lamming. Det er
vist negativ korrelasjon mellom hold ved lamming og lammetall, hvor Al-Sabaggah et al. (1995) fant
at sgyer med store kull var i darligst hold ved lamming. Det kan tyde pa energiunderskudd i
drektigheten, spesielt i hgydrektigheten. I dette forsgket var det gkende andel sgyer med energibalanse
"lav" med gkende lammetall. Disse sgyene kan ha teret pa holdet mot slutten av drektigheten og
derfor vert i darligere hold ved lamming, sammenlignet med hva de var ved holdvurderinga. En slik

teering pa hold ved lav energibalanse har vert vist tidligere Eknzs et al. (2009).

Ved lavere lammetall var holdet i dette forsgket generelt bedre. Det kan ha vert et samspill mellom
hold og lammetall som ga positiv effekt av godt hold og lavt lammetall pa lammenes tilvekst. I dette
forsgket ble hold kun registrert én gang 4-6 uker fgr lamming. I ettertid kunne det vert interessant og
utfgrt holdvudering, og eventuelt veiing, ved lamming slik at en kunne undersgkt om en slik negativ
korrelasjon kunne pavises ogsa her. En ekstra holdvudering ville ogsa avdekket om det skjedde

holdoppbygging/tilvekst hos dyr med hgy energibalanse.

Det & fore hgydrektige sgyer riktig i forhold til grovforkvalitet og lammetall kan vere vanskelig, men
er kanskje noe av det viktigste en sauebonde gjgr. Darlig grovforkvalitet (lav FEm/kg TS) krever mer
kraftfor for a dekke energibehovet til sgyene. I denne studien var det enkelte besetninger som hadde
lav gjennomsnittlig energibalanse, gjerne kombinert med grovfor av darlig kvalitet (lav FEm/kg TS).
Dette kan tyde pa at de ikke kompenserte darlig grovforkvalitet med ekstra kraftfor i tilstrekkelig grad.
Statistisk var det tendens til hgyere energibalanse hos sgyene desto bedre tilvekst pa lammene. Eknzs
et al. (2009) fant derimot ingen signifikant forskjell i vartilvekst hos lam av sgyer som hadde hatt lav

energibalanse og mobilisert fra holdet fgr lamming.

Hgy vartilvekst og lav lammedgdelighet legger grunnlaget for et godt resultat med mange tidlig
slaktemodne lam og god slaktekvalitet i besetningen. I dag benyttes vartilvekst som et utgangspunkt
for a vurdere sgyas mjglkeevne og verdi i avlen. Det kan vere interessant a ha et mal pa varresultatene
som ogsa tar hensyn til dgdeligheten pa lammene da dette er minst like viktig for resultatet. A bruke
metoden til Khalaf et al. (1979b) for & vurdere s@yas prestasjoner om varen virker klokt. Den tar total
varvekt i kullet og dividerer pa antall fgdte lam. En slik metode tar hensyn til lammetall, overlevelse
og tilvekst hos lammene. Det gir et godt bilde av sgyas produksjon om varen og vil dermed vere et
nyttig hjelpemiddel for & sammenligne s@gyer i en flokk og mellom besetninger. Ulempen er at den

antagelig ikke takler tilfeller hvor det er flyttet lam mellom s@yer (adoptert) eller tatt fra kopplam.
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7.0 Konklusjon

- Normalt til godt hold (holdpoeng 3-4) pa sgya fgr lamming ga lavest gjennomsnittlig
lammedgdelighet om varen (NB! Fa observasjoner med holdpoeng 1 og 5).

- Seyas hold i sein drektighet hadde signifikant effekt pa lammenes vartilvekst. Svert feite
sgyer (holdpoeng 5) hadde bedre vartilvekst pa lammene enn sgyer i darlig til normalt hold
(holdpoeng 1-3).

- Det var ingen tydelig effekt av sgyas energibalanse fgr lamming pa lammedgdelighet, men
kategorien "lav" energibalanse ga hgyest gjennomsnittlig lammedgdelighet (NB! Fa
observasjoner med "lav").

- Det var en tendens til at positiv energibalanse hos sgya fgr lamming var gunstig for lammenes
vartilvekst.

- Det var ikke mulig & pavise noen samspilleffekt mellom hold og energibalanse hos sgya fgr
lamming pa lammedgdelighet eller vartilvekst hos lam. Dette pa grunn av svert fa
observasjoner i de ulike kategoriene.

- @kende kullstgrrelser ga lavere fgdselsvekt pa lammene samt hgyere dgdelighet frem til
varveiing.

- Fadselsvekt var, uavhengig av kjgnn, positivt korrelert til vartilvekst hos lammene.

- Vearlam hadde hgyere vartilvekst enn sgyelam.
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