
Effekter av tilgang på grovfôr som fôrtilskudd til
lakterende purker på morsadferd og produksjon.
Effects of access to roughage as feed supplement for lactating
sows on maternal behaviour and production.

Navn Inger Marie Ensrud

Instituttforhusdyr-ogakvakulturvitenskap
Masteroppgave30stp.2012



��������

��������	�
��������
�
��������������������������
������	���������������������
����������

����	
����	�������

���
������������	�
��������
������������	�������	��������	�������	���

����������	���������

	�����
�������	�����������
��

	����������	���������������
��

�����
�������
����������������������

	���������
	���

�

����

���

	���
�������	��
�����������	���� �������������
���
�����������������
��

�������������
�	���������	�����	�������������������������
������	���������
��������	�����

������������	�
��
������������!�	����������	�	���������������������������
��������


���������"�

�

#�����������	��������
�����������������������������
���
�����������
��
�����
	���$����

%
�����
�&��%'�����	����	�����	����
����������������
��������
�����������!�	��
�����

�	���������������	����	���������
���������
�
	�	��

�����������(�	�������
�������
���	�

����
���������
���������������������)�������
�������	�������������������
����
���

�
�����������
���*�
���#��������
�&%
������'�����������
��
����+����,������-����&��%'�

�	����������
��
����.����#��������&+)�'�����	����������
�
	��

�
������
��

��	����������.��������%
��������	��������
�����
��
��������
���������������������


���������������
�����������/
������	����	��������
����������	���������������0�
��������

���������������������
�����	��

������
	�
��������������	�	�������������	����
���

�

!�	������	����������������
���
�������������
����
	�������������
��������������

�
	�����

	��

��������������������/
��
������������	�������
�

��
���
���������������
������	�

���������������������1������

�

.����������
�������	���������2������������������
��	��������	��

���������
��
��3����

�

�

4
����������������������(�	��������
���
�

3���56������6756�

�

�

�
	���8�����/
����� �



5�
�

�����	�
����
��
	

�

�

����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�� ���	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

5�5� 9����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

5�6� 9���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

5�6�5� �������

���	
���	���� �;��������������������������������������������������������������������������������������������������:�

5�6�6� 9���� ������������
������������
���������������������������������������������������������������������������������������<�

5�6�=� /���������	���� ��
�����������	�����������������������������������������������������������������������������������>�

5�6�?� ������������������	���� �������
�
���
	�����������������������������������������������������������������������@�

5�6�1� *�������	���� ������
�������������
������������������������������������������������������������������������57�

5�=� 8�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������55�

5�?� ,���������������
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������56�

�

�� ���
���	�����
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

6�5� #�������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5=�

6�6� ���������������	��

���
�
	���������������������������������������������������������������������������������������������������5=�

6�=� 2

������
	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5=�

6�?� .��
��
�
	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5?�

6�1� # ��
	��	���	��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������51�

6�:� %��������	������
	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5:�

6�<� 2�������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5<�

6�>� 0�����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5>�

�

�

�



6�
�

�� �

 	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��!�

=�5� # ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5@�

=�6� .�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������67�

=�=� ������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������65�

=�?� 8�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������61�

=�?�5� -����
������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������61�

=�?�6� .���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6:�

=�?�=� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6<�

=�?�?� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6>�

=�?�1� 4
	�
��������	��������
�
	����������������������������������������������������������������������������������������������6@�

�

�� "�
# 
$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����

�

&� '��#	 
$�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

�

�� �
�
���

	�
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



=�
�

����
�������

.����	���������
�
	�������������	���� ��������
	��
�����������������
��
��������������	�����

�
����������
�
	������������������������	�	���� ������������	��
���������
�����������
�
	�


��
����������������
������
�������������������������������
��
������������	���
�����

��

������������
���

�����	�����������������������
��
����
���

���
�������������

�

��
�����
�����������������������������������������
�����������	�
	�
��	���� ������

���	��
���
����������������
����������������������������������������	������������
	�����

	����
	�
���������������

�
	��

�

�����������	��

�������������A�����&�'��	����������&��'��/�������	�
��66���������������

&$�
����
�B�C��������'�
������������������
������

�����D�56��	�57������%������������55��(


�������	�55���(
��������������
��������
����
������(
����
���������������	�
	�
��������

�����		����������� ������
������

�������������
	�
��	��������������

�
	����
����(
����
��

��
��������
��	������� ������
������

�������	������� ��

������������	�������������
�����

����	����
	��������������������	����
	����������	������������������	�������
	������	�
��	�

������
����	�6��	���	�57�������	����
	�������
������
����
�����������������
������
������

5�1�������9����
	�
�����������������������=�������	���������

�
	��%���������	����
	���

����������	������������������

�������������

9���� ��

�����������������
������
���	������������������
������������� ��

�����������

���������

���������	���� ��������	���������
���	����
	���	�������	������

���������������

��������
������,����
���
����������������	����������
������������������������������


����
���������������
���������������������

�����	
�����
����������������������������

������������������	��

�
���0
��	�����
�����������������	��������
���������������	���� ���

���������������

������������������������������������	��

�
����(
����
��������������

����������	��������������		�
	����

���(
����
��������������������
	�
�������������

�������	��

�
�����������������
�����������������9��

��������	����������������������
��

���������
����������
������������
	�
�������
����������������������	��
	�
��������

,���������������	���� ������������������������������������

���(
����
����������������

��

�������������
��������	���������������
����������
����������������	����
��������
��

����
�����������
��������	������������������
������������
���	��
��������	���������������

��������

�
������������
��������
���



?�
�

��
�������

,��������������E���������F
���������	��	��������
��
������������E����
���F����������

�����������
���
�����������������E��F���������(��E���������
������	������
��	
�
����F���

�����������������E���
���F���
���E�����
���
���E�
���������������������
��������E����
�

��FG�����������
��������E�������������
������������E����E�������������E����
����
	�

��F���

�

.���������������������F�������
�����	������������E������������EE�����������������F����
��

�������
������F�
	�
�
�����
	���E�����
��
������
�����������������������
��F��	���

������
��
�����
�	������
����F��
�
	��

�

.�����F�����F��	���
���
������B
�����
�������&�'��
��
������&��'��%����
������66�

�����������������F��&$�
����
�B�C��������'�F�������������
����F�����E�����E�����56��
��

57��
�������2��������F����55��(��F���
��55���(��F����(��F������������EE������������
�

�������
����
������������������
�����
���
����F��
�
	��F�������(��F�������	�������


������E�
E�
������������������
������
��E�
E�
�������F�������������������
��F����

������������F�
	��
����������F����������������F�
	��8����
�������������F���

�������������
�
	��
�����
�
	��
�����6���
������57������������F�
	����
���
	���FG��

����������������F����
���������5�1��������,�	�����F����F��	��������������������F����=�

�
�����F��
�
	��%��������
�	�����F����F��	�����
���B���
���
���(�����������������
��

E���������������

�

����E�
���
���
������������
	�����
��������
������
���������������E��������
������.���

��F����E�
���
���
�F�����	������������
�������F�
	���
��������	�����F�����E�������
�

������������E�����
�F�����0�F�������������������
��������F�����
����������������
E���

���F��
���F���
���F���E������������.�����F����
����	
���E�
���������
E����
�

	��F���E��
�������������F��	���
���,�	��������������F����E���������	�����
�	�������������

�
������.�����F���
���������
E���
����������H�����F��
�	���
����(��F�����������

�������������
�������E�������
�	��������
���(��F���.�����F������F�����
���������
E���

���F��
�	���
���
��������
����������������E�������9���
�����
������E���
���F���E������

��F�E����
�E�����F��������
�	�������������
�
	������������
����
	������������
������


�	������E��������0�F���������E�����������

������������������E��������
�������(��F���

.�����F����
������E������
�������
�����������H���
�	��F���
�����������8���������



1�
�


����������F��������E�������
�������
�����������H���F�������������������
������
�������
��

���������H������E�������������
������������
�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



:�
�

� ���	
�������

�

��� (��

��
����	�
�
��

.��	����
�������

�������	���������������������E���@777��������
��	�����������������

����
�������������
������������	
'&9��������������6777A�!�
��
�6776'����
���������
������

&������
��'�
����������	����������

����������������	
���
����
	��������� �����������
�

����������������
����������� ����	������	����&����H�
���	�5@>1'��2�
������
�����������

�����������������������
��

�E��
�������	����������������
�������
��	�������������������	�

�
����
��
�����
�
�
�������
��	����������
�����
	��������
��������

��

�������

)������
�������
���
�����������������������	��������
���	����������������������������������

�

�
����������
�������#����
�
	�����������������
������
���������������	�� ������

���

��
�������������	�	��������
����������

����������������
��������
����������8����

�	��
�	����������
�����������
�����������	���		��������������������������	�������
����	�������

��������	���
���
	������	�
������������
�&9���
�H(%
�����������677>A����������������

677:A�$���
�H�5@>='���

� �

��� (��)�*��

����� +)��#$
��
�
��
�����)�*�,�

9���� �����

���	
��������������������

��������������
��	���	������������.�
�����

	���� ��������������� ��������	�������������

����	���	���� ������������������

�
��	��

������	��������������������
��
��������	���������������
��
����������������
���

�������������������������	���	���
	����������	����

���������E����
������������

�������������	�������������������E������		�
����

�����
������
	����������	��

������������
��������

����������������
��
��
���/��������������
��
�������������

���
���������
����
���������������
��
��
��������E������		�
������������������

�������

�����	
�
��������	�������	����������������	����
��������������$�	
�
���
�������

�E��������
�

�	�����E��������
�����������

�����������������
�������	������
H����������������������

�������E��������
��	�����E��������
�����
������
�
	��+���
��
��
�����������

���������������	�������
	���
������	��������
��
����������������
�����������
�

�����������)��������
	���������	����� ���������������������	��	��������
���������
	��������

�����
	�������������	������������������	�����������
���
	�������
���� ����&8��6771'��



<�
�

# �������
�������� �����������
	�	����� �������
�
��	���������������
	���	��
���
	�
��

�������������������
	��	�����	��
	�
������
�������������������
�����
��
���(�	�������������

�
H�����������	���������	��
	�
�������
�����������������#����������������������
�����
	�	�

����
����������������
������	��
	�����������
����������
��������������
����
	����������

�������
	����

�	������������������
����������������
�
	��������������	����
�������� ����

&8��677?'��

��������
���������	���������������������

������������
������
�������������������������

��	��
	�&51(5>�I���

'�������
	����	�����������������������������	������

�������
��������

��
�����

������
	�������� ���������	�����������������������������	�����������	��
�	���

������������	�
���
����,��	��

�������	�������������
	���
������������������������
����

� �������
�������	������������������� ���4����
������������������ ������������������������

���������	����
������������������
��	��

���������������������������
	�����������
	���	����

E������		�
��������������	
����������/��
��
������������������	
��������������������
	�
���

����������������
������� �������
��������������������	�������
������������������ ��������

� �������
����
���������������������������������		����&8��677?'���

�

����� (��)�*�
�
�
��
#��-.�����/0
	

���

9������������
���	������	������
������������

�	���� ���

�������		�����	���������
�����

��������������������
������
������������������
����
	�������������������/����
���
��

��������
�������������������

��
�����������������������������
���������	�������������		��
����
����������������� ��

	�������
��	����
���
����������������
���
�������������	����������������������
�&J�
���

5@<<'���������������������������	������&������		���'�������������	����
����������
�
�

&��	�
'�������������
��������
�������������������
����
	������������
���

E�������������	����������������������������	�������������������������������������
���

�
H������������
�
��	�������������������
������	����
������
��	������	����������������

����������
��
H���������������������	����
���	��
���������������
������
�
	���

���������
��/������
����������������	����
���
����������������	�� �������	�����

�

������		�����#����������
�������
������
��	��	������������

�����������		�������
�

������

���������� �����	�
�����������������
����������
�
	��������������������������
�

������&����H�
���	�5@>1'���



>�
�

9��

��������
�
	�������
���

������
��������
���
���������������	�� ���������

�

�
	���	�������������	�������
����������
���
��

�������
���������������

�������
�����

�
	�������&J�
���5@<<A�+������K�$��9����6775'���

���������
	��
����������
����
��������	��	���� ������
�������9���� ��	�������������������

�	������������������������	�
�������������������
�
������������������������������
�����

������

������&,����
������������677<'��-������
�������
���
���������������	�������������

���������������������
�����#���
���������������������������
�������

������
����	�� ��
	�

�	���
	���
��������������������	�����
����	���������

���
�
	����������&L�������������

5@@=A�0
��������������5@@1'��

9����
��	���

��������������������������	���
���
	�������	��������
	����������������

0�������	�����
����

��������
�������������������������
��
��������������������
�� ��
	�

&����H�
���	�5@>1A�0���������������677='�������������

�����������
�����
�������

�

����
�
	�
������������
���	��������������		�
��������
��������������	������������

&������������������	�����������������������������	������'�&+����������5@@>'�������������

�	���������		�
���
�����
���

���������

�����������

�����&0�
���������677:'��

�

����� 1��
#���)����)�*��-.�)
	�
���������
����

,����������� ���������������
�������	�������������	����
	��������������	��������
��
��������

������������
����������������������������
������	����
	��0������	�������
��

	����������

�����������������������	��������
���������������
����
��
�����������
�����9���� ����	���

���������������������	����
����������������������
��	�������
����
�
�����
�����&�����

K�0�
������5@@5'��0������	�	�������������	����������������������	���������������
�������
�

����

������ ������������
�
������
�&9���������������677<A�M���
����������677@'����������

�	����������	���������������

�������� ��������
���������
������������������������������		��

������

�������
���	����
	�&2���������������677@'���	����������������	�����
������������

&8�
��	
���������677='��#�����

�������
���	����
	��������
�	������
��
������� ��(�	�

��

�

�����������
�������������
����������
�����������������

������
��
����
��������

��������
�	�������

���������
�
������������������	����
	�������������	��
���
������


�	���������������
��������
�
��,�������������������������� ����������	����
��#�����

�����������
��
��
�������
��������������
������
�	���� ���������������
������� ���������

����������
���
��������


�������������������+���
�������������	������������
���������

��������������
�����	����������
��������������&*��	���
�K�9�
����5@@<A�L�������������



@�
�

5@@=A�0
��������������5@@1'���������
���������������&L���
����������5@@@'���������	����

��������������
���������	���� ����������	����
����
������������
���������������
����������

��	����	����
	�
���-��������������
����
����������������
��	���������	����&%
�����
����

����677<A�J��
�
�K�0�����5@@6�A�)�����������677@'��������������������	�����������������

����

�
	�&J��
�
�K�0�����5@@6�A�)�����������677@'����������	�����

���
��������������
��

���������
�
��	����
	�
������
��������������	���� ������������		�
	�����������&J��
�
�

K�0�����5@@6�A�������
��������5@@>A�.������	��������6776'��2���������������&677@'���
�����
�

�������������	�
	�
������������� ��	���������
����
�����������
	�������
����������	����������

��	������

�

������������

�

������������	��������

�����������
�	���

�����
��������
�����������
�
���	�	���������������������	����
	�
����

�

����� +�
����
#��� #��)����)�*����
)��
�2������ ��

0������577�����������������������	����
������������ ���%�����������������
�
	�
���	����������

���	����
��� ������
���
�	�
	�&��	����5@>7'�����������	�����
��
������������
������
��	���

���������	�	����
�
�������
�������������
���	�������	����
�	�����	��������������������

8�
�������
���

������	����
	�
��������
�����
������������������������������������������

������������	����
�&�����K�0�
������5@@5'��/�����������������������������������������������

�����
��
�������������
�
��������
�
����	������
�����������������������������
����
��%
�����

������������
�
��������
������������������	�����������6757���������5?:1����������

�������
���+��	�����
��������5@:@�����511=7�������0������	��������������������������	����

5@:@�������	��

���
�����������1������������
����6757���������������	�������:<�

&0����������0�
���������6755'������	�
�����
�����������������

���������

�
�����
��

��������������������
��
�������� ��

��		��*����
���������� ������������������������������

�����
����
�������������
��������
�
��������	������������������
�������������

���������

����	����
��������
�
	�����
����� ���������+���
	�������
������������������������	�


������	�	��

������������������������	����������������� ����������������	��������������������

�������������	������	����
	�������������
����	���
��������+�������	����
	�������������

���

�������	�������
��������������������������	�
������
���������
������������

�

���
������������������
�������������������
��	������	����������������������	�������

���������

��
������������	�������	���������������������
�����	������������������������������
����
��

	��

�������������������������������������������������	����
���+��	������
��
�����

����

��������

�
�����&��	����5@>7'��



57�
�

����& 3� #��)����)�*����	�- �#
�������
��
�������

,����������	�
�������
�
	��������������������������������������������
�
�������������
����

�����������
�������677=���������������������������
��������

������	��
������	���
���������	��

�������
	����������
��������������������������������

�
�����	����	������������������������������������������
	���������������������
����������
���

������������	����
	��

*�������	���� ������
����������	����������������������	���	������������������
	�
��
���������

�����������
	����������������
�N�66����� ���	���

����������O����

������
�
�����	�����

�

����������������������������
���
�
��������
�������
�����������

��������

���
�����	���

���������	���������
�������
�������������	�
�
��������
	�������

����������	����������������

����������
�����	������������	���������
������	�����
�
������
�����	����&#�����������������

������
�677='����N�61�������������������
	��������������	�����	�
����������
��������	�

	����
	�&=���	������'���������P
����
��P���������������������		�
	�&#��������������������

���
�677='��������
���������������������������
���������������
�
	�
���������������


�����������

�

����
�����������
��������������������������	���������
��������+��	�������������
��	��

����������������
���

�����������
��������	��������0��������������&6755'�������������


��������	��
���
	�������@7�@�I����
����
���%��������������6?�?�I��������	��

��	��
���
	����&�����	����1�
���
�����������5(55'��.����	������
��������
�
	�������������


�����������������	������������	���������������
���������
��
��
����
��������
�&8����
�

�������677<'��/
������������	����	��

�
�������������
	������	����������
	���
����������

������
�����������������
��
����� ��
	������
��	������� ���/
��

�
������	������������������

���������������
�������������������

%��������	���� ���
�������	�
�����
����������������������������� ���	������
����������

������	��
�����������
�������������		��

��-��������
�
��� �������������	��������������

�����	��������

	����������	������
	���������	����
������
��9���������	����� ������	���

�������	������	���
����
���

���������������������������������������
�������4����
����

���������
�	������ �����������	������	���
	����������������	�������	�

������		�
	�����������&��
�����
�677:'���������������������
���������
����������

	���� ������
��������
�������������������
���������������
	��
������������	������������

����	�������������� �
������
��
���	����������������� �����������������



55�
�

��� ���
���
����

/��
�������������
��	�����������57(67�	����
	����9��

���
�����	����������
�����56�@�

����
��������	����
	���
��������&+�����
��	�%
�������6757'��2����������������������

�����


�����������
��������������

�������������������
��	�������
����������������5?��	�5:�

�
�
����/���������	��������)�������������&6755'���
������
�������
����
������
�
�������������

�����
�����	����
	�����������������	������������������������������
	����������	�������������

�������������
��	���������	�����

�����������������
��������������������	��������������������
������
	�
����
����������������

	����
	�
��
�����
������������������������������������&9��
��
��
�6771'�����

��

��
�����
�	������������	�������������������
��������������
�������������������	��������

����������

�������
�������������
	���	��������

	����������	��������		�
	�����
	�
��


���
��������������	���������		�����	�
����Q������������&5@@>'���
�����
���������������������

������������		�
	�
���
�������		�����	���������
���
������
����
��	����
�����
���
�����

������������
������������
��
�����,���������������������
���������������������������		�����	�


�����		���
���������
	���&)�������������677=�'��,���������������������������
���	
���
	���

�	��
���������&�����

��������6776'��0����������
	�
���������������	
���������	����
	����


�	����������
������
���
�������������������������������

������	���
�����
	�����	������

����������&J�����
������������677>'����
����������
���
	�
��������
������
��������


������	��
	�
��������������������������
�������������
�
�&!�
��
�5@>>'��������������

&677:'���
�����
�����������
����
�����	����������	����
�������������
	�
������������������

��������������,���������������	��������������������
����������������������������
����


��������������������������

�����
��
������������
����
���������&����
	��������6755'���

#����������������	��
	��������������

��	����	���������������
����������������������	������

������������������
��������
����������
����
��������	�����
	�
��&9������677@A�

9��
��
��
�6771'��%������
�����������������������	�
�������	�
����������������
�
	�����

������
�
�������
��������
	�
���/
�
���������������%
�����
��������&6755'����������

�
�	���������	����
������������������������������	�����������������
��������

��
��	����

�����
������	��
������������������������������������

�������&
R57(55'��

,������������������������	�

����
������������
�
���
������������
�����������		�
	�

&%
�����
��������6771A�)�������������677=�'��	����
�
��������������
�������������
	�
��

���������
	�&)�������������677=�'��������
����
�������	����������������
�������������



56�
�

��		����	�
����	�����������
�����
����������
	�
��
�������
�������		�������
	�

&%
�����
��������6771'��

#�������

����������

�	����
	�
��
���
�	�����������
���������
	�	����	����������

,�����������������������������	��������
�����
����
���������������
���������
����������	�

���
�
�����������	����
���
	�
��&,������
��������677:'����������
�	�������������������	�

����������	�����
��������	������������		�
	��������	�����������������&��E��K�0F��������

5@><A�,������
��������677:'���

�

��� 4���	
����� 	
�����

.����	���������
�
	������������������������������������������
���
�����������������
	��


�������������������������������
�������������	��
��	����
������������	�������	������������

�����������	���������������
�
	�����������������������	���� �������������
���
��������

#�����������������������������������������������
�����������	�
	�
��	���� ���������	��
���


����������������
������
�������

�������������

�
	�
������������������������������������

�������������	������������
	�����	����
	�
���������������

�
	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



5=�
�

� ���
���	�����
���
�

�

��� ���
/#
�--

���

�����������	��

�������������A�����&�'��	����������&��'������
����
�����������������

�

�����������������	�
	�
�������������		����������� ������
������

������	��������������

�
	��

��
����
��
��������
����
���
��������
��	������� ������
�������������������
�55��(


�������	�55���(
��������������
��������
����
�������

�������	������� ��

����������

��	�������������
���������	����
	��������������������	����
	���

�

��� "0�
���
���	
��������
������

#������������	��

���������	����������
��48*�����0�
���������������������&0�#'���

�������S
��������6755��	���
���S��������6756���������������������������66��������$C(


�������,����
��������������
������

���������
������D�56��	�57��������������
��
��	����

���56�
�������������
�������������
����
������
	
�������	��������
���
��������������


��������,���������������������������������������������������������������	�����������������

�������
	
�������

�
��
��	�����������	����
	���	��������������
��������������
����
������

������������
�=6�I��
	
����������������������������
���
����
�������������
��������	�

���������������������������������	�����,����
�������������	��������	��

�
������?��(


�������	�=���(
��������
�������5&4
	
�����'���	�<��(
�������	�>���(
��������
�������6�

&#���
�������
�����'��

�

��� 5--
��		����

,����
������
���������
����������������
	����
���������������������
���	����
	���
�����

&#�	���5'����������
	�
��������������
	�����		����������	�
�����
������	�����������������

��
	�
�������(�
����
������������
������ ��������������
���������� �������-����� ��������

�������������������=(?�	�
	��������	�
�����
	�	��������
�
�������������
�
�����������	���

���	�������
������	����
	�
��������������
���	�����	�������������
	�������
	�
������

�������������
�

���������
������������� ����������
�������	���	������������������
������	�

���	����
���

�

�



5?�
�

�

 �����!�� �����������"

����
�������������#
��

����

��$%!%&��

�

�

��� 6�	-�
������)��/0�
##
��

����������
����������������������������������������������������
	�
�&.�
��'������
�����

�������

����	
��
������������������
��# ������
������������������������	�
	�
�
�����

���������������	�����������������
�����
����������
������	
�������������
����
������������

����������������� �������
��������������������� ��
������	����������
�������
����������

�

���
�
	�
��# ������
�������������
�������
����������

��
������	���������������

�
��
���
���������
�����������������������
���&#�	���6'A�

�

.�
��5T�7�?>���B�7�5<����*�

T�7�?>���B�7�71���������T�7�<7������������57�E���������

�
��
���
������
��	�1�E������������
������
��

.�
��6T�7�?7����B�7�5>����*�

T�7�?7����B�7�71���������T�7�<7������������>�E���������

�
��
���
������
��	�<�E������������
������
��



51�
�

.�
��=T�7�?>����B�7�5<����*�

T�7�?7����B�7�71���������T�7�<7������������<��	�56�E��

��������
��
���
������
��	�>�E������������
������
��

�

�

 �����$�� ���������������
����������	�������'������!�������$���������(��

�

�

��& �*�����������	���
�
		�

����
����
����
����
�����������

�����������������	�
	�
�������������		�������
��	�

������ ������
������	������

�����������������
	�
����������	����E�����5��	����������
	�
�

����������		�
	�
���
�������������		�
	�����
��/����������
����
������������
���������

��������
�
������
�&#�	���='��

�

# ������
��������������������������	�
��	��������������������	������
������
��
���������

	����
	�&����7'��������������������	����
	�&����5��6��	�='�����������

������

��
������
�����

�	��������� �����������������,����
������������������������	�
	�
�������������������

�
	��

%
��������	�������������	������������������������������	���������
�����������

���	����


����
�������������������
������
����������/���������
	�����	������������������	�
��	�

�������

,����
������������� ����#����������0�
��������
������
���������		�����������
����
���	���

67�	�,�����/�(������
���������
��	������
���
������������	�5����#����������.�

������
	��

����������	�����������	�
� ��
	�
��������	��-����� ������
�
���������������
�����������

�
������
��0�#������������������
�
������������4��������	�������	����
	�����
����
��

�������������� ��=�	�
	�������	
����#�������6��������� ����?�	�
	�������	
�����



5:�
�

%����
����
���������������������� ����������
��4����������������
�
����������� ������������

�
�������������
�����5������������������������
	�
���������� ���,����
���������������� ������

�������������	��
��		���������������������

�
��?�� ��
	�������������=���

�

����
�������������������	
����������	����
	�����	�����������������	����������
��������

	��������������������	��������������
�
	����������
��
��
������
������������������	�����
��

���������	��

�
����	�����������������
����
�������������	�
	�
������������������
	�����

-��������
�
	�
�����	��������������
�������������������
	�
����	��
�������
����
�����

�
�
�������
����
���#�������

�����
�����������
������
	�
���	������������=�������������

�	���������

�
	����������	������������������������������
��������	�5�������

����
������


�������	�
������
��������
��

�

�

 �����(��)�
����	�
�	����������

�

�

��� ���
��
�
��
�
�����

�����������������
�������	�������
�����	�6�&����������
���	�5'��	���	�57�

&����������
���	�6'���������������2���������
�
�����������������7�1�������������� ��
	�

���	�
��������7>�=7(57�77��	�7�1�������������� ��
	�����������	��������5?�77(51�=7������

�����������
���������	������
	����������
�������������������������������	���������������

������������
������������������������������
�
��������������
��������
��������������

�����
������
�������������	��������������
�
��������
�
������
��	����
	�
��

&�����
�������������
'��	����������������	����
	�
��&.������5'��

�

�



5<�
�

*
��

�!��+����
������
�	�����
������������	���

�����
��
�	�������

'��
������ ���
����

4 �#�
�#��� ��#�
$����
�� ��
�
� 0
�����
��	����
	��&
������������
����

����

57E������	����
	�
'�

� 9��
���������
�	����
	��

� ��������
�	����
	���������
���

� )����������������
�������������	����
	����

&�������
�������������������'�

� .������
�	����
	��&	��������������������������
�

	����
	�'�

� *������
�	����
	��

� 2���
��������	�������	����
	�
��&����������������

������
	�
���
������
����	�������'�

� .����
���
�	����
	��

� $�		�����	�
���
�	����
	��

� �����&��
�������
����
����������������������'�

� �������&
�������		����
��
�
������
���������	�
'�

7
#�� 9����
	�
���������	�����������&�
	�
���

���������'�

�

�

�

��8 5�� #
$���

%���������	����
	������������������������

������������
��)�����������
�
���������	�

��	�������������
	�
���8����������������������������������������������
�
����������������

����������������������������������
������
	�
�����������������	�
���
	��	�������������


�������8�	������
�������������������������	����
	�
����������������	�������$�
	�
���

���	���	��������
��&������S�����������'���	���������������������������������������������	���

�����
�����������������

�

�



5>�
�

��� �����
��
#����	0

�

L����������������

��	���������������BE����,����
����������	
�
	����	��

���
�����	�

���
�����������������	
����������������
��������
���)��������������������
��	�����
��

!8,�@�7��	�0%0�@�6���
��������������������������������
��������# ��

�����	��������������

��	
�������	��

���
�����	�� ��

�����	�������������	�
�����	��������	�����	������������

������	
�����
����
���

�

���������������������
�9���
�������#����������!8,�@�7����������������������
��������
������


������������������������	���������������������
���)���������������
������	�������0%0�@�6���

�

9���� ��

���������
�������������
������
��
������������������������	���������	��

������������������������������
��������������������������

�����������	���� �
����
����

-�������������
��
�������&5�6'��	�����&7�5�6�='������
���������,��������
��

������ ��

���������������������	�����	���������������������
��������������������������
�

9/+82��(�����&9�
�����H�����
���������'�������������������������
���������������	�

�
��������
�������������������������������
�����
������
��
����������������


�����
�������
	��#��������� ��

�����������	�����	����������������������������������
��

�
�������A�	��

��&5�6'��
�������&5�6'��	��

�U
��������	���������������������
��
�����	��

�����������������		��������������������
�����&7�5�6�='��
������������������
���
	�����

������ ��

�����	���	�&6�57'��9��

�U��	������
����������������������
��������
������

������
���
	�����������������
���	�5���������������
���	�6�����������	���������$0���
��

���������� ��

�������������������������
��������
����������	��

���������	�
�������5�6��

L��������
��������������������	
�����
���
���,V7�71��

�

�

�

�

�

�

�

�

�



5@�
�

� �

 	����

��

��� �*��--��#�

-����� ��

����������������������������
�
�����
����
����	���������
��������������	���(


����
������������������

�����	
�����
����������������������	��

�
��&#�	���5A�.������

5'������������������������

����������������

������������
	
�������	�����
�������
�������

8������	��

���	�
����������������
	�
���	
�����
���
��������
���������-������������
�����

��������������
������������� ��

��������

�

9���� ��

�������������������	�������
	�
������
�&#�	���5A�.������5'��#����������������

	����
	�	�����

������
���
���������������������������������
�
�&#R1�1>A�,V7�75'����������

�������

�����	
�����
���������������
���
�����
������	���� ��

��������������
	�
�

��	
�����
�����������������	���� ��

������������������
�����������
������

��	�������
	�
������
���

�

�

 �����!��,-����������
�������
��
������	��������
	�	���������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	




�

��

�
��� �
��� �
��� �
���

�
�
��
�
��
�
	
�

�������������
�������

�������������
������

������������
������



67�
�

*
��

�!��,-����������
���	������
�������
��
��	��
�	���./����/0��������������������

� (��)�*��--��#��
+�- �#
��9#�:���;�

'�����*��--��#��
+�- �#
��9#�:���;�

'�����*��--��#��
�+�- �#
��9#�:���;�

�� &BWX0/'� &BWX0/'� &BWX0/'�

<#
�%� 7�=@X7�7?� 6�1>X7�5@� 6�@1X7�6:�

<#
��� 7�6=X7�7=� =�::X7�=>� =�:6X7�?=�

<#
��� 7�?:X7�56� <�6X7�=@� <�=<X7�?@�

<#
��� 7�?@X7�56� @�56X7�1>� >�@?X7�15�

�

��� 6�	)
#
��

���������������

����������������	
�����
������������	��

�������������������������&.������6'��

��������	
�����
����
��������
����������	��

���	�
��������9��

���
�������������
�������

�������������������������	�
�����
�������������������������������	����
	��������
	
������

�	�����
�������
�������L������������������������������������������	
�����
���-�������������

��������������������	
�����
���������
������������9��

���
�����	����������������������
����

�������������������������5�6��	�5�@��	���

�

*
��

�$��1��������������������-����
�
��������	����
����
���
�������������
������	���

�����
������/0����������./0��������234�+&��

� +�- �#
�� �+�- �#
�� +�)
���+� 4����
��

� �&234�+'� �&234�+'� Y6��&��'� ,(
������

Y6��&��'� ,(
������

����		�	
)
��
�/��
� 5?�1X5�<6� 51�7X7�@=� � � � �

����		�	
)
��
�/��
�
#�����
�������
# 		 �$
)�����

5?�>X7�:@� 5?�?X7�?@� � � � �

6�-��)�	
)
��
�/��
�

��
��# 		 �$
)����=�>�

5>�6X=�5<� 5=�5X=�?:� ��
����

R�1�<<� 7�75:=� ��
����

R�57�7>� 7�7751�

"/��/��
=�>� 56�1X=�>?� ?�=X6�56� ��
����

R�57�==� 7�77>7� ��
����

R�<�7?� 7�77>�

��$
		���
�=�>� 51�?X=�5:� 57�6X6�:>� ��
����

R�7�=?� 
�� ��
����

R�51�>� V�7775�

����
��/�
.�
�#
�=�>� 6�>X5�6=� 6�>X5�61� 
�� 
�� 
�� 
��

�/�

	
)
#�=�#�� 5�1X7�7?� 5�:X7�7?� ��
����

R�7�76� 
�� ��
����

R�7�7@� 
��

�� #
�
�)
#�=�#�� <�1X7�=>� <�:X7�??� ��
����

R�7�75� 
�� ��
����

R�7�75� 
��

?
#��)
���))
�����=�#�� 5=�5X7�1:� 56�:X7�:5� ��
����

R�7�5>� 
�� ��
����

R�7�7?� 
��

����		��))
��
� 55�?X7�=5� 55�1X7�1=� � � � �

6�	)
#
�=�#�� 55�1X7�11� 55�7X7�:7� � � � �



65�
�

��� "/�
	���
��

�����������������
������=17�	����
	���������������%������������=6?�����
���������	�6:�

��������������������������������
�67�����
������=���������������	�616�����
���	����
	���

����1��������������0
��	�����
�����
������
�����51�:�I��-������������
���������������������

����6�����67�����
���������>6�I����
����
�������������56�����
��������	����
	�����

0
��	�����
�������1�5�I�
����
�
��
	�������������(
����
���

���(
����
���������	��

�����	����������������	
�����
���������������������������	�����
��������	��

�
��&Y6R1�<<A�

,V7�75:=A�#�	���6A�.������6'���

�

�

 �����$�� ����-�

����
��
��
������	�������

������������/����./�&235�+'��

�

���������������

�����	
�����
����
��������
�����������������	��

���	�
����������
�


������������������
�
	������
��	�����
����#���
�������
������������������������������
�

&Y6R57�7>A�,V7�7751A�#�	���='��

�

�

 �����(�� ����-�

������������
����

����������������	
���
�������������&235�+'��

���

���

����

����

����

����

������������ ���� �!"���� ���� #$%���%&%�'���
��



�	
�
��


��
��
�
��
�
��
�
��
��
�
��

�


��


��
�
�
�
��
�

�(�)�
��

��(�)�
��

���

���

����

����

����

����

������������ ���� �!"��� ���� #$%���%&%�'���
��



�	
�
��


��
��
�
��
�
��
�
��
��
�
��

�


��


��
�
�
�
��
�

�$��)�
��

*������ �����)�
��



66�
�

������	����
����������������������������&Y6R:�1@A�,V7�7576A�#�	���?'��

�

�

 �����6�� ����-�

�����������
����

�����

������
������

�

������������	�����	�
	������������������	����
	�������
���������������	���� ��&56�1�I'�

�

�
����������	����
����
��	�������&?�=�I'&Y6R57�==A�,V7�775=A�#�	���1A�.������6'���

�

�

 �����7�� ����-�

������	������8&���

����������/����./�&235�+'��

�

�

�

���

���

����

����

����

����

����

����

����

����

�� �� �� �� �� �	 �
 ��



�	
�
��


��
��
�
��
�
��
�
��
��
�
��
�


��


��
�
�
�
��
�

�
�������������������
��
��������

���

�!"��� ����

#$%���'���
��

���

���

���

���


��

����

����

����

����

�
��

+&%�&%��



�	
�
��
�
�	
��
�
�
��

�(�)�
��

��(�)�
��



6=�
�

#���
�������
����������������������������

��
	
������&Y6R<�7?A�,V7�77>A�#�	���:'���

�

�

 �����9�� ����-�

������	������8&���

����������������	
���
�������������&235�+'��

�

���������	����
��������
�����������������	��

���	�
�������&Y6R:�7<A�,V7�75=>A�#�	���

<'���

�

�

 �����:��.����
��-����		������

��������������
��������	����
����
����	�����&235�+'��

�

����������

����������������	
�����
���������������
������������������������������

�������������
���&Y6R>?�1>A�,V7�7775A�#�	���>'��

�

���

���

���

���


��

����

����

����

+&%�&%��



�	
�
��
�
�	
��
�
�
��

�$��)�
��

*������ �����)�
��

�

�

�

�




��

��

��

��

�


�$��)�
�� *������ �����)�
��



�	
�
��
�
�	
��
�
�
��

�(�)�
��

��(�)�
��



6?�
�

�

 �����;�� ����-�

������	������8&���

�����

������
������

�

��
���

�	��������������
����
���������
��������	����
	�
�������������		�
	�&5=�=�I'��

�(
����
�����������67�@�I�������	����
	����

���(
����
��&#�	���6A�.������6'����������

������������������

����������������	
�����
������������
��	��

�
�����������������������		�
	���

���������
������
��������
�������
����
���������&51�5�I'�
����
��������������
	��

	����
	��������
	
����
��&<�>�I'�&Y6R51�>7A�,V7�7775A�#�	���='��,����
�������������	�

�������	��

�
������?��
	
�������	�<�����
�������
���������������������	�=�

�
	
�������	�>�����
�������
����������������������������������	�����

�����	
�����
��

�
��������
���������������	��

���	�
����������������������������
	��	����
	�����������

�������		���&Y6R5:�=>A�,V7�7775A�#�	���@'��

�

�

 �����<��.����
��-����		������

��������������
��������	����
����
���-�

�������&235�+'��

���

���

����

����

����

����

����

����

� � �� �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� ��



�	
�
��
�
�	
��
�
�
��

���	�����������������

+&%�&%��

�

�

��

��

��

��

��

�$��)�
�� *������ �����)�
��



�	
�
��


��
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��

�


��


��
�
�
�
��
�
�

�(�)�
��

��(�)�
��



61�
�

���������	�����	
�����
���������������������������,�����������������
	��	����
	�������������

�������
	���&Y6R1�1@A�,V7�75>5A�#�	���?'��

.�����������6�>�I����	����
	�
������
��������������������������������������������������

�������	��

�����	����&#�	���6A�.������6'��4
	
������&=�:�I'�������	��

���
�����	�

���������������
�������������

�����
�������
������&6�1�I'&#�	���='��0�������������������

�����������������
��������������������������

����������������������
���
	���������������

�
�������������

�

��� ���
���
���

����� '��� ��#�
$���

-����
������
�������������������������������	��
���������
������������
������
�
�����

���������
	�
��&�
�����
���
��
	���	��
���������
�	����
	�����������
�	����
	���

�����������������
�������������	����
	����	�����
��������	��������
�	����
	�'��

9��

��������	�����	�
��������������
	�
��������������	
�����
���������
��
������

�����
������
�&.������='������������������������

�����	
�����
����
��������
����������

�������	��

���	�
���������������
��������
����������	��

���	���	���

*
��

�(��1��������������������-����
�
��������	����
����
�����
�	����	���/0�����������./0

�������&234�+'��

�� +�- �#
�� �+�- �#
�� +�)
���+� 4����
�� "���

�� �&234�+'� �&234�+'� Y6��&��'� ,(
������

Y6��&��'� ,(
������

Y6��&��'� ,(������

'��� ��#�
$���
�
�� ��
�
=�>�

?�:X7�>?� ?�>X7�@=� ��
����

R�

7�7:�


�� ��
����

R�

6�=>�


�� ��
����

�R�

<6�6?�

V��7775�

6� 
��
����
��=�
>�

7�?X7�5>� 7�=X7�51� ��
����

R�

6�=@�


�� ��
����

R�

7�76�


�� ��
����

R�

<�::�

7�771:�

"�
�=�>� 5?�6X5�6>� 5?�6X5�16� ��
����

R�

7�77�


�� ��
����

R�

7�7?�


�� ��
����

R�

66�>?�

V�7775�

+)�	
�=�>� :>�=X6�:1� <?�7X6�5?� ��
����

R�

1�77�

7�761?� ��
����

R�

1�?7�

7�7676� ��
����

R�

56�@?�

7�777=�

<��
�

�	
#=�>� 6@�=X?�1:� 6@�5X?�1?� ��
����

R�

7�77�


�� ��
����

R�

=�>>�

7�7?@7� ��
����

R�

?>?�5=�

V��7775�

�



6:�
�

����������	
�����
��������������	��,����
�������
�����������������
	�
����
��
����

����������
���	�
�&Y6R<6�6?A�,V7�7775A�#�	���57'����������������������������

���

�������������	
�����
���������������������������������������������
������
���

�

�

 �����!%��+�����������������
�-��������������
�	������������
���

���

������
�-����
�����&235�+'��

�

����� 6� 
��
����
���

.���
�����������������
�	������������
�����	����������	����
	�
��&�������������������
�

�
	�'��������������	�
	�
�
��������
�����������������&�����
���
�	����
	���	���		�����	�
��

�
�	����
	�'����
�������	��������������������������
��
�����������
����

,����
��������	�
���������������
���������������
	�
������������
	�
���	
�����������������

	��

���	�
�������&.������='����
����������
��������
����������	��

���	���	�&Y6R=�@:A�

,V7�7?:1'��9�
������������������	���
�&55'�������������
���
�
	�������������
����������
��

����������
���	�6��

�����������
���	�5�&Y6R<�::A�,V7�771:'��-�������������������

�
	�
���	
�����
���������
������
��������������
����
���

�

���

���

���

���


��

����

����

��,,)$ 
��"�$ ��)�$%���%���%



�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

-.������"�$�%����

-.������"�$�%����



6<�
�

�

 �����!!��.����
��-����		������

�������������������
�-����
��	�����������
�	����&235�+'���

�

����� "�
���
���

���������������

�����	
�����
����������������������	��

�
��������������������������

&.������='������������	����������
	�
���	
�����
�����������������������
	
�������	�

����
�������
����������������������

����
��������
���������������	��

���	���	�������

�
��������
����������	��

���	�
��������0����
��	���������
����
�����������������
	�

�����������������
���	�&Y6R66�>?A�,V7�7775A�#�	���56'�����������
	�
������������

��	
�����
��������������������������������������������������������

�

 �����!$�� ����-�

���

���������
�-����
�����	���/0�����������./0�����������	����
����
�

���
�	��������
�������������
���&235�+'��

�

���

���

���

���

��


���

���

-.������"�$�%���� -.������"�$�%����



�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

�(�)�
��

��(�)�
��

���

����

����

����


���

�����

�����

+ �� �� ��� �$����




�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

-.������"�$�%����

-.������"�$�%����



6>�
�

����� +)�	
�

����������

�����	
�����
�����������������������(
����
���	���(
����
����������������

�������������,������������������������������������������������&Y6R1�77A�,V7�761?A�#�	���

5=A�.������='���

�

 �����!(��+		����
���������������
�
�	����&235�+'��

�

4
	
����
�������
�����

�����
�������
����
��&Y6R1�?7A�,V7�7676A�#�	���5?'����������

������������������

����
��������
���������������	��

���	�
���������������
��������
���

�������	��

���	���	������������������������	
�����
��������������	��,����
�����������
�

�����������������
���	�
�&Y6R56�@?A�,V7�777=A�#�	���56'���

�

�

 �����!6��+		����
���
������������
�
�	���������������
���&235�+'��

����

����

�
��

	���

	���

	���

	���

	
��

�� ��



�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

�(�)�
��

��(�)�
��

���

����

����

����


���

�����

�����

�� ��� �$����




�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

�$��)�
��

*������ �����)�
��



6@�
�

����������������
�����		���������������������������������&Y6R?�65A�,V7�7?76A�#�	���51'��

�

��

 �����!7��+		����
����

������
���������
�
�	�����

�

����& <��
�

�	
#���� ����
#�����

.������
	����	���� ������
����
���������������������������
�
	������
	�
��������������

&.������='������������
�����
�
	����������������������������
	�
���������
���������

�
	
���������������������������������&#�	���5?'��4
	�
����������
�������
����
������������

�����������&Y6R=�>>A�,V7�7?@7'�����������������

����
��������
���������������	��

��

�	���	��������
��������
����������	��

���	�
������������������������������������������

�����������������
���	�
��������������
	�
���������#����������������
���	�����
	�
��

�����
������������
����������������������
������%
��������������
���	�������������

�������������
���
	�
��&Y6R?>?�5=A�,V7�7775A�#�	���56'����������������������������
���

������������������������
���
	�
��������������

�

�

�

�

�

���

����

����

����

����

����

����

	���


���

����

�� �� �� �� �� �	 �
 ��



�	
�
�	
�
�	
��
��
�
��
��
	
��
�
�
�
�

�
�������������������
��
��������

�� ��



=7�
�

� "�
# 
$�������

�

9���� ��

�����������������
������
���	������������������
������������� ��

�����������

��������	���� ��

������������	���������
���	����
	���	�������	������

���������������

��������
������2

���������	���� �������������	����������
�����������������������
�������

��������
����
���
������4�����������	���������
�
	������
�������������	�
	�
�
��	���� ��

������������
������������
�������

������������	����
	��9���� ��

��������������	�

��������������������	��

����������
������
���	������
��������������������
�
��)��������

��������
���� ��
����������������(�
����
�����������������
��������������������
��	�
�����

��
	�
��,����
���
������������������
������� ������
�
�������������������������������������

� ��
���������.����	���������
�
	����������������	�
	�
������������� ��	���������
����
��

���������������
����������	���������	������

�

�����������	��
�������������	�����

�����
��������
�
���	��������������������������&2���������������677@A�)�����������677@'��

,�������������	�
	�
������������� ��������
���������������������

��������������
���	����
	�

&Q�
��6775'���	���
�����	���
������������
������������
�
�&J����������6755'��

�

�/
������������
	�
��������������	���� ������
����
������������������������������
�	������

��������������������	
����������	���� ������������
����
�����������������������������������

��������	�������������������!������
	�����
��
����

�
	��	��

�����
	����
�����
�����

�����
���

������������������
����� ������0�
�������������������
�����������������������

��
���������������������������	����������:���
�������	���
�������������������
�

�

�����
	�����

�
���

�

���������������

���������������������������������	��

�
���0
��	�����
���������	��������


���������������	���� ����������������������������	��������������		�
	����

���(
����
���

������������������
���������������

�
���
��	�����
����#���
�������
�������������������������

��������������
����������
��	���������	����
��0������	���������������
�������
����������

���������������������
	����

�����
�������
�������������������������	�������������

�
	
����������������
	�
������������������	��

�
�����������������
�����������������

.����	���������
�
	���		����

�������	���� �����
����������������������	�����

�
	������

&9���������������677<'�#���������� ������
������	�����	�������������&J����������6755A�

9���������������677<A�)�����������677@'����
������������������
��	�����
��������	������



=5�
�

*��
���

����������������
�����������		�
	�����
���	��
�����������
�������������������������


�������������	������
���

�	��������������
������
��	����
�&Q�E������K���		��
�

5@@<'���

�

0�����������	�����������	��������
	����
��������������	��

�
�����������
��
�����
����������


���
��	�����
�����������������
���������
�������������������������������������	���������

�
�������������������
����
�����������������
�����������*��
���

��������������������
�����

�
�����
�����������������
�������������������������������	������	��

���	�
	����
����
���

�����������������������������
����
����
��������������	����
����������������������	
���������

	����
	���	������������������������������������
��
����	�
��*������������������������������

��
	��	����
	�����������
�����������������

���������

��
����������������

	���� �
����
����
����������	����
	������������������������	����������������������

0������	�����������������������������
������	����������	�����������������������	���������

�����	��������������	�����
��
����
��������
���

��

����������
����
�����������
�������������������
����

�������	����
	���	��������	������

	�
	������

���������

��	�� �����������
�����������������������������		�
	�����	�	���������

����������
�����������
���������������������������57����������	�
��������	����
	�������������

��������
�
������
����������
�
���������
�������	�
������
��������
����
�����6���������

�����	�����������������������	���������
�����=����������	�
��������	����
	����

�

.����������������������������	��

���
�����������������
���������
����������������
	�����

�
	�
��������������������0�

��
��	������������������������������������������������
�����

�
	�
����������������	���� ���������������������������

�������������������������������
����


�������
	��������������
����������������������������������
��
�������	��
	����.����������

��������
������������������
���������	����
	���������������
����
���.����	���������
�
	�

������������
�������������	������������������
������	�
����������������
��	��
��	�����
���


�	������&%
�����
��������6771A�9������677@'��

�

-��������
������������
����
	�
������5�1������	���������������
��������������
	���

����
������������	��������������
�������		��
����
�����������������	����
	�
�������������

��������������������������	����������������	�������������
������������
��
�������	�	�����

�
�����
	�
��������������
��
�������������������������������	����
����
����������



=6�
�

�����������	�������������
��	�����
�����������
��������	������������
	
����
��

�		���������
��������������������������������������
	��������������������	��������������
�

�����
����
��������������������	��������		�
	�����
����
�������������
��
��
�����������

�
	�����������������
��������
���	��
��

�
�
������
��
	��������������������
��������

�����������������������������������	��������

�

0����������������������
	������������	������	���
�	���
����������
�����������
����������

��

��
��	����
�����������������
��������������
������L��������
����������������	�

�
��	���������	����������������������������������������������������

�

,����
��������
�����	���� ����������	����
������
�������������������	�������������������	��

��	��������
�����������������
��
�������	���
����
�����������������
��������������*��
��

�

����������	���� ����������	��������
�����������	�����������
���������������
������

�

����� ������������
�
������
�&9���������������677<A�M���
����������677@'���	��������

������		�
�������������

��������������
���	����
	�&2���������������677@'����������	��������

���	���� ����������	��������
�
��������
��������
����������
������
����
��
���������

.����	���������
�
	������	������������ ��
	�����	���� ��	�����������
��	���������	�����

������������������	���	��������

�
	�������������	����&%
�����
��������677<A�J��
�
�K�

0�����5@@6�A�)�����������677@'��

�

9��

��������	����������������������
�����������
����������
������������
	�
��������

�����������������������
�
	������������������
����������
����
���������9�
��������������

��	��������������������������
����������
�������������
������������������
���	�
�����

������������
�6�����������
�����	���
��
������	�
�55�����������
����������
�����������

���������������������������	�
���������������
�
����������L��������
�������������

��
�������������
�����������������������������
�����������������������
�����������

�������������������
����
����
��	����������������
�
	���

�

�������������	�������������������������������������
����������������
������������	����	����
	�
��

&9������677@A�9��
��
��
�6771'���	����	���� ���������
����������������������������&J��
�
�

K�0�����5@@6�A�������
��������5@@>A�)�����������677@'��,�������������������������
����

�
������������	�����
�������	��������
	�
�����
�
����������������	���		�����������������

�������
	���&Q��E�
����������6757'��*����������������� �������������	����
���������
�
	��



==�
�

������
���(�������(�	���		����������	����
������������
�����������������������	����
	�

&.�����
��6771'��

�

�����������������
������������������������������
���������������������������
���	�
���

��
������������������
���	�
����
����
���	��
	�
���������������������������������

����
	��	����
	����
����������������

�����������������������������	��

��������	�����	���	��

,�����������������������
�
	���������������
	�
������������������
������������
���	�
���

��	�57�������	����
	�������������������	�������������������
	�
���)��������
����
��

�����
����������������
	�
�����������������
�����������	�����
	�
�������������

.����	���������
�
	�������������	����
	�
����������������������������������	�
��������

��������	���������������
���&*��E����F��������5@@<'��,����
�������������
����������������

��������
�
�&!�
��
�5@>>A�)�������������677=�'���������	���������������������
��������
��

����(�	�������������&!�
��
�5@>>'�������������������������������
�����������

����

�

���������������

���������������	���� ��

�����	����������
���
	�
����������
	
�������	�

����
�������
�������#���
�������
����
�����������������������������������	��������		����

�
	������
���
	
����������������������������
	������������
���������������������������

�����
�������
��������	��������&Q������������5@@>'����
����������
����������
�
	�	�����

���&%
�����
��������6755'���������������������

��������������������
�������
����������������

�
��	���������	�����#���
�������
����
�������
����������������
	�
���

�����
	���


����
������������������

���������������������
�����������������
�������
�����
��������

�����������
	
����
�����������
�����

�������
�������������������
����������������(�	�

��������������	��
	�
����������������
�����

��
	�
����������
�������
��������

�

-������������
�������������������
�������� ��

���������������������������
�
	������������

�����
��������������������������������
���	�����������������������

���������������������
����

����������
�
������������

���������������������������������������������������������
�����

�����������	��
������������		�
	������������������
���������
���������#����
	�����������

�
�������������������������������������������������-������������
�
����������������������


����������
������������
	�
�������
����������������������	��
	�
����������������
�

�����������������
�����������
�������������0
��	���������	����
����������

�������������
�����������������������
��������	��������&%
�����
��������6755'���



=?�
�

��������	�����

���������������������������	�
�����������
���������������	��

���
�����	�

������������&Q�����������677>'�����������������������	�������������������������

�

���������������
�������������
	��	����
	���
����
���������/��
����������������6�

����
��������	����
	����	�����

�
�
�����<�����
�����������������
����������

����
�
	�


�����������
���-������������������
�����6(=�	����
	���������������
������
��/��
���������

��
��	��������������������
	�
��
�����������������

�

��������	������
��������
������������
�
	�����		��
����
������������?>�����
��������

	����
	��4
	�
���������������
�����������������������	��������
	����
����
������
�
���


����
���������������	��������������
���������
������������	��
�����������������������

������������
�
	�����������������������
�
	����������	���������
������	��������������&+����

K�����
�5@@5'���
���������
	���������������������
���������	���������������������
����

��������
�
��4
	����������������
������
�
����������������������
�������
�������
����

������������������������������
��������
�������������

�
	��-��������
�
	�
�����
���

����������
��������������������	���������������
	�
��������
��
����
����
��������

�����

67�	����
	���������������������
�
���
��������������

��������

�

8�
	��
������
�����������	���� ����������	��������
����
�	��������	���� ������
����
����

��������
�
���������������
�	�����������
�
	�
��������������������	���� ������
��������

�������
����
�������������������������
������������������������������������
	��
����������

��	���������������	��������
�	�����
	��
������
������
���������������������������	��

�

�����������������
������
�������������
����������	�
����
�����
���������	�����������������

���

������
����������������������������	���� ������
���������
���������������������������������

��	��
����������	��������&.�����
��6771'���������
�����������
�
	�����������������
�����

����������� ���������������
�����������
���

�����	������
	���	�������
���������
	��
����

� ��������,�������������������	������������
��� ������	�������	��
������������������������

� ����������������	�������������
��������
��
����������
���������
��-�

���
����

	���� ������������	���
�����
	����	���� �����������������	�������������������

���������

������������	���� ������
�������

�

�

�



=1�
�

& '��#	 
$����

�

9���� ��

�����������������������
������������� ��

�����������������
���
�������

#����
�
�
	�
��������
��	���������	����
��	����������
�����������������������	���� ��

��

�������������������������������������)����
������������������������	��

�
������������

����������������
�������	����
�������	��������
���������������	���� ���9��

��������	����

�������������������������
�
	��������������
����
�������
������������
	�
�����������

��������������

�������������
��	��

�
��������������������
����������������������	�

�
	�
����������
�
���������������������������������������
�����

�
��������������������

�����������������������������	
�����
���������������������������������/������������������	����

�
��������
�����
��������������
��������
�
�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



=:�
�

� �
�
���

	�
�
��

�

%
�����
�����$���*��	��0��K�*����-��/��&6771'��J�����
	����
�	���������������������F�&0���

�E����'�(�
�������EE���
���������
����������;�%

�����%
�����*���������0E��
E���

@=�&=(?'T�66@(6?=��

�

%
�����
�����$���.������9��8���������������%���-�
	������0��K�*����-��/��&677<'��L������
���
�

���F��
�
���
�����
�	����������������
����
��
������E������
����
�	���
��

����
�������F�
	��
�������F���������(����������E����
	���F���%E���%	��E��������

0E�
��
���E��0�E���
��(%
�����0E��
E���1<�&5'T�=>(?1��

�

%
�����
�����$���+��������/��K�*����-��/��&6755'��8����
����
������
��������
	�E��
������
��

�
������
��
	����������F�����
E�����
	����������H���
��
�������
�
�	��&0����E����'��

*����������/E���	���
��0�E�������	���:1�&:'T�551@(55:<��

�

*��	���
��L��K�9�
��������Q��&5@@<'��/���E�������
E�����
	��
��	���
������
������	�
	�

������������
�����������
��
�������������
�����
�
��	
�
����F���%

�����%
�����

*���������0E��
E���1=�&?'T�61@(6<7��

�

*��E����F��!��-���0F��
��%��!���*��E����F��*��Q���.�������#��!��8��K�9��������-��!��&5@@<'��.���

������
��
�����
������������������
�
�	�������������������F��
�
	��
�������

�����F�
	��
����
��
����%

�����%
�����*���������0E��
E���11�&5(6'T�=<(?@��

�

J�����
���������������

��9���,������
��$��!���8����������!��K�0���E������8��&677>'��0�F�

���
�
����
�����������
�E�
��E����
��
�	������E���H����
�����
	�6?����������
����

���
���������
��%

�����%
�����*���������0E��
E���556�&=(?'T�6:7(6:@��

�

J����$���#�
	������Q�������#�
	��Z���$�
��C��K�C�
��.��&6755'��/���E�������������#������
�

L�
����E�����,�������
E�����0�F������
	�����#�����.F��,���������L�
����E���
�

�
��������E�%
�������?:�&:'T�57:5(57::��

�

�



=<�
�

J��
�
��9��8��K�0������!��%��&5@@6�'��/���E�������EE����
�����
���
���
������F������
	�

����
��
�����������
��
������
	���E�����
��
�����������������
���
��������F��

�
������������
��	��F������
�	��������F��
�
	��%

�����%
�����*���������0E��
E���

==�&6(='T�5@5(67>��

�

J��
�
��9��8��K�0������!��%��&5@@6�'��0�E���
	���������������F���
������F�
	�E�������
��

����F(�������
�
���%

�����%
�����*���������0E��
E���==�&6(='T�5<1(5>@��

�

J�
����.��!��&5@<<'��0F�
�������
	��
��
�������
�(�%�0���������8�
�	��
����+�F�C�����

$�
��
T�%E�����E�,������=1?����

�

��
�����
��)��&�677:'�����	��	����������������
����������	������������!������
��-��K�

��
�����
��)��&����'���!#���

�������������	�
���<1�����
����T���
������

!������	�#����
�
	��%�����
	�������������
���
	��	�#������	���<7(<=���

�

��E���9��Q��K�0F���������/��/��&5@><'��J���������
�	������������������������F��
�
	��

J�
����
�!���
������%
�����0E��
E���:<�&6'T�1?=(1?<��

#�����������������������
��&677='��#2L�677=(76(5>�
��5<1T�#�����������������������
T�

$�
��������
������
����.��	��
	���	����T����
TSSFFF���������
�SE	�(

F���S�����;��ERS��S��S��(677=765>(75<1�������

�

9���
�H(%
�����%������������!���L�������J���J������0��K�9��E��(0����
���%��&677>'��#����

����������F����������&0����E����'��
���8��������
��
�E�������F����
���Q����
����

6>�&5'T�5@<(67=��

�

9��������/���-������!��8������%���	����)���J������	��2���!��
��!��.��K�%
������
��$��&6777'��.���

���	�
���������������E�
�	T��
��
�
��
���������E����
��
�������[��
��

�
���	������
��9�
���E���51?�&?'T�5<>1(5<@5��

�

9�������8��&677@'��0
�	����
������������
�	���
�����
(���
��������������	����������;�3�T�

48*����%��=@����

�



=>�
�

9��
��
��
��-��&6771'��9�
���E���E�	���
����������
��������������
�������������
����

����
��
	�����������$������E��,����E���
�0E��
E���@=�&5'T�?=(17��

�

9���������L�����������%���M���
��������,�����8��J���/���

���8������������!��C��K�8��
���(

0����
��8��J��&677<'��������������������	������
	���F�T�����E����
�
���������
�


��	�������������������������
����F�
�������
E���%
������5�&:'T�><6(>>7��

�

��	�����0��&5@>7'��*�������	���� �������
�� ��
	�������������+���(.��
����	��	�����	��

������������������ ��
	��3�T�+��	���$�
����������������1<����

�

������0���8���
��9��K�8�
����8��&677:'��8����
������
�
����
�����������������F�������

����������������
���������%

�����%
�����*���������0E��
E���@>�&=(?'T�65:(6==��

�

���������!���9��E��(0����
���%���J������0���2���
���)��8��K�9��E��(9�
H���H��L��&677:'�������

���F���������0����E������
��E��
�����	���
��
��
��
������	���E���������

/���
��
�!���
������Q��������L�����E���16�&?'T�6?1(617��

�

������
��8��0���!�
��
��-�����K�.������	��-��&5@@>'���
����
E������
����
��
�������������
�

�����
��������������������������
��
	�����E��������
��E�����
	����
�	������
�

�������E���F���%

�����%
�����*���������0E��
E���1>�&=(?'T�6?5(61?��

�

����H�
���	��2��9��&5@>1'��*����
�
	�
����	���� ���	�����������
�����������������	������


���
��
�������������9���������+�

�������4���
�������	�+����3�T�+��	���

$�
����������������56:����

�

������.��K�0�
�������#��&5@@5'��# ��
	��	�������������
��+$���3�T�$�
�����������
����
��

5@1����

�

����
	��$��$���0������+��8���9������/��%��8���#�����������K�-��
��*��&6755'��L�
����E�����


�������
E�������E�
��
��������F�T�L������
��F���������[��
����
����E���
��

$������E��0E��
E���5?7�&5(='T�56?(5=7��

�



=@�
�

�����

��9���0E��������$���0
�
����8��K�0������,��&6776'��%E�����E���������(����
��
	�

��E�	
����
��
�
�	��&0����E������������E�'��*����������5=@T�?><(171��

�

!�
��
��,��&5@>>'��8����
��(����������
������������
	��
����E���
������
	���E�����
��
�

����(��
	�
	��������E�
�	���%

�����%
�����*���������0E��
E���67�&=(?'T�6@<(=7>��

�

!�
��
��,��&6776'��*������������,�	����T�!�
��
��,��&����'�.���/����	������������E�%
�����(�

%
��
�����E�����.�B������51@(5<6��4-T�J%*��,����E��
	��

�

$���
�H��&5@>='��0������������E�\
����������]�&0����E�����$�'�E�
�����	��E���������
�+�������

��
��
����
����^)�J�
	������
���
�E��
������#��
��J�
�	_��E����0����������.���������

/�
�`��T�:=@a:?1��

�

8����
��8��.���������	��,�(/���0��
�������*���-�
	����������0���
��
��9��K���
��
��,��+��

&677<'��8�
����(�8�������
���
	�������
������	���������
������
�
��������
�

677<��

�

8���8��&677?'��9���� ���	�� ���
�������
	��2���T�9%+�#����	�%0��577����

�

8���8��&6771'��0��� ���2���T�$�
�����������	����.�
�#����	�%0��665����

�

8�
��	
���$���,�������!��L��K����
��
�����!��&677='��%������F�����
����E���
�����F��
�

���������������
�������
�����
�����E������
��������E�
��[��
E����
���	�������

��������
����
	�
�
(����
�
���
�������%
�����#����0E��
E���
��.�E�
���	���57>�

&5(?'T�@1(55<��

�

+�����0��8��K�����
��-��8��&5@@5'��.�������E������E�����������
	�
�	���
�����������
��

	��F����!���
������%
�����0E��
E���:@�&5'T�?5(?:��

�

+����8���8b���������K�,������
��!�����&5@@>'��/�
���
	�������2���T�$�
������
�
	�
�����

����������	��������=@1����

�



?7�
�

+�������!��K�$��9�����9��&6775'��/���E��������������������
������
��	���������������������
�	���

%
�����#����0E��
E���
��.�E�
���	���@7�&5(6'T�=1(16��

�

+�����
��	�%
��������&6757'��+�����
���
9������������������6757�������T�+�����
��	�

%
��������.��	��
	���	����T����
TSSFFF�
�����
�
�S�
��B�
�
S��	S�
	���S�

����������������������������

�

2���������J���-����
�
��.������
�
�
��8���0�
������0��K�,����
������2��&677@'��#����
	�

��F��F������	�����������������
�������F�
	��
����������E�����
T���
�E���
�

�
�����
����E���������
��	������
E����������
�����������
���������
�������
E���

L�����E���
�)�����
����0E��
E���>:�&6'T�=5?(=5@��

�

,������
��$��!���!��	�
��
��/���������
�
��.��K�������*�����&677:'��/�����
�	���������������
�

�����(���������F���������������F��
��
�	���������������
���������
��	��������


���������
��%

�����%
�����*���������0E��
E���@:�&=(?'T�651(6=6��

�

,����
������2��%��.���2���������J����������2��K����
�
�
��8��&677<'��#����
	�����E���

��
����E�����
�������
E���
����
����E������
��E��
���	���
�����	�����
����F��

%E���)�����
�����0E�
��
���E���?@��

�

M���
��������8��
���(0����
��8��J�����������%���9����������L���/���

���8���#�������J���

���������!��C��K�,�����8��J��&677@'��������������������
��	
�
����F�T��
����
E���
�

��F�
�������	���
��
�������
E������
	���E�����
��!���
������%
�����0E��
E���><�

&6'T�1=6(1?=��

�

L���
����C���8��
���(0����
��8��J��K����������!��C��&5@@@'����	�(�������������
�
��	
�
��

��F�T���	������������H����
��
������E����
����������������������
�������!���
������

%
�����0E��
E���<<�&='T�1@5(1@@��

�

L�������0���8������!��!���#�������J���9�������J��$��K�8����
�����9��,��&5@@='����	�(������������

������F��(�/���E����
���������
�����
������
E��������
��
	��%

�����%
�����

*���������0E��
E���=<�&?'T�6@<(=7@��

�



?5�
�

0�
���2���0���������2��)������	��/��K�*�������!��9��&677:'��8�

�������

�
�(��������	���	�

�
�������2���T�9����
����+������#����	�%0��1??����

�

0������������)���������-��K�0�
���2��&677='��,�������	������������E�%
�������2���T�

0E�
��
����
�)�����
����,������<=1����

�

0��������.��L��2���������
��.���0��
������/��8��K�#��������
��*��&6755'��#������������

��	���������
��������������������������6755��2�����48*��+)���	�

)�����
���
�����������??>(?15��

�

0
�����������%��8���*�����	���!��%���/�F������0��%���0����
���,�����K�$�F��
E���%��*��&5@@1'��

,�������
��������F����������	�
	���������������E�������������
��
������BE�������

E���
��
��������
�
������
��
������������E������F���%

�����%
�����*���������

0E��
E���?=�&?'T�6?@(6:6��

�

0����������0�
����������&6755'��0����������������6755��.������=??�!����������������������

��������������	��	�	��

���
�����	������
�����������+��	���.��	��
	���	����T�

���
TSSFFF�����
�S������S���S���(=??�������

�

.������	��-���!�
��
��-�����K�������
��8��0��&6776'��+����������
	��
�������F�
	��
���F�T�

�������
�����������E���
�
�����
�����
	�������������F�
	��
����
��
���
��

�B
����
E���%

�����%
�����*���������0E��
E���<<�&5'T�65(?6��

�

.�����
���#��%��8��&6771'��.�����
����
E���������F�����
�	��
��E������F������T�%������F��

%

�����%
�����*���������0E��
E���@6�&='T�6:5(6>6��

�

)�������%���L�
�	��
��8���0
�
����8���0���
���������K�%�	�����*��&677=�'��0�F��E��������������

���[��
E��������
��
	(��(���
	�
�������E��
	����
���
��(E�����
	�����������(�

F����
���F(��
������������
���
����E���
��F����
����
	������������
��
�	����


�������
E���%

�����%
�����*���������0E��
E���>=�&5'T�6@(?7��

�

�



?6�
�

)�������%���L�
�	��
��8���0
�
����8���0���
����������L��������$��������
��#���4�
��(8����	��

-���.���
����8���-���E���,��K�%�	�����*��&677=�'��8�������E����������������F��


����
	������������
�������
����E���
��$������E��,����E���
�0E��
E���<@�&6(='T�

511(5:<��

�

)�������9���9��������8���8���������8���*����-��/���*���������8��K�%
�����
�����$��&6757'��

�
E�����
	�����
�	����c������������E���
�����(%���������	��
��������	�;�%

�����

%
�����*���������0E��
E���561�&=(?'T�@:(576��

�

)�������9���2���
��
������8���������8���*�H��E������*��������

��9��K�%
�����
�����$��&6755'��

8�
�	���
�������
�����������������������F�
	(����E����
��������EE�����
��


���
�����
�	����������������������������������F���$������E��0E��
E���5=:�&6(='T�

661(6=5��

�

)�����.��$���J��
���F��!������J��
���F��.������J���F�����9��$���/�������L��%���/F�
��L��J���

+�����
��!��$���8�������/��L���,����	��F��!��/���/�������E���8��L����������&677@'��.���

�������
����	���
��F���������F����������������E���
�����	�������
�����������F���
��

��������E���
���F��
���������
�������
E��������������EE�������
���������!���
������

%
�����0E��
E���><�&='T�577=(5756��

�

Q���������8���,�����
���,��%���,������/��%���#����������K�.���
��
��*��-��&5@@>'��J�����
	����


�	����������F�T�����E�����������������������
�
�����������
����F������������%

�����

%
�����*���������0E��
E���:5�&6'T�57=(555��

�

Q�E�������*��K���		��
�����&5@@<'���
����������������
E����
��������������������F���������


���(������
������E�����
	����
�	������%

�����%
�����*���������0E��
E���15�&5(6'T�

=@(?@��

�

Q�
���J��&6775'��.��������������������������
�������	�������
�������	���������
�	��%
�����

#����0E��
E���
��.�E�
���	���@7�&5(6'T�65(==��

�



?=�
�

Q��E�
��������-��
����+���0�������/����������		���*���,�����
��4��K�-��������!��&6757'��,��(

���
	�����������
�����
���
�E�
��
�����F���
������������E����
�E�����
	����
�	������

%

�����%
�����*���������0E��
E���566�&5'T�65(6<��

�

Q�����!���Z�������/��K�9���
�������/��&677>'��Q����
(���������������
����������F��	����
�

��
��
������E�JH�E��$��	��Q�������F���
�������������
�������������H������������������
�


�	������
����������
����F��
�
	��$������E��0E��
E���551�&6(='T�5@1(671��

�

�


